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6. Medi Ambient

La industria quimica influeix de forma permanent a I'augment de la qualitat de vida de la societat,
pero posseeix un aspecte negatiu comu a totes les activitats industrials, i és la gran generacié de
productes residuals i la contaminacié ambiental. Tot i que és un tema que s’intenta controlar en
I’actualitat, necessita una continuada revisio.

Totes les industries generen residus industrials, pero en especial la indUstria quimica consumeix grans
quantitats d’aigua en els seus processos. Es per aquest motiu que les institucions governamentals han
redactat una legislacid indispensable per la proteccid del medi ambient [1]. Aixi es facilita la
incorporacio dels criteris de sostenibilitat a la presa de decisions, es garanteix una adequada prevencio
dels impactes ambientals que es puguin generar al mateix temps que s’estableixen mecanismes
eficagos de correccidé i compensacio.

La reputacié de les empreses depén en gran mesura de la capacitat per mostrar i demostrar la seva
implicacié en la millora ambiental global [2]. En aquest sentit, la planta EBYL pretén implantar totes
les mesures necessaries i prendre coheréncia en les accions per incrementar la credibilitat i la
confianga que genera a la societat, a més de protegir en tot el possible el medi ambient.

En aquest volum es fara una analisi dels residus industrials generats per EBYL i s’exposara tot un seguit
de solucions, per tal de poder establir un compromis entre maximitzar els beneficis i minimitzar tot el
possible l'impacte ambiental que es pot generar. A més a més, el que realment diferencia
competitivament les empreses és la seva capacitat d’anticipacié i la voluntat de millora en I'ambit
ambiental [2]. Es per aix0 que de cara al futur s’intentara establir un grau de compromis més enlla de
la legislacid vigent amb la implantacié de noves idees i solucions practiques.
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6.2. Gestid ambiental

6.2.1 Eines obligatories de gestid ambiental de la planta
Atés que les empreses tenen la responsabilitat de protegir el medi ambient dels impactes generats

per les seves operacions, la legislaci6 ambiental cada vegada esta més consolidada en el mdn
empresarial. En el cas d’Espanya com a pais dins de la Unid Europea, les competéncies executives en
materia de medi ambient han estat transferides a les comunitats autonomes i sén els ajuntaments,
com a administracid publica més propera al ciutada, qui tenen assignades competéncies especifiques
en aquest camp.

En el cas de la planta EBYL, la instrumentacié obligatoria de la qual es fara Us i la legislacié que afecta
directament es presenten a continuacio:

6.2.1.1 Autoritzacio, llicencia i comunicacio ambiental

Segons la Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencid i control ambiental de les activitats, la planta
EBYL, com a planta dins del sector de la indUstria quimica, comprén activitats sotmeses al regim
d’avaluacié d’impacte ambiental i d’autoritzacié ambiental [3].

Com s’especifica a ’Annex I.1, és necessari sotmetre’s a aquest régim, subjecte a la Directiva 96/61CE
del Consell, del 24 de setembre de 1996, donat que EBYL esta catalogada com a industria quimica. A la
Taula 6.1 s’indica per a quins tipus de produccions:

Taula 6.1. Annex I.1

5.1. Instal-lacions quimiques per a fabricar productes quimics organics de base, en particular:

5.1.a) Hidrocarburs simples (lineals o ciclics, saturats o insaturats, alifatics aliciclics o
aromatics)

La sol-licitud d’autoritzacié ambiental ha d’anar acompanyada d’un estudi d’impacte ambiental, que
ha de contenir com a minim la informacié que es detalla a I'apartat seglient, juntament amb tota la
documentacio referent al projecte, incloent-hi un informe urbanistic de I’ajuntament on s’ha d’ubicar
I'activitat, caracteristiques del sol, documentacid preceptiva sobre accidents i qualsevol altra
documentacio exigible per legislacié.

Un cop efectuada la verificacié de la suficiéncia i la idoneitat de I'estudi d’impacte ambiental, del
projecte i de la resta de documentacioé presentada, cal sotmetre aquesta documentacié a informacio
publica i s’ha de notificar a tota administracio publica afectada. Transcorreguts 30 dies, es formula la
declaracioé d’impacte ambiental on s’incorpora la proposta de resolucié provisional. Si no es presenten
al-legacions a aquesta proposta, s’esdevé definitiva i s’assoleix I'autoritzacié ambiental.

En ultim lloc, les finalitats de I’autoritzacié ambiental son:

- Prevenir i reduir I'origen de les emissions a I'atmosfera, a I'aigua i al sol que produeixen les
activitats i, alhora, fixar les condicions per a gestionar correctament aquestes emissions.

- Establir totes les condicions per a garantir que les activitats sotmeses a la Llei en compleixen
I'objecte.

2de 35



Volum 6. Medi Ambient

E BY L Planta de produccié d’etilbenzé

- Disposar d’un regim de prevencio i control de la contaminacié que integri en un sol acte
I"avaluacid i la declaracié d’impacte ambiental, les autoritzacions sectorials en materia de
produccié i gestio dels residus.

Com que la planta EBYL comprén activitats Gnicament incloses en I’Annex 1.1 de la Llei 20/2009, del 4
de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats, cal demanar una autoritzacié
ambiental, perd no és necessaria la tramitacié també d’una llicencia ambiental o d’'una comunicacid
ambiental.

6.2.1.2 Estudi d’impacte ambiental

L’estudi d’impacte ambiental és un instrument preventiu per a la proteccidé del medi ambient, ja que
estima el canvi de I'estat actual a I'estat futur. Per a I'autoritzacié de projectes publics i privats que
puguin tenir incidéncies sobre el medi ambient cal avaluar els seus efectes sobre el medi. Aleshores,
aquest estudi és indispensable presentar-ho per a lI'obtencié del permis per l'autoritzacié de
produccid.

Segons I'Article 18 de la Llei 20/2009 [3], I'estudi d’impacte ambiental del projecte ha d’incloure, com
a minim, les dades segiients:

- Descripcid general del projecte i exigeéncies amb relacid a la utilitzacié del sol i altres recursos
naturals. Estimacioé del tipus i la quantitat dels residus abocats i les emissions de matéria o
energia resultants, i descripcidé del medi receptor.

- Exposicid de les principals alternatives estudiades i justificacié de la solucié adoptada, atenent
I’Gs i I'aplicacié de les millors tecniques disponibles i els efectes ambientals.

- Avaluacio dels efectes previsibles, directes i indirectes, del projecte sobre la poblacio, la flora
i fauna, el sol, I'aire, I'aigua, tant terrestres com maritims, els factors climatics, el paisatge i els
béns materials, inclos el patrimoni cultural.

- Mesures establertes per a reduir, eliminar o compensar els efectes ambientals significatius.

- Programa de vigilancia ambiental.

- Estudi d’impacte acustic.

- Descripcid de les caracteristiques de la il-luminacié exterior.

- Resum de I'estudi i les conclusions.

En el Volum 1. Especificacions del projecte i en els seglients apartats 6.3, 6.4 i 6.5, es troba gran part
de la informacid necessaria per a I'elaboracié de I'estudi d’'impacte ambiental. Addicionalment, a
I’Apartat 6.5. es troba la realitzacié de la Matriu de Leopold, per a completar I'avaluacié d’'impacte
ambiental.

6.2.1.3 Millors Técniques Disponibles

La Directiva 2010/75/UE d’emissions industrials, prevencié i control integrats de la contaminacié [4],
defineix les Millors Tecniques Disponibles (MTD) com la manera més respectuosa que es coneix de
dur a terme una activitat, tenint en compte que el cost per a les empreses que les han d’utilitzar estigui
dins d’uns limits raonables.

La Llei 5/2013 defineix les Millors Técniques Disponibles com “la fase més efica¢ i avanc¢ada de
desenvolupament de les activitats i de les seves modalitats d’explotacio que demostren la capacitat
practica de determinades tecniques per constituir la base dels valors limits d’emissid i altres condicions
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de I'autoritzacio destinades a evitar o, quan no sigui practicable, reduir les emissions i I'impacte en el
conjunt del medi ambient i la salut de les persones.” [5]

Els documents que recullen aquestes MTD en I'ambit europeu sén els denominats documents BREF
(Best available techniques Reference document). El mecanisme per I'aprovacié de les MTD es realitza
mitjangant un bescanvi d’'informacio entre els diversos agents implicats: indUstria, administracié dels
diferents estats membres i ONG’s mediambientals. Aquests documents BREF descriuen, per cada un
dels sectors industrials, les técniques aplicades, les emissions actuals a tots els mitjans i els nivells de
consum, les tecniques que es tenen en compte per determinar les MTD, aixi com conclusions i
tecniques emergents [6].

L’objectiu d’aquests documents és:

- Servir de referéncia per al sector industrial al qual siguin aplicables, per exemple, per preparar
la documentacié per a la sol-licitud d’autoritzacié ambiental

- Servir de referencia per a les autoritats ambientals responsables d’establir els valors limit
d’emissid en l'autoritzacié ambiental.

D’aquests documents de MTD s’extrau el que es denomina Document de Conclusions sobre Millors
Técniques Disponibles (BAT Conclusions).

6.2.1.4 Jerarquia de Gestio de Residus
L’article 8 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, estableix la jerarquia de

gestio de residus, aprovada per la Unid Europea i definida a la Directiva 2008/98/CE. Segons aquesta
jerarquia, tota administracid ha de seguir aquest ordre per al tractament dels residus i per aconseguir
un millor resultat ambiental global [7]. La prioritat és la seglient:

1) Prevencié: Mesures adoptades abans que una substancia, material o producte s’hagi convertit
en residus, per reduir la quantitat de residus i els impactes adversos sobre el medi ambient i
la salut humana.

2) Preparacié per a la reutilitzacié: Comprovacié, neteja o reparacid, mitjancant la qual

productes que s’hagin convertit en residus es preparen perqué puguin reutilitzar-se sense cap
altra transformacié previa.

3) Reciclatge: Tota operacid de valoritzaci6 mitjancant la qual els materials de residus sén
transformats de nou en productes, materials o substancies, tant si és amb la finalitat original
com amb qualsevol altra finalitat.

4) Altre tipus de valoritzacid, inclosa I'energética: Valorar de manera que el resultat principal

sigui que el residu tingui una finalitat util en substituir altres materials.
5) Eliminacié: Disposicid final com a ultima opcid en cas de no poder valorar més.

A la Figura 6.1 es representa qualitativament la Jerarquia de Gestié de Residus:
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Figura 6.1. Jerarquia de gestio de residus

No obstant aix0, es pot adoptar un ordre diferent de prioritats si amb aix0 s’aconsegueix un millor
resultat mediambiental global tenint en compte els principis generals de precaucié i sostenibilitat.

Essent conscient de tota la informacié proporcionada, la planta EBYL adoptara dita jerarquia abans de
considerar un residu com a tal. A I'hora de fer I'estudi d'impacte ambiental i proporcionar una solucié
al tractament dels residus que si generen, es fara Us tant de les Millors Técniques Disponibles com de
la informacié publica facilitada EPRTR (European Pollutant Release and Transfer Register) i la Jerarquia
de Gestio de Residus.

6.2.2 Sistemes de gestid ambiental
En I'apartat anterior s’ha fet referéncia a instrumentacio obligatoria que les empreses, avui dia, han
de fer Us per presentar tota la documentacié corresponent. En aquest apartat, pero, s’explicaran dues

eines d’Us voluntari disponible per a qualsevol organitzacié que operi en algun sector economic.

Donat que EBYL pretén assumir una responsabilitat ambiental i economica, a més de millorar el seu
comportament ambiental i a I’hora comunicar els seus resultats ambientals a la societat i a les parts
interessades, es fara Us d’aquestes eines paral-lelament amb les de caracter obligatori.

Un Sistema de Gestié Ambiental (SIGMA) és una eina per a la millora continua de la gestié d’una
empresa que incorpora la variable mediambiental. Segons la norma ISO 14.001, “un SIGMA és la part
del sistema general de gestio que inclou I'estructura organitzativa, la planificacio de les activitats, les
responsabilitats, les practiques, els procediments, els processos i els recursos per desenvolupar,
implantar, dur a terme, revisar i mantenir al dia la Politica Mediambiental.” [8]

Els principals avantatges inconvenients que presenta desenvolupar i implementar un SIGMA sén els
seguents:
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- Estalvi economic: En el consum de matéries primes i en les factures d’aigua i energia, per

exemple.
- Millora de la gestio: Planificacié i control de les inversions ambientals, reduccié o eliminacid

de sancions per incompliment, limitacié dels accidents, etc.
- Definicid de responsabilitats: Permet definir amb precisid la responsabilitat de cada membre

de I'organitzacié.
- Millora de la imatge de 'empresa i relacions externes.

Aquests sistemes s'implementen en base a alguna norma o estandard, generalment ISO 14.001 o
EMAS. Seguidament, s’explicara cadascuna d’elles.

6.2.2.1 La Norma ISO 14001

La Norma UNE-EN ISO 14001 és una norma de la familia ISO (International Organization for
Standardization) d’ambit internacional que té com a base la millora continua i el compliment legal. Es
pot aplicar a qualsevol mena d’organitzacio, independentment de la seva dimensié o sector [9].

o Zan Nl |nternational

o Organization for
N 8 Standardization

Figura 6.2. Emblema representatiu de la normativa ISO

Els principals elements de la Norma sén:

- Politica ambiental: Declaracié sobre les intencions de I'organitzacié respecte a I'actuacio
mediambiental global.

- Planificacié: A partir de projectes catalogats segons un ordre de prioritat.

- Implementacié i operacié

- Verificacid: A partir d’activitats de seguiment i mediacio.

- Revisio de la direccié

El resultat del seguiment d’aquesta pauta permet assolir la millora continua. De la mateixa manera,
permet avaluar quins son els impactes de I'activitat i elaborar objectius per minimitzar-los.

6.2.2.2 El Reglament europeu EMAS
El Reglament EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) és d’ambit europeu. Aquest certificat

necessita superar una auditoria per, en el cas de Catalunya, la Direccié General de Qualitat Ambiental
(Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya). L'EMAS facilita a les entitats
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Figura 6.3. Emblema representatiu del reglament europeu EMAS

En relaci6 amb la Norma UNE-EN-ISO 14001, ambdues normatives sén de caracter voluntari i
defineixen un model de gestié que es basa en la millora continua. Tot i que els requisits ambientals
del Reglament Europeu EMAS sén els mateixos que els de la Norma ISO 14001, 'EMAS és més
restrictiu. Les principals diferéncies entre ambdues es recullen a la Taula 6.2, [9].

Taula 6.2. Diferéncies entre la Norma UNE-EN-ISO 14001 i el Reglament Europeu EMAS

Aplicacié

Global

Estats membres de la UE

Analisi ambiental inicial

No exigeix diagnostic
ambiental inicial

Exigeix diagnostic ambiental
inicial

Disponibilitat publica

Només requereix que sigui
publica la politica ambiental

Requereix que la politica
ambiental, el programa, el
sistema de gestid i detalls de
funcionament de la
organitzacio sigui public

Auditories

Requereix auditories pero
sense especificacions

Requereix auditories amb
freqliéncia de realitzacid i
metodologia

Contractistes i proveidors

Comunicar els procediments
més rellevants

Han de complir amb la politica
ambiental

Legislacio

Demana un compromis de
compliment

Imprescindible el seu
compliment

Comportament ambiental

No estipula el grau de millora

Elaborar informes amb
indicadors ambientals per
comparar anualment I’evolucié
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Per la planta EBYL de producciod d’etilbenze es decideix implantar les dues normatives de SIGMA. Per
una banda, les EMAS sén més exigents amb el compliment de la legislacié i la millora del
comportament ambiental i, per altra banda, la norma ISO 14001 és d’aplicacié a escala mundial, fet
gue beneficiara a 'empresa.

Finalment, per a la implantacié dels Sistemes de Gestid Ambiental, cal seguir un cicle complert que
acostuma a durar un any i és la base de qualsevol sistema de gestid. Aquest cicle esta format pels
seglients passos:

- Planificacid: A l'inici del cicle, cal que I'entitat estableixi els objectius ambientals que es volen
assolir. Per fer-ho cal tenir en compte la legislacid i els seus aspectes ambientals.

- Execucid: Cal dur a terme la formacid i els controls operacionals necessaris per al control dels
aspectes ambientals, aixi com les tasques planificades en els objectius.

- Comprovacid: Analitzar i obtenir els resultats del seguiment i corregint les desviacions
observades.

- Actuacid: La direccié de I'entitat ha de prendre decisions per assegurar la millora continua en
la seva gestié ambiental i, cal que efectui els canvis necessaris.

Segons la definicié que proporciona la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats, un
residu és “qualsevol substancia o objecte que el seu posseidor rebutgi o tingui la intencid o obligacié
de rebutjar”[10].

Per dur a terme l'estudi de I'impacte ambiental de la planta quimica EBYL per a la produccio
d’etilbenze, cal localitzar els residus que es genera i com gestionar-los. Per aix0, es fa Us de la Llista
Europea de Residus de I’'Orde MAM/30, recollida en I’Annex 2 4/2002, del 8 de febrer [11].

Idealment, caldria prevenir I'aparicid de residus des d’un principi, per tal de reduir des de I'origen els
factors contaminants i aixi evitar malmetre el medi ambient. En cas de no ser possible, I'objectiu sera
poder reutilitzar-los i/o tractar-los correctament.

En aquest procés per a lI'obtencid d’etilbenzé es generen diferents efluents i residus que s’hauran
d’avaluar per veure si caldra o no un tractament posterior. Cal estimar si aquest tractament es
realitzara en la mateixa planta o si, per contra, sera necessari enviar-ho a gestié externa (Apartat 6.4).
Els residus es poden trobar en tres estats diferents: solids, liquids o gasosos.

Els residus solids constitueixen aquells materials rebutjats una vegada ha acabat la seva vida util i que,
en general, no tenen valor economic [12]. La Llei 22/2011 mencionada anteriorment, de residus i sols
contaminats, defineix i classifica els residus solids de la seglient manera:

-Residu urba o assimilable a urba: sén aquells que s’originen a conseqiiencia de I'activitat habitual i
diaria dels humans. Donat que estan formats per una gran varietat de substancies, cal fer un procés
de separacid exhaustiu [13].
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-Residu industrial: sén aquells que provenen de processos de fabricacié generats per les industries de
tota mena, inclosa la quimica.[14].

- Residu solid perillds: residu que pot suposar un perill per a la salut humana i pot provocar efectes
negatius en el medi ambient, a causa de les seves propietats corrosives, explosives o toxiques [15].

- Residu solid no perillds: directament no constitueixen una amenaca per a la salut humana, pero si
gue tenen la capacitat de provocar danys en el medi i, en el cas que no siguin tractats correctament,
a la llarga podrien esdevenir una amenaca per als humans i per al planeta [15].

6.3.1.1 Localitzacid i classificacid dels residus solids

Entre els efluents solids que es poden trobar a la planta EBYL, destacar el catalitzador de zeolites i els
residus generats pel personal a les oficines, vestuaris, menjadors, etc. Aquests ultims, segons la Llei
7/2022, del 8 d’abril, de residus i sols contaminants per a una economia circular [16] es podran
considerar residus assimilables a residus urbans i, per tant, no estaran qualificats de perillosos. Entre
els efluents solids també hi ha les peces mecaniques de manteniment i runes de les obres de
construccio, entre d’altres.

Ala Taula 6.3. es mostra la zona de la planta on es trobaran els residus solids i la classificacié en funcié
si es tracta de residu domestic o industrial, perillés o no.

Taula 6.3. Localitzacid i classificacio dels residus solids a la planta

Peces i equips Taller (A600) Industrial Perillés
Plastics Tota la planta Urba No perillds
Paper i cartré Tota la planta Urba No perillds
Vidre Tota la planta Urba No perillds
Materia organica Tota la planta Urba No perillds
Material d’oficina Oficines (A700) Urba No perillds
Piles Tota la planta Urba Perillds
Bombetes Tota la planta Urba Perillds
Residus del laboratori Laboratori (A700) Industrial Perillds
Catalitzador Produccié (A200-400) Industrial Perillds

6.3.1.2 Tractament dels residus solids
- Tractament de residus solids assimilables a urbans

Per a la gestid d’aquests residus s’haura d’especificar el tipus i classificar-los per categories, aquestes
marcaran els contenidors de reciclatge que seran disposats per tota la planta i aixi facilitar la seva
gestid i tractament posterior.

e Plastic: Entre els residus de plastic es troben envasos de plastic o metal-lics banals com
tetrabricks, llaunes de refresc. Aquests residus es col-locaran en el contenidor groc i un cop
per setmana el contenidor es buidara i s’enviara a gestié externa per ser tractat.

A la Figura 6.4 es mostra un exemple de contenidor de plastic que es pot trobar a la planta EBYL.
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Figura 6.4. Contenidor de plastics.

e Paper i cartd: Entre els residus de paper i cartd es troben residus no especials o banals de
capses de cartd, papers escrits, etc. Aquests residus s’abocaran en el contenidor blau i un cop
per setmana sera buidat i s’enviara a gestid externa per ser tractat.

Ala Figura 6.5 es mostra un exemple de contenidor de paper i cartd que es pot trobar a la planta EBYL.

Figura 6.5. Contenidor de paper i cartro.

e Vidre: Entre els residus de vidre es troben residus no especials o banals de vidre com ampolles
o flascons, entre d’altres. Aquests residus s’abocaran en el contenidor verd i un cop per
setmana sera buidat i s’enviara a gestio externa per ser tractat.

A la Figura 6.6 es mostra un exemple de contenidor de vidre que es pot trobar a la planta EBYL.

£

Figura 6.6. Contenidor de vidre.
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e Matéria organica: La materia organica es generara principalment a les oficines i a la cuina.
Consistira principalment en restes de menjar. Aquests residus s’abocaran al contenidor marré

i dos cops per setmana sera buidat i s’enviara a gestio externa.

A la Figura 6.7 es mostra un exemple de contenidor de mateéria organica que es pot trobar a la planta
EBYL.

Figura 6.7. Contenidor de mateéria organica

e Material d’oficina: El material d’oficina anira al contenidor gris, ja que seran tots aquells
residus que no podran ser reutilitzats. Aquests contenidors un cop per setmana seran buidats

i s’enviaran a gestio externa per ser tractats.

A la Figura 6.8 es mostra un exemple de contenidor de resta que es pot trobar a la planta EBYL.

Figura 6.8. Contenidor de resta

e Piles: Les piles tindran un contenidor especific, a causa de la seva composicid. Presenten una
alta toxicitat i suposen un risc tant pel medi ambient com per a la salut, per aixo és necessari
que es dipositin a un contenidor diferenciat. Aquests contenidors un cop cada dues setmanes
seran buidats i s’enviaran a gestid externa per ser tractats.
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A la Figura 6.9 es mostra un exemple de contenidor de piles que es pot trobar a la planta EBYL.

PILE USATE

Figura 6.9. Contenidor de piles.

e Bombetes: Les bombetes també tenen un contenidor especific, ja que tot i que es pugui
pensar que a I'estar compostes per vidre, aniran al contenidor verd, també tenen altres
components. Aquests contenidors un cop cada dues setmanes seran buidats i s’enviaran a
gestid externa per ser tractats.

A la Figura 6.10 es mostra un exemple de contenidor de bombetes que es pot trobar a la planta EBYL.

Figura 6.10. Contenidor de bombetes

- Tractament de residus industrials
e Residus de laboratori

Ala planta EBYL es disposa d’un laboratori on, entre altres funcions, es realitzara el control de qualitat.
Aixi doncs, els residus solids que es generin s’hauran de dipositar en contenidors especials i especifics
per a cadascun d’ells. Tots aquests seran tractats per un agent extern especialitzat.

-Contenidor de materials contaminats amb productes quimics:

En aquest contenidor es trobaran materials sobretot de seguretat: EPIs, els estris utilitzats en la
proteccié auditiva (taps), també els de cara i ulls (ulleres, mascara protectora com viseres,
mascaretes... ), a més a més de la proteccié de cames i peus amb les botes.

-Contenidor d’agulles:
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Les agulles han de seguir un protocol especial, una vegada s’han fet servir no es podran tornar a
protegir amb la tapa protectora, hauran de dipositar-se en un contenidor d’agulles especific.

A la Figura 6.11 es mostra un exemple de contenidor d’agulles que es pot trobar a la planta EBYL.

y
| T |

e - —

-

Figura 6.11. Contenidor d’agulles

e Pecesiequips

Amb el pas del temps les peces i equips de la planta aniran deteriorant-se i conseqiientment ja no
seran utils, fet que pot provocar problemes en la continuitat del procés. Per evitar-ho seran
substituides per peces i equips nous. Aquests residus seran tractats per gestid externa.

e (Catalitzador

L'activitat del catalitzador disminueix amb el temps, en concret el ZSM-5 haura perdut una gran
activitat quan ha passat un any respecte a l'inici de la reaccid. Es canviara, per tant, de forma anual
per tal de garantir que s’assoleix I'objectiu del procés. El catalitzador sera enviat i tractat per gestid
externa.

6.3.2 Efluents liquids
Els efluents liquids sdn causats tant per I'accié humana com també pel procés industrial, per tant, hi

haura residus que poden ser perillosos, corrosius, toxics i inflamables, perd també hi haura d’altres
gue no ho seran.

En la planta EBYL s’obtenen residus liquids que provenen de diferents punts de la planta. Segons
I'origen es classificaran, gestionaran i tractaran de manera diferent per evitar riscs biologics i
contaminacié mediambiental.

En la planta de produccié d’etilbenzé es troben:

1. Aiglies residuals industrials
a. Procedents de les etapes del procés.
b. Aiglies de neteja quimica de canonades, valvules i equips
c. Bescanviadors de calor
d. Alliberacid de pressié de les valvules PSV de les canonades
2. Aigles residuals pluvials
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a. Procedents de fenomens meteorologics
3. Aiglies residuals d’us personal

a. Sanitaries

b. Servei
4. Residus liquids de laboratori
5. Vessaments

a. Tancs d’emmagatzematge

b. Reactors

6.3.2.1 Localitzacid i classificacid dels residus liquids
A la Taula 6.4 s’hi presenten els efluents liquids considerats com a contaminants enumerades amb
anterioritat i I’area en la qual es localitzen:

Taula 6.4. Localitzacid i classificacio dels residus liquids a la planta

Aiglies de servei

Tota la planta

Aiglies de neteja
(canonades, valvules

equips)

Tota la planta

Aiglies pluvials

Tota la planta

Aiglies d’us personal

Tota la planta

Residus liquids de
laboratori

Laboratori (A700)

Vessaments

Produccié (A200-400)

Intercanviadors de

Produccié (A200-400)

calor

6.3.2.2 Limits d’abocament

Es considera que no caldra tractar tots els residus liquids generats a la planta EBYL. Per descartar-los i
poder abocar-los directament a la llera publica, caldra analitzar diferents parametres i comprovar que
no superen els limits d'abocament establerts pel Reial Decret 130/2003, del 13 de Maig, pel qual
s’aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament. [17]

Els valors limits permesos es troben recollits a I'annex Il del Reial Decret 130/2003 i es recullen a la
Taula 6.5 [17]
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Taula 6.5 Valors limits d'abocament d'aiglies residuals i industrials

Temperatura [2C] 40
PH [pH] 6-10
Materies en suspensio [mg/L] 750
DBO5 [mg/L] 750
DQO [mg/L] 1.500
Olis i greixos [mg/L] 250
Clorurs [mg/L] 2.500
Conductivitat [uS/cm] 6.000
Dioxid de sofre [mg/L] 15
Sulfats [mg/L] 1.000
Sulfurs totals [mg/L] 1
Sulfurs dissolts [mg/L] 0.3
Fosfor total [mg/L] 50
Nitrats [mg/L] 100
Amoni [mg/L] 60
Nitrogen organic i amoniacal 90
[mg/L]

6.3.2.3 Tractament dels residus liquids
- Aigiies pluvials

Aquestes estan generades a partir de fenomens meteorologics. Per tant, com que no estan generades
pel procés es podran abocar directament a la llera publica, perqué no tindran cap contacte amb les
substancies que poden ser contaminants.

- Aigies residuals urbanes (servei i sanitaries)

El grau de contaminacié d’aquestes aiglies coincideix amb les aiglies dels municipis, per tant,
s’abocaran al clavegueram i no caldra tractar-les préviament.

- Aiglies del laboratori

Al laboratori de la planta EBYL, es realitzaran proves de qualitat per tal de garantir la puresa necessaria.
A conseqiiencia d’aquestes analisis, es generen residus que son perjudicials per medi ambient i que
no podran ser abocats directament a la llera publica. Les quantitats seran petites i es recolliran en
contenidors de solucions adequats i que aniran directament a gestio externa (Apartat 6.4).

- Aigiies de neteja

Una vegada a I'any, en el moment de la parada del procés, es netejaran tots els equips. Per fer-ho
juntament amb les canonades i les valvules s’utilitzara aigua a pressié a una alta temperatura. Aquests
residus liquids que es generaran poden tenir particules de les canonades, a part dels residus dels
reactius i productes que es troben a les parets dels equips del procés i dels tancs d’emmagatzematge.
Aquest efluent anira directament a gestio externa.
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Es fa servir una cubeta de 20 m3 per netejar els reactors, tancs d’emmagatzematge, les torres de
rectificacio i les columnes flash.

Donat que la neteja es dona una vegada a I'any, s’haura de fer un calcul previ de la pérdua de pressio.
En el cas que aquesta sigui molt elevada, indicaria que no esta funcionant correctament, per tant,
caldra una neteja més intensiva. En aquest cas, amb un detergent compost d'acid nitric i fosforic.
L'ordre de neteja seria, bany d’aigua, detergent, bany d’aigua i per ultim nitrogen per I'assecatge.

- Vessaments

Es construeix una cubeta per seguretat, per evitar possibles vessaments dels tancs
d’emmagatzematge de I'etilbenze i etilé i també dels reactors. Els possibles liquids vessats aniran a
gestid externa.

- Bescanviadors de calor

Els bescanviadors de calor utilitzen vapor d’aigua, aigua provinent del chiller o aigua refrigerada, per
escalfar i refredar el procés respectivament. Els corrents aniran recirculant-se entre ells. Per les
possibles perdues causades d’aquesta recirculacid s’aniran afegint petites quantitats d’aigua que
provenen de l'aigua de xarxa que haura de ser descalcificada i desionitzada. Cada bescanviador
requereixen un cabal massic diferent, a la Taula 6.6 es recullen els cabals necessaris.

Taula 6.6 Bescanviadors, fluid refrigerant i cabal massic

E-402

E-404 Vapor d’aigua 878.907

E-303 Chiller 33.306
E-202
E-204
E-302 Torre de refrigeracio
E-401
E-403
E-405

192.081

Caldra fer un control d’aquestes aigles, ja que pel seu Us i pas continuat per les canonades,
s’embrutaran i hauran de ser tractades per gestié externa.

6.3.3 Efluents gasosos
Tot i que, existeixen fonts contaminants d’origen natural, com per exemple les emissions d’un volca,

aquelles més perjudicials sén d’origen antropogenic. La contaminacié de I'aire és una conseqiiéncia
de les emissions de contaminats a I'atmosfera, essent les emissions dels focus industrials una de les
més preocupants.

Les emissions del sector industrial depenen de les caracteristiques del combustible utilitzat, del
disseny de les instal-lacions, del producte fabricat i del funcionament de les mesures correctores
adoptades. En general, es poden classificar depenent del tipus de font com a:
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— Emissio canalitzada: s’alliberen a I’'atmosfera a través d’estructures tancades com

xemeneies

— Emissio difusa: s’alliberen a I'atmosfera directament des del punt en qué han estat creades

En EBYL la font d’emissié predominant resulta ser la difusa, ja que dins del procés no es disposa de

cap xemeneia que pugui provocar un alliberament directe a través. De totes maneres, cal identificar

totes aquelles fonts contaminants.

6.3.3.1 Identificacid i localitzacio de les fonts emissores
Per tal de poder dissenyar posteriorment el tractament d’aquests gasos residuals, cal identificar-los i

localitzar-los durant el procés de produccio d’etilbenze. Aixi doncs, els principals efluents gasosos que

s’han identificat es mostren a continuacio:

— Fuel gas que surt del segon separador (meta i eta)

— Gasos intrinsecs del procés: produits per les operacions unitaries

— Gasos resultants de la posada en marxa

— Gasos generats en la combustio de les calderes i turbines

— Gasos resultants del venteig (sobretot dels tancs d’emmagatzematge)

— Gasos provinents de la inertitzacié amb N2

A la Taula 6.7 s’hi presenten les fonts d’emissié enumerades anteriorment i I'area en la qual es

localitzen:

Taula 6.7. Fonts contaminants atmosferiques existents a cada area

A-100 Alliberament de gasos en els tancs

A-500 d’emmagatzematge pel venteig

A-200

o Alliberament de gasos resultants de la
posada en marxa i intrinsecs del procés

A-400

A-600 Caldera i turbines

A-700 No hi ha cap

A-800

A-900 No hi ha cap

A-1000 No hi ha cap

Tota la planta Inertitzacié amb Nitrogen
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6.3.3.2 Compostos Organics Volatils (COV)

Els compostos organics volatils son tots aquells que contenen carboni entre altres atoms participants
en reaccions fotoquimiques que es donen a I'atmosfera. També es caracteritzen per tenir un punt
d’ebullicid inferior a 100 eC [18].

EBYL és una planta de produccio d’etilbenze, que es forma a partir de benzé el qual és un hidrocarbur
aromatic que pertany al grup dels COV. A més a més, en el procés apareixen meta i eta com a
compostos carbonilics. S’ha demostrat que el meta té molt baixa reactivitat fotoquimica i es podria
excloure com a COV, perd no seria el cas de |'eta.

En tot el procés hi ha preséncia abundant d’eta i sobretot de benze, per aquesta rad és necessari saber
el possible perill que poden comportar i la normativa que cal aplicar. Els COV suposen un perill per la
salut per quatre motius:

— Diferents estudis han demostrat que les emissions de COV es poden relacionar amb
problemes neuroldgics en nens i adults. A més, un nombre elevat de COV sdn cancerigens.

— Poden transformar-se en I'atmosfera en altres compostos més toxics o perillosos per a les
persones els animals i les plantes.

— S6én molt volatils i tenen un temps de vida llarg.

— Poden ser transportats a través de I'atmosfera a distancies llargues.

Segons el Reial Decret 102/2011, del 28 de Gener, relatiu a la millora de la qualitat de I'aire, els valors
limits de benzé com a COV que es poden emetre a I'atmosfera es troben indicats a la Taula 6. [19] El
volum es troba referit a una temperatura de 293K i una pressié de 101.3 kPa.

Taula 6.8 Objectius de qualitat de I'aire pel al benzé

Valor limit anual per a la
proteccio de la salut humana

1 any civil 5 ug/m?

A la Taula 6.9 es troben recollits els valors d’emissié dels diferents compostos en la planta EBYL a la
sortida del CF-302 i el dioxid de carboni generat al H-201.

Taula 6.9 Valors d’emissio

Benze 0.93
Etile 0.531
Propile 0.1217
Etilbenzé 0.00257
CO; 3.516

Tot i la presencia d’eta i meta en el procés, aquest no s’emetra a I'atmosfera ja que es reutilitzara
com a combustible per a la caldera (CV-601, CV-602) i el cremador (H-201).
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6.3.3.3 Valors limits

Segons el Cataleg d’Activitats Potencialment Contaminadores de I’Atmosfera (CAPCA) que es troba a
I'annex IV de la Llei 34/2007, del 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera [20],
la produccié d’etilbenze es troba classificada dins del Grup A amb codi 04 05 18 00. Les activitats
incloses en el Grup A estaran subjectes a uns requisits de control d’emissions més exigents que
aquelles incloses en el Grup B.

Els valors limits d’emissions atmosfeériques es poden trobar a I’annex Il del Reial Decret 508/2007, del
20 d’Abril, pel qual es regula el subministrament d’informacio sobre emissions del Reglament E-PRTR i
de les autoritzacions ambientals integrades [21].

Les emissions dels gasos COV que intervenen en el procés s’han mencionat anteriorment a I'apartat
anterior. Les emissions autoritzades d’altres compostos que intervenen es troben recollits a la Taula
6.10 [21].

Taula 6.10. Valor Umbral d’emissions a I'atmosfera segons el compost

Etile No consta
Meta 100.000
Eta (com a altres COV diferents al meta) 100.000
Benze 1000
Etilbenze -
Tolue -
Propile No consta
Dietilbenze No consta
Nitrogen -
Vapor d’aigua -

L’empresa EBYL ha de tenir sota control totes les emissions a I'atmosfera donat que les seves activitats
corresponen al Grup A. Es realitzaran inspeccions anuals per un Organismes de Control Autoritzat
(OCA).

6.3.3.4 Tractament de les emissions atmosfériques
— Tractament del corrent 27

El corrent 27, en el Diagrama de Procés que es troba al Volum 10. Diagrames i Planols, es considera
un corrent a tractar i té les caracteristiques segiients, segons la Taula 6.11:
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Taula 6.11. Composicions del corrent 27

Fase Vapor 1,0
Temperatura (2C) 10
Pressio (kPa) 220
Cabal molar (kmol/h) 451,23
Cabal massic (kg/h) 11783,22
Cabal volumeétric (m3/h) 32,77
Meta 167,96
Eta 249,58
Benze 11,94
Etile 18,95
Etilbenze 0,02
Propile 2,78
Dietilbenzé 0,00
Tolué 0,00

Com que els components principals sén els dos hidrocarburs, meta i eta, s’ha decidit aprofitar aquest
corrent per escalfar les calderes que subministren alguns serveis. Com que, en principi, per fer-ho es
requereix |'Us de gas natural i essent el meta el seu component majoritari, aquesta alternativa és una
opcio viable.

— Tractament dels gasos de inertitzacion

Les emissions atmosferiques generades per la inertitzacié amb nitrogen (N2), donada que I'atmosfera
esta composta per un 79% de nitrogen aproximadament, aquests sén corrents que es poden abocar
sense la necessitat de tractament previ.

— Tractament dels gasos de la posada en marxa

El procés de posada en marxa requereix cert temps, fins a assolir |'estat estacionari. S’estima que
aquest temps correspon a aproximadament cinc temps de resideéncia dels reactors del procés. Durant
aquest periode, es poden donar emissions indesitjades de benzé i dioxid de carboni. El benze es tracta
mitjancant un sistema de venteig instal-lat a la planta i el CO; té una altra finalitat. El tractament
d’aquestes dos corrents s’explica a continuacio en els segilients apartats.

—  Tractament del CO;

El procés de combustio de la caldera genera una alta quantitat de CO,. Aquest compost caldra que
sigui tractactat amb molta cura, ja que és un dels gasos més contaminants i perjudicials al medi
ambient, afectant directament a I'efecte hivernacle. El heater disposat a la planta EBYL genera una
alta quantitat de CO, El tractament que es pretén du a terme en un futur es troba explicat al Volum
12. Ampliacions i Millores, per mitja de la utilitzacié futura d’un Scrubber.

Els limits d’emissid de CO, a I'atmosfera estan establerts en el Real Decret 508/2007, del 20 d’abril,
pel que es regula el subministrament d’informacié sobre emissions del Reglament E-PRTR i de les
autoritzacions ambientals integrades [22]. A |la Taula 6.12 es troben els valors limits de CO, que es
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poden emetre a I'atmosfera i a la Taula 6.13 es compara amb la quantitat de dioxid de carboni que
genera I'empresa EBYL amb i sense el projecte d’aprofitament energetic.

Taula 6.12. Valors limits d’emissio de dioxid de carboni

Dioxid de 100.000.000 - -
carboni (CO,)

Taula 6.13. Valors limits d’emissio de dioxid de carboni i valors emesos per la empresa EBYL amb i sense aprofitament
energétic

Dioxid de 100.000.000 208.792.500 30.765.000

carboni (CO,)

Com es pot observar a la Taula 6.13, I'empresa EBYL compleix amb la normativa d’emissions, gracies
a I'aprofitament energétic, per tant no requerira de cap tractament extra per garantir el compliment
d’emissions a I'atmosfera.

- Tractament dels gasos de venteig

Les emissions atmosfériques generades pels gasos de venteig, sobretot en els tancs
d’emmagatzematge, seran enviades a un oxidador térmic regeneratiu (RTO) situat a I'area A-800, de
gestid de residus.

En primer lloc, s’exposara perque es decideix fer Us d’una instal-lacié d’Oxidacid térmica regenerativa
i no d’altres opcions com podrien ser un netejador de gasos (o Scrubber) o un Oxidador térmic directe
(o DFTO: Direct Fired Thermal Oxidizer).

Un scrubber consisteix en una columna on el gas contaminat es posa en contacte amb un liquid que
acostuma a ser aigua. Aquest liquid absorbeix el contaminant i per fer-ho és impulsat amb una bomba
fins a la part superior de la columna i mitjangant unes dutxes, es difon el liquid per un llit. Es una
instal-lacié optima quan s’han de tractar gasos amb concentracions d’acids o bases, habitualment
generats amb compostos organics volatils.

El principal inconvenient que presenta aquest sistema és que en el cas d’EBYL, el contaminant a
absorbir és benze i aquest té la caracteristica de ser gairebé insoluble en aigua. Cal, per tant,
considerar altres opcions.

Pel que fa al DFTO, el seu funcionament consisteix a injectar I'aire del procés a una cambra de
combustié i amb l'ajuda d’un cremador d’un gas o liquid combustible, s’aconsegueix arribar a
temperatures altes dins la cambra, fet que produeix I'oxidacié dels COVs. Aquest sistema és habitual
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guan es pretén tractar cabals contaminats de COVs amb una alta concentracid i molt poder calorific.
En aquests casos, en tenir un gas amb molta energia es fa dificil I'operacioé regenerativa [23].

Finalment, un RTO és un equip dissenyat per a I'’eliminacié de compostos organics volatils, els quals
estan formats per basicament carboni i hidrogen i la seva reaccié amb oxigen provoca CO, i aigua.
Agquesta solucid es considera ser I’0ptima a diferéncia de les altres perqué a més d’aconseguir eliminar
eficientment els COVs, també hi ha un aprofitament energétic molt elevat.

A la Figura 6.12 si representa un oxidador térmic regeneratiu, mateix model que el de la planta EBYL.

Figura 6.12. Oxidador térmic regeneratiu (RTO)

El funcionament d’una instal-lacié d’Oxidacié Téermica Regenerativa consisteix en tres torres de llit
ceramic on es recupera I'energia i una cambra de combusti6 on es manté la temperatura per
I’oxidacié.

El gas contaminat és succionat per un ventilador que I'impulsa al procés a través de la primera torre.
En aquesta primera torre, el gas es va escalfant amb la ceramica i posteriorment arriba a la cambra de
combustié. Paral-lelament, a I'entrada de gas per la primera cambra, I'aire passa a través de la segona
torre per bescanviar la calor del gas a la torre. D’aquesta manera es refreda el gas i s’escalfa el llit
ceramic. Després de passar per la segona torre, I'aire s’envia a la xemeneia amb els contaminants ja
eliminats. La tercera torre s’utilitza per recircular la purga, donat que la seqiéncia de valvules ha
d’assegurar que s’oxida tot I’aire.

L’aprofitament energétic es dona en les torres ceramiques quan emmagatzemen una gran quantitat
d’energia en cada seqiéncia, fet que provoca que s’escalfi I'aire o gas del procés. Aixd implica que en
condicions normals d’operacid, no es consumeix combustible, ja que la cambra de combustié manté
la temperatura d’operacid. L'energia que alliberen els COVs en oxidar-se és suficient per mantenir la
cambra a alta temperatura.
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6.4. Gestio externa

Malauradament, a EBYL es produeixen residus que no es poden tractar a la mateixa planta i han de
ser enviats a gestid externa. Per a la correcta gestié d’aquests residus és necessari classificar-los, per
tal de poder trobar el gestor més apropiat per cadascun d’ells.

El Cataleg de Residus de Catalunya (CRC) permet identificar el tipus de residu per mitja del seu codi
CER i codis de tractament i, proporciona un llistat dels gestors més propers a la localitzacid de la planta.
(24]

La Taula 6.13 presenta els diversos residus produits a EBYL, juntament amb el CER corresponent i la
seva via de gestio.

Taula 6.13. Residus produits i tractament més adequat

g - . Tractament
Aigua de rentat Liquids de neteja i licors mare . L
, . 070101 T31 fisicoquimic i
d’equips aquosos .
biologic
Productes quimics de laboratori
. gue consisteixen en substancies
Residus de ) . Tractament
. 160506 | perilloses, incloses les mescles de T32 .
laboratori o . especific
productes quimics de laboratori, o
les contenen
Residus de la
neteja de . Tractament
: Residus que contenen o L
cisternes de 160708 ] T31 fisicoquimic i
: hidrocarburs s
transport i biologic
emmagatzematge
Catalitzadors usats que contenen Recuperacid
Catalitzador 160802 | metalls de transicié o compostos T48 de
de metalls de transicié perillosos catalitzadors

o . L Incineracio de
. Olis d’aillament i transmissié de .
Oli 130301 T22 residus
calor que contenen PCB
halogenats

Reciclatge de

Paper i cartré 200101 Residus municipals V11 . i
paper i cartro
. . . Reciclatge del
Vidre 200102 Residus municipals V14 )
vidre
. L. Residus biodegradables de cuines
Materia organica | 200108 . V83 Compostatge
i restaurants
.. . . Reciclatge de
Plastics 200139 Residus municipals V12

plastics

23 de 35



Volum 6. Medi Ambient
Planta de produccio d’etilbenzé

EBYL

. . Reciclatge i

Residus municipals (de peces .,

Metalls 200140 . , o Va1l recuperacio

mecaniques d’equips i canonades)

de metalls

Recuperacié

Piles 160604 Piles alcalines vaa de bateries,

Bateries 160601 Bateries de plom piles,

acumuladors
Aigua d’us
personal

Seguidament, la Taula 6.14 mostra una llista dels residus especificats a la Taula 6.13 i el gestor més
proper i adequat per al seu tractament.

Taula 6.14. Tipus de residus, gestors i municipi

| Residu | Codigestor | | Comarca |

Aigua de rentat E-03.85 Tractaments i recuperacions Constanti Tarragoneés
d’equips industrials, SA
Residus de E-03.85 Tractaments i recuperacions Constanti Tarragones
laboratori industrials, SA
Residus de la
neteja de . .
cisternes de E-03.85 TractarTlents ! .recuperauons Constanti Tarragonés
transport i industrials, SA
emmagatzematge
. E-1244.11 Bratar mediterrania de Tarragona Tarragonés
Catalitzador .
reciclatge, SL
oli E-1266.11 Components i reciclats de Vila-Seca Tarragonés
Catalunya, SL
Paper i cartrd E-1666.16 Ecotrans Tarraco, SL Tarragona Tarragones
Vidre E-1666.16 Ecotrans Tarraco, SL Tarragona Tarragonés
Materia organica E-850.04 Agencia catalana de I'aigua Vila-Seca Tarragonés
Plastics E-1666.16 Ecotrans Tarraco, SL Tarragona Tarragoneés
Metalls E-1666.16 Ecotrans Tarraco, SL Tarragona Tarragonés
Piles E-1429.13 A3 Aprofitament Granollers Valles
Bateries assessorament ambiental, SL Oriental
Aigua d’Us Codi PRTR: EDAR Tarragona Tarragona Tarragones
personal 7455
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6.5. Altres contaminacions: luminica, acustica, odorifera

6.5.1 Contaminacié luminica
S’entén per contaminacié luminica I'augment de la lluentor al fons del cel nocturn natural, a causa de

la dispersio i reflexio de la llum procedent de la il-luminacio artificial [25]. La il-luminacié artificial
durant la nit no només és un dels requisits indispensables per habitar zones urbanes modernes, siné
que també és necessaria per garantir la seguretat industrial de determinades instal-lacions. Es, per
tant, una millora de la seguretat ciutadana, donada la prevencié de riscos laborals en espais concrets.

No obstant aix0, aquest increment de llum artificial pertorba i altera les propietats del medi receptor,
de manera que existeixen conseqiiencies adverses sobre la biodiversitat en un ampli rang de grups i
un enllumenat excessiu o incorrecte pot causar molésties en envair I'ambit privat. La contaminacié
luminica dificulta la visié del cel, que forma part del paisatge natural i és un bé immaterial i patrimoni
comu que cal protegir [25].

Tenint en compte tots aquests motius, EBYL, com a industria quimica que requereix enlluernament
nocturn, pretén regular aquest tipus de contaminacid en la mesura de tot el possible.

6.5.1.1 Valors limits d’emissions luminiques

La Llei 15/2010, de 10 de desembre, de prevencid de la contaminacié luminica i del fonament de
I'estalvi i eficiéncia energétics derivats d’instal-lacions d’il-luminacié, té com a objectiu regular el
funcionament de les instal-lacions d’enlluernament de titularitat publica o privada, tant exterior com
interior quan incideixi de manera notoria en ambits exteriors. La finalitat és de prevenir i corregir la
contaminacid luminica en el territori, aixi com fomentar I'estalvi i eficiencia energética dels sistemes
d’il-luminacio [25].

El territori es troba classificat per zones segons el grau de vulnerabilitat a la contaminacié luminica,
determinada per la tipologia o Us predominant del sol, aixi com les caracteristiques de I’entorn natural.
La Taula 6.15. resumeix les diverses zones que es poden trobar a dins de les Comunitats Autonomes
[89].

Taula 6.15. Zonificacio del territori pel control de la contaminacio luminica

E1l Entorns foscos Arees de medi natural no urbanitzables
= Bai Sectors situats a les afores de les arees residencials urbanes
aa industrials: zones periurbanes o extraradis de les poblacions
Zones urbanes residencials: zones a I'interior del casc urba i periféria,
E3 Mitjana zones industrials, zones dotades d’us d’horari nocturn o sistema
general d’espais lliures
= Al Zones residencials, sectors comercials i d’oci (elevada activitat durant
ta la franja d’horari nocturn)

EBYL es troba dins de la zona E3. El mapa de proteccid cap a la contaminacid luminica de la Generalitat
de Catalunya [26], que es pot observar a la Figura 6.13., s’identifica La Canonja, poblacié a on se
situara EBYL, com a punt de color negre, en una zona E3 de color groc.
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Figura 6.13. Mapa de proteccio cap a la contaminacioé luminica

A la Taula 6.16. s’especifiquen les caracteristiques dels limits d’emissié tenint en compte la zona de
protecciod E3 a la qual pertany la planta EBYL i depenent de I’horari d’aplicacio [27].

Taula 6.16. Caracteristiques permeses i nivells maxims per a zones E3

Lampades que tinguin menys del 15% de radiancia per sota dels
440 nm, dins del rang de longituds d’ona compreés entre 280 i
780 nm
10% 5%

10 lux 5 lux
10.000 cd
800 cd/m?

10 cd/m?

60 cd/m?
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6.5.1.2 Tractaments per la contaminacid luminica

L'enlluernament com a impacte ambiental negatiu és causat moltes vegades per llums que no sén de
qualitat per la visid o que tenen una poténcia superior a la necessaria, llums que dirigeixen la llum alla
on no fa falta, que enlluernen o que continuen enceses quan no és necessari.

Com s’ha explicat amb anterioritat, un disseny o Us inadequat de les instal-lacions d’enlluernat
produeix contaminacid luminica, per la qual cosa pertorba les condicions naturals del medi nocturn i
pot afectar els ecosistemes i tenir conseqiiencies perjudicials per al medi ambient en general. Per tant,
per prevenir i regular la contaminacié luminica, EBYL adoptara les seglients mesures:

- Utilitzar lampades d’alta eficacia adequades a la visiéd humana i a I'activitat que es realitzi

- Mantenir la llum apagada quan no es desenvolupa cap activitat, excepte per motius de
seguretat

- Focalitzar la llum i dirigir-la només a les arees que ho requereixin

- Ajustar la quantitat de llum instal-lada a la necessaria per dur a terme les activitats amb
normalitat

Segons el Ministeri de Transicid Ecologica, la contaminacié acustica és la preséncia en I'ambient “de
sorolls i vibracions, sigui qui sigui I’emissor acustic que els origini, que impliquin moléstia, risc o dany
a les persones, per al desenvolupament de les seves activitats o per als béns de qualsevol naturalesa,
o que causin efecte significatiu sobre el medi ambient.” [28]

Per simplificar es podria definir la contaminacié acustica com un excés de soroll que altera les
condicions normals d’un ambient podent afectar la qualitat de vida i la salut de les persones. Dins de
la industria és molt comu trobar aquest tipus de contaminacié, donat que existeixen sorolls tant
continus com intermitents, ja sigui per I'accié de ventiladors, bombes o altres equips o maquines que
operin en cicles. A més a més, trobem sorolls impulsius provocats per impactes o explosions d’eines
de treball.

EBYL pertany al mén de la indUstria quimica i, per tant, genera contaminacio acustica, gracies a les
magquines que hi ha en el procés. Aquests sorolls no només provoquen problemes de salut, com la
pérdua de I'oida interna amb el pas dels anys [29], sind que també dificulten les conversacions entre
treballadors. Es per aixd que cal prendre mesures per reduir tot el possible aquest tipus de
contaminacio.

6.5.2.1 Valors limits d’emissions acustiques

La Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll, la qual es troba desenvolupada pel Reial Decret
1367/2007 [30], té com a objectiu establir la corresponent zonificacié acustica, els objectius de
qualitat i les emissions acustiques. Aquesta permet prevenir i reduir la contaminacid acustica per tal
de poder evitar i reduir els danys que aquesta comporta. El control de les emissions es duu a terme
per mitja de la divisié del dia en tres periodes temporals d’avaluacid:

1) Periode dia (d): li corresponen 12 hores, de 7:00 a 19:00
2) Periode de tarda (e): li corresponen 4 hores, de 19:00 a 23:00
3) Periode de nit (n): li corresponen 8 hores, de 23:00 a 7:00
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La Taula 6.17 [30] especifica les diverses arees urbanitzades existents i el seu index de soroll segons
els periodes d’avaluacié mencionats anteriorment. Les unitats de mesura sén els decibels (dB).

Taula 6.17. Valors limits d’emissio depenent de I'area d’aplicacic

Ld | Le Ln
e | Sectors del territori amb predomini del sol d’ds sanitari, docent i cultural | 60 | 60 | 50
gue requereix una especial proteccié contra la contaminacid acustica
a | Sectors del territori amb predomini del sol d’us residencial 65 | 65 | 55
d | Sectors del territori amb predomini del sol d’uUs terciari diferent del | 70 | 70 | 65
contemplat en c)
c | Sectors del territori amb predomini del sol d’Us recreatiu i d’espectacles 73 | 73 | 63
Sectors del territori amb predomini del sol d’Us industrial 75 | 75 | 65
f | Sectors del territori afectats a sistemes generals d’infraestructures de | - - -
transport o altres equipaments publics que ho requereixin

Segons el tipus d’area especificada a la Taula 6.17, trobem que I'empresa EBYL pertany al grup (b) i,
per tant, s’haura de respectar els valors limits de Ld =75 dB, Le =75 dB i Ln = 65 dB.

6.5.2.2 Tractaments per la contaminacio acustica
Per prevenir i reduir la contaminacié acustica a EBYL, es realitzaran les segiients mesures alla on sigui
possible [31]:

- Aillar les arees més sorolloses, sobretot aquelles destinades a la produccio.
- Delimitar zones d’alta exposici6 acustica per als operaris

- Control de la vibraci6 estructural

- Portes i visors acustics

Els materials que s’utilitzaran per a insonoritzar seran principalment aquells que contenen poliureta,
llana de roca i fibres de vidre, donat que presenten bones propietats per absorbir el so.

6.5.3 Contaminacié odorifera
Les olors sén causades per compostos de diferent naturalesa que generalment es troben en quantitats

molt petites. La norma UNE-EN 13725 defineix I'olor com “la propietat organoléptica per I’organ
olfactiu quan inspira determinades substancies volatils” [32]. La relacié entre olor i moléestia és un
factor complex de definir, ja que influeixen factors fisics i quimics, pero també factors subjectius com
per exemple el caracter agradable o desagradable de I'olor, la sensibilitat de cada persona o I'entorn
on es percep.

L’olor pot tenir diversos origens en funcid de la font que ho generi i, per tant, la forma de tractar les
molésties associades s’ha d’abordar de diverses maneres. Hi ha diversos paisos que han desenvolupat
legislacid propia per a limitar el problema de les olors, pero a I’estat espanyol no hi ha una normativa
general referent a les olors. La Llei 3/1998, del 27 de febrer, de la Intervencid Integral de I’Administracio
Ambiental, indica la competéencia dels Ajuntaments per a la regulacié de la problematica de les olors
[33].
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Donat el desenvolupament de les activitats industrials que es dura a terme a EBYL, és necessari regular
I'alliberament a I'atmosfera d’aquestes substancies volatils causants del mal olor i que provoquen que
la qualitat de I'aire no sigui Optima per a I'ésser huma.

6.5.3.1 Valors limits d’emissions odoriferes

Actualment, existeix una norma técnica europea per la determinacié de la concentracié d’olor, 'UNE-
EN13725 [32]. La concentracié d’una mostra s’expressa en unitats de concentracié d’olor uokE, és a dir,
la quantitat de substancia o mescla que es pot olorar en un metre cubic de gas olords.

El principi de mesurament es basa en la determinacié de la concentracié d’olor d’una mostra per
presentar-la a un panel de persones utilitzant un olfactometre, que permet diluir I’aire olorés amb
aire inodor. La concentracid d’olor d’'una mostra gasosa sera causada pel nombre de dilucions que
s’hagin hagut de fer de la mostra, amb gas neutre inodor perque sigui percebuda. Es comenca el
procés d’analisi amb dilucions molt grans per anar reduint aquestes fins a ser percebut I'olor.

Pel que fa a valors concrets d’emissid, es poden considerar els valors que mostra la Taula 6.18 [32].

Taula 6.18. Valors limits d’emissié segons I'activitat industrial

Activitats de gestors de residus

Aprofitament de subproductes d’origen animal
Destil-lacié de productes d’origen animal
Fabricacié de pasta de paper

Activitats ramaderes

Processament de la carn

Ahumat d’aliments

Aprofitament de subproductes d’origen vegetal
Tractament de productes organics

Sistema de tractament d’aiglies residuals
Instal-lacions de processament de café o cacau
7 Forns de pa

Cerveseres

EBYL seria classificada com a olor desagradable, per la qual cosa podria emetre olors de forma
continuada perd de manera molt debil. També, 'empresa no es trobaria classificada en cap apartat
segons la Taula 6.18., tot i aix0, s’intentara que les emissions tinguin una concentracié minima.

6.5.3.2 Tractaments per la contaminacio odorifera

A I'hora de dissenyar la planta quimica d’EBYL i establir els seus directius de funcionament, es
consideren les seglients mesures preventives per minimitzar els impactes de la contaminacié
odorifera [32]:

- Confinari/o dirigir les emissions dels diversos punts generadors cap a sistemes de reduccié de
les emissions on es tracten de la forma més adequada.

- Dissenyar conductes d’evacuacié de gasos per minimitzar I'impacte, tenint en compte I'alcada
de la xemeneia i la velocitat de sortida dels gasos. Per exemple, utilitzar un Scrubber.

- Executar plans de bones practiques per evitar la generacié de mals olors d’activitats com la
manipulacio, traspas, obertura de diposits, etc.
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- Portar un registre de les operacions potencialment generadores d’olors amb I'objectiu
d’establir plans de millora i reduccié dels processos que les generen.

A I'Apartat 6.2.1.2 s’ha explicat I'informe d’impacte ambiental que ha de presentar 'empresa EBYL a
les autoritats, per obtenir I'autoritzacié ambiental.

L'avaluacié d’impacte ambiental permet establir els efectes que causara la construccié de la planta
d’etilbenze sobre el medi ambient. Per avaluar es fara Us d’'una eina nomenada Matriu de Leopold.

La Matriu de Leopold és una eina d’analisi on les columnes representen les activitats de I'empresa que
poden causar un impacte en el medi ambient i les files representen les condicions ambientals que
poden ser afectades. Aix0 proporciona un format per a una revisioé exhaustiva per visualitzar la varietat
d’interaccions que hi poden haver. [34]

Dins d’aquesta matriu, només unes quantes de les interaccions podrien implicar impactes de tal
magnitud i importancia que mereixessin un tractament integral. No obstant aix0, la utilitat més
significativa d’aquesta matriu és resumir de manera senzilla quins impactes sén considerats de major
interes per les persones que fan I'avaluacid. A continuacié s’enumeren els avantatges i desavantatges
gue presenta la matriu de Leopold:

Avantatges

- La matriu proporciona una ajuda per classificar sistematicament les possibles relacions de
causa-efecte ambientals significatives.

- El format de quadricula permet una visualitzacié dels resultats que els responsables politics i
el public poden entendre facilment.

- Lamatriutambé és capag d’ampliar-se i contraure’s en funcié de I'abast i el context ambiental
de qualsevol empresa determinada.

- Es beneficiés que I'eina es pugui aplicar en diverses etapes temporals del procés d’impacte
ambiental.

- Es un meétode de baix cost i també es pot comparar amb altres, donat aquest baix cost
d’elaboracid.

Desavantatges

- La manca de criteris o métodes estandard per assignar valors significatius i de magnitud que
poden conduir a judicis subjectius.

- Avegades presenta gran mida i una gran varietat d’elements d’informacié analitzats. També
la mida de la matriu ha estat criticada per ser massa detallada per a alguns projectes i alhora
massa imprecisa per a altres.

- Dels impactes que es cobreixen, la matriu poques vegades és capa¢ de tenir en compte els
impactes secundaris o acumulatius que sovint sén consideracions significatives en I'avaluacié
d’impacte ambiental.

- Una altra area on el metode pot ser deficient és tenir un mecanisme capag de distingir entre
impactes a llarg termini i impactes a curt termini.

- Tracta interaccions com si es produissin amb certesa i no com a probabilitat.
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El resultat de la matriu de Leopold és rellevant, ja que una matriu amb un resultat negatiu donaria la
negativa per part de I’Ajuntament de Tarragona per a la fabricacié d’etilbenze a la planta EBYL. Un
valor negatiu indica, per tant, que la implantacié de la fabrica sera perjudicial per al medi ambient.

La planta EBYL esta compromesa amb generar el menor impacte ambiental possible i, per aixo, es fara
un estudi dels punts i accions més contaminants. S’observa que els equips i fases del projecte més
perjudicials amb el medi ambient sén:

- Reactors

- Equips de separacié
- Calderes

- Oxidador

- Neteja

- Cremador

Entre els equips de separacid es troben les columnes de destil-lacié flash i les torres de rectificacio.
Aquests equips juntament amb els tancs i els reactors requereixen d’un ancoratge al terra especial per
garantir la seguretat. L’energia eléctrica que consumeixen, el soroll i les vibracions que es produeixen
afecten negativament al benestar dels treballadors el que produeix un efecte negatiu.

L’oxidador en I’eliminacié dels COV genera emissions atmosfériques contaminants i perjudicials per al
medi ambient, ja que genera una alta quantitat de CO; quan esta en Us, a més a més de les afectacions
que implica al sol amb la seva construccid. Pero, sense dubte I'equip que més emissions contaminants
genera és el Heater o cremador, que es tractara per evitar la seva emissié a I'atmosfera. Una emissid
directa d’aquest tipus suposara un agreujament de |'efecte hivernacle.

Un altre aspecte a tenir en compte és la neteja dels equips, donat que genera efluents liquids
contaminants que empitjoren els resultats mediambientals.

La planta EBYL requereix un alt subministrament eléctric per al seu bon funcionament. Aquest és un
punt clau, utilitzar energies no renovables afecta negativament. Aixi doncs, s’ha decidit fer servir com
a font una empresa que garanteixi el subministrament d’energia verda, 100% renovable. En concret
I'empresa ‘Gasternova energia’. Addicionalment, es pretén plantar i fer créixer arbres i vegetacio
diversa a tots llocs on sigui possible dins de la planta, per tal de reduir I'impacte paisatgistic tot el
possible.

Pero no tot és negatiu. Les oficines generen un impacte positiu, ja que proporcionen llocs de treball.
L'area de carrega i descarrega, tot i que provoquen alts sorolls, també genera treball el que resulta
beneficids per I'ambit socioeconomic. El mateix resulta amb el taller.

En conclusio, la planta EBYL és un projecte de produccié que esta implicat en el medi ambient i, per
tant, des d’un principi s’intenta reduir la maxima contaminacio en tots els aspectes possibles. Amb tot
aixo també té present I'impacte economic que suposa la planta pel que fa a la creacié de llocs de feina.
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