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3. Control i instrumentacio

En el present capitol, es descriu el sistema de control a instal-lar als equips requerits de la
planta BenzEt S.L, mitjangant una discussio prévia de les diferents estratégies i les eines

utilitzades per al disseny i la implementacié de sistemes de control.

El sistema de control és primordial en una planta quimica per diverses raons, entre elles la
seguretat de la planta, la qualitat del producte, I'eficiencia del procés i la seva rendibilitat. Un
sistema de control adequat permet reduir els riscos de seguretat, produir productes de
qualitat desitjada, evitar costos innecessaris aixi com, temps d’inactivitat de la planta

perllongats.

Per tant, el procés a realitzar a la planta ha de complir amb els requeriments de seguretat,
especificacions del producte desitjat, regulacions ambientals, restriccions operacionals i
econdmiques. Per satisfer aquestes necessitats s’ha de planificar, executar, verificar i
examinar el monitoratge de l'operacié i el control dels diferents processos integrats a
l'automatitzacié de la planta. També és precis definir la produccié i distribucié d’energia i
aigua, respectant alhora les normes de prevencidé de riscos laborals i mediambientals i

complir criteris de qualitat establerts.

A continuacid, es presenten els coneixements basics dels elements de monitoritzacio i
control que es requereixen per la comprensio del disseny, optimitzacio i control de la planta
BenzEt S.L.

3.1. Introduccio al control i la instrumentacio

La instrumentacid és el conjunt de tecnologies que s'utilitzen per mesurar diferents

parametres que conformen la informacié necessaria per a l'actuacio del sistema de control.

El sistema de control s'encarrega de mantenir una variable definida en un rang especific, el

qual representa el rang de treball optim, en presentar-se fluctuacions o pertorbacions.
Per a I'abast de I'explicacié posterior, es defineixen els seglients termes:

e Variable controlada: és la variable que es desitja controlar en el procés i representa la
sortida del controlador. L'objectiu és mantenir aquesta variable constant.
e Set point: és el punt d'operacié que es vol mantenir en el procés. Es tracta d'un punt

de consigna per la variable controlada.
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Pertorbacio: és qualsevol factor (extern o intern) que modifica la variable de sortida
del sistema. Es tracta de qualsevol desviacié que allunya la variable controlada del
set point.

Variable manipulada: és la variable que s'ajusta per tal de corregir les pertorbacions
del procés.

Variable mesurada: és la variable fisica a monitorar per tal de coné&ixer el seu valor i
representa I'entrada del controlador. Serveix per mantenir un registre de dades i aixi,
conéixer l'estat actual del sistema.

Offset. és la diferéncia entre el valor del set point i el valor actuar la variable
controlada un cop el sistema ha assolit I'equilibri després d’'una pertorbacié o

modificacié de la variable manipulada.

Amb aquesta terminologia, es fixa I'objectiu de qualsevol sistema de control: mantenir la

variable controlada propera al set point malgrat les pertorbacions presents, mitjancant la

retroalimentacié d'informacio de la variable mesurada, ajustant la variable manipulada i aixi

aconseguir, finalment, controlar la variable controlada. Es important mencionar I'off-set. en

un sistema de control eficag i Optim s’ha d’assolir la minimitzacié d’aquest error permanent.

3.1.1. Introduccio a la instrumentacio

Els elements d'instrumentacié en un sistema de control poden variar depenent del tipus de

procés i de les variables que cal mesurar i controlar, perd alguns dels components més

comuns inclouen:

Sensor: és un dispositiu que converteix una variable fisica (temperatura, pressio, flux,
etc.) o quimica (pH, oxigen dissolt, conductivitat, etc.) generalment en un senyal
eléctric. La funcié posterior del sensor és enviar aquest senyal al transmissor de
manera que, es tracta del dispositiu primari, ja que és primordial que la informacié
arribi correctament al sistema de control. Hi ha molts tipus de sensors, entre ells, es

destaquen els termoparells, termistors, transductors de pressio i mesuradors de flux.

Transmissor: és un dispositiu que pren el senyal eléctric del sensor i I'amplifica,
condiciona i/o converteix un senyal estandarditzat que es pot enviar al sistema de
control central. Aquests senyals estandarditzats inclouen 4-20 mA, 0-10 VDC, entre

d'altres i, poden codificar-se analdgicament o digitalment.
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Controlador: és un element que compara el senyal d'entrada del transmissor amb el
set point, i genera un senyal de sortida que permet ajustar el procés en funcié de les
seves necessitats. Hi ha tres tipus basics de controladors: el proporcional (P), el

proporcional-integral (P1) i el proporcional integral-derivatiu (PID).

El controlador proporcional (P) és el més simple dels controladors, ja que només
utilitza un guany proporcional per controlar el procés. Aquest controlador s’utilitza en
processos que no requereixen una elevada precissido com, per exemple, el control de

nivell d’'un tanc.

El controlador integral (I) utilitza un terme integratiu per eliminar qualsevol error a
I'estat estacionari. Aquest controlador s'utilitza en processos en qué es requereix més

precisio.

El controlador derivatiu (D) utilitza un terme derivatiu per proporcionar una resposta
més rapida als canvis del procés. Aquest controlador s'utilitza en processos en quée

es requereix una resposta més rapida als canvis.

Els controladors PID combinen els tres termes (proporcional, integral i derivatiu) per
proporcionar una resposta més precisa i rapida al procés, eliminant I'error que

comportaria un Pl.

Habitualment, els controladors que s’utilitzen a la industria sén els controladors logics
programables (PLC). La principal diferéncia d’aquests amb un PID és que els PLC
ofereixen una amplia gamma de funcions de control i supervisié, cosa que els fa
adequats per a una amplia varietat d'aplicacions industrials. A més, els PLC es
poden utilitzar per controlar processos que no requereixen un control tan precis com
el que ofereix un controlador PID. Aixi, és comu implantar les lleis d'un controlador
PID a un PLC, ja que aquest és molt flexible, per tal de controlar processos

industrials complexos i obtenir alhora un control més precis.

Element final de control o actuador: és un dispositiu que rep el senyal de sortida del
controlador i produeix una accio fisica, com ara obrir o tancar una valvula, per tal
d’ajustar el procés i mantenir-lo dins dels limits desitjats. Els actuadors poden ser

eléctrics, hidraulics o pneumatics.
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e Interficie d'usuari: és un dispositiu que permet als operadors monitoritzar i controlar el
sistema de control. Aquestes interficies poden ser simples, com a indicadors de llum,

0 meés avangades, com a pantalles tactils.

3.1.2. Introduccié als llagos de control

El llag de control és una estructura de retroalimentacié que compleix I'objectiu de qualsevol
sistema de control explicat anteriorment. Els llagos de control es poden classificar en dos

tipus principals: llag de control obert (open loop) i llag de control tancat.

3.1.2.1. Llag de control obert (Open loop)

Un llag de control obert es fa servir quan la sortida del procés no necessita ser controlada ni
ajustada en funcié de la variable mesurada. En altres paraules, el llag de control obert
només té en compte lI'entrada i no considera la sortida. Aquest proporciona una sortida
controlada basada en una entrada coneguda. En general, els llagos de control obert
s’utilitzen en processos on la precisié no és critica o on la variable controlada no necessita
ser ajustada de manera constant. Per aquesta rad, els llagos de control obert sén menys
fiables en comparaci6 amb els llagos de control tancats. A la Figura 3.1 es presenta un

exemple d’un sistema de control en llag obert.

Periorbacia

‘Varsbke ianakie
St povt Element final manipulada controlada
—_— — — . —-
Controlador de control Proces

Figura 3.1. Esquema basic d’un sistema de control en llag obert

3.1.2.1.1. Feedforward o anticipatiu

En un sistema de control feedforward, generalment, la variable mesurada és la pertorbacio.
Aquest llag de control s'utilitza quan les pertorbacions afecten de manera significativa la

variable controlada. A la Figura 3.2 es presenta un exemple del lla¢ de control feedforward.
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Figura 3.2. Control feedforward del nivell de liquid

Al observar la Figura 3.2, es comenta que el transmissor sera identificat com FT (Flow

Transmitter) i el controlador sera identificat com FFC (Feedforward Controller).

Al mesurar alguna variable que afecta la sortida controlada (pertorbacio), es crea un cami
alternatiu del senyal per intentar compensar I'efecte que aquesta causa. A la Figura 3.3 es

pot observar que el cami que es recorre és de llag obert.

Controlador [+ Partorbacia
ariable Wariakbe
Sl poid Element final rrani pulada controlada
= + } - —I'
A de control Procés

Figura 3.3. Esquema d’un sistema de control feedforward

3.1.2.1.1.2. Ratio

L'objectiu del control ratio €és mantenir la proporcié de la variable de dos processos en un
valor determinat. Es defineix com un tipus de control anticipat on es mesuren dues
pertorbacions i es mantenen en una proporcié constant entre si. Majoritariament, la variable
de procés que s'ha de controlar seria el cabal, sent aquesta la variable manipulada i també
una pertorbacié del procés. Amb la seva implementacio, s'assegura que dos o més cabals
es mantenen en la mateixa proporcid, encara que es presentin les perturbacions en forma

de variacions de cabal.
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| — — —

Ratio set point

Y

T
— J
4 — — — — —p =

Figura 3.4. Control ratio de cabal

3.1.2.2. Llag de control tancat

El llag de control es tanca quan la variable manipulada ajustada per l'actuador afecta el
procés i produeix un canvi en la variable controlada, que després es mesura pel sensor i
s’alimenta al controlador per corregir el sistema i aixi, minimitzar I'off-set. A la Figura 3.5 es

presenta un exemple d’un sistema de control en llag tancat.

Petarbacia
ariahle “ariable
oot ~ Element sArgutada conirotada
Ll i
] Caontrolador final de Proces

control
Wariable
mesuraa

Mesurador

Figura 3.5. Esquema basic d’un sistema de control en llag tancat per retroalimentacio (feedback)

Els sistemes de control de lla¢ tancat disposen de diferents configuracions, les quals es

presenten a continuacio:

3.1.2.2.1. Feedback o retroalimentacio

En un sistema de control de llag tancat feedback, la variable mesurada és la variable
controlada. Si hi ha una diferéncia entre ambdues, es genera un senyal d'error que s'envia al
controlador. El controlador processa el senyal d'error i genera un senyal de sortida que
s'envia a l'element final de control, que ajusta la sortida del procés per, finalment, reduir el

senyal d'error.
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Aquest procés es repeteix continuament, fet que significa que el sistema de control de llag
tancat feedback ajusta continuament la sortida del procés perqué coincideixi amb la sortida

desitjada. A la Figura 3.6 es presenta un exemple del lla¢ de control feedback.

|
|
2

Figura 3.6. Control feedback del nivell de liquid

Al observar la Figura 3.6, es comenta que el transmissor sera identificat com un LT (Liquid

Lever Transmitter) i el controlador sera identificat com un LC (Level Controller).

3.1.2.2.2. Feedforward+feedback

Comunment, I'accio feedforward es combina amb l'accié feedback de manera que, el llag
global es tanca. El senyal de control feedforward s'utilitza per anticipar les pertorbacions i
ajustar la sortida del procés abans que afectin la sortida real d’aquest, mentre que el senyal
de control feedback s'utilitza per corregir qualsevol error residual que hi pugui haver després
de l'accio feedforward, tal i com s’ha comentant préviament. El lla¢g de control combinat
feedforward+feedback és molt Util ja que en processos en que la pertorbacié és coneguda o
predictible hi pot haver pertorbacions impredictibles que necessitin ser corregides per I'accio
feedback. Aquesta combinacié proporciona una alta precisié i una rapida velocitat de
resposta. A la Figura 3.7 es presenta un exemple del llag de control combinat

feedforward+feedback.
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Figura 3.7. Control feedforward+feedback del nivell de liquid

Com es pot observar a la Figura 3.7, els senyals de sortida dels dos llagos es sumen abans
d’arribar a l'element final de control de manera que, les desviacions desconegudes o

impredectibles influeixen al ajust del proceés.

3.1.2.2.3. En cascada

En un sistema de control de lla¢ tancat en cascada es troben presents dos o més llagos de
control connectats en seérie, on el llag intern actua com un controlador per el llag extern. El
llag intern mesura la variable controlada i ajusta la variable manipulada en conseqiéncia,
per mantenir la variable controlada en el set point. La senyal de sortida del llag intern es
troba connectat al set point del llag extern. Es tracta d’un sistema on el controlador extern
ordena al controlador intern, on els dos o més llacos de control es troben realimentants, un

dins l'altre. A la Figura 3.8 es presenta un exemple del llag de control en cascada.

~_ [ — _
g
, [y
Eet Pmm...]:| ‘M..\_‘ .

Seel point

| <=
.

Figura 3.8. Control en cascada de temperatura
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Al observar la Figura 3.8, s’identifiquen els dos llagos que conformen el sistema. On el
controlador de temperatura del reactor (TC,), fixa la consigna del controlador de temperatura
del refrigerant (TC,), el qual corregeix les pertorbacions a la temperatura del reactor (T)

abans que afectin significativament a la variable controlada del llag extern.

3.1.2.2.4. Override

En un sistema de control de llag tancant override es troben presents un controlador de nivell
inferior i un de nivell superior. El controlador de nivell inferior esta dissenyat per mantenir la
variable controlada en el set point en condicions normals d’operacié. No obstant, en
condicions anormals, el controlador de nivell superior intervé i governa el sistema i estableix
un nou punt de consigna per la variable controlada, anul-lant temporalment les accions del
controlador de nivell inferior. A la Figura 3.9 es presenta un exemple del llag de control

override.

Bucle 2

Figura 3.9. Control override per la proteccié d’un sistema de caldera

Al observar la Figura 3.9, s’identifica un “Low Switch Selector’ (LSS). En condicions
anormals, quan el nivell del liquid és per sota del nivell permissible el LSS canvia l'accié de
control, des del controlador de pressio cap al controlador de nivell de manera que, s’acciona

sobre la valvula per on surt el liquid de descarrega.

3.1.2.2.5. Split-range o rang dividit

En un sistema de control de llag tancat split-range, es presenta una sola variable controlada i
dues o0 més variables manipulades, les quals han de tenir el mateix efecte sobre la variable
controlada. Aquest sistema implica una configuracié que pugui operar en dos 0 més rangs
diferents de valors d’entrada, i després assignar diferents valors de sortida del controlador
per a cada rang (de 0 a 100%, en la seva totalitat). A la Figura 3.10 es presenta un exemple

del llag de control split-range.
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Figura 3.10. Control split-range en una capcgalera de vapor

Al observar la Figura 3.10, s'identifiquen les descarregues de vapor de diverses calderes, les
quals es combinen en un capgalera de vapor. La pressié total del vapor a la capgalera s'ha
de mantenir constant mitjangant un bucle de control de pressié. De manera que, I'ordre del
controlador de pressié s'utilitza per controlar simultaniament els cabals de vapor de les
calderes en paral-lel. Es evident que hi ha una unica variable de sortida (pressié del
capcalera de vapor) mentre que hi ha una série de variables manipulades (descarregues de

diferents calderes), com s’ha explicat préeviament.

3.1.3. Introduccié a les senyals

Els senyals serveixen per a la comunicacioé del controlador, en funcié de la seva entrada i
sortida. L'entrada del controlador rep senyals d’entrada del procés, com els senyals de
mesura dels sensors, i la sortida del controlador proporciona senyals de sortida, com els
senyals de control per els actuadors. Aquestes representen la unié entre cada element d’'un

llac de control i es classifiquen en tres tipus:

e Analdgics: son senyals continus i poden adquirir infinits valors (el conjunt de nombres
reals) en qualsevol interval continu en el temps. Generalment, sén senyals eléctrics

(per exemple la del rang 4-20 mA).

e Digitals: soén senyals que no varien al llarg d’'un determinat interval de temps i per

tant, poden adquirir Unicament valors concrets. Per tant, la variacido del senyal
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constitueix una grafica discontinua i, representa valors duals com per exemple,
connectat /desconnectat o nivell alt/nivell baix. Aquesta discontinuitat es presenta de

0 a 1, sense passar per un valor entremig.

En aquest apartat és important comentar un element molt Util a incorporar en un sistema de
control: el microprocessador. Es tracta d’un dispositiu electronic dissenyat especificament
per realitzar operacions matematiques i ldgiques, la qual cosa els permet realitzar una série
de tasques, com ara l'adquisicié i processament de dades, la supervisié de senyals, el

control de processos industrials i la comunicacié amb altres dispositius.

Per tal de proporcionar una major precisié, velocitat i capacitat de processament i aixi,
aconseguir un sistema de control capa¢ de regular tasques més complexes i
automatitzades, es tractara d’incloure microprocessadors al disseny del sistema. Aquesta
implementacié suposa treballar Gnicament amb senyals digitals de manera que, és necessari
traduir els senyals analogics, ja que un microprocessador per si sol no pot processar-los.
Aquest procés rep el nom de digitalitzacid o conversié de senyals analdgics a digitals i es

realitza a través de convertidors Analogics Digitals (ADC Analog-to-Digital Converter).

3.1.3.1 Sistemes de transmissio de senyals

A la Taula 3.1 es presenten els tipus de sistemes de transmissio de senyals a utilitzar en el

sistema de control.

Taula 3.1. Tipus de sistemes de transmissié de senyals

Es habitual per la comunicacié entre els
controladors i els dispositius de camp.
Electronic analogic (4-20 mA) Ambdés funcionen en base a electronica
digital, la qual cosa suposa el requeriment

de convertidors ADC (vegeu apartat 3.2.4).

Es habitual per la comunicacié entre
microprocessadors. Es basa en la
Electronic digital comunicaci6 a través de protocols
anomenats “bus de camp”, com per

exemple, Ethernet (vegeu apartat 3.2.4).

Superposa el senyal de comunicacié digital
Protocol HART
als senyals analdgics 4-20 mA, sense
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interferencies, en un mateix cablejat.

3.2. Sistema de control de la planta

3.2.1. Nomenclatura i simbologia

La nomenclatura d’elements de control segueix I'estandard ISA-5.7-2009, "Instrumentacio i
nomenclatura de sistemes de control, diagrames de blocs funcionals, simbologia i codis
d'identificacio". Aquest estandard és publicat per la Societat Internacional d'Automatitzacio
(ISA) i estableix una série de regles i convencions per a la nomenclatura dels elements
utilitzats als sistemes de control, incloent-hi la identificacié d'equips, canonades, instruments

i equips auxiliars.

3.2.1.1. Nomenclatura de la instrumentacio

La nomenclatura de la instrumentacié és alfa numeércia, on les lletres identifiquen a
linstrument i les accions a realitzar i els numeros defineixen la ubicacié i el llag
representatiu. Totes les lletres han de ser majuscules i, generalment, no es poden utilitzar
més de 4 lletres. A la Figura 3.10 es presenta un esquema del codi utilitzat per identificar els

instruments de control

Primera lletra (A-Z) Lletres

Variable mesurada ) successives (A-Z)
Funcions passives
de sarlida i les
possibles
modificacions

Momero de ["area i
de llag (0-9) -

Figura 3.11. Esquema d’identificacié dels instruments de control [1]

La nomenclatura es pot agrupar en un codi tipus A-B, on:

e A, representa la part alfa. La primera lletra fa referéncia a la variable controlada
(temperatura, pressio, nivell, etc.) i les lletres successives defineixen el tipus

d’element (transmissor, controlador, indicador, etc.).
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Les lletres utilitzades alhora d’identificar els elements de control de la planta

s’exposen a la Taula 3.2.

Taula 3.2. Lletres d’identificacié d’instruments [1]

Primera lletra

Lletres successives

Variable Lletra Funcioé de Funcioé de Lletra
mesurada modificant | lectura passiva sortida modificant
A Analisi - Alarma - -
B Flama o - Lliure Lliure Lliure
cremador
C Conductivitat - - Control -
D Densitat 9. pes Diferencial - - -
especific
E Tensié ) Element primari i i
(sensor)
F Cabal ReIaC|.o’ o] ) i )
fraccié
G Calibratge - Visor - -
H Manual - - - Alt
| Corrent - Indicacio - -
J Poténcia Exploracio - - -
K Temps i i Estacio de i
control
L Nivell - Llum pilot - Baix
M Humitat - - Mitja o intermedi
N Lliure - Lliure Lliure Lliure
0] Lliure - Orifici - -
P Presié o buit - Punt de prova - -
Q Quantitat Integracio - - -
R Radiactivitat - Registre - -
S Ve|0"C‘Itat.0 Seguretat - Interruptor -
freqUéncia
T Temperatura - - Transm|§5|o ©
transmissor
U Multivariable - Multifuncié Multifuncié Multifuncié
\") Viscositat - - Valvula -
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Primera lletra Lletres successives
Variable Lletra Funcié de Funcié de Lletra
mesurada modificant | lectura passiva sortida modificant

W Pes o forca i Termopou (RTD, i i
termocuple, etc)

X | Sense classificar - Sense classificar | Sense classificar |Sense classificar
Relé o
Y Lliure - - computador -
Actuar, operar o
Z Posicié - - element final de -
control

e B, representa la part numeérica. Fa referéncia a I'area on se situa el llag i a la
numeracio del mateix element dins de I'area.
S’exposa un exemple d’element de control: FT-601. Es tracta d’un transmissor de cabal

situat a I'area 600 i numerat amb la xifra 1.

3.2.1.2 Simbologia de la instrumentacié

La simbologia de la instrumentacié és de tipus bombolla i defineix la situacié dels
instruments de control en la planta. Aquests simbols emmarquen la nomenclatura de la
instrumentacio i informen sobre el muntatge i les caracteristiques principals de l'instrument o

funcid. A la Taula 3.X es representa la simbologia estandard seguint la normativa /ISA-S5.1.

Taula 3.X. Simbologia de la instrumentacié segons la normativa ISA-S5.1

Localitzacié . <. Localitzacié
Muntat en Localitzacié
panell o darrere del
camp . . panell auxiliar
principal panell

Instruments
discrets

Instruments / \ / \ / \

control

distribuit \ / \ / \ /
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Funcioé de

computador <:> @

Funcié de / \ /N
trol logi

s | AN \> NS

3.2.1.3. Nomenclatura dels llagos de control

Per tal d’aportar la maxima informacié a la nomenclatura dels llagos de control, el codi

utilitzat és del tipus A-B-C, on:

e A, indica la lletra que defineix la variable controlada. A la Taula 3.3 es representen els

diferents tipus de variables controlades presents en el sistema de control dissenyat.

Taula 3.3. Tipus de variables controlades presents en el sistema de control dissenyat

Variable controlada Lletra
Temperatura T
Pressio P
Cabal F
Nivell L
Posici6 z
Composicié A

e B, indica I'equip on es realitza el control.

e C,indica el numero de llag a I'area on es situa.

S’exposa un exemple de llag de control: L-T201-201. Es tracta del llag 01 de la zona 200 que

controla el nivell de liquid en el tanc d’emmagatzematge T201.

3.2.1.4 Simbologia d’interconnexi6 de senyals

Les interconnexions de senyals es presenten entre els simbols de bombolla i amb els equips
que es controlen, és a dir, representen les linies de procés. Es important identificar quin tipus

de senyals son rebudes o transmeses per un proces, un instrument o un controlador. De
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manera que, la simbologia estandard permet determinar amb més exactitud si I'instrument
proporciona una senyal neumatica, eléctrica, si la senyal que prové d'un controlador viatja a
través d'un protocol digital de comunicacio, etc. A la Taula 3.4 es recull la simbologia

d’interconnexié de senyals segons la normativa ISA-S5.4.

Taula 3.4. Simbologia d’interconnexi6 de senyals segons la normativa ISA-S5.4 [2]

Connexi6 a procés, enllag mecanic o
alimentacio d’'instruments
ol . - Senyal indefinit
________ R Senyal eléctric
E.U. Internacional
t t Senyal hidraulic
AL i Senyal pneumatic
T Lo Senyal electromagnétic o sonic (guiat)
AV Y, Senyal electromagnética o sonic (no guiat)
P o Senyal pneumatic binari
—eNm A Senyal eléctric binari
> A ¥ — Tub capil-lar
- N Enllag de sistema intern (software o enllag
™~ ™~ d’informaci®)
& o Enlla¢g mecanic

3.2.2. Sistema d'adquisicié de dades

Un sistema d'adquisicié de dades presenta tres elements: un sensor, un condicionador de
senyal i un convertidor de senyal analdgic a digital ADC (Analog-to-Digital Converter). El
condicionament de senyal es realitza mitjangant un transductor, per tal de filtrar el senyal
analogic que rep den sensor, abans de convertir la informacié en senyal digital. Aquest

procés és important perqué el senyal provinent del sensor pot presentar massa soroll, que
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representa una interferéncia desitjada i, pot originar-se per diverses raons, entre elles
destaquen les interferéncies electromagnétiques, les variacions de voltatge i les fluctuacions

ambientals.

El convertidor de senyal analdgic a digital és la clau del sistema. Es tracta d’un xip
transforma el senyal per tal que el microprocessador del PLC pugui interpretar-la. Aixi
doncs, el senyal de sortida del sistema d’adquisicié de dades és enviat al PLC mitjangant un
bus de camp. El bus de camp és una xarxa de comunicacio industrial bidireccional entre

dispositius intel-ligents i I'utilitzat a la planta és de tipus Ethernet.

A la Figura 3. X es presenta un esquema del funcionament descrit.

-

Digital
o >

PC With DAQ API And Drivers

Analog DAQ Hardware
Physical e (Ethernet,Serial
Phenomena Pressure % 01 Wireless)
Or Actuated 2 3
Output From Switch Signal Conditioner
Timer, (If Needed)
pri};e;s .:lm Proximity Prog’rammab]e Loglc Controlle
' Limit (PCL)
Swiltch PCI DAQ IEI—'-T-E
e Hardware —
Temperature [‘E “
Actuated Switch I

Data Logger (e.g. Hybrid Chart Recorder)

Figura 3. 12. Equip del sistema d'adquisici6 de dades

3.2.3. PLC (Programmable Logic Controller)

Un PLC és una computadora digital que realitza dues funcions principals:

e Escaneig d'entrada: analitza I'estat dels diversos dispositius d'entrada vinculats o

connectats al PLC en un moment determinat.

e Escaneig de sortida: Ajuda a activar o desactivar els dispositius connectats
respectius al PLC. A la planta es troben controlados PIDs connectats de manera

externa a la computadora.

El PLC també pot controlar, monitoritzar o registrar algunes dades molt importants com ara
la temperatura d'operacio i el nivell de productivitat de la maquina. Aixd també inclou la

generacioé dalarmes en cas de qualsevol possible mal funcionament de la maquina.
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e Recollir dades d’entrada a través d’entrades digitals i analdgiques

e Executar programes o instruccions ldgiques programades en la seva memoria interna
per processar les senyals d’entrada

e Actuar sobre el procés en base a instruccions logiques programades
e Emmagatzemar dades en la seva memoria interna

e Comunicar-se amb altres sistemes externs, per intercanviar informacio i coordinar
accions.

Es comenta que la part més rellevant del PLC es el CPU (Central Processing Unit), ja que
dins d’aquesta unitat es troba el microprocessador que llegeix i executa programes a més de
realitzar la gesti6 d’ordenar i organitzar la comunicacido entre les diferents parts que
conformen el PLC. Aquests programes o instruccions logiques programades es localitzen en

una memoria, normalment del tipus EEPROM.

El funcionament del PLC es divideix en cicles de temps anomenats scans, que fan
referéncia al temps que triga el controlador en llegit les entrades, executar el programa de
control, actualitzar les sortides i tornar a llegir les entrades en un cicle continu. En cada cicle,

es realitzen les seglients tasques seguint I'ordre determinat.
1. Quan el controlador es posa en funcionament, el CPU executa un auto-analisis amb
les sortides bloquejades. Si el resultat obtingut és correcte, el PLC entra en mode

normal d’operacio.

2. EI PLC llegeix I'estat de les entrades i les emmagatzema en una zona de memoria

anomenada taula d’imatge de entrades.

3. Quan el programa de control s’executa, el PLC actualitza una zona de la memoria

anomenada taula d'imatge de sortida.

4. La CPU actualitza I'estat de les sortides i les envia als elements finals del procés.

5. Estorna a executar el pas 2.
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La tecnologia del PLC ofereix nombrosos avantatges a la planta BenZet S.L., incloent
fiabilidad, proporcionant un alt grau de precissid en el procés de produccio; flexibilitat,
controlant una amplia varietat de processos y equips; monitoreig i diagnostic, detectant
rapidament qualsevol problema i prenent mesures preventives per evitar interrupccions en la

produccio i estalvi de costos i seguretat.

3.2.4 Arquitectura del sistema de control

A la planta s’instal-la un sistema de control distribuit (DCS), per tal de controlar globalment la
planta. El sistema de control distribuit es caracteritza per evitar la ubicacio local dels
elements de control de manera que es presenta un sistema de dispositius de camp, unitats
remotes, controladors i ordinadors connectats a través de xarxes de comunicacié d’alta
velocitat que es troben distribuits per tota la planta. Els elements distribuits sén controlats
per un PLC conjuntament amb el software SCADA (Supervisory Control and Adquisition
Data), que utilitza Ethernet com a infraestructura de comunicacions conformant una

comunicacio bidireccional.

Aquests sistema de control és escollit per les seglents raons:

Alta seguretat: el DCS inclou sistemes de control i sistemes supervisors com un

paquet integrat que redueix els riscos d’errors d’integracio.

e Flexibilitat i capacitat d’expansio: facil addicié de nous controladors i moduls I/O’s
(inputs/outputs) per tota la planta i s’actualitzen automaticament com a part del

sistema facilitant la seva integracié.

e Redundancia: pel que fa la xarxa de dades principals o datahighways, controladors,
bus de camp i en alguns casos Fault-tolerant Workstations (estacions tolerants a

fallades).

e Productivitat millorada: hi ha una major visibilidad en la produccié rica en informacid i
intel-ligéncia en les solucions per la planificacié de processos industrials o sistemes
ERP, encarregats de proporcionar la visibilitat necessaria per impulsar l'eficiéncia i la

productivitat en totes les capes de 'organitzacio.
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Menor consum d’energia: la seva implementacio pot ajudar a optimitzar la produccio i
utilitzacié d’aigua, aire, gas, electricitat i vapor (WAGES) al llarg de tot el procés de

manufactura.

Cost total reduit: la implementacié de tecnologies per optimitzar el processos

productius ajuda a reduit el cost total de la planta.

L’arquitectura del DCS és piramidal i consta de diferents nivells:

Nivell 0: és el nivell dels dispositius de camp. Per una banda, es presenten els
encarregats de recopilar les dades de les diferents variables mesurades i
transmetre-les al sistema de control corrresponent. Per altra banda, es presenten

aquells dispositius encarregats de rebre les senyals i actuar sobre el sistrema.

Nivell 1: és el nivell de control de produccié. Es troben moduls I/O’s, la funcié dels
quals és comunicar els dispositius de camp amb el PLC corresponent, que executa

les funcions de control preprogramades mitjancant una unitat de CPU.

Nivell 2: és el nivell on es localitza la unitat supervisora amb software SCADA, que
registra informacio i es conecta a la base de dades. Aixi, es troba la HMI (Human
Machine Interface), enfocada en transmetre informacié visualment per ajudar a
l'usuari a supervisar el procés industrial. Aquestes estacions de treball permeten als
operadors monitoritzar i controlar el sistema, aixi com respondre a esdeveniments i

alarmes.

Nivell 3: és el nivell de gestié i de geréncia de la produccié, on es compta amb
sistemes ERP (Enterprise Resource Planning), un sistema de planificacié de
recursos empresarials. De manera que, es pot proporcionar informacié sobre la
demanda de productes i la disponibilitat de matéries primeres. Aquesta informacio
pot ser utilitzada per nivells inferiors per ajustar els parametres de control i
optimitzar-ne la producci6 en temps real, assegurant que es compleixin els

lliuraments a temps i es minimitzin els temps d'inactivitat.

Pagina 27 de 181



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé L L
. .. ., Universitat Autonoma
Capitol 3. Control i instrumentacio de Barcelona

Operator stations

Servers

¢ @r 1@ &I

VALVE SENSOR MOTOR  SWITCH SENSOR  MOTOR VALVE SWITCH

Field devices

Figura 3.13. Esquema del sistema de control distribuit (DCS)

3.3. Instrumentacio de la planta

La instrumentacié de la planta es conforma per els seglents dispositius basics: sensors,
transmissors, controladors i elements finals. Es important definir el model i el proveidor dels
instruments perqué la planta funcioni correctament, abastint les necessitats especifiques

d’instal-lacio condicionades per les caracteristiques del procés.

3.3.1. Sensors

Els tipus de sensors que es presenten a la planta BenzEt S.L., sén de temperatura, nivell,
pressidé, cabal i analitzador de composicid6. A continuacié es presenten les fitxes
d’especificacions respectives i una justificacié de I'eleccié del model. Es menciona que tots
els sensors elegits contenen un transmissor integrat o, una connexié externa amb aquest, la

qual proposa el mateix model.
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3.3.1.1. Sensor de temperatura

Els sensors RTD (Resistance Temperature Detector) sén dispositius de mesura de la
temperatura mitjangant resisténcia. Aquest sensor detecta i mesura de qualsevol canvi de
temperatura mitjangant la variacié de la resisténcia eléctrica d’'un material conductor. De
manera, el seu funcionament es basa en una relacié resisténcia-temperatura del material
conductor del qual es fabriquen. El més utilitzat és el plati, ja que ofereix una gran estabilitat
a llarg termini degut a que presenten una linealitat summament elevada en la relacio
esmentada. Aquest tipus de sensors RTD s’anomenen Pt-100 i tenen una resisténcia de 100
Qa0°C.

Aquests sensors es caracteritzen per resistir un ampli rang de temperatures, ser
quimicament inerts i resistents a la corrosio6 i, tenir un alt punt de fusio (1768,4 °C). El model
escollit abasteix perfectament el rang de mesurament de totes les arees aixi com, una
precisid i temps de resposta elevats. D’altra banda, es comenta que a I'eleccié del sensor és
de vital importancia assegurar que sigui adequat per la zona, tenint en compte les
aprobacions Ex de les quals disposa. De manera que, es verifica que es tracta de dispositius
aptes per treballar en un entorn industrial on es poden generar xispes, vapors i preséncia de

gasos, com és a la planta BenzEt S.L.
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Taula 3.4. Full d’especificacions del sensor de temperatura
FULL 1
DE 2
Ets.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE TEMPERATURA
. Dep.
REALITZAT PER: Enginyeria
. Dep. A 200,300, 400, 500 i 600
REVISTAT PER: Enginyeria AREA ,»oUY, ,
. Direcci6 Produccio d’etilbenze,
APROVAT PER: Tecnica PLANTA BenzEt S.L.
) Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Sensor de temperatura modular RTD (TR11)
iTEM T
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés, fluids de I'area 100
Liquid o gas,
ESTAT depenent de 'area
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 25 Depenent de l'area 494
PRESSIO (bar) 1,013 Depenent de l'area 19,85

DADES D’OPERACIO

ELEMENT DE MESURA

Sonda de resisténcia
eléctrica (RTD),
utilitzant una
resisténcia de plati

(Pt-100)

ALIMENTACIO DC 35V

SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Temperatura

Classe A segons IEC 60751

PRECISSIO Classe AA segons
IEC 60751
TEMPS DE RESPOSTA 12 /34 s (segons DIN EN 60751)
DINAMIC T05/T09
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE |
CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida
PROTECCIO Seguretat intrinseca (Ex ia), equip que no produeix espurnes (Ex nA)

APROBACIONS Ex

ATEX Il ,ATEX IECEXx, NEPSI, IECEx, EAC Ex

GRAU DE PROTECCIO

IP 68
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FULL 1
DE 2
Et s.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE TEMPERATURA
. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 200,300, 400, 500 i 600
REVISTAT PER: Enginveria AREA »oUY, , !
. Direccio Produccio d’etilbenze,
APROVAT PER: Téonica PLANTA BenzEt S.L.
Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE
CONSTRUCCIO
TEMPERA‘(I;%;A MIN/MAX -200/+600
PRESSIO MAXIMA (bar) 75
MATERIAL EN CONTACTE AlS| 316L
PES (Kg) 1,5 kg
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiN (oc) -40 |MATGE
TEMERATURA AMBIENT 85
MAX (°C)
HORITZON
5 TAL Ambdues p
POSICIO VERTICAL |
EMPRESA Endress+Hauser
MODEL Omingrad M TR11

ESBOS

A =
y g ‘\ i} 20250V DCIAC
=

24V DC /30 mA

7 50/60Hz
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3.3.1.2. Sensor de pressio

Els sensors de pressid s’instal-len a diverses arees de la planta per poder monitorar la
variable, bé actuant el controlador sobre el procés o bé activant-se les alarmes en situacions

critiques.

A I'area 600 s’'implanta un sistema de sensors de pressio que es connecten a un transmissor
de pressié diferencial. Aquests son sensors de pressid metal-lics, els quals utilitzen
diafragmes de metall com a element sensible per mesurar la pressié. De manera que, el seu
funcionament es basa en el principi de deformacio del diafragma de metall sota la pressié
aplicada. Aixi, s’aconsegueix mesurar la diferéncia entre una pressié desconeguda i una
pressid de referéncia. El sensors de pressié de diafragma metal-lic destaquen pel seu baix

cost. A més, el sistema escollit presenta diferents avantatges, com sén:

e Una reduccié del cost total de propietat gracies a menors temps d'instal-lacio,

tasques de manteniment i necessitat de temps de parada i peces de recanvi.

e Un mesurament de nivell multivariable, basat en el protocol HART a partir d'un unic

sistema.

Pagina 32 de 181



Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé

UrnB

Universitat Autonoma

Capitol 3. Control i instrumentacioé de Barcelona

Taula 3.5. Full d’especificacions del sistema de sensors de pressio

FULL 1
DE 2
Et s.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
SISTEMA DE SENSORS DE
PRESSIO
. Dep.
REALITZAT PER: Enginyeria
. Dep. A 600
REVISTAT PER: Enginyeria AREA
. . Produccio
APROVAT PER: [T"fec.c'o PLANTA d'etilbenze,BenzEt
écnica SL.
. Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
. Sistema electronic de mesura de pressioé diferencial que disposa de dos
DENOMINACIO R . . "
moduls sensors de metall i un transmissor electronic
ITEM PE, PDT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés
ESTAT Liquid o gas
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
Rang de temperatura
TEMPERATURA (°C) 42,50 d’entrada de les tres 139,10
columnes
. Caiguda de pressio
PRESSIO (bar) 1,013 depenent de la columna 1,013

DADES D’OPERACIO

ELEMENT DE MESURA

Sensors de metall

ALIMENTACIO 24V CC 3V CC
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Pressio

PRECISSIO 0,05 % d’URL sensor individual
RANG DE MESURA 400 mbar -10 bar
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE |,
CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida
PROTECCIO Seguretat intrinseca (Ex ia), equip que no produeix espurnes (Ex nA)
APROBACIONS Ex ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI, IMMETRE
GRAU DE PROTECCIO IP 68
TEMPERA'(I;%I;\ MIN/MAX -40/+125
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FULL 2
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
SISTEMA DE SENSORS DE

PRESSIO
. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 600
REVISTAT PER: Enginveria AREA
. ., Produccio
APROVAT PER: [T"fec.c'o PLANTA d’etilbenze,BenzEt
écnica SL.
5 Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE
CONSTRUCCIO
PRESSIO MAXIMA (bar)
MATERIAL EN CONTACTE
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiN (oc) -40 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 80
MAX (°C)
POS|C|() Horitzontal O M
EMPRESA Endress+Hauser ') (
ll N J
<'| ‘Jw h?
MODEL Deltabar FMD72
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A les arees 300, 400 i 500 s’instal-la un sensor de pressié amb cel-la de mesurament
capacitiu i diafragma ceramic aillant de procés. El seu funcionament es basa en utilitzar una
cavitat de pressid i un diafragma de material ceramic. De manera que, aquest s’encarrega
de crear un capacitor variable. La variacié de capacitancia és deguda a la deformacié que
pateix el diafragma quan la pressié és modificada. La Figura 14 presenta un esquema amb

el funcionament descrit.

-
Insulated Diaphragm | Capacitor
standoffs plates
4
T =" @
> .
e | = T = e

Figura 3.14. Esquema del funcionament d’un sensor de pressio amb cel-la de mesurament capacitiu i diafragma

ceramic aillant de procés

D’altra banda, es comenta que la membrana de ceramica del sensor escollit és a prova de
buit i integra un sistema de deteccié en cas de ruptura. Aquest ha sigut un dels criteris
addicionals de seleccié del sensor de pressio per aquestes arees, ja que que presenta una
mesura de seguretat intrinseca.
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Taula 3.6. Full d’especificacions del sensor de pressioé

FULL 1
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE PRESSIO

. Dep.
REALITZAT PER: Enginyeria
. Dep. A 300, 400 500
REVISTAT PER: Enginyeria AREA :
. Direccié Planta de produccio
PR TR Técnica PLANTA detilbenze. BenzEt S.L.
- Poligron industrial “Gasos
DATA 18/05/2023 UBICACIO Nobles”. Tarragona
IDENTIFICACIO
. Transmissor de pressié digital amb sensor ceramic sense oli
DENOMINACIO . . D
d'ompliment per a mesurament en gasos i liquids
iTEM PT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Etilé o mescla de components del procés
ESTAT Liquid o gas depenent de I'area
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 25 Depenent de l'area 494
PRESSIO (bar) 1,013 Depenent de l'area 19,85

DADES D’OPERACIO

ELEMENT DE MESURA

Gruix de la membrana
de procés ceramica

ALIMENTACIO DC 35V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Pressio

RANG DE MESURA

100 mbar - 40 bar

PRECISSIO Fins a +0,075% del rang del sensor
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE
: i CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida

PROTECCIO

Seguretat intrinseca (Ex ia), equip que no produeix espurnes (Ex nA)
Circuits de proteccio contra la inversid de polaritat, les interferéncies

d'alta frequiéncia i els pics de sobretensio

APROBACIONS Ex

ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, IMMETRE, NEPSI

GRAU DE PROTECCIO IP 66/68
TEMPERA'(I;I(Q:? MIN/MAX _40/+550
PRESSIO MAXIMA (bar) 200
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FULL 1
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE PRESSIO

. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 300, 400 i 500
REVISTAT PER: Enginveria AREA ; I
; Direcci6 Planta de produccio
APROVAT PER: Técnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt S.L.
< Poligron industrial “Gasos
DATA 18/05/2023 UBICACIO Nobles’. Tarragona
DADES DE |
CONSTRUCCIO
MATERIAL EN CONTACTE | AIS| 316L
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiIN (°C) -40 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 85
MAX (°C)
HORITZON
. TAL Ambdues —
Ao VERTICAL
EMPRESA Endress+Hauser oy T o
T —
MODEL Cerabar PMC51 -
] l- i
Lt ~ " 4
ESBOS

©42..60 (1.65...2.36)

i
122 (4.8)_|

158 (6.22)

B

1

=

63 (2.48)

ﬁ; 140 (5.51) \
3 175 (6.89)

114 (4.49)

95 (3.74

|

852 (2.05)

,,,,,,,,,,,,
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3.3.1.3. Sensor de nivell

El sensor de nivell escollit a la planta és de funcionament per radar. L’'accié d’aquest es basa
en l'emissié d’'un senyal radar cap a la superficie del medi a mesurar. De manera que, a
partir del temps de propagacié del senyal radar i i I'algcada de I'equip corresponent, es calcula

el nivell de liquid present.

Aquest tipus de sensor de nivell destaca especialment per la seva elevada precisio en el
mesurament, el qual no es veu afectat ni per la temperatura ni la pressio. A meés, I'ampli rang
d’aquest, la resisténcia a condicions adverses, la seva facilitat de configuracioé i calibratge
son les principals raons al considerar aquest sensor de nivell com l'opcié preferida a la
planta BenzEt S.L..

Taula 3.7. Full d’especificacions del sensor de nivell

FULL 1
DE 2
Et s.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE NIVELL
. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 200, 600 700
REVISTAT PER: Enginyeria AREA I
. Direccié Planta de produccio
O RS Técnica PLANTA d'etilbenze, BenzEt S.L.
x Poligron industrial “Gasos
DATA 18/05/2023 UBICACIO Nobles’, Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Sensor de nivell
iTEM LT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés
Liquids amb presencia
ESTAT de concentracions de vapor
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 25 Depenent de I'area 136
PRESSIO (bar) 1,013 Depenent de I'area 19,85
DADES D’OPERACIO
ELEMENT DE MESURA Radar
ALIMENTACIO DC 35V
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Nivell
RANG DE MESURA Fins a20 m
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FULL 2
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
SENSOR DE NIVELL

. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria

. Dep. A 200, 600 i 700
REVISTAT PER: Enginveria AREA . !

; Direcci6 Planta de produccio
APROVAT PER: Técnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt S.L.

< Poligron industrial “Gasos
DATA 18/05/2023 UBICACIO Nobles’. Tarragona
DADES D’OPERACIO
PRECISSIO

TEMPS DE RESPOSTA

INDICADOR DE CAMP

CALIBRAT

TRANSMISSOR INTEGRAT

DADES DE
CONSTRUCCIO

CONEXIO AL PROCES

PROTECCIO

Equip que no produeix espurnes (Ex nA)

APROBACIONS Ex

ATEX, FM, CSA, CSA C/US, IEC Ex, JPN Ex, INMETRO, NEPSI, KC

GRAU DE PROTECCIO

TEMPERATRA MIN/MAX
(°C)

PRESSIO MAXIMA (bar)

MATERIAL EN CONTACTE

DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MIN (°C) -50 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 80
MAX (°C)
HORITZON ’ '
A TAL Ambdues
POSICIO VERTICAL %4
EMPRESA Endress+Hauser . :' -
MODEL Micropilot FMR54

ESBOS
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3.3.1.4. Sensor de cabal

El sensor de cabal utilitzat a les arees 200 i 600 és un cabalimetre Coriolis. Aquest efecte es
basa en la vibracié de dos tubs per mesurar el cabal d'un fluid. Quan el fluid flueix a través
dels tubs, l'efecte Coriolis causa un desplacament a la vibracié dels tubs. Els sensors
detecten aquest desplacament, provocat per [I'existéncia de moviment de fluid i,
seguidament, generen un senyal proporcional al cabal. Aquest tipus de sensor és molt

utilitzat a la industria i t& multiples avantatges, entre els quals es destaquen per:

e Ser un meétode directe de mesurament de cabals massics amb una exactitud de
mesurament alta, com es pot observar la fitxa técnica del model escollit.

e No presentar parts mobils.

e Presenten una baixa caiguda de pressié de manera que, el fluid no es veu alterat per

'accessori de manera significativa.
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Taula 3.8. Full d’especificacions del cabalimetre
FULL 1
DE 2
Ets.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
CABALIMETRE
. Dep.
REALITZAT PER: Enginyeria
. Dep. j 200 i 600
REVISTAT PER: Enginyeria AREA
. Direccié Planta de produccio
RO PR Técnica PLANTA d'etilbenze, BenzEt S.L.
) Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Cabalimetre
iTEM FE, FT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés, fluid refrigerant (provinent de I'area 100)
Liquid o gas,
ESTAT depenent de 'area
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) -4,66 Depenent de I'area 136
PRESSIO (bar) 1,013 Depenent de l'area 1,013

DADES D’OPERACIO

ELEMENT DE MESURA

Efecte Coriolis

ALIMENTACIO DC 24 VCC
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Cabal

RANG DE MESURA

0-70.000 kg/h

Cabal massic (liquid):
0.1 %
Cabal volumétric
(liquid): £0.1 % C

AR EEE) Cabal massic (gas):
+0,35 %
Densitat (liquid):
+0,0005 g/cm?®
TEMPS DE RESPOSTA 5-200 ms
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE
CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida
PROTECCIO Seguretat intrinseca (Ex ia), equip que no produeix espurnes (Ex nA)

GRAU DE PROTECCIO

Versié compacta: IP 66/67, carcassa tipus 4X.
Antena WLAN externa: IP 67, IP 69
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FULL D'ESPECIFICACIONS:
CABALIMETRE
. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 200 600
REVISTAT PER: Enginveria AREA !
. Direccio Planta de produccio
APROVAT PER: Técnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt S.L.
. Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE |
CONSTRUCCIO
APROBACIONS Ex ATEX, IECEX, cCSAus, NEPSI, INMETRO, EAC
TEMPERA‘(I:%;A MIN/MAX _50/+205
PRESSIO MAXIMA (bar) 200
MATERIAL EN CONTACTE AISI 316L
PES (Kg) 8,75 kg
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiN (oc) -40 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 60
MAX (°C)
HORITZON
5 TAL Ambdues
POSICIO VERTICAL
EMPRESA Endress+Hauser “— ; ~ 3
;J:,‘
MODEL Proline Promass H 500 gl :

ESBOS
218 (0.71)
. @ 10 (0.39)
¢
., /"(L
‘ : hvd
Htka )IH

100 (3.94)
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A les arees 400 i 500, es presenta un altre model de cabalimetre degut a les elevades
temperatures d’aquestes zones. Es necessari respectar la temperatura maxima del
cabalimetre, sobretot quan el procés de la planta manipula substancies inflamables i
perilloses. En cas contrari, s’"augmenta el risc d'incendis i/o explosions. De manera que, la
integritat del sistema i la seguretat del personal que treballa a la instal-laci6 es veurien

afectades.

Aixi doncs, s’instal-la un model de cabalimetre d’ultrasons i la temperatura maxima de fluid

amb la que aquest pot treballar és de 600 °C, garantint aixi, unes bones practiques.

El seu funcionament es basa en la propagacioé d'ones ultrasdniques a través d'un fluid
Aquests cabalimetres presenten dos sensors, col-locats en costats oposats de la canonada.
Quan els senyals es propaguen oposant-se al flux del fluid triguen més temps a arribar al
sensor. Els dos sensors mesuren aquest temps de transit diferencial, el qual és directament

proporcional a la velocitat del cabal.
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Taula 3.9. Full d’especificacions del cabalimetre
FULL 1
DE 2
Ets.L.
FULL D'ESPECIFICACIONS:
CABALIMETRE
. Dep.
REALITZAT PER: Enginyeria
. Dep. j 400 500
REVISTAT PER: Enginyeria AREA
. Direccié Planta de produccio
AIHROA IHERE Técnica PLANTA d'etilbenze, BenzEt S.L.
) Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Cabalimetre de fluids en zones perilloses
iTEM FT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés, fluid refrigerant (provinent de I'area 100)
ESTAT Gas
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 410 Depenent de l'area 494
PRESSIO (bar) 18,50 Depenent de I'area 19,85
DADES D’OPERACIO
ELEMENT DE MESURA Ultrasons
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
VARUABLE MESURADA Cabal
ALIMENTACIO DC 32V

RANG DE MESURA

0-80.000 kg/h

Cabal massic (liquid):
+0.1 %
Cabal volumeétric
(liquid): £0.1 % C

PRECISSIO abal massic (gas):
10,35 %
Densitat (liquid):
+0,0005 g/cm?®
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE
CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida
PROTECCIO Seguretat intrinseca (Ex ia)

GRAU DE PROTECCIO

IP66, reforcgat, resistent a la corrosié

APROBACIONS Ex

ATEX, IECEx zona 1 i FM classe I, div. 1

TEMPERATRA MIN/MAX
(°C)

-200/+600
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FULL 2
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
CABALIMETRE

. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 400 500
REVISTAT PER: Enginveria AREA I
. Direccio Planta de produccio
APROVAT PER: Teécnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt S.L.
. Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE
CONSTRUCCIO
PRESSIO MAXIMA (bar) 10
MATERIAL EN CONTACTE AlSI 316L
DADES DE LA
INSTAL:-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiN (oc) '30 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 60
MAX (°C)
HORITZON
. TAL Ambdues
Holldle VERTICAL
EMPRESA IBERFLUID, S.A
MODEL FLUXUS G831

ESBOS
Er'\aéesgi\) acero inoxidable 316Ti
i[8 ®
— ® | —
= 3,
-] [
— ® | m—
©
286

FB09**-A1: rosca, prensaestopas: 4x M20 x 1.5
| F809™-F1: rosca: 4x NPT 3/4
F809™*-A1: rosca, prensaestopas: 2x M20 x 1.5
F809*-F1: rosca: 2x NPT 1/2
en mm
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Taula 3.10. Full d’especificacions del analitzador de benze, etilbenzé i dietilbenze

FULL 1
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS:
Analitzador de benze, etilbenzeé i

dietilbenzé
. Dep.
REALITZAT PER: Enginveria
. Dep. A 400,500 i 600
REVISTAT PER: Enginyeria AREA ; I
. Direccio Planta de produccio
APROVAT PER: Técnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt S.L.
. Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Analitzador portatil de benze
iTEM AT
SENYAL ENVIADA Controlador PLC
FLUID Fluid del procés
Gas o liquid
ESTAT (depenent de I'area)
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 410 Depenent de l'area 494
PRESSIO (bar) 18,50 Depenent de l'area 19,85
DADES D’OPERACIO
Espectrometria
ELEMENT DE MESURA d'absorcié diferencial
SENYAL DE SORTIDA 4-20 mA
Composicio de benze,
VARUABLE MESURADA etilbenzé i dietilbenze
ALIMENTACIO 12 VCC
RANG DE MESURA De 0,1 a 500 mg/m?®
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
TRANSMISSOR INTEGRAT Si
DADES DE .
CONSTRUCCIO
CONEXIO AL PROCES Brida
PROTECCIO Seguretat intrinseca (Ex ia)

GRAU DE PROTECCIO

IP66, reforgat, resistent a la corrosié

APROBACIONS Ex

ATEX, IECEx zona 1 i FM classe |, div. 1

TEMPERATRA MIN/MAX
(°C

-200/+600
PRESSIO MAXIMA (bar) 10
MATERIAL EN CONTACTE AISI 316L
FULL 2
DE 2
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FULL D'ESPECIFICACIONS:
Analitzador de benze, etilbenze i
Ets.L. dietilbenzé
. Dep.
REALITZAT PER: Endinveria
. Dep. j 400,500 600
REVISTAT PER: Enginyeria AREA ,
. Direcci6 Planta de produccio
RO PR Técnica PLANTA detilbenze. BenzEt S.L.
) Poligron industrial
DATA 18/05/2023 UBICACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
MiN (oc) -30 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 60
MAX (°C)
HORITZON
- TAL Ambdues
POSICIO VERTICAL
EMPRESA LUMEX INSTRUMENTS
MODEL Zeeman BA-15

3.3.2. Elements finals

Els elements finals de control sén aquells dispositius que actuen per tal de modificar a
variable manipulada i, finalment, obtenir el canvi desitjat en la variable controlada

estabilitzant el sistema.

La principal variable manipulada a la planta de BenzEt S.L. esta directament lligada amb la
modificacid de I'area de pas del fluids que hi participen el procés. Aixi, per tal de mantenir el
valor de la variable controlada en el seu set point, s'utilitzen les valvules de control com a
element final. Les valvules de control sén equips dissenyats per controlar el flux de fluid:
aquestes permeten controlar el cabal del fluid i consequentment el control d’altres variables
de procés com per exemple la temperatura, el nivell o la pressié en equips o punts del

proces.

Els tipus de valvules de control utilitzades a la planta son les valvules de papallona, de bola,

de tres vies i d’expansio.
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No obstant, no unicament es fan servir valvules de control com a elements finals, siné que

pel cas de bombes, compressors o ventiladors també s'utilitzen els variadors de frequéncia.

Aquests regulen la velocitat dels motors eléctrics dels equips esmentats de tal manera que

I'electricitat que arribi al motor s’ajusti a la necessitat real de I'aplicacié al procés, reduint aixi

el consum eléctric alhora que també els accessoris mencionats.

A continuacié es presenten els fulls d’especificacions dels elements finals presents a la

planta, tant de regulacié com d’activacié.

3.3.2.1. Valvula de papallona

Taula 3.11. Full d’especificacions de la valvula de control de papallona

FULL 1
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE
CONTROL DE PAPALLONA

REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 200,400,500,6001
. ; o Produccié d’etilbenzé,
APROVAT PER: Direccio Técnica PLANTA BenzEt S.L.
) Poligon industrial
DATA 31/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO

DENOMINACIO Valvula de control

ITEM PCV, FCV, TCV, LCV

ACCIO Modificacigadse I'area de

FLUID Aire comprimit, aigua, oli térmic, nitrogen, aigua glicolada

ESTAT Liquid o gas

CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 25 - 494
PRESSIO (bar) 1,013 - 19,85
DADES D’OPERACIO
] POSICIO DE
CARACTERISTICA Regulacié FALLADA Tancada
FULL 2
DE 2
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FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE
Et s.L CONTROL DE PAPALLONA
REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 200’409’058 0,600
. . o Produccié d’etilbenze,
APROVAT PER: Direccidé Técnica PLANTA BenzEt S.L.
) Poligon industrial
DATA 31/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES D’OPERACIO
AUGMENT DE .
ACTUADOR Si (pneumatic) | SENYAL Si
POSSICIO
FINAL DE CARRERA No MANUAL No
DADES DE
CONSTRUCCIO
GRAU HERMETIC Classe Il
PRESSIO MAXIMA (bar) 60
MATERIAL DEL
ACTUADOR AlSI 304
TEMPERATURA -
ACTUADOR (°C) 407+80
MATERIAL DEL COS AISI 316L
TEMPERA'(I:%? MIN/MAX -40/+600
Depen de condicions de procés i fluid que circula, fins a 90° d’obertura de la
AREA D'ACTUADOR .
llentia
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERAI;III'iLrl‘lR(I;\cA)‘MBIENT 10 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 50
MAX (°C) .
FILTRE REDUCTOR No 4 -
POSICIO Vertical :
EMPRESA HPControl
MODEL RDVP7PB3-7
ESBOS
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3.3.2.2. Valvula de bola

Taula 3.12. Full d’especificacions de la valvula de control de bola

FULL 1
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE

CONTROL DE BOLA

REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 400500
APROVAT PER: Direccié Tecnica PLANTA Produccio d'etilbenze,
BenzEt S.L.
Poligon industrial
DATA 31/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Valvula de control
ITEM PCV, FCV, TCV, LCV
- Modificacioé de I'area de
ACCIO bas
FLUID Fluid del procés
ESTAT Liquid o gas
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 410 . 2494
PRESSIO (bar) 18,50 - 19,85
DADES D’OPERACIO
. POSICIO DE
CARACTERISTICA Regulacié FALLADA Tancada
_ . AUGMENT DE ]
ACTUADOR Si (pneumatic) | SENYAL Si
POSSICIO .
FINAL DE CARRERA No MANUAL Si
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FULL 2
DE 2

Et s.L.

FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE
CONTROL DE BOLA

REALITZAT PER:

Dep. Enginyeria

REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 400500
APROVAT PER: Direccié Tecnica PLANTA Produccio d'etilbenze,
BenzEt S.L.
) Poligon industrial
DATA 31/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles’,
Tarragona
DADES DE
CONSTRUCCIO
GRAU HERMETIC Classe VI
PRESSIO MAXIMA (bar) 60
MATERIAL DEL
ACTUADOR AISI 316
TEMPERATURA _10/+80
ACTUADOR (°C)
MATERIAL DEL COS AISI 316
-100/+758

TEMPERA'(I;%? MIN/MAX

AREA D'ACTUADOR

Depen de condicions de procés i fluid que circula

DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERAI;III' LhR(g\CP)«MBIENT 10 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 30
MAX (°C)
FILTRE REDUCTOR No
POSICIO Vertical
EMPRESA KTN
MODEL KTN SAT PENTA

ESBOS
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3.3.2.3. Valvula de tres vies

Taula 3.13. Full d’especificacions de la valvula de control de tres vies

FULL 1
DE 2
FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE
CONTROL DE TRES VIES
Et s.L.
REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria A 200, 400, 600 i
AREA 700
APROVAT PER: Direccio Técnica PLANTA Produccio d’etilbenzé,
BenzEt S.L.
DATA 31/05/2023 P(()jligon I
P industria
LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Valvula de control
ITEM FCV
ACCIO Unié o divisié de cabals mitjancant una bola que modifica I'area de pas de
tres vies, controlant alhora el caudal de cada via
FLUID Fluid del procés
ESTAT Liquid o gas
CONDICIONS DE
SERVEI
MINIMA OPERACIO MAXIMA
TEMPERATURA (°C) 25 - 494
PRESSIO (bar) 1,013 - 19,85

DADES D’OPERACIO
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REALITZAT PER:

Dep. Enginyeria

FULL 2
DE 2
FULL D'ESPECIFICACIONS: VALVULA DE
Et sL CONTROL DE TRES VIES

REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 200, 47%% 600 i
APROVAT PER: Direccié Técnica Produccio d’etilbenze,
Sl BenzEt S.L.
DATA 31/05/2023 Poligon
< industrial
LOCALITZACIO “Gasos Nobles’,
Tarragona
DADES D’OPERACIO
] . ... . .| POSICIODE
CARACTERISTICA Regulacid, unid i divisid FALLADA Tancada
ACTUADOR Si (2000H) QES%E_NT bls Si
FINAL DE CARRERA No ,\Pn%asdﬂ_o No
DADES DE
CONSTRUCCIO
GRAU HERMETIC Classe IV
PRESSIO MAXIMA (bar) 60
MATERIAL DEL AIS| 316
ACTUADOR
TEMPERATURA -40/100
ACTUADOR (°C)
MATERIAL DEL COS AIS| 316
TEMPERA'(I;%? MIN/MAX -10/+550

AREA D'ACTUADOR

Depen de condicions de procés i fluid que circula

DADES DE LA
INSTAL:-LACIO
TEMERAI;’II'H‘JR(I‘-,\CP)«MBIENT -10 IMATGE
TEMERATURA AMBIENT 100
MAX (°C) 4
FILTRE REDUCTOR No
. Vertical
POSICIO
EMPRESA A.Hock
MODEL V5066
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3.3.2.4. Variador de frequiéncia

Taula 3.14. Full d’especificacions del variador de freqliéncia

FULL 1
DE 2
FULL
Et D'ESPECIFICACIONS
SL. : VARIADOR DE
FREQUENCIA
REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 200, 300,290,500
. . Produccié
APROVAT PER: [T"fec.c'o PLANTA d’etilbenze, BenzEt
écnica SL
n Poligon industrial
DATA 25/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
DENOMINACIO Variador de frequéncia
ITEM SC
LLAC DE CONTROL -
SENYAL ENVIADA Motor del compressor/bomba/ventilador
DADES DE
OPERACIO
ALIMENTACIO 380V (47/63 Hz)
SENYAL DE SORTIDA Trifasic
VARIABLE CONTROLADA Velocitat de rotacié del
motor
TIPUS DEL MOTOR Asincron
INDICADOR DE CAMP Si
CALIBRAT Si
DADES DE
CONSTRUCCIO
REFRIGERACIO [ Ventilador integrat
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FULL 1
DE 2
FULL
E D'ESPECIFICACIONS
ts.L : VARIADOR DE
FREQUENCIA
REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 200, 300,400,500
. ., Produccié
APROVAT PER: ?Iérgr?ic(;:“a) PLANTA d'etilbenze, BenzEt
S.L.
DATA 5 Poligon industrial
25/05/2023 LOCALITZACIO Gasos Nobles”,
Tarragona
DADES DE
) CONSTRUCCIO
PROTECCIO IP20
AMPLADA/ALCADA (mm) 73/232
COMPATIBILITAT EMC EN 61800-3
UNITAT DE FRENADA Poténcies inferiors a 30kW
PES (Kg) 3
DADES DE LA
INSTAL-LACIO
TEMERATURA AMBIENT
TEMERATURA AMBIENT 45
MAX (°C) SIEMENS
FILTRE REDUCTOR Si
POSICIO Vertical
EMPRESA SIEMENS
MODEL SINAMICS G120X
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3.3.2.5. Valvules automatiques on/off

Es comenta I'amplia preséncia de les valvules automatiques on/off amb final de carrera.
L'acci6 d'aquestes ve regida per la valvula solenoide (electrovalvula) i, determinada
directament pel PLC. La funcié d'aquestes valvules és proporcionar I'entrada o sortida d'un
corrent a cert equip, bloquejant o activant totalment I'entrada o sortida d'aquest. Aixi,
s'utilitza generalment per proporcionar serveis a la planta, com a I'hora de necessitar

nitrogen, fluid refrigerant, oli térmic o aigua.

D'altra banda, les valvules automatiques on/off es consideren una mesura de seguretat, ja
que amb el senyal proporcionat pel PLC s6n capaces de realitzar un apagat d'emergéncia.
Es diferencien dos tipus de configuracions d'aquests actuadors a la planta BenzEt S.L:
cilindre de simple acci6é i cilindre de doble accio, ambdds funcionant amb una valvula
solenoide per controlar el seu moviment amb precisid. Aquests representen els dos

mecanismes d’accions empleats.

La valvula solenoide actua com una clau d'encés/apagat per a subministrar aire comprimit al
cilindre a la direccidé desitjada. Quan se li aplica un senyal eléctric, provinent del PLC,
aquesta s'activa i permet el flux d'aire comprimit cap al cilindre. L'aire comprimit entra a
I'extrem del cilindre i emprén el pistd, generant el moviment en una o dues direccions en
funcié de les configuracions respectives. Aixi, quan el senyal eléctric a la valvula solenoide
s'interromp, la valvula es desactiva i bloqueja el flux d'aire cap al cilindre. En aquest punt, el

cilindre es troba immobil i la seva posicié es manté estable.

A més, les valvules automatiques on/off incorporen un final de carrera: interruptor encarregat

de confirmar 'obertura o el tancament de la valvula.
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3.4. Llistat de llagos de control per arees

3.4.1. Area 200

LLISTAT DE LLAGOS AREA 200 Full: 1/3
Ets.L.
Planta de produccié detilbenzé Ubicacio: PollgonTIndustrlaI Gasos Nobles”,
arragona
Equip Llag Variable controlada | Variable manipulada Configuracioé
T-201 T-T201-201 | Temperatura del tanc | C2P3! dentrada del Feedback
fluid térmic
. . Feedback
T-201 F-T201-202 Cabal de sortida del | Cabal de sortida del amb enclavament per
tanc tanc ) :
sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-201 L-T201-203 tanc? les bombes Split-range
P-2012A/P-2012B
T-201/T-202 | L-T201/2-204 | Nivell deliquid del Obertura de la Override
tanc valvula de sortida
T-202 T-T202-205 | Temperatura del tanc Cabal d er]traQa del Feedback
fluid térmic
. . Feedback
T-202 F-T202-206 Cabal de sortida del | Cabal de sortida del amb enclavament per
tanc tanc . .
sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-202 L-T202-207 tang les bombes Split-range
P-2022A/P-2022B
T-203 T-T203-208 | Temperatura del tanc Cabal d er]trac_ja del Feedback
fluid térmic
T-203 Cabal de sortida del | Cabal de sortida del | Feedback amb enclavament
F-T203-209 ) :
tanc tanc per sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-203 L-T203-210 tanc les bombes Split-range
P-2032A/P-2032B
T-203/T-204 | L-T203/4-211 | Nivelldeliquid del Obertura de la Override
tanc valvula de sortida
T-204 T-T204-212 | Temperatura del tanc Cabal d'entrada del Feedback

fluid térmic
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 200

Full: 2/3

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacio: Poligon

Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona

Equip Llag Variable controlada | Variable manipulada Configuracioé
T-204 F-T204-213 Cabal de sortida del Cabal de sortida del | Feedback amb enplavam_ent
tanc tanc per sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-204 L-T204-214 tanc? les bombes Split-range
P-2042A/P-2042B
T-205 T-T205-215 Temperatura del tanc Cabal d er‘1tra§Ia del Feedback
fluid térmic
T-205 F-T205-216 Cabal de sortida del | Cabal de sortida del | Feedback amb enplavament
tanc tanc per sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-205 L-T205-217 tancc:] les bombes Split-range
P-2052A/P-2052B
T-205/T-206 | L-T205/6-218 | Nivell deliquid del Obertura de la Override
tanc valvula de sortida
1-206 T-T206-219 Temperatura del tanc Cabal d er‘ltrac_ja del Feedback
fluid térmic
T-206 Cabal de sortida del Cabal de sortida del | Feedback amb enclavament
F-T206-220 . .
tanc tanc per sensor de nivell baix
T-206 Nivell de liquid del Velocitat del motor de
L-T206-221 tang les bombes Split-range
P-2062A/P-2062B
T-207 T-T207-222 | Temperatura del tanc Cabal d er‘1tra§1a del Feedback
fluid térmic
T-207 F-T207-223 Cabal de sortida del Cabal de sortida del | Feedback amb enplavan‘{ent
tanc tanc per sensor de nivell baix
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-207 L-T207-224 tang les bombes Split-range
P-2072A/P-2072B
T-207/T-208 | L-T207/8-225 | Nivelldeliquiddel | Oberturade la Override
tanc valvula de sortida
T-208 T-T208-226 | Temperatura del tanc Cabal d er]traQa del Feedback
fluid térmic
T-208 F-T208-227 Cabal de sortida del | Cabal de sortida del | Feedback amb enclavament

tanc

tanc

per sensor de nivell baix
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 200

Full: 3/3

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacid: Poligon

Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona

Equip Llag Variable controlada | Variable manipulada Configuracioé
Nivell de liquid del Velocitat del motor de
T-208 L-T208-228 tanc les bombes Split-range
P-2082A/P-2082B
T-T209-229 | Temperatura del tanc Cabal d er]trac_ja del Feedback
fluid térmic
Cabal de sortida del | Cabal de sortida del | Feedback amb enclavament
F-T209-230 ; :
T-209 tanc tanc per sensor de nivell baix
. i Velocitat del motor de
L-T209-231 | MNivel d;f'}'g”'d del les bombes Split-range
P-2092A/P-2092B
F-T210-232 Cabal d’entrada al Cabal d’entrada al Feedback amb enclavament
tanc pulmé tanc pulmo per sensor per pressio alta
T-210 Cabal a la sortida del
P.T210-233 Pressié a la sort!da tanc pulmd/ Velocitat Fegdbgck
del tanc pulmé del motor de la multivariable

turbina NT-3011
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3.4.2. Area 300

LLISTAT DE LLACOS AREA 300 Full: 1/1
Et s.L.
Planta de produccié d'etilbenzeé Ubicacio: PollgonTIndustrlaI Gasos Nobles”,
arragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracié
Temperatura de les Cabal d’entrada d’aire al
T-H301-303 dues corrents de forn/ Cabal d’entrada de Cascada+ Ratio
sortida del forn combustible al forn
Pressi6 d’entrada del Velocitat del motor del
P-H301-304 corrent d’aire al forn ventilador Vn-3011 Feedback
Pressi6 d’entrada del Velocitat del motor dels
P-H301-305 corrent de compressors Split-range
combustible al forn Co-3011A/C0-3011B
H-301 Feedforward
B-H301-301 Flama al forn Tancament de la valvula amb
enclavament
L, Velocitat del motor del
P-H301-306 Pressio al forn ventilador Vn-3012 Feedback
Caé),aelnc:;ggrgwosr’?‘ble Cabal de combustible que
F-H301-307 ; se’n va a Venda/Torxa Cascada
(provinent de la
To-1501
columna C-601)
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3.4.3. Area 400

LLISTAT DE LLAGOS AREA 400

Full: 1/2

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracié
F-R401-401 Cabal d’etilé al corrent Proporcionalitat de la Ratio
d’entrada de R-401 bifurcacio del corrent
d’etilé
R-401 A-R401-402 Composicié del producte Cabal d eangézg 1de benze Cascada
T-R401-403 Temperatura al reactor Cabal d er}trada de fluid Cascada
refrigerant
Proporcionalitat de la y g
F-R402-404 bifurcacié del corrent Cat?al detilé al corrent Ratio
s s d’entrada a E-401
d’etilé
R-402
A-R402-405 Composicié del producte Cabal dEe 4363 1rt|da de Cascada
T-R402-406 Temperatura al reactor Cabal del fluid refrigerant Cascada
A-R403-407 Composicié del producte Cabal dEe_ 43(())2rt|da de Cascada
R-403
T-R403-408 Temperatura al reactor Cabal d er?”ada de fluid Cascada
refrigerant
Temperatura de sortida de Cabal d’entrada fluid Cascada+
T-E401-409 : Feedforward+
E-401 refrigerant Feedback
E-401 eedbac
P-E401-410 Pressi6 al bescanviador | Pressio d e'ntrada de fluid Feedback
E-401 refrigerant
Temperatura de sortida de Cabal d’entrada fluid Cascada+
T-E402-411 ; Feedforward+
E-402 refrigerant Feedback
E-402 ceedbac
P-E402-412 Pressid al bescanviador | Pressié d e.ntrada de fluid Feedback
E-402 refrigerant
Temperatura de sortida de Cabal d’entrada fluid Cascada+
T-E403-413 P : Feedforward+
E-403 refrigerant Feedback
E-403 eedbac
P-E403-414 Pressio al bescanviador | Pressié d’entrada de fluid Feedback

E-403

refrigerant
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 400

Full: 2/2

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacio: Poligon Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracioé
Temperatura de sortida de Cabal d’entrada fluid Cascada+
T-E404-415 ; Feedforward+
E-404 refrigerant Feedback
E-404 eeabac
P-E404-416 Pressio al bescanviador | Pressié d’entrada de fluid Feedback
E-404 refrigerant
T-E405-417 Temperatura de sortida de | Cabal d’entrada del fluid Cascada+
E-405 refrigerant Feedforward+
Feedback
E-405 P-E401-418 Pressio al bescanviador | Pressié d’entrada de fluid Feedback
E-405 refrigerant
P-E405-419 Pressio6 de sortida de Velocitat del motor de la Feedback

E-405

turbina
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 500

Full: 1/1

Planta de produccié d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon Industrial “Gasos Nobles”, Tarragona

Equip Llag Variable Variable manipulada Configuracié
controlada
A-R501-501 Composicié del Cabal d’entrada de benzé Cascada
producte a R-401
R-501
T-R501-502 Temperatura al Cabal d eqtrada de fluid Cascada
reactor refrigerant
Temperatura de , .
sortida de E-501 Cabgl d'entrada _de benze Cascada+
T-E501-503 X . recirculat (provinent de
(benze provinent M-601) Feedforward+Feedback
de R-501)
Pressio6 al Pressi6 d’entrada de
E-501 P-E501-504 bescanviador benzé recirculat Feedback
E-501 (provinent de M-601)
Pressié de sortida
P-E501-505 de E-501 (benze Velocitat del motor de la Feedback

provinent de
R-501)

turbina NT-501
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 600

Full: 1/2

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracioé
Pressio diferencial de la Pressié d’entrada al
PD/A-C601-601 columna/ Composicio del : Override
reboiler Rb-601
producte
. .. Cabal de liquid de cues
L-C601-602 Nivell de liquid al fons de la que abandona la Feedback
C-601 columna
columna
Cabal d’entrada a la
T-C601-603 Temperatura a la columna cqlumna C-601 Cascada
(provinent del tanc de
condensats T-601)
T-Cd601-604 Temperatura de sortida del | Cabal d en_trada del fluid Cascada
condensador Cd-601 refrigerant
Cd-601
Pressio al condensador Pressi6 d’entrada del
P-Cd601-605 Cd-601 fluid refrigerant Feedback
T-601 P-T601-606 Pressio al tanc Cabal de combustible de Feedback
sortida del tanc
Pressio diferencial de la Pressio d'entrada al
PD/A-C602-607 columna/ Composicié del . Override
reboiler Rb-602
producte
. Lo Cabal de liquid de cues
L-C602-608 Nivell de liquid al fons de la que abandona la Feedback
C-602 columna
columna
Cabal d’entrada a la
T-C602-609 Temperatura a la columna cqlumna C-602 Cascada
(provinent del tanc de
condensats T-602)
Temperatura de sortida del | Cabal d’entrada del fluid Cascada
T-Cd602-610 condensador Cd-602 refrigerant
Cd-602
Pressi6 al condensador Pressi6 d’entrada del Feedback
P-Cd602-611 Cd-602 fluid refrigerant
T-602 L-T602-612 Nivell del tanc Cabal de sortida del tanc Cascada
Proporcionalitat de la Cabal d’entrada al Ratio
M-601 F-M601-613 bifurcacio del corrent de mesclador
sortida del tanc T-602
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 600

Full: 1/2

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracioé
; , Feedback amb
M-601 F-M601-614 Cabal d’entrada al Cabal d’entrada al enclavament per
mesclador mesclador .
sensor de nivell alt
Pressio diferencial de la Pressi6 d'entrada al
PD/A-C603-615 columna/ Composicié del ; Override
reboiler Rb-603
producte
. i Cabal de liquid de cues
L-c603-616 | Nivell deliquid al fons de la que abandona la Feedback
C-603 columna
columna
Cabal d’entrada a la
T-C603-617 Temperatura a la columna cqlumna C-603 Cascada
(provinent del tanc de
condensats T-603)
Temperatura de sortida del | Cabal d’entrada del fluid
T-Cd603-619 condensador Cd-603 refrigerant Cascada
Cd-603
Pressié al condensador Pressié d’entrada del Feedback
P-Cd603-620 Cd-603 fluid refrigerant
T-603 L-T603-621 Nivell del tanc Cabal de sortida del tanc Feedback
amb producte final
E-601 T-E601-622 Temperaturg de sortida del | Cabal d eqtrada del fluid Cascada
bescanviador E-601 refrigerant
E-601 P-E601-623 Pressi6 al bescanviador Pressllo d eptrada del Feedback
E-601 fluid refrigerant
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 700 Full: 1/1
Ets.L.
Planta de produccio d’etilbenze Ubicacio: Poligon Industrial “Gasos
Nobles”, Tarragona
Equip Llag Variable controlada | Variable manipulada Configuracié
L-T701-701 Nivell de liquid al tanc | ©2Pal Ot'aen”;rada al Feedback
Velocitat del motor de
T-701 L-T701-702 Nivell de liquid al tanc la bombes Feedback
P-7011A/P-7011B
T-T701-703 Temperatura al tanc | Cabal d'entrada del Feedback
fluid refrigerant
L-T702-704 Nivell de liquid al tanc | 2@ Ot'aen”fada al Feedback
Velocitat del motor de
T-702 L-T702-705 Nivell de liquid al tanc la bombes Feedback
P-7021A/P-7021B
T-T702-706 Temperatura al tanc Cabe}I d enltrada del Feedback
fluid refrigerant
L-T703-707 Nivell de liquid al tanc | ©2Pal Ot'aen”érada al Feedback
Velocitat del motor de
T-703 L-T703-708 Nivell de liquid al tanc la bombes Feedback
P-7031A/P-7031B
T-T703-709 Temperatura al tanc | Cabal d'entrada del Feedback
fluid refrigerant
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LLISTAT DE LLAGOS AREA 1500 Full: 1/1

Planta de produccio d'etilbenzé Ubicacio: Poligon Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip Llag Variable controlada Variable manipulada Configuracié
To-1501 | P-To1501-1501 Pressio al corrent Cabal d'entrada a latorxa |  Cascada
d’entrada la torxa
; Cabal de combustible que
To-1501 | F-To1501-1502 | _Cabal dentrada de se'n va a Tg-101/Torxa Feedback
combustible a la torxa
To-1501
3.5. Llistat d’instrumentacié
3.5.1. Area 200
LLISTAT D'INSTRUMENTACIO AREA 200 Full: 1/16
‘ll:a Ets.L.
Planta de produccio d’etilbenzé Emeacuo: Pollg9n Industrial
Gasos Nobles”, Tarragona
Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
. R " Obertura/
Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica
T-201 HV-201 calefactor ON/OEF Camp Tancament
instantani
T-201 TIC-201 Temperatura al tanc Controlador i indicador HMI Electrica
de temperatura
T-201 TT-201 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
T-201 TY-201 Temperatura al tanc Tr?ngductor de sepyal Camp Pneumatica
eléctrica a pneumatica
T-201 TCV-201 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-201 Z1-201 Obe”“ﬂ{f_;g‘:me”t de Final de carrera Camp Eléctrica
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Planta de produccié d’etilbenzé

Ubicacio: Poligon Industrial
“Gasos Nobles”, Tarragona

Equip item Variable controlada Descripcio Situacio Actuacio
Valvula reductora de Obertura
T-201 PCV-202 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp |
. progressiva
gassos alliberats
T-201 AR-201 Pressio al tanc Disc de ruptura Camp . Obertl,”a.‘
instantania
T-201 PSV-201 Pressio al tanc Valvula de seguretat Camp ; ObertL‘Jre_z
instantania
T-201 LSH-201 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-201 LAH-201 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-201 LT-201 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-201 LI-201 Nivell al tanc Indicador de nivell gg:}“ep”/ Eléctrica
T-201 LC-201 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Electrica
T-201 LY-201 Nivell al tanc Dispositiu electronic de Camp Eléctrica
selecci6 de tanc
T-201 LY-201 Nivell al tanc Transductor de senyal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-201 LT-202 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-201 L1202 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp! Eléctrica
T-201 LC-202 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
T201 | LCV-201 Nivell al tanc Valvula de control de Camp Modificacio
nivell area de pas
, . ‘. Obertura/
T-201 HV-202 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . .
instantani
T-201 zI-202 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-202
T-201 LSL-201 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO AREA 200 Full: 3/16
‘ll:lEEBEt S.L.
Planta de produccio d’etilbenzé E’b'cac'“ Pol|g9n Iellistinte]
Gasos Nobles”, Tarragona
Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-201 FE-201 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-201 FT-201 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-201 FIC-201 | Cabal de sortida del tanc | Controladoriindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-201 FCV-201 | Cabal de sortida del tanc | Yavula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-201 FY-201 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2012A | sc-201 | Velocitatdelmotordela | ..o de freqiencia Camp/ Eléctrica
bomba Panell
P-2012B SC-202 Velocitat del motor de la Variador de frequéncia Camp/ Eléctrica
bomba Panell
. . " Obertura/
Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica
T-202 HV-203 calefactor ON/OFF Camp 'I_'ancamenj
instantani
T-202 TIC-202 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Eléctrica
de temperatura
T-202 TT-202 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
T-202 TY-202 Temperatura al tanc Tra‘n sd_uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-202 TCV-202 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-202 Z1-203 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-203
Valvula reductora de Obertura
T-202 PCV-203 Pressio al tanc pressio del cabal de Camp ,
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-202 PCV-204 Pressi6 al tanc pressié del cabal dels Camp ;
: progressiva
gassos alliberats
T-202 AR-202 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp _Obertura
instantania
T-202 PSV-202 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp ; ObertL‘Jra_l
instantania
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-202 LAH-202 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-202 LT-203 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-202 LI-203 Nivell al tanc Indicador de nivell Ig:?eplll Eléctrica
T-202 LC-203 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-202 LT-204 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-202 LI-204 Nivell al tanc Indicador de nivell g:;“eﬁll Electrica
T-202 LC-204 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
, . i Obertura/
T-202 HV-204 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . )
instantani
T-202 Z1-204 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-204
T-202 LSL-202 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
T-202 LAL-202 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-202 FE-202 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Eléctrica
T-202 FT-202 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-202 FIC-202 | Cabal de sortida del tanc | Controlador iindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-202 FCV-202 | Cabal de sortida del tanc | ValVula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-202 FY-202 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2022A | sc-203 | Velocitatdelmotordela | .o qor de freqiencia Camp/ Electrica
bomba Panell
P-2022B SC-204 Velocitat del motor de la Variador de freqliencia Camp/ Electrica
bomba Panell
, . . o Obertura/
T-203 HV-205 Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica Camp Tancament
calefactor ON/OFF . )
instantani
T203 | TIC-203 | Temperaturaaltanc | Controladoriindicador HMI Electrica

de temperatura
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Ubicacio: Poligon Industrial
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-203 TY-203 Temperatura al tanc Trap sd_uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-203 TCV-203 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-203 71005 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-205
Valvula reductora de Obertura
T-203 PCV-205 Pressio al tanc pressié del cabal de Camp .
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-203 PCV-206 Pressi6 al tanc pressié del cabal dels Camp ;
. progressiva
gassos alliberats
T-203 AR-203 Pressio al tanc Disc de ruptura Camp . Obem‘”?
instantania
. . Obertura
T-203 PSV-203 Pressio al tanc Valvula de seguretat Camp : .
instantania
T-203 LSH-203 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-203 LAH-203 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-203 LT-205 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-203 LI-205 Nivell al tanc Indicador de nivell gg'r:‘eﬁll Electrica
T-203 LC-205 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-203 LT-206 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-203 LI-206 Nivell al tanc Indicador de nivell gz:‘]“ep”/ Electrica
T-203 LC-206 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
T-203 LY-202 Nivell al tanc Dispositiu electronic de Camp Eléctrica
seleccio de tanc
T-203 LY-203 Nivell al tanc Transductor de senyal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
7203 | LCV-202 Nivell al tanc Valvula de control de Camp Modificacio
nivell area de pas
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-203 Z1-206 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-206
T-203 LSL-203 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
T-203 LAL-203 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-203 FE-203 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Eléctrica
T-203 FT-203 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-203 FIC-203 | Cabal de sortida del tanc | Controlador iindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-203 FCV-203 | Cabal de sortida del tanc | Valvula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-203 FY-203 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2032A | sc-205 | Velocitatdelmotordela | . i yor de freqiencia Camp/ Electrica
bomba Panell
P-2032B | sSc-206 | Velocitatdelmotordela | .o de freqiencia Camp/ Eléctrica
bomba Panell
, . . p Obertura/
T-204 HV-207 Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica Camp Tancament
calefactor ON/OFF ;
instantan
T-204 TIC-204 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Electrica
de temperatura
T-204 TT-204 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-204 TY-204 Temperatura al tanc Trap sd.uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-204 TCV-204 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-204 Z1-207 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-207
Valvula reductora de Obertura
T-204 PCV-207 Pressi6 al tanc pressié del cabal de Camp ;
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-204 PCV-208 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp .
progressiva

gassos alliberats
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
e . Obertura
T-204 PSV-204 Pressio al tanc Valvula de seguretat Camp : -
instantania
T-204 LSH-204 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-204 LAH-204 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-204 LT-207 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-204 LI-207 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/ Electrica
Panell
T-204 LC-207 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-204 LT-208 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-204 LI-208 Nivell al tanc Indicador de nivell gz:l“ep”/ Electrica
T-204 LC-208 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
, . " Obertura/
T-204 HV-208 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . )
instantani
T-204 71008 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-208
T-204 LSL-204 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
T-204 LAL-204 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-204 FE-204 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-204 FT-204 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Electrica
T-204 FIC-204 | Cabal de sortida del tanc | Controlador iindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-204 FCV-204 | Cabal de sortida del tanc | Valvula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-204 FY-204 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2042A SC-207 VeIomtatt;ioerLrS;)tor dela Variador de freqiéncia | Camp/Panell Electrica
P-2042B | SC-208 Ve'oc'tatt‘joer'nrt‘)‘:tm dela | variador de freqiéncia | Camp/Panell | Eléctrica
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-205 TIC-205 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Electrica
de temperatura
T-205 TT-205 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-205 TY-205 Temperatura al tanc Trap sd.uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-205 TCV-205 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-205 Z1-209 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-209
Valvula reductora de Obertura
T-205 PCV-209 Pressi6 al tanc pressié del cabal de Camp ;
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-205 PCV-210 Pressio al tanc pressi6 del cabal dels Camp .
: progressiva
gassos alliberats
T-205 AR-205 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp . ObertL‘Jrq
instantania
T-205 PSV-205 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp ; Obem‘"?
instantania
T-205 LSH-205 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-205 LAH-205 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-205 LT-209 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-205 LI-209 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Electrica
T-205 LC-209 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-205 LT-210 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-205 LI-210 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
T-205 LC-210 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
T-205 LY-204 Nivell al tanc Dispositiu electronic de | 50y, Electrica
selecci6 de tanc
T-205 LY-205 Nivell al tanc Transductor de senyal | ¢,y Pneumatica

eléctric a pneumatic
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
Cabal d’entrada del Valvula automatica "
T-205 HV-210 nitrogen ON/OEF Camp Pneumatica
T-205 Z1-210 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-210
T-205 LSL-205 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
T-205 LAL-205 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-205 FE-205 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-205 FT-205 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Electrica
T-205 FIC-205 | Cabal de sortida del tanc | Controladoriindicador HMI Eléctrica
de cabal
T205 | FCV-205 | Cabal de sortida deltanc | ¥2V!I12 de controlde Camp Pneumatica
T-205 FY-205 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2052A | Sc-209 | Velocitatdelmotordela | ..o de freqiencia Camp/ Eléctrica
bomba Panell
P-2052B SC-210 Velocitat del motor de la Variador de frequéncia Camp/ Eléctrica
bomba Panell
. . " Obertura/
Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica
T-206 HV-211 calefactor ON/OEF Camp 'I_'ancamenj
instantani
T-206 TIC-206 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Eléctrica
de temperatura
T-206 TT-206 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
T-206 TCV-206 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-206 TY-206 Temperatura al tanc Trap sd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-206 7011 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-211
Valvula reductora de Obertura
T-206 PCV-211 Pressio al tanc pressio del cabal de Camp .
. progressiva
nitrogen
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-206 AR-206 Pressio al tanc Disc de ruptura Camp . Obertl:|ra_1
instantania
T-206 PSV-206 Pressio al tanc Valvula de seguretat Camp ; ObertL‘Jrq
instantania
T-206 LSH-206 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-206 LAH-206 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-206 LT-211 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-206 LI-211 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Electrica
T-206 LC-211 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-206 LT-212 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-206 LI-212 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
T-206 LC-212 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
, . i Obertura/
T-206 HV-212 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . )
instantani
T-206 zi-212 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-212
T-206 LSL-206 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
T-206 LAL-206 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-206 FE-206 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-206 FT-206 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Electrica
T-206 | FIC-206 | Cabal de sortida del tanc | COntrolador iindicador HMI Electrica
de cabal
T-206 | FCV-206 | Cabal de sortida del tanc | vvula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-206 FY-206 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2062A | SC211 | velootaldelmotordela 1 yariagor e freqiiencia | Camp/Panell | Electrica
P-2062B | Sc-212 | Velocitatdelmotordela | . iy de freqiencia | Camp/Panell | Electrica

bomba
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-207 TIC-207 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Electrica
de temperatura
T-207 TT-207 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-207 TY-207 Temperatura al tanc Trap sd.uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-207 TCV-207 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-207 Z1-213 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-213
Valvula reductora de Obertura
T-207 PCV-213 Pressi6 al tanc pressié del cabal de Camp ;
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-207 PCV-214 Pressio al tanc pressi6 del cabal dels Camp .
: progressiva
gassos alliberats
T-207 AR-207 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp . ObertL‘Jrq
instantania
T-207 PSV-207 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp ; Obem‘"?
instantania
T-207 LSH-207 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-207 LAH-207 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-207 LT-213 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-207 LI-213 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Electrica
T-207 LC-213 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-207 LT-214 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-207 LI-214 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
T-207 LC-214 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
T-207 LY-206 Nivell al tanc Dispositiu electronic de | 50y, Electrica
selecci6 de tanc
T-207 LY-207 Nivell al tanc Transductor de senyal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
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; . o Obertura/
T-207 HV-214 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . .
instantani
T-207 71014 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-214
T-207 LSL-207 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
T-207 LAL-207 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-207 FE-207 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-207 FT-207 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Electrica
T-207 FIC-207 | Cabal de sortida del tanc | Controladoriindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-207 FCV-207 | Cabal de sortida del tanc | Valvula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-207 FY-207 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2072A SC-213 VeIomtatbdoerlnrglaotor dela Variador de freqiéncia | Camp/Panell Eléctrica
P-2072B | SC214 | velootaldelmotordela | yariagor e freqiiencia | Camp/Panell | Electrica
. . i Obertura/
Cabal d’entrada del fluid Valvula automatica
T-208 HV-215 calefactor ON/OEF Camp Tancament
instantani
T-208 TIC-208 Temperatura al tanc Controlador i indicador HMI Electrica
de temperatura
T-208 TT-208 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-208 TY-208 Temperatura al tanc Trap sd_uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-208 TCV-208 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-208 71015 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-215
Valvula reductora de Obertura
T-208 PCV-215 Pressio al tanc pressio del cabal de Camp .
. progressiva
nitrogen
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-208 AR-208 Pressio al tanc Disc de ruptura Camp . Obertl:|ra_1
instantania
T-208 PSV-208 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp . ObertL‘Jrq
instantania
T-208 LSH-208 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-208 LAH-208 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-208 LT-215 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-208 LI-215 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Electrica
T-208 LC-215 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-208 LT-216 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-208 LI-216 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
T-208 LC-216 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
, . o Obertura/
T-208 HV-216 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . )
instantani
T-208 zl-216 | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-216
T-208 LSL-208 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Electrica
T-208 LAL-208 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
T-208 FE-208 Cabal de sortida del tanc Cabalimetre Camp Electrica
T-208 FT-208 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Electrica
T-208 | FIC-208 | Cabal de sortida del tanc | COntrolador iindicador HMI Electrica
de cabal
T-208 FCV-208 | Cabal de sortida del tanc | Valvula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-208 FY-208 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2082A SC-215 VeIomtatgioerlnrt?:tor dela Variador de freqiéncia | Camp/Panell Electrica
P-2082B | sc-216 | Velocitatdelmotordela | .oy ge freqiencia | Camp/Panell | Electrica

bomba
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T-209 TIC-209 | Temperaturaaltanc | Coniroladoriindicador HMI Electrica
de temperatura
T-209 TT-209 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-209 TY-209 Temperatura al tanc Trap sd.uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
T-209 Z1-217 Obertura/ Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-215
Valvula reductora de Obertura
T-209 PCV-217 Pressi6 al tanc pressié del cabal de Camp ;
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-209 PCV-218 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp .
. progressiva
gassos alliberats
T-209 AR-209 Pressio al tanc Disc de ruptura Camp . Obertl‘Jra_\
instantania
T-209 PSV-209 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp . ObertL‘Jrq
instantania
T-209 LSH-209 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-209 LAH-209 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-209 LT-217 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-209 LI-217 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
T-209 LC-218 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Pneumatica
T-209 LT-218 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-209 LI-218 Nivell al tanc Indicador de nivell Camp/Panell Eléctrica
, . " Obertura/
T-209 HV-218 Cabal d entrada del Valvula automatica Camp Tancament
nitrogen ON/OFF . )
instantani
T-209 z101g | Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-218
T-209 LSL-209 Nivell al tanc Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
T-209 LAL-209 Nivell al tanc Alarma de nivell baix HMI Visual/Sonora
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
T-209 FT-209 Cabal de sortida del tanc Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-209 FIC-209 | Cabal de sortida del tanc | Controlador iindicador HMI Eléctrica
de cabal
T-209 FCV-209 | Cabal de sortida del tanc | ValVula de control de Camp Modificacio
cabal area de pas
T-209 FY-209 Cabal de sortida del tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
P-2092A | sc-217 Ve'°°'tattf’oer'nr€:t°r dela | variador de freqiéncia | Camp/Panell | Eléctrica
P-2092B SC-218 VeIomtatbdoerlan;laotor dela Variador de freqiéncia | Camp/Panell Eléctrica
T-210 FE-210 | C@baldentradaaltanc Cabalimetre Camp Eléctrica
pulmé
T-210 FT-210 Cabald Ep:)r&tlrrﬁga al tanc Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-210 FIC-210 Cabal d entraqa al tanc Controlador i indicador HMI Electrica
pulmé de cabal
T-210 FY-210 Cabal d iﬁ:?ga altanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
T-210 FCV-210 Cabal d entra@a al tanc Valvula de control de Camp !\/Iodnﬁcamo
pulmé cabal area de pas
T-210 PSH-201 Nivell al tanc pulmo Sensor de pressio alta Camp Electica
T-210 PSV-210 Pressié al tanc pulmé Valvula de seguretat Camp . Obertlfr".]
instantania
T-210 AR210 | Pressio al tanc pulmé Disc de ruptura Camp Obertura
instantania
Valvula reductora de
. . . Obertura
T-210 PCV-219 Pressio al tanc pulmo pressio del cabal dels Camp .
X progressiva
gasos alliberats
T-210 PT-201 Prgssm del cabal de’ Transmissor de pressio Camp Eléctrica
sortida del tanc pulmé
T-210 PIC-201 Prgssm del cabal de’ Controlador i mghcador HMI Electrica
sortida del tanc pulmé de pressié
T-210 PAH-201 | Pressiodelcabalde | o e pressic alta HMI Visual/Sonora
sortida del tanc pulmé
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T-210 PY-201 Pre;sié del cabal de’ Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
sortida del tanc pulmé eléctric a pneumatic
NT-20101 SC-219 Velocitattﬂ?tl)ir:aotor dela Variador de freqiiéncia | Camp/Panell Electrica
3.5.2. Area 300
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO AREA 300 Full: 1/3

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacio: Poligon Industrial
“Gasos Nobles”, Tarragona

Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
Co-301A | SC-301 Velocitat del motor del Variador de Camp/Panell Eléctrica
compressor freqiiéncia
Co-301B | sc-302 | Velocitat del motor del Variador de Camp/Panell Eléctrica
compressor freqliéncia
H-301 PT-301 Pressi6 del cabal d entrada Transmlss_(?r de Camp Elactrica
del combustible pressio
. , Controlador i
H-301 pic-301 | Fressio delcabal dentrada | )y o dor ge HMI Eléctrica
del combustible o
pressio
) Transductor de
H-301 FY-301 Cabal d gntrada del senyal eléctric a Camp Pneumatica
combustible al forn o
pneumatic
H-301 FT-301 Cabal d e_ntrada del Transmissor de Camp Elactrica
combustible al forn cabal
, Controlador i
H-301 FIC-301 Cabal d'entrada del indicador de HMI Eléctrica
combustible al forn
cabal
Cabal d’entrada del Valvula de Modificaci6 area
H-301 FCV-301 combustible al forn control de cabal Camp de pas
H-301 BT-301 Detecci6 de la flama dins Transmissor de Camp Electromagnética
del forn flama
Deteccio de la flama dins Indicador de
H-301 BG-301 del forn flama amb Camp/Pantalla Eléctrica
camera televisiva
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
H-301 spy-301 | Entrada defg‘:rr]“bus“b'e al | Valvula solenoide Camp Pneumatica
. Valvula de
H-301 SDV-301 Entrada de combustible al parada per Camp T_ancamer!t
forn o instantani
emergéncia
H-301 7SC-301 Entrada de combustible al Inte_rr.u’ptor de Camp Electrica
forn posicié tancat
H-301 7S0-301 Entrada de combustible al Interrgptor de Camp Elactrica
forn posicié obert
; - Transductor de
H-301 FY-302 Cabal d er}t(;?:a d'aire al senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
H-301 FT-302 Cabal d’entrada d’aire al Transmissor de Camp Electrica
forn cabal
; . Controlador i
H-301 Fic-302 | ©apal dentrada daire al indicador de HMI Eléctrica
cabal
Dispositiu
H-301 FY-302 Cabal d’entrada d’aire al electro_nlc Camp Eloctrica
forn proporcional
aire-combustible
H-301 FCV-302 Cabal d’entrada d’aire al Valvula de Camp Modificacio area
forn control de cabal de pas
H-301 PT-302 Pressio del 9a_ba| d’entrada Transmlss_gr de Camp Elactrica
d’aire pressio
. , Controlador i
H-301 PIC-302 | Fressio del cabaldentrada | jicagor de HMI Eléctrica
pressié
Temperatura del corrent de Transmissor de
H-301 TT-301 sortida del forn (entrada a Camp Eléctrica
temperatura
A-400)
Temperatura del corrent de Transmissor de
H-301 TT-302 sortida del forn (entrada a Camp Electrica
temperatura
A-500)
Temperatura del corrent de Controlador i
H-301 TIC-301 sortida del forn (entrada a indicador de HMI Electrica
A-400) temperatura
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
Temperatura de les elecl:t)rlgr?icf:ﬁb ol
H-301 TY-301 corrents de sortida del forn bloc de funcié de Camp Electrica
(entrada a A-400 i A-500)
suma
H-301 PT-303 | Pressio a linterior del forn | |ransmissorde Camp Eléctrica
pressié
Controlador i
H-301 PIC-303 Pressi6 a l'interior del forn indicador de HMI Eléctrica
pressio
Vn-3011 sc-303 | Velocitat del motor del Variador de Camp/Panell Electrica
ventilador freqUiéncia
Vn3012 | scaos | Velocitat del motor del Variador de Camp/Panell Electrica
ventilador frequéncia
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Equip item Variable controlada Descripcié Situacié | Actuacio
R-401 FT-401 | Corrent d’entrada d'etilé a R-401 Tra“i';"bsjor de Camp Electrica
R-401 FIC-401 | Corrent d'entrada detile a R-401 | . Controladori HMI Eléctrica
indicador de cabal
R-401 FT-402 | Corrent d’entrada d'etilé a R-401 Tra“S’C';‘LS:IOf de Camp Electrica
Dispositiu
R-401 FY-401 Corrent d’entrada d’etilé a R-401 electronic Camp Eléctrica
proporcional
Transductor de
R-401 FY-402 Corrent d’entrada d’etilé a R-401 senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
R-401 FCV-401 | Corrent d’entrada d’etilé a R-401 Valvula de control Camp MOd'flcaC'O
de cabal area de pas
R-401 FT-403 Corrent d’entrada de benzeé a Transmissor de Camp Electrica
R-401 cabal
Corrent d’entrada de benzé a Controlador i o
R-401 FIC-402 R-401 indicador de cabal HMI Eléctrica
, R Transductor de
R-401 FY-403 Corrent d e"gﬁgﬁ de benze a senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
R-401 FCV-402 Corrent d’entrada de benzeé a Valvula de control Camp ModlflcaC|o
R-401 de cabal area de pas
. . - Obertura/
Corrent d’entrada de nitrogen a | Valvula automatica
R-401 HV-401 R-401 ON/OEF Camp 'I_'ancamen_t
instantani
R-401 Z1-401 Corrent d entlga_‘c:&de nitrogen a Final de carrera Camp Eléctrica
L . Valvula reductora
R-401 PCV-401 Pressm,del corrent de nitrogen de pressi6 del Camp Obertur.a
d’entrada a R-401 . progressiva
cabal de nitrogen
R-401 PG-401 Pressio al reactor Manodmetre Camp Electrica
Registrador i
R-401 PIR-401 Pressio al reactor indicador de Camp Eléectrica
pressio
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Controlador i
R-401 TIC-401 Temperatura al reactor indicador de HMI Eléctrica
temperatura
R-401 TAH-401 Temperatura al reactor Alarma de HMI Visual/
temperatura alta Sonora
R-401 TAL-401 Temperatura al reactor Alarma de HMI Visual
temperatura baixa Sonora
R-401 FT-404 Cab?l del fluid refrigerant Transmissor de Camp Electrica
d’entrada al reactor cabal
R-401 FIC-403 Cab:ell del fluid refrigerant _ _Controlador i HMI Electrica
d’entrada al reactor indicador de cabal
. . Transductor de
R-401 FY-404 Cab:'al del fluid refrigerant senyal eléctric a Camp Pneumatica
d’entrada al reactor "
pneumatic
R-401 FCV-403 Cab?l del fluid refrigerant Valvula de control Camp Modlflca0|o
d’entrada al reactor de cabal area de pas
Composicid del producte a la Transmissor
R-401 AT-401 ; d’analisi de Camp Eléctrica
sortida del reactor
producte
Composicio del producte a la Controlador |
R-401 AIC-401 ; indicador d’analisi HMI Eléctrica
sortida del reactor
de producte
R-401 AR-401 Pressio al reactor Disc de ruptura Camp . Obertgrg
instantania
R-401 PSV-401 Pressié al reactor Valvula de Camp | Obertura
seguretat instantania
L . Valvula reductora
R-401 PCV-402 Pressi6 del cprrent de nitrogen de pressié del Camp Oberturla
de sortida a R-401 . progressiva
cabal de nitrogen
E-401 FT-405 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador cabal
E-401 TT-402 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador temperatura
E-401 FFC-401 Temperatura d. entrada al Controlador Camp Elactrica
bescanviador feedforward
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E-401 TT-403 Temperatura dg sortida del Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
. Controlador i
E-401 TIC-402 Temperatura de sortida del indicador de HMI Electrica
bescanviador
temperatura
E-401 FT-406 Cqbal d’entrada del f_de Transmissor de Camp Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-401 FC-401 Ca_lbal d’entrada del f_de Controlador de HMI Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-401 FCV-404 Ca_lbal d’entrada del f_IU|d Valvula de control Camp Modlflca0|o
refrigerant al bescanviador de cabal area de pas
E-401 PT-401 Pressi6 de tubs al bescanviador Transmlss_(?r de Camp Eléctrica
pressio
Controlador i
E-401 PI1C-401 Pressi6 de tubs al bescanviador indicador de HMI Eléctrica
pressio
Transductor de
E-401 PY-401 Pressio de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatic
pneumatic
E-401 PCV-401 Pressi6 de tubs al bescanviador Val\ijula de cglntrol Camp M odificacio
e pressio area de pas
R-402 FT-407 | Corrent d'entrada d'etile a R-401 |  TT"STISSOTde 1 camp Eléctrica
R-402 FIC-404 | Corrent d'entrada detile a R-401 | . Controladori HMI Electrica
indicador de cabal
R-402 FT-408 Corrent d’entrada d’etilé a R-401 Transcrgé)s;m de Camp Eléectrica
Dispositiu
R-402 FY-405 Corrent d’entrada d’etilé a R-401 electronic Camp Eléctrica
proporcional
Transductor de
R-402 FY-406 Corrent d’entrada d’etilé a R-401 senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
R-402 FCV-405 | Corrent d'entrada d'etile a R-401 | valvulade control | | Modificacio
de cabal area de pas
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Corrent d’entrada de benzé a Controlador i -
R-402 FIC-405 R-401 indicador de cabal HMI Eléctrica
; R Transductor de
R-402 Fy.4o7 | Correntd e’g[j‘(’)ﬁ‘ debenzéa | o valelectica | Camp | Pneumatica
pneumatic
R-402 FCV-406 Corrent d’entrada de benzeé a Valvula de control Camp !\/Iodlflcamo
R-401 de cabal area de pas
. . i Obertura/
Corrent d’entrada de nitrogen a | Valvula automatica
R-402 HV-402 R-401 ON/OFF Camp Tancameqt
instantani
R-402 zi402 | Corentdentradadeniiogena | gl de carrera | Camp | Eléctrica
. . Valvula reductora
R-402 PCV-403 Pressm’del corrent de nitrogen de pressié del Camp Oberturla
d’entrada a R-401 : progressiva
cabal de nitrogen
R-402 PG-402 Pressio al reactor Manometre Camp Eléctrica
Registrador i
R-402 PIR-402 Pressio al reactor indicador de Camp Eléctrica
pressio
R-402 TT-404 Temperatura al reactor Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
Controlador i
R-402 TIC-403 Temperatura al reactor indicador de HMI Eléctrica
temperatura
R-402 TAH-402 Temperatura al reactor Alarma de HMI Visual/Sonor
temperatura alta a
R-402 | TAL-402 Temperatura al reactor Alarma de HM | Visual/Sonor
temperatura baixa a
R-402 FT-410 Cab?I del fluid refrigerant Transmissor de Camp Electrica
d’entrada al reactor cabal
R-402 FIC-406 Cab:ell del fluid refrigerant _ _Controlador i HMI Electrica
d’entrada al reactor indicador de cabal
. , Transductor de
R-402 FY-408 Cab:'al del fluid refrigerant senyal eléctric a Camp Pneumatica
d’entrada al reactor "
pneumatic
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Composici6 del producte a la Transmissor
R-402 AT-402 posic P d’analisi de Camp Electrica
sortida del reactor
producte
Composicié del producte a la Controlador i
R-402 AIC-402 ; indicador d’analisi HMI Eléctrica
sortida del reactor
de producte
R-402 AR-402 Pressi6 al reactor Disc de ruptura Camp . Obertl‘""’.‘
instantania
R-402 PSV-402 Pressié al reactor Valvula de Camp | Obertura
seguretat instantania
., . Valvula reductora
R-402 PCV-404 Pressio del cprrent de nitrogen de pressi6 del Camp Obertur.a
de sortida a R-401 . progressiva
cabal de nitrogen
E-402 ET-411 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador cabal
E-402 TT-405 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador temperatura
E-402 FEC-402 Temperatura d. entrada al Controlador Camp Eloctrica
bescanviador feedforward
Temperatura de sortida del Dispositiu
E-402 TY-402 b . electronic amb bloc Camp Eléctrica
escanviador L :
de funcié sumatori
E-402 TT-406 Temperatura dg sortida del Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador temperatura
. Controlador i
E-402 TIC-404 Temperatura de sortida del indicador de HMI Electrica
bescanviador
temperatura
E-402 ET-412 Ce.zbal d’entrada del flwd Transmissor de Camp Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-402 FC-402 Ca_lbal d’entrada del f_de Controlador de HMI Eloctrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-402 FCV-408 Ca_lbal d’entrada del ﬂUId Valvula de control Camp Modlflca0|o
refrigerant al bescanviador de cabal area de pas
E-402 PT-402 Pressi6 de tubs al bescanviador Tranpsrrglssssigr de Camp Eléctrica
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Transductor de
E-402 PY-42 Pressié de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatic
pneumatic
E-402 PCV-402 | Pressi6 de tubs al bescanviador Valvula de cc_)'ntrol Camp M odificacio
de pressio area de pas
R-403 FT-413 Corrent d’entrada de benzeé a Transmissor de Camp Electrica
R-401 cabal
Corrent d’entrada de benzé a Controlador i o
R-403 FIC-407 R-401 indicador de cabal HMI Eléctrica
; R Transductor de
R-403 FY-409 Corrent d ergtzc(i)? de benze a senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
R-403 FCV-408 Corrent d’entrada de benzeé a Valvula de control Camp !\/Iodlflcamo
R-401 de cabal area de pas
. . o Obertura/
Corrent d’entrada de nitrogen a | Valvula automatica
R-403 HV-403 R-401 ON/OFF Camp Tancameqt
instantani
R-403 z1403 | Corentdentradadeniiogena | vl de carrera | Camp | Electrica
. : Valvula reductora
R-403 PCV-405 Pressm’del corrent de nitrogen de pressio del Camp Oberturla
d’entrada a R-401 : progressiva
cabal de nitrogen
R-403 PG-403 Pressio al reactor Manometre Camp Eléctrica
Registrador i
R-403 PIR-403 Pressio al reactor indicador de Camp Eléctrica
pressio
R-403 TT-407 Temperatura al reactor Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
Controlador i
R-403 TIC-405 Temperatura al reactor indicador de HMI Eléctrica
temperatura
R-403 TAH-403 Temperatura al reactor Alarma de HMI Visual/Sonor
temperatura alta a
R-403 TAL-403 Temperatura al reactor Alarma de . HMI Visual/Sonor
temperatura baixa a
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R-403 FIC-408 Cab?I del fluid refrigerant . Qontroladorl HMI Electrica
d’entrada al reactor indicador de cabal
. . Transductor de
R-403 FY-410 Cab?' del fluid refrigerant senyal eléctric a Camp Pneumatica
d’entrada al reactor s
pneumatic
R-403 FCV-409 Cab?I del fluid refrigerant Valvula de control Camp !\/Iodlflcacm
d’entrada al reactor de cabal area de pas
Composicio del producte a la Transmissor
R-403 AT-403 Posic P d’analisi de Camp Electrica
sortida del reactor
producte
Composicié del producte a la Controlador i
R-403 AIC-403 ; indicador d’analisi HMI Eléctrica
sortida del reactor
de producte
R-403 AR-403 Pressio6 al reactor Disc de ruptura Camp . Obeﬂgrg
instantania
R-403 PSV-403 Pressi6 al reactor Valvula de Camp | Obertura
seguretat instantania
. . Valvula reductora
R-403 PCV-403 Pressio6 del c_orrent de nitrogen de pressi6 del Camp Obertur.a
de sortida a R-401 . progressiva
cabal de nitrogen
. . Valvula reductora
R-403 PCV-407 Pressi6 al corrent de sortida del de pressié del Camp Oberturla
reactor progressiva
cabal de producte
E-403 FT-415 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador cabal
E-403 TT-408 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Eloctrica
bescanviador temperatura
E-403 FFC-403 Temperatura d. entrada al Controlador Camp Elactrica
bescanviador feedforward
Temperatura de sortida del Dispositiu
E-403 TY-403 ; electronic amb bloc Camp Eléctrica
bescanviador L )
de funcié sumatori
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. Controlador i
E-403 Tic-406 | Temperatura de sortida del indicador de HMI Electrica
bescanviador
temperatura
E-403 FT-416 Ce_1ba| d’entrada del f_IU|d Transmissor de Camp Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-403 FC-403 Cqbal d’entrada del f_de Controlador de HMI Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-403 FCV-416 Ca_lbal d’entrada del f_de Valvula de control Camp ModlflcaC|o
refrigerant al bescanviador de cabal area de pas
E-403 PT-403 Pressio de tubs al bescanviador Transmlss_pr de Camp Eléctrica
pressio
Controlador i
E-403 PIC-403 Pressio de tubs al bescanviador indicador de HMI Eléctrica
pressié
Transductor de
E-403 PY-403 Pressié de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
E-403 PCV-403 | Pressio de tubs al bescanviador | VaVuld de control |, Modificacio
de pressid area de pas
E-404 FT-417 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador cabal
E-404 TT-410 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
E-404 FEC-404 Temperatura d. entrada al Controlador Camp Eloctrica
bescanviador feedforward
Temperatura de sortida del Dispositiu
E-404 TY-404 ; electronic amb bloc Camp Eléctrica
bescanviador L .
de funcié sumatori
E-404 TT-411 Temperatura dg sortida del Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
. Controlador i
E-404 TIC-407 Temperatura de sortida del indicador de HMI Eléctrica
bescanviador
temperatura
E-404 FT-418 Ce_lbal d’entrada del f_de Transmissor de Camp Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
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E-404 FCV-417 Ce_lbal d’entrada del f_de Valvula de control Camp ModlflcaC|o
refrigerant al bescanviador de cabal area de pas
E-404 PT-404 Pressio de tubs al bescanviador Transmlss_gr de Camp Eléctrica
pressio
Controlador i
E-404 PIC-404 Pressi6 de tubs al bescanviador indicador de HMI Eléctrica
pressié
Transductor de
E-404 PY-404 Pressi6 de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
E-404 PCV-404 | Pressié de tubs al bescanviador | Valvula decontrol | o | Modificacio
de pressid area de pas
E-405 FT-419 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador cabal
E-405 TT-412 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
E-405 FEC-405 Temperatura d. entrada al Controlador Camp Elactrica
bescanviador feedforward
Temperatura de sortida del Dispositiu
E-405 TY-405 . electronic amb bloc Camp Eléctrica
bescanviador L .
de funcié sumatori
E-405 TT-413 Temperatura dg sortida del Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
. Controlador i
E-405 TIC-406 Temperatura de sortida del indicador de HMI Electrica
bescanviador
temperatura
E-405 FT-420 Ce_zbal d’entrada del f_de Transmissor de Camp Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-405 FC-405 Ce_lbal d’entrada del f_de Controlador de HMI Electrica
refrigerant al bescanviador cabal
E-405 FCV-418 Ca_lbal d’entrada del f_IU|d Valvula de control Camp Modlflca0|o
refrigerant al bescanviador de cabal area de pas
E-405 PT-405 Pressi6 de tubs al bescanviador Tran;rrg;sssigr de Camp Eléctrica
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Transductor de
E-405 PY-405 Pressié de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
E-405 PCV-405 | Pressi6 de tubs al bescanviador Va"’d”'a de control |~y | Modificacio
e pressio area de pas
NT-5011 PT-406 | Velocitat del motor de la turbina Variadorde | Camp/Pan | g0 i
frequéncia ell
3.5.4. Area 500
LLISTAT D’INSTRUMENTACIO AREA 500 Full: 1/1
Ubicacio: Poligon
Planta de produccio6 d’etilbenzé Industrial “Gasos
Nobles”, Tarragona
Equip item Variable controlada Descripcioé Sltgam Actuacio
R-501 FT-501 Corrent d en;raRcigOd 1e dietilbenzé Transmissor de cabal Camp Electrica
Corrent d’entrada de dietilbenzé Controlador i o
R-501 FIC-501 a R-501 indicador de cabal HMI Eléctrica
, I . Transductor de
R-501 FY-501 Corrent d en;rachgae dietilbenze senyal eléctric a Camp Pneumatica
pneumatic
R-501 FCV-501 Corrent d’entrada de dietilbenzé | Valvula de control de Camp Modlflca0|o
a R-501 cabal area de pas
: . " Obertura/
Corrent d’entrada de nitrogen a Valvula automatica
R-501 HV-501 R-501 ON/OEE Camp 'I_'ancamen_t
instantani
R-501 Z1-501 Corrent d entéa_g&de hitrogen a Final de carrera Camp Electrica
. . Valvula reductora de
R-501 PCV-501 Pressm’del corrent de nitrogen pressio del cabal de Camp Obertur_a
d’entrada a R-501 . progressiva
nitrogen
R-501 PG-501 Pressio al reactor Manometre Camp Electrica
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R-501 TT-501 Temperatura al reactor Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
Controlador i
R-501 TIC-501 Temperatura al reactor indicador de HMI Electrica
temperatura
R-501 TAH-401 Temperatura al reactor Alarma de HMI Visual/Sono
temperatura alta 3
R-501 TAL-501 Temperatura al reactor Alarma de Hvi | Visual/Sono
temperatura baixa ra
R-501 FT-504 Cab:'al del fluid refrigerant Transmissor de cabal Camp Electrica
d’entrada al reactor
R-501 FIC-502 Cab?l del fluid refrigerant . Qontroladon HMI Electrica
d’entrada al reactor indicador de cabal
. . Transductor de
R-501 FY-502 Cab?' del fluid refrigerant senyal eléctric a Camp Pneumatica
d’entrada al reactor s
pneumatic
R-501 FCV-502 Cab:'al del fluid refrigerant Valvula de control de Camp Modlflca0|o
d’entrada al reactor cabal area de pas
R-501 AT-501 Composplo del producte a la Transmissor d’analisi Camp Electrica
sortida del reactor de producte
Composicié del producte a la Controlador |
R-501 AIC-501 - indicador d’analisi de HMI Eléctrica
sortida del reactor
producte
R-501 AR-501 Pressio6 al reactor Disc de ruptura Camp ; ObertL‘Jra_
instantania
R-501 PSV-501 Pressio al reactor Valvula de seguretat Camp : ObeI‘tL‘ll’Z-:l
instantania
e . Valvula reductora de
R-501 PCv-502 | Pressiodel correntde nitrogen | oogis def cabal de | Camp | OPertura
de sortida a R-401 . progressiva
nitrogen
E-501 FT-503 Temperatura d. entrada al Transmissor de cabal Camp Electrica
bescanviador
E-501 TT-502 Temperatura d. entrada al Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
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Temperatura de sortida del Dispositiu electronic
E-501 TY-501 . amb bloc de funcié Camp Electrica
bescanviador :
sumatori
E-501 TT-503 Temperatura dg sortida del Transmissor de Camp Electrica
bescanviador temperatura
. Controlador i
E-501 TIC-502 Temperatura de sortida del indicador de HMI | Electrica
bescanviador
temperatura
E-501 FT-504 Ca_1ba| d'entrada del f.lu'd Transmissor de cabal Camp Eléctrica
refrigerant al bescanviador
E-501 FC-501 Cabal d'entrada del fluid Controlador de cabal | HMI | Electrica
refrigerant al bescanviador
E-501 FCV-502 Ca_lbal d’entrada del f_de Valvula de control de Camp Modlflca0|o
refrigerant al bescanviador cabal area de pas
E-501 PT-501 Pressio de tubs al bescanviador Transm|ss_9r de Camp Eléctrica
pressio
E-501 PI1C-501 Pressié de tubs al bescanviador | . _Controlador| L HMI Electrica
indicador de pressi6
Transductor de
E-501 PY-501 Pressi6 de tubs al bescanviador senyal eléctric a Camp Pneumatic
pneumatic
E-501 PCV-501 Pressi6 de tubs al bescanviador Valvula de cp’ntrol de Camp M odificacio
pressio area de pas
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIO AREA 600

Full: 1/9

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon
Industrial “Gasos Nobles”,

Tarragona
Equip item AL Descripcio Situacio Actuacioé
controlada
C-601 PSV-601 Pressié a la columna Valvula de segyretat de Camp . Obe”‘ﬂr‘i‘
pressio instantania
C-601 TT-601 Temperatura a la Transmissor de Camp Electrica
columna temperatura
C-601 TIC-601 Temperatura a la Controlador i indicador de HMI Eloctrica
columna temperatura
Cabal de sortida del
C-601 FT-601 ’Eanc 1601 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
d'entrada a la
columna C-601
Cabal d’entrada a la -
C-601 FIC-601 columna C-601 | Controlador | indicadorde 1y Eléctrica
(provinent de T-601)
Cabal d'entrada a la Transductor de senyal
C-601 FY-601 columna C-601 clectric a neumét)i/c Camp Pneumatica
(provinent de T-601) P
Cabal d’entrada a la Modificacié area
C-601 FCV-602 columna C-601 Valvula de control de cabal Camp d
: e pas
(provinent de T-601)
C-601 PE-601 Pressio diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
la columna
C-601 PE-go2 | "ressio diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
la columna
C-601 PDT-601 Pressio diferencial a Transml_ssor dg pressio Camp Electrica
la columna diferencial
C-601 PAH-601 PresIS|o diferencial a Alarma per pressio alta HMI Visual/Sonora
a columna
C-601 PAL-601 Pressio diferencial a Alarma per pressio baixa HMI Visual/Sonora
la columna
C-601 PDIC-601 Pressio diferencial a Controladgr |'|nd|cat'10r de HMI Electrica
la columna pressio diferencial
C-601 Ls-601 | Pressio diferencial a Low Selector Camp Eléctrica
la columna
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C-601 PDCV-601 Pressié diferencial a Valvula de control de Cam Modificacio area
la columna pressio diferencial P de pas
C-601 TT-602 Temperatura a la Transmissor de Camp Eloctrica
columna temperatura
C-601 TI1-601 Temgglfrtrl]"rzz ala Indicador de temperatura Camp Eléctrica
C-601 LT-601 fc')\lnl\slecljled; lc'gll‘ﬂ?nila Transmissor de nivell Camp Eléctrica
C-601 LAL-601 fglr:\éeéled; lclz?)ﬁ:crjnila Alarma per nivell baix HMI Visual/Sonora
C-601 LAH-601 fglr:\s/ecliledlz 'égm?nf]; Alarma per nivell alt HMI Visual/Sonora
C-601 LIC-601 Nivell de liquid al Controlador_l indicador de HMI Eloctrica
fons de la columna nivell
C-601 LY-601 Nivell de liquid al Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
fons de la columna eléctric a pneumatic
C-601 LCV-601 Nivell deliquid al 1 /15 de control de nivell | Camp | Medificaci area
fons de la columna de pas
Composicio
C-601 AT-601 d’etilbenzé al corrent Transmissor d’analisi Camp Eléctrica
de sortida
Composicio -
C-601 AIC-601 | detilbenze al corrent | COntrerador jindicador HMI Eléctrica
de sortida
Cabal d’entrada del
Cd-601 FT-602 fluid refrigerant al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
condensador
Cabal d’entrada del -
Cd-601 FIC-602 | fluid refrigerant al Contro'ador;'s's"ig'cador de | Hwmi Eléctrica
condensador P
Cabal d’entrada del . s
Cd-601 FCV-602 | fluid refrigerant al Valvula de control de Camp | Modificacio area
condensador pressio de pas
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Equip item CErEllE Descripcio Situacio Actuacio
controlada
Temperatura al Controlador i indicador de
Cd-601 TIC-602 corrent de sortida del HMI Eléctrica
temperatura
condensador
Cd-601 PT-601 Pressio al Transmissor de pressio Camp Eléctrica
condensador
Cd-601 PIC-601 Pressié al Controlador i m_c,ilcador de HMI Electrica
condensador pressio
Cd-601 PY-602 Pressio al Transductor de senyal | oo, Eléctrica
condensador eléctric a pneumatic
Cd-601 PCV-601 Pressio al Valvula de cglntrol de Camp Modificacio area
condensador pressio de pas
T-601 LSH-601 Nivell ctjaenlcl:qwd al Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
T-601 LAH-601 Nivel de lfquid a! Alarma de nivell alt HMI | Visual/Sonora
T-601 PT-602 Pressio al tanc Transmissor de pressio Camp Eléctrica
T-601 PIC-602 Pressi6 altanc | Controladoriindicadorde -y Eléctrica
T-601 PY-603 Pressio al tanc Trap sd_uctor de sen yal Camp Eléctrica
eléctric a pneumatic
T-601 PCV-602 Pressi6 al tanc Valvula de cg’ntrol de Camp Modificacio area
pressio de pas
T-601 PSV-602 Pressi6 al tanc Valvula de sequretatde | oo, Obertura
pressio instantania
C-602 PSV-602 | Pressi6 alacolumna | Yalvuladeseguretatde | o, Obertura
pressio instantania
C-602 TT-604 Temperatura a la Transmissor de Camp Eloctrica
columna temperatura
C-602 TIC-603 Temperatura a la Controlador i indicador de HMI Eloctrica
columna temperatura
Cabal de sortida del
C-602 FT-603 ‘Eanc T-601 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
d’entrada a la
columna C-601
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controlada
Cabal d'entrada a la Transductor de senyal
C-602 FY-602 columna C-601 o ny Camp Pneumatica
. eléctric a pneumatic
(provinent de T-601)
Cabal d’entrada a la Modificacié area
C-602 FCV-603 columna C-601 Valvula de control de cabal Camp
. de pas
(provinent de T-601)
C-602 PE-603 Pressio diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
la columna
C-602 PE-604 Pressio diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
la columna
C-602 PDT-602 Pressio diferencial a Transml_ssor dg pressio Camp Electrica
la columna diferencial
C-602 PAH-602 PresIS|o diferencial a Alarma per pressio alta HMI Visual/Sonora
a columna
C-602 PAL-602 PresIS|o diferencial a Alarma per pressio baixa HMI Visual/Sonora
a columna
C-602 PDIC-602 Pressio diferencial a Controladgr i_indicat_jor de HMI Electrica
la columna pressio diferencial
C-602 Ls-60z | Fressio dierenciala Low Selector Camp Eléctrica
a columna
C-602 PY-604 Pressi6 diferencial a Transdu‘ctgr de g(_anyal Camp Pneumatica
la columna electronic a digital
C-602 PDCV-602 Pressio diferencial a Valvulq ,de_contro_l de Camp Modificacio area
la columna pressio6 diferencial de pas
C-602 TT-604 Temperatura a la Transmissor de Camp Electrica
columna temperatura
C-602 TI-602 Temperatura a la Indicador de temperatura Camp Eléctrica
columna
C-602 LT-602 Nivell de liquid al Transmissor de nivell Camp Eléctrica
fons de la columna
Nivell de liquid al . . ,
C-602 LAL-602 Alarma per nivell baix HMI Visual/Sonora
fons de la columna
Nivell de liquid al . . .
C-602 LAH-602 Alarma per nivell baix HMI Visual/Sonora
fons de la columna
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controlada
C-602 LY-603 Nivell de liquid al Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
fons de la columna eléctric a pneumatic
C-602 LCV-603 Nivell de liquid al 1 /115 e control de nivell | Camp | Medificaci area
fons de la columna de pas
Composicio
C-602 AT-602 d’etilbenze al corrent Transmissor d’analisi Camp Eléctrica
de sortida
Composicio -
C-602 AIC-602 | d'etilbenze al corrent | COntrolador i indicador HMI Eléctrica
) d’analisi
de sortida
Cabal d’entrada del
Cd-602 FT-604 fluid refrigerant al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
condensador
Cabal d’entrada del -
Cd-602 FIC-604 | fluid refrigerantal | Controladoriindicadorde |, Eléctrica
pressio
condensador
Cabal d’entrada del . s
Cd-602 FCV-604 fluid refrigerant al Valvula de cplntrol de Camp Modificacio area
pressio de pas
condensador
Temperatura al Transmissor de
Cd-602 TT-605 corrent de sortida del Camp Eléctrica
temperatura
condensador
Temperatura al Controlador i indicador de
Cd-602 TIC-603 corrent de sortida del HMI Eléctrica
temperatura
condensador
Cd-602 PT-603 Pressio al Transmissor de pressio Camp Eléctrica
condensador
Cd-602 PIC-603 Pressié al Controlador i m;}mador de HMI Electrica
condensador pressio
Cd-602 PY-605 Pressio al Transductor de senyal | Eléctrica
condensador eléctric a pneumatic
Cd-602 PCV-602 Pressio al Valvula de cplntrol de Camp Modificacio area
condensador pressio de pas
T-602 LT-603 Nivel ctjaenléqU|d al Transmissor de nivell Camp Eléctrica
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Equip item CErElal Descripcio Situacio Actuacio
controlada
T-602 FT-605 Cabal dgaspc;rtlda per Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-602 FIC-605 Cabal de sortida per | Controlador i indicador de HMI Electrica
caps cabal
T-602 FY-602 Cabal de sortida per Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
caps eléctric a pneumatic
T-602 FCV-605 Cabal de sortida per Valvula de cp’ntrol de Camp Modificacio area
caps pressio de pas
T-602 PSV-604 Pressi6 al tanc Valvula de seguretatde | o _Obertura
pressio instantania
M-601 FT-607 Cabal d'entrada al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
mesclador
M-601 FT-608 Cabal d'entrada al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
mesclador
M-601 FY-604 Cabal d’entrada al Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
mesclador eléctric a pneumatic
M-601 FY-605 Cabal d’entrada al Dispositiu e.Iectromc Camp Electrica
mesclador proporcional
M-601 FIC-606 Cabal d’entrada al Controlador i indicador de HMI Eloctrica
mesclador cabal
M-601 FCv-e0s | Cabaldentradaal |y, 1. 4e control de cabal | Camp | Medificacio area
mesclador de pas
M-601 LsH-602 | Nivell deliquid al Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
mesclador
M-601 FCV-607 Cabal d'entrada al Valvula de control de cabal Camp Modificacio area
mesclador de pas
C-603 PSV-605 Pressié a la columna Valvula de seguretat de Camp . Obertgrg
pressio instantania
C-603 TT-606 Temperatura a la Transmissor de Camp Eloctrica
columna temperatura
C-603 TIC-604 Temperatura a la Controlador i indicador de HMI Electrica
columna temperatura
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Equip item CErEllE Descripcio Situacio Actuacio
controlada
Cabal d’entrada a la -
C-603 FIC-607 columna C-601 | Controlador | indicadorde 1y Eléctrica
(provinent de T-601)
Cabal d'entrada a Ia Transductor de senyal
C-603 FY-605 columna C-601 o ny Camp Pneumatica
. eléctric a pneumatic
(provinent de T-601)
Cabal d’entrada a la Modificacic area
C-603 FCV-607 columna C-601 Valvula de control de cabal Camp
. de pas
(provinent de T-601)
C-603 PE-605 Pressio diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
la columna
C-603 PE-606 Preslsm diferencial a Sensor de pressio Camp Eléctrica
a columna
C-603 PDT-603 Pressié diferencial a Transml_ssor d(_a pressié Camp Electrica
la columna diferencial
C-603 PAH-603 Presls'o diferenciala | \2ima per pressié alta HMI Visual/Sonora
a columna
C-603 PAL-603 | "ressio dierenciala | ajama per pressio baixa HMI Visual/Sonora
a columna
C-603 PDIC-603 Pressié diferencial a Controladgr |_|nd|ca(_jor de HMI Electrica
la columna pressio diferencial
C-603 LS-603 Pressio diferencial a Low Selector Camp Eléctrica
la columna
C-603 PY-606 Pressié diferencial a Transdu‘ct(_)r de §(_anyal Camp Pneumatica
la columna electronic a digital
C-603 PDCV-603 Pressié diferencial a Valvulq fje_contro_l de Camp Modificacio area
la columna pressio diferencial de pas
C-603 TT-607 Temperatura a la Transmissor de Camp Eloctrica
columna temperatura
C-603 TI-603 Temperatura a la Indicador de temperatura Camp Eléctrica
columna
C-603 LT-604 Nivell de liquid al Transmissor de nivell Camp Eléctrica
fons de la columna
Nivell de liquid al . . .
C-603 LAL-603 Alarma per nivell baix HMI Visual/Sonora
fons de la columna
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Tarragona
Equip item CErEllE Descripcio Situacio Actuacio
controlada
C-603 LIC-604 Nivell de liquid al Controlador_l indicador de HMI Eloctrica
fons de la columna nivell
C-603 LY-603 Nivell de liquid al Tra‘nsdluctor de sepyal Camp Pneumatica
fons de la columna eléctric a pneumatic
C-603 Lcv-eo3 | JNvelldeliquidal — /0 0 de control de nivell | camp | Modificacis area
fons de la columna de pas
Composicio
C-603 AT-603 d’etilbenze al corrent Transmissor d’analisi Camp Eléctrica
de sortida
Composicio -
C-603 AIC-603 | d'etilbenze al corrent | COntrolador i indicador HMI Eléctrica
- d’analisi
de sortida
Cabal d’entrada del
Cd-603 FT-610 fluid refrigerant al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
condensador
Cabal d’entrada del -
Cd-603 FIC-608 | fluid refrigerantal | Controladoriindicadorde |y Electrica
pressio
condensador
Cabal d’entrada del . s
Cd-603 FCV-608 | fluid refrigerant al Valvula de control de Camp | Modificacio area
pressio de pas
condensador
Temperatura al Transmissor de
Cd-603 TT-608 corrent de sortida del Camp Eléctrica
temperatura
condensador
Temperatura al A
Cd-603 TIC-605 | corrent de sortida del | Controladoriindicadorde |,y Eléctrica
temperatura
condensador
Cd-603 PT-604 Pressio al Transmissor de pressio Camp Eléctrica
condensador
Cd-603 PIC-604 Pressio al Controlador i m_giwador de HMI Eloctrica
condensador pressio
Cd-603 PY-607 Pressio al Transductor de senyal | oo, Eléctrica
condensador eléctric a pneumatic
Cd-603 PCV-604 Pressié al Valvula de cpptrol de Camp Modificacio area
condensador pressio de pas
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Equip item CErEllE Descripcio Situacio Actuacio
controlada
T-603 LIC-605 Nivell de liquid al Controlador_i indicador de HMI Eloctrica
tanc nivell
T-603 FT-609 Cabal dias;)srtlda per Transmissor de cabal Camp Eléctrica
T-603 FIC-609 Cabal de sortida per | Controlador i indicador de HMI Electrica
caps cabal
T-603 FY-606 Cabal de sortida per Trapsd_uctor de sepyal Camp Pneumatica
caps eléctric a pneumatic
T-603 FCV-609 Cabal de sortida per Valvula de cplntrol de Camp Modificacio area
caps pressio de pas
T-603 PSV-606 Pressi al tanc Valvula de seguretatde | o _Obertura
pressio instantania
Cabal d’entrada del
E-601 FT-611 fluid refrigerant al Transmissor de cabal Camp Eléctrica
bescanviador
Cabal d’entrada del -
E-601 FIC-609 | fluid refrigerantal | Controladoriindicadorde | Electrica
; pressio
bescanviador
Cabal d’entrada del . s
E-601 FCV-609 | fluid refrigerant al Valvula de control de Camp | Modificacio area
b ; pressio de pas
escanviador
Temperatura al Transmissor de
E-601 TT-609 corrent de sortida del Camp Eléctrica
- temperatura
bescanviador
Temperatura al A
E-601 TIC-606 | corrent de sortida del | COntroladoriindicadorde |,y Eléctrica
b X temperatura
escanviador
E-601 PT-605 b Pressp al Transmissor de pressio Camp Eléctrica
escanviador
E-601 PIC-605 Pressm_) al Controlador i m_@cador de HMI Eloctrica
bescanviador pressio
E-601 PY-608 Pressi6 al Transductor de senyal Camp Eléctrica
bescanviador eléctric a pneumatic
Cd-603 PCV-604 Pressié al Valvula de cpptrol de Camp Modificacio area
condensador pressio de pas
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3.5.6. Area 700

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO AREA 700

Full: 1/4

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacio: Poligon
Industrial “Gasos
Nobles”, Tarragona

Equip item Variable controlada Descripcié Situacié Actuacio
, . . " Obertura/
T-701 HV-701 Cabal d en_trada del fluid Valvula automatica Camp Tancament
refrigerant ON/OFF . )
instantani
T-701 TIC-701 Temperatura al tanc Controlador i indicador HMI Electrica
de temperatura
T-701 TT-701 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Electrica
temperatura
T-701 TY-701 Temperatura al tanc Tr‘ans_ductor de se‘nyal Camp Pneumatica
eléctrica a pneumatica
T-701 TCV-701 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-701 Z1-701 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-701
Valvula reductora de Obertura
T-701 PCV-701 Pressio al tanc pressio del cabal de Camp .
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-701 PCV-702 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp ;
; progressiva
gassos alliberats
T-701 AR-701 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp Obertura
instantania
T-701 PSV-701 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp : Obertgrg
instantania
T-701 LSH-701 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Electrica
T-701 LAH-701 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-701 LT-701 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-701 LIC-701 Nivell al tanc Controlador i indicador |, Electrica
de nivell
T-701 LY-701 Nivell al tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
Valvula automatica Obertura/
T-701 HV-702 Nivell al tanc Camp Tancament
ON/OFF . )
instantani
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Equip item Variable controlada Descripcio Situacio Actuacio
T-701 LT-202 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-701 LIC-702 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
Valvula automatica Obertura/
T-701 HV-703 Cabal d’entrada del nitrogen Camp Tancament
ON/OFF . )
instantani
T-701 Z1-703 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-703
P-7011A | sc7o1 | Velocitatdelmotordela |\, y0r ge freqiencia | S2MP/ Electrica
bomba Panell
P-7011B | sc-7o2 | Velocitatdelmotordela |y, oo ge freqiencia | S2MP/ Eléctrica
bomba Panell
, . . o Obertura/
T-702 HV-704 Cabal d eqtrada del fluid Valvula automatica Camp Tancament
refrigerant ON/OFF . )
instantani
T-702 TIC-702 Temperatura al tanc Controlador i indicador |, Electrica
de temperatura
T-702 TT-702 Temperatura al tanc Transmissor de Camp Eléctrica
temperatura
T-702 TY-702 Temperatura al tanc Tr‘a n;ductor de sen yal Camp Pneumatica
eléctrica a pneumatica
T-702 TCV-702 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-702 ZI-704 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-704
Valvula reductora de Obertura
T-702 PCV-703 Pressio al tanc pressio del cabal de Camp ;
. progressiva
nitrogen
Valvula reductora de Obertura
T-702 PCV-704 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp .
! progressiva
gassos alliberats
T-702 AR-702 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp  Obertura
instantania
T-702 PSV-702 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp ; ObertL‘Jra_
instantania
T-702 LSH-702 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
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Equip item Variable controlada Descripcio Situacio Actuacio
T-702 LT-703 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-702 LIC-703 Nivell al tanc Controlador i indicador | 1y, Electrica
de nivell
T-702 LY-702 Nivell al tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
Valvula automatica Obertura/
T-702 HV-705 Nivell al tanc Camp Tancament
ON/OFF . :
instantani
T-702 21705 Obertura/ Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-705
T-702 LT-204 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-702 LIC-704 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Electrica
Valvula automatica Obertura/
T-702 HV-706 Cabal d’entrada del nitrogen Camp Tancament
ON/OFF . )
instantani
T-702 ZI-706 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-706
P-7021A SC-703 Velocitat del motor de la Variador de freqiiéncia Camp/ Electrica
bomba Panell
P-7021B | sc-704 | Velocitatdelmotordela |\, 0400 de frequencia | C2MP/ Eléctrica
bomba Panell
, . . o Obertura/
T.703 HV-707 Cabal d en_trada del fluid Valvula automatica Camp Tancament
refrigerant ON/OFF . )
instantani
7-703 TIC-703 Temperatura al tanc Controlador i indicador |\, Eléctrica
de temperatura
T-703 TT-703 Temperatura al tanc Trtansmlssor de Camp Eléctrica
emperatura
T-703 TY-703 Temperatura al tanc Tr‘ans_ductor de se‘nyal Camp Pneumatica
eléctrica a pneumatica
T-703 TCV-703 Temperatura al tanc Valvula de control de Camp M odificacio
temperatura area de pas
T-703 Z1-707 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica

HV-707
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Equip item Variable controlada Descripcio Situacio Actuacio
Valvula reductora de Obertura
T-703 PCV-706 Pressio al tanc pressio del cabal dels Camp .
! progressiva
gassos alliberats
T-703 AR-703 Pressi6 al tanc Disc de ruptura Camp  Obertura
instantania
T-703 PSV-703 Pressi6 al tanc Valvula de seguretat Camp ; ObertL‘Jra_
instantania
T-703 LSH-703 Nivell al tanc Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-703 LAH-703 Nivell al tanc Alarma de nivell alt HMI Visual/Sonora
T-703 LT-705 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-703 LIC-705 Nivell al tanc Controlador i indicador | 1,y Electrica
de nivell
T-703 LY-703 Nivell al tanc Valvula solenoide Camp Pneumatica
Valvula automatica Obertura/
T-703 HV-708 Nivell al tanc Camp Tancament
ON/OFF . )
instantani
T-703 Z1-708 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-708
T-703 LT-206 Nivell al tanc Transmissor de nivell Camp Electrica
T-703 LIC-706 Nivell al tanc Controlador de nivell HMI Eléctrica
Valvula automatica Obertura/
T-703 HV-709 Cabal d’entrada del nitrogen Camp Tancament
ON/OFF . )
instantani
T-703 Z1-709 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Eléctrica
HV-709
P-7031A | sc7os | Veloctatdelmotordela | . q040r ge frequencia | S2MP/ Eléctrica
bomba Panell
P-7031B | sc-70s | Velocitatdelmotordela |y, oqor ge freqiiencia | S2MP/ Eléctrica
bomba Panell
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3.5.7. Area 1500

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO AREA 1500

Full: 1/1

Planta de produccio d’etilbenzé

Ubicacié: Poligon
Industrial “Gasos
Nobles”, Tarragona

Equip item Variable controlada Descripcié Situacio Actuacio
Valvula automatica Obertura/
To-1501 HV-1501 Entrada a la torxa To-1501 Camp Tancament
ON/OFF . .
instantani
To-1501 Z1-1501 Obertura/Tancament de Final de carrera Camp Electrica
HV-1501
Valvula automatica Obertura/
To-1501 HV-1502 Entrada a la torxa To-1501 Camp Tancament
ON/OFF . .
instantani
Obertura/Tancament de . L
To-1501 Z1-1502 HV-1502 Final de carrera Camp Eléctrica
To-1501 FT-1501 Cabal d’entrada la torxa Transmissor de cabal Camp Electrica
To-1501 | FIC-1501 | Cabal d'entradalatorxa | Controladoriindicador |y, Eléctrica
de cabal
To-1501 FY-1501 Cabal d’entrada la torxa Trap sd_uctor de sen yal Camp Pneumatica
eléctric a pneumatic
To-1501 PT-1501 Pressié d’entrada a la torxa | Transmissor de pressio Camp Electrica
To-1501 PI1C-1501 Pressié d’entrada a la torxa Controlador i indicador HMI Eléctrica

de pressié
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3.6. Descripcio dels llagos de control

En aquest apartat es descriuen els llagos de control que es troben a totes les arees de la
planta de BenzEt S.L, ja presentats anteriorment als llistats de I'apartat 3.8. No obstant, no
es detallen ni es representen els llagcos en la seva totalitat ja que aquests es consideren com

a analegs als llagos que si es comenten, d’aquesta manera s’evita la redundancia.
3.6.1. Area 200. Emmagatzematge de reactius

3.6.1.1. Tancs d’emmagatzematge

3.6.1.1.1. Control de temperatura dels tancs d’emmagatzematge

A I'area 200 es presenta un serpenti amb una entrada d’aigua, per tal d’escalfar l'interior del
tanc al presentar-se una determinada baixada de temperatura en moments esporadics com,
per exemple, a I'hivern. Degut a que la temperatura de solidificacié del benze és d’'uns 5,5 °C
a pressié atmosférica, el control de temperatura del tanc és necessaria. Es primordial
garantir I'estat liquid del reactiu perqué el procés no s’aturi. Els llagos encarregats d’aquest
control es denominen T-201-201, T-202-205, T-203-208, T-204-212, T-205-215, T-206-219,
T-207-222, T-208-226, T-209-229.

Es menciona que els llagos analegs T-T701-701, T-T702-704 i T-T703-707 corresponen a
l'area A-700, on els tancs d’emmagatzematge d’etilbenzé requereixen d’un refredament a la
sortida del procés. El corrent de sortida per caps de la columna C-603 resultant es troba a
139 °C, temperatura de mescla a la qual I'etilbenze es presenta en un estat altament volatil i
propens a l'evaporitzaci6. Abans d’entrar a l'area 700, aquest es refreda amb el
bescanviador E-601 fins a assolir una temperatura de 40 °C. Addicionalment, es disposa

d’'un serpenti per tal d’assegurar una temperatura optima a l'interior del tanc.

Aixi doncs, l'objectiu d’aquest llag de control és garantir un subministre actiu al procés a
'area 200 i un emmagatzematge i transport segur de I'etilbenzé final a I'area 700. El tipus de
llag de control incorporat és el feedback.

Es tracta d’'un funcionament senzill, el qual es presenta a continuacio:

e Es mesura la temperatura a linterior del tanc i el transmissor de temperatura

converteix la mesura a senyal eléctric.
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e EIl senyal eléctric arriba, passant pel sistema remot, al PLC, que presenta una

connexio externa amb el controlador i indicador de temperatura.

e El senyal de sortida del sistema remot és enviat a un transductor I/P, que converteix

el senyal eléctric a pneumatic per, finalment, actuar sobre la valvula de control de

temperatura. Aquesta modifica el cabal d’entrada del fluid térmic (area 200) o del

fluid refrigerant (area 700).

Taula 3.15. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.1.1.1

Parametre Valor
item T-201-201,  T-202-205, T-203-208, T-204-212,
T-205-215, T-206-219, T-207-222, T-208-226,
T-206-229, T-T701-701, T-T702-704 T-T703-707

Metodologia Feedback

Variable controlada

Temperatura del tanc

Variable manipulada

Cabal d’entrada del fluid termic (Arga 200)
Cabal d’entrada del fluid refrigerant (Area 700)

Set point 25°C
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A me -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Pl Ubicacio:
Etsl. ¢ T-201-201 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de 1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
T-T202-205 T-T208-219 TT-201: Transmissor de temperatura
T-T203-208 T-T207-222
T-T204-212 T-T208-226 TIC-201: Controlador i indicador de temperatura
T-T205-215 T-T209-229
T-T701-701 TY-201: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
T-T702-704
T-T703-707 TCV-201: Valvula de control de temperatura
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3.6.1.1.2. Control de nivell dels tancs d’emmagatzematge

Els tancs d’'emmagatzematge sén dissenyats per minimitzar la possibilitat de vessaments o
fuites. No obstant, és important controlar el nivell de liquid al seu interior en funcié dels
possibles successos anormals. Si el nivell de liquid supera la capacitat maxima del tanc
existeix la possibilitat d’'un desbordament, que podria derivar en un vessament. A més,
s’afegiria una pressié adicional que podria derivar en sobrepressié. Es important mencionar

que, una pressio excessiva o bé el buit, podria causar danys estructurals al tanc.

Es presenta el llag de control L-T201-203, els llagos analegs del qual s6n L-T202-207,
L-T203-210, L-T204-214, L-T205-217, L-T206-221, L-T207-224, L-T208-228, L-T209-231
ubicats a I'area 200. | L-T701-702, L-T702-705 i L-T703-708 a 'area 700.

Un nivell de liquid per sota del llindar establert pot tenir diverses efectes en les bombes de
sortida com, la cavitacié o el sobreesclalfament d’aquestes. De manera que, s’instal-la un
controlador de nivell, encarregat de manipular les bombes de sortida del sistema duplicat. El
transmissor s’instal-la a una altura un tant per sobre del sensor de nivell baix, mencionat al
llag L-T201-202, per tal que I'actuacié de les bombes sigui preventiva. Es tracta d’'un llag de
control de tipus split-range. La duplicacié de bombes és implementada per evitar la parada
del procés en el cas d’avaria d’'una d’elles. Per tant, el sistema de control presenta dues
variables manipulades i tenen el mateix efecte sobre la variable controlada, cosa que

caracteritza aquest tipus de llag.

El funcionament és el seglent:

e Es mesura el nivell inferior de liquid al tanc.

e Es disposa d’'un indicador de nivell per poder visualitzar el valor de la variable.

e El senyal eléctric arriba al PLC mitjangcant un sistema remot, i es troba connectat
externament amb un controlador de nivell.

e El senyal de sortida envia un senyal als variadors de freqiiéncia respectius de cada

bomba.
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Taula 3.16. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.1.1.2 (Split-range)

L-T201-203 L-T202-207, L-T203-210, L-T204-214,
L-T205-217, L-T206-221, L-T207-224, L-T208-228,
L-T209-231, L-T701-702, L-T702-705, L-T703-708

Split-range

Nivell al tanc

Velocitat del motor de les bombes

45m

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A e =
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacio:
Et s.L. L-T201-203 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAG:
L—T206—221 LT-201: Transmissor de nivell
L'T202'207 L'T207'224 LI-201: Indicador de nivell
L-T203-210 L-T208-228 LIC-201: Controlador i indicador
L-T204-214 L-T209-231 de nivell
L-T205-217 L-T701-702 SC-201: Variador de fregiiéncia
L_T702_705 SC-202: Variador de frequéncia
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Es presenta el llag de control L-T201/2-204, el qual actua sobre la interconnexié de sortida
dels 8 de 9 tancs, disposada de dos en dos. El transmissor ubicat a una altura un tant per
sota del sensor d’alt nivell, pren la mesura i, mitjangant el sistema de control, s’acaba
decidint I'obertura de dos de les tres vies de la valvula. Es tracta d'un lla¢ de control
override, el dispositiu eléctronic de seleccié de tanc envia el senyal de sortida, que és igual

al major valor de les dues entrades.

L'objectiu d’aquest llag és optimitzar la capacitat d’emmagatzematge. D’aquesta manera,
s’aconsegueix aprofitar al maxim la capacitat d'emmagatzematge disponible i evitar
situacions en qué alguns tancs estiguin sobrecarregats mentre altres romanen subutilitzats.
El sistema s’instal-la gradualment (a cada parell de tancs) perqué I'impacte en I'operacio

general sigui menor i el control, més precis.

El funcionament és el seglent:

e Els transmissors de nivell de cada tanc envien un senyal als indicadors de nivell, el
senyal dels quals representen el senyal d’entrada al PLC, passant préviament pel
sistema remot.

e EI PLC es troba connectat externament als controladors de nivell respectius a cada
tanc.

e El senyal de sortida s’envia al dispositiu electronic de seleccio de tanc, que envia un
senyal al transductor I/P.

e La valvula de control de nivell actua obrint la sortida del tanc amb major nivell.

Taula 3.17. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.1.1.2 (Override)

Parametre Valor

item L-T201/2-204, L-T203/4-211, L-T205/6-218,
L-T207/8-225

Metodologia Override
Variable controlada Nivell al tanc
Variable manipulada Valvula de control de nivell

Set point 7,68 m
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE P =
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacio:
Et s.L. L-T201/2-204 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
L-T203/4-211 LT-201: Transmissor de nivell LC-203: Controlador de nivell
” ’ LT-203: Transmissor de nivell LY-201" Dispositiu eléctronic de
seleccid de tanc
L-T205/6-218 LI-201: Indicador de nivell . .
LY-202: Transductor de senyal eléctric|
L-T207/8-225 L1-203: Indicador de nivell apneumatic
L C-201- Controlador de nivell LCV-201: Valvula de control de nivell
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3.6.1.1.3. Control de cabal de sortida dels tancs d’emmagatzematge

Es presenta el llag de control F-T201-202, els llagos analegs del qual son F-T202-206,
F-T203-209, F-T204-213, F-T205-216, F-T206-220, F-T207-223, F-T208-227 i F-T209-230.
Es tracta un sistema de control amb enclavament: un tipus de configuracid que té la
capacitat de bloquejar determinades accions en funci6 dels senyals d’entrada i sortida del
sistema. Es tracta d'un llag de tipus feedback amb enclavament per sensor de baix nivell. De
manera que, s’aconsegueix garantir la seguretat relacionada amb el nivell de liquid al tanc,
actuant sobre el cabal de sortida d’aquest. L'objectiu d’aquest sistema és prevenir les
interrupcions a la produccio: si el nivell de liquid cau per sota d'un llindar critic al tanc
d'emmagatzematge, la valvula solenoide actuaria sobre la valvula de control de cabal i
aquesta es tancaria. D’altra banda, es presenten dues alarmes, una per nivell de liquid alt i
altra per nivell de liquid baix. Es considera un sistema amb un lla¢ de control de cabal de

sortida amb una mesura de seguretat implementada.

El funcionament és el seguent:

e Es mesura el cabal de sortida del tanc i el transmissor de cabal converteix la mesura
a senyal eléctric.

e Els sensors de nivell baix i nivell alt envien senyals d’entrada al PLC a través d’un
sistema remot, juntament amb el senyal de mesura de cabal.

e EI PLC es troba connectat externament amb una alarma per nivell de liquid alt, nivell
de liquid baix i un controlador i indicador de cabal.

e El senyal de sortida resultant de I'execucié d’instruccions logiques intrinseques del
PLC, envia un senyal a la valvula solenoide que, finalment, actua sobre la valvula de
control de cabal. L'escenari descrit es donaria tan sols quan el nivell de liquid fos
massa baix; en condicions moderades, I'obertura de la valvula de control de cabal

s’ajustaria mitjangant el senyal provinent del controlador i indicador de cabal.
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Taula 3.18. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.1.1.2 (Feedback amb enclavament)

F-T201-202, F-T202-206, F-T203-209, F-T204-213,
F-T205-216, F-T206-220, F-T207-223, F-T208-227
F-T209-230

Feedback amb enclavament per sensor de nivell baix

Cabal de sortida del tanc

Cabal de sortida del tanc

33685, 83 kg/h

Si

Si
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE - £
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
Llag: Ubicacio:
Ets.L. F-T201-202 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
LSH-201: Sensor de nivell alt FT-201: Transmissor de cabal
F-T202-206 F-T206-220 LSL-201: Sensor de nivell baix  FY-201: Valvula solenoide
F-T203-209 F-T207-223 LAH-201: Alarma de nivell alt  FIC-201: Controlador i indicador
F-T204-213 F-T208-227 L AL201: Atarma e vl bai de cabal
- : Alarma de nivell balx
F-T205-216 F-T209-230 FCV-201- Valvula de control de
cabal
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3.6.1.2. Tanc pulmé T-210

3.6.1.2.1. Control de cabal d’entrada al tanc pulmé

Es controla el cabal d’entrada al tanc pulmé, mantenint el valor d’aquest en la consigna

establerta. El sistema de control és de tipus feedback, amb enclavament per sensor de

pressio alta incorporat. L'objectiu del sistema és estabilitzar I'entrada d’etilé al procés i evitar

el desbordament del tanc pulmé. De manera que, es troba instal-lat un sensor de pressio

alta, que actuaria directament sobre la valvula solenoide (la qual tancaria la valvula de

control de cabal) com a un llag de seguretat addicional al llag de control de cabal d’entrada.

El llag és denominat com F-T210-232 i el seu lla¢ analeg, com F-M601-614. El lla¢

incorporat al mesclador, difereix en la preséncia d’'un sensor de nivell alt en comptes d’un

sensor de pressio alta.

El funcionament és el seguent:

e La mesura de cabal es transforma en senyal eléctric mitjangant el transmissor de

cabal i entra al PLC, passant pel sistema remot.

e D’altra banda, el sensor de nivell alt envia un senyal al PLC.

e Es presenten dues sortides: una per I'actuacié sobre la valvula solenoide (en cas de

desbordament de nivell i una altra per I'actuacié sobre la valvula de control de cabal

(actuacié continua).

Taula 3.19. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.2.1.1 (Feedback amb enclavament)

Parametre Valor
item F-T210-232, F-M601-614
Metodologia Feedback amb enclavament per pressio alta

Variable controlada

Cabal a I'entrada del tanc pulmé

Variable manipulada

Valvula de control de cabal

Set point 23338.02 kg/h
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE Ay -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacié:
Et s.L. F-T210-332 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area_' Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
FE-210: Sensor de cabal
FT-210: Transmissor de cabal
F-MB601-614 FIC-210: Controlador i indicador de cabal
FY-210: Valvula solencide
FCV-210: Valvula de control de cabal
PSH-201: Sensor de pressio alta
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3.9.1.2.2. Control de pressio al corrent de sortida del tanc pulmé

Un tanc pulmé suavitza les fluctuacions al cabal i la pressid, proporcionant un
subministrament més uniforme als dispositius o equips de destinacié. Quan el cabal
d’entrada al tanc pulmé és més gran que el cabal de sortida, la pressié al seu interior pot
augmentar. D'altra banda, quan el cabal de sortida és més gran que el cabal d'entrada, el

tanc es buidara i la pressié disminuira.

S’incorpora un control de pressié de sortida del tanc pulmé. Es necessari regular el cabal
que entra a la turbina i la velocitat d’aquesta per tal de mantenir la pressié d’entrada la
turbina i, aixi aconseguir una disminucié de 10 MPa fins a 1985 kPa (valor desitjat a

I'entrada del mesclador de reactius, ubicat a I'area 400).

El llag utilitzat és de tipus feedback i es multivariable, és a dir, t& dues variables
manipulades: la valvula de control de pressio i el variador de freqiéncia del motor de la

turbina. Aquest es denomina com P-T210-233.

El funcionament és el seguent:

e El transmissor de pressié envia un senyal al PLC, passant pel sistema remot.

e EI PLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressid, una
alarma per pressié alta i una alarma per pressio baixa.

e S’envien dos senyals de sortida. Un passa al transductor I/P i actua sobre la valvula

de control de pressid. L'altre s’envia al variador de frequiéncia del motor de la turbina.
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Taula 3.20. Especificacions dels llagos descrits a 3.9.2.1.2 (Feedback multivariable)

P-T210-233

Feedback multivariable

Pressi6 de sortida del tanc pulmé

Valvula de control de pressid/ Variador de freqiiencia
del motor de la turbina

10 MPa

Si

Si
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE AR -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
o Ubicacio:
Et s ¢ P-T210-233 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-200 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
PT-201: Transmissor de pressio PY-201: Transductor de senyal eléctrica
PIC-201: Controlador | indicador de pressi¢ ~ Preumatic
PAH-201: Alarma per pressié alta PCV-201: Valvula de control de pressio
RAL-201 A prpIEssid hangl SC-219: Variador de frequéndia
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3.6.2. Area 300. Condicionament de reactius

3.6.2.1. Forn H-301

3.6.2.1.1. Control de temperatura dels cabals de sortida

Es necessari controlar la temperatura dels corrents de sortida (benzé que se’n va a l'area
400 i benzé que se'n va a larea 500). L'objectiu del llag es garantir un correcte
acondicionament del benze per tal que, al entrar a arees de reaccio, el procés sigui I'optim

pel que fa a les condicions d’operaci6 dels reactors.

Perqué es doni la combustié al forn, es disposa de dues entrades: la del combustible i la de
l'aire. La consigna del cabal del combustible ve determinada per les temperatures de sortida
de les dues corrents de benzé. | la consigha del cabal d’aire és fixada per la consigna del

cabal del combustible. De manera que, es defineix un control en cascada.

No obstant, s’afirma que els dos fluids que posen en funcionament el forn han de mantenir
una relacié determinada de manera que, fins i tot, si el valor de la sortida canvia, la seva
relaci6 es mantingui constant. La magnitud de la variable individual o d'un parametre
canviara definitivament si canvia la magnitud de la sortida. De manera que, es defineix un

control ratio. S’exposa que, el llag T-H301-301 a presentar és de tipus cascada+ratio.

El calcul de relacié (combustible-aire) es produeix fora de cada bucle. Realitzar el calcul de
la relacié (operacio no lineal) dins del bucle provocaria problemes en el sistema de control
perqué el sistema de control es desenvolupa sobre els conceptes d'algebra lineal. Aixi,

introduir la no-linealitat dins dels bucles suposaria la complicacié directa al procés de control.

El funcionament és el seglent:

e Els transmissors corresponents a cada corrent de sortida, envien un senyal a un
dispositiu electronic amb bloc de funcié sumatori, pel fet que les seves temperatures
de sortida s6n semblants en condicions normals d’operacio.

e S’obté un sol senyal que entra al PLC i, continuament, al controlador i indicador de
temperatura.

e D’altra banda, el transmissor de cabal de combustible envia un senyal al respectiu
controlador i indicador de cabal (connectat al PLC), la consigna del qual ve fixada pel

controlador i indicador de temperatura.
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e S’estableix la relacié combustible-aire (1:19).

e El transmissor de cabal d’aire envia un senyal al respectiu controlador i indicador de
cabal (connectat al PLC), la consigna del qual ve fixada pel controlador i indicador de
cabal de combustible.

e Es presenten dos senyals eléctrics de sortida, els quals serveixen per manipular les

valvules de control de cabal, de combustible i d’aire mitjangant els transductors I/P

respectius.
Taula 3.21. Especificacions dels lla¢ descrit a 3.9.2.2.1
Parametre Valor
item T-H301-301
Metodologia Cascada + ratio
Variable controlada Temperatura dels dos corrents de sortida de benze
Variable manipulada Valvula de control de cabal (combustible)/ Valvula de
control de cabal (aire)
Set point 900 °C (447,5 °C + 491,7 °C)
Indicador Si
Alarma No

Pagina 128 de 181




UrnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé
Capitol 3. Control i instrumentacio

ESPECIFICACIO DE LLAG DE P, -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
T Ubicacio:
Et s.L. ke T-H301-303 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles', Tarragona
Area_' Data: Full:
A-300 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

TT-301-2: Transmissor de temperatura

TY-301: Dispositiu electrénic amb bloc de funcié suma
TIC-301: Controlador i indicador de temperatura
FIC-302-3: Controlador i indicador de cabal

FY-302-3: Transductor de senyal eléctric a pneumatic

FCV-302-3: Valvula de control de cabal
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3.6.2.1.2. Control de pressio d’entrada d’aire

Es presenta el llag P-H301-304 de tipus feedback. Es tracta de mantenir la pressio d’entrada
d’aire al forn, cosa que permet optimitzar el consum d’energia. Quan es controla la pressi6
d'aire a la canonada, es pot ajustar la velocitat del ventilador per mantenir-la al valor de la
consigna. Aixd evita el consum innecessari d’energia en proporcionar nomeés la pressio
d’aire necessaria per al funcionament del forn. A més, es menciona que I'entrada d’aire amb

una pressié més elevada al forn, deriva en una produccié major de CO,.

Es tracta d’'un funcionament senzill, el qual es presenta a continuacio:

e EIl transmissor de pressiéo converteix la variable mesurada en un senyal eléctric,
enviat seguidament al PLC.

e EIPLC es troba connectat externament amb un controlador i indicador de pressio.

e El senyal de sortida actua sobre el variador de frequéncia del motor del ventilador,
modificant la pressiéo de sortida segons la seva velocitat de funcionament (corba

caracteristica del ventilador).

Taula 3.22. Especificacions dels llag descrit a 3.9.2.2.2

Parametre Valor
item P-H301-304
Metodologia Feedback
Variable controlada Pressio d’entrada d’aire al forn
Variable manipulada Velocitat del ventilador Vn-3011
Set point 101,325 kPa
Indicador Si
Alarma No
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ESPEC'F'g‘éﬂI%gE LLACDE | 5 ANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
L Ubicacio:
Ets. ag P-H301-304 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles', Tarragona
Area: Data: Full-
A-300 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
PT-303: Transmissor de pressid
PIC-303: Controlador i indicador de pressid
SC-304: Variador de freqléncia
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3.6.2.1.3. Control de pressio d’entrada de combustible

Es presenta el llag de control P-H301-305 de tipus split-range. Té el mateix objectiu que el

llag P-H301-304, que és controlar la pressié d’entrada del corrent al forn,

En aquest cas, s'utilitzen dos compressors per moure el combustible, ja que aquests estan
dissenyats especificament per manipular gasos i tenen caracteristiques de seguretat
addicionals per operar amb combustibles inflamables. Aixd inclou vendes hermeétiques,

sistemes de prevencio de fugues i proteccié contra xispes.

El sistema de control split-range permet seleccionar quin dels dos compressors s’utilitza pel
funcionament de manera sequencial. Tot i que, hi pot haver casos en qué tots dos
compressors es vegin afectats alhora. Si la variable mesurada és inferior al set point, la
velocitat del compressor augmentara. De la mateixa manera, un augment que superi la

consigna de pressio disminuira la velocitat del compressor.

Es tracta d’'un funcionament senzill, el qual es presenta a continuacio:

e El transmissor de pressié converteix la variable mesurada en un senyal eléctric, el
qual li entra al PLC, passant pel sistema remot.

e EIPLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressio.

e EIl senyal de sortida es ramifica, de manera que actua sobre els variadors de

freqliencia del motor respectius de cada compressor.

Taula 3.23. Especificacions dels llag descrit a 3.9.2.2.3

Parametre Valor
item P-H301-305
Metodologia Split-range
Variable controlada Pressio d’entrada de combustible al forn
Variable manipulada Velocitat dels compressors Co-3011A/Co-3011B
Set point 101,325 kPa
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE K s -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacio:
Ets.L P-H301-305 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-300 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

PT-302: Transmissor de pressio
PIC-302: Controlador i indicador de pressig|
SC-302: Variador de frequéncia

SC-303: Variador de frequéncia
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3.6.2.1.4. Control de pressio a forn H-301

Un excés de pressio pot interferir amb la barreja adequada de combustible i aire, cosa que
pot resultar en una combustié incompleta o insuficient. D'altra banda, una pressié insuficient
pot afectar I'estabilitat i el rendiment del procés de combustio. La pressioé a l'interior del forn

es pot veure afectada.

Si la pressi6 dins del forn estigués molt per sota de la pressié atmosférica entraria molt d'aire
de l'exterior i aixd implicaria una baixada de rendiment al forn. La causa d’aixo, és la
generacié d'un gradient de pressié que provocaria un major flux d’aire exterior cap al seu
interior. Consequentment, si entrés massa aire de l'exterior al forn, el sistema de control

actuaria per mantenir la proporcié combustible-aire (vegeu T-H301-301), tot i que, I'operacio

al forn seria a una pressi6 inadequada.

D’altra banda, si la pressié dins del forn és més alta que la pressioé atmosférica, es poden
donar fuites de fums calents. L'excés de pressio generat dins del forn aprofitaria punts febles
per deixar sortir els fums calents. Addicionalment, es poden generar forces sobre les portes,

juntes o segells del forn.

De manera que, la pressi6 al forn es controla ajustant la velocitat del ventilador dels gasos
de sortida que se’n van a l'area 1500. En incrementar la velocitat del ventilador, s'augmenta
la sortida de gasos, cosa que ajuda a extreure més rapidament els gasos calents del forn i,
resulta en una disminucié de la pressié interna del forn. El llag es denomina P-H301-306 i és

de tipus feedback.

Es tracta d’'un funcionament senzill, el qual es presenta a continuacio:

e Es mesura la pressio a l'interior del forn i es converteix en senyal eléctric mitjangant
el transmissor de pressio.

e El senyal eléctric entra al PLC, que es troba connectat externament a un controlador i
indicador de pressio.

e El senyal de sortida actua sobre el variador de frequéencia del motor del ventilador.
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Taula 3.24. Especificacions dels llag descrit a 3.9.2.2.4

P-H301-306

Feedback

Pressio a I'interior del forn

Velocitat del ventilador Vn-3012

101,325 kPa

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE L. =
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liae: Ubicacioé:
Ets.. s P-H301-306 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-300 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

PT-304: Transmissor de pressio
PIC-304: Controlador i indicador de pressio

SC-305: Variador de frequéncia
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3.6.3. Area 400. Reaccio d’alquilacio

3.6.3.1. Reactors d’alquilacié R-401, R-402 i R-403

3.6.3.1.1. Control d’entrada d’etilé al reactor

L'etilé d’entrada a I'area 400 s’ha de proporcionar als tres reactors d’'alquilacié (R-401, R-402
i R-403) de manera que, el corrent original s’ha de bifurcar dos cops. Es necessari controlar
la proporcio d’etilé que entra a cada reactor, per la qual cosa s’instal-la un llag de control que

manté la relacio del corrent original amb el corrent d’entrada al reactor en el seu set point.

Es tracta d’'un llag de control ratio i es denomina F-R401-401, el lla¢g analeg del qual és
F-R02-404. Es disposa de dues variables mesurades; la que correspon al corrent d’entrada
al mesclador per, seguidament, passar a formar part del corrent de reactius és la que

incorpora el calcul de relacié entre les dues corrents.
El seu funcionament és el seglent:

e EIl transmissor de cabal, ubicat al corrent original, envia un senyal eléctric al PLC i,
consequentment, al controlador i indicador de cabal.

e EIl transmissor de cabal, ubicat al corrent d’entrada al mesclador, envia un senyal
eléctric al calcul de relacidé d’entrada al mesclador-corrent original. El senyal resultat
entra al PLC i, conseqlientment, al controlador i indicador de cabal.

e El senyal de sortida s’envia a un transductor I/P i, finalment, s’actua sobre la valvula

de control de cabal de tres vies.
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Taula 3.25. Especificacions dels llag descrit a 3.9.3.1.1

F-R401-401, F-R02-404

Ratio

Cabal d’entrada d’etilé al reactor

Relacio de cabal d’entrada al mesclador-cabal original

3:10 (R-401)
1:2 (R-402)

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Ll Ubicacio:
Lt ¢ F-R401-401 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-400 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAG:

FT-401: Transmissor de cabal

FT-402: Transmissor de temperatura

F-R402-404 FY-402: Dispositiu electronic proporcional

FY-401: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
FIC-401: Controlador i indicador de cabal

FCV-401: Valvula de control de cabal
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3.6.3.1.2. Control de composicié de producte a la sortida del reactor

Per tal de garantir una qualitat optima del producte de sortida als reactors d’alquilacié i
transalquilacié, s’instal-la un llag de control encarregat de mantenir la composicié del

producte en el valor de la consigna fixada.

Es tracta d'un llag en cascada de manera que, es controla la composicio del producte del
reactor en funcié del cabal d’entrada de benzé. El cabal d’etilé es controla mitjangant el llag
explicat anteriorment (vegeu F-R401-401) de manera que, amb el control del cabal d’entrada
de benzé s’assegura un valor adequat per tal de mantenir la composicidé de sortida

d’etilbenzé al valor desitjat.

El llag de control és de tipus cascada i es denomina A-R401-402, els llagos analegs del qual
sén A-R402-405, A-R403-407 i A-R501-501.

El seu funcionament és el seglent:

e El transmissor d’analisi envia un senyal d’entrada al PLC que, seguidament, arriba al
controlador i indicador d’analisi.

e D’altra banda, el transmissor de cabal envia un senyal d'entrada al PLC, que arriba al
controlador i indicador de cabal.

e El controlador i indicador d’analisi es troba connectat al controlador i indicador de
cabal de manera que, la consigna del primer fixa la consigna del segon.

e El senyal resultant surt del panell i arriba a un transductor I/P.

e El senyal eléctric es transforma en senyal pneumatic que, finalment, actua sobre la

valvula de control de cabal.
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Taula 3.26. Especificacions dels llag descrit a 3.9.3.1.2

A-R401-402, A-R402-405, A-R403-407 i A-R501-501

Cascada

Composicio de producte a la sortida del reactor

Cabal del reactiu d’entrada

0,106 (R-401)
0,176 (R-402)
0,217 (R-403)
0,470 (R-501)

Si

No

Pagina 141 de 181



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé L L
i . L, Universitat Autonoma
Capitol 3. Control i instrumentacio de Barcelona
ESPECIFICACIO DE LLAG DE & =
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Llag: Ubicacio:
Ets.L. A-R401-402 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area_' Data: Full:
A-400 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
AT-401: Sensor i transmissor de composicio
A-R402-405 FY-403:Transductor de corrent eléctric a pneumatic
FIC-402: Controlador i indicador de cabal
A-R403-407 AlIC-401: Controlador i indicador de composicio
FT-403: Sensor i transmissor de cabal
A-R501-501 FCV-402: Valvula de control de cabal
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3.9.3.1.3. Control de temperatura als reactors

Es tracta de reactors adiabatics, cosa que condiciona forgosament un control de temperatura
al seu interior. Com ambdues reaccions sén exotérmiques, 'augment de la temperatura a
aquest tipus de reactors és irrevocable. Si la temperatura s’excedeix del seu valor optim de
reaccid, el fluid refrigerant d’entrada al reactor actuara per tornar al seu set point. A més,
com es tracta de reactors amb un unic llit empacat, I'ajust de temperatura estara

completament definida per aquesta etapa a cada reactor.

El llag a presentar és de tipus cascada i es denomina T-R401-403. Els llagos de control
analegs son T-R402-406, T-R403-408 i T-R501-502. El control es basa en fixar la consigna
del cabal del fluid refrigerant en funcié de la consigna de temperatura a l'interior del reactor.
Si la temperatura a l'interior del reactor s’excedeix molt del seu valor d’operacio, una de les

alarmes de temperatura s’activaria en funcio de cada situacio.

El seu funcionament és el seglent:

e El transmissor de temperatura a l'interior del tanc envia un senyal eléctric que arriba
al PLC, mitjangant un sistema remot i, conseqtientment, al controlador i indicador de
temperatura.

e Draltra banda, el transmissor de cabal del fluid refrigerant envia un senyal eléctric que
arriba al PLC i, conseqlientment, al controlador i indicador te cabal.

e El controlador i indicador de temperatura es troba connectat al controlador i indicador
de cabal de manera que, fixa la seva consigna.

e Addicionalment, el PLC es troba connectat externament a una alarma per
temperatura alta i una alarma per temperatura baixa.

e El senyal de sortida s’envia a un transductor I/P i, finalment, s’actua sobre la valvula

de control de cabal.
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Taula 3.27. Especificacions del llag descrit a 3.9.3.1.3

T-R401-403, T-R402-406, T-R403-408 i T-R501-502

Cascada

Temperatura als reactors (R-401, R-402, R-403 i
R-501)

Cabal del fluid refrigerant

410 - 475 (R-401)

410,4 - 465,9 (R-402)

408,2 - 467,6 (R-403)
491,7 - 494 (R-501)

Si

Si
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE 4y >
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Llag: Ubicacio:
Et s.L T-R401403 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-400 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAG:
T-R402-406 TT-401: Sensor i transmissor de temperatura

FY-404:Transductor de corrent eléctric a pneumatic
TAH-401: Alarma de temperatura alta

TAL-401: Alarma de temperatura baixa
T-R402-408 FIC-403: Controlador i indicador de cabal
TIC-401: Controlador i indicador de temperatura

FT-404: Sensor i transmissor de cabal
T-R501-502 FCV-403: Valvula de control de cabal
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3.6.3.2. Bescanviadors de calor E-401, E-402, E-403, E-404 i E-405
3.6.3.2.1. Control de temperatura a la sortida

Es crucial controlar la temperatura del corrent de sortida als bescanviadors, ja que aquest
correspon al corrent d’entrada al segiient equip que requereix una temperatura d’entrada
determinada. De manera que, el control es basa en manipular el cabal del fluid refrigerant a
entrar. El llag a implementar és de tipus cascada+feedforward+feedback. Aquest tipus de
control aporta un major grau de precisio, necessari al treballar amb temperatures elevades,
per tal de garantitzar la seguretat. Es menciona que els corrents de I'area 400 i 500
pertanyen a les regions d’alta temperatura del procés, podent originar possibles punts
calents, de manera que, la manipulacié del cabal del fluid refrigerant abasteix tant les

necessitats del procés com de la seguretat de la zona.

El llag a presentar es denomina T-E401-409 i els seus llagos analegs sén T-E402-411,
T-E403-413, T-E404-415, T-E405-417 i T-E501-503. El control es basa en la incorporacio
dels possibles efectes produits per les pertorbacions com, el cabal d’entrada o la seva

temperatura i la integracio d’un control retroalimentat en cascada.

El funcionament és el seglent:

e EIl transmissor de temperatura del corrent de sortida envia un senyal eléctric que
arriba al PLC i, seguidament, al controlador i indicador de temperatura.

e D’altra banda, tant el transmissor de cabal com el transmissor de temperatura del
corrent d’entrada envia un senyal eléctric que arriba al PLC i, consequentment, al
controlador feedforward.

e EIl controlador i indicador de temperatura i el controlador feedforward es troben
connectats a un dispositiu electronic amb bloc de funcié sumatori.

e El senyal resultant s’envia al controlador de cabal de fluid refrigerant, el qual també
rep un senyal del transmissor de cabal respectiu.

e El senyal de sortida del sistema remot actua directament sobre la valvula de control
de cabal de manera que, es modifica el cabal d’entrada del fluid refrigerant. Es tracta
d’'una valvula amb un posicionador electropneumatic, adaptada a sistemes de control

avancats.
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Taula 3.28.Especificacions del llag descrit a 3.9.3.2.1

T-E401-409, T-E402-411, T-E403-413, T-E404-415,
T-E405-417 i T-E501-503

Cascada+Feedforward+Feedback

Temperatura a la sortida dels bescanviadors

Cabal d’entrada del fluid refrigerant

401,4 °C (E-401)
408,2 °C (E-402)
382,4 °C (E-403)
156,1 °C (E-404)
65,11 °C (E-405)

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A e -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
[jEe Ubicacio:
Ets.. ¢ T-E401-409 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-400 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
T-E402-41 1 T-E501-503 FT-405: Transmissor de cabal TIC-402: Controlador i indicador de
temperatura
TT-402: T de
RIS tempera\mrr?;‘;\n‘w‘55Or TT-403: Transmissor de temperatura
T-E404-415 FFC-401: Controlador feedforward FT-406: Transmissor de cabal
TY-402: Disposifiu electrénic amb FC-401: Controlador de cabal
T-E405417 bloc de funcié sumatori
FCV-404: Valvula de control de cabal
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3.6.3.2.2. Control de pressio al bescanviador

Es important que la pressié al bescanviador es mantingui al valor del seu disseny. Com es
tracta de bescanviadors de carcassa i tubs, es diferencia entre pressio de carcassa i pressio

de tubs. La pressio a controlar al bescanviador és la de tubs.

Per tal que el moviment dels fluids dins dels bescanviadors de calor tingui lloc es necessita
una petita caiguda de pressié. No obstant, les caigudes de pressio elevades redueixen
I'eficiéncia i poden causar una fallada prematura de I'equip i, aquestes estan directament

relacionades amb la pressio dels tubs.

Per exemple, la preséncia d'obstruccions o bloquejos parcials als tubs, com a dipdsits de
bruticia o residus, deriva en un augment en la caiguda de pressio a causa de la reduccio de

I'area efectiva del flux i, per tant, en la pressié dins dels tubs.

De manera que, s’incorpora un llag de control tipus feedback, el qual es denomina
P-E401-410. Els llagos analegs sén P-E402-412, P-E403-414, P-E404-416, P-E405-418 i
P-E501-504.

El seu funcionament és senzill, i es el seglent:

e El transmissor envia un senyal eléctric al PLC, passant pel sistema remot.
e EIPLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressio.
e El senyal de sortida del panell arriba al transductor I/P.

e Finalment, el senyal pneumatic actua sobre la valvula de control de pressio.
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Taula 3.29. Especificacions del llag descrit a 3.9.3.2.2

P-E401-410, P-E402-412, P-E403-414, P-E404-416,
P-E405-418 i P-E501-504

Feedback

Control de pressio dels tubs al bescanviador

Pressio d’entrada del fluid refrigerant

11,03 bar (E-401, E-402, E-403)
20,684 (E-404)
3,447 (E-405)
22,06 (E-501)

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A 1y 2
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Flae: Ubicacio:
Bk 8L, ¥ PE401410 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, La Canonja
Area: Data: Full:
A-400 18/05/2023 1de1
LLAGOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
P-E402-412 P-E501-504 PT-401: Transmissor de pressio
P-E403-414 PIC-401: Controlador i indicador de pressié
P-E404-416 P\{-40_1: Transdu.c‘ﬁ_or de senyal
eléctric a pneumatic
P-E405418 .
PCV-401: Valvula de control de cabal
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3.6.4. Area 500. Reacci6 de translaquilacié

3.6.4.1. Bescanviador de calor E-501

3.6.4.1.1. Control de pressio de sortida de E-501 (benzé provinent de R-501)

El corrent de sortida de E-501 es mescla amb el corrent de sortida de E-403 (vegeu capitol

10). El corrent resultant correspon a I'entrada a refredar del E-404.

A la sortida del bescanviador E-501 es presenta una turbina d’expansid, NT-5011, per tal de
reduir la pressié de 19,8 bar a 18,5 bar. Aquesta correspon a la pressié del corrent d’entrada
al bescanviador E-404. De manera que, s’instal-la un control de pressié de sortida de E-501,
per tal de garantir I'ajust necessari de la variable. L'objectiu és mantenir I'eficiéncia del
bescanvi de calor de forma que, es respectin les dades de disseny de E-404. Per portar-ho a
terme, es modifica la velocitat del motor de la turbina d’expansié en funcié del corrent de

sortida d’aquesta.

La seva mesura es pren després de I'expansié i es compara amb el valor de consigna

exposat. El llag és de tipus feedback i es denomina P-E501-505.

El seu funcionament és el seglent:
e El transmissor de pressié envia un senyal al PLC, passant pel sistema remot.
e EIPLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressio.
e El senyal de sortida del panell actua sobre el variador de frequiéncia.

e Finalment, la velocitat del motor de la turbina és manipulada.

Taula 3.30. Especificacions del lla¢ descrit a 3.9.4.1.1

Parametre Valor
item P-E501-505
Metodologia Feedback

Variable controlada Control de pressio de sortida de E-501
Variable manipulada Velocitat del motor de la turbina NT-5011

Set point 300 kPa

Indicador Si

Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE Ay -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacio:
Et L. P-E501-505 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-500 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

PT-502: Transmissor de pressio

PIC-502: Controlador i indicador de
pressio

SC-501: Variador de freqiiéncia
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3.6.5. Area 600. Purificacié i recuperacié de producte

3.6.5.1. Columnes de destil-laciéo C-601, C-602 i C-603

3.6.5.1.1. Control de pressio diferencial de la columna i de composicié del producte

per cues

Per tal de mantenir una bona separacio dels components a les columnes de destil-lacio és

important estudiar I'afectacio de la pérdua de pressié a aquestes.

El diferencial de pressié depén dels cabals interns de la columna. Si la temperatura de la
recirculacié per cues a través del reboiler augmenta, la pérdua de pressio a la columna de
destil-lacio també augmentaria i, a la inversa. Aixi doncs, per controlar aquesta variable es
manipula el cabal d’oli termic que entra al reboiler. Es comenta que la primera columna
(C-601) treballa a pressido de manera que, amb una desviacié de la pressié diferencial, la
pressié d’alimentacié a la columna seglent es pot veure facilment afectada i perjudicar la

posterior separacié de la mescla.

No obstant, s’ha de tenir en compte que I'aport del calor pot ser necessari per controlar la
composicido de benzé a cues de la columna C-601, d’etilbenzé a C-602 i de dietilbenzé a
cues de la columna C-603. Es possible que amb I'augment del cabal d’oli térmic en el
reboiler augmenti la taxa d’evaporacié dels components més pesats, de manera que, es
produeixi una desviacidé de composicié al corrent de cues. Per aquesta rad, s'instal-la un
control de dues variables, tant de pressié diferencial com de composicié de producte per

cues.

Es tracta d’'un llag de control override amb un low selector incorporat al sistema, per tal que
s'utilitzi el senyal amb lI'entrada més baixada dels dos bucles. El llag es denomina
PD/A-C601-601 i, els seus llagos analegs sén PD/A-C602-607 i PD/A-C603-615.

El seu funcionament és el seguent:

e Els sensors de pressié envien un senyal a un transmissor de pressié diferencial. El
senyal resultant entra al PLC i, conseqUentment, arriba al controlador diferencial i
indicador de pressio.

e D’altra banda, el transmissor d’analisi envia un senyal que arriba al PLC i,

consequentment, al controlador i indicador d’analisi.
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e Addicionalment, el PLC es troba connectat externament a una alarma per pressio
alta i una alarma per pressié per baixa, ambdues guiades pel senyal rebut del
transmissor diferencial de pressio.

e El controlador diferencial i indicador de pressié i el controlador i indicador d’analisi
estan connectats al low selector. Aquest dispositiu decideix quin bucle governa el
sistema.

e El senyal de sortida del panell arriba a un transductor I/P i, finalment a la valvula de
control de pressio diferencial.

Es comenta que, el bucle superior correspon al control de pressio diferencial i, I'inferior al
control de composicié de producte per cues. De manera que, a composicions de producte
optimes del disseny, el controlador a actuar és el de pressio diferencial.

Taula 3.31. Especificacions del lla¢ descrit a 3.9.5.1.1

Parametre Valor
item PD/A-C601-601, PD/A-C602-607 i PD/A-C603-615
Metodologia Override
Variable controlada Control de pressié diferencial a la columna i

control de composicié de producte

Variable manipulada Pressié d’entrada d’oli termic

Set point 199,7 kPa (C-601)
0 kPa(C-602)
0 kPa (C-603)

0,61(C-601)

0,89 (C-602)

0,81 (C-603)
Indicador Si
Alarma Si
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Esmmnggg&gf LLACDE | p| ANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
E [ Ubicacio:
ts. s PD/A-C601-601 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
Low Selector-601: Selector
PE-601: Sensor de pressio d'entrada més baixa
PD/A-C602-607 PE-602: Sensor de pressio Eig:éﬁg; ér\é'ilc\;::a de control de
PD/A-C603-615 Z‘E;;an::;;‘?ansmissorde pressid AT-601: Transmissor d'analisi del
producte
Z;gﬁ; éTgﬁga‘;:l;ﬁ?:r desenal AGC-601: Controlador d'analisi del
prodcute
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3.6.5.1.2. Control de nivell de liquid al fons de la columna

El control de nivell de liquid es realitza a la zona d'esgotament de la columna per tal de
mantenir un nivell adequat. D’aquesta manera, s’eviten inundacions que modificarien els
cabals de liquid i gas i, que derivarien en una fallada operacional de la columna. Amb el
control de nivell al fons de la columna s’assegura una separacié optima dels components
més pesats i ,addicionalment, serveix per reforgar el control de composicié de producte per
cues. La variable a manipular és el cabal d’entrada a la seglient columna o al mesclador
M-601, en cas de la ultima columna. Si aquest es redueix, el cabal que es recircula a la

columna sera major, cosa que suposaria un major nivell de liquid acumulat a la zona.

Es tracta del llag L-C601-602 i és de tipus feedback, els llagos analegs del qual sén
L-C602-608 i L-C603-616.

El seu funcionament és el seguent:

e El transmissor envia un senyal al PLC, passant pel sistema remot.
e EI PLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de nivell, una
alarma per baix nivell i una alarma per alt nivell.

e El senyal de sortida arriba al transductor I/P i, finalment, a la valvula de control de

nivell.
Taula 3.32. Especificacions del llag descrit a 3.9.5.1.2
Parametre Valor
item L-C601-602, L-C602-608 i L-C603-616
Metodologia Feedback
Variable controlada Control de nivell de liquid al fons de la columna
Variable manipulada Cabal d’entrada a la seglent columna o al mesclador
M-601
Set point 10 % de la mescla a I'interior
Indicador Si
Alarma Si
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A c
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Liag: Ubicacio:
Et siL. L-C601-602 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAG:

LT-601: Sensor i fransmissor de nivell
L-C602-608 LY-601: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
LAL-801: Alarma per nivell baix

LIC-601: Controlador i indicador de nivell
L-C603-616 LCV-601: Valvula de control de nivell

LAH-601: Alarma per nivell alt
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3.6.5.1.3. Control de temperatura a la columna

Es crucial mantenir la temperatura de la columna al seu valor 6ptim. A la zona d'enriquiment,
el refredament mitjancant el reflux intern ajuda a la condensacié de components que surten

de la columna i, per tant, a una separacio eficient.

De manera que, s’incorpora un llag de control de temperatura que actua sobre el cabal del
reflux intern d’entrada a la columna. Addicionalment, s’instal-len dues alarmes: una per

temperatura alta i una altra per temperatura baixa.

El llag presentat és de tipus cascada i es denomina T-C601-603, els llagcos analegs del qual
son T-C602-610 i T-C603-619. El llag primari és el de temperatura, el qual fixa la consigna
del llag secundari: el cabal de reflux. Aixi, a temperatures elevades, el cabal de reflux

augmentaria i la temperatura de la columna tornaria al seu valor de consigna.

El seu funcionament és el seglent:

e EIl transmissor de temperatura envia un senyal d’entrada al PLC, que arriba al
controlador i indicador de temperatura.

e Draltra banda, el transmissor de cabal envia un altre senyal d’entrada al PLC, que
arriba al controlador i indicador de cabal.

e EIl controlador i indicador de temperatura es troba connectat amb el controlador i
indicador de cabal.

e El senyal resultant, proporcionat pel controlador i indicador de cabal, surt del panell i
s’envia a un transductor I/P.

e Finalment, s’actia sobre la valvula de control de cabal de recirculacio.
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Taula 3.33. Especificacions del llag descrit a 3.9.5.1.3

Valor

T-C601-603, T-C602-610 i T-C603-619

Cascada

Control de temperatura a la columna

Cabal de reflux a la columna

45,95 °C (C-601), 79,04 °C (C-602) i 136,1 °C (C-603)

Si

Si
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE A e =
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Llag: Ubicacio:
Ets.L T-C601-603 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Fuill:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

FT-601: Sensor i transmissor de cabal
TT-601:Sensor i transmissor de temperatura
T_C602_61 0 FY-601: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
FIC-601: Controlador i indicador de cabal

TIC-601: Controlador i indicador de temperatura
T-C603-619 FCV-601: Valvula de control de cabal

TAH-601: Alarma per temperatura alta

TAL-601: Alarma per temperatura baixa
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3.6.5.2. Tanc de condensats T-601, T-602 i T-603

3.6.5.2.1. Control de pressio del tanc T-601

El tanc de condensats T-601 serveix per emmagatzemar la mescla liquida-gasosa: el reflux
(total) d’entrada a la columna i el combustible de sortida. D’altra banda, aquest actua com
un separador liquid-gas. Es important controlar la pressié al tanc, per poder assegurar que el
combustible gas6s no s’acumula al seu interior. De manera que, s’incorpora un lla¢ de

control de pressio al tanc que manipula el cabal de sortida del combustible.

Tot i treballar a pressié atmosférica és important ajustar la sortida del gas. Es realitza
analitzant els possibles augments de pressid, les quals sén equivalents a un augment del

volum de combustible al tanc.

Es tracta d’'un llag de control tipus feedback i es denomina P-T601-606. El seu funcionament

és el seglent:

e El transmissor de pressié envia un senyal eléctric al PLC, passant pel sistema remot.
e EIPLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressio.

e El senyal de sortida del panell és enviat a un transductor I/P.

e El senyal eléctric es tradueix a senyal pneumatic i, finalment, s’actia sobre la valvula

de control de pressio.

Taula 3.34. Especificacions del lla¢ descrit a 3.9.5.2.1

Parametre Valor
item P-T601-606
Metodologia Feedback
Variable controlada Control de pressi6 al tanc T-601
Variable manipulada Cabal de sortida del combustible
Set point 101,325 kPa
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE - 3
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Llag: Ubicacié:
Et s P-T601-606 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:

PT-602: Transmissor de nivell

PIC-602: Controlador i indicador de nivell

PY-603: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
PCV-602: Valvula de control de nivell

PAH-602: Alarma per pressi¢ alta
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3.6.5.2.2. Control de nivell dels tancs T-602 i T-603

Per tal de garantir un funcionament en continu de les columnes de destil-lacié és necessari
controlar el nivell dels tancs T-602 i T-603. Si el nivell de liquid del tanc fos massa elevat, el
cabal de sortida de la columna a la zona d’enriquiment augmentaria. De manera que, el
control incorporat és de tipus cascada i es denomina L-T602-612. El seu llag analeg és
L-T603-621.

El seu funcionament és:

e EIl transmissor de nivell al tanc envia un senyal d’entrada al PLC, el qual arriba al
controlador i indicador de nivell.

e EIl transmissor de cabal de sortida del destil-lat envia un altre senyal d’entrada al
PLC, el qual arriba al controlador i indicador de cabal.

e EIl controlador i indicador de nivell es troba connectat al controlador i indicador de
cabal. De manera que, el nivell de liquid al tanc fixa la consigna de cabal de sortida
del destil-lat.

e El senyal de sortida arriba a un transductor I/P, que transforma el senyal eléctric en
pneumatic.

e Finalment, el senyal actua sobre la valvula de control de cabal del corrent de sortida

de destil-lat,
Taula 3.35. Especificacions del llag descrit a 3.9.5.2.2
Parametre Valor
item L-T602-612 i L-T603-621
Metodologia Cascada

Variable controlada Control de nivell als tancs T-602 i T-603
Variable manipulada Cabal del corrent de sortida del destil-lat

Set point 3,52 m (T-602) i 3,35 (T-603)

Indicador Si

Alarma No
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CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Ve Ubicacié:
Ets.L ¢ L-T602-612 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
A‘.rea_' Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
FT-605: Transmissor de cabal
FIC-605: Controlador i indicador de cabal
L-T603-621 FY-603: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
LT-603: Transmissor de nivell
LIC-603: Controlador i indicador de cabal
FCV-605: Valvula de control de cabal
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3.6.5.3. Condensadors Cd-601, Cd-602 i Cd-603

3.6.5.3.1. Control de temperatura del corrent de sortida del condensador

Per garantir un bescanvi de calor eficient és necessari un control de la temperatura del
corrent de sortida refredat. El mecanisme és semblant al sistema de control dels
bescanviadors de calor de les arees 400 i 500. No obstant, es presenta un llag senzill en
comparacio als dissenyats als bescanviadors d’aquestes arees. Aquesta simplificacié es
realitza pel fet que es treballa amb temperatures molt menys elevades que a les arees de
reaccio. De manera que, un llag meés senzill de tipus cascada es considera apte, abastint

plenament les necessitats de control de temperatura al corrent de sortida d’aquesta area.

La temperatura del corrent de sortida refredat es controla amb I'ajust de la valvula de control
de cabal de fluid refrigerant, la qual presenta un posicionador electropneumatic. El llag
presentat es denomina T-Cd601-604 i els seus llagos analegs son T-Cd602-610 i
T-Cd603-619.

El funcionament és el seglent:

e El transmissor de temperatura de sortida envia un senyal d’entrada al PLC i,
seguidament, al controlador i indicador de temperatura.

e D’altra banda, el transmissor de cabal d’aigua glicolada (fluid refrigerant) provinent
del chiller Ch-101 envia un senyal d’entrada al PLC i, seguidament, al controlador i
indicador de cabal.

e El controlador i indicador de temperatura es troba connectar al controlador i indicador
de cabal. Aixi, la consigna de temperatura del corrent de sortida fixa la consigna de
cabal del fluid refrigerant.

e El senyal de sortida arriba directament a la valvula de control de cabal d’aigua
glicolada. El posicionador electropneumatic incorporat s’encarrega de transformar

I'entrada eléctrica en senyal pneumatic.
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Taula 3.36. Especificacions del llag descrit a 3.9.5.3.1

T-Cd601-604, T-Cd602-610 i T-Cd603-619

Cascada

Control de temperatura del corrent de sortida dels
condensadors Cd-601, Cd-602 i Cd-603

Cabal d’entrada del fluid refrigerant al condensador

12,27°C (Cd-601)
78,88 °C (Cd-602)
136 °C (Cd-603)

Si

No

Pagina 167 de 181



UrnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé
Capitol 3. Control i instrumentacio

ESPECIFICACIO DE LLAG DE Aoy -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
oo Ubicacié:
BE L. e T-Cd601-604 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
T-Cd602-610 TT-603: Transmissor de temperatura

TIC-602: Controlador i indicador de temperatura
FY-602: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
T-Cde03-619 FIC-602: Controlador i indicador de pressio
FCV-602: Valvula de control de cabal
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3.6.5.3.2. Control de pressio al condensador

El control de la pressio al condensador té un impacte directe en la qualitat del condensat
produit. Una pressio adequada assegura que els components es condensin de manera
efectiva, i permet obtenir un condensat de més puresa i qualitat. Per la qual cosa, s'instal-la
un llag de tipus feedback que actua sobre el cabal d’entrada del fluid refrigerant. Per
exemple, si la pressio a 'interior és massa alta, el sistema actuara disminuint el cabal

d’entrada del fluid refrigerant i, a la inversa.

El llag es denomina P-Cd601-605 i els seus llagos analegs son P-Cd602-611 i P-Cd603-620.

El seu funcionament és senzill, el qual es descriu a continuacio:

e El transmissor de temperatura envia un senyal al PLC, passant pel sistema remot.

e EIPLC es troba connectat externament a un controlador i indicador de pressio.

e El senyal de sortida del panell arriba a un transductor I/P, que converteix el senyal
eléctric en pneumatic.

e Finalment, s’ajusta la posicio de la valvula de control de pressi6 de I'entrada del fluid

refrigerant.

Es comenta que la valvula de expansio (valvula de control de pressio) se situa abans de la
valvula de control temperatura. Aquesta configuracié permet un correcte funcionament dels
dos llagos de manera que, es regula la pressioé previament a I'entrar a la valvula de control

de temperatura.

Taula 3.37. Especificacions del lla¢ descrit a 3.9.5.3.2

Parametre Valor
item P-Cd601-605, P-Cd602-611 i P-Cd603-620
Metodologia Feedback
Variable controlada Control de pressi6 a l'interior dels condensadors

Cd-601, Cd-602 i Cd-603

Variable manipulada Pressié d’entrada del fluid refrigerant al condensador

Set point 300 kPa (Cd-601)
101,325 kPa (Cd-602 i Cd-603)
76,67 kPa (E-601)

Indicador Si
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Alarma No

ESPECIFICACIO DE LLAG DE A ny 3
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
e Ubicacio:
Ets.. ¢ P-Cd601-605 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-600 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAG:
PT-601: Transmissor de pressio
P-Cd602-611 PIC-601: Controlador i indicador de pressio
P-Cd603-620 PY-602: Transductor de senyal eléctric a pneumatic
PCV-601: Valvula de control de cabal
P-E601-623
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3.6.6. Area 700. Emmagatzematge de producte

3.6.6.1. Tancs T-701, T-702 i T-703

3.6.6.1.1. Control de nivell de liquid als tancs T-701, T-702 i T-703

L'area 700 disposa de tres tancs d’'emmagatzematge d’etilbenzé. El corrent de sortida del
procés es bifurca mitjangant la valvula automatica de tres vies. Es considera que es realitza
una accio selectora de tanc en funcidé del nivell de liquid de cada connectat a les dues
bifurcacions presents a I'area. Tot i que, l'actuacié de I'obertura al pas d’etilbenze pot ser
independent a cada tanc. Es menciona que la valvula automatica on/off es troba connectada
a dues valvules solenoides, per tant, és de doble accié i participa en dos llagos equivalents i

independents entre ells.

El llag implementat és de tipus feedback per tal de controlar el nivell superior de liquid al
tanc. Es denomina L-T701-701 i els seus llagos analegs sén L-T702-704 i L-T702-707.

El seu funcionament és el seglient:

e El transmissor de nivell envia un senyal eléctric que arriba al PLC i, seguidament, al
controlador i indicador de nivell.

e El senyal de sortida arriba a la valvula solenoide.

e Finalment, l'actuacié de la valvula solenoide deriva directament a l'actuaci6é de la

valvula automatica on/off de tres vies.

Com ja s’ha comentat, la resposta de la valvula automatica on/off depén de la incorporacié
del mateix llag de nivell pertanyent al tanc del costat. El senyal de sortida d’aquest
provocaria I'actuacioé de la segona valvula solenoide. Aixi, s’aconseguiria I'accié selectiva de
la valvula automatica on/off. Aquesta obriria el pas del corrent de producte al tanc amb

menor nivell.
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Taula 3.38. Especificacions del llag descrit a 3.9.6.1.1

L-T701-701, L-T702-704 i L-T702-707

Feedback

Control de nivell de liquid als tancs T-701, T-702 i
T-703

Seleccié d'obertura al pas del corrent d’entrada

7,68 m

Si

No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE P -
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Pl Ubicacio:
EtsL ¢ L-T701-701 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-700 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
LT-701: Transmissor de nivell
L-T702-704 LIC-701: Controlador i indicador de nivell
L_T702_707 HV-701: Valvula On/Off
ZI-701: Final de carrera
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3.6.7. Area 1500. Tractament de residus

3.6.7.1. Torxa To-1501
3.6.7.1.1. Control de pressio del corrent d’entrada a la torxa

Al corrent d’entrada es troben els components alliberats pels discs de ruptura i les valvules
de seguretat del procés que es cremen dins de la torxa. Es important controlar la pressio
d’entrada a I'equip, ja que un augment significatiu d’aquesta pot generar un augment a la
temperatura de funcionament i suposar un greu perill a la planta. De manera que,
s’implementa un llag de control del cabal del corrent d’entrada la torxa. El llag és de tipus
cascada i es denomina P-To1501-1501.

El seu funcionament és el seglent:

e EIl transmissor de pressié envia un senyal al PLC i, seguidament, al controlador i
indicador de pressio.

e D’altra banda, el transmissor de cabal envia un altre senyal al PLC i, seguidament, al
controlador i indicador de cabal.

e EIl controlador i indicador de pressio es troba connectat al controlador i indicador de
cabal de manera que, la consigna del primer fixa la consigna del segon.

e El senyal de sortida del panell arriba a un transductor I/P.

e Finalment, es manipula la valvula de control de cabal d’entrada.

Taula 3.39. Especificacions del lla¢ descrit a 3.9.7.1.1

Parametre Valor
item P-To1501-1501
Metodologia Cascada
Variable controlada Control de pressi6 del corrent d’entrada a la torxa
Variable manipulada Seleccié d’obertura al pas del corrent d’entrada
Set point 1-10 bar
Indicador Si
Alarma No
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE g .
CONTROL PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE
Llag: Ubicacio:
Ets.L. P-To1500-1501 Poligon Industrial ‘Gasos Nobles’, Tarragona
Area: Data: Full:
A-1500 18/05/2023 1de1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DE LLAC:
PT-1501: Transmissor de pressio
PIC-1501: Controlador i indicador de pressid
FT-1501: Transmissor de cabal
FIC-1501: Controlador i indicador de cabal
FY-1501: Transductor de senyal eléctric a pneumatic|
FCV-1501: Controlador de cabal
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3.7. Descripcié dels llagos de seguretat

Préviament, s’han descrit I'actuacio dels instruments de seguretat tal com, les alarmes.
També, s’han explicat llagos de control feedback amb enclavament. A continuacio, es
presenta un llag de seguretat instal-lat al forn H-3011, la funcié del qual és detectar flama

originada i actuar de manera rapida i precissa.

El llag presentat es denomina B-H301-308. Es disposa d’un transmissor de flama que envia
dos senyals: un al indicador de flama amb camera televisiva i un altre a un indicador
connectat a una alarma per flama alta. Aquest ultim actua sobre la valvula solenoide que es
troba connectada a una valvula de parada per emergéncia. Aquesta tanca per accio

automatica per tal d’aillar una linia de proceés.

Al mateix temps, es disposa de dos interruptors, un de posicioé oberta i un altre de posicio
tancada. Els dos interruptors compleixen un paper fonamental per garantir un tancament

rapid i segur en cas d'una situacié d'emergencia.
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ESPECIFICACIO DE LLAG DE

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

Lae: g n3o1-308

Ubicacio:
Poligon Industrial ‘Gasos Nobles', Tarragona

Area:
A-300

Data: Full:
18/05/2023 1de1

LLACOS ANALEGS

COMPONENTS DE LLAC:

BT-301: Transmissor de flama

BG-301: Indicador de flama amb camara televisiva
BI-301: Indicador de la flama amb alarma de flama
alta integrada

SDY-301: Valvula solenoide

SDV-301: Valvula de parada per emergéncia
ZSC-301:Interruptor de posicio tancat

ZS0-301: Interruptor de posicio obert

C AMUP

SALA DE CONTROL
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3.8. Recompte de senyals

L'eleccié del dispositiu d'adquisicié de dades (DAQ) es realitza en funcié de la quantitat i el
tipus de senyals presents a la planta. Per maximitzar I'eficieéncia de la instrumentacié
necessaria a la configuracié de control implementada, s’ha de minimitzar el nombre de

sistemes remots a utilitzar.

Per tal d’optimitzar el sistema de control, els sistemes remots I/O a la planta es divideixen
per arees. La separacio per arees dels dispositius DAQ evita la interferéncia de senyals de
diferents zones en una mateixa targeta remota. Aixd permet una millor organitzacié dels

senyals i no déna lloc a complicacions al procés d’adquisicié de dades.

Es comenta que la taula de recompte de senyals realitzat es presenta per equips distintius
en instrumentacio. El calcul del recompte final és producte de les unitats de I'equip

determinat que difereix en instrumentacio i del recompte individual de cada equip.
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3.7.1. Area 200
Taula 3.40. Recompte de senyals del tanc T-201

Tanc T-201
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al | AO
HV-201 Valvula automatica ON/OFF 2
TT-201 Transmissor de temperatura 1
TY-201 Transductor: r:i:ursne;?/:; eléctrica a 1
TCV-201 Valvula de control de temperatura 1
Z1-201 Final de carrera 2
PCV-201 Valvula reductorii?rigéissié del cabal de 1
PCV-202 Valvula reducg’;(a)gasgseglr;sesri;sdel cabal dels 1
LSH-201 Sensor de nivell alt 1
LAH-201 Alarma de nivell alt 1
LT-201 Transmissor de nivell 1
LI1-201 Indicador de nivell 1
LY-201 Dispositiu electronic de seleccié de tanc 1
LY-201 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
LT-202 Transmissor de nivell 1
LI1-202 Indicador de nivell 1
LCV-201 Valvula de control de nivell 1
HV-202 Valvula automatica ON/OFF 2
Z1-202 Final de carrera 2
LSL-201 Sensor de nivell baix 1
LAL-201 Alarma de nivell baix 1
FT-201 Transmissor de cabal 1
FCV-201 Valvula de control de cabal 1
FY-201 Valvula solenoide 1
Recompte de senyals 2 12 6 7

Pagina 179 de 181



Ets.L Planta de produccié d’Etilbenzé U " B

. . ., Universitat Autonoma
Capitol 3. Control i instrumentacio de Barcelona

Taula 3.41. Recompte de senyals del tanc T-202

Tanc T-202
iTEM DESCRIPCIO DI [ DO | Al | AO
HV-203 Valvula automatica ON/OFF 2
TT-202 Transmissor de temperatura 1
TY-202 Transductog ::u?:;?lsl eléctric a 1
TCV-202 Valvula de control de temperatura 1
Z21-203 Final de carrera 2
PCV-203 Valvula Cr:gslc;%ri i?r?) géiSSié del 1
PCV-204 ¥ abal dels gasaos Aiberats 1
LSH-202 Sensor de nivell alt 1
LAH-202 Alarma de nivell alt 1
LT-203 Transmissor de nivell 1
LI-203 Indicador de nivell 1
LT-204 Transmissor de nivell 1
LI-204 Indicador de nivell 1
HV-204 Valvula automatica ON/OFF 2
Z21-204 Final de carrera 2
LSL-202 Sensor de nivell baix 1
LAL-202 Alarma de nivell baix 1
FT-202 Transmissor de cabal 1
FCV-202 Valvula de control de cabal 1
FY-202 Valvula solenoide 1
Recompte de senyals 2 11 5 6
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Taula 3.42. Recompte de senyals del tanc pulmé T-210

Tanc T-202
iTEM DI |DO | Al | AO
FT-210 Transmissor de cabal 1
FY-210 Valvula solenoide 1
FCV-210 Valvula de control de cabal 1
PSH-201 Sensor de pressio alta 1
PCV-219 Valvula reduc;oar:oc;eaﬁirs:f;(tﬁsdel cabal dels 1
PT-201 Transmissor de pressi6 1
PAH-201 Alarma de pressio alta 1
PAL-201 Alarma de pressio baixa 1
PY-201 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
Recompte de senyals 3 1 2 3

Tal i com s’ha comentat préviament, el recompte final de senyals de I'area 200 es presenta a

la Taula 3.43.
Taula 3.43. Recompte de senyals de I'area 200

AREA 200
Equip DI | DO | Al | AO
T-201 2 12 | 6 7
T-202 2 11 5 6
T-203 2 12 | 6 7
T-204 2 11 5 6
T-205 2 12 | 6 7
T-206 2 11 5 6
T-207 2 12 | 6 7
T-208 2 11 5 6
T-209 2 11 5 6
T-210 3 1 2 3
Recompte de senyals 21 1104 | 51 | 61
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3.7.2. Area 300
Taula 3.44. Recompte de senyals de I'area 300

Forn H-301
iTEM DESCRIPCIO DI (DO | Al | AO
PT-301 Transmissor de pressio 1
FY-301 Transducto; r?eeu?neént?l:l eléctric a 1
FT-301 Transmissor de cabal 1
FCV-301 Valvula de control de cabal 1
BT-301 Transmissor de flama 1
BG-301 Indicador de flamg amb camera 1
televisiva

BI-301 Indicador de la flama amb 1
alarma de flama alta integrada

SDY-301 Valvula solenoide 1
sovap [ Vel degaraca e 1
ZSC-301 Interruptor de posicié tancat 1
Z2S0-301 Interruptor de posicié obert 1
FY-302 Transductog :eeusrf;[?/:l eléctric a 1
FT-302 Transmissor de cabal 1
FCV-302 Valvula de control de cabal 1
PT-302 Transmissor de pressio 1
TT-301 Transmissor de temperatura 1
TT-302 Transmissor de temperatura 1
PT-303 Transmissor de pressio 1
Recompte de senyals 0 5 9 4
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3.7.3. Area 400

Taula 3.45. Recompte de senyals del reactor R-401

Reactor R-401
iTEM DESCRIPCIO DI [ DO | Al | AO
FT-401 Transmissor de cabal 1
FT-402 Transmissor de cabal 1
FY-401 Dispositiu electronic proporcional 1
FY-402 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-401 Valvula de control de cabal 1
FT-403 Transmissor de cabal 1
FY-403 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-402 Valvula de control de cabal 1
HV-401 Valvula automatica ON/OFF 2
Z1-401 Final de carrera 2
PCV-401 Valvula reductorii?rigéissié del cabal de 1
PG-401 Manometre 1
PIR-401 Registrador i indicador de pressié 1
TT-401 Transmissor de temperatura 1
TAH-401 Alarma de temperatura alta 1
TAL-401 Alarma de temperatura baixa 1
FT-404 Transmissor de cabal 1
FY-404 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-403 Valvula de control de cabal 1
AT-401 Transmissor d’analisi de producte 1
PCV-402 Valvula reductorii?rig;ssié del cabal de 1
Recompte de senyals 0 6 9 8
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Taula 3.46. Recompte de senyals del reactor R-403

Reactor R-403
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al [ AO
FT-413 Transmissor de cabal 1
FY-409 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-408 Valvula de control de cabal 1
HV-403 Valvula automatica ON/OFF 2
Z21-403 Final de carrera 2
PCV-405 Valvula reductoriictirig;ssié del cabal de 1
PG-403 Manometre 1
PIR-403 Registrador i indicador de pressio 1
TT-407 Transmissor de temperatura 1 1
TAH-403 Alarma de temperatura alta 1
TAL-403 Alarma de temperatura baixa 1
FT-414 Transmissor de cabal 1
FY-410 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-409 Valvula de control de cabal 1
AT-403 Transmissor d’analisi de producte 1
PCV-403 Valvula reductorii?riggﬁssié del cabal de 1
Recompte de senyals 0 6 6 7
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Taula 3.47. Recompte de senyals del bescanviador E-401

Bescanviador E-401
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al | AO
FT-405 Transmissor de cabal 1
TT-402 Transmissor de temperatura 1
TT-403 Transmissor de temperatura 1
FT-406 Transmissor de cabal 1
FCV-404 Valvula de control de cabal 1
PT-401 Transmissor de pressio 1
PY-401 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
PCV-401 Valvula de control de pressio 1
Recompte de senyals 0 0 5 3

Taula 3.48. Recompte de senyals de I'area 400

AREA 400
Equip DI | DO | Al | AO
R-401 0 6 9 8
R-402 0 6 9 8
R-403 0 6 6 7
E-401 0 0 5 3
E-402 0 0 5 3
E-403 0 0 5 3
E-404 0 0 5 3
E-405 0 0 5 3
Recompte de senyals 0 18 | 44 | 35
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3.7.4. Area 500

3.7.5. Area 600

Taula 3.49. Recompte de senyals de I'area 500

AREA 500
Equip DI | DO | Al | AO
R-501 0 6 9 8
E-501 0 0 5 3
Recompte de senyals 0 6 14 | 11

Taula 3.50. Recompte de senyals de la columna C-601

Columna C-601
iTEM DESCRIPCIO DI (DO | Al [ AO
TT-601 Transmissor de temperatura 1
FT-601 Transmissor de cabal 1
FY-601 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FCV-602 Valvula de control de cabal 1
PDT-601 Transmissor de pressié diferencial 1
PAH-601 Alarma per pressio alta 1
PAL-601 Alarma per pressio baixa 1
LS-601 Low Selector 1
PY-601 Transductor de senyal electronic a digital 1
PDCV-601 Valvula de control de pressio diferencial 1
TT-602 Transmissor de temperatura 1
TI-601 Indicador de temperatura 1
LT-601 Transmissor de nivell 1
LAL-601 Alarma per nivell baix 1
LAH-601 Alarma per nivell alt 1
LY-601 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
LCV-601 Valvula de control de nivell 1
AT-601 Transmissor d’analisi 1
Recompte de senyals 0 5 7 6
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Taula 3.51. Recompte de senyals del condensador Cd-601

Condensador Cd-601
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al | AO
FT-602 Transmissor de cabal 1
FCV-602 Valvula de control de pressio 1
TT-603 Transmissor de temperatura 1
PT-601 Transmissor de pressio 1
PY-602 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
PCV-601 Valvula de control de pressio 1
Recompte de senyals 0 0 3 3

Taula 3.52. Recompte de senyals del tanc T-601

Tanc T-601
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al | AO

LSH-601 Sensor de nivell baix 1
LAH-601 Alarma de nivell alt 1

PT-602 Transmissor de pressio 1

PY-603 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
PCV-602 Valvula de control de pressio 1

Recompte de senyals 1 1 1 2
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Taula 3.53. Recompte de senyals del Mesclador M-601

Mesclador M-601
iTEM DESCRIPCIO DI | DO | Al | AO
FT-607 Transmissor de cabal 1
FT-608 Transmissor de cabal 1
FY-604 Transductog r?eeufr?ént)i/fl eléctric a 1
FCV-606 Valvula de control de cabal 1
LSH-602 Sensor de nivell baix 1
FCV-607 Valvula de control de cabal 1
Recompte de senyals 1 0 2 3

Taula 3.54. Recompte de senyals del tanc T-602

Tanc T-602
ITEM DESCRIPCIO DI [ DO | Al | AO
LT-603 Transmissor de nivell 1
FT-605 Transmissor de cabal 1
FY-602 Transductor de senyal eléctric a pneumatic 1
FC\5/—60 Valvula de control de pressio 1
Recompte de senyals 0 0 2 2
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Taula 3.55. Recompte de senyals de I'area 600

AREA 600

Equip DI | DO | Al | AO
C-601 0 5 7 6
C-602 0 5 7 6
C-603 0 5 7 6
Cd-601 0 0 3 3
Cd-602 0 0 3 3
Cd-603 0 0 3 3
T-601 1 1 1 2
T-602 0 0 2 2
T-603 0 0 2 2
M-601 1 0 2 3
Recompte de senyals 2 16 | 37 | 36
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3.7.6. Area 700
Taula 3.56. Recompte de senyals del tanc T-701

Tanc T-701

iTEM DESCRIPCIO DI [ DO | Al | AO
HV-701 Valvula automatica ON/OFF 2

TT-701 Transmissor de temperatura 1
TY-701 Transductor de senyal eléctrica a pneumatica 1
TCV-701 Valvula de control de temperatura 1
Z1-701 Final de carrera 2
PCV-701 | Valvula reductora de pressio del cabal de nitrogen 1
PCV-702 Valvula reductora de pr_essic’: del cabal dels gassos 1

alliberats

LSH-701 Sensor de nivell alt 1
LAH-701 Alarma de nivell alt 1

LT-701 Transmissor de nivell 1
LY-701 Valvula solenoide 1

HV-702 Valvula automatica ON/OFF 2

21-702 Final de carrera 2

LT-202 Transmissor de nivell 1
HV-703 Valvula automatica ON/OFF 2

Z1-703 Final de carrera 2

Recompte de senyals 1 14 3 4
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3.7.7. Unitat remota I/O

Per complir amb els requisits de comunicacié a la planta, la unitat remota I/O a instal-lar
conté 64 moduls 1/O. Aixi, a totes les arees, a excepcié de I'area 200, es presenta una unitat
remota I/O que permet estalviar espai fisic en consolidar tots els punts d'E/S en un sol
dispositiu.

L'area 200 és extensa i presenta un elevat nombre de senyals de manera que, s’incorpora
una segona unitat remota 1/0. Aixd permet distribuir els senyals entre les dues targetes,
utilitzant cadascuna per manipular només una part dels senyals. D’altra banda,

s’aconsegueix una reduccio de la longitud de cablejat necessaria.

Taula 3.56. Full d’especificacions de la unitat remota i/o

FULL 1
DE 2
FULL
D'ESPECIFICACIONS
Et s.L.

: UNITAT REMOTA 1/O

REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
L 100, 200,
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 300,400,500, 600,
700 1500
Produccié
APROVAT PER: Direccio Técnica PLANTA d’etilbenszé, BenzEt
L.
) Poligon industrial
DATA 25/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
IDENTIFICACIO
MODEL CN-8033 EtherCAT I/O
BUS Ethernet
PROVEIDOR ODOT AUTOMATION
VELOCITAT DE :
TRANSFERENCIA 12 Mbit's
CONNEXIO A PROCES Ethernet de PROFINET
ESPECIFICACIONS
MODULS 1/0 64
CANAL PER MODUL 16
CAPACITAT PROCESSAT 1024 senyals
TEMPERATURA -30/+75
MIN/MAX (°C)
ALTRES De relés, compacte,
configurable, reforgat,
esclau, programable, IP,
aillat, alta densitat, flexible,
TCP/IP_Ethernet, universal
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FULL 2
DE 2
FULL
D'ESPECIFICACIONS
Et s.L. : UNITAT REMOTA I/O
REALITZAT PER: Dep. Enginyeria
L 100, 200,
REVISTAT PER: Dep. Enginyeria AREA 300,400,500, 600,
700 1500
Produccié
APROVAT PER: Direcci6 Técnica PLANTA d’etilbenze, BenzEt
S.L.
; Poligon industrial
DATA 25/05/2023 LOCALITZACIO “Gasos Nobles”,
Tarragona
ESPECIFICACIONS
GRAU DE PROTECCIO P20 IMATGE
LONGITUD BUS MAX (m) 100
TARGETA DE XARXA 2 RJ45
DIMENSIONS 115 x51,5x 75 mm
TIPUS DE MUNTATGE 35 mm DIN-Rail
PES (g) 130
ALIMENTACIO 24 Vdc
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