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2. Equips

2.1. Introducció

En aquest capítol es realitza una breu descripció i s’estableix la nomenclatura dels equips

presents a la planta de producció d’etilbenzè. Es llisten els equips per àrees i finalment es

recol·lecten els aspectes més rellevants de cada equip en les fulles d’especificacions, on es

poden consultar les dades d’operació, paràmetres i normatives de disseny i un esquema

representatiu.

2.2. Nomenclatura

A la planta BenzET S.L, s’ha assignat un codi identificatiu per a cada equip present al

procés, aquest codi segueix la nomenclatura X-YNN, on la X correspon a la lletra o lletres

associades a cada equip, les quals es troben especificades en la Taula 2.1. La Y

correspondrà a l’àrea on esta situat l’equip i NN és el número de l’equip corresponent. Per

exemple, el primer reactor de l’àrea de alquilació serà: R-401. X és R, ja que es tracta d’un

reactor, Y és 4, perquè l’àrea de reacció d’alquilació és la 400 i al ser el primer reactor és el

número 01.

Taula 2.1. Nomenclatura associada a cada equip

Equip Nomenclatura

Bescanviador de calor E

Columna de destil·lació C

Condensador Cd

Forn H

Mesclador M

Reactor R

Reboiler Rb

Tanc d’emmagatzematge/ Tanc pulmó T

Torre de refrigeració Tr

Chiller Ch

Compressor Co

Tanc de Nitrogen Nt
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Equip Nomenclatura

Descalcificadora D

Torre d’absorció Ta

Torxa To

Turbina de gas Tg

Grup electrogen Ge

Transformador elèctric Te

2.3. Descripció d’equips

2.3.1 Tancs d’emmagatzematge

Els tancs d’emmagatzematge en la planta tenen la funció d’emmagatzemar els reactius que

arribaran de forma discontínua. En concret, el benzè arriba en camions, per tant, s’ha

d’emmagatzemar per tal que la planta pugui operar de forma contínua. Així mateix, s’ha

decidit de comptar amb un estoc de 2 dies per si de cas pugui haver-hi algun problema, que

no s’hagi de parar la planta per complet per falta de matèries primeres. S’ha escollit el

material AISI 304, tal com es discuteix en el Capítol 11 (apartat 11.4). S’han dissenyat

seguint les normatives APQ corresponent i API 650. En l'apartat 11.4 també es pot trobar

tots els altres càlculs pertinents per calcular tots els paràmetres dels tancs que es poden

trobar als fulls d’especificacions. Pels tancs d’emmagatzematge de producte s’han utilitzat

les mateixes dimensions de tancs. Els tancs de reactiu s’han d’emmagatzemar com a mínim

a 5,5ºC, que és la seva temperatura de solidificació. Per tal d’evitar que la seva temperatura

sigui més baixa, s’ha instal·lat un serpentí pel que pot circular un fluid calent.

2.3.2 Tancs Pulmó

El tanc pulmó té l’objectiu principal de no només emmagatzemar un gas a elevada pressió,

sinó que també l’estabilitza i proporciona un flux uniforme i constant, degut a possibles

alteracions que vinguin del sistema, com és el cas de l’aliment que ve en canonada des de

la planta que proporciona d’etilè (i metà i età) a la planta. Els tancs pulmó segueixen el

criteri ASME de tancs a pressió, el qual s’ha tingut en compte una pressió d’operació

lleugerament més elevada que la pressió de treball (10MPa, per al cas esmentat) per tal de

garantir que no hi haurà fuites ni danys al equip en cas de sobrepressions, a més a més, el

gruix es sobredimensiona (d’un 10 a un 50% depenent de les condicions de l’equip) i es té
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en compte pèrdues per corrosió amb el medi ambient amb el pas dels anys. El disseny del

tanc varía des d’un cilindre amb tapa i fons de klopper a tancs amb tapes còniques, pero el

funcionament segueix sent el mateix i el material emprat és l’AISI 304.

2.3.3. Mescladors

Els mescladors són un equip necessari en qualsevol procés químic en continu. El fet de

tenir els reactius mesclats esdevé una millora en la homogeneïtzació dels corrents, el que

comporta una millora en la reacció i el procés donat que aquests tindran un major grau de

conversió, ja que els reactius tindran més facilitat per reaccionar al estar en contacte més

fàcilment amb els altres components.

El tanc mesclador es troba abans del forn de la zona de transalquilació, on es combina la

resta del corrent de recirculació de benzè (99.5% molar) amb la recirculació d’etilbenzè i

dietilbenzè. Aquest mesclador en fase líquida ha de tenir les correctes proporcions

calculades segons el balanç, i s’ha d’assegurar-se una correcta mescla i homogeneïtzació

per tal de maximitzar el rendiment de la transalquilació, que aporta més producte i beneficis.

2.3.4. Forn

Per dur a terme les reaccions d’alquilació i transalquilació s’ha d'escalfar l'aliment dels

reactors fins a 410 i 491 ºC respectivament. Per arribar a aquestes temperatures es fa ús

d’un forn, que es situarà a l'àrea 300, corresponent a la preparació dels reactius. Els forns

són equips que utilitzen un procés de combustió directa per generar calor, típicament això

s’aconsegueix cremant combustible com per exemple gas natural. Convenientment, per

caps de la columna C-601 s’obté un cabal de combustible conformat per metà, età, etilè,

propilè i benzè, el qual es pot utilitzar per accionar la combustió del forn. També cal tenir en

compte les necessitats d’aire que tindrà l'equip per dur a terme la combustió, el càlcul

d’aquests paràmetres es pot consultar a l’apartat 11.9 del Capítol 11. Per a la construcció

del forn s’ha seleccionat a l’empresa Novargi.[1]

2.3.5 Bescanviadors de calor

Els bescanviadors de calor són uns equips clau en la majoria dels processos químics.

Aquests s’utilitzen tant per refredar com escalfar corrents. En el cas d’aquesta planta, s’ha

decidit d’usar bescanviadors de carcassa i tubs. Aquests són els més utilitzats a la indústria

química i tenen una gran versatilitat en quant a temperatura i pressió de disseny. També són

equips de baix cost i amb facilitat per la neteja. Consisteixen en un feix de tubs que queden
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envoltats per una carcassa. Un fluid, normalment el fred (fluid que s’escalfa) circula pels

tubs i l’altre, normalment el calent (fluid que es refreda) circula per l’interior de la carcassa.

Els bescanviadors d’aquesta planta s’ha dissenyat amb el programa Aspen Exchanger

Design & Rating V10. En l’apartat 11.8 de manual de càlculs es pot trobar un exemple de

càlcul d’aquests bescanviadors.

2.3.6. Reactors

El reactor és l’equip més important del procés. En la planta de BenzEt S.L, es disposa de 4

reactors on es produeix l’obtenció d’etilbenzè, i segueixen el codi ASME per a recipients a

pressió. D’aquests reactors, en 3 es produeix la reacció d’alquilació i en el restant la reacció

de transalquilació. Les condicions de treball són crítiques, donat que per obtenir la millor

conversió s’ha de garantir que el reactor estarà a les seves condicions òptimes de treball.

Els reactors són adiabàtics, de forma que tot el calor generat per la reacció exotèrmica es

transforma en un increment de la temperatura del fluid. No obstant, es decideix

dissenyar-los en un reactor multitubular, de forma que l’espai entre els tubs funcioni d’aïllant,

i a la vegada es pugui fer circular un refrigerant per la carcassa en cas d’emergència per tal

de disminuir la temperatura del fluid. El reactor disposa d’un llit fix de catalitzador que consta

d’un 20% del volum (aquest sent el volum de dins els tubs, on s’hi esdevé la reacció), on el

80% restant és el volum buit on hi reacciona el fluid. El nombre de tubs és escollit prioritzant

el criteri ASME, utilitzant tubs de 4 mm de gruix, AISI 304, que garanteixen que no hi haurà

fuites i que resisteixen les condicions d’operació. El reactors també disposen de baffles que

aguanten els feixos de tubs y serveixen per canviar el recorregut del fluid de la carcassa per

quan es necessita refredar en cas d’emergència. Els reactors tenen un gruix aïllant de llana

de roca per evitar pèrdues de calor, garantir que es realitza la reacció adiabàticament i evitar

possibles danys a persones que hi treballin en aquest entorn, reduint la probabilitat de

cremades al tenir contacte involuntari amb el reactor. La conversió global dels 3 reactors

d’alquilació per al etilbenzè és del 75%, i a la transalquilació del 99.84%. Les altres dades

de temperatura i pressió estan especificades al respectiu full d’especificacions.

2.3.7 Columnes de destil·lació

La destil·lació és, amb diferència, la tècnica de separació més comuna a la indústria de

processos químics, representant al voltant del 90% de les operacions de separació. En el

procés, després de les reaccions d’alquilació i transalquilació s’obté un corrent conformat

per una mescla de benzè, propilè, età, metà, dietilbenzè i el producte d’interès, etilbenzè.

Amb l’objectiu d’aconseguir el producte amb una puresa elevada per posteriorment ser
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utilitzat com a matèria prima en la fabricació d’estirè, s’ha de realitzar la separació del

etilbenzè dels compostos prèviament esmentats.

A BenzET S.L s’ha decidit que la manera òptima de dur a terme aquesta separació és amb

tres columnes de rectificació de plats, operant a pressió atmosfèrica. El tipus de plat utilitzat

serà el mateix en les tres columnes, plats perforats (sieve). Aquests són els més comuns a

la indústria, econòmics i fàcils de netejar. Les columnes es trobaran a l’àrea 600,

corresponent a la zona de purificació i recuperació del producte.

A la primera columna, C-601, es realitzarà la separació dels components més volàtils, el

metà, l’età, el propilè i l’etilè restant de la reacció, aconseguint per cues el benzè, l’etilbenzè

i el dietilbenzè. El cabal obtingut per cues de la columna C-601 serà l’aliment de la segona

columna, C-602, en la qual, per caps, es recuperarà el benzè en excés que s’ha utilitzat en

la reacció, per posteriorment, recircular-lo. Obtenint per cues de la segona columna el

producte d’interès amb dietilbenzè i una petita quantitat de benzè, aquest cabal serà

l’aliment de la columna C-603, on finalment, s’obtindrà el destil·lat d’etilbenzè gairebé pur,

amb impureses de benzè i per cues de la tercera columna s’obtindrà el dietilbenzè que anirà

a l’àrea 500 per dur a terme la transalquilació.

El disseny de les columnes s’ha realitzat amb el mètode aproximat, short-cut i el càlcul

rigorós, fent servir l’eina de simulació de processos Aspen Hysys. El càlcul amb detall de les

tres columnes es pot trobar al Capítol 11, específicament a l’apartat 11.7.

2.3.8 Torre de refrigeració

La torre de refrigeració és un equip molt important a la planta. Serveix per refredar l’aigua de

refrigeració, que permet reduir considerablement la temperatura del corrent principal fins a

pràcticament la temperatura ambient, entre d’altres. Aquestes torres es basen en

l’evaporació d’una part de l’aigua que cal refredar en contacte amb l’aire exterior. Això i la

diferència de temperatura entre l’aire i l’aigua fa que es refredi l’aigua. En aquest cas es

tracta de torres de refrigeració obertes, i per això una part de l’aigua es perd en forma de

vapor alliberat a l'atmosfera. Aquesta pèrdua haurà de ser compensada amb aigua

descalcificada que s’hagi d’afegir al circuit.

En aquest cas, s’ha decidit d’utilitzar 3 equips de la marca EWK model EWB 7200. Cada

equip d’aquest dona una potència de refredament de 7200kW així que caldrà de 3 equips

que operin en paral·lel simultàniament. [2]
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2.3.9 Chiller

Un altre equip de vital importància és el chiller. Aquest s’utilitzarà per refredar el corrent

refrigerant que s’utilitza per la primera columna de destil·lació. Cal refredar un corrent

d’aigua glicolada refrigerant de -10ºC a 0ºC en circuit tancat. El model escollit serà el GEA

Grasso LT-XB, que proporcionarà 4169kW de potència refrigerant.[3]

2.3.10 Compressor

A BenzEt S.L s’ha de comptar amb un compressor per subministrar l’aire comprimit a les

vàlvules pneumàtiques lligades als llaços de control. Per aquesta planta s’ha seleccionat un

compressor de cargol, que són els equips normalment utilitzats per dur a terme aquesta

tasca. El funcionament d’aquest tipus de compressor consisteix en dos rotors helicoïdals

que s’entrellacen entre si per comprimir l’aire, desplaçant-lo al llarg dels espais entre ells,

d’aquesta manera es redueix el volum i s’augmenta la pressió. A l’apartat 11.10.3 del

Capítol 11 es pot consultar el càlcul de cabal d’aire comprimit necessari lligat al número de

vàlvules presents a la planta, en funció d’aquest valor s’ha seleccionat el model PKM25 de

l'empresa PUSKA.[4]

2.3.11 Nitrogen

El nitrogen és un servei d’elevada importància en una planta química, la seva funció

principal és inertitzar i mantenir la pressió dels tancs d’emmagatzematge de matèria en fase

líquida. S’utilitza nitrogen degut a que es un gas inert, per tant, no reaccionarà amb els

compostos en qüestió.

Una altra funció crucial és de seguretat, amb l’eliminació d’oxigen es redueix el risc

d’explosions, aquest factor és crític a BenzEt S.L, ja que es treballa amb compostos

inflamables.

A la posada en marxa de la planta primerament es realitza una purga amb nitrogen, amb la

finalitat de desplaçar l’aire present al sistema i d’aquesta manera evitar la generació

d'atmosferes explosives. Al Capítol 11, es presenta el càlcul de la necessitat de nitrogen en

funció del equips que el requereixen i el seu volum.

El subministrament de nitrogen a la planta el proporciona l’empresa Linde.[5]
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2.3.12 Transformador elèctric

El transformador elèctric és un equip necessari per poder fer ús de l’electricitat que arriba a

la parcel·la. Aquesta arriba a una tensió de 20kV i s’ha de reduir fins a una tensió a la que

puguin funcionar els equips. En aquest cas, el transformador escollit és el model

Transforma.earth de la marca Ormazabal amb capacitat per fins a 10 MVA i per tensió

màxima d’entrada de 24kV.[6]

2.3.13 Tractament d’aigua

L’aigua d’entrada de xarxa té una alta concentració d’ions de calci i magnesi com es va

comentar a l’apartat 1.4.1.4. Per tractar-la s’ha decidit utilitzar dos equips d’intercanvi iònic

en paral·lel, per a que estigui funcionant un mentre es regenera l’altre. S’ha utilitzat

intercanvi iònic per sobre d’altres mètodes com per exemple l’osmosi inversa perque aquest

mètode és més econòmic i no cal deixar l’aigua tan exempta d’ions per a l’aplicació que cal.

S’ha escollit dos equips de la marca Culligan model Ultraline HB1550.[7]

2.3.14 Turbina de gas

Per aprofitar el sobrant de combustible que s’ha generat a la planta, s’ha decidit d’utilitzar

una turbina de gas per obtenir energia elèctrica, a la vegada que calorífica. El model que

s’ha decidit utilitzar és de la marca Siemens model SGT-A35 (GT62).[8]

2.3.15. Tractament de diòxid de carboni

Aquest tractament s’aplica als gasos de combustió provinents de la turbina, comentada

anteriorment al apartat 2.3.14. L’utilització d’una torre d’absorció és necessària degut a que,

com es comenta al apartat de medi ambient, s’excedeixen els límits legals d’emissions de

diòxid de carboni a l’atmosfera.

L’absorció es realitza amb amines i s’escull aquest mètode degut a que dóna molt bones

prestacions i flexibilitat en quant a disseny i operació, com també una eficient extracció a un

preu relativament reduït.

El tractament del corrent gasós consisteix principalment en un conjunt de dos equips:

- Una torre d’absorció: on s’absorbeix el diòxid de carboni amb amines a baixa

temperatura.
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- Una columna de desorció: on es produeix la regeneració de l’amina MEA a

temperatures elevades.

Aquest sistema, format ademés per els restants equips necessaris per a fer funcionar el

tractament correctament, es proveeix com un conjunt per empreses dedicades al tractament

de gasos i s’ha optat per aquesta opció, no únicament per la facilitat del muntatge, sinó

també pel precís disseny d’aquests equips i l’experiència que hi ha darrere, que permet

obtenir una eficiència elevada per a un motiu tan delicat com és el medi ambient.

Després d’analitzar diferents empreses S’ha escollit com a proveïdora a Schlumberger.[9]

Les dimensions escollides dintre del seu catàleg i que s’adapten millor a les necessitats de

BenzEt, S.L. es troben recollides al full d’especificacions corresponent.

2.3.16. Grup electrogen

El grup electrogen és un equip auxiliar que només s’utilitzarà en cas que hi hagi un error

d’emergència. Només quan hi hagi una avaria en el subministrament d’electricitat en la

xarxa pública. En aquest cas, el generador serà capaç de subministrar les necessitats

bàsiques per a poder seguir amb el funcionament normal del procés. Aquest utilitzarà dièsel

com a combustible. La potència necessària serà de 1,54 MVa així que el model seleccionat

serà el TA-Luft de 1880 kVa de la marca MTU. [10]
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2.4 Llistat d’equips

En aquest apartat es llisten els equips en funció de la distribució a les àrees a les que es

troben dins la planta. A la Taula 4.1 es recol·lecten les àrees que disposen d’equips a

BenzEt S.L

Taula 4.1. Àrees de BenzEt S.L amb equips.

Àrea Nomenclatura

Serveis A-100

Emmagatzematge de matèries primeres A-200

Preparació de reactius A-300

Reacció d’alquilació A-400

Reacció de transalquilació A-500

Purificació i recuperació de producte A-600

Emmagatzematge de productes A-700

Tractament de residus A-1500
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2.4.1 Àrea 100

Full 1 de 2 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-100
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Proveïdor Paràmetre de disseny

TR-101

Torre de refrigeració

EWK Potència de refrigeració (kW) 7200

TR-102 EWK Potència de refrigeració (kW) 7200

TR-103 EWK Potència de refrigeració (kW) 7200

D-101
Descalcificadora

Culligan Cabal màxim (m3/h) 60

D-102 Culligan Cabal màxim (m3/h) 60

C-101 Chiller GEA Potència de refrigeració (kW) 3408

Co-101 Compressor PUSKA
Cabal (m3/h) 153

Pressió (bar) 8

Nt-101 Tanc de Nitrogen LINDE Volum (m3) 6

Tg-101 Turbina de gas Siemens Potència electrica (MW) 37
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Full 2 de 2 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-100
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Proveïdor Paràmetre de disseny

Ge-101 Grup electrogen MTU Potència electrica (kVA) 1880

Ge-101 Grup electrogen MTU Potència electrica (kVA) 1880

Te-101 Transformador elèctric Ormazabal Tensió d’entrada màxima (kV) 24
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2.4.2 Àrea 200

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-200
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

T-201 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-202 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-203 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-204 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-205 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-206 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-207 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-208 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-209 Tanc de benzè AISI 304 Volum (m3) 185
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

T-210 Tanc pulmó AISI 304 Volum (m3) 28,18

2.4.3 Àrea 300

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-300
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

H-301 Forn AISI
Eficiència 70%

Q (kJ/h) 1,02·108
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.4.4 Àrea 400

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-400
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

R-401

Reactor d’alquilació

AISI 304 Volum (m3) 232,9

R-402 AISI 304 Volum (m3) 242,93

R-403 AISI 304 Volum (m3) 273,01

E-401

Bescanviador de calor

AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 51,5

E-402 AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 40,0

E-403 AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 69,2

E-404 AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 894,7

E-405 AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 360,4
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.4.5 Àrea 500

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-500
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

R-501 Reactor de transalquilació AISI 304 Volum (m3) 28,5

E-501 Bescanviador de calor AISI 304 Àrea d’intercanvi (m2) 24,8
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.4.6 Àrea 600

Full 1 de 2 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-600
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

C-601

Columna de destil·lació

AISI 304 Alçada (m) 7,10

C-602 AISI 304 Alçada (m) 20,7

C-603 AISI 304 Alçada (m) 28,0

T-601

Tanc de reflux

AISI 304 Volum (m3) 5,56

T-602 AISI 304 Volum (m3) 10,7

T-603 AISI 304 Volum (m3) 9,21

M-601 Tanc de mescla AISI 304 Volum (m3) 8,028

Cn-601

Condensadors

AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 338,6

Cn-602 AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 302,1

Cn-603 AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 94,0

E-601 Bescanviador AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 24,8

Pàgina 21 de 106



Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-600
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

Rb-601

Evaporador

AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 138,2

Rb-602 AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 189,2

Rb-603 AISI 304 Àrea de bescanvi (m2) 88,5
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.4.7 Àrea 700

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-700
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

T-701 Tanc d’etilbenzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-702 Tanc d’etilbenzè AISI 304 Volum (m3) 185

T-703 Tanc d’etilbenzè AISI 304 Volum (m3) 185
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.4.7 Àrea 1500

Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS

Àrea A-1500
Localització Tarragona

Data 30/5/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 01/6/2023

Item Equip Material Paràmetre de disseny

Ta-1501 Torre d’absorció AISI 304 Cabal de Co2 tractat
(kg/h) 24345,22
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5. Fulls d’especificacions

2.5.1 Tancs d’emmagatzematge

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-201 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-201

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-201 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023
Plant
a

Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-202 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-202

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-202 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-203 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-203

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-203 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-204 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-204

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-204 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-205 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-205

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-205 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-206 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-206

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-206 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-207 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-207

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-207 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-208 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-208

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-208 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-209 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-209

Funció de l'equip: Emmagatzemar matèries primeres
Components Benzè, Toluè

Fase Líquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIÓ
Dies d’estock 2

Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-209 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-701 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-701

Funció de l'equip: Emmagatzemar producte
Components Etilbenzè, benzè

Fase Líquid
Nombre de tancs 3

DADES D’OPERACIÓ
Temperatura (ºC) 40
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-701 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-702 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-702

Funció de l'equip: Emmagatzemar producte
Components Etilbenzè, benzè

Fase Líquid
Nombre de tancs 3

DADES D’OPERACIÓ
Temperatura (ºC) 40
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-702 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-703 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc d’emmagatzematge. T-703

Funció de l'equip: Emmagatzemar producte
Components Etilbenzè, benzè

Fase Líquid
Nombre de tancs 3

DADES D’OPERACIÓ
Temperatura (ºC) 40
Pressió (kPa) 101,3

MATERIAL
Típus AISI 304

Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185

Posició Vertical
Diametre extern (m) 5,54

Alçada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capçal Cònic

Gruix del capçal (mm) 5,55
Tipus de fons Plà

Diàmetre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5

Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operació (kg) 207697

Superfície humida (m2) 193,4
Capacitat de ventilació (m3

aire/h) 19000

Distància entre tancs (m) 2,77
Distància entre tanc i cubeto

(m) 3,324

Cost ( )€ 87983,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE

Ítem T-703 Localització Tarragona
Àrea A-700 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de Benzè
B 100 Sortida de Benzè
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.2 Tancs pulmó

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC PULMÓ
Ítem T-210 Localització Tarragona
Àrea A-200 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc pulmó. T-210

Funció de l'equip Mantenir constant l’entrada de etilè, età i metà fresc al sistema.
Components Etilè (50%), età (30%) i metà (20%)

Fase Gas
Cost ( )€ 282415

DADES D'OPERACIÓ
Temps de residència 5 minuts
Temperatura (ºC) 120

Pressió de disseny (Kpa) 10000
MATERIAL

Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7900

Factor de soldadura 0,8
DADES DE DISSENY

Norma/Codi ASME
Sobredimensionament 50%
Capacitat total (m3) 28,18

Posició Horitzontal
Diàmetre extern cos (m) 2,639

Longitud cos (m) 5,031
Gruix cos (mm) 61,79

Tipus de capçal i fons Klopper
Diàmetre extern (m) 2,637

Longitud (m) 0,503
Gruix (mm) 60,91

Pes en buit (kg) 23717
Pes en operació (kg) 25836
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS TANC PULMÓ

Ítem T-210 Localització Tarragona

Àrea A-200 Data 25/5//2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023
CONNEXIONS

Connexions Diàmetre nominal Finalitat
A 90 Entrada etilè 50%
B 90 Sortida etilè 50%
C 100 Purga
D 100 Entrada de nitrogen
E 100 Vàlvula de seguretat
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc de reflux de la primera columna. T-601

Funció de l'equip:
Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

constant
Components Metà, Età, Propilè, Etilè i benzè
Fracció vapor 0,32

Cost ( )€ 76145
DADES D’OPERACIÓ

Temps de residència (s) 30
Temperatura (ºC) 12,3
Pressió (kPa) 300

Cabal volumètric (m3/h) 3762
MATERIAL

Típus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930

Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY

Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10
Pressió de disseny (kPa) 360,4

Capacitat (m3) 34,5
Posició Vertical

Diàmetre extern (m) 2,61
Alçada (m) 5,20

Gruix del cos (mm) 7
Tipus de capçal i fons Koppler
Gruix del capçal (mm) 7

Pes buit (kg) 905,8
Pes en operació (kg) 1158,6
Nivell màxim (m) 5,20

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada mescla
B 500 Sortida vapor
C 100 Sortida liquid (reflux)
D 100 Vàlvula de seguretat
E 100 Entrada de nitrogen
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-601 Localització Tarragona
Àrea 600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-602 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc de reflux de la segona columna. T-602

Funció de l'equip:
Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

constant
Components Benzè i Etilbenzè
Fracció vapor 0

Cost ( )€ 75853,44
DADES D’OPERACIÓ

Temps de residència (s) 30
Temperatura (ºC) 79
Pressió (kPa) 101,3

Cabal volumètric (m3/h) 126,8
MATERIAL

Típus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930

Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY

Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10

Capacitat (m3) 1,2
Posició Horizontal

Diametre extern (m) 0,843
Alçada (m) 2,10

Gruix del cos (mm) 3
Tipus de capçal i fons Koppler
Gruix del capçal (mm) 3

Pes buit (kg) 83,1
Pes en operació (kg) 1027,5
Nivell màxim (m) 1,7
Observacions

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada destil·lat
B 100 Sortida destil·lat
C 100 Nitrogen
D 100 Vàlvula de seguretat
E 100 Purga
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-602 Localització Tarragona
Àrea 600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-603 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc de reflux de la tercera columna. T-603

Funció de l'equip:
Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

constant
Components Etilbenzè
Fracció vapor 0

Cost ( )€ 71716,16
DADES D’OPERACIÓ

Temps de residència (min) 5
Temperatura (ºC) 136
Pressió (kPa) 101,3

Cabal volumètric (m3/h) 114,9
MATERIAL

Típus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930

Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY

Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10

Capacitat (m3) 1,06
Posició Horizontal

Diametre extern (m) 0,816
Alçada (m) 2,04

Gruix del cos (mm) 3
Tipus de capçal i fons Koppler
Gruix del capçal (mm) 3

Pes buit (kg) 79,7
Pes en operació (kg) 880,4
Nivell màxim (m) 1,63
Observacions

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 150 Entrada destil·lat
B 150 Sortida destil·lat
C 100 Nitrogen
D 100 Vàlvula de seguretat
E 100 Purga
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX

Ítem T-603 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 17/05/2023

Planta Producció
d’Etilbenzè Revisió 5/06/2023

Pàgina 56 de 106



Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.3 Mescladors

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS MESCLADOR
Ítem M-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 25/5//2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc mesclador. T-501

Funció de l'equip Obtenir un corrent homogeni i ben mesclat de benzè, etilbenzè i dietilbenzè.
Components Benzè, etilbenzè i 1,4- dietilbenzè

Fase Líquid
Cost ( )€ 127149,15

DADES D'OPERACIÓ
Temps de residència 15 minuts
Temperatura (ºC) 120

Pressió de disseny (kPa) 101,3
MATERIAL

Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7900

Factor de soldadura 0,8
DADES DE DISSENY

Norma/Codi ASME
Sobredimensionament 50%
Capacitat total (m3) 8,028

Posició Vertical
Diàmetre extern cos (m) 1,916

Longitud cos (m) 2,361
Gruix cos (mm) 10,21

CAPÇAL FONS
Tipus de capçal i fons Klopper Klopper
Diàmetre extern (m) 1,916 1,926

Longitud (m) 0,241 0,241
Gruix (mm) 10,19 15,16

Pes en buit (kg) 1578
Pes en operació (kg) 6685

AGITADOR DE PALES PLANES
Velocitat (rpm) 90

Diàmetre agitador (m) 0,632
Distància al fons (m) 0,63196
Altura mesclador (m) 2,212

Alçada || Amplada pales (m) 0,158 || 0,126
Potència (W) 1353
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS MESCLADOR

Ítem M-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023
CONNEXIONS

Connexions Diàmetre nominal Finalitat
A 40 Entrada cues de C-603
B 50 Entrada part del cabal de caps de C-602
C 100 Entrada nitrogen
D 90 Sortida mescla
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.4 Forn

Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS FORN

H-301 Localització Tarragona
A-300 Data 07/05/2023

Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Forn. H-301

Funció de l'equip: Escalfar l’aliment dels reactors d’alquilació i transalquilació.
DADES D'OPERACIÓ

Necessitat energètica (kJ/h) 1,02·108

Eficiencia (%) 70
Necessitats d’aire

Cabal d’aire (kmol/h) 58620,5
% Excés d’aire 30
Temperatura (ºC) 25
Pressió (kPa) 101,3

Combustible
Cabal de combustible (kmol/h) 2819,0

Temperatura (ºC) -5,84
Pressió (kPa) 101,3

Corrents a escalfar Cabal (kg/h)
T entrada

(ºC)
T sortida

(ºC) Pressió (kPa)
Aliment alquilació 78341,3 58,22 447,5 1985

Aliment transalquilació 22512,7 250,6 500,0 2000
DADES DE DISSENY

Proveïdor Novargi
Norma de disseny API 560

Material AISI 404
Zona Radiant Convecció Economització

Alçada (m) 4,30 1,70 11,62
Diàmetre extern (m) 2,00 1,43 0,500

Cost 2111722,47
ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.5 Bescanviadors de calor

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-401 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-401

Funció de l'equip: Refredar el corrent principal entre els reactors R-401 i R-402
Dimensions (mm) 635 - 2438,4 Tipus BEM - horitzontal

Àrea (m2) 51,5 Àrea efectiva (m2) 51,5
Calor bescanviat (kW) 2350,9 MTD Corregit (ºC) 110,48

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 128 Brut 121,6

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Fluid del procés Oli tèrmic
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 25,9814 25,9814 0 0
Líquid 0 0 10,151 10,151

Temperatura (ºC) 440 400 250 350
Densitat (kg/m3) 24,04 25,15 867,2 760,7
Viscositat (cP) 0,0141 0,0139 0,289 0,174

Pes molecular (g/mol) 72,28 18,01
Calor específic (kJ/kg·K) 2,229 2,211 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kg)
Pressió absoluta (bar) 19,7 19,509 10 9,691
Velocitat mitja (m/s) 9,13 1,4

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,00023

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 476,67 387,78

Pressió de disseny
(bar) 22,06 11,03

Passos per carcassa 1 8

Pes buit (kg) 1837,8 Pes amb
aigua (kg) 2702,8 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 366 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 2438,4 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 635 Carcassa OD (mm) 654,05
Nº de baffles 2 Tall baffle (%D) 39,0

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 596,9
Requeriments del

codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 39593,14
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-401 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-401 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-402 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-402

Funció de l'equip: Refredar el corrent principal entre els reactors R-402 i R-403
Dimensions (mm) 584-2438,4 Tipus BEM - horitzontal

Àrea (m2) 40 Àrea efectiva (m2) 40
Calor bescanviat (kW) 1705,9 MTD Corregit (ºC) 112,97

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 882 Brut 647,3

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid
Carcassa Tubs

Entrada Sortida Entrada Sortida
Denominació del fluid Fluid del procés Oli tèrmic

Cabal màssic
(kg/s)

Vapor 25,9814 25,9814 0 0
Líquid 0 0 7,3659 7,3659

Temperatura (ºC) 434,9 408,2 250 350
Densitat (kg/m3) 25,04 25,93 867,21 760,7
Viscositat (cP) 0,0147 0,0145 0,289 0,1742

Pes molecular (g/mol) 72,28 166
Calor específic (kJ/kg·K) 2,266 2,259 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kg)
Pressió absoluta (bar) 19,3 19,041 10 9,8244
Velocitat mitja (m/s) 11,29 1,16

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,00023

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 471,11 387,78

Pressió de disseny
(bar) 21,374 11,03

Passos per carcassa 1 6

Pes buit (kg) 2051,4 Pes amb
aigua (kg) 2726,7 Material de

construcció AISI304

Nº de tubs 287 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 2438,4 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 574,65 Carcassa OD (mm) 609,6
Nº de baffles 2 Tall baffle (%D) 40,88

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 596,9
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 32678,91
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Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-402 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-402 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-403 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-403

Funció de l'equip: Refredar el corrent principal després del R-403
Dimensions (mm) 711 - 2438,4 Tipus BEM - horitzontal

Àrea m2 69,2 Àrea efectiva (m2) 69,2
Calor bescanviat (kW) 4106,2 MTD Corregit (ºC) 124,84

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 948,9 Brut 682,6

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Fluid del procés Oli tèrmic
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 28,251 28,251 0 0
Líquid 0 0 18,221 18,221

Temperatura (ºC) 468 402,02 250 350
Densitat (kg/m3) 22,95 25,34 867,21 760,7
Viscositat (cP) 0,0148 0,0145 0,289 0,174

Pes molecular (g/mol) 72,28 166
Calor específic (kJ/kg·K) 2,273 2,256 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kg)
Pressió absoluta (bar) 18,7 18,492 10 9,698
Velocitat mitja (m/s) 9,59 1,58

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,00023

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 504,44 387,78

Pressió de disseny
(bar) 20,68 11,03

Passos per carcassa 1 6

Pes buit (kg) 4015,2 Pes amb
aigua (kg) 5112 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 503 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 2438,4 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 711,2 Carcassa OD (mm) 777,88
Nº de baffles 2 Tall baffle (%D) 39,06

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 590,55
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 50062,24
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
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d'Etilbenzè Revisió

ESQUEMA TUBS

Pàgina 68 de 106



Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-404 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-404

Funció de l'equip: Refredar el corrent principal després de passar pel bescanviador E-403
Dimensions (mm) 864 - 5000 Tipus BEM - horitzontal

Àrea m2 894,7 Àrea efectiva (m2) 894,7
Calor bescanviat (kW) 17500 MTD Corregit (ºC) 57,41

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 478,7 Brut 400

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Oli tèrmic Fluid del procés
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 0 0 34,492 34,492
Líquid 46,845 46,845 0 0

Temperatura (ºC) 120 300 382,4 156,1
Densitat (kg/m3) 942,87 817,27 17,08 28,25
Viscositat (cP) 0,2419 0,0211 0,0162 0,0126

Pes molecular (g/mol) 166 48,97
Calor específic (kJ/kg·K) 1,833 2,314 2,436 1,928
Calor latent (kcal/kg)
Pressió absoluta (bar) 4 3,817 18,5 18,294
Velocitat mitja (m/s) 0,33 8,55

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,00018

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 337,78 421,11

Pressió de disseny
(bar) 4,83 20,684

Passos per carcassa
1 1

Pes buit (kg) 8359,1 Pes amb
aigua (kg) 11929,1 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 1030 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 5000 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 863,6 Carcassa OD (mm) 885,82
Nº de baffles 8 Tall baffle (%D) 40,45

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 500
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 609723,91
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Capítol 2. Equips

Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-404 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-404 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-405 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-405

Funció de l'equip: Refredar el corrent principal després de passar pel bescanviador E-404
Dimensions (mm) 686 - 4876,8 Tipus BEM - horitzontal

Àrea m2 146,5 Àrea efectiva (m2) 146,5
Calor bescanviat (kW) 10110,7 MTD Corregit (ºC) 103,6

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 542,3 Brut 472

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Fluid del procés Aigua
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 34,492 11,03 0 0
Líquid 0 23,46 241,36 241,36

Temperatura (ºC) 156 65,01 30 40
Densitat (kg/m3) 19,83 15,76 / 777,87 994,53 973,43
Viscositat (cP) 0.0132 0,0116/0,292 0,0182 0,0245

Pes molecular (g/mol) 72,28 18,01
Calor específic (kJ/kg·K) 2,135 2,126 / 1,975 2,153 2,041
Calor latent (kcal/kg) 379,1 326,1
Pressió absoluta (bar) 18,2 17,957 1,5 1,46
Velocitat mitja (m/s) 3,37 0,42

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,0001

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 193,33 115,56

Pressió de disseny
(bar) 20,68 3,447

Passos per carcassa 1 1

Pes buit (kg) 4181,1 Pes amb
aigua (kg) 6210,6 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 512 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 4876,8 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 685,8 Carcassa OD (mm) 704,85
Nº de baffles 6 Tall baffle (%D) 40,98

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 660,4
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 227804,32
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-405 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-405 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-501 Localització Tarragona
Àrea A-500 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-501

Funció de l'equip: Escalfar el corrent principal abans d’entrar al reactor de transquilació
Dimensions (mm) 381 - 2500 Tipus BEM - horitzontal

Àrea m2 24,8 Àrea efectiva (m2) 24,8
Calor bescanviat (kW) 2613,1 MTD Corregit (ºC) 190,51

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 842,8 Brut 625,9

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Fluid sortida transquilació Fluid entrada transquilació
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 6,2431 6,2431 0 2,5854
Líquid 0 0 6,2431 3,6576

Temperatura (ºC) 494 300,07 120 252,21
Densitat (kg/m3) 30,94 47,68 776,04 50,69 / 654,16
Viscositat (cP) 0.0132 0,0138 0,2388 0,0139 / 0,1101

Pes molecular (g/mol) 91,42 91,42
Calor específic (kJ/kg·K) 2,132 2,201 2,073 2,072
Calor latent (kcal/kg) 291,1 290,8
Pressió absoluta (bar) 20 19,91 19,9 19,868
Velocitat mitja (m/s) 4,12 1,06

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,00018 0,00018

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 532,22 532,22

Pressió de disseny
(bar) 22,06 22,06

Passos per carcassa 1 1

Pes buit (kg) 2115,8 Pes amb
aigua (kg) 2404,6 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 176 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 2500 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 387,35 Carcassa OD (mm) 457,2
Nº de baffles 4 Tall baffle (%D) 39,35

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 495,3
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 31469,47
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-501 Localització Tarragona
Àrea A-500 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-501 Localització Tarragona
Àrea A-500 Data 18/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 30/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-601

Funció de l'equip: Refredar el corrent final d’etilbenzè per al seu emmagatzematge
Dimensions (mm) 610 - 4000 Tipus BEM - horitzontal

Àrea m2 24,8 Àrea efectiva (m2) 24,8
Calor bescanviat (kW) 2088,3 MTD Corregit (ºC) 39,41

Coeficient de transferència
(W/m2·K) Net 704,7 Brut 525,9

DADES D'OPERACIÓ

Localització del fluid Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida

Denominació del fluid Etilbenzè Aigua de refrigeració
Cabal màssic

(kg/s)
Vapor 0 0 0 0
Líquid 12,38 12,38 49,86 49,86

Temperatura (ºC) 136 44,65 30 40
Densitat (kg/m3) 760,44 843,7 997,34 994,53
Viscositat (cP) 0,2254 0,5164 0,7998 0,6534

Pes molecular (g/mol) 91,42 91,42
Calor específic (kJ/kg·K) 1,956 1,748 4,19 4,188
Calor latent (kcal/kg) 291,1 290,8
Pressió absoluta (bar) 1,2 1,01 1,2 1,04
Velocitat mitja (m/s) 0,31 1,22

Resistència d’embrutiment
(m2·K/W) 0,0002 0,00022

DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbós

Temperatura de
disseny (ºC) 171,11 76,67

Pressió de disseny
(bar) 3,45 3,45

Passos per carcassa 1 2

Pes buit (kg) 2865,2 Pes amb
aigua (kg) 3985,6 Material de

construcció AISI 304

Nº de tubs 476 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81

Tipus Plà Llargada
(mm) 4000 Pattern Triangular

Carcassa ID (mm) 600,08 Carcassa OD (mm) 619,12
Nº de baffles 12 Tall baffle (%D) 33,34

Tipus Single segmental Espaiat (mm) 300
Requeriments del codi ASME Code Sec VII TEMA CLASS BEM

Cost ( )€ 23235,09
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 30/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA GENERAL
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 3 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR

Ítem E-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 30/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA TUBS
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.6 Reactors

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-401 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023
Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Reactor multitubular d'alquilació en condicions adiabàtiques. R-401

Funció de l'equip Obtenció d'etilbenzè a les condicions de temperatura i pressió especificades.
Grau de conversió 89,6%

DADES D'OPERACIÓ

Components
Entrada Sortida

Benzè, Etilè, Età, Metà i Toluè
Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè, Benzè, Età,

Metà, Toluè, Propilè
Fracció de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)

Cabal màssic (Kg/h) 85364 85364
Cabal molar (Kmol/h) 1268,4 1139,5

Temperatura (ºC) 410 475,7
Pressió (KPa) 1985 1970

Densitat 25,68 24,71
DADES DE DISSENY

Material AISI 304
Normativa ASME

Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%

Volum total extern (m3) 240,4
Volum total intern (m3) 232,90

Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 234421
Pes reactor en operació (Kg) 318312

CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular

Gruix paret (mm) 31,25 4
Diàmetre intern (m) 4,169 0,0418
Diàmetre extern (m) 4,232 0,05

Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 86.23 amb tubs, 218.4 sense 110 || 88 per reactius i 22 per catalitzador
Volum extern (m3) 225 132,2

CAPÇAL FONS
Tipus Klopper Klopper

Gruix paret (mm) 31,13 52,21
Diàmetre intern (m) 4,169 4,169
Diàmetre extern (m) 4,231 4,274

Longitud (m) 0,8338 0,8338
Volum intern (m3) 7,246 7,246
Volum extern (m3) 7,576 7,805

Cost ( )€ 2188207,93
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-401 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023
CONNEXIONS

Connexions Diàmetre nominal Finalitat
A 250 Entrada reactius
B 250 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergència
D 100 Sortida refrigerant d'emergència
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Vàlvula de seguretat

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-402 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Reactor multitubular d'alquilació en condicions adiabàtiques. R-402

Funció de l'equip Obtenció d'etilbenzè a les condicions de temperatura i pressió especificades.
Grau de conversió 76,27%

DADES D'OPERACIÓ

Components
Entrada Sortida

Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè, Benzè,
Etilè, Età, Metà i Propè

Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè, Benzè, Età, Metà,
Propè

Fracció de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)
Cabal màssic (Kg/h) 93533 93533
Cabal molar (Kmol/h) 1450,6 1307,7

Temperatura (ºC) 401,4 465,9
Pressió (KPa) 1947,8 1932,8

Densitat 23,54 23,49
DADES DE DISSENY

Material AISI 304
Normativa ASME

Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%

Volum total extern (m3) 250,7
Volum total intern (m3) 242,93

Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 240939
Pes reactor en operació (Kg) 324153

CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular

Gruix paret (mm) 31,82 4
Diàmetre intern (m) 4,255 0,0427
Diàmetre extern (m) 4,318 0,0507

Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 89.83 amb tubs, 227.5 sense 115 || 92 per reactius i 23 per catalitzador
Volum extern (m3) 225 132,2

CAPÇAL FONS
Tipus Klopper Klopper

Gruix paret (mm) 31,7 53,22
Diàmetre intern (m) 4,255 4,255
Diàmetre extern (m) 4,319 4,362

Longitud (m) 0,851 0,851
Volum intern (m3) 7,704 7,704
Volum extern (m3) 8,054 8,297

Cost ( )€ 2243875,21
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-402 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023
CONNEXIONS

Connexions Diàmetre nominal Finalitat
A 300 Entrada reactius
B 300 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergència
D 100 Sortida refrigerant d'emergència
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Vàlvula de seguretat

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-403 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Reactor multitubular d'alquilació en condicions adiabàtiques. R-403

Funció de l'equip Obtenció d'etilbenzè a les condicions de temperatura i pressió especificades.
Grau de conversió 60,64%

DADES D'OPERACIÓ

Components
Entrada Sortida

Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè, Benzè,
Etilè, Età, Metà i Propè

Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè, Benzè, Età, Metà,
Propè

Fracció de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)
Cabal màssic (Kg/h) 101702 101702
Cabal molar (Kmol/h) 1618,9 1470,9

Temperatura (ºC) 408,2 467,6
Pressió (KPa) 1901,8 1886,8

Densitat 22,27 22,25
DADES DE DISSENY

Material AISI 304
Normativa ASME

Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%

Volum total extern (m3) 281,8
Volum total intern (m3) 273,01

Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 260063
Pes reactor en operació (Kg) 350424

CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular

Gruix paret (mm) 33,45 4
Diàmetre intern (m) 4,503 0,0454
Diàmetre extern (m) 4,569 0,0534

Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 100,6 amb tubs, 254,8 sense 130 || 104 per reactius i 26 per catalitzador
Volum extern (m3) 262,4 154,2

CAPÇAL FONS
Tipus Klopper Klopper

Gruix paret (mm) 33,32 56,1
Diàmetre intern (m) 4,569 4,615
Diàmetre extern (m) 4,231 4,274

Longitud (m) 0,9005 0,9005
Volum intern (m3) 9,128 9,128
Volum extern (m3) 9,539 9,828

Cost ( )€ 2407363,74
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-403 Localització Tarragona
Àrea A-400 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexions Diàmetre nominal Finalitat

A 300 Entrada reactius
B 300 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergència
D 100 Sortida refrigerant d'emergència
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Vàlvula de seguretat

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-501 Localització Tarragona
Àrea A-500 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Reactor multitubular de transalquilació en condicions adiabàtiques. R-501

Funció de l'equip Obtenció d'etilbenzè a les condicions de temperatura i pressió especificades.
Grau de conversió 99,84%

DADES D'OPERACIÓ

Components
Entrada Sortida

Etilbenzè, 1-4 Dietilbenzè i Benzè Etilbenzè i Benzè
Fracció de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)

Cabal màssic (Kg/h) 22512 22512
Cabal molar (Kmol/h) 246,23 246,17

Temperatura (ºC) 491,7 494
Pressió (KPa) 2000 1990

Densitat 30,61 30,37
DADES DE DISSENY

Material AISI 304
Normativa ASME

Nombre de tubs 750
Sobredimensionament gruix 50%

Volum total extern (m3) 29,5
Volum total intern (m3) 28,50

Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 23544
Pes reactor en operació (Kg) 32356

CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular

Gruix paret (mm) 16,02 4
Diàmetre intern (m) 1,859 0,0456
Diàmetre extern (m) 1,891 0,0536

Longitud (m) 9 9
Volum intern (m3) 10.67 amb tubs, 27.02 sense 11 || 8.8 per reactius i 2.2 per catalitzador
Volum extern (m3) 25,29 13,04

CAPÇAL FONS
Tipus Klopper Klopper

Gruix paret (mm) 15,96 25,37
Diàmetre intern (m) 1,859 1,895
Diàmetre extern (m) 1,891 1,91

Longitud (m) 0,3719 0,3719
Volum intern (m3) 0,6429 0,6429
Volum extern (m3) 0,6766 0,697

Cost ( )€ 340851,61
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS

Ítem R-501 Localització Tarragona
Àrea A-500 Data 25/5/2023

Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexions Diàmetre nominal Finalitat

A 125 Entrada reactius
B 100 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergència
D 100 Sortida refrigerant d'emergència
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Vàlvula de seguretat

ESQUEMA
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Planta de producció d’etilbenzè
Capítol 2. Equips

2.5.7 Columnes de destil·lació

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS COLUMNA DE DESTIL·LACIÓ

Ítem C-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 07/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Columna de destil·lació de plats. C-601

Funció de l'equip: Separació del Benzè, Etilbenzè i Dietilbenzè de la resta de components.
DADES D'OPERACIÓ

Components

Entrada Sortida
Aliment Caps Cues

Metà, Età, Etilè, Propilè,
Benzè, Etilbenzè i
1,4-Dietilbenzè

Benzè, Metà, Età, Etilè i
Propilè

Benzè, Etilbenzè i
1,4-Dietilbenzè

Fracció de vapor 0,32 1 0
Cabal màssic (kg/h) 124170,16 12455,65 111714,51

Cabal volumètric (m3/h) 162,38 34,87 127,52
Temperatura (ºC) 51,5 12,3 93,0
Pressió (kPa) 300 300 101,3

Densitat (kg/m3) 8,64 1,19 803,2
Relació de reflux 0,6

% Inundació 53,9
Component clau lleuger Propilè
Component clau pesat Benzè
Tipus de condensador Parcial

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Material AISI 304
Tipus de columna Columna de plats

Tipus de plat SIEVE (perforats)
Número de plats 7
Plat alimentat 3

Diàmetre forats (mm) --
Temperatura de disseny (ºC) 108
Pressió de disseny (kPa) 496,13

Capacitat (m3) -- Geometria capçals Toriesfèrics
Pes columna buida (kg) 3625,9 Aïllant Llana mineral

Pes amb aigua (kg) 29902,9 Gruix aïllant (cm) 11
Diàmetre intern (m) 2,23 Eficàcia Soldadura 0,85

Espessor cilindre (mm) 8,00 Gruix per corrosió (mm) 2
Espessor capçal (mm) 8,50 Radiografiat Parcial
Alçada cilindre (m) 6,16 Observacions
Alçada capçal (m) 0,46

Alçada total (m) 7,10

Cost ( )€ 263850,64
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Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS COLUMNA DE DESTIL·LACIÓ

Ítem C-601 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 07/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 500 Entrada de l’aliment
B 500 Sortida cap al condensador
C 500 Entrada del reflux
F 125 Entrada Boil-up
E 125 Sortida cap al reboiler

ESQUEMA
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Ítem C-602 Localització Tarragona
Àrea A-600 Data 07/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Columna de destil·lació de plats. C-602

Funció de l'equip: Recuperació del Benzè per recircular-lo.
DADES D'OPERACIÓ

Components

Entrada Sortida
Aliment Caps Cues

Benzè, Etilbenzè i
1,4-Dietilbenzè Benzè

Etilbenzè i
1,4-Dietilbenzè

Fracció de vapor 0 0 0
Cabal màssic (kg/h) 111714,51 58875,33 52839,13

Cabal volumètric (m3/h) 127,51 66,74 60,77
Temperatura (ºC) 92,99 78,86 139,1
Pressió (kPa) 101,3 101,3 101,3

Densitat (kg/m3) 803,2 812,4 755,5
Relació de reflux 0,75

% Inundació 60
Component clau lleuger Benzè
Component clau pesat Etilbenzè
Tipus de condensador Total

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Material AISI 304
Tipus de columna Columna de plats

Tipus de plat SIEVE (perforats)
Número de plats 27
Plat alimentat 14

Diàmetre forats (mm) --
Temperatura de disseny (ºC) 154,1
Pressió de disseny (kPa) 297,4

Capacitat (m3) -- Geometria capçals Toriesfèrics
Pes columna buida (kg) 15341,4 Aïllant Llana mineral

Pes amb aigua (kg) 223300,3 Gruix aïllant (cm) 11,5
Diametre intern (m) 3,63 Eficàcia Soldadura 0,85

Espessor cilindre (mm) 7,10 Gruix per corrosió (mm) 2
Espessor capçal (mm) 8,00 Radiografiat Parcial
Alçada cilindre (m) 19,17 Observacions
Alçada capçal (m) 0,73

Alçada total (m) 20,7
Cost ( )€ 840331,48
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CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 125 Entrada de l’aliment
B 100 Sortida cap al condensador
C 100 Entrada del reflux
D 100 Entrada Boil-up
E 100 Sortida cap al reboiler

ESQUEMA
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Àrea A-600 Data 07/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Columna de destil·lació de plats. C-603

Funció de l'equip: Recuperació del Benzè per recircular-lo.
DADES D'OPERACIÓ

Components

Entrada Sortida
Aliment Caps Cues
Etilbenzè i

1,4-Dietilbenzè
Etilbenzè amb impureses

de Benzè (99,8%)
1,4-Dietilbenzè i

Etilbenzè
Fracció de vapor 0 0 0

Cabal màssic (kg/h) 52839,13 44565,25 8274
Cabal volumètric (m3/h) 60,77 51,22 9,55

Temperatura (ºC) 139,1 135,9 170,6
Pressió (kPa) 101,3 101,3 101,3

Densitat (kg/m3) 755,5 760,3 754,0
Relació de reflux 0,96

% Inundació 71
Component clau lleuger Etilbenzè
Component clau pesat 1,4-Dietilbenzè
Tipus de condensador Total

DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Material AISI 304
Tipus de columna Columna de plats

Tipus de plat SIEVE (perforats)
Número de plats 47
Plat alimentat 22

Diàmetre forats (mm) --
Temperatura de disseny (ºC) 185,6
Pressió de disseny (kPa) 297,4

Capacitat (m3) -- Geometria capçals Toriesfèrics
Pes columna buida (kg) 7106,5 Aïllant Llana mineral

Pes amb aigua (kg) 191616,3 Gruix aïllant (cm) 12
Diametre intern (m) 2,92 Eficàcia Soldadura 0,85

Espessor cilindre (mm) 6,10 Gruix per corrosió (mm) 2
Espessor capçal (mm) 6,30 Radiografiat Parcial
Alçada cilindre (m) 26,8 Observacions
Alçada capçal (m) 0,59

Alçada total (m) 28,0

Cost ( )€ 788216,77
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CONNEXIONS
Connexió Diàmetre nominal Finalitat

A 100 Entrada de l’aliment
B 150 Sortida cap al condensador
C 100 Entrada del reflux
D 40 Entrada Boil-up
E 40 Sortida cap al reboiler

ESQUEMA
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2.5.8 Serveis

Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TORRE DE REFRIGERACIÓ

Ítem TR-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Torre de refrigeració. TR-101

Funció de l'equip: Refredar l’aigua refrigerant
DADES D’OPERACIÓ

Cabal (m3/h) 2528
Temperatura d’entrada (ºC) 40
Temperatura de sortida (ºC) 30
Potència dissipada (kW) 29397

Nº d’equips 3
Cabal d’aigua evaporada (kg/h) 50400

DADES DE L’EQUIP
Proveïdor EWK
Model EWB 7200

Potència dissipació (kW) 11512
Potència ventiladors (kW) 74

Longitud (m) 12,42
Amplada (m) 6,732
Alçada (m) 5,564
Pes buit (kg) 14525

Pes d’operació (kg) 20535
Cost Total ( )€ 7375359,43

ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS DESCALCIFICADOR

Ítem D-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Descalcificador. D-101

Funció de l'equip: Tractar l’aigua de xarxa
DADES D’OPERACIÓ

Cabal (m3/h) 50,4
Nº d’equips 2

Temperatura d’operació (ºC) 25
DADES DE L’EQUIP

Proveïdor Culligan
Model Ultraline HB1550

Cabal màxim (m3/h) 60
Capacidad dipósito de sal (kg) 2460

Diàmetre (m) 1,4
Alçada (m) 0,988
Pes buit (kg) 2580

Pes d’operació (kg) 4200
Cost ( )€ 50000

ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS CHILLER

Ítem Ch-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Chiller. C-101

Funció de l'equip: Refredar l’aigua glicolada refrigerant
DADES D’OPERACIÓ

Cabal (kg/h) 216000
Temperatura d’entrada (ºC) 0
Temperatura de sortida (ºC) -10
Potència dissipada (kW) 3408

Nº d’equips 1
DADES DE L’EQUIP

Proveïdor GEA
Model Grasso LT-XB

Potència dissipació (kW) 4169
Longitud (m) 6,5
Amplada (m) 4,0
Alçada (m) 5,0
Pes buit (kg) 25500

Cost ( )€ 5083535,79
ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS COMPRESSOR

Ítem Co-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Compressor. Co-101

Funció de l'equip: Subministrar aire comprimit a les vàlvules pneumàtiques.
DADES D'OPERACIÓ

Fluid Aire
Potencia (kW) 15

Cabal subministrat (m3/h) 153
Pressió (bar) 8

DADES DE L’EQUIP
Proveïdor PUSKA
Model PKM25 10 400/50 CE

Nivell sonor dB(A) 67
Pes (kg) 588

Capacitat (L) 500
Cost ( )€ 12046,87

DIMENSIONS
Longitud (mm) 1904
Amplada (mm) 833
Alçada (mm) 1832

ESQUEMA
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Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE NITROGEN

Ítem Nt-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 17/05/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Tanc de Nitrogen. Nt-101

Funció de l'equip: Emmagatzemar i subministrar Nitrogen.
DADES D'OPERACIÓ

Fluid Nitrogen
Volum (m3) 6,0

Temperatura (ºC) 15
Pressió (bar) 18

DADES DE L’EQUIP
Proveïdor LINDE
Model Tanc Cryogenic Standard tank 60

Model evaporador L 40 - 8 F 2,5
Capacitat nominal

(Nm3/h) 120

Pes buit tanc (kg) 4910
Capacitat (L) 6400

Cost ( )€ 144298,86
DIMENSIONS

Diàmetre (m) 1,6
Alçada (m) 7,15

DIAGRAMA DE FLUX DEL CIRCUIT
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Àrea A-100 Data 17/05/2023
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ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TURBINA DE VAPOR

Ítem Tg-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 1/06/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Turbina de gas. Tg-101

Funció de l'equip: Transformar energía tèrmica en energía elèctrica
DADES D'OPERACIÓ

Fluid Combustible sortida gasos
Potencia (MW) 37

Cabal subministrat (kg/h) 8319
Eficiència elèctrica (%) 33%

DADES DE L’EQUIP
Proveïdor Siemens
Model SGT A-35

Velocitat de la turbina
(rpm) 4800

Freqüencia (Hz) 50/60
Cost ( )€ 1500000

DIMENSIONS
Longitud (m) 18
Amplada (m) 3,4
Alçada (m) 4,5
Pes (kg) 150000

ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TRANSFORMADOR

Ítem Te-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 1/06/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Transformador. Te-101

Funció de l'equip: Transformar el voltatge de l’electricitat d’entrada per a l'ús dels equips
DADES D'OPERACIÓ

Potencia (MVA) 10
Tensió d’entrada

màxima(kV) 24

Tensió de sortida (V) 400
DADES DE L’EQUIP

Proveïdor Ormazabal
Model Transforma.earth 24kV
Cost ( )€ 80000

DIMENSIONS
Longitud (m) 1,83
Amplada (m) 0,77
Alçada (m) 1,76
Pes (kg) 1900

ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS GRUP ELECTROGEN

Ítem Ge-101 Localització Tarragona
Àrea A-100 Data 1/06/2023

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Grup electrogen. Ge-101

Funció de l'equip: Transformar energia tèrmica en energia elèctrica
DADES D'OPERACIÓ

Combustible Dièsel
Potencia (kVA) 1880
Voltatge (V) 400

Consum de combustible
(g/kWh) 220

DADES DE L’EQUIP
Proveïdor MTU
Model 1880KVA_TA-Luft

Fluid refrigerant Aigua
Freqüencia (Hz) 50/60

Cost ( )€ 181500
DIMENSIONS

Longitud (m) 4,58
Amplada (m) 1,69
Alçada (m) 2,41
Pes (kg) 11950

ESQUEMA
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2.5.9. Torre d’absorció de CO2

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS EQUIP
ELIMINACIÓ DE CO2

Ítem Ta-1501 Localització Tarragona
Àrea A-1500 Data 2/06/2023
Planta Producció d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Torre d’absorció. Ta-1501

Funció de l'equip: Eliminar el CO2 d’un corrent gasós
Cost ( )€ 1000000

DADES D'OPERACIÓ
Tipus d’absorbent Monoetanolamina (MEA)
Cabal màssic (kg/h) 181323,07

Cabal volumètric (m3/h) 12448,08
Composició màssica (%) 13

Cabal CO2 (kg/h) 24345,22
Cabal CO2 (m3/h) 12000,43

Acumulador de reflux
Diàmetre (m) 1
Altura (m) 5
DADES DE DISSENY

Torre d’absorció Torre de desorció
Norma de disseny ASME

Material AISI 304
Geometria de capçals Toriesfèrics (Klopper)

Nombre d’etapes 20 20
Pressió d’operació (kPa) 205 110

Alçada (m) 16 15,24
Diàmetre(m) 8 3,6

Espessor cilindre (mm) 0,5 0,2
Espessor capçal (mm) 0,4 0,1
Espessor fons (mm) 0,4 0,1

Capacitat (m3) 840 126
Pes columna buida (kg) 27355 2932

Pes amb aigua (kg) 28127 3052
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Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS:EQUIP ELIMINACIÓ DE CO2

Ítem Ta-1501 Localització Tarragona
Àrea A-1500 Data 2/06/202

Planta Producció
d'Etilbenzè Revisió 5/06/2023

ESQUEMA
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