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2. Equips
2.1. Introduccio

En aquest capitol es realitza una breu descripci6 i s’estableix la nomenclatura dels equips
presents a la planta de produccié d’etilbenzé. Es llisten els equips per arees i finalment es
recol-lecten els aspectes més rellevants de cada equip en les fulles d’especificacions, on es
poden consultar les dades d’operacid, parametres i normatives de disseny i un esquema

representatiu.
2.2. Nomenclatura

A la planta BenzET S.L, s’ha assignat un codi identificatiu per a cada equip present al
procés, aquest codi segueix la nomenclatura X-YNN, on la X correspon a la lletra o lletres
associades a cada equip, les quals es troben especificades en la Taula 2.1. La Y
correspondra a l'area on esta situat I'equip i NN és el numero de 'equip corresponent. Per
exemple, el primer reactor de I'area de alquilacié sera: R-401. X és R, ja que es tracta d’un

reactor, Y és 4, perqué I'area de reaccio d’alquilacio és la 400 i al ser el primer reactor és el

namero 01.
Taula 2.1. Nomenclatura associada a cada equip
Equip Nomenclatura
Bescanviador de calor E
Columna de destil-lacio C
Condensador Cd
Forn
Mesclador
Reactor
Reboiler Rb
Tanc d’emmagatzematge/ Tanc pulmo T
Torre de refrigeracié Tr
Chiller Ch
Compressor Co
Tanc de Nitrogen Nt
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Equip Nomenclatura
Descalcificadora D
Torre d’absorcié Ta
Torxa To
Turbina de gas Tg
Grup electrogen Ge
Transformador eléctric Te

2.3. Descripcio d’equips
2.3.1 Tancs d’emmagatzematge

Els tancs d’'emmagatzematge en la planta tenen la funciéo d’'emmagatzemar els reactius que
arribaran de forma discontinua. En concret, el benzé arriba en camions, per tant, s’ha
d’emmagatzemar per tal que la planta pugui operar de forma continua. Aixi mateix, s’ha
decidit de comptar amb un estoc de 2 dies per si de cas pugui haver-hi algun problema, que
no s’hagi de parar la planta per complet per falta de matéries primeres. S’ha escollit el
material AISI 304, tal com es discuteix en el Capitol 11 (apartat 11.4). S’han dissenyat
seguint les normatives APQ corresponent i APl 650. En l'apartat 11.4 també es pot trobar
tots els altres calculs pertinents per calcular tots els parametres dels tancs que es poden
trobar als fulls d’especificacions. Pels tancs d’emmagatzematge de producte s’han utilitzat
les mateixes dimensions de tancs. Els tancs de reactiu s’han d’emmagatzemar com a minim
a 5,5°C, que és la seva temperatura de solidificacié. Per tal d’evitar que la seva temperatura

sigui més baixa, s’ha instal-lat un serpenti pel que pot circular un fluid calent.
2.3.2 Tancs Pulmé

El tanc pulmé té 'objectiu principal de no només emmagatzemar un gas a elevada pressio,
sind que també I'estabilitza i proporciona un flux uniforme i constant, degut a possibles
alteracions que vinguin del sistema, com és el cas de 'aliment que ve en canonada des de
la planta que proporciona d’etilé (i meta i etd) a la planta. Els tancs pulmé segueixen el
criteri ASME de tancs a pressio, el qual s’ha tingut en compte una pressié d’operacié
lleugerament més elevada que la pressio de treball (10MPa, per al cas esmentat) per tal de
garantir que no hi haura fuites ni danys al equip en cas de sobrepressions, a més a més, el

gruix es sobredimensiona (d’'un 10 a un 50% depenent de les condicions de I'equip) i es té
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en compte péerdues per corrosié amb el medi ambient amb el pas dels anys. El disseny del
tanc varia des d’'un cilindre amb tapa i fons de klopper a tancs amb tapes coniques, pero el

funcionament segueix sent el mateix i el material emprat és I'AIS| 304.

2.3.3. Mescladors

Els mescladors sén un equip necessari en qualsevol procés quimic en continu. El fet de
tenir els reactius mesclats esdevé una millora en la homogeneitzacié dels corrents, el que
comporta una millora en la reaccio i el procés donat que aquests tindran un major grau de
conversio, ja que els reactius tindran més facilitat per reaccionar al estar en contacte més

facilment amb els altres components.

El tanc mesclador es troba abans del forn de la zona de transalquilacié, on es combina la
resta del corrent de recirculacié de benzé (99.5% molar) amb la recirculacié d’etilbenze i
dietilbenzé. Aquest mesclador en fase liquida ha de tenir les correctes proporcions
calculades segons el balang, i s’ha d’assegurar-se una correcta mescla i homogeneitzacio

per tal de maximitzar el rendiment de la transalquilacié, que aporta més producte i beneficis.

2.3.4. Forn

Per dur a terme les reaccions d’alquilacié i transalquilacié s’ha d'escalfar I'aliment dels
reactors fins a 410 i 491 °C respectivament. Per arribar a aquestes temperatures es fa Us
d’un forn, que es situara a l'area 300, corresponent a la preparacio dels reactius. Els forns
sén equips que utilitzen un procés de combustié directa per generar calor, tipicament aixo
s’aconsegueix cremant combustible com per exemple gas natural. Convenientment, per
caps de la columna C-601 s’obté un cabal de combustible conformat per meta, eta, etilé,
propilé i benzé, el qual es pot utilitzar per accionar la combustié del forn. També cal tenir en
compte les necessitats d’aire que tindra l'equip per dur a terme la combustid, el calcul
d’aquests parametres es pot consultar a I'apartat 11.9 del Capitol 11. Per a la construccié

del forn s’ha seleccionat a 'empresa Novargi.!"!

2.3.5 Bescanviadors de calor

Els bescanviadors de calor sén uns equips clau en la majoria dels processos quimics.
Aquests s'utilitzen tant per refredar com escalfar corrents. En el cas d’aquesta planta, s’ha
decidit d’'usar bescanviadors de carcassa i tubs. Aquests sén els més utilitzats a la industria
quimica i tenen una gran versatilitat en quant a temperatura i pressié de disseny. També soén

equips de baix cost i amb facilitat per la neteja. Consisteixen en un feix de tubs que queden
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envoltats per una carcassa. Un fluid, normalment el fred (fluid que s’escalfa) circula pels

tubs i I'altre, normalment el calent (fluid que es refreda) circula per l'interior de la carcassa.

Els bescanviadors d’aquesta planta s’ha dissenyat amb el programa Aspen Exchanger
Design & Rating V10. En l'apartat 11.8 de manual de calculs es pot trobar un exemple de

calcul d’aquests bescanviadors.

2.3.6. Reactors

El reactor és I'equip més important del procés. En la planta de BenzEt S.L, es disposa de 4
reactors on es produeix I'obtencié d’etilbenzé, i segueixen el codi ASME per a recipients a
pressio. D’aquests reactors, en 3 es produeix la reaccié d’alquilacio i en el restant la reaccio
de transalquilacié. Les condicions de treball sén critiques, donat que per obtenir la millor
conversié s’ha de garantir que el reactor estara a les seves condicions optimes de treball.
Els reactors son adiabatics, de forma que tot el calor generat per la reaccié exotérmica es
transforma en un increment de la temperatura del fluid. No obstant, es decideix
dissenyar-los en un reactor multitubular, de forma que I'espai entre els tubs funcioni d’aillant,
i a la vegada es pugui fer circular un refrigerant per la carcassa en cas d’emergéncia per tal
de disminuir la temperatura del fluid. El reactor disposa d’un llit fix de catalitzador que consta
d’'un 20% del volum (aquest sent el volum de dins els tubs, on s’hi esdevé la reaccio), on el
80% restant és el volum buit on hi reacciona el fluid. EI nombre de tubs és escollit prioritzant
el criteri ASME, utilitzant tubs de 4 mm de gruix, AlSI 304, que garanteixen que no hi haura
fuites i que resisteixen les condicions d’operacio. El reactors també disposen de baffles que
aguanten els feixos de tubs y serveixen per canviar el recorregut del fluid de la carcassa per
quan es necessita refredar en cas d’emergéncia. Els reactors tenen un gruix aillant de llana
de roca per evitar pérdues de calor, garantir que es realitza la reaccié adiabaticament i evitar
possibles danys a persones que hi treballin en aquest entorn, reduint la probabilitat de
cremades al tenir contacte involuntari amb el reactor. La conversi6é global dels 3 reactors
d’alquilacié per al etilbenze és del 75%, i a la transalquilacié del 99.84%. Les altres dades

de temperatura i pressio estan especificades al respectiu full d’especificacions.

2.3.7 Columnes de destil-lacio

La destil-lacio és, amb diferéncia, la técnica de separacié més comuna a la industria de
processos quimics, representant al voltant del 90% de les operacions de separacié. En el
procés, després de les reaccions d’alquilacio i transalquilacié s’obté un corrent conformat
per una mescla de benzé, propilé, eta, meta, dietilbenzé i el producte d’interés, etilbenze.

Amb l'objectiu d’aconseguir el producte amb una puresa elevada per posteriorment ser

Pagina 9 de 106



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

utilitzat com a matéria prima en la fabricacié d’estire, s’ha de realitzar la separacié del

etilbenzé dels compostos préviament esmentats.

A BenzET S.L s’ha decidit que la manera optima de dur a terme aquesta separacié és amb
tres columnes de rectificacié de plats, operant a pressié atmosférica. El tipus de plat utilitzat
sera el mateix en les tres columnes, plats perforats (sieve). Aquests son els més comuns a
la industria, econodmics i facils de netejar. Les columnes es trobaran a l'area 600,

corresponent a la zona de purificacio i recuperacio del producte.

A la primera columna, C-601, es realitzara la separacié dels components més volatils, el
meta, I'eta, el propilé i I'etilé restant de la reaccid, aconseguint per cues el benze, I'etilbenzé
i el dietilbenzé. El cabal obtingut per cues de la columna C-601 sera 'aliment de la segona
columna, C-602, en la qual, per caps, es recuperara el benzé en excés que s’ha utilitzat en
la reaccio, per posteriorment, recircular-lo. Obtenint per cues de la segona columna el
producte d’interés amb dietilbenzé i una petita quantitat de benze, aquest cabal sera
l'aliment de la columna C-603, on finalment, s’obtindra el destil-lat d’etilbenzé gairebé pur,
amb impureses de benzé i per cues de la tercera columna s’obtindra el dietilbenzé que anira

a l'area 500 per dur a terme la transalquilacio.

El disseny de les columnes s’ha realitzat amb el métode aproximat, short-cut i el calcul
rigords, fent servir I'eina de simulacié de processos Aspen Hysys. El calcul amb detall de les

tres columnes es pot trobar al Capitol 11, especificament a I'apartat 11.7.

2.3.8 Torre de refrigeracio

La torre de refrigeracio és un equip molt important a la planta. Serveix per refredar I'aigua de
refrigeracio, que permet reduir considerablement la temperatura del corrent principal fins a
practicament la temperatura ambient, entre daltres. Aquestes torres es basen en
'evaporacié d’'una part de l'aigua que cal refredar en contacte amb l'aire exterior. Aixd i la
diferéncia de temperatura entre l'aire i 'aigua fa que es refredi I'aigua. En aquest cas es
tracta de torres de refrigeracié obertes, i per aixd una part de l'aigua es perd en forma de
vapor alliberat a Il'atmosfera. Aquesta pérdua haura de ser compensada amb aigua

descalcificada que s’hagi d’afegir al circuit.

En aquest cas, s’ha decidit d'utilitzar 3 equips de la marca EWK model EWB 7200. Cada
equip d’aquest dona una poténcia de refredament de 7200kW aixi que caldra de 3 equips

que operin en paral-lel simultaniament.
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2.3.9 Chiller

Un altre equip de vital importancia és el chiller. Aquest s’utilitzara per refredar el corrent
refrigerant que s'utilitza per la primera columna de destil-lacié. Cal refredar un corrent
d’aigua glicolada refrigerant de -10°C a 0°C en circuit tancat. El model escollit sera el GEA

Grasso LT-XB, que proporcionara 4169kW de poténcia refrigerant.l

2.3.10 Compressor

A BenzEt S.L s’ha de comptar amb un compressor per subministrar I'aire comprimit a les
valvules pneumatiques lligades als llagos de control. Per aquesta planta s’ha seleccionat un
compressor de cargol, que sén els equips normalment utilitzats per dur a terme aquesta
tasca. El funcionament d’aquest tipus de compressor consisteix en dos rotors helicoidals
que s’entrellacen entre si per comprimir I'aire, desplagant-lo al llarg dels espais entre ells,
d’aquesta manera es redueix el volum i s’augmenta la pressié. A l'apartat 11.10.3 del
Capitol 11 es pot consultar el calcul de cabal d’aire comprimit necessari lligat al niumero de
valvules presents a la planta, en funcié d’aquest valor s’ha seleccionat el model PKM25 de
I'empresa PUSKA.M

2.3.11 Nitrogen

El nitrogen és un servei d’elevada importancia en una planta quimica, la seva funcio
principal és inertitzar i mantenir la pressié dels tancs d’emmagatzematge de matéria en fase
liquida. S'utilitza nitrogen degut a que es un gas inert, per tant, no reaccionara amb els

compostos en questio.

Una altra funcié crucial és de seguretat, amb l'eliminacié d'oxigen es redueix el risc
d’explosions, aquest factor és critic a BenzEt S.L, ja que es treballa amb compostos

inflamables.

A la posada en marxa de la planta primerament es realitza una purga amb nitrogen, amb la
finalitat de desplacar I'aire present al sistema i d’aquesta manera evitar la generacio
d'atmosferes explosives. Al Capitol 11, es presenta el calcul de la necessitat de nitrogen en

funcié del equips que el requereixen i el seu volum.

El subministrament de nitrogen a la planta el proporciona 'empresa Linde."

Pagina 11 de 106



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

2.3.12 Transformador eléctric

El transformador eléctric és un equip necessari per poder fer us de I'electricitat que arriba a
la parcel-la. Aquesta arriba a una tensi6é de 20kV i s’ha de reduir fins a una tensié a la que
puguin funcionar els equips. En aquest cas, el transformador escollit és el model
Transforma.earth de la marca Ormazabal amb capacitat per fins a 10 MVA i per tensio

maxima d’entrada de 24kV.[!

2.3.13 Tractament d’aigua

L'aigua d'entrada de xarxa té una alta concentracié d’ions de calci i magnesi com es va
comentar a l'apartat 1.4.1.4. Per tractar-la s’ha decidit utilitzar dos equips d’intercanvi idnic
en paral-lel, per a que estigui funcionant un mentre es regenera l'altre. S’ha utilitzat
intercanvi ionic per sobre d’altres métodes com per exemple 'osmosi inversa perque aquest
métode és més econdmic i no cal deixar 'aigua tan exempta d’ions per a 'aplicacié que cal.

S’ha escollit dos equips de la marca Culligan model Ultraline HB1550.1"!

2.3.14 Turbina de gas

Per aprofitar el sobrant de combustible que s’ha generat a la planta, s’ha decidit d’utilitzar
una turbina de gas per obtenir energia eléctrica, a la vegada que calorifica. EI model que
s’ha decidit utilitzar és de la marca Siemens model SGT-A35 (GT62).1®!

2.3.15. Tractament de dioxid de carboni

Aquest tractament s’aplica als gasos de combustié provinents de la turbina, comentada
anteriorment al apartat 2.3.14. Lutilitzacié d’'una torre d’absorcio és necessaria degut a que,
com es comenta al apartat de medi ambient, s’excedeixen els limits legals d’emissions de

dioxid de carboni a I'atmosfera.

L'absorcié es realitza amb amines i s’escull aquest métode degut a que déna molt bones
prestacions i flexibilitat en quant a disseny i operacié, com també una eficient extraccié a un

preu relativament reduit.

El tractament del corrent gasos consisteix principalment en un conjunt de dos equips:
- Una torre d’absorcidé: on s’absorbeix el didoxid de carboni amb amines a baixa

temperatura.
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- Una columna de desorcié: on es produeix la regeneraci6 de I'amina MEA a

temperatures elevades.

Aquest sistema, format ademés per els restants equips necessaris per a fer funcionar el
tractament correctament, es proveeix com un conjunt per empreses dedicades al tractament
de gasos i s’ha optat per aquesta opcid, no unicament per la facilitat del muntatge, siné
també pel precis disseny d’aquests equips i I'experiéncia que hi ha darrere, que permet

obtenir una eficiéncia elevada per a un motiu tan delicat com és el medi ambient.

Després d’analitzar diferents empreses S’ha escollit com a proveidora a Schlumberger.®
Les dimensions escollides dintre del seu cataleg i que s’adapten millor a les necessitats de

BenzEt, S.L. es troben recollides al full d’especificacions corresponent.

2.3.16. Grup electrogen

El grup electrogen és un equip auxiliar que només s’utilitzara en cas que hi hagi un error
d’emergéncia. Només quan hi hagi una avaria en el subministrament d’electricitat en la
xarxa publica. En aquest cas, el generador sera capa¢ de subministrar les necessitats
basiques per a poder seguir amb el funcionament normal del procés. Aquest utilitzara diésel
com a combustible. La poténcia necessaria sera de 1,54 MVa aixi que el model seleccionat
sera el TA-Luft de 1880 kVa de la marca MTU. 1'%

Pagina 13 de 106



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

2.4 Llistat d’equips

En aquest apartat es llisten els equips en funcié de la distribucié a les arees a les que es
troben dins la planta. A la Taula 4.1 es recol-lecten les arees que disposen d’equips a
BenzEt S.L

Taula 4.1. Arees de BenzEt S.L amb equips.

Area Nomenclatura
Serveis A-100
Emmagatzematge de matéries primeres A-200
Preparacio de reactius A-300
Reaccio d’alquilacio A-400
Reaccié de transalquilacio A-500
Purificacié i recuperacié de producte A-600
Emmagatzematge de productes A-700
Tractament de residus A-1500
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2.4.1 Area 100
Full 1 de 2 LLISTAT D’EQUIPS
. Localitzacié Tarragona
Et s.L. Area A-100
Data 30/5/2023
Produccio ..
Planta d'Etilbenze Revisié 01/6/2023
Item Equip Proveidor Parametre de disseny
TR-101 EWK Poténcia de refrigeracié (kW) 7200
TR-102 Torre de refrigeracio EWK Poténcia de refrigeracié (kW) 7200
TR-103 EWK Poténcia de refrigeracié (kW) 7200
D-101 Culligan Cabal maxim (m®/h) 60
Descalcificadora
D-102 Culligan Cabal maxim (m®/h) 60
C-101 Chiller GEA Poténcia de refrigeracié (kW) 3408
Cabal (m3h) 153
Co-101 Compressor PUSKA
Pressio (bar) 8
Nt-101 Tanc de Nitrogen LINDE Volum (m?) 6
Tg-101 Turbina de gas Siemens Poténcia electrica (MW) 37
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I UunB

Planta de produccio d’etilbenzé
Benz|Et s pr o el Universitat Autonoma
> Capitol 2. Equips de Barcelona

Ge-101 Grup electrogen MTU Poténcia electrica (kVA) 1880
Ge-101 Grup electrogen MTU Poténcia electrica (kVA) 1880
Te-101 Transformador eléctric Ormazabal Tensio d’entrada maxima (kV) 24

Pagina 16 de 106



UrnB

Et s.L. Planta dgaprloduccié cfetilbenzé L irantiat Aulirme
pitol 2. Equips de Barcelona
2.4.2 Area 200
Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS
- e e ——
Planta Produccio Revisié 01/6/2023
d'Etilbenze
Item Equip Material Parametre de disseny
T-201 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?) 185
T-202 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?3) 185
T-203 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?3) 185
T-204 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?3) 185
T-205 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?3) 185
T-206 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?3) 185
T-207 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?) 185
T-208 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?) 185
T-209 Tanc de benzé AISI 304 Volum (m?) 185

Pagina 17 de 106




X

UnB

i6 detil .
Benz|Et s. Planta de pr’oduccw d etilbenzé Universitat Autdnoma

/ Capitol 2. Equips de Barcelona
T-210 Tanc pulmo AlSI 304 Volum (m?) 28,18

2.4.3 Area 300

Eficiéncia 70%

Q (kJ/h) 1,02-108
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UrnB

Et s Planta dg prloduccié cfetilbenzé nharsiial Autianrn
apitol 2. Equips de Barcelona
2.4.4 Area 400
Full 1 de 1 LLISTAT D’EQUIPS
Ets. Ares A400 — S0z
Planta :E‘iﬁﬂiﬁi Revisié 01/6/2023

Item Equip Material Parametre de disseny
R-401 AISI 304 Volum (m?) 232,9
R-402 Reactor d'alquilacio AISI 304 Volum (m?) 242,93
R-403 AISI 304 Volum (m?) 273,01
E-401 AISI 304 Area d'intercanvi (m?) 51,5
E-402 AISI 304 Area d'intercanvi (m?) 40,0
E-403 Bescanviador de calor AISI 304 Area d’intercanvi (m?) 69,2
E-404 AISI 304 Area d'intercanvi (m?) 894,7
E-405 AISI 304 Area d'intercanvi (m?) 360,4
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Benz|Et s,

=

Planta de produccié d’etilbenzé

Capitol 2. Equips

UnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

2.4.5 Area 500

Ets.L.

R-501

Reactor de transalquilacié

AlSI 304

Volum (m?)

28,5

E-501

Bescanviador de calor

AlSI 304

Area d’intercanvi (m?)

24,8
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UrnB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé et :
Capitol 2. Equips Unw:;sg:::;:{t)::oma
2.4.6 Area 600
Full 1 de 2 LLISTAT D’EQUIPS
Ets. Area A600 — Uiz
Planta :E‘iﬁﬂiﬁi Revisié 01/6/2023
Item Equip Material Parametre de disseny
C-601 AISI 304 Algada (m) 7,10
C-602 Columna de destil-lacio AISI 304 Algada (m) 20,7
C-603 AISI 304 Algada (m) 28,0
T-601 AISI 304 Volum (m?) 5,56
T-602 Tanc de reflux AISI 304 Volum (m?3) 10,7
T-603 AISI 304 Volum (m?) 9,21
M-601 Tanc de mescla AISI 304 Volum (m?3) 8,028
Cn-601 AISI 304 Area de bescanvi (m?) 338,6
Cn-602 Condensadors AISI 304 Area de bescanvi (m?) 302,1
Cn-603 AISI 304 Area de bescanvi (m?) 94,0
E-601 Bescanviador AISI 304 Area de bescanvi (m?) 24,8
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Benz|Et s,
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Planta de produccié d’etilbenzé

Capitol 2. Equips

UnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Ets.L.

Rb-601

Rb-602

Rb-603

Evaporador

AISI 304 Area de bescanvi (m?) 138,2
AISI 304 Area de bescanvi (m?) 189,2
AISI 304 Area de bescanvi (m?) 88,5
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Benz|Et s,

AN
Z

Planta de produccié d’etilbenzé

Capitol 2. Equips

UnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

2.4.7 Area 700

T-701 Tanc d’etilbenze AISI 304 Volum (m3) 185
T-702 Tanc d’etilbenze AISI 304 Volum (m3) 185
T-703 Tanc d’etilbenze AISI 304 Volum (m3) 185
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3 UunB

Planta de produccio d’etilbenzé
Benz|Et s pr o el Universitat Autonoma
> Capitol 2. Equips de Barcelona

2.4.7 Area 1500

Cabal de Co, tractat
(kg/h)

Ta-1501 Torre d’absorci6 AlSI 304 24345,22
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Et s.L

Planta de produccié d’etilbenzé

2.5. Fulls d’especificacions

UrnB

Universitat Autonoma

Capitol 2. Equips de Barcelona

2.5.1 Tancs d’emmagatzematge

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-201 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio ..,
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-201

Funcio de lI'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benzé, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AIS| 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcgal (mm) 5,565
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operacio (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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UrnB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Ets.L item T-201 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Plant Produccio . .
d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benze
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-202 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio ...
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-202

Funcio de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9
DADES D’OPERACIO
Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capgal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kg) 82979
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_a ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
87983,47

Cost (€)
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Ets.L item T-202 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio .
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
554 m
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-203 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-203

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Ets.L item T-203 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio .
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
554 m
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-204 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio . s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-204

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Ets.L item T-204 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio .
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-205 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-205

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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UrnB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L N
; . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Ets.L item T-205 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-206 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-206

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Ets.L. Item T-206 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023

Produccio . ..
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023

A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
ESPECIFICACIONS TANCS
Rt D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L. item T-207 Localitzacio Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-207

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capc¢al (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 82979
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_a ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47

Pagina 37 de 106




UrnB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Ets.L. Item T-207 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023

Produccio . ..
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023

A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-208 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-208

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L N
; . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Ets.L item T-208 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
C - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-209 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-209

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar matéries primeres

Components Benze, Tolué
Fase Liquid
Nombre de tancs 9

DADES D’OPERACIO

Dies d’estock 2
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicio Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capcal (mm) 5,55
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kq) 8297,9
Pes en operacié (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
Cost (€) 87983,47
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L N
; . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Ets.L item T-209 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 17/05/2023
Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
E - Boca d’home
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E
o
~ il
3
i
Fl
LA
a74m | ] E
«
o
1B
| D
!
E
E
3
Ts]

Pagina 42 de 106



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-701 Localitzacié Tarragona
Area A-700 Data 17/05/2023
Produccio . s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-701

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar producte

Components Etilbenze, benzé
Fase Liquid
Nombre de tancs 3
DADES D’OPERACIO
Temperatura (°C) 40
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AIS| 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capgal (mm) 5,565
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operacio (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
87983,47

Cost (€)
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Ets.L item T-701 Localitzacié Tarragona
Area A-700 Data 17/05/2023
Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-702 Localitzacié Tarragona
Area A-700 Data 17/05/2023
Produccio . s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-702

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar producte

Components Etilbenze, benzé
Fase Liquid
Nombre de tancs 3
DADES D’OPERACIO
Temperatura (°C) 40
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AIS| 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capgal (mm) 5,565
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operacio (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
87983,47

Cost (€)
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Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
Cc - Venteig
D 100 Purga
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANCS
D’EMMAGATZEMATGE
Ets.L item T-703 Localitzacié Tarragona
Area A-700 Data 17/05/2023
Produccio s
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc d’emmagatzematge. T-703

Funcié de I'equip:

Emmagatzemar producte

Components Etilbenze, benzé
Fase Liquid
Nombre de tancs 3
DADES D’OPERACIO
Temperatura (°C) 40
Pressio (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AIS| 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 8
Capacitat (m3) 185
Posicié Vertical
Diametre extern (m) 5,54
Alcada (m) 8,31
Gruix del cos (mm) 4,74
Tipus de capcal Conic
Gruix del capgal (mm) 5,565
Tipus de fons Pla
Diametre del fons (m) 5,60
Gruix del fons (mm) 5
Pes buit (kg) 8297,9
Pes en operacio (kg) 207697
Superficie humida (m2) 193,4
Capacitat dt_e ventilacié (m3 19000
aire/h)
Distancia entre tancs (m) 2,77
Distancia entre tanc i cubeto 3.324
(m)
87983,47

Cost (€)
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Area A-700 Data 17/05/2023
Produccio s g
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
A 100 Entrada de Benzé
B 100 Sortida de Benzé
C - Venteig
D 100 Purga
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2.5.2 Tancs pulmo

UrnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Planta de produccié d’etilbenzé
Capitol 2. Equips

Et s.L.

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC PULMO
item T-210 Localitzacié Tarragona
Area A-200 Data 25/5/2023

Planta Produccié d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc pulmé. T-210

Funcié de I'equip

Mantenir constant I'entrada de etilé, eta i meta fresc al sistema.

Components Etilé (50%), eta (30%) i meta (20%)
Fase Gas
Cost (€) 282415
DADES D'OPERACIO
Temps de residéncia 5 minuts
Temperatura (°C) 120
Pressié de disseny (Kpa) 10000
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7900
Factor de soldadura 0,8
DADES DE DISSENY
Norma/Codi ASME
Sobredimensionament 50%
Capacitat total (m3) 28,18
Posicio Horitzontal
Diametre extern cos (m) 2,639
Longitud cos (m) 5,031
Gruix cos (mm) 61,79
Tipus de capg¢al i fons Klopper
Diametre extern (m) 2,637
Longitud (m) 0,503
Gruix (mm) 60,91
Pes en buit (kg) 23717
25836

Pes en operacio (kg)
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Planta de produccié d’etilbenzé

UrnB

Universitat Autonoma

Et s.L.
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS TANC PULMO
item T-210 Localitzacié Tarragona
Et s.. Area A-200 Data 25/5/12023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat
A 90 Entrada etileé 50%
B 90 Sortida etilé 50%
C 100 Purga
D 100 Entrada de nitrogen
E 100 Valvula de sequretat
7,03m
A D ‘ -
— ~—1 H_
E
E
3
©
E 60,91 mm 0,50 m
('0..
(9]
5,03m
B
—J
C
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Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX
Et s.L. tem T-601 Localitzacio Tarragona
Area A-600 Data 17/05/2023
Produccio ..,
Planta J’Etilbenze Revisid 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc de reflux de la primera columna. T-601

Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

Funcio de I'equip: constant
Components Meta, Eta, Propilé, Etile i benzé
Fraccié vapor 0,32
Cost (€) 76145
DADES D’OPERACIO
Temps de residéncia (s) 30
Temperatura (°C) 12,3
Pressio (kPa) 300
Cabal volumétric (m3/h) 3762
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10
Pressio de disseny (kPa) 360,4
Capacitat (m3) 34,5
Posicid Vertical
Diametre extern (m) 2,61
Alcada (m) 5,20
Gruix del cos (mm) 7
Tipus de capcal i fons Koppler
Gruix del capg¢al (mm) 7
Pes buit (kg) 905,8
Pes en operacié (kg) 1158,6
Nivell maxim (m) 5,20
CONNEXIONS
Connexio Diametre nominal Finalitat
A 100 Entrada mescla
B 500 Sortida vapor
C 100 Sortida liquid (reflux)
D 100 Valvula de seguretat
E 100 Entrada de nitrogen
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX
Ets.L item T-602 Localitzacié Tarragona
Area A-600 Data 17/05/2023
Produccié s
Planta J’Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc de reflux de la segona columna. T-602

Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

Funcio de I'equip: constant
Components Benze i Etilbenzé
Fraccié vapor 0

Cost (€) 75853,44

DADES D’OPERACIO

Temps de residéncia (s) 30
Temperatura (°C) 79
Pressio (kPa) 101,3
Cabal volumétric (m3/h) 126,8
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10
Capacitat (m3) 1,2
Posicio Horizontal
Diametre extern (m) 0,843
Alcada (m) 2,10
Gruix del cos (mm) 3
Tipus de capcal i fons Koppler
Gruix del capcal (mm) 3
Pes buit (kg) 83,1
Pes en operacié (kg) 1027,5
Nivell maxim (m) 1,7
Observacions
CONNEXIONS
Connexidé Diametre nominal Finalitat
A 100 Entrada destil-lat
B 100 Sortida destil-lat
C 100 Nitrogen
D 100 Valvula de seguretat
E 100 Purga
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE REFLUX
Ets.L item T-603 Localitzacié Tarragona
Area A-600 Data 17/05/2023
Produccié s
Planta J’Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc de reflux de la tercera columna. T-603

Emmagatzemar la sortida del condensador i assegurar un cabal de reflux

Funcio de I'equip: constant

Components Etilbenzé
Fraccié vapor 0

Cost (€) 71716,16

DADES D’OPERACIO

Temps de residéncia (min) 5
Temperatura (°C) 136
Pressio (kPa) 101,3
Cabal volumétric (m3/h) 114,9
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7930
Factor de soldadura 0,85
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Sobredimensionament (%) 10
Capacitat (m3) 1,06
Posicio Horizontal
Diametre extern (m) 0,816
Alcada (m) 2,04
Gruix del cos (mm) 3
Tipus de capcal i fons Koppler
Gruix del capcal (mm) 3
Pes buit (kg) 79,7
Pes en operacié (kg) 880,4
Nivell maxim (m) 1,63
Observacions
CONNEXIONS
Connexidé Diametre nominal Finalitat
A 150 Entrada destil-lat
B 150 Sortida destil-lat
C 100 Nitrogen
D 100 Valvula de seguretat
E 100 Purga
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2.5.3 Mescladors

Planta de produccié d’etilbenzé
Capitol 2. Equips

UrnB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Et s.L.

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS MESCLADOR
item M-601 Localitzacio Tarragona
Area A-600 Data 25/5//2023

Planta Produccio d'Etilbenzé Revisié 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc mesclador. T-501

Funcié de I'equip

Obtenir un corrent homogeni i ben mesclat de benzé, etilbenze i dietilbenze.

Components Benzé, etilbenze i 1,4- dietilbenze
Fase Liquid
Cost (€) 127149,15
DADES D'OPERACIO
Temps de residéncia 15 minuts
Temperatura (°C) 120
Pressio6 de disseny (kPa) 101,3
MATERIAL
Tipus AISI 304
Densitat (Kg/m3) 7900
Factor de soldadura 0,8

DADES DE DISSENY

Normal/Codi ASME
Sobredimensionament 50%
Capacitat total (m3) 8,028
Posicio Vertical
Diametre extern cos (m) 1,916
Longitud cos (m) 2,361
Gruix cos (mm) 10,21
CAPCAL FONS
Tipus de capgal i fons Klopper Klopper
Diametre extern (m) 1,916 1,926
Longitud (m) 0,241 0,241
Gruix (mm) 10,19 15,16
Pes en buit (kg) 1578
Pes en operacio (kg) 6685

AGITADOR DE PALES PLANES

Velocitat (rpm) 90
Diametre agitador (m) 0,632
Distancia al fons (m) 0,63196
Altura mesclador (m) 2,212
Algada || Amplada pales (m) 0,158 || 0,126
Poténcia (W) 1353
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS MESCLADOR
Et s item M-601 Localitzacié Tarragona
Area A-600 Data 25/5/2023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat

A 40 Entrada cues de C-603

B 50 Entrada part del cabal de caps de C-602
C 100 Entrada nitrogen

D 90 Sortida mescla

b (@

2,21m

. S
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0,632 m
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2,84 m
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé . . .
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
2.5.4 Forn
Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS FORN
Et s.L. H-301 Localitzacié Tarragona

A-300 Data 07/05/2023

Produccio . ..

d'Etilbenze Revisio 5/06/2023

DADES GENERALS
Nomenclatura Forn. H-301

Funcioé de I'equip:

Escalfar I'aliment dels reactors d’alquilacié i transalquilacio.

DADES D'OPERACIO

Necessitat energética (kJ/h) 1,02:108
Eficiencia (%) 70
Necessitats d’aire
Cabal d’aire (kmol/h) 58620,5
% Excés d’aire 30
Temperatura (°C) 25
Pressio (kPa) 101,3
Combustible
Cabal de combustible (kmol/h) 2819,0
Temperatura (°C) -5,84
Pressio (kPa) 101,3
T entrada T sortida
Corrents a escalfar Cabal (kg/h) (°C) (°C) Pressio (kPa)
Aliment alquilacié 78341,3 58,22 4475 1985
Aliment transalquilacio 22512,7 250,6 500,0 2000
DADES DE DISSENY
Proveidor Novargi
Norma de disseny API 560
Material AlSI 404
Zona Radiant Conveccio Economitzacio
Alcada (m) 4,30 1,70 11,62
Diametre extern (m) 2,00 1,43 0,500
Cost 2111722 47

ESQUEMA
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Planta de produccié d’etilbenzé

Capitol 2. Equips

2.5.5 Bescanviadors de calor

UNB

Universitat Autonoma

de Barcelona

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Ets.L. item E-401 Localitzacio Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Produccio s s
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-401
Funcié de I'equip: Refredar el corrent principal entre els reactors R-401 i R-402
Dimensions (mm) 635 - 2438,4 Tipus BEM - horitzontal
Area (m2) 51,5 Area efectiva (m2) 51,5
Calor bescanviat (kW) 2350,9 MTD Corregit (°C) 110,48
Coeficient de transferéncia
(WIim2-K) Net 128 Brut 121,6
DADES D'OPERACIO
. ‘. . Carcassa Tubs
HeEEllizeEs col e Entrada |  Sortida Entrada | Sortida
Denominacio6 del fluid Fluid del procés Oli térmic
Cabal massic Vapor 25,9814 25,9814 0 0
(kgls) Liquid 0 0 10,151 10,151
Temperatura (°C) 440 400 250 350
Densitat (kg/m?) 24,04 25,15 867,2 760,7
Viscositat (cP) 0,0141 0,0139 0,289 0,174
Pes molecular (g/mol) 72,28 18,01
Calor especific (kJ/kg-K) 2,229 2,211 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kg)
Pressi6 absoluta (bar) 19,7 19,509 10 9,691
Velocitat mitja (m/s) 9,13 1.4
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,00018 0,00023
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbés
Temperatura de
disseny (°C) 476,67 387,78
Pressié6 de disseny 22.06 11,03 |
(bar) 0 ﬁ
Passos per carcassa 1 8 @
Pes buit (kg) 1837,8 e 2 2702,8 kiR ElD AISI 304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 366 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pla L'?r;ﬁ;'a 2438 4 Pattern Triangular
Carcassa ID (mm) 635 Carcassa OD (mm) 654,05
N° de baffles 2 Tall baffle (%D) 39,0
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 596.,9
Req“e::"o";"ts &= ASME Code Sec VI TEMA CLASS BEM
Cost (€) 39593,14
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Ets.L. item E-401 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Planta :E‘:ﬂ;:ﬁ'z‘; Revisié 5/06/2023
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UNB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Et s.L. item E-402 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Planta eeeto Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-402
Funcio de I'equip: Refredar el corrent principal entre els reactors R-402 i R-403
Dimensions (mm) 584-2438,4 Tipus BEM - horitzontal
Area (m2) 40 Area efectiva (m2) 40
Calor bescanviat (kW) 1705,9 MTD Corregit (°C) 112,97
CoefICIer}:NcII?ntzr:c\;)sferenma Net 882 Brut 647.3
DADES D'OPERACIO
Carcassa Tubs
Localitzacio del fluid Entrada [ Sortida Entrada [ Sortida
Denominacio del fluid Fluid del procés Oli térmic
Cabal massic Vapor 25,9814 25,9814 0 0
(kg/s) Liquid 0 0 7,3659 7,3659
Temperatura (°C) 434,9 408,2 250 350
Densitat (kg/m?) 25,04 25,93 867,21 760,7
Viscositat (cP) 0,0147 0,0145 0,289 0,1742
Pes molecular (g/mol) 72,28 166
Calor especific (kJ/kg-K) 2,266 2,259 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kq)
Pressio absoluta (bar) 19,3 19,041 10 9,8244
Velocitat mitja (m/s) 11,29 1,16
Resisténcia d’embrutiment 000018 0.00023
(m2-K/W) ’ ’
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbés
Temperatura de
disseny (°C) 471,11 387,78 w
Pressié de disseny 21374 11,03 |
(bar) |
i O
Passos per carcassa 1 6 u
Pes buit (kg) | 20514 | Fesamb 27267 BT ¢ AISI304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 287 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pla Ll?r:‘ﬁ)da 2438,4 Pattern Triangular
Carcassa ID (mm) 574,65 Carcassa OD (mm) 609,6
N° de baffles 2 Tall baffle (%D) 40,88
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 596,9
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 32678,91
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Planta de produccié d’etilbenzé
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Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L N
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Ets.L item E-403 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-403
Funcié de I'equip: Refredar el corrent principal després del R-403
Dimensions (mm) 711 - 24384 Tipus BEM - horitzontal
Area m? 69,2 Area efectiva (m2) 69,2
Calor bescanviat (kW) 4106,2 MTD Corregit (°C) 124,84
Coeficient de transferéncia
(Wim2-K) Net 948.9 Brut 682.,6
DADES D'OPERACIO
. ‘s . Carcassa Tubs
el Prele el Entrada [ Sortida Entrada [ Sortida
Denominacio del fluid Fluid del procés Oli térmic
Cabal massic Vapor 28,251 28,251 0 0
(kals) Liquid 0 0 18,221 18,221
Temperatura (°C) 468 402,02 250 350
Densitat (kg/m?) 22,95 25,34 867,21 760,7
Viscositat (cP) 0,0148 0,0145 0,289 0,174
Pes molecular (g/mol) 72,28 166
Calor especific (kJ/kg-K) 2,273 2,256 2,181 2,458
Calor latent (kcal/kq)
Pressio absoluta (bar) 18,7 18,492 10 9,698
Velocitat mitja (m/s) 9,59 1,58
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,00018 0,00023
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbos
Temperatura de
disseny (°C) 504,44 387,78
Pressi6 de disseny 2068 11,03
(bar)
Passos per carcassa 1 6
Pes buit (kg) | 40152 | Pesamb 5112 SEiER el AISI 304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 503 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pl L'?r:‘ﬁf'a 2438,4 Pattern Triangular
Carcassa ID (mm) 711,2 Carcassa OD (mm) 777,88
N° de baffles 2 Tall baffle (%D) 39,06
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 590,55
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 50062,24
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Planta de produccié d’etilbenzé

UNB

Et st i i Universitat Autébnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Ets.L. item E-404 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-404
Funcio de l'equip: Refredar el corrent principal després de passar pel bescanviador E-403
Dimensions (mm) 864 - 5000 Tipus BEM - horitzontal
Area m? 8947 Area efectiva (m2) 894,7
Calor bescanviat (kW) 17500 MTD Corregit (°C) 57,41
Coeficient de transferéncia
(W/m2-K) Net 478,7 Brut 400
DADES D'OPERACIO
. .. . Carcassa Tubs
Localktzaclc del fluld Entrada [ Sortida Entrada [ Sortida
Denominacioé del fluid Oli térmic Fluid del procés
Cabal massic Vapor 0 0 34,492 34,492
(kgls) Liquid 46,845 46,845 0 0
Temperatura (°C) 120 300 382,4 156,1
Densitat (kg/m?3) 942,87 817,27 17,08 28,25
Viscositat (cP) 0,2419 0,0211 0,0162 0,0126
Pes molecular (g/mol) 166 48,97
Calor especific (kJ/kg-K) 1,833 2,314 2,436 1,928
Calor latent (kcal/kq)
Pressié absoluta (bar) 4 3,817 18,5 18,294
Velocitat mitja (m/s) 0,33 8,55
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,00018 0,00018
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbos
Temperatura de
disseny (°C) 337,78 421,11
Pressio6 de disseny 4,83 20,684
(bar) || )
I 0
1 1 H I] =] L= ]
Passos per carcassa
Pes amb Material de
Pes buit (kq) 83591 aigua (kq) 119291 construccié AISI 304
N° de tubs 1030 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
. Pla EGEEGE) 5000 Pattern Triangular
Tipus (mm)
Carcassa ID (mm) 863,6 Carcassa OD (mm) 885,82
N° de baffles 8 Tall baffle (%D) 40,45
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 500
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 609723,91
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UNB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé . . .
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Et s.L. item E-405 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 18/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-405
Funcio de I'equip: Refredar el corrent principal després de passar pel bescanviador E-404
Dimensions (mm) 686 - 4876,8 Tipus BEM - horitzontal
Area m? 146,5 Area efectiva (m2) 146.,5
Calor bescanviat (kW) 10110,7 MTD Corregit (°C) 103,6
Coeficient de transferéncia
(W/m2-K) Net 542,3 Brut 472
DADES D'OPERACIO
, ‘s . Carcassa Tubs
el EEele skl Entrada [ Sortida Entrada [ Sortida
Denominacio del fluid Fluid del procés Aigua
Cabal massic Vapor 34,492 11,03 0 0
(kals) Liquid 0 23,46 241,36 241,36
Temperatura (°C) 156 65,01 30 40
Densitat (kg/m?) 19,83 15,76 / 777,87 994,53 973,43
Viscositat (cP) 0.0132 0,0116/0,292 0,0182 0,0245
Pes molecular (g/mol) 72,28 18,01
Calor especific (kJ/kg-K) 2,135 2,126 /1,975 2,153 2,041
Calor latent (kcal/kq) 3791 326,1
Pressio absoluta (bar) 18,2 17,957 1,5 1,46
Velocitat mitja (m/s) 3,37 0,42
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,00018 0,0001
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbés
Temperatura de
disseny (°C) 193,33 115,56 o e
Pressio de disseny 20,68 3,447 (H I )
(bar) =
Passos per carcassa 1 1
Pes buit (kg) |  4181,1 ez 2 6210,6 kiRl el AISI 304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 512 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pl "'f‘r:‘ﬁ;'a 4876,8 Pattern Triangular
Carcassa ID (mm) 685,8 Carcassa OD (mm) 704,85
N° de baffles 6 Tall baffle (%D) 40,98
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 660,4
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 227804,32
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Planta de produccié d’etilbenzé

UNB

Universitat Autonoma

Et s.L
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Et s.L. item E-501 Localitzacié Tarragona
Area A-500 Data 18/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Bescanviador de calor. E-501
Funcio de I'equip: Escalfar el corrent principal abans d’entrar al reactor de transquilacié
Dimensions (mm) 381 - 2500 Tipus BEM - horitzontal
Area m? 248 Area efectiva (m2) 24.8
Calor bescanviat (kW) 2613,1 MTD Corregit (°C) 190,51
Coeficient de transferéncia
(W/m2-K) Net 842,8 Brut 625,9
DADES D'OPERACIO
, ‘s . Carcassa Tubs
el EEele skl Entrada [ Sortida Entrada [ Sortida
Denominacio del fluid Fluid sortida transquilacio Fluid entrada transquilacio
Cabal massic Vapor 6,2431 6,2431 0 2,5854
(kg/s) Liquid 0 0 6,2431 3,6576
Temperatura (°C) 494 300,07 120 252,21
Densitat (kg/m?) 30,94 47,68 776,04 50,69 / 654,16
Viscositat (cP) 0.0132 0,0138 0,2388 0,0139/0,1101
Pes molecular (g/mol) 91,42 91,42
Calor especific (kJ/kg-K) 2,132 2,201 2,073 2,072
Calor latent (kcal/kq) 2911 290,8
Pressio absoluta (bar) 20 19,91 19,9 19,868
Velocitat mitja (m/s) 4,12 1,06
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,00018 0,00018
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Esbés
Temperatura de
disseny (°C) 532,22 532,22 ‘1:"3 .
Pressm(gaer;ilsseny 22,06 22.06 Gll: :I'I | | '|1 :I:
L] i
Passos per carcassa 1 1
Pes buit (kg) | 21158 [ BT 2404,6 BRI ED AISI 304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 176 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pla Llargada 2500 Pattern Triangular
(mm)
Carcassa ID (mm) 387,35 Carcassa OD (mm) 457,2
N° de baffles 4 Tall baffle (%D) 39,35
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 495,3
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 31469,47
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UNB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma

Capitol 2. Equips de Barcelona

Full 1 de 3 ESPECIFICACIONS
BESCANVIADOR DE CALOR
Ets.L item E-601 Localitzacio Tarragona
Area A-600 Data 30/05/2023

Produccio .
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Bescanviador de calor. E-601

Funcid de I'equip:

Refredar el corrent final d’etilbenzé per al seu emmagatzematge

Dimensions (mm) 610 - 4000 Tipus BEM - horitzontal
Area m? 248 Area efectiva (m?) 248
Calor bescanviat (kW) 2088,3 MTD Corregit (°C) 39,41
Coef|C|en(§NdI¢rant2r.a£)sferenC|a Net 704.7 Brut 5259
DADES D'OPERACIO
. .. . Carcassa Tubs
Lelliars kel il Entrada | Sortida Entrada Sortida
Denominacio del fluid Etilbenzé Aigua de refrigeracio
Cabal massic Vapor 0 0 0 0
(kals) Liquid 12,38 12,38 49,86 49,86
Temperatura (°C) 136 44,65 30 40
Densitat (kg/m?) 760,44 843,7 997,34 994,53
Viscositat (cP) 0,2254 0,5164 0,7998 0,6534
Pes molecular (g/mol) 9142 9142
Calor especific (kJ/kg-K) 1,956 1,748 4,19 4,188
Calor latent (kcal/kg) 291,1 290.,8
Pressio absoluta (bar) 1,2 1,01 1,2 1,04
Velocitat mitja (m/s) 0,31 1,22
Resisténcia d’embrutiment
(m2-KIW) 0,0002 0,00022
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs Eshos
Temperatura de
disseny (°C) 171,11 76,67 2
Pressiét()ie disseny 345 3.45 ( | | | | | | | | | |n| | [D
(bar) ot i
Passos per carcassa 1 2
Pes buit (kg) |  2865,2 5 il 3985,6 AETIIEED AISI 304
aigua (kg) construccio
N° de tubs 476 OD (mm) 19,05 Pitch (mm) 23,81
Tipus Pl BEGEELE) 4000 Pattern Triangular
(mm)
Carcassa ID (mm) 600,08 Carcassa OD (mm) 619,12
N° de baffles 12 Tall baffle (%D) 33,34
Tipus Single segmental Espaiat (mm) 300
Requeriments del codi ASME Code Sec VI | TEMA CLASS BEM
Cost (€) 23235,09
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Et s.L

2.5.6 Reactors

Planta de produccié d’etilbenzé

Capitol 2. Equips

UNB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et s.L. item R-401 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccié d'Etilbenzée Revisio 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Reactor multitubular d'alquilacié en condicions adiabatiques. R-401

Funcié de I'equip

Obtencio d'etilbenze a les condicions de temperatura i pressié especificades.

Grau de conversio

89,6%

DADES D'OPERACIO

Entrada

Sortida

Components

Benzé, Etile, Eta, Meta i Tolue

Etilbenze, 1-4 Dietilbenzé, Benze, Eta,
Meta, Tolue, Propilé

Fraccié de vapor

1 (Fase gas)

1 (Fase gas)

Cabal massic (Kg/h) 85364 85364
Cabal molar (Kmol/h) 1268,4 1139,5
Temperatura (°C) 410 475,7
Pressio (KPa) 1985 1970
Densitat 25,68 24,71
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Normativa ASME
Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%
Volum total extern (m3) 240.,4
Volum total intern (m3) 232,90
Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 234421
Pes reactor en operacio (Kg) 318312
CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular
Gruix paret (mm) 31,25 4
Diametre intern (m) 4,169 0,0418
Diametre extern (m) 4,232 0,05
Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 86.23 amb tubs, 218.4 sense 110 || 88 per reactius i 22 per catalitzador
Volum extern (m3) 225 132,2
CAPCAL FONS
Tipus Klopper Klopper
Gruix paret (mm) 31,13 52,21
Diametre intern (m) 4,169 4,169
Diametre extern (m) 4,231 4,274
Longitud (m) 0,8338 0,8338
Volum intern (m3) 7,246 7,246
Volum extern (m3) 7,576 7,805
Cost (€) 2188207,93
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UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et sL item R-401 Localitzacio Tarragona
Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccio d’Etilbenze Revisié 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat
A 250 Entrada reactius
B 250 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergéncia
D 100 Sortida refrigerant d'emergéncia
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Valvula de seguretat
ESQUEMA

17,67 m
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UNB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona
Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et s item R-402 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccié d'Etilbenzé Revisié 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Reactor multitubular d'alquilacié en condicions adiabatiques. R-402

Funcio de I'equip

Obtencio d'etilbenze a les condicions de temperatura i pressié especificades.

Grau de conversio

76,27%

DADES D'OPERACIO

Entrada Sortida
Components Etilbenzé, 1-4 Dietilbenzé, Benze, | Etilbenzé, 1-4 Dietilbenzé, Benze, Eta, Meta,
Etilé, Eta, Meta i Propé Propé
Fraccié de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)
Cabal massic (Kg/h) 93533 93533
Cabal molar (Kmol/h) 1450,6 1307,7
Temperatura (°C) 401,4 465,9
Pressio (KPa) 1947,8 1932,8
Densitat 23,54 23,49
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Normativa ASME
Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%
Volum total extern (m3) 250,7
Volum total intern (m3) 242,93
Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 240939
Pes reactor en operacio (Kg) 324153
CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular
Gruix paret (mm) 31,82 4
Diametre intern (m) 4,255 0,0427
Diametre extern (m) 4,318 0,0507
Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 89.83 amb tubs, 227.5 sense 115 || 92 per reactius i 23 per catalitzador
Volum extern (m3) 225 132,2
CAPCAL FONS
Tipus Klopper Klopper
Gruix paret (mm) 31,7 53,22
Diametre intern (m) 4,255 4,255
Diametre extern (m) 4,319 4,362
Longitud (m) 0,851 0,851
Volum intern (m3) 7,704 7,704
Volum extern (m3) 8,054 8,297
Cost (€) 2243875,21
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Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et s item R-402 Localitzacio Tarragona
Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat
A 300 Entrada reactius
B 300 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergéncia
D 100 Sortida refrigerant d'emergéncia
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Valvula de seguretat
ESQUEMA
B
c TttF g
V _—-‘-ﬂq
EN
£
2
=
31,8 mm
., 00427 m
E
M~
~
0,0507 m
~— —{
=
A
432m
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Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et sL item R-403 Localitzacié Tarragona
o Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccié d'Etilbenzé Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Reactor multitubular d'alquilacié en condicions adiabatiques. R-403

Funcié de I'equip

Obtencio d'etilbenzé a les condicions de temperatura i pressié especificades.

Grau de conversio

60,64%

DADES D'OPERACIO

Cost (€)

Entrada Sortida
Components Etilbenzé, 1-4 Dietilbenze, Benze, | Etilbenzée, 1-4 Dietilbenzé, Benze, Eta, Meta,
Etile, Eta, Meta i Propé Propé
Fraccio de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)
Cabal massic (Kg/h) 101702 101702
Cabal molar (Kmol/h) 1618,9 1470,9
Temperatura (°C) 408,2 467,6
Pressio (KPa) 1901,8 1886,8
Densitat 22,27 22,25
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Normativa ASME
Nombre de tubs 5000
Sobredimensionament gruix 50%
Volum total extern (m3) 281,8
Volum total intern (m3) 273,01
Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 260063
Pes reactor en operacioé (Kg) 350424
CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular
Gruix paret (mm) 33,45 4
Diametre intern (m) 4,503 0,0454
Diametre extern (m) 4,569 0,0534
Longitud (m) 16 16
Volum intern (m3) 100,6 amb tubs, 254,8 sense 130 || 104 per reactius i 26 per catalitzador
Volum extern (m3) 262,4 154,2
CAPCAL FONS
Tipus Klopper Klopper
Gruix paret (mm) 33,32 56,1
Diametre intern (m) 4,569 4,615
Diametre extern (m) 4,231 4,274
Longitud (m) 0,9005 0,9005
Volum intern (m3) 9,128 9,128
Volum extern (m3) 9,539 9,828
2407363,74
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Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et s.L item R-403 Localitzacié Tarragona
Area A-400 Data 25/5/2023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisié 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat
A 300 Entrada reactius
B 300 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergéncia
D 100 Sortida refrigerant d'emergéncia
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Valvula de seguretat
ESQUEMA

0,90 m

33,5 mm

0,0454 m

17,8 m
;

— p
A
4,57 m
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Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
Et item R-501 Localitzacié Tarragona
S-L. Area A-500 Data 25/5/2023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisié 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Reactor multitubular de transalquilacié en condicions adiabatiques. R-501

Funcié de I'equip

Obtencio d'etilbenzé a les condicions de temperatura i pressié especificades.

Grau de conversio

99,84%
DADES D'OPERACIO
Entrada Sortida
Components
Etilbenze, 1-4 Dietilbenze i Benzé Etilbenze i Benzé
Fraccioé de vapor 1 (Fase gas) 1 (Fase gas)
Cabal massic (Kg/h) 22512 22512
Cabal molar (Kmol/h) 246,23 246,17
Temperatura (°C) 491,7 494
Pressio (KPa) 2000 1990
Densitat 30,61 30,37
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Normativa ASME
Nombre de tubs 750
Sobredimensionament gruix 50%
Volum total extern (m3) 29,5
Volum total intern (m3) 28,50
Pes d'acer (reactor buit) (Kg) 23544
Pes reactor en operacio6 (Kg) 32356
CARCASSA TUBS
Tipus Virola Tubular
Gruix paret (mm) 16,02 4
Diametre intern (m) 1,859 0,0456
Diametre extern (m) 1,891 0,0536
Longitud (m) 9 9
Volum intern (m3) 10.67 amb tubs, 27.02 sense 11 || 8.8 per reactius i 2.2 per catalitzador
Volum extern (m3) 25,29 13,04
CAPCAL FONS
Tipus Klopper Klopper
Gruix paret (mm) 15,96 25,37
Diametre intern (m) 1,859 1,895
Diametre extern (m) 1,891 1,91
Longitud (m) 0,3719 0,3719
Volum intern (m3) 0,6429 0,6429
Volum extern (m3) 0,6766 0,697

Cost (€)

340851,61
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Full 2 de 2 ESPECIFICACIONS REACTORS
EtsL item R-501 Localitzacié Tarragona
Area A-500 Data 25/5/2023
Planta | Produccié d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023
CONNEXIONS
Connexions Diametre nominal Finalitat
A 125 Entrada reactius
B 100 Sortida del producte
C 100 Entrada refrigerant d'emergéncia
D 100 Sortida refrigerant d'emergéncia
E 100 Entrada nitrogen
F 100 Disc de ruptura
G 100 Valvula de sequretat
ESQUEMA

9,63 m

16,02 mm

0,0456 m

~0,0536 m

Pagina 88 de 106




Et s.L

UNB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Planta de produccié d’etilbenzé
Capitol 2. Equips

2.5.7 Columnes de destil-lacié

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS COLUMNA DE DESTIL-LACIO
Ets.L item C-601 Localitzacio Tarragona
Area A-600 Data 07/05/2023
Produccié ey
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Columna de destil-lacié de plats. C-601

Funcio de lI'equip:

Separacio del Benze, Etilbenze i Dietilbenzé de la resta de components.

DADES D'OPERACIO

Entrada Sortida
Aliment Caps Cues
Components Meta, Eta, Etile, Propile, | go\ o Meta, Eta, Etilei |  Benze, Etilbenze |
Benzg, Etibenzs | Propilé 1,4-Dietilbenze
1,4-Dietilbenzé ’
Fraccié de vapor 0,32 1 0
Cabal massic (kg/h) 124170,16 12455,65 111714,51
Cabal volumétric (m3/h) 162,38 34,87 127,52
Temperatura (°C) 51,5 12,3 93,0
Pressié (kPa) 300 300 101,3
Densitat (kg/m?) 8,64 1,19 803,2
Relacié de reflux 0,6
% Inundacioé 53,9
Component clau lleuger Propilé
Component clau pesat Benze
Tipus de condensador Parcial
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Material AISI 304
Tipus de columna Columna de plats
Tipus de plat SIEVE (perforats)
Numero de plats 7
Plat alimentat 3
Diametre forats (mm) --
Temperatura de disseny (°C) 108
Pressié de disseny (kPa) 496,13
Capacitat (m?®) -- Geometria capcals Toriesférics
Pes columna buida (kg) 3625,9 Aillant Llana mineral
Pes amb aigua (kg) 29902,9 Gruix aillant (cm) 11
Diametre intern (m) 2,23 Eficacia Soldadura 0,85
Espessor cilindre (mm) 8,00 Gruix per corrosié (mm) 2
Espessor capcal (mm) 8,50 Radiografiat Parcial
Alcada cilindre (m) 6,16 Observacions
Alcada capcal (m) 0,46
Algada total (m) 7,10

Cost (€)

263850,64
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Et s.L. C-601 Localitzacid Tarragona
Area A-600 Data 07/05/2023

Produccio . ..
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023

Connexié Diametre nominal Finalitat
A 500 Entrada de I'aliment
B 500 Sortida cap al condensador
C 500 Entrada del reflux
F 125 Entrada Boil-up
E 125 Sortida cap al reboiler

0,46 m

>
[~
0,88 m

6,16 m
7,10 m

8 mm
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Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS COLUMNA DE DESTIL-LACIO
Ets.L item C-602 Localitzacio Tarragona
Area A-600 Data 07/05/2023
Planta | Froducclo Revisit 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Columna de destil-lacié de plats. C-602
Funcié de I'equip: Recuperacié del Benzé per recircular-lo.
DADES D'OPERACIO
Entrada Sortida
Aliment Caps Cues
Benze, Etilbenzé i Etilbenzé i
Components 1,4-Dietilbenzé Benzé 1,4-Dietilbenzé
Fraccio de vapor 0 0 0
Cabal massic (kg/h) 11171451 58875,33 52839,13
Cabal volumétric (m3/h) 127,51 66,74 60,77
Temperatura (°C) 92,99 78,86 139,1
Pressio (kPa) 101,3 101,3 101,3
Densitat (kg/m?) 803,2 812,4 755,5
Relacié de reflux 0,75
% Inundacio 60
Component clau lleuger Benzé
Component clau pesat Etilbenzé
Tipus de condensador Total
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Material AIS| 304
Tipus de columna Columna de plats
Tipus de plat SIEVE (perforats)
Numero de plats 27
Plat alimentat 14
Diametre forats (mm) --
Temperatura de disseny (°C) 154,1
Pressio de disseny (kPa) 297.,4
Capacitat (m®) -- Geometria capcals Toriesferics
Pes columna buida (kg) 15341,4 Aillant Llana mineral
Pes amb aigua (kg) 223300,3 Gruix aillant (cm) 11,5
Diametre intern (m) 3,63 Eficacia Soldadura 0,85
Espessor cilindre (mm) 7,10 Gruix per corrosiéo (mm) 2
Espessor capc¢al (mm) 8,00 Radiografiat Parcial
Alcada cilindre (m) 19,17 Observacions
Alcada capcal (m) 0,73
Alcada total (m) 20,7
Cost (€) 840331,48
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Planta | riibenze

Finalitat

Connexidé Diametre nominal
A 125 Entrada de I'aliment
B 100 Sortida cap al condensador
C 100 Entrada del reflux
D 100 Entrada Boil-up
E 100 Sortida cap al reboiler

O

0,73 m Z"—"Fb

0,71 m

19,17 m
>

20,70m
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Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS COLUMNA DE DESTIL-LACIO
Ets.L item C-603 Localitzacié Tarragona
Area A-600 Data 07/05/2023
Planta | Froducclo Revisi6 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Columna de destil-lacié de plats. C-603
Funcié de I'equip: Recuperacié del Benzé per recircular-lo.
DADES D'OPERACIO
Entrada Sortida
Aliment Caps Cues
Components Etilbenze i Etilbenzé amb impureses 1,4-Dietilbenzé i
1,4-Dietilbenze de Benzeé (99,8%) Etilbenze
Fraccio de vapor 0 0 0
Cabal massic (kg/h) 52839,13 44565,25 8274
Cabal volumétric (m3/h) 60,77 51,22 9,55
Temperatura (°C) 139,1 135,9 170,6
Pressio (kPa) 101,3 101,3 101,3
Densitat (kg/m°) 7555 760,3 754,0
Relacié de reflux 0,96
% Inundacio 71
Component clau lleuger Etilbenzé
Component clau pesat 1,4-Dietilbenzé
Tipus de condensador Total
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Material AIS| 304
Tipus de columna Columna de plats
Tipus de plat SIEVE (perforats)
Numero de plats 47
Plat alimentat 22
Diametre forats (mm) --
Temperatura de disseny (°C) 185,6
Pressio de disseny (kPa) 297.,4
Capacitat (m?®) - Geometria capcals Toriesférics
Pes columna buida (kg) 7106,5 Aillant Llana mineral
Pes amb aigua (kg) 191616,3 Gruix aillant (cm) 12
Diametre intern (m) 2,92 Eficacia Soldadura 0,85
Espessor cilindre (mm) 6,10 Gruix per corrosio (mm) 2
Espessor capc¢al (mm) 6,30 Radiografiat Parcial
Alcada cilindre (m) 26,8 Observacions
Alcada capcal (m) 0,59
Algada total (m) 28,0

Cost (€)

788216,77
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Et s.L. C-603 Localitzacié Tarragona
Area A-600 Data 07/05/2023
Produccio . .
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
Connexio Diametre nominal Finalitat
A 100 Entrada de I'aliment
150 Sortida cap al condensador
C 100 Entrada del reflux
D 40 Entrada Boil-up
E 40 Sortida cap al reboiler
2 2,92 m
275 B
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B . Universitat Autonoma
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2.5.8 Serveis
Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TORRE DE REFRIGERACIO
Ets.L item TR-101 Localitzacié Tarragona
Area A-100 Data 17/05/2023
Produccio ...
Planta d'Etilbenzeé Revisioé 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Torre de refrigeracié. TR-101

Funcio de I'equip:

Refredar I'aigua refrigerant

DADES D’OPERACIO

Cabal (m®h) 2528
Temperatura d’entrada (°C) 40
Temperatura de sortida (°C) 30

Poténcia dissipada (kW) 29397

N° d’equips 3

Cabal d’aiqua evaporada (kg/h) 50400
DADES DE L’EQUIP
Proveidor EWK
Model EWB 7200
Poténcia dissipacio (kW) 11512
Poténcia ventiladors (kW) 74

Longitud (m) 12,42

Amplada (m) 6,732

Algcada (m) 5,564

Pes buit (kg) 14525

Pes d’operacid (kqg) 20535
Cost Total (€) 7375359,43

ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS DESCALCIFICADOR
Et s.L. item D-101 Localitzacié Tarragona
Area A-100 Data 17/05/2023
Produccio . ..
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Descalcificador. D-101

Funcio de lI'equip:

Tractar I'aigua de xarxa

DADES D’OPERACIO

Cabal (m3/h) 50,4
N° d’equips 2
Temperatura d’operacio (°C) 25
DADES DE L’EQUIP
Proveidor Culligan
Model Ultraline HB1550
Cabal maxim (m3/h) 60
Capacidad dipésito de sal (kg) 2460
Diametre (m) 1,4
Alcada (m) 0,988
Pes buit (kg) 2580
Pes d’operacio (kq) 4200
Cost (€) 50000

ESQUEMA

Pagina 96 de 106



UrnB

Et s.L. Planta de produccié d’etilbenzé L |
3 . Universitat Autobnoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Chiller. C-101
Refredar I'aigua glicolada refrigerant

216000
0
-10
3408
1

GEA
Grasso LT-XB
4169

6,5

4,0

5,0
25500
5083535,79
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS COMPRESSOR
Et s i‘tem Co-101 Localitzacié Tarragona
Area A-100 Data 17/05/2023
Planta :I’E‘:ﬁggg'z‘; Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS
Nomenclatura Compressor. Co-101
Funcié de I'equip: Subministrar aire comprimit a les valvules pneumatiques.
DADES D'OPERACIO
Fluid Aire
Potencia (kW) 15
Cabal subministrat (m?/h) 153
Pressié (bar) 8
DADES DE L’EQUIP
Proveidor PUSKA
Model PKM25 10 400/50 CE
Nivell sonor dB(A) 67
Pes (kg) 588
Capacitat (L) 500
Cost (€) 12046,87
DIMENSIONS
Longitud (mm) 1904
Amplada (mm) 833
Alcada (mm) 1832
ESQUEMA

| —.
% |
"
"
L
|

Altura

Pagina 98 de 106



UrnB

Ets.L Planta de produccié d’etilbenzé L L
B . Universitat Autonoma
Capitol 2. Equips de Barcelona

Full 1 de 2 ESPECIFICACIONS TANC DE NITROGEN

Et s L. item Nt-101 Localitzacio Tarragona
Area A-100 Data 17/05/2023

Produccio ..,
Planta d'Etilbenze Revisio 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Tanc de Nitrogen. Nt-101

Funcio de I'equip:

Emmagatzemar i subministrar Nitrogen.

DADES D'OPERACIO

Fluid Nitrogen
Volum (m?3) 6,0
Temperatura (°C) 15
Pressio (bar) 18

DADES DE L’EQUIP

Proveidor LINDE
Model Tanc Cryogenic Standard tank 60
Model evaporador L40-8F 2,5
Capacitat nominal
(Nm?/h) 120
Pes buit tanc (kq) 4910
Capacitat (L) 6400
Cost (€) 14429886
DIMENSIONS
Diametre (m) 1,6
Alcada (m) 7,15
DIAGRAMA DE FLUX DEL CIRCUIT
o6 Cﬂ' QEE
@ %CD | e
c/4 =l ! 1

12

o1 | H b

13
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Produccio . .
Planta d'Etilbenzeé Revisio 5/06/2023
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TURBINA DE VAPOR

Et s L. i‘tem Tg-101 Localitzacié Tarragona
Area A-100 Data 1/06/2023

Produccio .
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Turbina de gas. Tg-101

Funcio de I'equip:

Transformar energia térmica en energia eléctrica

DADES D'OPERACIO

Fluid Combustible sortida gasos
Potencia (MW) 37
Cabal subministrat (kg/h) 8319
Eficiéncia eléctrica (%) 33%
DADES DE L’EQUIP
Proveidor Siemens
Model SGT A-35
Velocitat de la turbina 4800
(rpm)
Freqliencia (Hz) 50/60
Cost (€) 1500000
DIMENSIONS
Longitud (m) 18
Amplada (m) 34
Alcada (m) 4,5
Pes (kg) 150000
ESQUEMA

o
LYy, /A -

1l (P TN R
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS TRANSFORMADOR
Et s L. i‘tem Te-101 Localitzacié Tarragona
Area A-100 Data 1/06/2023
Produccio s .
Planta d'Etilbenzeé Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Transformador. Te-101

Funcio de I'equip:

Transformar el voltatge de I'electricitat d’entrada per a I'is dels equips

DADES D'OPERACIO

Potencia (MVA) 10
Tensio d’entrada o4
maxima(kV)
Tensio de sortida (V) 400
DADES DE LEQUIP
Proveidor Ormazabal
Model Transforma.earth 24kV
Cost (€) 80000
DIMENSIONS
Longitud (m) 1,83
Amplada (m) 0,77
Algada (m) 1,76
Pes (kg) 1900
ESQUEMA
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Full 1 de 1 ESPECIFICACIONS GRUP ELECTROGEN
Et s item Ge-101 Localitzacio Tarragona
Area A-100 Data 1/06/2023
Produccio ...
Planta d'Etilbenze Revisié 5/06/2023
DADES GENERALS

Nomenclatura

Grup electrogen. Ge-101

Funcié de lI'equip:

Transformar energia térmica en energia eléctrica

DADES D'OPERACIO

Combustible Diesel
Potencia (kVA) 1880
Voltatge (V) 400

Consum de combustible 220
(9/kWh)
DADES DE LEQUIP
Proveidor MTU
Model 1880KVA TA-Luft
Fluid refrigerant Aigua
Freqiiencia (Hz) 50/60
Cost (€) 181500
DIMENSIONS
Longitud (m) 4,58
Amplada (m) 1,69
Alcada (m) 2,41
Pes (kg) 11950
ESQUEMA
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2.5.9. Torre d’absorcié de CO,

Et s.L.

ESPECIFICACIONS EQUIP
Pl Ee ELIMINACIO DE CO,
item Ta-1501 Localitzacié Tarragona
Area A-1500 Data 2/06/2023
Planta Produccio d'Etilbenzé Revisio 5/06/2023

DADES GENERALS

Nomenclatura

Torre d’absorcio. Ta-1501

Funcio de lI'equip:

Eliminar el CO, d’'un corrent gasos

Cost (€)

1000000

DADES D'OPERACIO

Tipus d’absorbent

Monoetanolamina (MEA)

Cabal massic (kg/h) 181323,07
Cabal volumétric (m3/h) 12448,08
Composicié massica (%) 13
Cabal CO, (kg/h) 24345,22
Cabal CO, (m%h) 12000,43
Diametre (m) 1
Acumulador de reflux Altura (m) 5
DADES DE DISSENY
Torre d’absorcio Torre de desorcié
Norma de disseny ASME
Material AIS| 304
Geometria de capcals Toriesferics (Klopper)
Nombre d’etapes 20 20
Pressio d’operacio (kPa) 205 110
Alcada (m) 16 15,24
Diametre(m) 8 3,6
Espessor cilindre (mm) 0,5 0,2
Espessor capg¢al (mm) 0,4 0,1
Espessor fons (mm) 0,4 0,1
Capacitat (m3) 840 126
Pes columna buida (kq) 27355 2932
Pes amb aigua (kg) 28127 3052
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