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3. Control i instrumentació

3.1 Introducció

En plantes contínues típiques a gran escala, com a ChemEBenz, es mesura una
gran quantitat de variables de procés contínuament. Moltes d'aquestes variables de procés
s'han de controlar estrictament perquè les plantes contínues funcionin de manera segura i
rendible.

El desenvolupament d'un sistema de control comença amb una decisió crítica; la
formulació dels objectius de control. Aquests objectius de control es basen en els objectius
de gestió/financers, el coneixement del procés i els requisits operatius de la planta. Tot i que
els objectius de control específics varien d'una planta a una altra, hi ha una sèrie de
requisits generals:

- Seguretat: És imperatiu que les plantes industrials funcionin de manera
segura per promoure el benestar de les persones i els equips dins de la
planta i a les comunitats properes. Per tant, la seguretat de la planta sempre
és l'objectiu de control més important.

- Normativa mediambiental: Les plantes industrials han de complir la
normativa mediambiental relativa a l'abocament de gasos, líquids i sòlids fora
dels límits de la planta.

- Especificacions del producte i ritme de producció: Per ser rendible, una
planta ha de fabricar productes que compleixin les especificacions relatives a
la qualitat del producte i la taxa de producció.

- Explotació econòmica de la planta: És una realitat econòmica que el
funcionament de la planta durant llargs períodes de temps ha de ser rendible.
Per tant, els objectius de control han de ser coherents amb els objectius
econòmics.

- Funcionament estable de la planta: El sistema de control ha de facilitar un
funcionament estable de la planta, sense oscil·lacions excessives a les
variables clau del procés. Així, és desitjable que els canvis de consigna
siguin suaus i ràpids i que la planta es recuperi ràpidament de les
pertorbacions.

Per assolir aquests objectius de control existeixen diverses estratègies a l’hora de
dissenyar els llaços de control. Les més comuns són:
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- Control Feedback: En un sistema de control de retroalimentació, es
compara la variable controlada amb el punt de consigna, i el controlador
actua per reduir l'error. L'acció és de retroalimentació negativa, ja que mou el
sistema en direcció contrària a l'error per minimitzar-lo. El controlador té
paràmetres d'ajust relacionats amb diverses funcions i ha de ser
adequadament afinat per assegurar l'estabilitat i un control eficaç. És
important seleccionar els modes de control adequats i ajustar-los de forma
apropiada per satisfer les necessitats del procés.

- Control Feedforward: Un sistema de control de reenviament utilitza
mesures de variables perturbadores per minimitzar desviacions en la variable
controlada. Aquest tipus de control és combinat amb el control de
retroalimentació per eliminar errors causats per mesures incorrectes i
components de càrrega no mesurats. El controlador de reenviament s'ajusta
amb precisió per reduir les desviacions respecte al punt de consigna.

- Ratio control: El ratio control és una estratègia de control que involucra la
relació entre dues variables de procés. S'utilitza per mantenir una proporció
constant entre aquestes variables, ajustant automàticament un element de
control en resposta als canvis en la relació.

- Control Override: El control override és una estratègia de control en què un
senyal de control manual substitueix temporalment o "anul·la" el senyal de
control automàtic generat pel sistema de control. Aquesta funció permet als
operadors o usuaris intervenir directament en el control del procés en
situacions específiques, habitualment d'emergència.

3.1.1 Sistemes de control avançats

El controlador PID d'un sol bucle és adequat per a moltes aplicacions de processos,
però no és eficient en processos amb dinàmica lenta, retard de temps, pertorbacions
freqüents o interaccions multivariables.

3.1.1.1 Tècniques avançades de control

Per processos amb dinàmica lenta, retard de temps, pertorbacions freqüents o
interaccions multivariables, cal recórrer a tècniques més complexes. Algunes d’aquestes
són:

- Control en cascada: El control en cascada és una estratègia de control en la
qual es fan servir múltiples bucles per regular un procés. El senyal de control
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del bucle secundari s'utilitza com a entrada per al bucle primari, millorant la
precisió i la resposta del sistema. És útil en processos complexos amb
interaccions entre variables per millorar el control del sistema.

- Compensació de retard: Els retards de temps són una ocurrença comuna a
les indústries de processos a causa de la presència de circuits de
recirculació, retard en la distància del flux de fluids i retard en la mesura de la
composició. Això requereix una reducció del guany del controlador per
compensar el retard i mantenir l'estabilitat. Per millorar el rendiment dels
sistemes amb retard de temps, s'han desenvolupat algorismes de control
especials per a la compensació del retard.

3.1.1.2 Control multivariable

Molts processos requereixen control multivariable amb diverses variables de procés
per ser controlades. De fet, per a gairebé qualsevol procés industrial important, com a mínim
dues variables han de ser controlades: la qualitat del producte i el rendiment.

3.1.2 Mesures del procés

3.1.2.1 Consideracions generals

L'objectiu és obtenir valors de les condicions actuals dins del procés i posar aquesta
informació disponible en una forma utilitzable pel sistema de control, els operadors del
procés o els sistemes d'informació de gestió.

En els processos continus, la majoria de les aplicacions de control de procés es
basen en mesures contínues.

- Components: Els components d'un dispositiu de mesura contínua típic són
els següents:

- El sensor: és un component que produeix un senyal relacionat amb
la variable de procés d'interès, generalment en forma d'una quantitat
elèctrica mesurable.

- El processament de senyal: és necessari per convertir el senyal del
sensor en una sortida lineal respecte a la variable de procés d'interès.

- El transmissor: és responsable de convertir la sortida del dispositiu
de mesura en un senyal transmissible a distància. Poden utilitzar una
transmissió analògica electrònica amb un rang de sortida típic de 4 a
20 mA, o bé ser transmissors basats en microprocessador capaços
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de transmetre digitalment la variable mesurada en unitats
d'enginyeria.

- Dinàmica de les mesures de procés: Algunes dinàmiques comunes són:

- Constants de temps: La constant de temps d'un mesurador
és un paràmetre que indica la velocitat a la qual un mesurador
respon als canvis en la variable que està mesurant.

- Temps mort: El temps mort d'un mesurador és el temps que
transcorre des de l'inici d'un canvi en la variable d'entrada fins
que es detecta una resposta o canvi observable en la variable
de sortida del mesurador.

- Subesmorteïment: Alguns dispositius de mesura amb
components mecànics exhibeixen un comportament
subesmorteït.

És important tenir en compte aquestes dinàmiques en el disseny i la utilització dels
sistemes de mesura per garantir un control eficaç del procés.

- Criteris de selecció: La selecció d'un dispositiu de mesura implica tenir en
compte diversos aspectes. A continuació, es detallen algunes consideracions
importants:

- Rang de mesura: El rang de mesura necessari per a la variable
mesurada ha d'estar completament dins de l'interval de funcionament
de l'instrument.

- Rendiment: Depenent de l'aplicació, la precisió, la repetibilitat o
alguna altra mesura de rendiment pot ser apropiada.

- Materials de construcció: L'instrument ha de resistir les condicions
del procés a què està exposat. Això inclou la temperatura, la pressió,
la corrosió, l’abrasió, etc.

Tenir en compte aquests factors és essencial per seleccionar el dispositiu de mesura
adequat i assegurar un funcionament fiable i precís del sistema.

- Calibratge: El calibratge implica l'ajust d'un dispositiu de mesura de manera
que el valor obtingut coincideixi amb el valor d'un estàndard.
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3.1.2.2 Mesures de temperatura

La mesura de la calor o el fred d'un cos o líquid és comuna en les indústries de
processos. Els tres dispositius de mesura dominants utilitzats en el control automàtic són:

- Termoparells: Un termoparell utilitza la diferència de voltatge generada entre
dos metalls diferents per determinar la temperatura.

- Termòmetres de resistència: Un termòmetre de resistència utilitza la
variació de resistència elèctrica d'un material conductor per determinar la
temperatura.

- Piròmetres: Un piròmetre utilitza principis òptics o de radiació per determinar
la temperatura d'un objecte sense necessitat de contacte directe.

3.1.2.3 Mesures de pressió

La pressió, definida com a força per unitat d'àrea, generalment s'expressa en termes
d'unitats de pes-força i àrea o l'alçada d'una columna de líquid que produeix una pressió
similar a la seva base. Els dispositius de mesura de pressió en processos es poden dividir
en tres grups:

- Mètodes de columna de líquid: Aquests dispositius, coneguts com a
manòmetres, utilitzen tubs de vidre o altres materials transparents per a
contenir les columnes de líquid, que poden mesurar-se en unitats de longitud
o calibrar-se en unitats de pressió. L'aigua i el mercuri són els líquids més
utilitzats.

- Mètodes d'elements elàstics: Els dispositius de mesura de pressió amb
elements elàstics són aquells en què la pressió mesurada deforma algun
material elàstic (normalment metàl·lic) dins del seu límit elàstic, sent la
magnitud de la deformació aproximadament proporcional a la pressió
aplicada.

- Mètodes elèctrics: Un extensòmetre mesura les deformacions o tensions
mecàniques en un objecte, que canvien la resistència elèctrica del sensor.
Aquest canvi de resistència es mesura i es converteix en un senyal elèctric
que s'utilitza per determinar la magnitud de la tensió o deformació aplicada a
l'objecte.
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3.1.2.4 Mesures de cabal

El cabal es mesura utilitzant medidors de desplaçament positiu o medidors de cabal.
Alguns d’aquests instruments són:

- Mesurador d'orifici: És el medidor de cabal més utilitzat i consisteix en
col·locar una restricció en forma d’orifici a la canonada per on circula el fluid.
Aquesta restricció de flux provoca una caiguda de pressió que pot
relacionar-se amb el cabal.

- Mesurador Venturi: El tub Venturi opera exactament amb el mateix principi
que l'orifici, però proporciona una millora definida en les pèrdues de potència
respecte a un orifici i sovint es recomana per mesurar fluxos molt grans, on
les pèrdues de potència poden tenir una importància econòmica.

- Cabalímetres màssics de Coriolis: Els cabalímetres màssics de Coriolis
utilitzen un tub vibratori en el qual es pot crear i mesurar l'acceleració de
Coriolis d'un fluid en un circuit de flux. Es poden utilitzar amb pràcticament
qualsevol líquid.

3.1.2.5 Mesures de nivell

La mesura de nivell més comuna és la de la interfície entre un líquid i un gas. Tres
tipus de mesuradors de nivell utilitzats a la indústria es presenten a continuació:

- Dispositius accionats per flotador: Els dispositius accionats per flotador es
caracteritzen per tenir un element flotant que es mou a la interfície entre dos
fluids.

- Transmissors de nivell làser: Aquests dispositius estan dissenyats per a
sòlids a granel, líquids espessos i líquids opacs.

- Transmissors de nivell per radar: Els sistemes de radar utilitzen microones
per mesurar el nivell de líquid en un recipient. El radar d’ones guiades és molt
més eficient que el radar a l'aire lliure perquè la guia proporciona una
trajectòria d'energia més focalitzada.

3.1.2.6 Analitzadors de composició química

La mesura de la composició química és generalment la mesura en línia més
complicada. Un sistema d'anàlisi de composició química té un cost molt elevat, per la qual
cosa és important avaluar el rendiment d'aquesta inversió en comparació amb el cost de
l'obtenció de mostres manualment. Alguns d’analitzadors de composició utilitzats per al
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monitoratge i control de processos requereixen la conversió química d'un o més
components de la mostra abans de la mesura quantitativa, com poden ser:

- Analitzadors cromatogràfics: Els analitzadors cromatogràfics són
àmpliament utilitzats per a la separació i mesura de compostos volàtils i de
compostos que es poden convertir quantitativament en derivats volàtils. Els
detectors més comuns són el detector de conductivitat tèrmica i el detector
de ionització per flama d'hidrogen.

- Analitzadors infrarojos: Hi ha molts compostos gasosos i líquids que
absorbeixen radiació infraroja en certa mesura. El grau d'absorció en
longituds d'ona específiques depèn de l'estructura molecular i la
concentració.

- Analitzadors de radiació ultraviolada i visible: Hi ha molts compostos
gasosos i líquids que absorbeixen radiació en la regió de l'ultraviolat proper o
visible. Per exemple, els compostos orgànics que contenen grups aromàtics
són bons absorbidors en el rang de l'ultraviolat. Els analitzadors de processos
estan dissenyats per mesurar l'absorbància en una banda de longitud d'ona
particular.

3.1.3 Tecnologia digital per al control de processos

3.1.3.1 Sistemes de control distribuït

En un sistema de control distribuït (DCS), les comunicacions juguen un paper crucial
per permetre la transferència d'informació entre els diferents components del sistema.
Aquestes comunicacions es realitzen mitjançant una xarxa de comunicació que connecta els
controladors de processos, els dispositius de camp i el sistema d'interfície humà-màquina
(HMI).

3.1.3.4 Protocol PROFINET

El protocol PROFINET és un protocol de comunicació utilitzat en sistemes
d'automatització industrial. Aquest protocol està basat en la tecnologia Ethernet i permet una
comunicació ràpida i fiable entre els diferents dispositius d'automatització en un entorn
industrial. PROFINET és àmpliament utilitzat en indústries com l'automoció, la fabricació i
l'energia, proporcionant una plataforma de comunicació eficient i escalable per als sistemes
d'automatització.
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3.1.4 Controladors, elements finals de control i reguladors

El control extern del procés s'aconsegueix mitjançant dispositius que estan
especialment dissenyats, seleccionats i configurats per a l'aplicació de control de procés
prevista.

El controlador de procés és el principal component del sistema de control de procés,
encarregat de generar les sortides en base a les entrades rebudes i a les regles internes de
configuració. Les vàlvules de control i les bombes de velocitat ajustable són exemples
d'elements de control final que s'utilitzen per regular el flux en el sistema de canonades del
procés. D'altra banda, els reguladors realitzen les funcions tant de controlador com
d'element de control final, a més de la mesura de la variable de procés. Els reguladors tenen
una funció única i són àmpliament utilitzats en diferents aplicacions de control de procés.

3.1.4.1 Controladors pneumàtics, electrònics i digitals

- Controladors pneumàtics: El controlador pneumàtic és un controlador automàtic
que utilitza la pressió de l'aire com a senyals d'entrada i sortida variables. Està
dissenyat de manera que una sortida del 0 al 100 % es representa també per una
pressió de 0,2 a 1,0 bar.

- Controladors electrònics (digitals): Pràcticament tots els controladors de procés
electrònics utilitzats avui en dia són dispositius digitals basats en microprocessadors.

3.1.4.2 Vàlvules de control

Una vàlvula de control està formada per una vàlvula, un actuador i generalment un o
més dispositius de control de la vàlvula.

- Tipus de vàlvules: Els tipus de vàlvules es classifiquen segons el seu estil
de disseny. Aquests estils es poden agrupar en dos tipus de moviment de
l'eix: lineal o rotatori.

- Globus: La seva principal funció és regular el flujo de líquidos o
gasos en un sistema, permetent un control precís del flux i la pressió.
Les vàlvules de control de globus són àmpliament utilitzades en una
gran varietat d'indústries, com la petroquímica, la farmacèutica i la
manufacturera, per garantir un funcionament segur i eficient dels
processos.

- Papallona: Una barra s'alimenta a través del centre d'un disc i
aquesta barra està connectada a un actuador que controla el
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moviment del disc. La posició del disc pot ser paral·lela o
perpendicular al flux del medi. El seu principal avantatge és la gran
capacitat en un volum de material baix i un cost inicial molt baix.

- Bola: Les vàlvules de bola reben el seu nom a partir de la forma de
l'element de tancament. La versió més comuna utilitza una esfera
completa amb un forat cilíndric a través d'ella. L'esfera es gira un
quart de volta des de la posició totalment tancada fins a la posició
totalment oberta.

- Actuadors: Un actuador és un dispositiu que aplica la força (torque)
necessària per fer moure l'element de tancament d'una vàlvula. Els
actuadors sovint proporcionen una funció de seguretat en cas de
fallada. En cas d'interrupció de la font d'alimentació, l'actuador
col·locarà la vàlvula en una posició segura prèviament determinada,
generalment totalment oberta o totalment tancada.

3.1.4.3 Altres vàlvules de procés

- Vàlvules per a aplicacions ON/OFF: La vàlvula ON/OFF pot ser operada
manualment, com per exemple amb una roda de mà o una palanca; o
automàticament, amb actuadors pneumàtics o elèctrics.

- Vàlvules d’alleujament de pressió: És un dispositiu automàtic de descompressió
de pressió dissenyat per obrir-se quan es superen les condicions normals i tornar a
tancar-se quan les condicions normals es restableixen.

La vàlvula de seguretat és una vàlvula d’alleujament de pressió que està dissenyada
per obrir-se completament, o saltar, amb només una petita quantitat de pressió per
sobre del límit classificat.

- Vàlvules de retenció: La finalitat d'una vàlvula de retenció és permetre un flux
relativament sense obstacles en la direcció desitjada, però evitar el flux en la direcció
contrària.

3.1.4.4 Dispositius de control de vàlvules

En algunes aplicacions, diversos dispositius auxiliars s'utilitzen conjuntament a la
mateixa vàlvula de control.

- Transductors: El transductor de corrent a pressió (transductor I/P) accepta
una corrent d'entrada estàndard de 4 a 20 mA del controlador de procés i la
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converteix en una sortida pneumàtica en un rang de pressió pneumàtica
estàndard (normalment de 0,2 a 1,0 bar).

- Finals de carrera: Els finals de carrera són dispositius que detecten la
posició relativa d'un component quan estan muntats a la vàlvula, actuador,
obturador, o altre element de regulació. Aquests interruptors s'utilitzen per
accionar alarmes o llums de senyalització, entre d’altres.

3.1.4.5 Protecció contra incendis i explosions

L'equipament elèctric i el cablejat poden ser fonts d'ignició en entorns amb
concentracions combustibles de gas, líquid, pols, fibres o partícules en suspensió. La major
part del temps és possible situar l'equipament electrònic lluny d'aquestes zones perilloses.
No obstant això, quan s'han d'utilitzar instruments electrònics o elèctrics muntats a les
vàlvules en àrees amb risc d'incendi o explosió, l'equipament i la instal·lació han de complir
els requisits de seguretat.

3.1.4.6 Bombes de velocitat ajustable

Una alternativa per regular el flux d'un procés sense utilitzar una vàlvula de control
de flux i una bomba de velocitat fixa és ajustar la velocitat de la bomba de procés i
prescindir completament de la vàlvula de control de flux. La velocitat de la bomba pot variar
utilitzant motors elèctrics, per exemple. Això permet un control més precís del flux del
procés i pot oferir avantatges com una millor eficiència energètica i menor desgast de la
vàlvula de control.

3.1.4.7 Reguladors

Un regulador és un dispositiu que manté la variable de procés a un valor específic
malgrat les pertorbacions en el flux de càrrega. Combina les funcions del sensor, del
controlador i de l'element de control final en un sol dispositiu autònom.

3.1.4 Control de processos i seguretat de les instal·lacions

És imperatiu que les plantes industrials funcionin de manera segura per promoure el
benestar de les persones i els equips dins de la planta i a les comunitats properes. Per tant,
la seguretat de la planta sempre és l'objectiu de control més important.

3.1.4.1 Paper de l'automatització en la seguretat de les instal·lacions

Quan els procediments automatitzats reemplacen els procediments manuals per a
les operacions rutinàries, la probabilitat d'errors humans que poden conduir a situacions
perilloses es redueix. La millor capacitat per presentar informació als operadors del procés
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de manera oportuna i en la forma més significativa augmenta la consciència de l'operador
sobre les condicions actuals en el procés.

3.2 Nomenclatura i símbols

ANSI/ISA-5.1-2009 és una norma desenvolupada per la Societat d'Instrumentació i
Automatització (ISA, per les seves sigles en anglès) i aprovada per l'American National
Standards Institute (ANSI). Aquesta norma es titula "Instrumentació, simbologia i
terminologia" i proporciona directrius per a la representació gràfica dels instruments i
sistemes de control en diagrames de processos i diagrames d'instrumentació (Figures
3.2.1F.

La norma ANSI/ISA-5.1-2009 estableix els símbols i les convencions utilitzades per
representar diversos instruments i dispositius de mesura en la indústria de processos.
Aquests símbols són àmpliament reconeguts i utilitzats en diagrames de flux de processos,
diagrames de tuberies i instrumentació (P&ID, per les seves sigles en anglès) i altres
diagrames utilitzats en l'enginyeria de processos.

A més dels símbols, la norma també aborda la terminologia relacionada amb la
instrumentació i el control de processos, establint definicions i descripcions de termes clau
utilitzats en el camp.

En seguir la norma ANSI/ISA-5.1-2009, els dissenyadors, enginyers i tècnics poden
assegurar-se que els diagrames d'instrumentació siguin consistents, comprensibles i
estandarditzats, la qual cosa facilita la comunicació i comprensió dels sistemes de control en
la indústria de processos.

És important tenir en compte que les normes poden actualitzar-se amb el temps, per
la qual cosa és recomanable verificar si hi ha revisions o actualitzacions posteriors a l'edició
esmentada (2009) per assegurar-se de comptar amb la informació més actualitzada.

Quan s'integren en un sistema, les designacions i símbols presentats aquí formen un
llenguatge específic que comunica conceptes, fets, intencions, instruccions i coneixements
sobre sistemes de mesura i control en totes les indústries.
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Figura 3.2.1F: Nomenclatura ANSI/ISA-5.1-2009 (1 de 5)
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Figura 3.2.2F: Nomenclatura ANSI/ISA-5.1-2009 (2 de 5)
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Figura 3.2.3F: Nomenclatura ANSI/ISA-5.1-2009 (3 de 5)
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Figura 3.2.4F: Nomenclatura ANSI/ISA-5.1-2009 (4 de 5)
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Figura 3.3.5F: Nomenclatura ANSI/ISA-5.1-2009 (5 de 5)
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3.3 Arquitectura del sistema de control

L'arquitectura d'un sistema de control fa referència a la seva estructura interna i els
seus components, que són responsables de la gestió i el control dels diversos processos del
sistema. L'empresa ChemEBenz ha optat pel sistema anomenat DCS (Sistema de Control
Distribuït), ja que busca una resposta ràpida en cas d'accident sense afectar la resta del
procés i la instal·lació. Això significa que el sistema està dissenyat per focalitzar-se en
l'accident i evitar que s'estengui a la resta del procés1.

Cal esmentar la diferència entre els PLC (Controladors lògics programables) i els
DCS (Sistemes de control Distribuït). I és que, tant els PLC (Controladors Lògics
Programables) com els DCS (Sistemes de Control Distribuïts) són sistemes de control
industrial utilitzats per controlar processos automàtics en indústries com ara la petroquímica,
la farmacèutica, la manufacturera, entre altres.

La principal diferència entre els dos rau en la seva arquitectura i el seu enfocament
principal. Els PLC són dispositius electrònics programables que controlen de forma
autònoma una àrea específica de la planta o procés, i estan dissenyats per controlar una
sèrie de processos o màquines d'una manera centralitzada. En altres paraules, els PLC són
comandaments autònoms que solen ser programats per als seus propis processos i són
menys adequats per a sistemes de control més complexos i interconnectats.

D'altra banda, els DCS són sistemes de control dissenyats per controlar processos
més complexos, distribuïts en múltiples àrees de la planta. Els DCS són més adequats per a
entorns on es requereixen nombroses interconnexions de processos i la integració de
múltiples sistemes de control per coordinar tots els processos d'una planta. Els DCS solen
ser molt escalables, el que significa poden afegir mòduls de control addicionals per a la
gestió de més processos o àrees sense afectar el sistema global.

En resum, la diferència entre un PLC i un DCS és que els PLC són dispositius
autònoms i programables que es fan servir per controlar de forma centralitzada un conjunt
específic de màquines o processos, mentre que els DCS són sistemes de control distribuïts
dissenyats per controlar processos més complexos que s'interconnecten en múltiples àrees
de la planta. Els DCS són més adequats per a aplicacions de control de processos que
requereixen una interconnexió i coordinació més gran entre diferents àrees i processos.

1 (“Control engineering”, 2022)
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3.3.1 DCS2

Un sistema de control distribuït (DCS) és un sistema informàtic utilitzat en
l'automatització de processos industrials. Es compon d'un conjunt d'unitats de control
distribuïdes en una xarxa de comunicació de dades, en la qual s'integren els elements de
camp (sensors, actuadors, vàlvules, motors, etc.) necessaris per al control d'un procés
industrial. En el cas de ChemEBenz el subministrament del programari i la instrumentació
vindrà de l'empresa Siemens.

El DCS té una arquitectura modular, i jeràrquica com es pot veure a la Figura
3.3.1.1F3 la qual cosa permet que els diferents elements que ho conformen puguin ser
configurats i connectats segons les necessitats del procés a controlar.

Figura 3.3.1.1F: Esquema d’un DCS

Així, els components principals d'un DCS són:

- Unitats de control: són els elements que controlen i supervisen el procés.
Aquestes unitats poden ser maquinari, programari o una combinació de tots
dos, i estan dissenyades per a processar la informació provinent dels sensors
i actuadors, i prendre les decisions necessàries per al control del procés.

- Elements de camp: són els dispositius que es troben al voltant del procés i
que són controlats pel DCS. Aquests elements inclouen sensors, actuadors,
vàlvules, motors, etc., i permeten mesurar i controlar els paràmetres del
procés, com a temperatura, pressió, cabal, entre altres.

3 (“Wikiwand”, 2023)

2 ( “Honeywell Process Solutions”, s.d)
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- Xarxa de comunicació: és el mitjà pel qual s'interconnecten els diferents
components del DCS. Aquesta xarxa pot ser cablejada o sense fil, i permet la
transmissió de dades entre les unitats de control i els elements de camp.

- Interfícies d'usuari: són les eines que permeten als operadors supervisar i
controlar el procés. Aquestes interfícies poden ser pantalles tàctils, panells de
control, o programari específic que s'executa en una computadora.

- Sistemes de gestió: són els sistemes que s'encarreguen de la gestió de
dades i la presa de decisions a escala superior al procés controlat. Aquests
sistemes poden incloure bases de dades, sistemes de gestió de l'energia,
sistemes de gestió de qualitat, entre altres.

Les característiques principals d'un sistema DCS són:

- Modularitat: com es va esmentar anteriorment, l'arquitectura modular del DCS
permet que els diferents components del sistema puguin ser configurats i connectats
segons les necessitats del procés a controlar.

- Redundància: els sistemes DCS solen tenir elements redundants, cosa que
significa que si un dels elements falla, un altre pot prendre el seu lloc sense
interrupcions en el procés.

- Flexibilitat: els sistemes DCS són molt flexibles i poden ser adaptats a
diferents tipus de processos industrials. A més, permeten canvis i ajustos en
temps real, la qual cosa permet una major eficiència en el procés.

- Integració amb altres sistemes: els sistemes DCS poden ser integrats amb
altres sistemes informàtics, la qual cosa permet una major automatització i
eficiència en el procés.

- Seguretat: els sistemes DCS solen comptar amb mesures de seguretat que
protegeixen el procés d’accessos no autoritzats o de possibles fallades en el
sistema.

Així, es descriuran els elements que formen part de les diferents seccions del
sistema, i proporcionats per l’empresa SIEMENS.

3.3.1.1 Elements de control

Els elements que es troben a la planta són subministrats i coordinats amb el
software d’última generació de SIEMENS SIMATIC PCS 74.

4 (Siemens, s.d.)
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3.3.1.1.1 Controladors

El controlador és un component clau en el sistema de control i té com a objectiu
detectar un senyal d'error, que sol ser de baixa amplitud, amplificar-la a un nivell adequat i
enviar-la a un element final. El senyal d'entrada és recopilada per targetes d'adquisició i
després el senyal de sortida s'utilitza per a realitzar l'acció de control prèviament calculada.

En el cas de ChemEBenz s’ha escollit el controlador Simatic S7-1500, presentat a la
Figura 3.3.1.1.1.1F5.

Figura 3.3.1.1.1F: Controlador Simatic S7-1500

El SIMATIC S7-1500 de Siemens ofereix una alta capacitat de processament
i una àmplia gamma d'opcions de comunicació, la qual cosa ho fa adequat per a sistemes
DCS de control industrial d'alta complexitat i rendiment com és el cas de la planta de
producció de ChemEBenz.

3.3.1.1.2 Estació d’enginyeria

L'estació d'enginyeria és el conjunt de maquinari utilitzat per controlar el procés, en
la qual es pot configurar i rebre els llaços de control de la planta.

Per a l'estació central d'enginyeria, s'usa el Simatic PCS 7 Industrial Workstation6 per
a ES/OS Single Station, que es comunica mitjançant BCE (Basic Communication Ethernet)
o bé, Industrial Ethernet. Aquest maquinari es lliura amb el sistema operatiu Windows 10, la
qual cosa fa que sigui fàcil de fer servir.

6 (“Industry Mall”, s.d)

5 Figura extreta de: (Siemens, 2023)
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3.3.1.1.3 Estació d’operador

L'estació d'operador en un sistema de control es refereix a un lloc de treball
dedicat a la supervisió i control del procés automatitzat. A través de l'estació d'operador, els
operadors poden monitorar les dades del procés, respondre a les alarmes i realitzar ajustos
de control. Les estacions d'operador solen incloure pantalles visuals, interfícies de control i
altaveus per a les alarmes. En el cas de ChemEBenz la maquinaria que es fa servir és el
SIMATIC PCS 7 OS Client.

3.3.1.1.4 Centre de control mecànic

Un centre de control de motors (CCM) en un sistema de control és una estructura
que conté equipament elèctric i electrònic dissenyat per controlar i protegir motors elèctrics
en una planta industrial.

Un CCM típicament inclou un panell elèctric que conté contactors, relés, interruptors
i altres components elèctrics necessaris per controlar el motor. També pot incloure un
controlador lògic programable (PLC) o altres dispositius de control per gestionar el
funcionament del motor, com ara la velocitat, el sentit de rotació o la protecció contra
sobrecàrregues.

Un CCM pot ser integrat en un sistema de control més gran, com ara un sistema de
control distribuït (DCS), com en el cas de ChemEBenz, o un sistema de control supervisor i
d'adquisició de dades (SCADA), per a la supervisió i el control del motor des d'una estació
d'operador central.

En resum, un centre de control de motors és una part essencial d'un sistema de
control, que permet als operadors controlar i protegir motors elèctrics per a una operació
segura i eficient de la planta industrial.

Per una altra banda, els elements que formen part són els següents:

- Sala de control: Zona que monitora i revisa de forma automàtica el sistema
gràcies a la informació transmesa per la unitat remota.

- Unitat remota: Adquireix els senyals rebuts del camp, i els transmet de
manera comprensible per al DCS.

- Camp: En aquesta zona és on hi ha el contacte directe amb el procés, i on
es capta la informació i s’envia de manera analògica o digital a les targetes
d’adquisició de dades. Els elements que capten aquesta informació són per
exemple els sensors, i els mesuradors.
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L'arquitectura del sistema SIMATIC PCS 7 està basada en Ethernet Industrial, que
és una tecnologia de xarxa dissenyada específicament per a entorns industrials. Aquesta
tecnologia ofereix una connectivitat fiable i segura per a la transmissió de dades entre els
diferents components del sistema, com ara els controladors de procés, els dispositius d'E/S,
els servidors de supervisió i els terminals de visualització.

SIMATIC PCS 7 utilitza una arquitectura de xarxa de tres capes, que consisteix en
una capa de xarxa de dispositius (device network), una capa de control (control network) i
una capa d'empresa (enterprise network). Aquesta estructura modular permet que els
components del sistema es puguin connectar a la xarxa de forma flexible i escalable, i
també ofereix una alta disponibilitat i redundància per a garantir la fiabilitat del sistema
(Figura 3.3.1.1.4.1F7).

Figura 3.3.1.4.1F: Arquitectura de control del sistema SIMATIC PCS 7.

A més, SIMATIC PCS 7 també suporta altres protocols de comunicació com ara
PROFIBUS, PROFINET i AS-Interfície, que permeten la integració de dispositius i sistemes
de tercers en la plataforma de control del sistema. En el cas de la planta de ChemEBenz el
protocol de comunicació usat és el Profinet, dissenyat per a la comunicació d’alta velocitat
dispositiu-sistema.

3.3.1.1.5 Targetes d’adquisició

Les targetes d'adquisició són dispositius que permeten a un sistema de control
capturar i convertir senyals analògiques o digitals en dades que el sistema pugui processar.
Les targetes escollides per al sistema SIMATIC PCS7 són les següents8:

8 (“Industry Mall”, s.d)

7 (“Automation Engineer”,2021)
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- Digital: Simatic CP 5611.

- Analògica: Simatic CP 443-1, amb 8 canals d’entrada, rang de -10V a +10 V
i de 0mA a 20mA.

3.3.2 Connexió entre els elements

La connexió entre els elements del sistema de control és una qüestió de gran
importància en el si del sistema de control de la planta de ChemEBenz. El tipus de connexió
determinarà com es transmeten les senyals d’input i output des dels elements primaris fins a
les targetes d’aquisició de dades, al PLC, i del PLC la senyal de retorn cap al camp. Per
començar, els elements primaris (sensors i cabalímetres), que tenen tots integrat un
transmissor, envien les seves senyals (digitals o analògiques) a través de cables de coure
fins a les targetes d’adquisició de dades, i d’aquestes surt un únic cable BUS (que és capaç
d’agrupar tota la informació en un únic cable) que va directament cap al PLC. Del PLC, les
senyals de sortida que afecten directament al procés es reenvien cap a les targetes
d’adquisició mitjançant un altre cable BUS.

Com s’ha mencionat anteriorment, a la planta s’utilitzarà el protocol PROFINET. El
cablejat PROFINET es realitza per a connectar dispositius industrials entre si, com PLCs,
sensors i actuadors, en una xarxa. Això proporciona una forma eficient de compartir
informació i dades entre dispositius en tota una planta industrial.

El cablejat PROFINET es fa mitjançant l'ús de cables Ethernet, que són robustos i
resistents als factors ambientals. Aquests cables estan equipats principalment amb
connectors RJ45 que permeten la transferència de dades a altes velocitats al llarg del cable.

Els cables es poden utilitzar per a connectar dispositius individuals o grups de
dispositius. Si és necessari, es poden instal·lar diversos cables per a garantir que els
dispositius estiguin connectats correctament a la xarxa.

Els switches PROFINET també juguen un paper important per a aconseguir la
connectivitat dels dispositius i ajudar a gestionar el trànsit de la xarxa.

Aquests switches permeten la comunicació entre els dispositius de manera ràpida i
senzilla, la qual cosa facilita l'intercanvi de dades entre ells. Els switches inclouen
característiques avançades com a protecció contra fallades en el sistema, control intel·ligent
de l'amplada de banda i compatibilitat amb protocols de més d’un fabricant per a garantir un
rendiment òptim de les seves xarxes industrials.
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A més, hi ha diverses eines disponibles que ajuden a monitorar la salut i estabilitat
general del sistema PROFINET així com la seva optimització general.

Aquestes eines són extremadament útils per a diagnosticar problemes potencials
abans que arribin a ser crítics o provoquin interrupcions no desitjades en el processament
normal del treball dins del sistema industrial

Els cables adequats per a PROFINET són cables trenats i apantallats, els quals
ofereixen una major protecció contra interferència electromagnètica externa (present de
manera permanent en instal·lacions industrials).

Els cables CAT5 (segons EIA/TIA 568) o class D (segons ISO/IEC 11801) o
superiors són recomanats per a la connexió de dispositius en una xarxa PROFINET i són
necessaris solament 4 fils (2 parells).

3.3.3 Seguretat dels elements

A la planta de ChemEBenz tots els elements primaris estan certificats per a
qualsevol dels nivells ATEX, ja que la majoria d’aquests es troben en zona ATEX 0. Les
connexions d’aquests elements primaris a les targetes d’adquisició de dades, però, estan
certificades per zones ATEX 1 i per tant es trobaran recobertes amb un aïllant blau. Les
targetes d’adquisició de dades es troben incorporades dins de caixes elèctriques certicades
per zones ATEX 1. Finalment, com la sala de control es troba fora de la zona de producció
no cal que aquesta estigui certificada per zones ATEX.

A part de la protecció enfront de les atmosferes explosives, també cal considerar el
nivell de seguretat SIL (Safety Integrity Level) de tots els components del sistema de control,
que es refereix a com les funcions de seguretat s'executaran de manera adequada en cas
que algun dispositiu falli. A la indústria, hi ha els nivells SIL 1, SIL 2, SIL 3 i SIL 4, que
redueixen el risc de fallades de seguretat respectivament. Per tant, s'ha pres la decisió de
implementar al nostre complex industrial un nivell SIL 3, que no és el més segur, però
encara ofereix una bona protecció i és més econòmic que el SIL 4.

3.3.4 Recompte de senyals totals

Les dimensions del sistema de control dependran del nombre de senyals d'entrada i
de sortida analògiques i digitals presents a la planta. Per això, es realitzarà un recompte de
les senyals en les diferents àrees de la planta.

Les senyals d'entrada són aquelles que es transmeten des de l'instrument de
mesura fins al sistema de control, passant per un transmissor o transductor. Les senyals de
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sortida són aquelles que genera el sistema de control o el controlador i que es dirigeixen a
l'actuador.

Durant el recompte de les senyals d'entrada, s'estableix el nombre de senyals de
cada tipus que ofereix l'element abans del sistema de control. Pel recompte de les senyals
de sortida, s'estableix el nombre de senyals de cada tipus que rep l'element després del
sistema de control.

A continuació, es presenta el recompte de les diferents tipus de senyals per a cada
zona de la planta. Basant-se en els resultats d'aquest recompte, es seleccionaran les
targetes d'adquisició de senyals del sistema de control, les quals seran responsables de
transmetre la informació (en format digital) del procés al controlador i del controlador al
procés. Com que s’utilitza un DCS, es farà un recompte de senyals de cada àrea i un càlcul
del nombre de mòduls requerits per cada zona de la planta, ja que cada una d’elles tindrà
les seves pròpies unitats remotes (RTU).

A la Taula 3.3.4T es pot observar el resultat del recompte de senyals:

Taula 3.3.4.1T: Recompte de senyals i mòduls

RECOMPTE DE SENYALS I MÒDULS

Planta ChemEBenz Data 05/06/2023

Localització Tarragona Revisió 09/06/2023

Zona DI DO AI AO
Senyals
totals per
zones

Nº
mòduls

Z-100 45 18 9 72 144 5

Z-200 48 26 4 18 96 3

Z-300 29 8 3 2 42 2

Z-400 55 22 11 77 165 6

3.3.5 Elecció de les unitats remotes i controladors
Un cop realitzat el recompte de senyals per zones de la planta es pot procedir a la

selecció de les unitats remotes i controladors que s’utilitzaran.
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3.3.5.1 Unitat remota

Un cop realitzat el recompte de senyals es procedeix a escollir les unitats remotes
que es trobaran a la zona de producció de la planta de ChemEBenz.

La unitat remota seleccionada és la SIEMENS SIMATIC ET 200MP, ja que
proporciona una solució modular i escalable per a la descentralització de l'automatització en
aplicacions industrials. Aquest sistema està dissenyat per permetre la connexió de mòduls
d'entrada i sortida (I/O) en una àmplia gamma d'entorns industrials. El SIMATIC ET 200MP
permet una connexió flexible i distribuïda de sensors, actuadors i altres dispositius a través
de mòduls d'expansió. Aquest sistema ofereix avantatges com la reducció de cablejat, la
simplificació de la instal·lació i la flexibilitat per adaptar-se a les necessitats específiques de
l'aplicació. A més, el SIMATIC ET 200MP és compatible amb altres productes i sistemes de
control de SIEMENS, com ara PLCs (controladors lògics programables) i HMIs (interfícies
d'operador humà-màquina), facilitant la integració i la comunicació amb altres components
de l'entorn d'automatització.

Al full d’especificacions de la unitat remota es mostren algunes de les
característiques d’aquesta unitat:
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FULL D’ESPECIFICACIONS DE LA UNITAT REMOTA

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 08/06/2023

Zona 100, 200, 300,
400 Revisió 09/06/2023

IDENTIFICACIÓ

Denominació Unitat Terminal Remota

Fabricant SIEMENS

Model SIMATIC ET 200MP

ESPECIFICACIONS

Grau de protecció IP 20

Mòduls I/O 30

Canals per mòdul 32

Clock Rate (μs) 250

I/O 100 - 120000

Comunicació PROFINET / PROFIBUS / Ethernet

Digital Input Modules Delay (μs) 52

Analog Modules Conversion (μs) 62,5 - 125

Certificats ATEX 2

IMATGE DE L’EQUIP

9

9 (SIEMENS, s.d.)
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3.4.5.2 Controlador

El PLC (Controlador Lògic Programable) es troba ubicat dins d'un armari elèctric
central o panell central. És en aquest controlador on es programen els bucles de control i es
realitza el processament de les senyals rebudes de les unitats remotes. A partir d'aquest
processament, es genera una resposta que és reenviada a les mateixes unitats remotes per
tal que puguin ser transmeses als instruments de camp.

Com s’ha mencionat prèviament, a la planta de ChemEBenz s'instal·larà el
controlador SIEMENS SIMATIC S7-1500.

El controlador SIEMENS SIMARTIC S7-1500 és un controlador programable avançat
per a la gestió de processos d'automatització industrial. Aquest sistema ofereix un alt
rendiment, flexibilitat i funcionalitats avançades per a la supervisió, control i monitoratge de
maquinària i processos industrials.

El SIMATIC S7-1500 permet la programació i execució de tasques complexes de
control i automatització, amb una gran capacitat de processament i una velocitat de cicle
ràpida. A més, ofereix diverses opcions d'expansió i connexió amb mòduls d'entrada/sortida
(I/O) i altres dispositius per adaptar-se a les necessitats específiques de l'aplicació.

Aquest sistema també és compatible amb altres components de l'ecosistema
SIMATIC, com ara interfícies d'operador humà-màquina (HMI), xarxes industrials i eines de
programació avançades. Això permet la integració i comunicació eficients amb altres equips
i sistemes de control en l'entorn industrial i és el controlador idoni per utilitzar en conjunt
amb les RTU seleccionades SIEMENS SIMATIC ET 200MP.

A continuació es presenta el full d’especificacions d’aquest controlador:
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FULL D’ESPECIFICACIONS DE LA UNITAT REMOTA

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 08/06/2023

Zona 100, 200, 300,
400 Revisió 09/06/2023

IDENTIFICACIÓ

Denominació Controlador Lògic Programable

Fabricant SIEMENS

Model SIMATIC S7-1500

ESPECIFICACIONS

Grau de protecció IP 20

Rang de temperatura (ºC) 0 - 60

Humitat relativa (%) 5 - 95

Pressió atmosfèrica (hPa) 750 - 1080

I/O 100 - 120000

Comunicació Ethernet, PROFIBUS, PROFINET,
Modbus, TCP/IP, OPC, UA

Ports de comunicació Ethernet, serials, PROFIBUS/PROFINET

Certificats ATEX 2

IMATGE DE L’EQUIP

10

10 (SIEMENS, s.d.)
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3.4 Elements primaris

3.4.1 Sensors de temperatura

Els sensors de temperatura són dispositius que detecten i mesuren canvis en la
temperatura del seu entorn. La seva funció principal és convertir l’energia tèrmica en un
senyal elèctric que pot ser processada i utilitzada per a diversos fins. Aquests sensors són
fonamentals en una àmplia gamma d’aplicacions en diversos camps, com la indústria,
medicina, meteorologia, entre d’altres.

Els sensors de temperatura s’utilitzen per monitorar i controlar la temperatura en
sistemes i processos. L’aplicació principal en el cas de ChemEBenz serà la de monitoratge
de processos industrials, hi han casos en la indústria on les substàncies han d’estar en un
rang determinat o per evitar accidents que la temperatura de reacció no arribi a nivells
perillosos.

A continuació es presenta el full d’especificacions dels sensors utilitzats a
ChemEBenz.
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FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENTS PRIMARIS

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona Data de
realització

24/05/23

Ubicació Polígon
industrial “Els
gasos nobles”

Característiques generals

Ítem Sonda de temperatura de contacte

Proveïdor Endress+Hauser

Model Omnigrad M TC10 J-Type11

Material Acer inoxidable 316L

Classificació ATEX Sí

Connexió Rosca mascle

Condicions d’operació

Màxima distància de
mesura

10 m

Rang de temperatura Mínima -40 ºC Màxima 750 ºC

Rang de pressió Mínima 0 bar Màxima 75 bar

Rang de temperatura
ambient

Mínima -20ºC Màxima 70 ºC

Error de medició 士1,5 ºC (-40 ºC a 375 ºC),士0,004 ºC (375 ºC a 750 ºC)

11 (“Endress+Hauser”, 2019)
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Full d’especificacions d’elements primaris
Sensor de temperatura

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona
Data de

realització 24/05/23
Ubicació

Polígon
industrial “Els
gasos nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de temperatura de contacte

Proveïdor ABB

Model TSP121 TF clase A12

Material Acer inoxidable 316

Classificació ATEX Sí

Connexió Rosca mascle

Condicions d’operació

Rang de temperatura Mínima -30 ºC Màxima 300 ºC

Rang de pressió Mínima - Màxima -

Tipus de senyal Analògica (4-20 mA)

Temps de resposta 6s

Error de medició 士 0,09 ºC (a -30 ºC),士 0,75 ºC (a 300 ºC)

12 (ABB, s.d)

36



Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

3.4.2 Sensors de nivell

Els sensors de nivell són dispositius que detecten i mesuren canvis en el nivell de
líquids, sòlids granulars o altres substàncies en un recipient o tanc. La seva funció principal
és convertir la posició del nivell en un senyal elèctric que pot ser processada i utilitzada per
a diversos fins. Aquests sensors exerceixen un paper crucial sobretot en indústries amb
processos en discontinu.

La seva aplicació principal en el cas de ChemEBenz serà el de seguretat i prevenció
de desbordaments i manteniment dels nivells de tancs d'emmagatzematge i reactors dins
dels nivells desitjats, per tal de d’evitar accidents i mantenir un nivell de funcionament
eficient.
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FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENTS PRIMARIS

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona
Data de

realització 25/05/23
Ubicació

Polígon
industrial

“Gasos Nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de nivell

Proveïdor VEGA

Model VEGAPULS WL 6113

Material Acer inoxidable 316

Classificació ATEX Sí

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Variable mesurada Nivell dels tancs d’emmagatzematge

Rang de distància Mínima 0 m Màxima 15 m

Rang de temperatura Mínima -40 ºC Màxima 80 ºC

Rang de pressió Mínima -1 bar Màxima 2 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -20ºC Màxima 70 ºC

Error de medició 士2 mm

13(“VEGA”, 2018)
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Full d’especificacions d’elements primaris
Sensor de temperatura

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona

Data de
realització 25/05/23

Ubicació
Polígon
industrial

“Gasos Nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de nivell

Proveïdor Endress+Hauser

Model Micropilot FMR62B HART antena de trompeta clase A0 de
316L14

Material Acer inoxidable 316

Classificació ATEX Sí

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Variable mesurada Nivell dels reactors d’alquilació i de transalquilació

Rang de distància Mínima 0 m màxima 20 m

Rang de temperatura Mínima -40 ºC màxima 280 ºC

Rang de pressió Mínima -1 bar màxima 160 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -40ºC màxima 85 ºC

Error de medició 士 1 mm

14 (Endress+Hauser, s.d)
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3.4.3 Sensors de cabal

Els sensors de cabal són dispositius que detecten i mesuren el flux o la quantitat de
líquids o gasos que passen a través d’un sistema o conducte. La seva funció principal és
monitorar el cabal que circula per una canonada i enviar lectures per a que la informació
sigui processada i utilitzada per a diversos fins.

Els sensors de cabal són essencials en una àmplia gamma d’aplicacions industrials, com
ara sistemes de distribució d’aigua, sistemes de calefacció i refrigeració, processos químics,
entre d’altres.

En el cas de ChemEBenz els sensors de cabal seran emprats per monitorar i controla el flux
que entra a diferents equips de la instal·lació en les diferents activitats.
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FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENTS PRIMARIS

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona

Data de
realització 25/05/23

Ubicació
Polígon
“Gasos
nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de cabal

Proveïdor KROHNE

Model OPTIMASS 6000 S2515

Material Acer inoxidable 316L

Classificació ATEX Sí

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Variables secundàries
mesurades Densitat i temperatura

Cabal màssic Mínim 0 kg/h Màxim 28.500 kg/h

Rang de temperatura Mínima -50 ºC Màxima 400 ºC

Rang de pressió Mínima 0 bar Màxima 100 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -40ºC Màxima 65 ºC

Error de medició 士 0,1% kg/h,士 1 kg/m3,士 0,5 ºC

15 (KROHNE, 2021)
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Full d’especificacions d’elements primaris
Sensor de temperatura

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona

Data de
realització 25/05/23

Ubicació
Polígon

industrial “Els
gasos nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de cabal màssic Coriolis

Proveïdor KROHNE

Model OPTIMASS 6000 S10016

Material Acer inoxidable 316L

Classificació ATEX Sí

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Variables secundàries
mesurades Densitat i temperatura

Cabal màssic Mínim 0 kg/h Màxim 262.500
kg/h

Rang de temperatura Mínima -50 ºC Màxima 400 ºC

Rang de pressió Mínima 0 bar Màxima 100 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -40ºC Màxima 65 ºC

Error de medició 士 0,1% kg/h,士 1 kg/m3,士 0,5 ºC

16 (Ibidem, 2021)
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3.4.4 Sensors de pressió

Els sensors de pressió són dispositius que detecten i mesuren els canvis en la
pressió d’un entorn determinat. La seva funció principal és convertir la pressió en lectures
que puguin ser processades i utilitzades per a diversos propòsits. La pressió és un
paràmetre molt important que s’ha de tenir lectures constantment ja que és un dels primers
indicadors que hi han quan el procés no funciona correctament.

Els sensors de pressió es fan servir per monitorar i controlar la pressió en sistemes i
processos. En el cas de ChemEBenz, els sensors seran usats per al monitoratge en equips i
canonades de la indústria.
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FULL D’ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS PRIMARIS

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona

Data de
realització 25/05/23

Ubicació
Polígon

industrial “Els
gasos nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de pressió

Proveïdor VEGA

Model VEGABAR 8117

Material Acer inoxidable 316L

Classificació ATEX Sí

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Rang de temperatura Mínima -90 ºC màxima 400 ºC

Rang de pressió Mínima -1 bar màxima 1000 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -40 ºC màxima 80 ºC

Tipus de senyal Analògica (4-20 mA)

Error de medició <0,2%

Alimentació 9,6-35 V DC

17 (VEGA, 2019)
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FULL D’ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS PRIMARIS

Planta de producció d’etilbenzè

Localització Tarragona

Data de
realització 25/05/23

Ubicació
Polígon

industrial “Els
gasos nobles”

Característiques generals

Ítem Sensor de pressió

Proveïdor VEGA

Model VEGABAR 8318

Material Acer inoxidable 316L

Protecció IP67, ATEX, IP68, IP66, IP69

Connexió Bridada

Condicions d’operació

Rang de temperatura Mínima -40 ºC màxima 200 ºC

Rang de pressió Mínima -1 bar màxima 1000 bar

Rang de temperatura
ambient Mínima -40 ºC màxima 80 ºC

Tipus de senyal Analògica (4-20 mA)

Error de medició <0,075%

Alimentació 9,6-35 V DC

18 (IIbidem, 2019)
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3.4.5 Analitzadors de composició
L'anàlisi de composició que s’utilitzarà a la planta de producció d’etilbenzè de

ChemEBenz és la cromatografia de gasos (CG). Aquesta anàlisi és la més utilitzada a les
plantes químiques i s'ha emprat de manera extensa durant molts anys en diverses
indústries, incloent la petroquímica, la farmacèutica i la manufactura química.

La cromatografia de gasos ofereix una separació precisa i una quantificació dels
components individuals en una mescla. Pot analitzar una àmplia gamma de compostos,
incloent compostos orgànics volàtils i semivolàtils, gasos i fins i tot alguns compostos
inorgànics. Les CG proporcionen una alta sensibilitat, precisió i repetibilitat en l'anàlisi de
composició.

Les CG són versàtils i es poden equipar amb diferents detectors, com ara detectors
d'ionització de flama (DIF), detectors de conductivitat tèrmica (DCT), espectròmetres de
masses (EM) o detectors de captura d'electrons (DCE), entre d'altres. Això permet la
detecció i quantificació selectiva de compostos o classes de compostos específics.

En general, el cromatògraf de gasos és àmpliament reconegut com l'anàlisi de
composició preferent en les plantes químiques, gràcies a la seva versatilitat, precisió i
metodologia ben establerta.

A la planta s’utiltizaran els cromatògrafs de gasos SIEMENS MAXUM Edition II. El
MAXUM Edition II és conegut per les seves capacitats avançades i versatilitat, i ofereix un
anàlisi precís i fiable de mostres de gas i líquid, permetent la identificació i quantificació de
components en mescla complexes. A continuació es presenta el full d’especificacions de
l’equipament.

46



Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

FULL D’ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS PRIMARIS

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 08/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

IDENTIFICACIÓ

Denominació Cromatògraf de gasos

Fabricant SIEMENS

Model MAXUM Edition II17

ESPECIFICACIONS

Rangs de mesura mínims Conductivitat tèrmica: 0 … 20 ppm
Ionització de flama: 0 … 1 ppm

Classe Automàtic o manual

Grau de protecció IP 54, categoria 2

Certificacions ATEX 1 i 2

Cabal de mostra 5 … 100 mL/min

Rang de pressions de la mostra 35 … 300 kPa, opcionalment major
pressió

Temperatura màxima de la mostra 121 ºC, opcionalment major temperatura

IMATGE DE L’EQUIP

19

19 (Siemens, 2022)
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3.4.6 Plataforma de pesatge

Per al pesatge dels camions per tal de tenir un recompte sobre les matèries primeres que
arriben a la planta es disposarà d’una plataforma de pesatge.

FULL D’ESPECIFICACIONS DELS ELEMENTS PRIMARIS

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 08/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

IDENTIFICACIÓ

Denominació Plataforma de pesatge

Fabricant PRECIA MOLEN

Model VS 600 CS20

ESPECIFICACIONS

Capacitat 60t

Longitud 24 m

Construcció Plataforma de formigó

Capacitat unitària nominal (Emax) 30t

Carga límit i carga de ruptura 150% Emax, 300% Emax

Grau de protecció IP 68

IMATGE DE L’EQUIP

20 (Cardinal Scale, 2018)
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3.5. Llistat dels llaços de control

3.5.1. Zona 100 - Emmagatzematge de matèria prima

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TM-101A
P-TM-101A Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-101A Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-101B
P-TM-101B Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-101B Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-101C
P-TM-101C Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-101C Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 2 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TM-102A
P-TM-102A Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-102A Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-102B
P-TM-102B Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-102B Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-102C
P-TM-102B Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-102B Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 3 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TM-103A
P-TM-103A Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-103A Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-103B
P-TM-103B Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-103B Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TM-103C
P-TM-103C Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TM-103C Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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3.5.2. Zona 200 - Producció de reacció

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

E-201 T-E-201 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-202 T-E-202 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-203 T-E-203 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-204 T-E-204 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-205 T-E-205 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-206 T-E-206 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 2 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

M-201 A-RA-201 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

M-202 A-RA-202 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

M-203 A-RA-203 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

M-204 A-RA-203 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 3 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

RA-201 T-RA-201 Feedback Temperatura dins del
reactor Cabal de refrigerant Termòmetre Vàlvula de control de

temperatura

RA-202

A-RA-202 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

F-RA-202 Feedback Nivell de producte al
reactor

Cabal del corrent de
sortida del reactor Sensor de nivell Vàlvula de control de

nivell

P-RA-202 Feedback Pressió dins del reactor Obertura vàlvula de
venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament

de pressió

T-RA-202 Feedback Temperatura dins del
reactor Cabal de refrigerant Termòmetre Vàlvula de control de

temperatura

54



Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 4 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

RA-203

A-RA-203 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

F-RA-203 Feedback Nivell de producte al
reactor

Cabal del corrent de
sortida del reactor Sensor de nivell Vàlvula de control de

nivell

P-RA-203 Feedback Pressió dins del reactor Obertura vàlvula de
venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament

de pressió

T-RA-203 Feedback Temperatura dins del
reactor Cabal de refrigerant Termòmetre Vàlvula de control de

temperatura
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 4 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

RT-201

A-RT-201 Ratio Control Composició del corrent
de sortida del reactor

Proporció dels
corrents d’etilè i benzè Sensor analític Vàlvules de control

de cabal

F-RT-201 Feedback Nivell de producte al
reactor

Cabal del corrent de
sortida del reactor Sensor de nivell Vàlvula de control de

nivell

P-RT-201 Feedback Pressió dins del reactor Obertura vàlvula de
venteig Sensor de pressió Vàlvula d'alleujament

de pressió

T-RT-201 Feedback Temperatura dins del
reactor Cabal de refrigerant Termòmetre Vàlvula de control de

temperatura
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

3.5.3. Zona 300 - Operacions de separació

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

E-301 T-E-301 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

E-302 T-E-302 Integrat Temperatura de sortida
del fluid de procés Cabal d’oli tèrmic Termòmetre Vàlvula de control de

cabal

FC-301

F1-FC-301 Ratio Control Ratio oli tèrmic / aliment Cabal d’oli tèrmic Cabalímetres Vàlvula de control de
cabal

F2-FC-301 Ratio Control Composició del destil·lat� Ratio destil·lat /
aliment

Sensor analític,
cabalímetres

Vàlvula de control de
cabal

F3-FC-301 Ratio Control Nivell a l’acumulador Cabal de reflux Sensor de nivell,
cabalímetre

Vàlvula de control de
cabal

L-FC-301 Feedback Nivell de les cues a la
columna Cabal de cues Sensor de nivell Vàlvula de control de

cabal
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 2 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

FC-301 P-FC-301 Feedback Pressió a la columna Cabal del bypass del
condensador Sensor de pressió Vàlvula de control de

pressió

FC-302

F1-FC-302 Ratio Control Ratio oli tèrmic / aliment Cabal d’oli tèrmic Cabalímetres Vàlvula de control de
cabal

F2-FC-302 Ratio Control Composició del destil·lat� Ratio destil·lat /
aliment

Sensor analític,
cabalímetres

Vàlvula de control de
cabal

F3-FC-302 Ratio Control Nivell a l’acumulador Cabal de reflux Sensor de nivell,
cabalímetre

Vàlvula de control de
cabal

L-FC-302 Feedback Nivell de les cues a la
columna Cabal de cues Sensor de nivell Vàlvula de control de

cabal

P-FC-302 Feedback Pressió a la columna Cabal del bypass del
condensador Sensor de pressió Vàlvula de control de

pressió
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 3 de 3

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

FC-303

F1-FC-303 Ratio Control Ratio oli tèrmic / aliment Cabal d’oli tèrmic Cabalímetres Vàlvula de control de
cabal

F2-FC-303 Ratio Control Composició del destil·lat� Ratio destil·lat /
aliment

Sensor analític,
cabalímetres

Vàlvula de control de
cabal

F3-FC-303 Ratio Control Relació de reflux Cabal de reflux Sensor de nivell,
cabalímetre

Vàlvula de control de
cabal

L-FC-303 Feedback Nivell de les cues a la
columna Cabal de cues Sensor de nivell Vàlvula de control de

cabal

P-FC-303 Feedback Pressió a la columna Cabal del bypass del
condensador Sensor de pressió Vàlvula de control de

pressió
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

3.5.4. Zona 400 - Emmagatzematge de producte acabat

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TP-401A
P-TP-401A Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401A Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401B
P-TP-401B Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401B Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401C
P-TP-401C Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401C Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 2 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TP-401D
P-TP-401D Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401D Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401E
P-TP-401E Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401E Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401F
P-TP-401F Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401F Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 3 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TP-401G
P-TP-401G Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401G Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401H
P-TP-401H Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401H Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401I
P-TP-401I Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401I Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

62



Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT DE LLAÇOS DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 4 de 4

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip Codi Configuració Variable controlada Variable manipulada Element primari Element final

TP-401J
P-TP-401J Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401J Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF

TP-401K
P-TP-401K Split-range Pressió dins del tanc Obertura vàlvula de

venteig
Sensor de
pressió

Vàlvula d'alleujament
de pressió

L-TP-401K Feedback
(ON/OFF) Nivell de benzè al tanc Cabal d’entrada i

sortida del benzè Sensor de nivell Vàlvula automàtica
ON/OFF
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

3.6. Llistat d’instrumentació

3.6.1. Zona 100: Emmagatzematge de matèria prima

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 1 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-101A

LE-TM-101A Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-101A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-101A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-101A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-101A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-101A Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-101A Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-101A Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-101A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-101B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-101-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-101A Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 2 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-101A

PSV-P-101A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-101A Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-101A Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-101A
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-101B

LE-TM-101B Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-101B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-101B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-101B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-101B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-101B Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-101B Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-101B Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-101A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 3 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-101B

SC-P-101B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-101-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-101B Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-101A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-101B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-101B Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-101B
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-101C

LE-TM-101C Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-101C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-101C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-101C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-101C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 4 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-101C

LAH-TM-101C Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-101C Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-101C Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-101A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-101B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-101-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-101C Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-101A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-101C Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-101C Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-101C
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-102A
LE-TM-102A Sensor de

nivell
Nivell dins del

tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-102A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 5 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-102A

LE-TM-102A Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-102A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-102A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-102A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-102A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-102A Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-102A Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-102A Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-102A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-102B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-102-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-102A Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-102A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 6 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-102A

PSV-TM-102A Vàlvula de
seguretat

Pressió dins del
tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-102A Alarma de
pressió alta

Pressió dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-102A
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins del
tanc HMI Elèctrica

TM-102B

LE-TM-102B Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-102B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-102B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-102B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-102B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-102B Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-102B Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-102B Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-102A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-102B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 7 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-102B

ZS-P-102-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-102B Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-102A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-102B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-102B Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-102B
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-102C

LE-TM-102C Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-102C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-102C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-102C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-102C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-102C Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 8 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-102C

LAL-TM-102C Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-102C Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-102A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-102B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-102-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-102C Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-102A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-102C Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-102C Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-102C
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-103A

LE-TM-103A Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-103A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-103A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 9 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-103A

LVH-TM-103A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-103A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-103A Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-103A Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-103A Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-103A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-103B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-103-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TM-103C Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-103A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TM-103A Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TM-103A Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 10 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-103A PIC-TM-103A
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-103B

LE-TM-103B Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-103B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-103B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-103B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-103B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-103B Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-103B Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-103B Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-103A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-103B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-103-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 11 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-103B

PAH-TM-103B Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-103B
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TM-103C

LE-TM-103C Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TM-103C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TM-103C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TM-103C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TM-103C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TM-103C Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TM-103C Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TM-103C Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-103A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-103B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-103-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 12 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TM-103C

PAH-TM-103B Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TM-103B
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

3.6.2. Zona 200: Producció de reacció

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 1 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-201

TT-E-201-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

TT-E-201-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés

Camp Elèctrica

FCV-E-201 Vàlvula de
control de cabal

Cabal oli
tèrmic Camp Pneumàtica

TIC-E-201
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-201 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 2 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-201

TC-E-201 Controlador
temperatura

Temperatura
cabal procés
entrada

Camp Elèctrica

FC-E-201 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-201-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-201-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
oli tèrmic Camp Elèctrica

E-202

TT-E-202-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid
procés fred

Camp Elèctrica

TT-E-202-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés fred

Camp Elèctrica

FCV-E-202 Vàlvula de
control de cabal

Cabal fluid
procés calent Camp Pneumàtica

TIC-E-202
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-202 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-202 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica

FC-E-202 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-202-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 3 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-202 FT-E-202-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

E-203

TT-E-203-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

TT-E-203-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés

Camp Elèctrica

FCV-E-203 Vàlvula de
control de cabal

Cabal fluid
procés calent Camp Pneumàtica

TIC-E-203
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-203 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-203 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica

FC-E-203 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-203-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-203-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

E-204 TT-E-204-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 4 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-204

TT-E-204-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés

Camp Elèctrica

FCV-E-204 Vàlvula de
control de cabal Cabal aigua Camp Pneumàtica

TIC-E-204
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-204 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-204 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica

FC-E-204 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-204-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-204-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
aigua Camp Elèctrica

E-205

TT-E-205-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid
procés fred

Camp Elèctrica

TT-E-205-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés fred

Camp Elèctrica

FCV-E-205 Vàlvula de
control de cabal

Cabal fluid
procés calent Camp Pneumàtica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 5 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-205

TIC-E-205
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-205 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-205 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica

FC-E-205 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-205-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-205-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
aigua Camp Elèctrica

E-206

TT-E-206-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

TT-E-206-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
sortida fluid
procés

Camp Elèctrica

FCV-E-206 Vàlvula de
control de cabal

Cabal oli
tèrmic Camp Pneumàtica

TIC-E-206
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-206 Alarma
temperatura alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 6 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-206

TC-E-206 Controlador
temperatura

Temperatura
cabal procés
entrada

Camp Elèctrica

FC-E-206 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-206-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-206-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
oli tèrmic Camp Elèctrica

M-201

FT-M-201-A Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
benzè Camp Elèctrica

FT-M-201-B Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
etilè Camp Elèctrica

FFC-M-201 Ratio control Ratio benzè /
etilè HMI Elèctrica

FCV-M-201-A Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

FCV-M-201-B Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

M-202

FT-M-202-A Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
benzè Camp Elèctrica

FT-M-202-B Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
etilè Camp Elèctrica

FFC-M-202 Ratio control Ratio benzè /
etilè HMI Elèctrica

FCV-M-202-A Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica
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Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 7 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

M-202 FCV-M-202-B Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

M-203

FT-M-203-A Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
benzè Camp Elèctrica

FT-M-203-B Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
etilè Camp Elèctrica

FFC-M-203 Ratio control Ratio benzè /
etilè HMI Elèctrica

FCV-M-203-A Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

FCV-M-203-B Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

M-204

FT-M-204-A Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
benzè Camp Elèctrica

FT-M-204-B Cabalímetre
transmissor

Cabal entrada
etilè Camp Elèctrica

FFC-M-204 Ratio control Ratio benzè /
etilè HMI Elèctrica

FCV-M-204-A Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

FCV-M-204-B Vàlvula de
control de cabal

Cabal entrada
benzè Camp Pneumàtica

RA-201
LT-RA-201 Transmissor de

nivell
Nivell fluid dins

del tanc Camp Elèctrica

LCV-RA-201 Vàlvula de
control de nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Pneumàtica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 8 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RA-201

LIC-RA-201
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell fluid dins
del tanc HMI Elèctrica

AE-RA-201 Sensor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AT-RA-201 Transmissor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AIC-RA-201
Controlador i
indicador de
composició

Composició
producte HMI Elèctrica

PT-RA-201 Transmissor
de pressió

Pressió dins
del reactor Camp Elèctrica

PCV-RA-201
Vàlvula
control
pressió

Pressió dins
del reactor Camp Pneumàtica

PSV-RA-201 Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del reactor Camp Auto

accionada

PIC-RA-201
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del reactor HMI Elèctrica

PAH-RA-201 Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del reactor HMI Sonora /

Lluminosa

TT-RA-201 Termòmetre
transmissor

Temperatura
reactor Camp Elèctrica

TCV-RA-201
Vàlvula
control

temperatura

Temperatura
reactor Camp Pneumàtica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 9 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RA-201

TIC-RA-201
Controlador i
indicador

temperatura

Temperatura
reactor HMI Elèctrica

TAH-RA-201
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
reactor HMI Sonora /

Lluminosa

RA-202

LT-RA-202 Transmissor
de nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Elèctrica

LCV-RA-202
Vàlvula de
control de
nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Pneumàtica

LIC-RA-202
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell fluid dins
del tanc HMI Elèctrica

AE-RA-202 Sensor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AT-RA-202 Transmissor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AIC-RA-202
Controlador i
indicador de
composició

Composició
producte HMI Elèctrica

PT-RA-202 Transmissor
de pressió

Pressió dins
del reactor Camp Elèctrica

PCV-RA-202
Vàlvula
control
pressió

Pressió dins
del reactor Camp Pneumàtica

PSV-RA-202 Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del reactor Camp Auto

accionada

PIC-RA-202
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del reactor HMI Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 10 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RA-202

PAH-RA-202 Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del reactor HMI Sonora /

Lluminosa

TT-RA-202 Termòmetre
transmissor

Temperatura
reactor Camp Elèctrica

TCV-RA-202
Vàlvula
control

temperatura

Temperatura
reactor Camp Pneumàtica

TIC-RA-202
Controlador i
indicador

temperatura

Temperatura
reactor HMI Elèctrica

TAH-RA-202
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
reactor HMI Sonora /

Lluminosa

RA-203

LT-RA-203 Transmissor
de nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Elèctrica

LCV-RA-203
Vàlvula de
control de
nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Pneumàtica

LIC-RA-203
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell fluid dins
del tanc HMI Elèctrica

AE-RA-203 Sensor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AT-RA-203 Transmissor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AIC-RA-203
Controlador i
indicador de
composició

Composició
producte HMI Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 11 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RA-203

PT-RA-203 Transmissor
de pressió

Pressió dins
del reactor Camp Elèctrica

PCV-RA-203
Vàlvula
control
pressió

Pressió dins
del reactor Camp Pneumàtica

PSV-RA-203 Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del reactor Camp Auto

accionada

PIC-RA-203
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del reactor HMI Elèctrica

PAH-RA-203 Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del reactor HMI Sonora /

Lluminosa

TT-RA-203 Termòmetre
transmissor

Temperatura
reactor Camp Elèctrica

TCV-RA-203
Vàlvula
control

temperatura

Temperatura
reactor Camp Pneumàtica

TIC-RA-203
Controlador i
indicador

temperatura

Temperatura
reactor HMI Elèctrica

TAH-RA-203
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
reactor HMI Sonora /

Lluminosa

RT-201

LT-RT-201 Transmissor
de nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Elèctrica

LCV-RT-201
Vàlvula de
control de
nivell

Nivell fluid dins
del tanc Camp Pneumàtica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 12 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RT-201

LIC-RT-201
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell fluid dins
del tanc HMI Elèctrica

AE-RT-201 Sensor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AT-RT-201 Transmissor
analític

Composició
producte Camp Elèctrica

AIC-RT-201
Controlador i
indicador de
composició

Composició
producte HMI Elèctrica

PT-RT-201 Transmissor
de pressió

Pressió dins
del reactor Camp Elèctrica

PCV-RT-201
Vàlvula
control
pressió

Pressió dins
del reactor Camp Pneumàtica

PSV-RT-201 Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del reactor Camp Auto

accionada

PIC-RT-201
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del reactor HMI Elèctrica

PAH-RT-201 Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del reactor HMI Sonora /

Lluminosa

TT-RT-201 Termòmetre
transmissor

Temperatura
reactor Camp Elèctrica

TCV-RT-201
Vàlvula
control

temperatura

Temperatura
reactor Camp Pneumàtica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 13 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

RT-201

TIC-RT-201
Controlador i
indicador

temperatura

Temperatura
reactor HMI Elèctrica

TAH-RT-201
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
reactor HMI Sonora /

Lluminosa

3.6.3. Zona 300: Operacions de separació

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 1 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-301

TT-E-301-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

TT-E-301-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

FCV-E-301
Vàlvula de
control de
cabal

Cabal gas Camp Pneumàtica

TIC-E-301
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

87



Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 2 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-301

TAH-E-301
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-301 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica

FC-E-301 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-301-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-301-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
gas Camp Elèctrica

E-302

TT-E-302-A Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

TT-E-302-B Termòmetre
transmissor

Temperatura
entrada fluid

procés
Camp Elèctrica

FCV-E-302
Vàlvula de
control de
cabal

Cabal d’aigua Camp Pneumàtica

TIC-E-302
Controlador
indicador de
temperatura

Temperatura
fluid procés HMI Elèctrica

TAH-E-302
Alarma

temperatura
alta

Temperatura
fluid procés

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

TC-E-302 Controlador
temperatura

Temperatura
entrada cabal

procés
Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 3 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

E-302

FC-E-302 Controlador
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-302-A Transmissor
cabal

Cabal entrada
fluid procés Camp Elèctrica

FT-E-301-B Transmissor
cabal

Cabal entrada
aigua Camp Elèctrica

FC-301

FT-FC-301-A Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-301-B Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-301-A Bloc retard /
introducció

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FFC-FC-301-B Control ratio
oli / aliment

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-RB-301 Vàlvula
control cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Pneumàtica

FIC-RB-301
Controlador i
indicador de

cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

LT-RB-301 Transmissor
de nivell

Nivell a la
columna Camp Elèctrica

FCV-FC-301
Vàlvula de
control de
cabal

Nivell a la
columna Camp Pneumàtica

LIC-FC-301
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell a la
columna HMI Elèctrica

AT-FC-301 Transmissor
composició

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 4 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

FC-301

FT-FC-301-A Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-301-B Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-301-B Bloc retard /
introducció

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FFC-FC-301-B Ratio control Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FFIC-FC-301 Controlador i
indicador ratio

Ratio destil·lat
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-FC-301-B Vàlvula
control cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Pneumàtica

LT-CN-301 Transmissor
de nivell

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FT-FC-301-B Cabalímetre
transmissor

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FCV-FC-301-A
Vàlvula de
control de
cabal

Relació de
reflux Camp Pneumàtica

FIC-FC-301-C
Controlador i
indicador de

cabal

Relació de
reflux HMI Elèctrica

PT-FC-301 Transmissor
de pressió

Pressió a la
columna Camp Elèctrica

PIC-FC-301
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió a la
columna HMI Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 5 ed 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

FC-301
PCV-FC-301

Vàlvula de
control de
pressió

Pressió a la
columna Camp Pneumàtica

PAH-FC-301 Alarma de
pressió alta

Pressió a la
columna

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

FC-302

FT-FC-302-A Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-302-B Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-302-A Bloc retard /
introducció

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FFC-FC-302-B Control ratio
oli / aliment

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-RB-302 Vàlvula
control cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Pneumàtica

FIC-RB-302
Controlador i
indicador de

cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

LT-RB-302 Transmissor
de nivell

Nivell a la
columna Camp Elèctrica

FCV-FC-302
Vàlvula de
control de
cabal

Nivell a la
columna Camp Pneumàtica

LIC-FC-302
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell a la
columna HMI Elèctrica

AT-FC-302 Transmissor
composició

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-302-A Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 6 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

FC-302

FT-FC-302-B Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-302-B Bloc retard /
introducció

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FFC-FC-302-B Ratio control Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FFIC-FC-302 Controlador i
indicador ratio

Ratio destil·lat
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-FC-302-B Vàlvula
control cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Pneumàtica

LT-CN-302 Transmissor
de nivell

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FT-FC-302-B Cabalímetre
transmissor

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FCV-FC-302-A
Vàlvula de
control de
cabal

Relació de
reflux Camp Pneumàtica

FIC-FC-302-C
Controlador i
indicador de

cabal

Relació de
reflux HMI Elèctrica

PT-FC-302 Transmissor
de pressió

Pressió a la
columna Camp Elèctrica

PIC-FC-302
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió a la
columna HMI Elèctrica

PCV-FC-302
Vàlvula de
control de
pressió

Pressió a la
columna Camp Pneumàtica

PAH-FC-302 Alarma de
pressió alta

Pressió a la
columna

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 7 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

FC-303

FT-FC-303-A Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-303-B Transmisor
cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-303-A Bloc retard /
introducció

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Elèctrica

FFC-FC-303-B Control ratio
oli / aliment

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-RB-303 Vàlvula
control cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment Camp Pneumàtica

FIC-RB-303
Controlador i
indicador de

cabal

Ratio oli tèrmic
/ aliment HMI Elèctrica

LT-RB-302 Transmissor
de nivell

Nivell a la
columna Camp Elèctrica

FCV-FC-303
Vàlvula de
control de
cabal

Nivell a la
columna Camp Pneumàtica

LIC-FC-303
Controlador i
indicador de

nivell

Nivell a la
columna HMI Elèctrica

AT-FC-303 Transmissor
composició

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-303-A Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FT-FC-303-B Transmissor
de cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FY-FC-303-B Bloc retard /
introducció

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 8 de 8

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

FC-303

FFC-FC-303-B Ratio control Ratio destil·lat
/ aliment Camp Elèctrica

FFIC-FC-303 Controlador i
indicador ratio

Ratio destil·lat
/ aliment HMI Elèctrica

FCV-FC-303-B Vàlvula
control cabal

Ratio destil·lat
/ aliment Camp Pneumàtica

LT-CN-303 Transmissor
de nivell

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FT-FC-303-B Cabalímetre
transmissor

Relació de
reflux Camp Elèctrica

FCV-FC-303-A
Vàlvula de
control de
cabal

Relació de
reflux Camp Pneumàtica

FIC-FC-303-C
Controlador i
indicador de

cabal

Relació de
reflux HMI Elèctrica

PT-FC-303 Transmissor
de pressió

Pressió a la
columna Camp Elèctrica

PIC-FC-303
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió a la
columna HMI Elèctrica

PCV-FC-303
Vàlvula de
control de
pressió

Pressió a la
columna Camp Pneumàtica

PAH-FC-303 Alarma de
pressió alta

Pressió a la
columna

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

3.6.4. Zona 400: Emmagatzematge de producte acabat

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 1 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401A

LE-TP-401A Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401A Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401A
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401A Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401A Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401A Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401A-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401A Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 2 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401A

PSV-P-401A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401A Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401A Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401A
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401B

LE-TP-401B Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401B Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401B
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401B Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401B Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401B Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 3 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401B

SC-P-401B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401B Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401BA/
B

Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401B Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401B
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401C

LE-TP-401C Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401C Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401C
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 4 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401C

LAH-TP-401C Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401C Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401C Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401C-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401C Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401A/B Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401C Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401C Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401C
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401D
LE-TP-401D Sensor de

nivell
Nivell dins del

tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401D Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 5 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401D

LE-TP-401D Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401D Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401D Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401D
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401D
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401D Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401D Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401D Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401D Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401D Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401D-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401D Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401DA/
B

Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada
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Capítol III. Control i Instrumentació
Planta de producció d’Etilbenzè

LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 6 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401D

PSV-TP-401D Vàlvula de
seguretat

Pressió dins del
tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401D Alarma de
pressió alta

Pressió dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401D
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins del
tanc HMI Elèctrica

TP-401E

LE-TP-401E Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401E Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401E Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401E
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401E
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401E Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401E Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401E Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401E-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401E-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 7 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401E

ZS-P-401E-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401E Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401E-A
/B

Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401E Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401E Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401E
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401F

LE-TP-401F Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401F Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401F Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401F
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401F
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401F Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 8 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401F

LAL-TP-401F Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401F Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401F-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401F-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401F-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401F Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401F-A
/B

Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401F Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401F Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401F
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401G

LE-TP-401G Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401G Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401G Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 9 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401G

LVH-TP-401G
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401G
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401G Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401G Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401G Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401GA Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401GB Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401G-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PT-TP-401G Transmissor
de pressió

Pressió dins
del tanc Camp Elèctrica

PSV-P-401G-
A/B

Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PSV-TP-401G Vàlvula de
seguretat

Pressió dins
del tanc Camp Auto

accionada

PAH-TP-401G Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 10 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401G PIC-TP-401G
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401H

LE-TP-401H Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401H Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401H Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401H
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401H
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401H Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401H Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401H Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401H-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401H-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401H-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 11 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401H

PAH-TP-401H Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TP-401H
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401I

LE-TP-401I Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401I Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401I Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401I
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401I
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401I Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401I Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401I Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401I-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401I-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 12 de 12

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401I

ZS-P-401I-A/B Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PAH-TP-401I Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TTP-401I
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401J

LE-TP-401J Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401J Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401J Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401J
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401J
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401J Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401J Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401J Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

SC-P-401J-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 13 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401J

SC-P-401J-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401J-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PAH-TP-401J Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TTP-401J
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

TP-401K

LE-TP-401K Sensor de
nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSH-TP-401K Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LSL-TP-401K Sensor de
nivell fix

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica

LVH-TP-401K
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LVL-TP-401K
Vàlvula

automàtica
ON/OFF

Nivell dins del
tanc Camp Pneumàtica

LAH-TP-401K Alarma de
nivell alt

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LAL-TP-401K Alarma de
nivell baix

Nivell dins del
tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

LT-TP-401K Transmissor
de nivell

Nivell dins del
tanc Camp Elèctrica
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LLISTAT D’INSTRUMENTACIÓ

Planta ChemEBenz Full 13 de 13

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equip ID Descripció Variable
controlada Situació Actuació

TP-401K

SC-P-401K-A Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

SC-P-401K-B Variador de
freqüència

Velocitat motor
bomba CCM Elèctrica

ZS-P-401K-A/
B

Final de
carrera

Obertura /
tancament
vàlvula

Camp Elèctrica

PAH-TP-401K Alarma de
pressió alta

Pressió dins
del tanc

Camp,
HMI

Sonora /
Lluminosa

PIC-TTP-401K
Controlador i
indicador de
pressió

Pressió dins
del tanc HMI Elèctrica

3.7. Descripció i caracterització dels llaços de control i monitoratge

Per a desenvolupar una estratègia de control exhaustiva per a qualsevol llaç de
control, és important identificar la variable de procés d'interès, denominada "variable
controlada", la variable manipulada i les diferents variables pertorbadores que afecten
directament la variable controlada.

3.7.1. Z-100 - Emmagatzematge de matèria prima

3.7.1.1. Control de la pressió als tancs d’emmagatzematge de matèria prima

Tot i que els tancs d’emmagatzematge de benzè a la planta de ChemEBenz es
troben a pressió atmosfèrica, per l’evaporació d’una fracció del benzè és necessari controlar
que la pressió es mantingui constant dins dels tancs mitjançant un sistema de venteig. Per
tant, cal instal·lar en cada tanc un dispositiu regulador de pressió i les vàlvules de control
automàtiques necessàries per regular la pressió interna d'aquests.
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Aquest llaç de control de pressió per a un tanc d'emmagatzematge d'etilbenzè fa ús
d'un controlador de pressió i vàlvules de control per mantenir una pressió desitjada dins del
tanc. Es tracta d’un llaç de tipus split-range, que actua sobre dos elements de control
(variadors de freqüència de les bombes i venteig) i assegura que la pressió dins del tanc
d'emmagatzematge de benzè es mantingui constant mitjançant l'ús d'un controlador de
pressió i vàlvules de control automàtiques que reaccionen a les variacions de pressió. Això
permet un funcionament segur i eficient del sistema d'emmagatzematge.

A la Taula 3.7.1.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.1.1.1T: Especificacions del llaç per al control de la pressió als tancs d’emmagatzematge de MP

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equips TM-101A, TM-101B, TM-101B, TM-102A, TM-1012B,
TM-1012C, TM-103A, TM-103B, TM-103C

Codi
P-TM-101A, P-TM-101B, P-TM-101B,
P-TM-102A, P-TM-102B, P-TM-102C,
P-TM-103A, P-TM-103B, P-TM-103C

Configuració Split range

Variable controlada Pressió dins del tanc

Variable manipulada Obertura vàlvula de venteig

Setpoint 1,013 bar
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3.7.1.2. Control del nivell als tancs d’emmagatzematge de matèria prima

L'objectiu d’aquest sistema de control és monitoritzar i controlar el nivell dels tancs
d’emmagatzematge de substàncies líquides a la planta. És crucial tenir un coneixement
precís del nivell per evitar desbordaments i assegurar que la planta mai es quedi sense
subministrament de benzè. Per aquesta raó, l'esquema de control està equipat amb un
sensor de monitoratge continu del nivell de cada tanca, així com amb sensors fixos de nivell
baix i nivell alt. Aquesta combinació de sensors permet mantenir el control i prendre
mesures adequades en cas que els nivells s'aproximin als límits crítics.

Aquest llaç de control és essencial durant les operacions de càrrega i descàrrega
dels tancs. Quan es realitza la càrrega, només un dels tancs tindrà la seva vàlvula d'entrada
oberta, mentre que les altres restaran tancades. A mesura que s'arriba al valor desitjat del
nivell màxim (detectat pel transmissor de nivell), es tancarà la vàlvula d'entrada del tanca en
qüestió i s'obrirà la del següent tanca, i així successivament. Aquest procés es repetirà fins
que tots els tancs hagin estat càrregats adequadament.

Per a la càrrega dels tancs, s'utilitza una bomba centrífuga que està connectada a la
línia que connecta els tancs amb el camió cisterna. A l'inici de cada línia, hi ha una vàlvula
de regulació manual equipada amb un final de carrera elèctric. Aquest final de carrera envia
una senyal digital al sistema de control distribuït (DCS). Només quan el DCS rep aquesta
senyal i el sistema de control verifica que almenys una de les vàlvules d'entrada de fluid als
tancs està oberta, s'activa una alarma de permís. Això indica a l'operador que pot accionar
manualment la bomba centrífuga per iniciar el procés de càrrega.

A la Taula 3.7.1.2.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:
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Taula 3.7.1.2.1T: Especificacions del llaç per al control del nivell als tancs d’emmagatzematge de MP

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-100 Revisió 09/06/2023

Equips TM-101A, TM-101B, TM-101B, TM-102A, TM-1012B,
TM-1012C, TM-103A, TM-103B, TM-103C

Codi
L-TM-101A, L-TM-101B, L-TM-101B,
L-TM-102A, L-TM-102B, L-TM-102C,
L-TM-103A, L-TM-103B, L-TM-103C

Configuració Feedback

Variable controlada Nivell de benzè dins del tanc

Variable manipulada Pas del benzè des de la cisterna al tanc

Setpoint 506,25 m3
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3.7.2. Z-200 - Producció de reacció

3.7.2.1. Control de la temperatura als bescanviadors de calor

L'objectiu de control és mantenir la temperatura de sortida del fluid de procés en el
punt de consigna desitjat, independentment de les pertorbacions, manipulant el cabal d’oli
tèrmic.

L'escalfament s'aconsegueix fent passar oli tèrmic pel costat dels tubs. Com més oli
tèrmic passa pels tubs, més calor es transfereix al fluid del procés, i viceversa. El control del
cabal d’oli tèrmic s'aconsegueix regulant una vàlvula de control instal·lada en el costat
d'entrada de l’oli.

Tres pertorbacions principals poden afectar la temperatura de sortida del fluid de
procés:

- Canvis en el cabal del fluid de procés

- Canvis en la temperatura d'entrada del fluid de procés

- Canvis en la pressió del vapor, que provoquen un canvi en el cabal de vapor

A la planta de ChemEBenz s’ha dissenyat un sistema de control integrat que utilitza
control feedback, feedforward i en cascada. El sistema consta de tres bucles:

- Un bucle feedforward gestionarà pertorbacions importants en el fluid del
procés.

- Un bucle de control en cascada del cabal s'encarregarà dels problemes
relacionats amb la pressió del vapor i les vàlvules.

- Un bucle feedback s'encarregarà de tota la resta.

La combinació de les tres tècniques per a optimitzar el control de la temperatura del
bescanviador de calor és necessària per a minimitzar les variacions del procés, maximitzar
la qualitat del producte i garantir l'eficiència energètica en les indústries petroquímiques.

A la Taula 3.7.2.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:
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Taula 3.7.2.1.1T: Especificacions del llaç per al control de la temperatura als bescanviadors de calor

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips E-201, E-202, E-203, E-204, E-205, E-206, E-301, E-302

Codi T-E-201, T-E-202, T-E-203, T-E-204, T-E-205, T-E-206,
T-E-301, T-E-302

Configuració Integrat

Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de procés

Variable manipulada Cabal d’oli tèrmic

Setpoint 4,87 kg/s
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3.7.2.2. Control de la composició als mescladors

A les instal·lacions de ChemEBenz hi haurà quatre mescladors, cadascun instal·lat
previ a l’entrada a un reactor, on es barrejaran els reactius. La implementació d'aquests
equips respon a la necessitat de controlar de manera eficient la composició dels reactius al
corrent d’entrada a cada reactor perquè la reacció es dugui a terme segons el disseny
d’aquesta.

Aquest llaç de control rep la consigna del llaç A-RA-201, en el cas del mesclador
M-201, ja que és al reactor on es mesura la composició del producte de sortida i el
controlador analític realitza qualsevol correcció que sigui necessària.

A la Taula 3.7.2.2.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.2.2.1T: Especificacions del llaç per al control de la composició als mescladors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips M-201, M-202, M-203, M-204

Codi A-RA-201, A-RA-202, A-RA-203, A-RT-201

Configuració Ratio Control

Variable controlada Composició del corrent de sortida del reactor

Variable manipulada Relació dels corrents d’etilè i benzè

Setpoint 7 mol benzè / mol etilè
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3.7.2.3. Control dels reactors d’alquilació i transalquilació

Un reactor químic continu es caracteritza per estar alimentat de forma contínua per
dos o més reactius químics i per tenir un flux continu de sortida de producte. Per aconseguir
les especificacions de producte desitjades, les proporcions de cada reactiu han de
mantenir-se de forma precisa en un valor consigna mitjançant un control de les proporcions

3.7.2.2.1. Control de la composició a la l’entrada

Qualsevol canvi en la composició del corrent d'alimentació afectarà la velocitat de
reacció química i la composició del corrent de producte. Per compensar aquest tipus de
canvi, la proporció del corrent d'alimentació es pot regular automàticament en funció d'un
anàlisi en línia del producte. Si la mesura proporcionada per aquesta anàlisi s'allunya del
punt de consigna, el controlador analític ajustarà la proporció del corrent d'alimentació per
tornar la mesura de composició del producte al punt de consigna.

Aquest controlador analític envia la senyal al llaç del mesclador previ al reactor, i és
allà on es controla la composició de l’entrada del reactor.

A la Taula 3.7.2.2.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.2.2.1.1T: Especificacions del llaç per al control de la composició a l’entrada dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips RA-201, RA-202, RA-203, RT-201

Codi A-RA-201, A-RA-202, A-RA-203, A-RT-201

Configuració Ratio Control

Variable controlada Composició del corrent de sortida del reactor

Variable manipulada Relació dels corrents d’etilè i benzè a l’entrada

Setpoint 7 mol benzè / mol etilè
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3.7.2.2.2. Control del cabal de producte

Qualsevol desequilibri entre els fluxos d'entrada del corrent d'alimentació i el flux de
producte dels reactors es reflecteix en canvis en la mesura del nivell del reactor. Per tant, la
velocitat de flux del producte es regula automàticament per mantenir el nivell del reactor en
el punt de consigna.

Aquest llaç consta d’un transmissor de nivell que envia una senyal analògica de 4-20
mA al controlador, i aquest regularà l’obertura de la vàlvula de control de nivell per mantenir
el nivell de la mescla reactiva el més constant possible respecte la consigna.

A la Taula 3.7.2.2.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.2.2.2.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de producte dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips RA-201, RA-202, RA-203, RT-201

Codi F-RA-201, F-RA-202, F-RA-203, F-RT-201

Configuració Feedback

Variable controlada Nivell de producte al reactor

Variable manipulada Cabal del corrent de sortida del reactor

Setpoint 7877 kg/h (RA-201, RA-202, RA-203), 34,52 kg/h
(RT-201)
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3.7.2.2.3. Control de la pressió als reactors

És crucial mantenir un control de pressió dels reactors, ja que qualsevol variació en
aquesta variable podria causar una desestabilització del reactor, amb conseqüències
significatives. Per tant, l'objectiu d’aquests llaços de control és mantenir una pressió òptima
dins dels reactors per garantir el seu correcte funcionament.

Qualsevol gas o vapor que es generi com a subproducte de la reacció química es
ventila per mantenir la pressió superior del reactor en el punt de consigna.

Es comptarà amb un sensor de pressió als caps dels reactors que enviarà una
senyal analògica al controlador del DCS. El controlador, a la seva vegada, emetrà una
sortida analògica cap a la vàlvula de control instal·lada a les sortides de ventilació per
regular el seu grau d'obertura. És important destacar que aquesta vàlvula, en cas de fallada,
romandrà totalment tancada per evitar que el producte en fase líquida pugi i es perdi a
través de les sortides de ventilació.

A la Taula XX es mostren les característiques principals d’aquest llaç de control:

Taula 3.7.2.2.3.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de producte dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips RA-201, RA-202, RA-203, RT-201

Codi P-RA-201, P-RA-202, P-RA-203, P-RT-201

Configuració Feedback

Variable controlada Pressió dins del reactor

Variable manipulada Obertura vàlvula de venteig

Setpoint 50 bar (RA-201, RA-202, RA-203), 32 bar (RT-201)
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3.7.2.2.4. Control de la temperatura dels reactors

La reacció química que es produeix dins del reactor és exotèrmica. En aquest cas, la
temperatura del reactor es pot mantenir en un punt de consigna regulant automàticament el
flux del refrigerant a la camisa.

Per tal de controlar aquest sistema de refrigeració, s’ha dissenyat un sistema de
control feedback que, mesurant la temperatura del corrent que surt del reactor, regula el
cabal d’entrada de fluid refrigerant.

A més, al tractar-se d’una reacció exotèrmica en un reactor adiabàtic, existeix risc de
reacció runaway. És per aquest motiu que també s’ha instal·lat un PID d’override (o
d’anul·lació). En condicions de funcionament normals, la temperatura es mantindrà en el
punt de consigna mitjançant el PID seleccionat. El PID d'override pren un paper actiu si el
valor de la temperatura de restricció s'aproxima al seu punt de consigna. El punt de
consigna del PID d'anul·lació s'estableix en el límit de restricció, és a dir, en un valor que la
temperatura de restricció mai no hauria de superar.

A la Taula 3.7.2.2.4.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.2.2.4.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de producte dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-200 Revisió 09/06/2023

Equips RA-201, RA-202, RA-203, RT-201

Codi T-RA-201, T-RA-202, T-RA-203, T-RT-201

Configuració Feedback

Variable controlada Temperatura dins del reactor

Variable manipulada Cabal de refrigerant

Setpoint 215,60 ºC (RA-201), 214,10 (RA-202),
213,90 ºC (RA-203), 249,30 ºC (RT-201)
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3.7.3. Z-300 - Operacions de separació

La destil·lació contínua s'utilitza a ChemEBenz al downstream per purificar el
producte, l’etilbenzè. Dins d'una columna de destil·lació, el vapor que puja des de la part
inferior de la columna s'utilitza per escalfar l'aliment que entra a la columna i el material de
reflux. La transferència de calor entre el vapor i el líquid s'incrementa mitjançant plats
metàl·lics que omplen la columna. El líquid que cau a la part inferior de la columna es torna
a escalfar fins a l'ebullició utilitzant un escalfador extern. El material més lleuger que arriba a
la part superior de la columna com a vapor es condensa utilitzant un intercanviador de calor
i es recull en un acumulador. Una part del condensat es retira de l'acumulador com a
destil·lat de capçalera i el líquid restant es retorna a la columna com a reflux.

L'extensió en què els components més lleugers es poden separar del component
més pesat del corrent d'alimentació a una columna de destil·lació es determina pel disseny
de la columna, les propietats del corrent d'alimentació i l'entrada d'energia.

La dinàmica complexa i les interaccions associades amb una columna de destil·lació
poden dificultar la posada en marxa i l'operació. En alguns casos, les variacions en la
composició del destil·lat es poden reduir i l’eficiència operativa millorar mitjançant l'ús del
control predictiu.

3.7.3.1. Control de les columnes de destil·lació

3.7.3.1.1. Control del cabal d’aliment a les columnes de destil·lació

Implementant un control de ràtio oli tèrmic/alimentació, l'entrada d'energia per unitat
d'alimentació es pot mantenir constant. Les diferències en el temps requerit perquè un canvi
en el cabal d'alimentació i un canvi en l'entrada d'energia afectin la composició del vapor
abans que pugui ser abordat per l'acumulador es poden solucionar mitjançant un bloc de
retard/introducció21 en l'entrada del flux d'alimentació al control de ràtio oli tèrmic/
alimentació.

El llaç de control consta de dos transmissors de cabal; un que mesura i transmet el
cabal d’entrada d’oli tèrmic i un altre que mesura el cabal d’entrada del fluid de procés a la
columna. Les dues senyals analògiques arriben a el controlador on es calcula el ratio i
s’aplica la correcció necessària modificant l’obertura de la vàlvula de control de cabal d’oli
tèrmic.

A la Taula 3.7.3.1.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

21 ISA. (s.d.)
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Taula 3.7.3.1.1.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de producte dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equips FC-301, FC-302, FC-303

Codi F1-FC-301, F1-FC-302, F1-FC-303

Configuració Ratio Contol

Variable controlada Ratio oli tèrmic / aliment

Variable manipulada Cabal d’oli tèrmic

Setpoint 258000 kg/h (FC-301), 247000 (FC-302), 47850 kg/h
(FC-303)
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3.7.3.1.2. Control del cabal de destil·lat a les columnes de destil·lació

A mesura que augmenta el cabal d'alimentació, el flux de destil·lat de capçalera
també s'ha d'incrementar proporcionalment per aconseguir la mateixa composició de
destil·lat. Aquest equilibri s'aconsegueix mitjançant un control de ràtio destil·lat/alimentació.
Per compensar els canvis en la composició del corrent d'alimentació, la ràtio
destil·lat/alimentació es pot ajustar automàticament en funció d'un anàlisi del destil·lat.

Aquest llaç funciona a partir de dos cabalímetres i un element d’anàlisi, a partir dels
quals amb la composició del destil·lat es calcula el ratio adient destil·lat/alimentació,
modificant la posició de la vàlvula de control de cabal que es troba a la sortida del destil·lat.
A més, s’utiltiza un bloc de retard/introducció que té en compte el temps de resposta del
destil·lat a canvis en l’alimentació de la columna.

A la Taula 3.7.3.1.2.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.3.1.2.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de producte dels reactors

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equips FC-301, FC-302, FC-303

Codi F2-FC-301, F2-FC-302, F2-FC-303

Configuració Ratio Contol

Variable controlada Composició del destil·lat

Variable manipulada Ratio destil·lat / aliment

Setpoint 11460 kg/h (FC-301), 199000 kg/h (FC-302),
47830 kg/h (FC-303)
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3.7.3.1.3. Control del cabal per cues a les columnes de destil·lació

De manera similar, es manté un equilibri entre el flux d'alimentació i el material retirat
de la columna com a flux de destil·lat de capçalera regulant la retirada de líquid de la part
inferior de la columna, a través del flux de fons, per mantenir un nivell constant a la part
inferior de la columna.

La configuració d’aquest llaç és de tipus feedback, pel que un sensor de nivell
transmet una senyal al controlador de nivell, que modificarà la posició de la vàlvula de
control de nivell a la sortida de cues de la columna.

A la Taula 3.7.3.1.3.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.3.1.3.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de cues de la torre de destil·lació

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equips FC-301, FC-302, FC-303

Codi L-FC-301, L-FC-302, L-FC-303

Configuració Feedback

Variable controlada Nivell de les cues a la columna

Variable manipulada Cabal de cues

Setpoint 247000 kg/h (FC-301), 47850 kg/h (FC-302),
20 kg/h (FC-303)
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3.7.3.1.4. Control del cabal de reflux a les columnes de destil·lació

Un equilibri entre el flux de vapor condensat cap a l'acumulador i el flux des de
l'acumulador es manté regulant el cabal de reflux en funció del nivell de l'acumulador.

Al tractar-se d’una relació entre el cabal de destil·lat i el de reflux, s’ha dissenyat un
llaç de ratio control on es mesuren i transmeten el nivell de destil·lat a l’interior de
l’acumulador i el cabal de destil·lat per caps. Aquestes dues senyals s’envien a un
controlador que s’encarrega d’ajustar la relació de reflux modificant la posició de la vàlvula
de control de cabal de destil·lat; si la relació és més baixa de la consigna tancarà la vàlvula i
si és massa alta l’obrirà més per permetre que més destil·lat surti de la columna i la relació
baixi.

A la Taula 3.7.3.1.4.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.3.1.4.1T: Especificacions del llaç per al control del cabal de reflux a les columnes de destil·lació

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equips FC-301, FC-302, FC-303

Codi F3-FC-301, F3-FC-302, F3-FC-303

Configuració Ratio Control

Variable controlada Relació de reflux

Variable manipulada Cabal de reflux

Setpoint 2,74 (FC-301), 4 (FC-302, FC-303)
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3.7.3.1.5. Control de la pressió a les columnes de destil·lació

Qualsevol desequilibri entre la taxa de generació de vapor a la columna i la taxa de
condensació del vapor a l'intercanviador de calor es reflecteix en la pressió de la columna.
Per tant, el flux de vapor que evita el bescanviador de calor es regula per mantenir una
pressió constant a la columna.

Aquesta regulació es realitza mitjançant un sensor de pressió situat al cap de la
columna, que transmet una senyal analògica al controlador. Aquest retorna una senyal que
es transdueix a pneumàtica i que permetrà modificar la posició de la vàlvula de control de
cabal del bypass del bescanviador, augmentant el cabal pel bypass en cas de que la pressió
a la columna pugi.

A la Taula 3.7.3.1.5.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:

Taula 3.7.3.1.5.1T: Especificacions del llaç per al control de la pressió a les columnes de destil·lació

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-300 Revisió 09/06/2023

Equips FC-301, FC-302, FC-303

Codi P-FC-301, P-FC-302, P-FC-303

Configuració Feedback

Variable controlada Pressió a la columna

Variable manipulada Cabal del bypass del condensador

Setpoint 8 bar (FC-301), 2 kPa (FC-302, FC-303)
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3.7.4. Z-400 - Emmagatzematge de producte acabat

Com als tancs d’emmagatzematge de benzè de la zona Z-100, a la zona
d’emmagatzematge de producte acabat, l’etilbenzè, també es realitza un monitoritzatge i
regulació de diferents paràmetres que poden afectar negativament al producte i/o que
poden causar perills pels treballadors de la planta.

3.7.4.1. Control de la pressió als tancs d’emmagatzematge de producte acabat

És necessari controlar que la pressió es mantingui constant dins dels tancs
mitjançant un sistema de venteig. Per tant, cal instal·lar en cada tanc un dispositiu regulador
de pressió i les vàlvules de control automàtiques necessàries per regular la pressió interna
d'aquests.

Aquest llaç de control de pressió per a un tanc d'emmagatzematge d'etilbenzè fa ús
d'un controlador de pressió i vàlvules de control per mantenir una pressió desitjada dins del
tanc. Es tracta d’un llaç de tipus split-range, que actua sobre dos elements de control
(variadors de freqüència de les bombes i venteig) i assegura que la pressió dins del tanc
d'emmagatzematge de benzè es mantingui constant mitjançant l'ús d'un controlador de
pressió i vàlvules de control automàtiques que reaccionen a les variacions de pressió. Això
permet un funcionament segur i eficient del sistema d'emmagatzematge.

A la Taula 3.7.4.1.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:
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Taula 3.7.4.1.1T: Especificacions del llaç per al control de la pressió als tancs d’emmagatzematge d’EB

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equips
TP-401A, TP-401B, TP-401C, TP-401D, TP-401E,
TP-401F, TP-401G, TP-401H, TP-401I, TP-401J,

TP-401K

Codi
P-TP-401A, P-TP-401B, P-TP-401C, P-TP-401D,
P-TP-401E, P-TP-401F, P-TP-401G, P-TP-401H,

P-TP-401I, P-TP-401J, P-TP-401K

Configuració Feedback

Variable controlada Pressió dins del tanc

Variable manipulada Obertura vàlvula de venteig

Setpoint 1,013 bar
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3.7.4.2. Control del nivell als tancs d’emmagatzematge de producte acabat

Durant el procés de descàrrega, que és continu en contrast amb el procés de
càrrega, es segueix el següent procediment: quan el transmissor de nivell del primer tanc
detecti que el nivell ha arribat al valor mínim establert (setpoint), es tancarà la vàlvula de
sortida de líquid d'aquest tanc mentre s'obrirà la del tanc següent, i així successivament en
ordre.

A més, per garantir la seguretat del procés, s'han instal·lat sensors fixos de nivell alt i
nivell baix a cada tanc. El sensor de nivell alt està situat aproximadament al 90% de la
capacitat del tanc, mentre que el sensor de nivell baix està situat al voltant del 10% de la
capacitat. Si algun d'aquests sensors detecta que s'ha assolit alguna de les marques (ja
sigui el nivell alt o el nivell baix), s'activarà una alarma sonora i lumínica tant a l'estació de
l'operador com a l'estació d'enginyeria.

A més de l'alarma, es prendran mesures immediates per garantir la seguretat. En
cas que s'activi el sensor de nivell alt, es tancarà la vàlvula d'entrada de líquid al tanc per
evitar un sobreompliment. Per contra, si s'activa el sensor de nivell baix, es tancarà la
vàlvula de sortida per evitar pèrdues o buidament excessiu.

Aquestes mesures d'alarma i accions de control serveixen per mantenir el procés de
descàrrega sota control i evitar situacions de risc com sobreompliments o buidament
excessiu dels tancs.

A la Taula 3.7.4.2.1T es mostren les característiques principals d’aquest llaç de
control:
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Taula 3.7.4.2.1T: Especificacions del llaç per al control del nivell als tancs d’emmagatzematge d’EB

ESPECIFICACIONS DEL LLAÇ DE CONTROL

Planta ChemEBenz Full 1 de 1

Localització Tarragona Data 05/06/2023

Zona Z-400 Revisió 09/06/2023

Equips
TP-401A, TP-401B, TP-401C, TP-401D, TP-401E,
TP-401F, TP-401G, TP-401H, TP-401I, TP-401J,

TP-401K

Codi
L-TP-401A, L-TP-401B, L-TP-401C, L-TP-401D,
L-TP-401E, L-TP-401F, L-TP-401G, L-TP-401H,

L-TP-401I, L-TP-401J, L-TP-401K

Configuració Feedback

Variable controlada Nivell de benzè dins del tanc

Variable manipulada Pas del benzè des de la cisterna al tanc

Setpoint 506,25 m3
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