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Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

production

4.1. Tuberias

4.1.1. Introduccidon

En este apartado se comentara el conjunto de tuberias, su disefio y parametros
generales para el transporte de fluidos a lo largo de la planta de produccion.

El objetivo principal de las tuberias es poder conectar los diferentes equipos
necesarios del proceso, tanto con las corrientes del proceso como con las de
servicios.

Con el fin de poder satisfacer las necesidades de la empresa, EB Production,
tanto garantizando la seguridad como el objetivo de produccidn, el disefio de
las tuberias se ha valorado segun los parametros siguientes:

e Presion del fluido: Este parametro es muy importante para tener en
cuenta, ya que las tuberias seleccionadas deberan soportar la presiéon
ejercida por el fluido circulante.

e Temperatura del fluido: Tal y como ocurre en el parametro de la
presion, la temperatura es un aspecto critico en el disefio de tuberias, ya
que deberan ser resistentes a la temperatura en la que se trabaje. En
caso contrario, el material del cual estan hechas las tuberias podria
perder sus propiedades y provocar dafos e incluso accidentes.

e Composicion y estado del fluido: Se debe conocer el estado y la
composicion del fluido que se transporta a lo largo de la tuberia, ya que
la composicién podria determinar un componente de toxicidad afiadido o
si el estado del fluido varia podria cambiar la densidad de éste en
circulacion y no cumplir con las velocidades tipicas de circulacién.

4.1.2. Pardmetros de disefio

En la planta de produccién para producir etilbenceno, se lleva a cabo un
proceso de reaccion exotérmica. Para que la reaccidon se lleve a cabo, las
tuberias son las encargadas de transportar tanto los reactivos de la reaccion
como los productos. Es por ello, que las tuberias de esta planta de produccién
deberan ser resistentes a la temperatura, ya que las temperaturas de salida de
reactores alcanzan los 400°C; de la misma manera que deberan ser resistentes
a la presion elevada.

Para trabajar con presiones y temperaturas en tuberias se ha de
sobredimensionar. Realizando este sobredimensionamiento, lo que se consigue
es tener un mayor rango de actuaciéon si alguno de los parametros de
operacion se ve alterado por cualquier circunstancia.

En el caso de la presion de trabajo, se ha optado por trabajar un 20% por
encima del valor de operacion.
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De la misma manera, para el parametro de la temperatura, se ha
sobredimensionado en un incremento de 15°C con respecto a la temperatura
de operacion.

Como parametro de disefio también se puede tener en cuenta el diametro
nominal de la tuberia. En este caso, el diametro nominal ha sido seleccionado
mediante el rango de valores de velocidades tipicas de un fluido en una
tuberia.

Velocidades tipicas de fluidos en tuberias.

Velocidad

Fluido Tipo de flujo piesfs mfs

Liquidos poco  viscosos Flujo por gravedad 0,5-1 0.15-0,30
Entrada de bomba I-3 0,3-0,9
Salida de bomba 4-10 1.2-3
Linea de conduccion 4-8 1,2-24

Liquidos  viscosos Entrada de bomba 0,2-05 006-0,15
Salida de bomba 0,5-2 0,15-0,6

Vapor de agua 30-50 9-15
Aire 0 gas 30-100 9-30

Tal y como se puede observar en la Tabla 1, las velocidades tipicas de los
fluidos varian segun el tipo de fluido que se quiere transportar y el tipo de flujo
en el que nos encontramos. En EB Production, siguiendo los valores
establecidos de la tabla de velocidades tipicas, se ha determinado una
velocidad de circulacion hasta 3m/s en los liquidos y hasta los 15m/s en los
gases. Si se fija la velocidad de circulacién y se conoce el valor del caudal del
fluido, se puede escoger un diametro nominal para cada tramo de tuberia
segun corresponda.

4.1.3. Material Utilizado

En cuanto al material que se ha utilizado para la construccién de las tuberias
en su totalidad ha sido el acero inoxidable AISI 316L.

En un principio se ha tenido en cuenta la versatilidad de dos tipos de acero
inoxidable. Por un lado, se propone el acero inoxidable AISI 304L y por otro
lado el acero inoxidable AISI 316L.

En cuanto al primer material, se trata de un acero inoxidable formado por
cromo y niquel que es el mas utilizado entre los aceros inoxidables. La tuberia
fabricada con este material tiene excelentes propiedades de soldadura y union.
Ademas, se caracteriza por ser facil de fabricar y de limpiar. EI AISI 304L es
muy comun en toda la industria petrolera, metalurgica y quimica entre otras,
por su resistencia a la corrosién y facilidad de fabricacion.

Por otro lado, siguiendo con la comparacion entre los materiales, el acero
inoxidable AISI 316L se forma también a partir de niquel y cromo, pero contiene
una proporcién de molibdeno. Esta proporcion del material afadido a la
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aleacion aumenta la resistencia a la corrosidn, mejora la resistencia a
picaduras y proporciona mayor resistencia a temperaturas elevadas.

Por las diferencias comentadas anteriormente entre estos dos materiales, se ha
apostado por fabricar la totalidad de las tuberias con acero inoxidable 316L. De
esta manera, se garantiza la resistencia a temperaturas elevadas de los fluidos
circulantes y se prevé un tiempo util de estas tuberias mas alto que fabricando
con el acero inoxidable tipo 304L. Una vez conocedores del material de
fabricacion se ha determinado un proveedor de tuberias segun el diametro
nominal escogido para cada tramo.

Caracteristicas de las tuberias fabricadas con AISI 316L.

Espesor de pared y peso por metro

Digmetro nominal (pulgadas) Diémetro exterior (mm)

32385

Tal y como se muestra en la Tabla 2, el proveedor seleccionado para la
fabricacion de las tuberias garantiza la calidad AlISI 316L y daria diferentes
opciones a disefar segun las necesidades de diametro nominal.

4.1.4. Aislamiento térmico

En la planta de produccién de etilbenceno, se lleva a cabo una reaccion
exotérmica como se ha comentado con anterioridad en este punto. Por ello, por
seguridad y por eficiencia energética, tal y como establece el RITE
(Reglamento Instalaciones Térmicas en los Edificios), las instalaciones y
equipos de esta planta deberan tener un aislamiento térmico cuando
corresponda.

De tal manera, toda tuberia que se encuentre fuera de un rango entre 15y
40°C debe ser protegida para la seguridad de la planta, equipos y trabajadores.
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Tabla 3: Espesores de aislamiento para tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes
y que discurren por el exterior de edificios.

Didmetro exterior (mm) Temperatura méxima del fluido (°C)
> 60...100 >100..180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D <90 40 40 50
90<D<140 40 50 60
140<D 45 50 60

Tabla 4: Espesores de aislamiento para tuberias y accesorios que transportan fluidos frios y
que discurren por el exterior de edificios.

Didmetro exterior (mm) Temperatura minima del fluido (°C)
>-10..0 >0..10 >10
40

D<35 50 L0

35<D<60 60 50 40
60<D<90 60 50 50
90<D <140 70 60 50

140<D 70 60 50

Tal y como muestra en la Tabla 3, se determinara el espesor del aislamiento
térmico segun el diametro exterior de la tuberia y la temperatura maxima en la
que se trabaje.

Tal y como muestra en la Tabla 4, se determinara el espesor del aislamiento
térmico segun el diametro exterior de la tuberia y la temperatura minima en la
que se trabaje.

En EB Production, se realiza la reaccion en el exterior de los edificios. Es por
ello por lo que se ha determinado el espesor de aislamiento siguiendo estas
tablas, aunque en el RITE también se le dé valor a las tuberias y accesorios
que discurren por el interior de edificios.

Una vez se ha determinado el espesor de aislamiento, se ha escogido el
material utilizado para el aislamiento térmico. En este caso se ha escogido la
Lana de Roca como material aislante. Este es un material de origen natural que
presenta unas muy buenas condiciones de trabajo cuando es sometido a
gradientes de temperatura e incendios, debido a que presenta una baja
conductividad.

Para conocer el espesor de lana de roca necesario para el aislamiento térmico,
se ha encontrado un proveedor con la ficha técnica correspondiente al material
necesario.
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Tabla 5: Espesores de aislamiento recomendados utilizando lana de roca como aislante
térmico.

Espesores de aislamiento recomendados

Temperastra®C 100 150 200 250 M0 W0 400 450 W 5%
Diémetro fuberia Espesores de aislamiznio en plg

1 m W% % M B3
W 1% ! m 3

1
4 1 1%

1 % 2 I i I OB
1 1 % 2 I i I OB
1% 1 W m 2 I i I OB
l T % 2 FA ] i n 4
i LI ] W3 i I W 4
3 % 12 ] m 3 ] I m 4 &
d ! m 3 i I W & &
§ ! M 3 I W 4 & 5 &
B e @ W 3 I W 4 4 5 &
8 ! m 3 I W 4 ] b B
1 7 i I W 4 4% i 6 B
12 I I i i m A i 6 1
L PR I m i § § i 68 7
1 T W I m 4 5 6 6% T
18 7 I I m 4 W 5 i B: T
i) o3 mod LI § § ) 8
i o3 W d LI 5 § ) 8
L o3 W LI 5 § ) 8

Asi pues, quedara determinado el espesor necesario segun la temperatura de
trabajo y el diametro de tuberia correspondiente, tal y como se observa en la
Tabla 5.

4.1.6. Nomenclatura

Una vez se han tenido en cuenta los puntos anteriores para el disefo de las
tuberias, se procede a la designacion de un codigo para tener organizada toda
la red de tuberias, ademas de conocer sus datos mas relevantes de cada una
de ellas.

Los parametros mas importantes para ser codificados seran el diametro
nominal de la tuberia, el material de construccion, el tipo de corriente que
circula y la zona de la planta en la que se encuentra esta tuberia.

Para la nomenclatura de las tuberias existentes en la planta de produccion se
seguira el siguiente orden de 4 digitos, separados por guiones entre si:

A-B-C-D

El primer digito (A) corresponde a la identificacion del diametro nominal de la
tuberia. Seguidamente, con el segundo digito (B) se especificara el material de
construccion de la tuberia. En el tercer digito (C) encontramos el tipo de
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corriente que esta circulando por el interior de la tuberia, ya sea un fluido puro,
un corriente de mezcla o un fluido de servicio. Por ultimo, encontramos el
cuarto digito (D) correspondiente a la ubicacion en planta de la tuberia. En este
ultimo caso se tratara de un seguido de tres valores en los que el primer
numero sefala el area de instalacion en planta y los dos ultimos numeros a la
identificacion de la propia tuberia.

Para poder seguir un orden y simplificar la nomenclatura de cada tuberia, se ha
llegado a la determinacion de una serie de abreviaciones.

Las abreviaciones del primer digito corresponden a la escritura del valor
numeérico del diametro nominal utilizado. En el caso del material utilizado, como
se ha comentado anteriormente en este punto, la totalidad de las tuberias de
EB Production se fabrican con acero inoxidable AISI 316L. Por este motivo, la
nomenclatura del material quedara determinada por la escritura del mismo.

Para la denominaciéon del tipo de fluido que circula por el interior de la tuberia
se ha determinado un cédigo con el cual se pueda asignar cada fluido que se
trabaja en la planta de produccion como una sola letra para su facil
reconocimiento.

Tabla 6: Codigo de abreviaciones de los fluidos que circulan en las tuberias.

Nomenclatura Abreviacion Tipo de Fluido
Reactivos R Benceno
Etileno
Producto P Etilbenceno
Aire AV Aire Comprimido
Vapor AT Vapor de Agua
Combustible FG Biogas producido
Gas natural (puesta en
marcha)
Gases de escape EG Nitrégeno
Nitrégeno N Nitrégeno
Agua AR Agua de refrigeracion
Etilenglicol AG Agua glicolada

Para terminar con la nomenclatura de la red de tuberias, se proponen una serie
de ejemplos donde se pueden observar los 4 digitos comentados inicialmente
en este punto y para visualizar la explicacidon anterior.

3"-316SS-N-101: Esta nomenclatura corresponde a una tuberia de 3" de
diametro nominal; el material de fabricacion es el acero inoxidable AISI 316L; el
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fluido que circula por el interior es nitrdgeno gas; la zona en la que se
encuentra esta tuberia es la zona 100 de la planta de produccion y corresponde
a la primera tuberia de este grupo.

5"-316SS-P-224-2: Esta nomenclatura corresponde a una tuberia de 5” de
diametro nominal; el material de fabricacion es el acero inoxidable AISI 316L; el
fluido que circula por el interior es el producto de produccion; la zona en la que
se encuentra esta tuberia es la zona 200-2 y corresponde a la vigésimo cuarta
tuberia en este grupo.

4.1.7. Listado de tuberias

Previamente al listado de tuberias existentes en la planta de produccion, se
puede comentar que esta lista estara provista de la nomenclatura de cada
tuberia, especificando el material de fabricacion, el caudal volumétrico
correspondiente al fluido de circulacion, el tramo que comprende para cada
tuberia, el estado del fluido circulante, el valor de operacion y disefio de los
parametros de presion y temperatura a las que estan sometidas las tuberias y
finalmente el tipo de aislamiento que contienen y su correspondiente grosor.

A continuacién, se expone el listado de tuberias presentes en la totalidad de la
planta de produccion.
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
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B Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
production Listado de Tuberias Hoja 1 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberias Area 100 Tramo Estado del Presion (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomendatura DN Material | Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operacion Disefio Operacion Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
3"-AlIS1316-R-101 3" AlSI 3161 32,83 Camion cisterna P-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-102A 3" AlSI 316L 32,83 P-103 3"-AlSI316-R-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-102B 3" AlSI 3161 32,83 P-104 3"-AlISI316-R-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-103 3" AlSI 316L 32,83 P-103 3"-AlISI316-R-105 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-104 3" AlS| 316L 32,83 3"-AlSI1316-R-103 Bifurcacion L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-105 3" AlSI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-103 3"-AlISI316-R-107 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-106 3" AlSI 3161 32,83 3"-AlS1316-R-103 TK-101 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-107 3" AISI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-105 TK-104 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-108 3" AISI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-105 TK-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-109 3" AlSI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-115 3"-AlSI316-R-124 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-110 3" AISI 316L 32,83 3"-AlSI1316-R-104 TK-106 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-111 3" AlSI 3161 32,83 3"-AlSI1316-R-104 TK-105 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-112 3" AlSI 316L 32,83 3"-AlSI1316-R-110 TK-108 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-113 3" AlSI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-110 TK-107 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-114 3" AISI 316L 32,83 3"-AlSI1316-R-119 3"-AlISI316-R-123 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-115 3" AlSI 3161 32,83 TK-102 3"-AlISI316-R-109 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-116 3" AISI 316L 32,83 TK-101 3"-AlISI316-R-115 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-117 3" AlSI 3161 32,83 TK-104 3"-AlISI316-R-125 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-118 3" AISI 316L 32,83 TK-103 3"-AlSI316-R-124 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-119 3" AlSI 3161 32,83 TK-106 3"-AlISI316-R-114 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-120 3" AlSI 316L 32,83 TK-105 3"-AlSI316-R-119 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-R-121 3" AlS| 316L 32,83 TK-108 3"-AlISI316-R-114 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-122 3" AISI 316L 32,83 TK-107 3"-AlISI316-R-121 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-123 3" AlSI 3161 32,83 3"-AlSI316-R-114 3"-AlISI316-R-125 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-124 3" AISI 316L 32,83 3"-AlS1316-R-109 3"-AlSI316-R-125 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-125 3" AISI 316L 32,83 3"-AlSI1316-R-124 P-176 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-126A 3" AlSI 316L 32,83 P-176 3"-AlSI316-R-127 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-127 3" AISI 316L 32,83 | 3"-AISI316-R-126A Inicio Area 200-1 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-128 3" AlSI 3161 32,83 Camiodn cisterna P-101 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-129A 3" AlSI 316L 32,83 P-101 3"-AlISI316-R-130 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-1298 3" AlISI 3161 32,83 P-102 3"-AlISI316-R-130 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlIS1316-R-130 3" AISI 316L 32,83 P-101 3"-AlISI316-R-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-131 3" AlSI 316L 32,83 Camion cisterna P-105 L 1,01 1,21 25 a0 - -
3"-AlISI316-R-132A 3" AISI 316L 32,83 P-105 3"-AlISI316-R-133 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-R-132B 3" AlSI 3161 32,83 P-106 3"-AlISI316-R-133 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlS1316-R-133 3" AISI 316L 33,83 P-105 3"-AlSI316-R-103 L 1,01 1,21 25 40 - -
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EB Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
‘ production Listado de Tuberias Hoja 2 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberias Area 100 Tramo Estado del Presion (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material | Q({m3/h) Desde Hasta fluido Operacion Disefio Operacion Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
3"-AlS1316-N-101 3" AISI316L | 164,17 Area 400 TK-102 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-N-102 3" AISI316L | 164,17 | 3"-AlSI316-N-101 TK-101 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-103 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-101 TK-104 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-104 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-101 TK-103 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-105 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-101 TK-106 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-106 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-101 TK-105 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-107 3" AlSI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-105 TK-108 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-N-108 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-N-105 TK-107 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-101 3" AISI316L 164,17 TK-102 3"-AlISI316-EG-107 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-102 3" AISI316L 164,17 TK-102 3"-AlISI316-EG-101 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-EG-104 3" AISI316L | 164,17 TK-101 3"-AlISI316-EG-106 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-105 3" AISI316L 164,17 TK-101 3"-AlISI316-EG-104 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-106 3" AISI316L 164,17 | 3"-AISI316-EG-104 3"-AlISI316-EG-107 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-107 3" AlSI316L 164,17 | 3"-AISI316-EG-101 3"-AlISI316-EG-112 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-108 3" AlSI316L 164,17 TK-104 3"-AlISI316-EG-107 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-109 3" AlSI316L 164,17 TK-104 3"-AlISI316-EG-107 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-110 3" AlSI316L 164,17 TK-103 3"-AlISI316-EG-112 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-111 3" AISI316L | 164,17 TK-103 3"-AlISI316-EG-110 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-112 3" AISI316L | 164,17 |3"-AISI316-EG-110| 3"-AlSI316-EG-113 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-113 3" AISI316L 164,17 |3"-AISI316-EG-112 3"-AlISI316-EG-125 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-114 3" AISI316L 164,17 TK-106 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-115 3" AISI316L 164,17 TK-106 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-116 3" AlSI316L 164,17 TK-105 3"-AlISI316-EG-118 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-117 3" AlSI316L 164,17 TK-105 3"-AlISI316-EG-116 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-118 3" AISI316L 164,17 |3"-AlISI316-EG-116 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-119 3" AISI316L 164,17 |3"-AISI316-EG-114 3"-AlISI316-EG-125 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-EG-120 3" AISI316L | 164,17 TK-108 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-121 3" AISI316L | 164,17 TK-108 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-122 3" AISI316L 164,17 TK-107 3"-AlSI316-EG-124 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlISI316-EG-123 3" AISI316L 164,17 TK-107 3"-AlSI1316-EG-122 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-124 3" AlSI316L 164,17 | 3"-AISI316-EG-122 3"-AlISI316-EG-119 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-125 3" AlSI316L 164,17 |3"-AISI316-EG-119 3"-AlISI316-EG-126 G 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-EG-126 3" AlSI316L 164,17 | 3"-AISI316-EG-125 Area 600 G 1,01 1,21 25 40 - -
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’EB

PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

EB Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
production Listado de Tuberias Hoja 1 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberias Area 200-1 Tramo Estado del Presidon (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operacion Disefio Operacion Disefio Tipo Grosor{Ax) (mm)
3"-AlSI316-P-201 3" AlSI 3161 36,06 Area 100 3"-AlSI316-P-202A L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-202A 3" AlSI 316L 36,06 3"-AlSI316-P-201 3"-AlSI316-P-203 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-P-202B 3" AlSI 316L 36,06 3"-AlSI316-P-201 3"-AlSI316-P-203 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-203 3" AlSI 316L 32,76 3"-AlS1316-P-202A T-201-1 L 1,01 1,21 80 95 Lana de Roca 40
3"-AlSI1316-P-204 3" AlISI 3161 68,54 T-201-1 P-201/P-202 L 1,01 1,21 51,22 66,22 Lana de Roca 40
3"-AlS1316-P-205A 3" AlSI 316L 68,54 P-201 3"-AlSI316-P-206 L 21,01 25,21 51,22 66,22 Lana de Roca 40
3"-AlSI316-P-205B 3" AlSI 316L 68,54 P-202 3"-AlSI1316-P-206 L 21,001 25,21 51,22 66,22 Lana de Roca 10
3"-AlSI1316-P-206 3" AlSI 316L 68,54 3"-AlSI1316-P-205A E-201-1 L 21,01 25,21 52,97 67,97 Lana de Roca 60
8"-AlSI1316-P-207 8" AlSI 316L 2070,59 E-201-1 3"-AlSI316-P-219 G 21,01 25,21 400 415 Lana de Roca 127
6"-AlS1316-P-208 6" AlSI 3161 1084,72 Entrada de Etileno | 3"-AlISI316-P-210 G 21,01 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-209 3" AlSI 316L 379,65 3"-AlSI316-P-208 | 3"-AlSI316-P-213A G 21,001 25,21 25 40 - -
4"-AlS1316-P-210 4" AlISI 3161 705,07 3"-AlSI316-P-208 3"-AlSI316-P-212 G 21,01 25,21 25 40 - -
3"-AlSI316-P-211 3" AlSI 316L 379,65 3"-AlSI316-P-210 | 3"-AlSI316-P-214A G 21,01 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-212 3" AlS] 316L 325,42 3"-AlSI316-P-210 | 3"-AlSI316-P-215A G 21,001 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-213A 3" AlSI 316L 379,65 3"-AlSI316-P-209 3"-AlSI316-P-216 G 21,01 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-213B 3" AlS] 316L 379,65 3"-Al5I1316-P-209 3"-AlSI1316-P-216 G 21,001 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-214A 3" AlSI 3161 379,65 3"-AlSI316-P-211 3"-AlSI316-P-217 G 21,01 25,21 25 40 - -
3"-AlSI316-P-214B 3" AlSI 316L 379,65 3"-AlSI316-P-211 3"-AlSI316-P-217 G 21,001 25,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-215A 3" AlISI 3161 325,42 3"-AlSI316-P-212 3"-AlSI316-P-218 G 15,99 23,99 25 40 - -
3"-AlSI316-P-2158 3" AlSI 316L 325,42 3"-AlSI316-P-212 3"-AlSI316-P-218 G 19,99 23,99 25 40 - -
3"-AlSI1316-P-216 3" AlS] 316L 379,65 3"-AlSI316-P-213A | 3"-AISI316-P-207 G 19,99 23,99 25 40 - -
3"-AlSI316-P-217 3" AlSI 316L 379,65 3"-AlSI316-P-214A 3"-AlSI316-P-223 G 19,99 23,99 25 40 - -
3"-Al51316-P-218 3" AlS] 316L 325,42 3"-Al51316-P-215A | 3"-AlSI316-P-229 G 19,99 23,99 25 40 - -
8"-AlSI316-P-219 8" AlSI 3161 2717,79 3"-AlSI316-P-207 R-201-1 G 19,99 23,99 351,6 366,6 Lana de Roca 101,6
8"-AlSI1316-P-220 8" AlSI 316L 2717,79 R-201 3"-AlSI316-P-221A G 19,99 23,99 446,1 461,1 Lana de Roca 140
8"-AlSI316-P-221A 8" AlSI 3161 2717,79 3"-AlSI316-P-220 3"-AlSI316-P-222 G 19,99 23,99 446,1 461,1 Lana de Roca 140
8"-AlSI316-P-221B 8" AlSI 316L 2717,79 3"-AlSI316-P-220 3"-AlSI316-P-222 G 19,99 23,99 446,1 461,1 Lana de Roca 140
8"-AlSI316-P-222 8" AlSI 316L 2717,79 3"-AlSI316-P-221A | 3"-AISI316-P-223 G 19,99 23,99 438 453 Lana de Roca 140
10"-AlSI316-P-223 10" AlSI 316L 3400,51 3"-AlSI316-P-222 E-202-1 G 19,99 23,99 400,2 415,2 Lana de Roca 127
10"-AlSI316-P-224 10" AlSI 316L 3400,51 E-202-1 R-202-1 G 19,99 23,99 3755 390,5 Lana de Roca 127
10"-AlSI316-P-225 10" AlSI 3161 3400,51 R-202-1 3"-AlSI316-P-226A G 19,97 23,96 4486 463,6 Lana de Roca 152,4
10"-AlSI316-P-226A 10" AlSI 316L 3400,51 3"-AlSI316-P-225 3"-AlSI316-P-227 G 19,97 23,9 448,6 463,6 Lana de Roca 152,4
10"-AlS1316-P-226B 10" AlSI 3161 3400,51 3"-AlSI316-P-225 3"-AlSI316-P-227 G 19,97 23,96 448,6 463,6 Lana de Roca 152,4
10"-AlSI316-P-227 10" AlSI 316L 3400,51 3"-AlSI1316-P-226A E-203-1 G 19,97 23,96 413,6 428,6 Lana de Roca 140
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

ER Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
‘ production Listado de Tuberias Hoja 2 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberias Area 200-1 Tramo Estado del Presion (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomendatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operadon Disefio Operacion Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)

10"-AlSI316-P-228 10" AlSI 316L 3400,51 E-208-1 3"-AlSI1316-P-229 G 19,97 23,96 350 365 Lana de Roca 101,6
10"-AlISI316-P-229 10" AISI 316L 3859,80 3"-AlSI316-P-218 R-203-1 G 19,97 23,96 375 390 Lana de Roca 127
10"-AlISI316-P-230 10" AlSI 316L 3859,80 R-203-1 3"-AlSI1316-P-231A (€] 19,95 23,94 443,8 458,8 Lana de Roca 152,4
10"-AISI1316-P-231A 10" AISI 316L 3859,80 3"-AlSI316-P-230 3"-AlSI1316-P-232 G 19,95 23,94 LLER: 4588 Lana de Roca 152,4
10"-AlS1316-P-2318B 10" AISI 316L 3859,80 3"-AlSI316-P-230 3"-AlSI316-P-232 G 19,95 23,94 443,8 458,8 Lana de Roca 152,4
10"-AlSI316-P-232 10" AlSI 316L 3904,56 3"-AlSI316-P-231A E-201-1 G 19,95 23,94 M1.4 156,41 Lana de Roca 152,4

8"-AlSI316-P-233 8" AISI 316L 2562,09 E-201-1 E-204-1 G 19,65 23,58 217,39 232,39 Lana de Roca 76,2

4"-AlSI316-P-234 4" AISI 3161 492,15 E-204-1 4"-AlS1316-P-235A G 19,35 23,22 n 57 Lana de Roca 45
4"-AIS1316-P-235A 4" AlSI 316L 493,15 4"-AlSI316-P-234 | 4"-AlSI316-P-235B G 19,35 23,22 12 57 Lana de Roca 45
4"-AlSI316-P-2358 4" AISI 316L 494,15 4"-AlSI316-P-234 | 4"-AlSI316-P-235B G 19,35 23,22 42 57 Lana de Roca 45

4"-AlSI1316-P-236 4" AlSI 316L 495,15 4"-AlSI316-P-235A Area 200-2 G 19,35 23,22 42 57 Lana de Roca 45

3"-AlSI316-P-271 3" AISI 316L 497 Area 2003 T-201-1 L 21,01 25,21 50 65 Lana de Roca 48
3"-AlSI316-N-261 3" AISI 316L 150,00 Area 400 T-201-1 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AISI316-EG-262 3" AlSI 316L 150,00 T-201-1 3"-AlISI316-EG-264 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlISI316-EG-263 3" AISI 316L 150,00 T-201-1 3"-AlSI1316-EG-262 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-264 3" AlSI 316L 150,00 3"-AlSI316-EG-262 | 3"-AlISI316-EG-266 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-265 3" AlSI 316L 150,00 3"-AlSI1316-EG-264 R-201-1 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-266 3" AISI 316L 150,00 3"-AlISI316-EG-264 | 3"-AlSI316-EG-268 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-267 3" AlSI 316L 150,00 3"-AlSI1316-EG- 266 R-202-1 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlISI316-EG-268 3" AISI 316L 150,00 3"-AlSI316-EG-266 | 3"-AlSI316-EG-270 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-269 3" AISI 316L 150,00 3"-AlSI316-EG-268 R-203-1 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlISI316-EG-270 3" AlSI 316L 150,00 3"-AlSI1316-EG-268 Area600 G 1,01 1,21 20 35 - -
4"-AI51316-AR-239 4" AISI 316L 58,37 Area 400 4"-AlSI1316-AR-240A L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-A1SI316-AR- 240A 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-239 | 4"-AlSI316-AR-241 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-A1S1316-AR-240B 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-239 | 4"-AlSI316-AR-241 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AISI316-AR-241 4" AISI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-240A| 4"-AlSI1316-AR-244 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AIS1316-AR-242 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-241 R-202-1 L 1,01 1,21 25 10 - -
4"-AIS1316-AR-243 4" AISI 316L 58,37 R-202-1 Aguade red L 1,01 1,21 25 a0 - -
4"-AlS1316-AR-244 4" AISI 316L 58,37 A"-AlSI316-AR-241 | 4"-AlSI316-AR-247 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AIS1316-AR-245 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-244 R-202-1 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AI51316-AR-246 4" AISI 316L 58,37 R-202-1 Aguade red L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AIS1316-AR-247 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-244 R-203-1 L 1,01 1,21 25 40 - -
4"-AIS1316-AR-248 4" AlSI 316L 58,37 4"-AlSI316-AR-244 R-203-1 L 1,01 1,21 25 40 - -
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

ED Localizacién: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
production Listado de Tuberias Hoja 1 de 2
Planta: Produccidn etilbenceno Revisado | 12/06/2023
Tuberias Area 200-2 Tramo Estado del Presién (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material Q{m3/h) Desde Hasta fluido Operacion Disefio Operacidn Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
16"-Al51316-P-201-2 16" AIlSI 316L 11252,59 Area 200-1 CD-201-2 G 1,01 1,21 25,58 40,58 Lana de Roca 45
12"-AlSI1316-P-211-2 12" AlSI 316L 7017,54 CD-201-2 3"-AlSI1316-P-212A-2 G 10,1 12,12 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-AlIS1316-P-212A-2 12" AlS] 316L 7017,54 3"-AISI1316-P-211-2 3"-AlS1316-P-213-2 G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-AlS1316-P-212B-2 12" AlS] 316L 7017,54 3"-AlS1316-P-211-2 3"-AlS1316-P-213-2 G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-AlS1316-P-213-2 12" AlSI 316L 7017,54 3"-AlSI316-P-212A-2 | Salida a cogeneracion G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-A151316-P-214A-2 12" AlSI 316L 7018,54 3"-AlSI316-P-212A-3 | Salida a cogeneracion G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-AlS1316-P-214B-2 12" AlSI 316L 7019,54 3"-AlSI316-P-212A-4 | Salida a cogeneracion G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
12"-AlS1316-P-215-2 12" AlSI 316L 7020,54 3"-AlSI316-P-212A-5 | Salida a cogeneracion G 1,01 1,21 -24 -39 Lana de Roca 80
5"-AlISI316-P-222-2 5" AlSI 316L 97,16 CD-201-2 5"-AlS1316-P-223A-2 L 1,01 1,21 97,7 112,7 Lana de Roca 60
5"-AlSI1316-P-223A-2 5" AlSI 316L 97,16 3"-Al51316-P-222-2 5"-AlS1316-P-224-2 L 1,01 1,21 97,7 112,7 Lana de Roca 60
5"-AlS1316-P-223B-2 5" AlS] 316L 97,16 3"-AlS1316-P-222-2 5"-AlS1316-P-224-2 L 1,01 1,21 97,7 112,7 Lana de Roca 60
5"-AlS1316-P-224-2 5" AlSI 316L 97,16 5"-AlSI1316-P-223A-2 CD-202-2 L 1,01 1,21 97,7 112,7 Lana de Roca 60
4"-Al51316-P-234-2 4" AlSI 316L 38,98 CD-202-2 4"-Al51316-P-235A-2 L 1,01 1,21 78,52 93,52 Lana de Roca 60
A"-AIS1316-P-2354-2 4" AlSI 316L 38,98 4"-A|S1316-P-234-2 A"-AIS1316-P-236-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
4"-AISI1316-P-235B-2 4" AlSI 316L 38,98 4"-AIS|316-P-234-2 A"-AISI316-P-236-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
A"-AlS1316-P-236-2 4" AlSI 316L 38,98 4"-A1S1316-P-235A-2 | 4"-AlS1316-P-237A-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
A"-AISI316-P-2374-2 4" AlSI 316L 38,98 4"-A151316-P-236-2 A"-AISI1316-P-238-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
4"-AlSI1316-P-237B-2 4" AlSI 316L 38,98 4"-AIS1316-P-236-2 | 4"-AlSI316-P-238-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
4"-A151316-P-238-2 4" AlS] 316L 38,98 4"-AlS1316-P-237A-2 | 4"-AlS1316-P-239-2 L 20 24,00 78,52 93,52 Lana de Roca 60
4"-AlSI1316-P-239-2 q" AlSI 316L 32,76 4"-A1S1316-P-238-2 Area 200-1 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 60
4"-Al51316-P-240-2 4" AlSI 316L 6,24 4"-A151316-P-238-2 Area 200-3 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 60
A"-AISI316-P-247-2 4" AlSI 316L 00,62 CD-202-2 4"-A|S1316-P-248A-2 L 1,01 1,21 137,5 152,5 Lana de Roca 60
A"-AISI1316-P-2484-2 4" AIlSI 316L 60,62 4"-A|5]1316-P-247-2 A"-AIS1316-P-249-2 L 1,01 1,21 137,5 152,5 Lana de Roca 60
4"-AISI316-P-248B-2 4" AlSI 316L 60,62 4"-A|5]1316-P-247-2 A"-AIS1316-P-249-2 L 1,01 1,21 137,5 152,5 Lana de Roca 60
A"-AISI1316-P-249-2 4" AlSI 316L 60,62 4"-A1S1316-P-248A-2 CD-203-2 L 1,01 1,21 137,5 152,5 Lana de Roca 60
4"-A151316-P-259-2 4" AlS] 316L 55,88 CD-203-2 A"-AIS1316-P-260A-2 L 1,01 1,21 136,2 151,2 Lana de Roca 60
4"-AlS1316-P-260A-2 4" AlS] 316L 55,88 4"-Al51316-P-259-2 | 4"-AlS1316-P-261-2 L 1,01 1,21 136,2 151,2 Lana de Roca 60
4"-AlS1316-P-260B-2 q" AlSI 316L 55,88 4"-A1S1316-P-259-2 4"-AIS1316-P-261-2 L 1,01 1,21 136,2 151,2 Lana de Roca 60
4"-Al51316-P-261-2 4" AlSI 316L 55,88 4"-AlS1316-P-260A-2 | 4"-AlS1316-P-262-2 L 1,01 1,21 136,2 151,2 Lana de Roca 60
A"-AISI1316-P-262-2 4" AlSI 316L 55,88 4"-A1S1316-P-261-2 Area 300 L 1,01 1,21 60 75 Lana de Roca 50
3"-AlISI1316-P-273-2 3" AIlSI 316L 4,79 CD-203-2 3"-AlS1316-P-274A-2 L 1,01 1,21 165,6 180,6 Lana de Roca 50
3"-AlSI1316-P-274A-2 3" AlSI 316L 4,79 3"-A151316-P-273-2 3"-AlS1316-P-275-2 L 1,01 1,21 165,6 180,6 Lana de Roca 50
3"-AlISI316-P-274B-2 3" AlSI 316L 4,79 3"-Al51316-P-273-2 3"-AlIS1316-P-275-2 L 1,01 1,21 165,6 180,6 Lana de Roca 50
3"-AlS1316-P-275-2 3" AlS] 316L 4,79 3"-AlSI1316-P-274A-2 Area 200-3 L 1,01 1,21 165,6 180,6 Lana de Roca 50
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

’EB

production

EBR Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
‘ production Listado de Tuberias Hoja 2 de 2
Planta: Produccidn etilbenceno Revisado | 12/06/2023
Tuberias Area 200-2 Tramo Estado del Presion (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operacién Disefio Operacién Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
3"-AlSI316-EG-276-2 3" AlISI 316L 150,00 CD-203-2 3"-AlSI316-EG-277-2 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-277-2 3" AISI 316L 150,00 CD-202-2 3"-AlSI316-EG-278-2 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-278-2 3" AlSI 316L 150,00 3"-AlSI1316-EG-277-2 | 3"-AISI316-EG-279-2 €] 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-279-2 3" AlISI 316L 150,00 CD-201-2 3"-AlSI316-EG-280-2 G 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-EG-280-2 3 AlISI 316L 150,00 3"-AlISI316-EG-279-2 Area 600 G 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlIS1316-AR-230-2 12" AlSI 316L 568,30 Area 400 3"-AlISI1316-AR-231A-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlISI316-AR-231A-2 12" AlISI 316L 568,30 3"-AlSI316-AR-230-2 | 3"-AlISI316-AR-232-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlISI316-AR-231B-2 12" AlISI 3160 568,30 3"-AlSI316-AR-230-2 | 3"-AlISI316-AR-232-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlSI1316-AR-232-2 12" AlISI 316L 568,30 [3"-AlSI316-AR-231A-2 C-202-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlIS1316-AR-233-2 12" AlSI 3160 568,30 C-202-2 Area 400 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlIS1316-AR-255-2 12" AlISI 3160 522,90 Area 400 3"-AlISI1316-AR-256A-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlSI316-AR-256A-2 12" AlISI 316L 522,90 | 3"-AlSI316-AR-255-2 | 3"-AlSI316-AR-257-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlISI1316-AR-256B-2 12" AlISI 316L 522,90 3"-AlSI316-AR-255-2 | 3"-AlISI316-AR-257-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-AlS1316-AR-257-2 12" AlISI 316L 522,90 |3"-AlISI316-AR-256A-2 C-203-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
12"-Al51316-AR-258-2 12" AlSI 316L 522,90 C-203-2 Area 400 L 1,01 1,21 20 35 - -
4"-AlSI316-AR-263-2 a4 AlISI 316L 60,00 Area 400 3"-AlISI316-AR-264A-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
4"-Al51316-AR-264A-2 4" AlSI316L 60,00 3"-AlSI316-AR-263-2 | 3"-AlISI316-AR-265-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
4"-AlSI316-AR-264B-2 q" AlISI 3160 60,00 3"-AlSI316-AR-263-2 | 3"-AlISI316-AR-265-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
4"-Al51316-AR-265-2 4" AlSI 316L 60,00 3"-AlSI316-AR-264A-2| 3"-AlSI316-P-266-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
4"-AlSI1316-AR-266-2 4" AlSI 316L 60,00 3"-AlSI316-AR-265-2 Area 400 L 1,01 1,21 9% 111 Lanade Roca 50
3"-AlSI316-AG-207-2 3" AlISI 316L 60,00 Area 400 3"-AlSI1316-A-208A-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AISI316-AG-208A-2 3" AlISI 3161 60,00 3"-AISI316-A-207-2 | 3"-AlISI316-A-209-2 L 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AlSI316-AG-208B-2 3" AlISI 316L 60,00 3"-AISI316-A-207-2 | 3"-AlSI316-A-209-2 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI316-AG-209-2 3" AlISI 316L 60,00 3"-AlSI316-A-208A-2 C-201-2 L 1,01 1,21 25 40 - -
3"-AlSI1316-AG-210-2 3" AlISI 3160 60,00 C-201-2 Area 400 L 1,01 1,21 25 40 - -
U " B escola
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

EB Localizacion: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
production Listado de Tuberias Hoja 1de 1
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberias Area 200-3 Tramo Presidn (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Estado del
. fluido .. . ‘s A
Nomenclatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta Operacién Disefio Operacidn Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
3"-AlSI316-P-201-3 3" AlSI 316L 4,79 Area 200-2 P-202-3/P-206-3 L 1,01 1,21 165,6 180,6 Lana de Roca 50
3"-AlS1316-P-202A-3 3" AlSI 316L 4,79 pP-202-3 3"-AlSI316-P-203-3 L 21,01 25,21 167,2 152,2 Lana de Roca 50
3"-AlS1316-P-202B-3 3" AlSI 316L 4,79 P-206-3 3"-AlSI1316-P-203-3 L 21,01 25,21 167,2 152,2 Lana de Roca 50
3"-AlSI1316-P-203-3 3" AlSI 316L 4,79 P-202-3/P-206-3 3"-AlISI316-P-213-2 L 21,01 25,21 167,2 152,2 Lana de Roca 50
3"-AlSI316-P-204-3 3" AlSI 316L 6,24 Area 200-2 3"-AlSI1316-P-205A-3 L 21,01 25,21 80,31 65,31 Lana de Roca 40
3"-AlISI1316-P-205A-3 3" AlSI 316L 6,24 3"-AlSI316-P-204-3 | 3"-AlISI316-P-206-3 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 40
3"-Al51316-P-205B-3 3" AlSI 316L 6,24 3"-AlSI316-P-204-3 | 3"-AlS1316-P-206-3 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 40
3"-AlSI316-P-206-3 3" AlS] 316L 6,24 3"-AIS1316-P-205A-3| 3"-AISI316-P-207-3 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 40
3"-AlSI316-P-207-3 3" AlSI 316L 11,03 3"-AlSI316-P-203-3 Area200-1 L 21,01 25,21 80,31 95,31 Lana de Roca 40
3"-AlS1316-P-208-3 3" AlSI 316L 252,11 T-201-3 R-201-3 L 21,01 25,21 415,3 430,3 Lana de Roca 90
3"-AlSI316-P-209-3 3" AlS] 316L 258,45 R-201-3 3"-AlSI1316-P-210A-3 L 21,01 25,21 417,7 432,7 Lana de Roca 90
3"-AlSI1316-P-210A-3 3" AlSI 316L 258,45 3"-AlSI316-P-209-3 | 3"-AlISI316-P-211-3 L 21,01 25,21 417,7 4327 Lana de Roca 90
3"-AlISI1316-P-210B-3 3" AlSI 316L 258,45 3"-AlISI316-P-209-3 | 3"-AlISI1316-P-211-3 L 21,01 25,21 417,7 432,7 Lana de Roca 90
3"-AlSI316-P-211-3 3" AlS] 316L 258,45 3"-AIS1316-P-210A-3 Area200-1 L 21,01 25,21 417,7 432,7 Lana de Roca 90
. 3"-AlSI1316-AR-214A-

3"-AISI316-AR-213-3 3" AlSI 316L 50 Area 400 3 L 1,01 1,21 20 35 - -
3"-Al51316-AR-214A-

3 3" AlS| 316L 50 3"-AlS1316-AR-213-3 | 3"-AISI316-AR-215-3 L 1,01 1,21 20 35 - -
3"-Al51316-AR-214B-

3 3" AISI 316L 50 3"-AlSI1316-AR-213-3| 3"-AlISI316-AR-215-3 L 1,01 1,21 20 35 - -

3"-AlSI316-AR-2149A- .

3"-AlIS1316-AR-215-3 3" AlS] 316L 50 3 Area 200-3 L 1,01 1,21 20 35 - -
3"-AISI316-EG-212-3 3" AlSI 316L 100 CD-202-2 Area 600 L 1,01 1,21 137,5 152,5 Lana de Roca 50

UNRB

Universitat Auténoma
de Barcelona

Pagina 17 de 64

escola
d’enginyeria




PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

’EB

production

EB Localizacién: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
‘ production Listado de Tuberias Hoja 1 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tuberfas Area 300 Tramo Estado del Presidn (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operacioén Disefio Operacion Disefio Tipo Grosor(Ax) (mm)
A"-A|S1316-P-301 4" AlSI 316L 55,90 Area 200 4"-AlS1316-P-302A L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-302A 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-301 4"-AlS1316-P-303 L 1,01 1,21 60 75 - -
A4"-A|S1316-P-302B 4" AlSI 3161 55,90 4"-AlS1316-P-301 4"-AlS1316-P-303 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-303 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-302A 4"-AlS1316-P-306 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A1S1316-P-304 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-303 4"-AlS1316-P-310 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-AlS1316-P-305 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-303 TK-302 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-306 4" AlSI 3161 55,90 4"-AlS1316-P-303 TK-301 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A1S1316-P-307 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-305 TK-304 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-308 4" AlSI 316L 55,90 4"-A1S1316-P-305 TK-303 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-309 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-322 4"-AlS1316-P-326 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A151316-P-310 4" AlSI 3161 55,90 4"-AlS1316-P-304 TK-306 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-311 4" AlSI 3161 55,90 4"-AlS1316-P-304 TK-305 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-312 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-310 TK-308 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A1S1316-P-313 4" AlSI 316L 55,90 4"-A1S51316-P-310 TK-307 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-314 4" AlSI 316L 55,90 4"-A1S51316-P-328 4"-AlS1316-P-317 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-315 4" AlSI 3161 55,90 4"-A1S51316-P-312 TK-310 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A1S1316-P-316 4" AlSI 316L 55,90 4"-A1S1316-P-312 TK-309 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A|S1316-P-317 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-330 4"-AlS1316-P-327 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A|S1316-P-318 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-332 4"-AlS1316-P-327 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A|S1316-P-319 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-327 4"-AlS1316-P-320A L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A|S1316-P-320A 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlSI1316-P-319 4"-AlS1316-P-321 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-A|S1316-P-320B 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-319 4"-AlS1316-P-321 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-321 4" AlSI 316L 55,90 4"-AlS1316-P-320A Camion cisterna L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-322 4" AlSI 316L 55,90 TK-302 4"-AlS1316-P-309 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-323 4" AlSI 3161 55,90 TK-301 4"-AlS1316-P-322 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A|S1316-P-324 4" AlSI 316L 55,90 TK-303 4"-AlS1316-P-326 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-AlS1316-P-325 4" AlSI 316L 55,90 TK-304 4"-AlS1316-P-327 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-326 4" AlSI 316L 55,90 4"-A1S1316-P-309 4"-AlS1316-P-319 L 1,01 1,21 60 75 - -
A4"-A|S1316-P-327 4" AlSI 3161 55,90 4"-AlS1316-P-318 4"-AlS1316-P-319 L 1,01 1,21 60 75 - -
4"-AlS1316-P-328 4" AlSI 316L 55,90 TK-305 4"-AlS1316-P-333 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-329 4" AlSI 316L 55,90 TK-307 4"-AlS1316-P-330 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-330 4" AlSI 316L 55,90 TK-308 4"-AlS1316-P-317 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-331 4" AlSI 3161 55,90 TK-309 4"-AlS1316-P-332 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-332 4" AlSI 316L 55,90 TK-310 4"-AlS1316-P-318 L 1,01 1,21 60 75 - -
A"-A1S1316-P-333 4" AlSI 316L 55,90 TK-306 4"-AIS1316-P-314 L 1,01 1,21 60 75 - -
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PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCEND
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

ER Localizacidn: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
production Listado de Tuberias Hoja 2 de 2
Planta: Produccion etilbenceno Revisado 12/06/2023
Tube rias Area 300 Tramo Estado del Presion (bar) Temperatura (2C) Aislamiento
Nomenclatura DN Material Q(m3/h) Desde Hasta fluido Operacién Disefio Operacién Disefio Tipo Grosor{Ax) {mm)
3"-AlSI316-N-301 3 AlSI 316L 164,17 Area 400 TK-302 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-302 3 AlSI 3161 164,17 3"-AlSI316-N-301 TK-301 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-303 3 AlSI 3161 164,17 3"-AlSI316-N-301 TK-304 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-304 3 AlSI 316L 164,17 3"-AlSI316-N-301 TK-308 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AISI1316-N-305 E AlSI 316L 164,17 3"-AISI316-N-301 TK-306 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-306 3 AlSI 316L 164,17 3"-AlSI316-N-301 TK-305 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AISI316-N-307 3 AlSI 316L 164,17 3"AISI316-N-305 TK-308 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlISI316-N-308 3 AlSI 316L 164,17 3"-AlSI316-N-305 TK-307 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-309 3 AISI 316L 164,17 3"-AlSI316-N-307 TK-310 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-N-310 3 AlSI 3161 164,17 3"-AlSI316-N-307 TK-309 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-301 3 AlSI 316L 164,17 TK-302 3"-AISI316-EG-307 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlS1316-EG-302 3 AlSI 316L 164,17 TK-302 3"-AlSI316-EG-307 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-304 El AlSI 316L 164,17 TK-301 3"-AlSI316-EG-306 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-305 3 AlSI 316L 164,17 TK-301 3"-AlSI216-EG-306 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-306 3 AlSI 316L 164,17 3"-AlSI316-EG-304 3"-AlSI316-EG-307 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-307 3 AISI 316L 164,17 3"-AlSI316-EG-301 3"-AlSI316-EG-313 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-308 3 AISI 316L 164,17 TK-304 3"-AlSI316-EG-313 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-309 3 AlSI 316L 164,17 TK-304 3"-AlSI316-EG-313 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlS1316-EG-310 E) AISI 316L 164,17 TK-303 3"-AlSI316-EG-312 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-311 3 AlSI 316L 164,17 TK-303 3"-AlSI316-EG-312 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-FG-312 3 AlSI 3161 164,17 3"-AlSI316-EG-310 3"-AlSI316-EG-313 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-313 3 AlSI 316L 164,17 3"-AlSI316-EG-307 3"-AlSI316-EG-330 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlISI316-EG-314 E AlSI 316L 164,17 TK-306 3"-AlISI316-EG-319 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-315 3 AlSI 316L 164,17 TK-306 3"-AlSI316-EG-319 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-316 3 AlSI 316L 164,17 TK-305 3"-AlSI316-EG-318 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlISI316-EG-317 3 AlSI 316L 165,17 TK-305 3"-AlISI316-EG-318 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-318 3 AISI 316L 166,17 3"-AlSI316-EG-316 3"-AlSI316-EG-319 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-FG-319 3 AlSI 3161 167,17 3"-AlSI316-EG-314 3"-AlSI316-EG-325 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-320 3 AlSI 316L 168,17 TK-308 3"-AISI316-EG-325 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI1316-EG-321 3 AlSI 316L 169,17 TK-308 3"-AlSI316-EG-325 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-322 El AlSI 316L 170,17 TK-307 3"-AlSI316-EG-324 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-323 3 AlSI 316L 171,17 TK-307 3"-AlSI216-EG-324 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlISI316-EG-324 3 AlSI 316L 172,17 3"-AlSI316-EG-322 3"-AlSI316-EG-325 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-325 3 AISI 316L 173,17 3"-AlSI316-EG-319 3"-AlSI316-EG-331 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-326 3 AISI 316L 174,17 TK-310 3"-AlSI316-EG-325 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-FG-327 3 AlSI 3161 175,17 TK-310 3"-AlSI316-EG-325 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI1316-EG-328 E) AISI 316L 176,17 TK-309 3"-AlSI316-EG-330 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-329 3 AlSI 316L 177,17 TK-309 3"-AlSI316-EG-330 G 101 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-FG-330 3 AlSI 3161 178,17 3"-AlSI316-EG-313 3"-AlSI316-EG-331 G 1,01 1,21 60 75 - -
3"-AlSI316-EG-331 3 AlSI 316L 179,17 3"-AlSI316-EG-330 Area 600 G 101 1,21 60 75 - -
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EB PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCENO
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

production

4.2. Valvulas

En este apartado se tendran en cuenta todas las valvulas provistas a lo largo
del proceso de produccion. Se determinara el material de fabricacion, el
diametro nominal con el que trabajaran y el tipo de accionamiento que les
correspondera.

4.2.1. Introduccién

Una valvula es un elemento necesario en un proceso de produccion.
Principalmente se usan para regular el caudal de fluido que circula, permitiendo
asi la variaciéon de flujo, pudiendo impedir el paso de un fluido, bifurcando un
caudal o liberando la presion.

En EB Production, se trabaja bajo atmdsferas ATEX, por lo que este tipo de
instrumentos, las valvulas también deberian cumplir con la normativa adecuada
ATEX. De esta manera, el proveedor de las valvulas necesarias a lo largo del
proceso sera: TUBOS INOXIDABLES, S.L. Esta empresa facilita la adquisicidon
de material con normativas adecuadas a las diferentes situaciones, entre ellas
ATEX. De la misma manera, este proveedor facilita el disefio de valvulas y
accesorios y por ello se trabajara con el mismo diametro nominal en cada
valvula instalada.

Existen diversos tipos de valvulas segun la funcién para la que se quiera
emplear. De igual manera, todas las valvulas tienen componentes en comun
como, por ejemplo: cuerpo, obturador, accionamiento, cierre y vastago. La
regulacion del fluido se realiza mediante el ajuste del obturador de la valvula, el
cual puede ser accionado de forma manual o automatica.

CONECTOR:

Figura 1: Componentes en comun de una valvula.
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4.2.2. Tipos de Valvulas.

En este apartado se explicaran los diferentes tipos de valvulas que se
encuentran en la planta de produccién, asi como los criterios de seleccion de
éstas.

4.2.2.1. Valvulas todo o nada.

Se trata de un tipo de valvula que permite o restringe completamente el paso
del fluido a través de la valvula o cerrar el paso de éste del todo. Generalmente
son utilizadas para dirigir el fluido del proceso hacia las diferentes ubicaciones
necesarias. En la puesta en marcha de la planta es cuando se fija su posicion
de actuacién, ya sea abierta o cerrada. Este tipo de valvulas no esta disefiado
para el control de flujo por lo que no esta previsto que sean manipuladas. Los
ejemplos mas vistos en la industria para este tipo de valvulas los encontramos
en las valvulas de bola o en las valvulas de mariposa.

Figura 2: Valvula de mariposa y valvula de bola.

Todo y que las dos valvulas todo o nada representadas en la Figura 2, llevan a
cabo su funcién de manera éptima, en la planta de produccién de etilbenceno
se instalara la valvula de mariposa. Estas valvulas son mas ligeras que otras
valvulas y de menor coste. Por ello seran instaladas en el proceso.

4.2.2.2. Valvula Antirretorno

Las valvulas antirretorno se caracterizan por impedir que el fluido pueda volver,
solo lo deja circular en una direccion. De la misma manera, hace una funcion
de seguridad por si en algun momento el equipo de bombeo no trabaja
correctamente y que el fluido no pueda volver a la bomba lo que podria causar
un punto de accidente.
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Existe una gran variedad de valvulas antirretorno, pero todas realizan con éxito
su funcién. Es por ello por lo que el disefio que se haga de la valvula necesaria
para el proceso vendra determinado por la temperatura y la presion de trabajo.

Las valvulas antirretorno se caracterizan por presentar una estanqueidad muy
elevada, asi como ser muy resistentes a la corrosion y al desgaste.

Figura 3: Funcionamiento de la vdlvula antirretorno.

4.2.2.3. Véalvulas de control

Las valvulas de control en un proceso de produccion son muy importantes a la

hora de regular el fluido que circula. Estas valvulas, pueden controlar tanto la
presion como la temperatura de operacion solo variando el caudal.
Generalmente, este tipo de valvulas precisa de un corriente externo para la
fuente de energia y ser accionadas. El mas comun es el aire comprimido.

Todas las valvulas de control instaladas en el proceso, seran de tipo valvula de
asiento con actuador neumatico.

4.2.2.4. Valvula de alivio de presién

El objetivo de estas valvulas es la de disminuir la presion del fluido que pasa a
través de ellas. De esta manera, se podra proteger a equipos, trabajadores de
la sobrepresion dentro de algun equipo. La presion maxima de estas valvulas
es objeto de disefio y por tanto sera un parametro clave para determinar qué
valvula se instale. El funcionamiento interno de estas valvulas funciona a partir
de un muelle con una presién determinada que en cuanto ésta se supere, el
muelle se accionara y liberara el fluido del sistema. Cuando la presion se
estabilice, el muelle volvera a su posicion inicial y entonces la valvula quedara
cerrada.
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Figura 4: Interior de una valvula de alivio de presion.

4.2.2.5. Valvula reductora de presion.

El objetivo de las valvulas de reduccion de presion es similar al de las valvulas
de alivio de presion. Los dos tipos de valvulas liberan presion de los corrientes
del proceso.

En el caso de las valvulas reductoras, se trata de unos dispositivos de control
independientes que mantienen una presion de salida deseada del fluido que
circula. Por lo tanto, la principal diferencia entre estas valvulas radica en el
hecho que las de alivio de presion estan enfocadas de cara a seguridad del
proceso y las valvulas reductoras de presion controlan la diferencia de este
parametro entre la entrada y la salida de la valvula.

En EB Production, existe un caudal de biogas a la salida de la primera torre de
destilacion que tiene un valor muy elevado de presion para poder trabajar con
el. Es por ello por lo que se debe disminuir esta presion instalando una valvula
reductora de presiéon. De esta manera, el corriente de biogas podra ser
introducido sin complicaciones al motor de cogeneracién de la planta de
produccion.

La valvula reductora de presion seleccionada se caracteriza por proporcionar
una respuesta rapida y precisa con unas condiciones de trabajo de caudal de
entrada grande y una caida de presion a baja presion.

El material de esta valvula es de acero inoxidable y su método de
funcionamiento viene accionado por piloto.

Esta valvula externa sera suministrada por la empresa Emerson Process
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Management Regulator Technologies, Inc. Esta empresa es una empresa
global que trabaja uniendo conceptos de tecnologia e ingenieria y proporciona
soluciones a los procesos y fabricaciones de productos de las industrias mas
importantes en el sector.

La marca de la valvula corresponde a Fisher® y el modelo instalado en la
planta de produccién de etilbenceno es Tipo 1098-EGR.

4.2.3. Nomenclatura

Siguiendo el mismo razonamiento que en el apartado de tuberias, una vez se
ha escogido el tipo de valvulas necesarias en la planta de produccion se
determina un cdédigo de denominacién de valvulas para sintetizar la informacién
relevante de cada una de ellas a lo largo del proceso de produccion.

Para la nomenclatura de las valvulas existentes se seguira el siguiente orden
de 3 digitos, separados por guiones entre si:

A-B-C

El primer digito (A) corresponde a la identificacion del diametro nominal de la
valvula. Seguidamente, el segundo digito (B) corresponde al tipo de valvula
instalada. Por ultimo, en el tercer digito (C) podemos identificar la localizacion
fisica de la valvula, determinando la zona de la planta donde se encuentra
instalada y la cuantificacion de las valvulas en la misma zona.

Para poder seguir un orden y simplificar la nomenclatura de cada valvula, se ha
llegado a la determinacién de abreviaciones del nombre de cada tipo de
valvulas.

4.2.4. Listado de valvulas

Previamente al listado de valvulas existentes en la planta de produccion, se
puede comentar que esta lista estara provista de la nomenclatura de cada
valvula, especificando el tipo de valvula instalada, el tipo de actuacién que le
permite variar el obturador y el material de fabricacién de cada valvula.

A continuacion, se expone el listado de valvulas presentes en la totalidad de la
planta de produccién.

U " B Pagina 24 de 64 e escola
e : d’enginyeria
Universitat Auténoma

de Barcelona



EB PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBEMCENO
production

Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

Planta de produccidn de
Listado de Valvulas etilbenceno.
Hoja 1de 2
Momenclatura Tipo Actuacion Material Diametro Area
3"-HA-101 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-BS-102 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-105 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-103 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-BS-104 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-106 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-178 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-107 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-108 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-109 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-110 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-121 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-122 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-119 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-120 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-123 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-124 Mariposa Automética | AISI 316L 3" 100
3"-HA-134 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-133 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-137 Mariposa Automéatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-138 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-148 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-163 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-151 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-152 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-143 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-358 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-149 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-150 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-135 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-136 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-168 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-169 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-170 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-171 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-172 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-173 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-118 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-116 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-BS-117 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
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Planta de produccidn de
Listado de Valvulas etilbenceno.
Hoja 2de 2
Momenclatura Tipo Actuacion Material Diametro Area
3"-HA-113 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-129 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-128 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-147 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-146 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-142 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-141 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-BS-157 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-156 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-339 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-154 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-155 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-140 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-144 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-145 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-111 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-125 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-Cv-127 Valvula de control de presion | Pneumatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-112 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-114 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-115 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-MA-126 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-130 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-Cv-131 Walvula de control de presion | Pneumaética| AISI 316L 3" 100
3"-BS-132 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-174 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-175 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-176 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-177 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-178 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-179 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-130 Todoonada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-181 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-182 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-183 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-184 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-185 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-B5-186 Retencian Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-1B7 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 100
3"-HA-138 Todo o nada Automatica | AISI 316L 3" 100
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Flanta de producdon de
Listado de Valvulas etilbenceno.
Hojalde 2
Nomenclatura Tipo Actuacion | Material | Didmetro Area
3"-MA-101-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-CV-202-1 |Valvulade control de nivel |Pneumatica] AIS1316L 3" 200-1
3"-MA-203-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-204-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-209-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-B5-210-1 Retenddn Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-211-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-212-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-B5-213-1 Retenddn Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-214-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-215-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-216-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
pcyu7y | VAwladecontrolde o stical AlsiaisL 3 200-1
temperatura
3"-MA-218-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-215-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-B5-220-1 Retenddn Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-221-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-222-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-B5-223-1 Retenddn Automética| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-224-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-HA-2251 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-HA-236-1 Todo o Mada Automética| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-237-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
cy-pgy | VAwladecontolde o atical Alsialsl 3 200-1
caudal
3"-MA-225-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-230-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
8"-MA-231-1 Mariposa Automatica| AISI316L 8" 200-1
g cy-p3pq | VAvuladecontrolde 1, L oatica| AlsiaeL g 200-1
presidn
8"-MA-233-1 Mariposa Automatica| AISI316L 8" 200-1
8"-MA-234-1 Mariposa Automatica| AISI316L 8" 200-1
3"-MA-235-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
. cva3ey | VAvuladecontolde 1, o stica| AlsialsL 3 200-1
caudal
3"-MA-237-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-238-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-235-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-HA-240-1 Todo o Nada Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-241-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
cvpapq | VAlvuladecontrolde o stical AlsiZl6L 3 200-1
caudal
3"-MA-243-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
3"-MA-244-1 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 200-1
A0 escola
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. Planta de produccion de
| :;:[':.n:llltliml Listado de Valvulas etilbenceno.
Hoja2de 2
Nomenclatura Tipo Actuacién | Material Diametro Area
10"-MA-245-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
100cv-2a61 | Valvuladecontrolde L atica| Alsl 316L 10" 200-1
presion
10"-MA-247-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
10"-HA-2458-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
3"-MA-249-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
arcy-s0q | Valvuladecontrolde o stica| Alsi 3161 3" 200-1
caudal
3"-MA-251-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-252-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-253-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-HA-254-1 Todo o Nada Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-255-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3ncy-2s6q | Velvuladecontrolde . | o atica| AIsI316L 3" 200-1
temperatura
3"-MA-257-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-258-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
10"-MA-2559-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
10mcv-op0q | Velvuladecontrolde 1, o atical AlsI 3161 10" 200-1
presion
10"-MA-261-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
10"-MA-262-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 10" 200-1
3"-MA-263-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-B5-264-1 Retencidn Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-265-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-266-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-BS-267-1 Retencion Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-268-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-277-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
Valvulade control de
3"-OV-278-1 Prneumatica| AISI 316L 3" 200-1
temperatura
3"-MA-279-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-280-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-285-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-BS-286-1 Retencion Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-287-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-288-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-BS-289-1 Retencion Automatica| AISI 316L 3" 200-1
3"-MA-290-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-1
4"-MA-291-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-1
A"--294-1 |Valvula de control de nivel | Automatica| AISI 316L 4" 200-1
4"-MA-292-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-1
4"-MA-293-1 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-1
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Hojalde 2
Nomenclatura Tipo Actuacion | Material Diametro Area
4"-HA-201-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
WValvula de control
4"-CW-202-2 Pneumatica| AlSI 316L 4" 200-2
de temperatura
4" HA-203-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-HA-204-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-HA-205-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 4" 200-2
4"-B5-206-2 Retencion Autom atica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-207-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
4" -HA-208-2 Mariposa Autom atica| AlISI 316L 4" 200-2
4"-B5-209-2 Retencion Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-HA-210-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
12"-HA-211-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 12" 200-2
WValvula de control
12"-CV-212-2 . Pneumatica| AIlSI 316L 12" 200-2
de presion
12"-HA-213-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 12" 200-2
12"-HA-214-2 Mariposa Autom dtica| AISI 316L 12" 200-2
12"-HA-215-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 12" 200-2
Valvula de control
12"-CV-216-2 Pneumatica| AISI 316L 12" 200-2
de temperatura
12"-HA-217-2 Mariposa Autom tica| AISI 316L 12" 200-2
12"-HA-218-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 12" 200-2
4"-HA-219-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-C-220-2 Valvula de control Pneumatica| AlSI 316L 4" 200-2
de presion
A"_HA-221-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4" HA-222-2 Mariposa Autom atica| AlISI 316L 4" 200-2
5"-HA-223-2 Mariposa Autom tica | AISI 316L 5" 200-2
sn_cv-g24 |VElvuladecontroll,  mética| Alsi3teL 5" 200-2
de nivel
5"-HA-225-2 Mariposa Autom atica| AISI 316L 5" 200-2
5"-HA-226-2 Mariposa Autom dtica| AISI 316L 5" 200-2
4"-HA-227-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
WValvula de control
4"-CV-228-2 Pneumatica| AISI 316L 4" 200-2
de temperatura
4"-HA-229-2 Mariposa Autom atica| AlISI 316L 4" 200-2
4" HA-230-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-HA-231-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-B5-232-2 Retencion Autom atica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-233-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-234-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
4"-B5-235-2 Retencidn Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-236-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
4"-HA-237-2 Mariposa Autom atica| AlSI 316L 4" 200-2
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i Planta de produccion de
production Listado de Valvulas etilbenceno.
Hoja 2 de 2
Nomenclatura Tipo Actuacion | Material | Diametro Area
gr-cy-23gp |VelWuladecontioll,  matica| Alsi 3161 4 200-2
de presion
4"-HA-239-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-240-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-241-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
arcv-aapp |VEVUadecontiOlly o dtica| AlsidteL | 4 200-2
de presion
4"-HA-243-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-244-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-245-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
gr-cv-augp |VelWuladeontioll,  dtica| Alsi 3161 4 200-2
de nivel
4"-HA-247-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-248-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-249-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
grcy-aspp |Valuladecontiolly, o dtica| Alsi 3161 4 200-2
de temperatura
4"-HA-251-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-252-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
grcy-as3p |VAluladecontiolly  dtica| Alsi 3161 4 200-2
de presion
4"-HA-254-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-255-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-256-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
grcyasyy |Valvuladecontioll, o dtica| Alsi 3161 a 200-2
de temperatura
4"-HA-258-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-259-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-260-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
arevapry |VAVUadecontolly  dtica| Alsidtel | 4" 200-2
de presion
4"-HA-262-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-263-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-264-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
gr-cv-2652 |VEluladeontiolly  dtica| Alsi 3161 4 200-2
de nivel
4"-HA-266-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-267-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-268-2 Mariposa Automatica | AISI 316L 4" 200-2
gr.cv-aeep |Veluladecontiolly  tica| Alsl 3161 a 200-2
de temperatura
4"-HA-270-2 Mariposa Automadtica| AISI 316L 4" 200-2
4"-HA-271-2 Mariposa Automatica| AISI 316L 4" 200-2
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Planta de produccion de
Listado de Valvulas etilbenceno.
Hojalde 1
Nomenclatura Tipo Actuacion | Material Diametro Area
3"-MA-201-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-BS-203-3 Retencion Automatica| AISI316L 3" 200-3
3"-MA-204-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-MA-205-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-BS-207-3 Retencidn Automadtica| AISI 316L 3" 200-3
3"-MA-208-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-MA-209-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
Vélvula de control L
3"-CVv-210-3 Pneumatica| AISI 316L 3" 200-3
de caudal
3"-MA-211-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-MA-212-3 Mariposa Automadtica| AISI316L 3" 200-3
3"-MA-216-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
Vélvula de control L
3"-Cv-217-3 _, Pneumatica| AISI316L 3" 200-3
de presién
3"-MA-218-3 Mariposa Automadtica| AISI316L 3" 200-3
3"-MA-219-3 Mariposa Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-HA-220-3 Todo o Nada Automatica| AISI 316L 3" 200-3
3"-MA-221-3 Mariposa Automadtica| AISI316L 3" 200-3
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Planta de produccion de
Listado de Valvulas etilbenceno.
Hojalde2
Nomenclatura Tipo Actuacion | Material Diametro Area
3"-HA-301 Mariposa Automatica] AISI316L 3" 300
3"-B5-302 Retencion Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-303 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-B5-304 Retencion Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-305 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-306 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-307 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-308 Todo o Nada Automatica| AISI 316L 3" 300
3"-MA-309 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-310 Todo o Mada Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-311 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-312 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-313 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-314 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-315 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-316 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-B5-317 Retencidn Automatica| AISI316L 3" 300
3"-B5-318 Retencion Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-315 Todo o Nada Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-320 Mariposa Automatica] AISI316L 3" 300
3"-MA-321 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-322 Todo o Nada Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-323 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-324 Todo o Nada Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-325 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-326 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
Valvula de control L
a"-Ccv-327 B Pneumatica| AISI316L 3" 300
de presion
3rcy-apg |VANVUIRde ‘_:?ntml Pneumética| AISI 316L 3" 300
de presion
3"-B5-329 Retencion Automatica| AISI 316L 3" 300
3"-HA-330 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
WValvula de control
3"-Cv-331 . Pneumatical AISI316L 3" 300
de presion
3"-B5-332 Retencion Automatica| AISI 316L 3" 300
3"-HA-333 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-334 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-335 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-336 Todo o Nada Automatica| AISI 316L 3" 300
3"-MA-337 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-338 Todo o Mada Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-339 Mariposa Automdatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-340 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-341 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
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Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

Planta de produccién de
Listado de Valvulas etilbencena.
Hoja2de 2
Momenclatura Tipo Actuacion | Material Didmetro Area
3"-BS-342 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-343 Todo o Nada Automatica | AISI316L 3" 300
3"-MA-344 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-345 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-346 Mariposa Automatica | AISI316L 3" 300
3"-B5-347 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-348 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-MA-349 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-350 Todo o Nada Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-MA-351 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-352 Todo o Nada Automatica | AISI316L 3" 300
3"-MA-354 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-355 Mariposa Automatica | AISI316L 3" 300
3"-HA-356 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-BS-357 Retencidn Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-358 Todo o Mada Automatica | AISI316L 3" 300
3"-MA-359 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-360 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-361 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-B5-362 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-363 Todo o Nada Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-MA-364 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-365 Todo o Mada Automatica| AISI316L 3" 300
3"-MA-366 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-367 Todo o Mada Automatica | AISI316L 3" 300
3"-MA-368 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-369 Todo o Nada Automatica | AISI316L 3" 300
3"-HA-370 Todo o Nada Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-B5-371 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-372 Todo o Nada Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-MA-373 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-374 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
" Valvula de control L "
3"-CW-375 . Prneumatica| AlSI 316L 3 300
de presion
3"-B5-376 Retencidon Automatica | AISI316L 3" 300
3"-HA-377 Todo o Nada Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-378 Mariposa Automatica | AISI316L 3" 300
3"-B5-379 Retencidn Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-380 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-HA-381 Mariposa Automatica | AISI 316L 3" 300
3"-B5-382 Retencidn Automatica | AISI316L 3" 300
3"-HA-383 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
3"-HA-384 Mariposa Automatica| AISI316L 3" 300
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4.3. Accesorios

Los accesorios son esenciales para el buen funcionamiento del proceso y la
comprobacion de las uniones entre tuberias. Estos accesorios tienen funciones
especificas como pueden ser para contrarrestar la dilatacién del material o
poder separar dos corrientes de una misma tuberia. Ya que la totalidad de la
red de tuberias en la planta de produccién de etilbenceno esta fabricada con
acero inoxidable tipo AISI 316L, los accesorios instalados también seran
fabricados con el mismo material. De la misma manera, el proveedor de todos
los accesorios ofrece una amplia variedad de diametros nominales para el
disefio de los accesorios. Por lo tanto, cada accesorio se disefiara con el
mismo diametro nominal que la tuberia o equipo que corresponda.

El proveedor comentado anteriormente se trata de: TUBOS INOXIDABLES,
S.L. Esta empresa estad dedicada a la comercializacion, almacenamiento y
venta de la mas amplia gama de Tuberias, Accesorios, Valvulas y Bridas de
acero inoxidable en cualquiera de sus normas, diametros y espesores.

4.3.1. Tipos de accesorios

Existe una gran variedad de accesorios segun las necesidades de cada
proceso, pero en el caso de En EB Production, los accesorios utilizados son las
uniones en forma de “T”, los codos, las bridas, los discos de ruptura,
estrechamiento y ensanchamiento de tuberias y los accesorios contra la
dilatacién.

4.3.1.1. Codos y uniones en forma de “T”

Estos tipos de accesorios corresponden a los mas utilizados e importantes para
el correcto funcionamiento del proceso por la unién entre tuberias, entre
tuberias y equipos y para la buena distribucion del fluido transportado.

En el caso de los codos, son piezas capaces de unir tuberias del proceso en
diferentes angulos de disposicidén. En esta planta de produccion solo se usaran
los codos de 90° por lo que los corrientes solo cambiaran su direccion de
forma perpendicular tanto en vertical como en horizontal.

Para las uniones en forma de “T” se puede determinar que conllevan la misma
funcién que los codos, pero éstos tienen la capacidad de dividir el flujo en dos
tramos de tuberias independientes. Por lo que para la correcta distribucion de
corrientes a diferentes equipos simultaneos es esencial este tipo de accesorios.

Los materiales de fabricacion son compartidos por los dos accesorios, variando
entre acero al carbono o diferentes tipos de acero inoxidable.

4.3.1.2. Tipos de Bridas

Las bridas son elementos de union principalmente utilizados en tuberias y
caldereria. La funcién de éstas es unir y separar dos elementos en un sistema
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de tuberias en cualquier momento concreto y sin operaciones innecesarias de
por medio.

Existen diferentes normativas para producir bridas como ASA/ASME que
corresponden a normativas estadounidenses o normativas europeas como
EN/DIN. De forma general, la mayoria de las normativas divide sus bridas
segun clases de presion, dependiendo de los rangos de presion que puedan
soportar.

A lo largo de la planta de produccion se han usado varias bridas como, por
ejemplo:

e Bridas ciegas: Son placas redondas sin agujero central. Se usan en
extremidades de tubos, valvulas o en tanques de presion.

e Bridas con asiento para soldar: Se usan para tubos de pequefio
tamafo y alta presion. El tubo es soldado a la brida al hacer contacto
con el asiento.

e Bridas roscadas: Este tipo de bridas pueden ser montadas sin
necesidad de soldadura. También tienen la caracteristica de poder ser
reductoras, para cambiar el tamano de tuberia.

e Bridas con cuello para soldadura: Se caracterizan por tener un largo
cuello conico y se utilizan en requerimientos de alta presion.

La instalacion de bridas en esta planta de produccién vendra determinada por
la presidn de circulacion a la que se trabaja.

Para circulaciones de alta presion como, por ejemplo, en las circulaciones que
llegan a los 20 bares de presién a lo largo del proceso de produccion, se
debera instalar una brida soldada, ya sea del tipo con asiento para soldar o con
cuello para soldadura. El diametro de la tuberia determinaria la seleccion entre
una de estas bridas.

Para circulaciones en las que la presion es baja, como es en el caso del area
de almacenamiento de la planta de produccion, en la que la presion de trabajo
no supera valores de 1,5 bares de presion, se instalaran bridas roscadas dada
su versatilidad y facilidad de montaje y desmontaje en caso de limpieza.

4.3.1.3. Discos de ruptura

Estos accesorios son de vital importancia de cara a la seguridad de la planta.
De la misma manera que se han instalado valvulas de seguridad en la salida de
los reactores para poder aliviar la presion excedente, se afiade los discos de
ruptura a la salida de los reactores por, en caso de un aumento excesivo de la
presion dentro del reactor, puedan actuar por estallido o venteo de un disco,
antes de alcanzar la presion de disefio determinada en estos equipos, para
aliviar la presion del reactor y liberar los componentes del reactor.
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Como estos accesorios se encuentran en un equipo a presion y con alta
temperatura de operacion, deben ser fabricados con un material adecuado y
que pueda resistir estas condiciones.

4.3.1.4. Compensadores de dilatacién

En EB Production se trabaja con la totalidad de las tuberias fabricadas en
acero inoxidable. Es por ello por lo que al trabajar con un material que se
puede dilatar, se debe hacer frente al problema de la dilatacién térmica. Con el
efecto de la dilatacion, la tuberia padece una variaciéon en su longitud que
provocara tensiones. Los compensadores de dilatacion mas utilizados son las
juntas de expansion de fuelles metalicos. Esta eleccidon es debida a que este
tipo de compensadores requieren un pequefio espacio de instalacion y su
flexibilidad facilita la absorcion de movimientos en mas de una direccion.
Ademas, los costes de operacion de las juntas de expansion de fuelles
metalicos se reducen al necesitar pocos trabajos de mantenimiento.
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Figura 5: Instalacién de una junta de expansion de fuelle metalico sobre una tuberia.

4.3.1.5. Ensanchamientos y estrechamientos.

Este tipo de accesorios son necesarios en las plantas de produccion para
poder ampliar o disminuir el diametro de una tuberia debido a una variacién del
caudal de circulacion.

De la misma manera, no solo se pueden usar entre tuberias, sino que también
son utilizados para adecuar el diametro de conexion entre una tuberia y un
equipo o valvula del proceso.

En la planta para la produccion de etilbenceno se usara mayormente este tipo
de accesorios para la ultima funcion comentada, es decir, para adecuar el
diametro de las tuberias con las valvulas y los equipos necesarios en el
proceso de produccion.
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4.4. Bombas

4.4.1. Introduccidon

Las bombas son maquinas que transfieren energia hidraulica a un fluido. Para
transferir tal energia, las bombas transforman la energia eléctrica proveniente
de un motor, en energia mecanica. Estos equipos permiten que el fluido sea
transportado de un punto a otro del proceso aumentando su presion, su
velocidad o su altura.

El uso de las bombas en la planta de produccion de etilbenceno es necesario
para poder transportar los diferentes fluidos requeridos a lo largo de la planta.
Este tipo de equipos los encontramos, por ejemplo, en la descarga del reactivo
en exceso (benceno) hasta los tanques de almacenamiento, en la entrada del
benceno al proceso de produccion para que pueda adquirir la presidn necesaria
y en la descarga del producto ya convenientemente purificado hasta su
correspondiente tanque de almacenaje.

Como se ha descrito en otros puntos de este mismo estudio, la planta de
produccion de etilbenceno opera en continuo y sin interrupciéon durante 350
dias al ano. Por ello que no se puede permitir la fallada de ninguna bomba del
sistema, ya que el proceso no se llevaria a cabo de la manera 6ptima y podria
ser el causante de algun accidente. Con lo que respecta al alto rendimiento y la
seguridad necesaria que se le exige a este tipo de equipos, se ha decidido
doblar la cantidad de cada bomba necesaria a lo largo de la planta de
produccion. Asi pues, cada bomba necesaria sera disefiada de la misma
manera con otra bomba analoga ubicada en disposicion paralela. La
disposicion en paralelo de las bombas se realiza para poder trabajar con una
bomba al mayor rendimiento posible, mientras que la analoga a ésta se
mantendria apagada. El tiempo de uso de cada bomba analoga sera de unos
quince dias, con lo cual cada quincena se realizara el cambio de bomba para
que la circulacion del fluido se alterne entre las bombas.

4.4.2. Seleccion del tipo de bomba

En este apartado se explicaran los tipos de bombas que existen, los criterios de
seleccion de este equipo y las que se escogeran para el proceso de produccién
de etilbenceno.

La clasificacion de las bombas se realiza segun el principio de funcionamiento
en el que se basan.

4.4.2.1. Bombas de desplazamiento positivo

Las bombas de desplazamiento positivo o volumétricas, basan su transferencia
de la energia hacia el fluido causando una variacion del volumen de las
paredes de las camaras. Las bombas de desplazamiento positivo proporcionan
caudales de liquido constante y de manera intermitente. Por su funcionamiento

U A B Pagina 37 de 64 e escola

vt . d’enginyeria
Universitat Auténoma
de Barcelona



EB PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCENO
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

production

son ideales para el transporte de fluidos con elevada viscosidad y presiones de
trabajo muy altas.

Dentro de las bombas de desplazamiento positivo se pueden distinguir las
alternativas y las rotativas.

e Bombas alternativas

Este tipo de bombas estan formadas por uno o varios compartimentos fijos que,
van variando su volumen por la accion de un émbolo o0 membrana sobre éstos.
En este tipo de bombas, la salida del fluido sera discontinua y precisa de
valvulas que regulan el proceso de carga y descarga de manera alternativa
entre ellas. Las bombas mas comunes correspondientes a este grupo son la
bomba alternativa de piston o la bomba de diafragma.

e Bombas rotativas:

Las bombas rotativas contienen un elemento rotativo que es el encargado de
comprimir el fluido en el interior de uno o mas compartimentos que se
desplazan desde la zona de entrada hasta la zona de salida de este equipo.

4.4.2.2. Bombas dindmicas

Este tipo de bombas se caracteriza por como se transfiere la energia entre la
maquina y el fluido. El principio en el que se basa este intercambio de energia
es el intercambio de cantidad de movimiento aplicando la hidrodinamica, ya
que el fluido que entra a la bomba va acelerando, de esta manera se consigue
que la energia cinética que lleva el fluido se convierta en presion a la salida de
la bomba.

Dentro de las bombas dinamicas mas comunes en la industria se encuentran
las periféricas y las centrifugas.

e Bombas periféricas

Las bombas periféricas consisten en la formaciéon de remolinos en el fluido a
circular mediante la alta velocidad de los alabes. El fluido se encuentra dentro
del canal en el que gira el impulsor. Cabe destacar que son utiles cuando se
quiere bombear un fluido hasta alturas elevadas, como seria el caso de un
edificio.

e Bombas centrifugas:

Este tipo de bombas se caracterizan por circular el fluido con una trayectoria
perpendicular al eje del rodete impulsor. Asi mismo, convierten la energia
mecanica de rotacion a energia cinética y potencial al fluido circulante.

Hay diferentes tipos de bombas en el mercado que se pueden obtener
facilmente de un proveedor local. Aunque la variedad en el mercado es amplia,
existen unos criterios basicos que se han de tener en cuenta a la hora de
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seleccionar el tipo de bomba, como son: la temperatura de operacion, la
diferencia de presion que debe superar y la densidad del fluido, entre otras.

A pesar de la amplia variedad de bombas existentes en el mercado industrial,
la bomba mas usada en procesos es la bomba centrifuga.

En el caso de la planta de produccion de etilbenceno se precisa de un tipo de
bomba capaz de operar en condiciones de altas temperaturas y presion. De la
misma manera, debe ser un equipo protegido contra la posibilidad de
incendios, ya que se operan hidrocarburos en el interior de las bombas y el no
estar protegido con las normativas correspondientes podria suponer un posible
accidente. Por esta razon, se debera disefar las bombas necesarias a lo largo
del proceso de produccion segun la temperatura de operacion, la presion de
operacion y que cumpla con normativas ATEX con respecto a la seguridad
demandada.

Desde EB Production se ha apostado por utilizar el tipo de bombas centrifugas,
mas concretamente se utilizara una bomba centrifuga horizontal de aspiraciéon
axial sobre bancada, de una etapa y con impulsor cerrado o semiabierto segun
ISO2858. Cabe destacar que esta bomba se fabricara con la caracteristica de
cumplir con las normativas ATEX.

De la misma manera que se conoce el tipo de bombas que se usara, se debera
escoger el modelo de cada modelo correspondiente a las necesidades de
presion de operacion, el caudal con el que se desea trabajar y el NPSH
disponible. Por ello, a partir de un proveedor local, se ha proporcionado las
curvas caracteristicas de este tipo de bomba centrifuga.

ESK - M50 rpm ES . TP00 raem

Figura 6: Curvas caracteristicas de la bomba centrifuga ESK a diferentes velocidades

Tal y como se puede observar en la Figura 6, cabe la posibilidad de seleccionar
diferentes modelos del mismo tipo de bomba centrifuga para necesidades
distintas, ya que se puede escoger entre dos velocidades de actuacion con las
que se puede llegar a trabajar con un amplio rango de caudales tratados y
diferencias de presion. Por esta misma razon se usara este tipo de bomba a lo
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largo de toda la planta de produccion adecuando el modelo correspondiente a
cada situacion.

4.4.3. Nomenclatura

Para realizar la nomenclatura de las bombas instaladas en toda la planta de
produccion de etilbenceno, se ha determinado una nomenclatura basada en 2
digitos separados por un guion entre ellos:

A-B

El primer digito (A) corresponde a la identificacion del tipo de bomba instalada.
En este caso, al usar el mismo tipo de bomba a lo largo de toda la planta de
produccion, se referira a la bomba con la letra P como abreviacion del nombre
de este equipo en inglés (pump). Seguidamente, el segundo digito (B)
corresponde al area en que se encuentra la bomba y la numeracion del equipo
en una misma region.

4.4.4. Listado de Bombas

Previamente al listado de bombas existentes en la planta de produccion, se
puede comentar que esta lista estara provista de la nomenclatura de cada
bomba, el caudal volumétrico que circula por su interior, la diferencia de presion
que se debera llevar a cabo y el peso vacio de cada bomba entre otros
parametros.

A continuacién, se expone el listado de bombas presentes en la totalidad de la
planta de produccion.
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ER Localizacién: Gases Nobles, Tarragona Fecha 01/06/2023
[T Il |istado de Bombas Hoja 1 de 1
Planta: Produccidn etilbenceno Revisado| 12/06/2023
Densidad | Caudal vol .

Nombre il ensida aucaivo Diametro tuberia Fluido Presién entrada (bar] Presiénsalida (bar Temperatura de operacién (2C) | V(m/s Pesovacio (K Area

(ke/h) | (kg/m?) | (m’/h) i i :

mas m m

P-101 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 15 25 2,19 42 100
P-102 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-103 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-104 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-105 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-106 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-107 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 1,5 25 2,19 42 100
P-108 31450 872,2 36,06 3" Benceno 1,01 15 25 2,19 42 100
P-201 57820 843.,6 68,54 4" Benceno 1,01 21,01 52 2,35 90 200-1
P-202 57820 8436 68,54 4" Benceno 1,01 21,01 52 2,35 90 200-1
P-203 100697 997 101,00 4" Agua 1,01 1,5 20 3,46 40 200-1
P-204 100697 997 101,00 4" Agua 1,01 1,5 20 3,46 40 200-1
P-205 58000 997 58,17 4" Agua 1,01 1,5 20 2,055 42 200-1
P-206 58000 997 58,17 4" Agua 1,01 15 20 2,055 42 200-1
P-207 100697 997 101,00 5" Agua 1,01 15 20 3,2 105 200-1
P-208 100697 997 101,00 5" Agua 1,01 1,5 20 3,2 105 200-1
P-209-2 31700 812,7 39,01 3" Etilbenceno 1,01 21,01 79 2,38 90 200-2
P-210-2 31700 812,7 39,01 3" Etilbenceno 1,01 21,01 79 2,38 90 200-2
P-202-3 35000 729 48,01 3" Dietilbenceno 1,01 21,01 165,6 2,9 90 200-2
P206-3 35000 729 48,01 3" Dietilbenceno 1,01 21,01 165,6 2,9 90 200-2
P-301 42500 760 55,92 4" ttilbenceno 1,01 15 60 1,92 42 300
P-302 42500 760 55,92 4" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
P-303 42500 760 36,06 3" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
P-304 42500 760 36,06 3" ttilbenceno 1,01 15 60 1,92 42 300
P-306 42500 760 36,06 3" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
P-307 42500 760 36,06 3" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
P-308 42500 760 36,06 3" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
P-309 42500 760 36,06 3" Etilbenceno 1,01 1,5 60 1,92 42 300
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4.4.5. Hoja de especificaciones

Por tal de poder aclarar la eleccion de cada modelo de bomba utilizado, se
proporciona un esquema del esqueleto de la bomba con las medidas
necesarias para el disefio de cada modelo.

A continuacion, se exponen las hojas de especificaciones correspondientes a
las bombas presentes en la totalidad de la planta de produccion.

EB

production

Hoja 1de 2
ftem P-101 BOMBA
Area 100
Planta EB Production Localizacion Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Finalidad Impulsar el benceno hasta los tanques de almacenamiento
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Benceno
Caudal total (m3/h) 36.06
Temperatura (°C) 25
Densidad (Kg/m?®) 872.2
Presién de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 42
Largo (mm) 600
Ancho (mm) 280
Altura (mm) 360
Potencia (KW) 1
Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/65-160

P-102
P-103
Bombas analogas P-104
P-105
P-106

Fabricante

@ Boulton Pumps
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Universitat Autonoma
de Barcelona

Pagina 42 de 64

escola
d’enginyeria




EB
production

PLANTA DE PRODUCCION DE ETILBENCENO
Capitulo IV: Tuberias, valvulas y accesorios

Hoja 2 de 2
EB item P-101 BOMBA
production Area 100
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
65-160 d Lm t u
32 80 35 10
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
100 500 | 600 | 360 160 200
Dimensiones de soporte y base
nl n2 n3 sl p 52 ml m2 W
280 212 150 14 125 14 125 95 370
L
— =N =
Pl Lo ¥ Te_
o , | N—a o
(o S ‘ { g I
e Wi w
NSNS 110
ik N =it
st 2 _m | ‘ '
n3 W |
n2
nl
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EB
production

Hoja 1de 2
item P-107 BOMBA
Area 100
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Finalidad Impulsar el benceno hasta los tanques de almacenamiento
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Benceno
Caudal total (m®/h) 36.06
Temperatura (°C) 25
Densidad (Kg/m?®) 872.2
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presién de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 42
Largo (mm) 600
Ancho (mm) 280
Altura (mm) 360
Potencia (KW) 1
Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/65-160

Bombas anélogas P-108

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB
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Hoja 2 de 2
EB item P-174 BOMBA
production Area 100
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
65-160 d Lm t u
32 80 35 10
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
100 500 | 600 | 360 160 200
Dimensiones de soporte y base
nl n2 n3 sl p 52 ml m2 W
280 212 150 14 125 14 125 95 370
L
— =N =
Pl Lo ¥ Te_
o , | N—a o
(o S ‘ { g I
e Wi w
NSNS 110
ik N =it
st 2 _m | ‘ '
n3 W |
n2
nl
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EB
production

Hoja 1de 2
item P-201 BOMBA
Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Finalidad Impulsar el fluido de proceso al primer reactor
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Mezcla inicial del proceso
Caudal total (m*/h) 68,5
Temperatura (°C) 52
Densidad (Kg/m®) 843,6
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 21,01
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 90
Largo (mm) 655
Ancho (mm) 435
Altura (mm) 635
Potencia (KW) 1,9
Velocidad (rpm) 2900
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/80-400

Bombas analogas P-202

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona
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Hoja 2 de 2
EBR item P-201 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de homba Dimensiones del eje
80-400 d m | t U
] 10 | 4 12
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
125 530 | 65 | 635 | 280 355
Dimensiones de soparte y base
nl n2 n3 sl P 52 ml m2 W
435 [ W1/ 1 160 120 30
_H_\
.rL.
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Hoja 1de 2
EB item P-203 BOMBA
‘ production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
DATOS GENERALES
Finalidad Impulsar agua de refrigeracion
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua
Caudal total (m*/h) 101
Temperatura (°C) 20
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presién de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 40
Largo (mm) 625
Ancho (mm) 345
Altura (mm) 430
Potencia (KW) 2,8
Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73
DATOS DE INSTALACION
Proveedor Técnica de Fluidos
Posicién Horizontal
Modelo ESK/80-200
Bombas anélogas P-204
Fabricante @ Boulton Pumps
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Hoja 2 de 2
EB item P-203 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
80200 d Lm t u
208 | % | 10
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
100 500 | 625 | 430 | 180 250
Dimensiones de soparte y base
nl n2 n3 sl )} 52 mil m2 W
345 280 | 215 | 14 110 14 125 9% 370
=k =
AT - i
¢ | e o
Can] / |
. [ ‘:1 L{ﬂ - W»; &
NS " [_““ AL
,:"'.IJ__'HZED »—m{f:

w ‘
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Hoja 1de 2
EB item P-205 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
DATOS GENERALES
Finalidad Impulsar agua de refrigeracion
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua
Caudal total (m3/h) 58,2
Temperatura (°C) 20
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 42
Largo (mm) 600
Ancho (mm) 280
Altura (mm) 360
Potencia (KW) 1,6
Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/65-150

Bombas analogas P-206

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona
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Hoja 2 de 2
EB ltem P-205 BOMBA
‘ production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
65-160 d | m | t | v
|8 B | w
Dimensiones exteriores
A B | L[ H | W h2
100 500 | 600 | 360 | 160 | 200
Dimensiones de soporte y base
nl o om| st op $2 m1 m2 W
280 W10 | 1| 1| 125 % 3n0
—= ; _&_j
] o =Y
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Hoja 1de 2
EB item P-207 BOMBA
production RS 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Impulsar agua de refrigeracion

Finalidad
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua
Caudal total (m®/h) 146
Temperatura (°C) 20
Presién de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 105
Largo (mm) 625
Ancho (mm) 360
Altura (mm) 480
Potencia (KW) 4,1
Velocidad (rpm) 1450
73

Rendimiento (%)

DATOS DE INSTALACION

Técnica de Fluidos

Proveedor
Posicion Horizontal
Modelo ESK/100-200
P-208

Bombas anélogas

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB
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Hoja 2 de 2
ftem P-207 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de homba Dimensiones del eje
100-200 d | m |t u
R0 B0
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
15 500 | 625 | 480 | 200 20
Dimensiones de soporte y base
nl n2 n3 | sl p 52 ml m? W
360 280 ( 200 | 19 | 110 14 160 120 370
=== ——
; AN Hl| 2=
. M | e o T
BT~ { Lg : I
S — ‘,}- | fl A L &
RN/ 1
Ndlp | 4
;F--‘ S £ '_"_' =
Lin 2 [ m2 |
4 L n;'\ ‘ ‘
3 | W
L nl
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production

Hoja 1de 2
item P-209-2 BOMBA
Area 200-2
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado /05/23

DATOS GENERALES

Finalidad Impulsar el fluido de proceso al primer reactor
Tipo Bomba centrifuga de cadmara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Mezcla del proceso

Caudal total (m*/h) 39
Temperatura (°C) 79
Densidad (Kg/m®) 812,7
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 21,01
DATOS DE DISENO
Material AlISI 316
Peso vacio (Kg) 90
Largo (mm) 655
Ancho (mm) 435
Altura (mm) 635
Potencia (KW) 1,1
Velocidad (rpm) 2900
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicién Horizontal
Modelo ESK/80-400

Bombas analogas P-210-2

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona
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Hoja 2 de 2
EB item P-209-2 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
80-400 d Lm t u
4) 110 45 12
Dimensiones exteriores
A B L H h1 h2
125 530 | 655 | 635 | 280 355
Dimensiones de soporte y base
nl n2 n3 sl p 52 ml m2 W
435 355 | 275 19 110 14 160 120 370
; M O | ||
= | | | \ T & 1 i u
BT~ { Ll : i
* ‘{ L‘} = &
NS 0 /I
_@:__I‘
U " B . escola
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Hoja 1de 2
item P-202-3 BOMBA
Area 200-3
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/23

DATOS GENERALES

Finalidad Impulsar el fluido de proceso al reactor de transalquilacion
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Dietilbenceno
Caudal total (m*/h) 48
Temperatura (°C) 170
Densidad (Kg/m?) 729
Presion de aspiracion (bar) 20
Presion de impulsion (bar) 21
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 90
Largo (mm) 655
Ancho (mm) 435
Altura (mm) 635
Potencia (KW) 26,7
Velocidad (rpm) 2900
Rendimiento (%) 70

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/80-400

Bombas analogas P-206-3

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB

Universitat Autonoma
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Hoja 2 de 2
EB Item P-202-3 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
80400 d | m| t | u
D6 |0
Dimensiones extariores
A Bl L | H ||
1 530 | 655 | 635 | 280 | 355
Dimensiones de soporte y base
nt mm|st]p| 2 mi m w
43 W W w| oy 160 10 mn
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Hoja 1de 2
EB item P-301 BOMBA
‘ production EEE 300
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Impulsar el etilbbenceno desde el proceso hasta los tanques de

Finalidad .
almacenamiento
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Etilbenceno
Caudal total (m3/h) 56
Temperatura (°C) 60
Densidad (Kg/m?®) 760
Presion de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316
Peso vacio (Kg) 42
Largo (mm) 600
Ancho (mm) 280
Altura (mm) 360
Potencia (KW) 1.6
Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73
DATOS DE INSTALACION
Proveedor Técnica de Fluidos
Posicién Horizontal
Modelo ESK/65-160
Bombas analogas P-302
(8) Boutton pumps

UNRB

Universitat Autonoma
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Hoja 2 de 2
EB Item P-301 BOMBA
‘ production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
65-160 d [ m |t | u
IR
Dimensiones exteriores
A Bl L] H | m| m
100 500 | 600 | 360 | 150 [ 200
Dimensiones de soporte y base
n ||| op 22 m1 m w
20 w0 | 45| u 125 % 310
o | —q,_— ]
X | | ! e .
£ Wad [ | — 1 .
NENIEN ‘i Uﬂ = Wv; _H_:
IR0 0
sl
1 m |
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production

Hoja 1de 2
EB item P-303 BOMBA
‘ production K 300
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023

DATOS GENERALES

Impulsar el etilbenceno desde los tanques de almacenamiento

Finalidad . .
hasta los camiones cisterna.
Tipo Bomba centrifuga de camara espiral ISO 2858
DATOS DE OPERACION
Fluido Etilbenceno
Caudal total (m®/h) 56
Temperatura (°C) 60
Densidad (Kg/m®) 760
Presién de aspiracion (bar) 1,01
Presion de impulsion (bar) 1,5
DATOS DE DISENO
Material AISI 316

Peso vacio (Kg) 42
Largo (mm) 600

Ancho (mm) 280

Altura (mm) 360
Potencia (KW) 1.6

Velocidad (rpm) 1450
Rendimiento (%) 73

DATOS DE INSTALACION

Proveedor Técnica de Fluidos
Posicion Horizontal
Modelo ESK/65-160

P-304
P-306
Bombas analogas P-307
P-308
P-309

Fabricante

@ Boulton Pumps

UNRB

Universitat Autonoma
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Hoja 2 de 2
EB Item P-303 BOMBA
production Area 200-1
Planta EB Production Localizacién Tarragona
Fecha 11/05/2023 Revisado 25/05/2023
Dimensiones (mm)
Tipo de bomba Dimensiones del eje
65-160 d [ m |t | u
IR
Dimensiones exteriores
A Bl L] H | m| m
100 500 | 600 | 360 | 150 [ 200
Dimensiones de soporte y base
n ||| op 22 m1 m w
20 w0 | 45| u 125 % 310
o | —q,_— ]
X | | ! e .
£ Wad [ | — 1 .
NENIEN ‘i Uﬂ = Wv; _H_:
IR0 0
sl
1 m |
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4.5. Compresores

4.5.1. Introducciéon

Los compresores seran necesarios cuando se requiera aumentar o disminuir
alguna de las corrientes de gases del proceso. Al igual que las bombas, estos
equipos estaran doblados para evitar que la produccion se vea afectada en
caso de parada por mantenimiento o averia del compresor.

4.5.2. Seleccion del tipo de compresores

Los compresores se clasifican segun su funcionamiento: dinamico (centrifugo y
axial) o alternativo. Los compresores dinamicos utilizan un conjunto de
cuchillas giratorias para agregar velocidad y presién al fluido. Funcionan a altas
velocidades y funcionan con turbinas de vapor o de gas o motores eléctricos.
Para una misma presion a conseguir suelen ser mas pequefios y menos
pesados para un servicio dado que los compresores alternativos, y por lo tanto
tienen costos mas bajos.

Los compresores alternativos usan pistones para empujar el gas a una presion
alta. Son comunes en los sistemas de recoleccion y transmisién de gas natural,
pero son menos comunes en las aplicaciones de proceso. Se pueden usar
compresores alternativos cuando se deben lograr diferencias de presion muy
grandes; sin embargo, dado que producen un flujo pulsante, pueden necesitar
un recipiente receptor para amortiguar los pulsos.

En el caso de EB Production, el uso de compresores ira destinado a la
impulsion de servicios en planta, ya sea aire comprimido, nitrégeno o vapor de
agua.

Las hojas de especificacion de los compresores se encuentran en el Capitulo 2:
Equipos.
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https://aislamientocertificado.aenor.com/exigencias-de-aislamiento-del-rite-rendimiento-de-instalaciones-termicas/
https://aislamientocertificado.aenor.com/exigencias-de-aislamiento-del-rite-rendimiento-de-instalaciones-termicas/
https://www.inoxpa.es/descargas/documentos/valvulas-y-accesorios
https://www.inoxpa.es/descargas/documentos/valvulas-y-accesorios
https://www.ruhrpumpen.com/es/productos/bombas-en-voladizo/cpp.html
https://www.ruhrpumpen.com/es/productos/bombas-en-voladizo/cpp.html
https://www.bominox.com/bombas/solid-atex-bomba-centrifuga-para-atmosferas-explosivas/
https://www.bominox.com/bombas/solid-atex-bomba-centrifuga-para-atmosferas-explosivas/
https://www.burkert.es/es/products/valvulas-de-proceso-y-de-control?n=1
https://www.tecnicafluidos.es/bombas-centrifugas-de-camara-espiral-boulton-p-314-es
https://www.tecnicafluidos.es/bombas-centrifugas-de-camara-espiral-boulton-p-314-es
https://www.acinesgon.com/productos/tubos/tuberia-schedule-astm/
https://www.octalacero.com/tuberia-de-acero-inoxidable-304-316
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10.CALORCOL. Expertos en Ingenieria de Aislamientos. Caruelas Lana
Mineral de Roca. Consultado 12/04/2023: Canuelas Lana Mineral de
Roca - Calorcol

11. Gestion de Compras. Industrial Sourcing. Bridas, Proceso, Tipos y
Productos. Consultado 15/05/202: Bridas. Proceso, Tipos y Productos -

Gestion De Compras

12.Grumeber SL. Acero Inoxidable AISI 304: Propiedades. Consultado
09/04/2023: Acero Inoxidable AISI 304 | Propiedades - Grumeber

13.ELSI. Tech Together. Diferencias entre acero inoxidable 316 y 304.
Consultado 09/04/202: Diferencia entre acero inoxidable 316 y 304 -
ELSI

14. TUBINOX. Valvulas. Ultima vista: 30/05/2023:
https://www.tubinox.com/productos/valvulas

15.CODINOR. Engineered Expansion Joints. Compensadores de dilatacion.
Juntas de expansién. Ultima vista: 30/05/2023. Recuperado de:
https://www.codinor.com/juntas-expansion-compensadores-dilatacion/
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https://calorcol.com/productos/canuelas-lana-mineral-de-roca/
https://calorcol.com/productos/canuelas-lana-mineral-de-roca/
https://www.gestiondecompras.com/es/productos/forja/bridas/
https://www.gestiondecompras.com/es/productos/forja/bridas/
https://grumeber.com/acero-inoxidable-aisi-304/
https://www.elsi.es/blog/diferencia-acero-inoxidable-316-y-304/
https://www.elsi.es/blog/diferencia-acero-inoxidable-316-y-304/
https://www.tubinox.com/productos/valvulas
https://www.codinor.com/juntas-expansion-compensadores-dilatacion/

