PLANTA DE
PRODUCCIO
D'ETILBENZE

PROJECTE DE FI
DE GRAU

Enginyeria Quimica

Arnau Andrés Molina

Gemma Calero Casadesus

Alex Castafié Portales
escola

d’enginyeria Alvaro Chacoén Garcia

Hanane Ghaddari

llias Hamido Mohamed

UrB

Universitat Autonoma
de Barcelona Juny 2023

Tutor: Josep Anton Tora






PLANTA DE,
PRODUCCIO
D'ETILBENZE

PROJECTE DE FI
DE GRAU

Enginyeria Quimica

CAPITOL 4

é) 3:5::;?nyeria
4 CANONADES,

UunB 4 VALVULES, BOMBES
Universitat Autonoma I A C C E S S O R | S

de Barcelona






UnB

o
@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz Universitat Autonoma de Barcelona

Escola d’Enginyeria

EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris

Taula de Continguts

4 Canonades, valvules, DOMDES | ACCESSOTIS .....vvveeiieeeieeeeeee et ee e e 2
A1 CANONAARS ... 2
4.1.1 Seleccié i dimensionament de [es canonades.........ooeeeeeeeeeeee e 3
4.1.2 Aillament termic de 1S CANONAUES.........ccceeeeeeeee et a e 6
4.1.3 NOMENCIAtUra d& CANONAAES ... ..eeeeeeeeeee et e e e ee e e e e e e e 8
4.1.4 LIStat d& CANONAUES .....eeeeeeee ettt e e e e e e e e e nae s 10
.2 NVAIVUIBS ..o e ettt e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e 20
4.2.1 SelecCil de 185 VAIVUIES........coo oottt e e 20
4.2.2 Uni6 de les valvules amb 1eS CaN0NATES ........vvveeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee e 24
4.2.3 Nomenclatura de VaIVUIES § DIIAES .......ooov e 26
A.2.4 LEISAL A VAIVUIES. .. .ot n e 26
B3 BOMDES oo —————————————— 42
4.3.1 SelecCit de 185 DOMDES. ....oooo e 42
4.3.2 LEStat de DOMDES ...t a e 43
4.3.3 Fulls d’especificacions de 1€S DOMDES .........ccoevviiiiiiiiiiii e, 48
A4 ACCESSONIS ..o 59
g T o) /<1 T Sl AT 59
4.4.2 Accessoris CONra 1a dilataCio . ....c...eeeeeeeeee e e 60
45  BIDHOGrafia .....ccocoeiieiece e 61




. unB
@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz Universitat Autonoma de Barcelona

Escola d’Enginyeria

EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris

4 Canonades, valvules, bombes i accessoris

En aquest capitol es descriuen les diferents canonades, valvules, bombes i accesoris que
s’utilitzaran a la planta d’EBenz, aquests elements s’han dimensionat segons les substancies que
circulen, I’estat del corrent, les condicions que s’han de complir o mantenir en el corrent per
garantir un bon funcionament a I’instal-lacid, entre d’altres.

Les canonades son un element indispensable a 1’industria, ja que el transport de fluids entre
diferents equips i punts de la planta es duu a terme mitjancant aquestes. A més dels corrents de
procés també es requereixen per fer circular els corrents de serveis de planta. Aquestes
canonades es dissenyaran a partir dels balancos realitzats, coneixent la temperatura, pressio,
composicions i estat de cada corrent per tal de realitzar I’estudi pertinent. Aixi mateix, es
presenta la selecci6 de les valvules realitzada a EBenz, aixi com els accesoris utilitzats a la
planta.

4.1 Canonades

Una canonada consisteix en una estructura amb seccio circular que s’utilitza per transportar i fer
circular un determinat corrent. A nivell de procés s’utilitza per comunicar els equips i els
diferents serveis de planta.

QJ&“’
\

Figura 4.1: Canonades d’acer inoxidable

En aquest apartat s’especificaran les canonades utilitzades pel transport de tots els fluids de la
planta. Es detallaran els diametres de les diferents canonades, el material d’aquestes, el tipus
d’aillament escollit, el gruix d’aquest, les substancies que circulen per cada corrent, entre
d’altres.

Com s’ha explicat anteriorment, els pardmetres més importants a considerar pel disseny de
canonades per un corrent son la composicio, 1’estat del corrent, la temperatura i la pressio.

- Latemperatura és un factor important per la seleccié de material de la canonada i per la
selecci6 de ’aillant.

- La pressi6 també és un factor important per realitzar el disseny de les canonades, ja que
aquestes han de resistir la pressio de treball que requereix el procés en el seu interior i
aixi garantir un correcte funcionament de les canonades i evitar problemes operacionals.

- La composici6 correspon a les substancies que circulen per la canonada, i 1’estat del
corrent també condiciona el disseny de les canonades
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- A efectes de la realitzacio de 1’evaluacié economica també s’ha de considerar el cost de
les canonades i de I’aillament utilitzat, el qual infuira en 1’estudi economic de la planta i
per tant sera un factor a considerar.

4.1.1 Seleccié i dimensionament de les canonades

Degut als requeriments operacionals de la planta, com es treballa a unes condicions
determinadas a EBenz s’ha realitzat un estudi per valorar quin és el material idoni per ser
utilitzat per les canonades de procés i de serveis. En aquest cas s’ha valorat la opcié d’utilitzar
canonades d’acer inoxidable o bé acer al carboni.

L’acer al carboni es un tipus d’acer que consisteix en una combinaci6é d’una aleaci6 ferro amb
altres metalls i carboni, pot contindre altres substancies en proporcions molt baixes. L’acer al
carboni és classificat en funcioé del contingut en carboni es mesclat amb 1’aleacid, aquest pot
variar des del 0.3% en carboni com a quantitat baixa fins a un contingut de carboni d’un 2%,
gue es consideraria elevat.

Pel que fa a I’acer inoxidable, aquest es crea afegint crom a 1’aleacio. Mentre que 1’acer al
carboni només conté fins a un 2% de carboni, I’acer inoxidable té al menys un 10% de contingut
en crom. Tot i aixi, com en el cas de I’acer al carboni, pot ser que 1’acer inoxidable contingui
altres substancies presents en proporcions molt baixes. Un dels fets més caracteristics de 1’acer
inoxidable és que, gracies al seu contingut en crom, les canonades d’acer inoxidable no s’oxiden
1 presenten una major resisténcia a la corrosié que no pas 1’acer al carboni. Degut a les
particularitats operacionals d’EBenz, a través de les canonades no circularan substancies
corrosives, perd han de soportar una temperatura de treball i pressio elevades. Fins a 500°C i
2000kPa. Aixi doncs, per aquestes condicions de procés i considerant el codi ASME B31.3%, les
canonades d’acer inoxidable de la série 300 AISI es poden utilitzar a EBenz.

Més especificament, s’ha escollit la série 316L, també coneguda com SS316L. Aquest grau
d’acer inoxidable és comunment utilizat a I’indéstria petroquimica, farmacéutica, entre d’altres.
Aquest tipus de canonades pot arribar a treballar a temperatures de 925°C?, cosa que fa que es
pugui utilitzar al procés que es duu a terme a EBenz.

En aquesta denominacio, la lletra L correspon a que aquesta canonada té un menor contingut en
carboni que no pas la SS316. Tot i aixi, la seva durabilitat i resistencia a la corrosié no presenta
una variacio significativa front la SS316. Aixi doncs, ’acer inoxidable 316L és mes adequat per
un projecte que requereix realitzar soldadura, com és el cas d’EBenz.

Coneixent els cabals dels diferents corrents del procés i dels diferents serveis de planta, un dels
factors per dimensionar el diametre de les canonades és la velocitat del fluid, la qual segons de
I’estat d’aquest i la seva viscositat es classifica cadascun dels fluids en diferents grups amb la
seva respectiva velocitat tipica, com s’observa a la Taula 4.1.
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Taula 4.1: Velocitats tipiques de circulacié de fluids per canonades®

Velocidad
Fluido Tipo de Flujo fi's m/'s
Liguidos poco viscosos Flujo por gravedad 0.5-1 0.15-0.30
Entrada de bomba 1-3 03-09
Salida de bomba 4-10 1.2-3
Linea de Conduccion 4-8 12-24
Liguidos viscosos Entrada de bomba 02-05 006-0.15
Salida de bomba 0.5-2 0.15-0.6
Vapor de Agua 30-50 0-15
Aire o gas 30— 100 9—30

Aixi doncs, es realitza una aproximacié teorica que es basa en escollir velocitats tipiques de
circulaci6 de fluids segons les canonades per on circuli el corrent corresponent, per tal d’establir
un diametre de canonada pertinent segons les condicions del mateix.

Amb la velocitat tipica respectiva escollida i el corresponent caudal volumétric del corrent es fa
una aproximacio pel calcul del diametre intern de la canonada per aquest corrent. A partir d’aqui
es defineix el diametre nominal de la canonada a partir de la Taula 4.2.

La Taula 4.2., que es troba a la pagina seguent, recull els estandards de dimensions de
canonades d’acer inoxidable segons la norma ASME B36.19M.

Per dimensionar les canonades, el NPS o DN en mm que s’escollira sera similar pero superior al
diametre intern obtingut a partir de I’aproximacio realitzada, a partir d’aqui s’estableix el
Schedule de les canonades, el qual definira el gruix d’aquestes. El gruix de les parets de les
canonades sera major per un mateix NPS mentre major sigui el Schedule. Depenent de si la
maxima presié admissible amb un Schedule determinat correspon a un determinat % de
sobrepressié respecte la pressié de treball, es mantindra o variara el Schedule. Aquest
procediment s’especifica al Capitol 11. Manual de calculs.
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Taula 4.2: Diametres i gruix de parets de canonades d’acer inoxidable*

Nominal vy g
Pipe Size Diameter Nominal Wall Thickness Schedule
(mm)
NPS DN oo SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH  SCH  SCH
Ss 10s 10 20 30 40s SO 40 60 BOs XS 80 100 120 140 160 XS

18 6 103 1.24 173 173 173 241 241 241

va 8 137 165 224 224 224 302 302 3.02

38 10 171 165 231 231 231 320 320 320

12 15 213 165 211 277 277 am 373 373 3N 478 747
34 20 267 165 211 287 287 287 391 391 391 556 782
1 25 334 165 2.7 338 338 338 455 455 455 635 9.09
11/4 32 422 185 277 356 356 356 485 485 485 635 970
112 40 483 165 277 368 368 368 508 508 5.08 714 1015
2 50 60.3 165 277 391 391 391 554 554 554 874 1107
212 65 s 211 305 516 516 516 700 701 7101 953 14.02
3 80 889 211 305 549 549 549 762 762 762 11.13 1524
31/2 9% 101.6 211 305 574 574 574 808 R08 BO08

4 100 1143 211 305 6.02 602 6.02 856 856 856 1113 13.49 1712
s 125 1413 277 34 655 655 655 953 953 953 12.720 1588 1905
6 150 168.3 277 340 711 711 711 1097 1097 1097 14.27 1826 2195
8 200 2191 277 376 635 704 818 818 818 1031 1270 1270 1270 1509 1826 2062 23.01 2223
10 250 2731 340 435 635 780 527 927 927 1270 12.70 1270 1509 1826 2144 2540 28.58 2540
12 300 3238 396 457 635 838 953 953 1031 1427 12.70 1270 1748 2144 2540 2858 33.32 2540
14 350 355.6 396 478 635 792 953 953 1113 1509 1270 1905 2383 27.79 3175 3571

16 400 4054 419 478 635 792 953 953 1270 666 1270 2144 2619 3096 3653 4049

18 450 457.2 419 478 635 792 1113 953 1427 1905 1270 2383 2936 3493 3967 45.24

20 so0 508 478 554 635 953 1270 953 1509 2062 1270 2619 3254 3810 4445 5001

2 559 478 554 635 953 1270 953 2223 1270 2858 3493 41.28 4763 5398

24 600 610 554 635 635 953 1427 953 1748 2461 1270 3096 3889 4602 5237 5954

26 660 792 1270 9.53 12.70

28 700 m 792 1270 1588 953 12.70

30 762 635 792 792 1270 1588 953 12.70

32 800 813 792 1270 1588 953 1748 12.70

34 884 792 1270 1588 953 1748 12.70

36 900 914 792 1270 1588 953 1905 12.70

38 965 953 12.70

40 1000 1016 953 12.70

42 1067 1270 1588 953 1905 12.70

4 100 1118 953 12.70

46 1168 953 12.70

48 1200 1219 953 12.70
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4.1.2 Aillament termic de les canonades

Pel que fa a I’aillament térmic de les canonades, és important protegir els corrents que
requereixin 1’aillament térmic per garantir unes condicions de procés contingudes durant
I’operacio de la planta, ja que com s’ha comentat anteriorment, la temperatura és un dels factors
importants a considerar per tal de respectar les condicions d’operacié de la planta. Per tant, per
garantir un funcionament correcte a la instal-lacié es recobreixen les canonades seleccionades
segons les necessitats que es tinguin.

El principal criteri per escollir les canonades que s’han d’aillar és si aquestes han de mantindre
una certa temperatura per dur a terme el procés correctament. Aquestes poden ser tant
canonades de procés com canonades de servei. S’utilitzara un aillant amb una conductivitat
téermica molt baixa en funcié de la canonada a aillar. A més, segons el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE)® totes les canonades han de disposar d’un
aillament térmic quan continguin fluids a una tempertura superior a 40°C 0 a una temperatura
menor que la temperatura ambient de 1’entorn pel qual el fluid esta circulant.

En el cas de que la temperatura sigués inferior a la temperatura ambient o es trobi en el rang de
40 a 70 °C, s’utilitzaria com a aillant I’escuma de poliureta, el qual és un material plastic que té
una conductivitat termica molt baixa que li permet ser un bon aillant. A més, la seva vida util és
troba al voltant dels 50 anys i el rang de temperatures va des dels -90°C fins als 70°C, és per
aixo que principalment s’utilitza aquest aillant per temperatures inferiors a la temperatura
ambient, la seva aplicacié sera principalment a les canonades de nitrogen, el qual és un gas inert
que s’encarrega d’inertitzar els tancs per evitar la formacié6 d’una atmosfera explosiva a
I’interior d’aquests, aquestes canonades fan circular el nitrogen a temperatures inferiors a la
temperatura ambient i és per aixo que s’ha d’utilitzar aquest tipus d’aillant °,

D’altra banda, per a temperatures superiors s’ha escollit la llana de roca, es tracta d’un material
fabricat a partir de roca volcanica, té una conductivitat térmica molt baixa, similar a I’escuma de
poliureta. La principal diferéncia és que la llana de roca pot mantindre conductivitats térmiques
baixes fins a temperatures de 650°C .

Aixi doncs, el poliureta que s’utilitzara com aillant a EBenz sera del proveidor Industrial Foams
(P) Ltd'?. La conductivitat térmica de referéncia a 10°C d’aquest aillant és de 0.018 W/m-K.
Aquest aillament s’utilitzara per canonades on la temperatura de treball i disseny estigui per sota
de la temperatura ambient o una temperatura fins a 70°C. El poliureta t¢ una conductivitat
térmica d’entre 0.018 i 0.03 W/m-K en el rang de temperatures que s’ha esmentat anteriorment.
Fet que fa que el poliureta sigui I’aillament adient per aquestes condicions.
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Figura 4.2: Aillament d’escuma de poliuretd per a canonades*?

Pel que fa a la llana de roca, el proveidor escolit sera ISOVER, amb el model d’aillant de llana
de roca TECH Pipe Section MT 4.1%3, el qual s’utilitzara per temperatures de treball i disseny
superiors a 70°C. Aquest permet un aillament térmic per a les canonades fins a 640°C. La
conductivitat térmica de referéncia d’aquest aillant és de 0.038 W/m-K. Degut a qiiestions
relacionades amb el cataleg del fabricant, aquest aillant s’utilitzara per les canonades en les
quals circuli un corrent a una temperatura superior a 70°C, sempre i quan el diametre extern de
la canonada sigui inferior als 273mm (DN250).

Figura 4.3: Aillament de llana de roca ISOVER Tech Pipe MT 4.1

En el cas de que el corrent circuli per la canonada es trobi a una temperatura superior a 70°C
perd la canonada tingui un diametre extern a partir de 273mm, s ha escollit del mateix proveidor
ISOVER, amb el model d’aillant de llana de roca TECH Wired Mat MT 6.1, el qual permet un
aillament térmic per a les canonades fins a 680°C. La seva conductivitat térmica de referéncia és
de 0.040 W/m'K, pero I’evolucié de la conductivitat térmica respecte la temperatura en
comparacio amb 1’altre model de Ilana de roca és bastant similar.

En aquest cas, el cataleg de la llana de roca ISOVER TECH Wired Mat MT 6.1 abasteix a les
canonades amb un diametre de canonada superior, degut a que aquest aillant consisteix en un
aillament de tipus manta, a diferéncia dels anteriors, que eren de tipus coquilla. Aixi doncs,
I’aillament de llana de roca ISOVER Tech Pipe MT 4.1 es pot tallar, muntar i cosir facilment a
les canonades gracies a la seva flexibilitat. Tot aix0 sense comprometre la seva baixa
conductivitat térmica. Es per aixd que aquest tipus d’aillament és ideal per aplicar en diametres
de canonada grans, com és el cas d’EBenz.
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Figura 4.4: Aillament de llana de roca ISOVER TECH Wired Mat MT 6.1%°

La determinacid del gruix necessari d’aillant per cada canonada es troba al llistat pertinent de
canonades. Aquest parametre s’obté mitjancant l’aplicacio del reglament RITE. Aquest
procediment s’especifica al Capitol 11. Manual de calculs.

4.1.3 Nomenclatura de canonades

La nomenclatura de les diferents canonades pot ajudar a identificar aquestes mitjangant un codi
de classificacié que permet coneixer les dades mes importants de la canonada i el corrent que
circula a través d’aquesta. Principalment aquest codi aporta informacié sobre el diametre
nominal de la canonada, les substancies que circulen a través del corrent, I’estat d’aquest i el
material de la canonada.

La nomenclatura de les canonades segueix la segiient seqiiéncia d’identificadors:
A-B-C-D

A: Aquest identificador fa referencia al diametre nominal (DN) de la canonada, aquest
valor s’expressa en milimetres ja que és equivalent al NPS de la canonada corresponent, el qual
s’expressa en polzades.

B: Aquest indicador fa referencia a la substancia o mescla que circula a través de la
canonada. A la Taula 4.3 es pot observar la taula corresponent amb la nomenclatura que s’ha
seguit per classificar les diferents substancies que poden circular a través de la canonada
corresponent. Els codis escollits per classificar els diferents corrents venen donats per la seglient
nomenclatura: La lletra C correspon a una compost concret, la S correspon a un servei de planta,
mentre que la lletra M correspon a la mescla d’un conjunt determinat de substancies. La
classificacio d’aquestes dins de la mateixa categoria es realitza mitjan¢ant una numeracio.
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A més, seguit d’aquesta nomenclatura hi ha una lletra, la qual defineix 1’estat en que es
troba el corrent que circula per aquesta canonada, la lletra V indicara que el corrent que circula
es troba en estat vapor, mentre que la lletra L indicard que el corrent que circula es troba en estat
liquid.

Taula 4.3: Codis i nomenclatura de les substancies que circulen per les canonades de procés

Coal| subsanon L Cod | esa

Etile Etile, Eta, Meta

C2 Benzé M2 Benzé, Tolue

C3 Eta M3 Etilg, Eta, Meta, Benze, Tolué

C4 Meta M4 Etile, Eta, Meta, Benze, Tolue, Propile, Etilbenze,
Dietilbenze

C5 Tolué M5 Etilé, Eta, Meta, Propilé

C6 Propile M6 Benzé, Etilbenze, Dietilbenze

C7 Etilbenze M7 Etilbenze, Dietilbenze

Cs8 Dietilbenze M8 Benze, Dietilbenze

S1 Aigua M9 Benze, Etilbenze

S2 Vapor d’aigua

S3 Oli termic

C: Aquest indicador fa referéncia al material de la canonada. Com s’ha raonat
anteriorment, per les canonades de procés i de serveis de planta s’utilitzara 1’acer inoxidable
316L, el qual rebra la denominaci6 de 316L a la nomenclatura de canonades.

D: Per ultim, aquest indicador fa referéncia al nombre assignat a cada canonada dins de
I’instal-lacié. Aquest es definira a partir de 1’area de la planta on es troba la canonada i d’altra
banda la numeraci6 que segueix tenint en compte totes les canonades que hi ha a aquella area.

Per acabar de clarificar la nomenclatura, a continuacié es proporciona un exemple de la
nomenclatura de la canonada corresponent al corrent nimero 1 del procés, equivalent a la
canonada procedent del parc de tancs d’emmagatzematge de benzé. Aquest corrent esta
conformat per benzeé i tolue. Segons la Taula 4.3., el codi d’aquesta mescla és el M2. A més,
aquest corrent es troba en estat liquid, per tant a la nomenclatura es posara la lletra L (B).
D’altra banda, s’ha determinat el diametre nominal de la canonada, el qual sera de 125mm (A).
El material de la canonada és d’acer inoxidable 316L (C). Aquesta canonada es troba a 1’area
200 i és la primera canonada de I’area 100. Per tant, la seva numeraci6 sera 101 (D). Aixi doncs,
la nomenclatura d’exemple d’aquesta canonada sera:

125-M2L-316L-101
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4.1.4 Llistat de canonades

En aquest apartat es recull el llistat de canonades dissenyades i dimensionades per les diferents
arees de la planta, des de I’emmagatzematge de reactius i el procés productiu fins els diferents
serveis de planta i emmagatzematge del producte. A les taules es poden apreciar parametres
relacionats amb les condicions del corrent, com per exemple el diametre de la canonada, el
gruix d’aillant si és necessari, entre d’altres.

En aquest llistat, també s’especifica la longitud aproximaada de cadascuna de les canonadas.
Aquest valor s’ha obtingut a partir d’una aproximacio prenent com a referéncia els planols de
planta. Per tant, aquest valor pot presentar variacions respecte a realitat. Tot i aixi, s’utilitza com
a referéncia pels calculs posteriors de les pérdues de carrega dels corrents a través de les
canonades.

10
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o) LLISTAT DE CANONADES Full1de9
@ Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 100 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
Q Velocitat Longitud AX P de P de T de T de
Nomenclatura (m3/h) (m/s) (m) Schedule (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) (°C) (°C)

125-M2L-316L-101  36.410 0.708 5 5s 2.77 1.013 1.220 25 40 - -
100-M2L-316L-102 36.410 2.707 5 5s 2.77 1.113 1.335 25 40 - -
80-M2L-316L-103 36.410 1.786 20 5s 211 1.013 1.220 25 40 - -
80-M2L-316L-104 36.410 1.786 20 5s 2.11 1.013 1.220 25 40 - -
125-M2L-316L-105  36.410 0.700 8 5s 2.77 1.013 1.220 25 40 - -
100-M2L-316L-106 = 36.410 2.707 8 5s 2.77 9.20 11.04 25 40 - -
125-M2L.-316L-107 | 36.410 0.708 5 5s 2.77 1.013 1.220 25 40 - -
100-M2L-316L-108 36.410 2.707 5 5s 2.77 1.113 1.335 25 40 - -
80-M2L-316L-109 36.410 1.786 30 5s 211 1.013 1.220 25 40 - -
80-M2L-316L-110 36.410 1.786 30 5s 2.11 1.013 1.220 25 40 - -
125-M2L-316L-111  36.410 0.700 8 5s 2.77 1.013 1.220 25 40 - -
100-M2L-316L-112 36.410 2.707 8 5s 2.77 9.20 11.04 25 40 - -
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o LLISTAT DE CANONADES Full 2 de 9

@ Poligon industrial Gasos Nobles

EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 200/300 Ubicaci6 Tarragona

Data 11/05/2023
Pressié (bar) Temperatura (°C) Aillament
Q Velocitat Longitud AX P de P de T de T de
Nomenclatura (m3/h) (m/s) (m) Schedule (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) °C) (°C)

200-M2L-316L-201 = 104.90 0.813 10 5s 2.77 9.20 11.04 127.1 142.1 Llana de roca 114.60
150-M2L-316L-202  104.90 2.052 80 10s 3.40 20.00 24.00 127.1 142.1 Llana de roca 114.60
250-M2G-316L-203  3290.0 17.17 50 20 6.35 19.85 23.82 436.2 451.2 Llana de roca 1295.4
150-M1G-316L-204 973.10 14.50 8 40s 7.11 20.00 24.00 25 40 - -
250-M3G-316L-205 3983.0 20.79 100 20 6.35 19.85 23.82 400 415 Llana de roca 1231.9
65-M1G-316L-206  340.60 25.48 70 10 2.11 20.00 24.00 25 40 - -
65-M1G-316L-207 = 291.90 21.83 70 10 2.11 20.00 24.00 25 40 - -
65-M1G-316L-208  340.60 25.48 70 10 2.11 20.00 24.00 25 40 - -
125-C2L-316L-209  80.95 1.456 20 10s 3.40 9.20 11.04 1735 188.5 Llana de roca 194.7
150-M1G-316L-210 973.10 17.62 20 120 3.40 100 120 25 40 - -
250-M4G-316L-301 3992 20.83 15 20 6.35 19.59 23.51 462.2 477.2 Llana de roca 1306.4
300-M4G-316L-302 4612 17.30 25 30 8.38 19.59 23.51 432.5 447.5 Llana de roca 1254.2
250-M4G-316L-303 4377 22.84 35 20 6.35 19.45 23.34 400.0 415.0 Llana de roca 1231.9
250-M4G-316L-304 4398 22.95 15 20 6.35 19.30 23.16 447.1 462.1 Llana de roca 1298.6
300-M4G-316L-305 3539 20.10 25 30 8.38 19.30 23.16 416.7 431.7 Llana de roca 1245.4
300-M4G-316L-306 5008 18.30 25 20 6.35 18.95 22.74 451.5 466.5 Llana de roca 1299.3
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o LLISTAT DE CANONADES Full 3de 9
@ Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de produccié d’etilbenzé Area 300/400 Ubicacié Tarragona
Data 11/05/2023
Pressié (bar) Temperatura (°C) Aillament
Nomenclatura Q Velocitat Longitud Schedule AX P de P de T de T de
(m3/h) (m/s) (m) (mm) = treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) °C) (°C)
80-S1L-316L-307 39.79 2.730 10 5s 2.11 1.213 1.456 25 40 - -
100-S1L-316L-308 39.79 0.876 150 5s 2.11 1.213 1.456 25 40 - -
125-S11.-316L-309  108.15 2.045 100 5s 2.77 1.213 1.456 30 45 - -
90-S1L-316L-310 27.46 0.814 150 5s 2.11 1.213 1.456 25 40 - -
90-S1L-316L-311 28.12 0.882 150 5s 2.11 1.213 1.456 25 40 - -
600-S2G-316L-312 14448 14.33 50 10s 6.35 5.00 6.00 200 215 Llana de roca 235.47
600-S2G-316L-313 = 14108 13.99 50 10s 6.35 5.00 6.00 200 215 Llana de roca 235.47
700-S2G-316L-314 20440 14.96 50 10 7.92 5.00 6.00 200 215 Llana de roca 235.47
80-S1L-316L-315 28.12 2.750 10 5s 2.11 1.213 1.456 25 40 - -
125-S11.-316L-316  108.15 2.045 100 5s 2.77 1.213 1.456 40 55 - -
80-S1L-316L-317 27.46 2.640 10 5s 211 1.213 1.456 25 40 - -
300-M4G-316L-318  3539.0 20.10 20 30 8.38 19.30 23.16 400 415 Llana de roca 1231.9
400-M4G-316L-401  5359.0 19.58 100 20 6.35 18.95 22.74 449.9 464.9 Llana de roca 1299.3
450-M5G-316L-402 10490 18.52 100 10s 4.78 9.20 11.04 31.98 46.98 - -
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@ LLISTAT DE CANONADES Full 4 de 9
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 400 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Pressié (bar) Temperatura (°C) Aillament
Q Velocitat Longitud AX P de P de T de T de
Nomenclatura (m3/h) (m/s) (r?1) Schedule (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) (°C) (°C)
150-M6L-316L-403 = 165.5 2.210 30 5s 2.77 9.20 11.04 191.6 206.6 Llana de roca 228.45
125-C2L-316L-404 79.86 1.554 60 5s 2.77 9.20 11.04 1735 188.5 Llana de roca 194.7
100-M7L-316L-405  63.93 1.870 30 5s 2.11 9.20 11.04 245.5 260.5 Llana de roca 365.14
100-C7L-316L-406  56.67 1.655 15 5s 2.11 1.013 1.220 135.6 150.6 Llana de roca 124.65
32-C8L-316L-407 7.620 1.782 250 5s 1.65 9.20 11.04 298.5 313.5 Llana de roca 552.45
600-M4G-316L-408 16510 16.72 100 20 9.53 9.20 11.04 185 200 Llana de roca 222.14
100-C7L-316L-409  56.57 1.695 20 5s 2.11 9.20 11.04 241.6 256.6 Llana de roca 355.96
450-S1L-316L-410  946.45 1.662 100 5s 4.19 1.213 1.456 30.00 45 - -
50-S3L-316L-411 16.016 1.744 100 5s 1.65 5.00 6.00 370.0 385 Llana de roca 1086.9
50-S3L-316L-412 14.20 1.540 100 5s 1.65 5.00 6.00 220.0 235 Llana de roca 289.54
450-S1L-316L-413 1116.5 1.961 100 5s 4.19 1.213 1.456 30.00 45 - -
200-S3L-316L-414  188.57 1.460 100 5s 2.77 5.00 6.00 370.0 385 Llana de roca 1086.9
200-S3L-316L-415  192.95 1.340 100 5s 2.77 5.00 6.00 250.0 275 Llana de roca 402.14
350-S1L-316L-416  633.18 1.854 100 5s 3.96 1.213 1.456 30.00 45 - -
150-S3L-316L-417  147.41 1.969 100 5s 2.77 5.00 6.00 370.0 385 Llana de roca 1086.9
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@ LLISTAT DE CANONADES Full 5de 9
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 detilbenzé Area 400 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
Q Velocitat Longitud AX P de P de T de Tde
Nomenclatura (m3/h) (m/s) (m) Schedule (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) (°C) (°C)
150-S3L-316L-418  138.16 1.845 100 5s 2.77 5.00 6.00 300.0 315 Llana de roca 571.4
600-M4G-316L-419 16510 17.28 100 30 1427  18.81 22.57 203.95 219.95  Llanade roca 242.56
350-S1L-316L-420  946.45 1.662 100 5s 4.19 1.213 1.456 40 55 - -
450-S1L-316L-421  1116.5 1.961 100 5s 4.19 1.213 1.456 40 55 - -
350-S1L-316L-422  633.18 1.854 100 5s 3.96 1.213 1.456 30 45 - -
250-M5G-316L-423 4464 22.27 10 5s 3.40 9.20 11.04 119.6 134.6 Llana de roca 98.40
450-M5G-316L-424 10571 18.64 10 10 6.35 9.20 11.04 31.69 46.69 - -
125-M5L-316L-425  81.83 1.570 10 5s 2.77 9.20 11.04 31.69 46.69 - -
200-M6L-316L-426  188.4 1.462 10 5s 2.77 9.20 11.04 189.8 204.8 Llana de roca 224.35
100-M6G-316L-427  691.8 20.20 10 5s 2.11 9.20 11.04 191.6 206.6 Llana de roca 228.45
350-C2G-3161-428 6554 19.37 10 10s 4.78 9.20 11.04 1735 188.5 Llana de roca 194.7
200-C2L-316L-429 201.5 1.560 10 5s 2.77 9.20 11.04 1735 188.5 Llana de roca 194.7
125-C2L-316L-430 121.6 2.330 10 5s 2.77 9.20 11.04 173.5 188.5 Llana de roca 194.7
250-M7L-316L-431  384.7 1.920 10 5s 3.40 9.20 11.04 254.0 269 Llana de roca 395.87
350-M7G-316L-432 6995 20.67 10 10s 4.78 9.20 11.04 245.5 260.5 Llana de roca 374.12
250-C7G-316L-433 3703 18.69 10 10s 4.19 9.20 11.04 243 258 Llana de roca 359.55
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@ LLISTAT DE CANONADES Full 6 de 9
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenze Area 400 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
Q Velocitat Longitud AX P de P de T de Tde
Nomenclatura (m3/h) (m/s) (m) Schedule (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) (°C) (°C)
125-C7L-316L-434  94.64 1.817 10 5s 2.77 9.20 11.04 241.6 256.6 Llana de roca 355.96
150-C7L-316L-435  151.21 2.019 10 5s 2.77 9.20 11.04 241.6 256.6 Llana de roca 355.96
200-C8L-316L-436  220.10 1.708 10 5s 2.77 9.20 11.04 297.75 312.75  Llanade roca 546.63
20-C8G-316L-437 33.27 21.50 10 5s 1.65 9.20 11.04 298.5 313.5 Llana de roca 552.45
200-S1L-316L-438  195.02 1.513 10 5s 2.77 1.213 1.456 30 45 - -
200-S1L-316L-439  195.02 1.513 10 5s 2.77 1.213 1.456 40 55 - -
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LLISTAT DE CANONADES Full 7de 9

EBenz

Nomenclatura

32-C8L-316L-501
32-C2L-316L-502
32-C2L-316L-503
40-M8L-316L-504
65-M8G-316L-505
20-S11L-316L-506
15-S11L.-316L-513
65-M8G-316L-508
65-M9G-316L-509
50-C2L-316L-510
50-C8L-316L-511
100-S2G-316L-512

Q
(m3/h)

7.592
6.476
6.472
12.28
255.3
0.86
0.86
323.5
327.7
6.476
7.592
441.8

Planta de produccio6 d’etilbenze

Velocitat

(m/s)

2.275
1.514
2.313
2.146
19.09
0.556
2.730
24.19
2451
0.704
0.830
12.90

Longitud

(m)

Schedule

5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s

AX
(mm)

1.65
1.65
1.65
1.65
2.11
1.65
1.65
211
211
1.65
1.65
211

17

Area 500

Pressio (bar)

P de
treball
(bar)
20.00
9.20
20.00
20.00
19.96
1.213
1.213
19.96
19.81
9.20
9.20
5.00

P de
disseny
(bar)
24.00
11.04
24.00
24.00
23.95
1.456
1.456
23.95
23.77
11.04
11.04
6.00

Ubicacid
Data
Temperatura (°C)
T de T de
treball disseny
°C) (°C)
184.9 199.9
173.5 188.5
81.50 96.5
136.5 151.5
371.8 386.8
25 40
25 40
500 515
503.9 518.9
1735 188.5
298.5 313.5
200 215

Poligon industrial Gasos Nobles

Tarragona
11/05/2023
Aillament
Tipus AX (mm)
Llana de roca 227.80
Llana de roca 194.7
Llana de roca 91.910
Llana de roca 124.60
Llana de roca 930.80
Llanaderoca  1794.32
Llanaderoca  1806.25
Llana de roca 194.7
Llana de roca 552.45
Llana de roca 235.47
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@ LLISTAT DE CANONADES Full 8de 9
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 600 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Pressié (bar) Temperatura (°C) Aillament
Nomenclatura Q Velocitat Longitud Schedule AX P de P de T de T de
(m3/h) (m/s) (m) (mm)  treball  disseny treball disseny Tipus AX (mm)
(bar) (bar) (°C) (°C)
100-C7L-316L-601  56.67 2.796 8 5s 2.11 1.113 1.336 30 45 - -
90-C7L-316L-602 56.67 2.115 20 5s 2.11 1.013 1.220 30 45 - -
90-C7L-316L-603 56.67 2.115 20 5s 2.11 1.013 1.220 30 45 - -
150-C7L-316L-604 56.67 0.757 7 5s 2.77 1.013 1.220 30 45 - -
100-C7L-316L-605 56.67 2.797 10 5s 2.77 1.013 1.220 30 45 - -
100-C7L-316L-606 56.67 2.796 8 5s 2.11 1.113 1.336 30 45 - -
90-C7L-316L-607 56.67 2.115 20 5s 211 1.013 1.220 30 45 - -
90-C7L-316L-608 56.67 2.115 20 5s 2.11 1.013 1.220 30 45 - -
150-C7L-316L-609 56.67 0.757 7 5s 2.77 1.013 1.220 30 45 - -
100-C7L-316L-610 56.67 2.797 10 5s 2.77 1.013 1.220 30 45 - -
100-C7L-316L-611 56.67 2.796 8 5s 211 1.113 1.336 30 45 - -
90-C7L-316L-612 56.67 2.115 20 5s 2.11 1.013 1.220 30 45 - -
90-C7L-316L-613 56.67 2.115 20 5s 211 1.013 1.220 30 45 - -
150-C7L-316L-614 56.67 0.757 7 5s 2.77 1.013 1.220 30 45 - -
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LLISTAT DE CANONADES Full9de9

EBenz

Nomenclatura

100-C7L-316L-615
150-C7L-316L-616
150-C7L-316L-617
150-C7L-316L-618

(m3/h)

56.67
56.67
56.67
56.67

Planta de producci6 d’etilbenze

Velocitat
(m/s)

2.797
0.757
0.757
0.757

Area 600

Pressié (bar)

Longitud Schedule AX P de P de
(m) (mm)  treball  disseny
(bar) (bar)
10 5s 2.77 1.013 1.220
7 5s 2.77 1.013 1.220
7 5s 2.77 1.013 1.220
7 5s 2.77 1.013 1.220
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Poligon industrial Gasos Nobles

Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
Temperatura (°C) Aillament
T de T de
treball disseny Tipus AX (mm)
(°C) °C)
30 45 - -
30 45 - -
30 45 - -
30 45 - -
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4.2 Valvules

Les valvules son un element molt important de la planta ja que s’utilitzen per la regulacid de la
circulacio de fluids a través de les canonades, per tal de mantindre les condicions d’operacid
requerides de cabal, pressio, temperatura, composicid, etc. A continuacié s’explicaran els
diferents tipus de valvules, diferenciant-les pel seu tipus d’accionament, la seva aplicacié a la
planta i els criteris de selecci6 de cadascuna a EBenz.

Posteriorment es presenten en taules les diferents valvules que participen en el procés, seguint
una numeracio i la seva ubicacio a la planta.

4.2.1 Seleccio de les valvules

A EBenz, existeixen diferents tipus de valvules per a cadascuna de les situacions de la planta.
Aixi doncs, es presenten les diferents valvules, ’aplicacié d’aquestes a la planta i les seves
principals caracteristiques, les quals ajudaran a escollir quin tipus de valvula és la més adient
depenent de la situacio.

e Valvules de retencié: També conegudes com valvules antiretorn, el seu objectiu és

tancar totalment el pas de la circulaci6 d’un fluid en un sentit per tal que el corrent
segueixi la seva direccid desitjada. El flux en contracorrent d’un fluid pot ser provocat
per un gradient de pressid. Es per aixd que aquest tipus de valvula impedeix la
circulacio en sentit contrari en els trams escollits a la planta, principalment a la sortida
de bombes.
Un dels principals tipus de valvula de retencié és la valvula de clapeta oscil-lant.
Aquesta clapera realitza la funcio d’obturador, tancant el pas quan el fluid circula en la
direccié no desitjada, com es pot observar a la Figura 4.5., aquesta accid la realitza
gracies a la forca de la gravetat, per tant és important colocar la valvula en la posicié
correcta, ja que en cas contrari no funcionaria correctament i hi haurien avaries en el
sistema®.

Figura 4.5: Esquema d’una valvula de retencio, oberta (esquerra), tancada (dreta)
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e Valvules de regulacio: Les valvules de regulacio de flux permeten regular el caudal

que circula a traves de les canonades i, per tant, el control de les diferents variables de
procés a partir dels llagos de control distribuits al llarg de la planta i que s’explicaran
més endavant. Pel que fa a aquest tipus de valvules, principalment seran valvules de
papallona, ja que a diferéncia per exemple de les valvules de bola, les quals s6n una
altra opci6 que s’ha considerat a EBenz, les valvules de papallona proporcionen una
major capacitat de flux, ja que son disponibles en un diametre de canonada superior que
les valvules de bola®.
Una major capacitat de flux és necesaria a EBenz degut a la elevada produccio que es
duu a terme. A més, les valvules de papallona sén generalment més barates i lleugeres
que les valvules de bola, especialment a diametres de canonada gran. Es per aixo que tot
i considerant les diferéncies operacionals de cadascuna de les valvules s’ha escollit la
valvula de papallona com a valvula principal de regulacié a EBenz.

Aixi doncs, aquest tipus de valvules també s’han utilitzat als sistemes bypass i controls
que hi ha distribuits al llarg del procés. La valvula de papallona pot ser operada amb un
control manual o amb un actuador pneumatic lligat a un lla¢ de control. Al Capitol 10.
Diagrames i Planols es pot observar la diferent simbologia per cadascuna de les
valvules de papallona a la planta.

Figura 4.6: Components d’una valvula de papallona: Volant (4), Reductor (B), Tija (C), Cos (D), Disc
(E), Junta (F), Empaquetadura (G)

e Valules tot o res: Aquestes valvules s’utiltzen quan es vol activar el flux complet a
través de la canonada o tancar-lo completament, no hi ha terme mig. Per tant, es tracta
d’un tipus de valvules que no poden regular el cabal. La seva principal aplicaci6 és obrir
0 tancar el pas d’un corrent determinat depenent de les condicions d’operacié de la
planta.

En aquest cas, les valvules que s’utilitzaran com valvules tot o res seran valvules de
papallona pel motiu raonat anteriorment. Aquestes valvules de papallona dispondran

21




unB

Universitat Autonoma de Barcelona

o

@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz
Escola d’Enginyeria

EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris ’

d’actuadors pneumatics i valvules manuals, les quals sén simples d’operar i causen
poques perdues de carrega en el fluid.

e Valvules reductores de pressid: Aquestes valvules s’utilitzen per ajustar les condicions
del corrent a les condicions d’operacio, reduint la pressidé d’aquest. Aquestes valvules
tenen la capacitat de mantindre constant la pressio de treball independentment de les
oscil-lacions de pressi6é de la xarxa. Aquesta valvula s’utilitza a EBenz per reduir la
pressid de I’aliment d’etileé provinent del poligon proper i ajustar-la a la pressio
d’operacié requerida en el procés que es duu a terme a EBenz.

]
_ Tornilio de ajuste

——
L —_——
bS

A=

Resorte de

Diafragma " ajuste

Véstago de
vélvula
@y

Puerto de entrada
( presién de
linea)

Puerto de salida
(presién reducida)

Disco de véivula

Figura 4.7: Valvula reductora de pressig*©

e Valvules de seguretat o PSV (Pressure Safety Valve): Aquest tipus de valvules son
valvules dissenyades per alleujar la pressié d’un corrent 0 equip quan aquest supera un
limit de pressi6 establert préviament tenint en compte parametres de disseny dels equips
i el propi corrent que circula. Aquestes valvules s’ubiquen als diferents reactors i tancs
d’emmagatzematge per tal de garantir que en cas que s’assoleixi una sobrepressio, el
sistema pugui actuar de manera preventiva per al d’evitar una potencial explosio per un
excés de pressid

La principal diferéncia de les valvules reductores de pressid i les valvules de seguretat
(PSV) és que les valvules reductores de pressid tenen com objectiu reduir la pressio fins
a un cert punt, segons la diferéncia de pressio entre el corrent d’entrada i el de sortida,
mentre que les valvules de seguretat estan dissenyades per alleujar la pressié quan un
corrent 0 un equip supera una pressio determinada per tal de garantir la seguretat i
disminuir els potencials efectes d’un excés de pressido en un determinat punt de la
planta.
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Figura 4.8: Valvula de seguretat o PSV

A la Figura 4.8 es pot apreciar un esquema d’una valvula de seguretat i les seves
diferents parts indicades amb nameros, les quals segueixen la seglient numeracio:
sortida d’alleujament (1), la caperutxa (2), el bonet (3), el cargol d’ajust (4), la rosca de
fixacié d’ajust (5), la palanca d’apertura manual (6), el resort (7), I’eix vertical (8), el
cos de la valvula (9), la placa de I’extrem del ressort (10), el disc de tancament de la
valvula (11), el cargol de fixacié de I’anell d’ajust (12), 1’anell d’ajust d’escapament
(13), I’element de guiat en la part inferior (14), el seient (15) i la connexi6 roscada al
recipient o canonada (16).

e Valvula de tres vies: Aquesta valvula és un tipus de valvula amb tres connexions de
canonada per proveir un servei de convergencia general (mescla del flux) o divergencia
(separaci6 del flux), segons convingui.

Figura 4.9: Valvula de 3 vies®

e Valvula/filtre en “y’: Aquesta valvula o filtre s’utilitza per retenir i drenar els sélids
que poden estar presents en el fluid. Actuen com a colectors de sediments i la seva
aplicacio principal és abans de qualsevol bomba, per tal d’evitar els problemes que
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podria causar I’entrada de solids a les bombes, des de pérdua de carrega fins a avaries
que poden fer malbé la bomba.

Figura 4.10: Filtre en ‘y’

4.2.2 Unié de les valvules amb les canonades

Les valvules s’uneixen amb les canonades mitjancant brides, son accesoris de la planta pero
conveé establir-les en aquest punt per realitzar un llistat de valvules més acurat amb 1’ani6 de la
valvula amb la canonada establerta en el propi llistat.

Els principals tipus de brides que s’utilitzen a I’industria son els segtients:

e Brides lliscants: Aquestes brides s’uneixen amb les canonades a partir de carbols que
passen pels forats externs de la brida.

Figura 4.11: Brida lliscant

e Brides roscades: Aquestes brides a part d’unir-se amb els cargols dels forats externs,
com les brides mobils, a més estan roscades a la canonada per donar lloc a una unio
amb major fixacio o seguretat.
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Figura 4.12: Brida roscada

e Brides amb soldadura: Aquest tipus de brides aporten una unié meés fixa mitjancant
soldadura per tal de soportar condicions de temperatura i pressio més elevades, el criteri
de seleccio de brides s’explicara a continuacid. En aquest punt hi ha dos tipus de brides,
les brides planes, les quals s’utilitzen per canonades amb un diametre nominal menor a
6 polzades, i les brides amb coll, les quals s’utilitzaran per canonades amb un diametre
nominal superior a 6 polzades (DN160), ja que tot i tenir un cost més elevat i un
procediment d’instal-lacié més llarg, a EBenz s’ha considerat que la seva capacitat de
soportar millor les condicions elevades de pressio i temperatura, utilitzant un cordé de
soldadura, també anomenat butt weld, sera 1til pel que fa a ’operacio de la planta, ja
gue hi han punts d’aquesta en que es treballa amb condicions elevades de temperatura i
pressio.

Figura 4.13: Brides amb soldadura plana i amb coll

Aixi doncs, cal considerar segons el punt determinat de la planta quin tipus de brida sera
la més adient d’instal-lar depenent de les condicions d’operacié de la canonada on es
realitzaria 1’unié. Per tant, a EBenz s’ha establert que les canonades on circuli un
corrent a una elevada pressio, com per exemple la sortida de les bombes, les unions es
realitzaran mitjangant brides amb soldadura, escollint el tipus de brida plana o amb coll
depenent del diametre nominal de la canonada que s’ha esmentat anteriorment. D’altra
banda, per linies de baixa pressio, s’utilitzaran brides lliscants 0 roscades depenent de
I’equip o valvula que s’uneixi a la canonada.

Les brides que s’ocupen per 1’'unié de les canonades amb les valvules es troben al llistat
de canonades respectivament identificades a la canonada que s’uneix amb la valvula en
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questid, de manera que les brides que s’ocupen per I’uni6 de les canonades amb els
equips es troben igualment al llistat de canonades de la planta seguint el mateix criteri.

4.2.3 Nomenclatura de valvules i brides

Tal 1 com s’ha realitzat en altres apartats, es classifiquen les diferents valvules i brides amb una
nomenclatura determinada per tal de ser facilment identificables als llistats pertinents.

Taula 4.4: Nomenclatura utilitzada per les valvules a EBenz

Tipus Valvula Abreviacié
Retencid RT
Papallona P

Papallona (Control) CP
Papallona (Tot o Res) T/R
Reductora de Pressio RP

Seguretat o PSV PSV
Tres Vies 3V
Filtreen'Y' Y

Taula 4.5: Nomenclatura utilitzada per les brides a EBenz

‘ Tipus Brida Abreviacié |

Lliscant L
Roscada R
Soldadura (Plana) SP
Soldadura (Coll) SC

4.2.4 Llistat de valvules

Tot seguit es presenten en un llistat totes les valvules que s’utilitzen a la planta, especificant
diferents parametres com el seu diametre, el tipus d’unié amb les canonades, el tipus de valvula
i el seu mode d’obertura 0 accionament durant el funcionament normal del procés. En aquest
cas, I’interior de totes les valvules sera d’acer inoxidable 316L.

Per tal d’identificar les valvules de la planta amb una major facilitat, s’ha assignat una
nomenclatura la qual consisteix en una V seguida per tres digits que indiquen 1’area on es troba
la valvula i la numeraciéo d’aquesta. Per exemple, la primera valvula de I’area 200 sera la
valvula VV-201 (Valve-201).
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Nomenclatura

V-101
V-102
V-103
V-104
V-105
V-106
V-107
V-108
V-109
V-110
V-111
V-112
V-113
V-114

Tipus

8383 <<<<70TUTUTUDUOTT

Py
|

LLISTAT DE VALVULES

Planta de produccio d’etilbenze

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

DN

(mm

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
100
100
100
100

)

Brida

XV XVXIVXIOVIOVOVDAODODIUV UV XN XU D

Mode

funcionament

Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta

27

Area 100

Nomenclatura

V-115
V-116
V-117
V-118
V-119
V-120
V-121
V-122
V-123
V-124
V-125
V-126
V-127
V-128

Tipus

U U U U U U U U U U T

T/R
T/R
T/R

Full 1 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
PN~ Brida Mode

(mm) funcionament
100 R Oberta
100 R Oberta
100 R Oberta
100 R Oberta

80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Oberta
80 R Automatica
80 R Automatica
80 R Automatica
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Nomenclatura

V-129
V-130
V-131
V-132
V-133
V-134
V-135
V-136
V-137
V-138
V-139
V-140
V-141
V-142

Tipus

T/R
T/R
T/R
T/R

U U U U U U U T T

T/R

LLISTAT DE VALVULES

Planta de produccié d’etilbenze

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

DN
(mm)

80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

Brida

O X0V XV XV IOV XIOVXIOVAOAOAODIN OO

Mode

funcionament

Automatica
Automatica
Automatica
Automatica
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Automatica

28

Area 100

Nomenclatura

V-143
V-144
V-145
V-146
V-147
V-148
V-149
V-150
V-151
V-152
V-153
V-154
V-155
V-156

Tipus

T/R
T/R
T/R
T/R
T/R
T/R

<< <<7UDUOUT

Full 2 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacié
Data

DN
(mm)

80
80
80
80
80
80
125
125
125
125
125
125
125
125

Brida

o XVWXVXVIHOVIODIOVDAOVDODIODIV OO DO

Tarragona
11/05/2023

Mode
funcionament

Automatica
Automatica
Automatica
Automatica
Automatica
Automatica
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 3 de 15
© Poligon industrial Gasos Nobles

EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 100 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023

Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode

(mm) funcionament (mm) funcionament

V-157 RT SS316L 100 SP Oberta V-171 3V SS316L 80 R Oberta
V-158 RT SS316L 100 SP Oberta V-172 PSV SS316L 80 R Automatica
V-159 RT SS316L 100 SP Oberta V-173 T/R SS316L 80 R Automatica
V-160 RT SS316L 100 SP Oberta V-174 T/R SS316L 80 R Automatica

V-161 P SS316L 100 SP Oberta V-175 3V SS316L 80 R Oberta
V-162 P SS316L 100 SP Oberta V-176 PSV SS316L 80 R Automatica
V-163 P SS316L 100 SP Oberta V-177 T/R SS316L 80 R Automatica
V-164 P SS316L 100 SP Oberta V-178 T/R SS316L 80 R Automatica

V-165 T/R SS316L 80 R Automatica V-179 3V SS316L 80 R Oberta
V-166 T/R SS316L 80 R Automatica V-180 PSV SS316L 80 R Automatica
V-167 3V SS316L 80 R Oberta V-181 TIR SS316L 80 R Automatica
V-168 PSV SS316L 80 R Automatica V-182 T/R SS316L 80 R Automatica

V-169 T/R SS316L 80 R Automatica V-183 3V SS316L 80 R Oberta
V-170 T/R SS316L 80 R Automatica V-184 PSV SS316L 80 R Automatica
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 4 de 15
© Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 100/200 Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura  Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament
V-185 T/R SS316L 80 R Automatica V-207 3V SS316L 100 SP Oberta
V-186 T/R SS316L 80 R Automatica V-208 P SS316L 200 SC Oberta
V-187 3V SS316L 80 R Oberta V-209 P SS316L 200 SC Oberta
V-188 PSV SS316L 80 R Automatica V-210 Y SS316L 200 SC Oberta
V-189 T/R SS316L 80 R Automatica V-211 Y SS316L 200 SC Oberta
V-190 T/R SS316L 80 R Automatica V-212 RT SS316L 150 SP Oberta
V-191 3V SS316L 80 R Oberta V-213 RT SS316L 150 SP Oberta
V-192 PSV SS316L 80 SP Automatica V-214 P SS316L 150 SP Oberta
V-201 P SS316L 100 SP Oberta V-215 P SS316L 150 SP Oberta
V-202 P SS316L 100 SP Tancada V-216 P SS316L 65 SC Oberta
V-203 P SS316L 100 SP Oberta V-217 P SS316L 65 SC Tancada
V-204 P SS316L 100 SP Automatica V-218 P SS316L 65 SC Automatica
V-205 T/R SS316L 100 SP Automatica V-219 P SS316L 65 SC Oberta
V-206 T/R SS316L 100 SP Automatica V-220 RP SS316L 150 SC Automatica
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 5 de 15

© Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 200/300 Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura  Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament

V-221 P SS316L 65 SC Oberta V-305 P SS316L 250 SC Automatica
V-222 P SS316L 65 SC Tancada V-306 P SS316L 100 R Tancada
V-223 P SS316L 65 SC Automatica V-307 P SS316L 100 R Tancada
V-224 P SS316L 65 SC Oberta V-308 Y SS316L 100 R Oberta
V-225 P SS316L 65 SC Oberta V-309 Y SS316L 100 R Oberta
V-226 P SS316L 65 SC Tancada V-310 RT SS316L 80 R Oberta
V-227 P SS316L 65 SC Automatica V-311 RT SS316L 80 R Oberta
V-228 P SS316L 65 SC Oberta V-312 P SS316L 80 R Oberta
V-229 P SS316L 150 SC Oberta V-313 P SS316L 80 R Oberta
V-230 P SS316L 150 SC Oberta V-314 P SS316L 80 R Oberta
V-231 P SS316L 150 SC Tancada V-315 P SS316L 80 R Automatica
V-301 P SS316L 250 SC Oberta V-316 P SS316L 80 R Oberta
V-302 P SS316L 250 SC Automatica V-317 P SS316L 80 R Tancada
V-303 P SS316L 250 SC Oberta V-318 P SS316L 80 R Oberta
V-304 P SS316L 250 SC Tancada
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 6 de 15

© Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 300 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament

V-319 P SS316L 80 R Automatica V-334 P SS316L 80 R Tancada
V-320 P SS316L 80 R Oberta V-335 P SS316L 125 R Oberta
V-321 P SS316L 80 R Tancada V-336 P SS316L 125 R Automatica
V-322 PSV SS316L 250 SC Automatica V-337 P SS316L 125 R Oberta
V-323 P SS316L 90 R Tancada V-338 P SS316L 125 R Tancada
V-324 P SS316L 90 R Tancada V-339 PSV SS316L 300 SC Automatica
V-325 Y SS316L 90 R Oberta V-340 P SS316L 90 R Tancada
V-326 Y SS316L 90 R Oberta V-341 P SS316L 90 R Tancada
V-327 RT SS316L 80 R Oberta V-342 Y SS316L 90 R Oberta
V-328 RT SS316L 80 R Oberta V-343 Y SS316L 90 R Oberta
V-329 P SS316L 80 R Oberta V-344 RT SS316L 80 R Oberta
V-330 P SS316L 80 R Oberta V-345 RT SS316L 80 R Oberta
V-331 P SS316L 80 R Oberta V-346 P SS316L 80 R Oberta
V-332 P SS316L 80 R Automatica V-347 P SS316L 80 R Oberta
V-333 P SS316L 80 R Oberta
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Nomenclatura

V-401
V-402
V-403
V-404
V-405
V-406
V-407
V-408
V-409
V-410
V-411
V-412
V-413

Tipus

U U U T

W U O

U U U T©

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

LLISTAT DE VALVULES

Planta de producci6 d’etilbenzé

DN
(mm)
32
32
32
32
600
600
600
600
100
100
100
100
450

Brida

SP
SP
SP
SP
SC
SC
SC
SC
SP
SP
SP
SP
R

Mode
funcionament

Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Oberta

33

Area 400

Nomenclatura

V-414
V-415
V-416
V-417
V-418
V-419
V-420
V-421
V-422
V-423
V-424
V-425

Tipus

W U U U U U U U U U T T

Full 7 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacio
Data
(52) Brida
450 R
450 R
450 R
450 SC
450 SC
450 SC
450 SC
125 SC
125 SC
125 SC
125 SC
50 SP

Tarragona
11/05/2023

Mode
funcionament

Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
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Nomenclatura

V-426
V-427
V-428
V-429
V-430
V-431
V-432
V-433
V-434
V-435
V-436
V-437
V-438
V-439

Tipus

W U U U U U U U U U T U U T

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

LLISTAT DE VALVULES

Planta de produccio6 d’etilbenze

DN
(mm)
50
50
50
150
150
150
150
450
450
450
450
125
125
125

Brida

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
R
R
R
R
SP
SP
SP

Mode
funcionament

Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta

34

Area 400

Nomenclatura

V-440
V-441
V-442
V-443
\V-444
\V-445
\V-446
V-447
\V-448
V-449
V-450
V-451
V-452
V-453

Tipus

W U U U U U U U U U T U U T

Full 8 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacio
Data

DN Brida
(mm)
125 SP
125 SP
125 SP
125 SP
125 SP
200 SC
200 SC
200 SC
200 SC
100 SP
100 SP
100 SP
100 SP
350 R

Tarragona
11/05/2023

Mode
funcionament

Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
Automatica
Oberta
Tancada
Oberta
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 9 de 15
© Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenze Area 400/500 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament
V-454 P SS316L 350 R Automatica V-468 P SS316L 200 SC Tancada
V-455 P SS316L 350 R Oberta V-469 P SS316L 200 SC Oberta
V-456 P SS316L 350 R Tancada V-470 P SS316L 200 SC Automatica
V-457 P SS316L 125 SP Oberta V-471 P SS316L 200 SP Oberta
V-458 P SS316L 125 SP Automatica V-472 P SS316L 200 SP Tancada
V-459 P SS316L 125 SP Oberta V-501 P SS316L 50 SP Oberta
V-460 P SS316L 125 SP Tancada V-502 P SS316L 50 SP Oberta
V-461 P SS316L 100 SP Oberta V-503 Y SS316L 50 SP Oberta
V-462 P SS316L 100 SP Automatica V-504 Y SS316L 50 SP Oberta
V-463 P SS316L 100 SP Oberta V-505 RT SS316L 32 SP Oberta
V-464 P SS316L 100 SP Tancada V-506 P SS316L 32 SP Oberta
V-465 P SS316L 200 SC Oberta V-507 P SS316L 32 SP Oberta
V-466 P SS316L 200 SC Automatica V-508 RT SS316L 32 SP Oberta
V-467 P SS316L 200 SC Oberta V-509 P SS316L 50 SP Oberta
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Nomenclatura

V-510
V-511
V-512
V-513
V-514
V-515
V-516
V-517
V-518
V-519
V-520
V-521
V-522
V-523

Tipus

‘U'U'U‘U'U'U'UE'U'UE|-<-<'U

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

LLISTAT DE VALVULES

Planta de producci6 d’etilbenzé

DN

(mm)
50
50
50
32
32
32
32
32
32
32
32
15
15
15

Brida

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
R
R
R

Mode

funcionament

Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Automati
Oberta

ca

Tancada

Oberta
Automati
Oberta

ca

36

Area 500/600

Nomenclatura

V-524
V-525
V-526
V-527
V-528
V-529
V-530
V-531
V-532
V-537
V-601
V-602
V-603

Tipus

Full 10 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
PN ' Brida Mode

(mm) funcionament
15 R Tancada
20 R Tancada
20 R Tancada

20 R Oberta
20 R Oberta
15 R Oberta
15 R Oberta
15 R Oberta
15 R Oberta
65 SP Automatica
150 SP Oberta
150 SP Oberta
150 SP Oberta
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 11 de 15
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 600 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament
V-604 Y SS316L 150 SP Oberta V-618 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-605 RT SS316L 100 SP Oberta V-619 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-606 RT SS316L 100 SP Oberta V-620 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-607 P SS316L 100 SP Oberta V-621 3V SS316L 90 SP Oberta
V-608 P SS316L 100 SP Oberta V-622 PSV SS316V 90 SP Automatica
V-609 P SS316L 90 SP Oberta V-623 P SS316L 90 SP Oberta
V-610 T/R SS316L 90 SP Automatica V-624 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-611 T/R SS316L 90 SP Automatica V-625 P SS316L 90 SP Oberta
V-612 T/R SS316L 90 SP Automatica V-626 T/IR SS316L 90 SP Automatica
V-613 3V SS316L 90 SP Oberta V-627 TR SS316L 90 SP Automatica
V-614 PSV SS316V 90 SP Automatica V-628 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-615 P SS316L 90 SP Oberta V-629 3V SS316L 90 SP Oberta
V-616 T/R SS316L 90 SP Automatica V-630 PSV SS316V 90 SP Automatica
V-617 P SS316L 90 SP Oberta V-631 P SS316L 90 SP Oberta
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Nomenclatura

V-632
V-633
V-634
V-635
V-636
V-637
V-638
V-639
V-640
V-641
V-642
V-643
V-644
V-645

Tipus

T/R

-<-<'U'U'U'U'UE|E|-<-<'U'U

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

LLISTAT DE VALVULES

Planta de produccié d’etilbenze

(m

DN

90
150
150
150
150
100
100
100
100
100
150
150
150
150

m)

Brida

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP

Mode

funcionament

Automati
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta
Oberta

ca
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Area 600

Nomenclatura

V-646
V-647
V-648
V-649
V-650
V-651
V-652
V-653
V-654
V-655
V-656
V-657
V-658
V-659

Tipus

RT
RT
P
P
P
T/R
T/R
T/R
3V
PSV

T/IR

T/R

Full 12 de 15

Poligon industrial Gasos Nobles
Ubicacio
Data

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L
SS316V
SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

DN

(mm

100
100
100
100
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

)

Tarragona
11/05/2023
Brida Mode
funcionament
SP Oberta
SP Oberta
SP Oberta
SP Oberta
SP Oberta
SP Automatica
SP Automatica
SP Automatica
SP Oberta
SP Automatica
SP Oberta
SP Automatica
SP Oberta
SP Automatica
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 13 de 15
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 600 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament
V-660 T/R SS316L 90 SP Automatica V-674 P SS316L 150 SP Oberta
V-661 T/R SS316L 90 SP Automatica V-675 P SS316L 150 SP Oberta
V-662 3V SS316L 90 SP Oberta V-676 Y SS316L 150 SP Oberta
V-663 PSV SS316V 90 SP Automatica V-677 Y SS316L 150 SP Oberta
V-664 P SS316L 90 SP Oberta V-678 RT SS316L 100 SP Oberta
V-665 T/R SS316L 90 SP Automatica V-679 RT SS316L 100 SP Oberta
\V-666 P SS316L 90 SP Oberta V-680 P SS316L 100 SP Oberta
V-667 T/IR SS316L 90 SP Automatica V-681 P SS316L 100 SP Oberta
\V-668 T/IR SS316L 90 SP Automatica V-682 P SS316L 100 SP Oberta
V-669 T/R SS316L 90 SP Automatica V-683 P SS316L 150 SP Oberta
V-670 3V SS316L 90 SP Oberta V-684 P SS316L 150 SP Oberta
V-671 PSV SS316V 90 SP Automatica V-685 Y SS316L 150 SP Oberta
V-672 P SS316L 90 SP Oberta \/-686 Y SS316L 150 SP Oberta
V-673 T/R SS316L 90 SP Automatica V-687 RT SS316L 100 SP Oberta
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@ LLISTAT DE VALVULES Full 14 de 15
° Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de producci6 d’etilbenzé Area 600 Ubicaci6 Tarragona
Data 11/05/2023
Nomenclatura Tipus Material DN Brida Mode Nomenclatura = Tipus Material DN Brida Mode
(mm) funcionament (mm) funcionament
\/-688 RT SS316L 100 SP Oberta V-6102 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-689 P SS316L 100 SP Oberta V-6103 3V SS316L 90 SP Oberta
V-690 P SS316L 100 SP Oberta V-6104 PSV SS316V 90 SP Automatica
V-691 P SS316L 90 SP Oberta V-6105 P SS316L 90 SP Oberta
V-692 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6106 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-693 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6107 P SS316L 90 SP Oberta
V-694 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6108 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-695 3V SS316L 90 SP Oberta V-6109 T/IR SS316L 90 SP Automatica
V-696 PSV SS316V 90 SP Automatica V-6110 T/IR SS316L 90 SP Automatica
V-697 P SS316L 90 SP Oberta V-6111 3V SS316L 90 SP Oberta
V-698 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6112 PSV SS316V 90 SP Automatica
V-699 P SS316L 90 SP Oberta V-6113 P SS316L 90 SP Oberta
V-6100 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6114 T/R SS316L 90 SP Automatica
V-6101 T/R SS316L 90 SP Automatica V-6115 P SS316L 150 SP Oberta
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LLISTAT DE VALVULES Full 15 de 15

EBenz

Nomenclatura Tipus

V-6116 P
V-6117 Y
V-6118 Y
V-6119 RT

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Planta de produccié d’etilbenze

DN
(mm)
150
150
150
100

Brida

SP
SP
SP
SP

Mode

funcionament

Oberta
Oberta
Oberta
Oberta

Area 600

Nomenclatura = Tipus

V-6120 RT
V-6121 P
V-6122 P
V-6123 P

41

Poligon industrial Gasos Nobles

Material

SS316L
SS316L
SS316L
SS316L

Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
DN Brida Mode

(mm) funcionament
100 SP Oberta
100 SP Oberta
100 SP Oberta
100 SP Oberta
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4.3

Bombes

Les bombes sén uns tipus d’equips que aporten pressio a un fluid per tal de que circuli a través
d’una canonada, superant les perdues de carrega gracies a la transformacio de I’enegia mecanica
que s’aporta a la bomba i s’hi aplica al fluid que hi circula.

4.3.1 Selecci6 de les bombes

Les bombes es classifiquen principalment en dos grups segons el seu principi de funcionament,
aquests grups son:

Bombes volumétriques: Aquestes bombes basen el seu funcionament en la
hidrostatica, ’augment de la pressioé s’aconsegueix mitjancant la forca splicada de les
parets de les cambres, variant el seu volum. Aquestes es classifiquen en alternatives
(pistd, diafragma) o rotatives (paletes, engranatges), depenent de la seva estructura. Un
exemple d’aquest tipus de bomba es pot observar a la Figura 4.11.

Figura 4.11: Bomba d’engranatge

Bombes rotodinamiques: Aquestes bombes basen el seu funcionament en la
hidrodinamica, funcionen a partir de I’intercanvi de quantitat de moviment entre la
bomba i el fluid. Contenen varis rodets amb aleps que es fan girar per obtenir un camp
de pressions en el fluid, el qual té un flux continu. Alguns exemples d’aquests tipus de
bombes son les axials i les bombes centrifugues. Les bombes centrifugues sén les més
utiltzades a I’industria, degut a que el seu mecanisme d’acoplament €s més senzill, té un
cost constant per una operacid definida, unes dimensions i un pes reduit, entre d’altres.
Es per aix0 que a EBenz les bombes escollides son bombes centrifugues. A la Figura
4.12 es pot observar un exemple d’una bomba centrifuga.
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Figura 4.12: Bomba centrifuga

Per seleccionar les bombes que s’utilitzaran a la planta, s’ha realitzat el calcul de la poténcia
necessaria de cadascuna de les bombes, aixi com la carrega total maxima, tenint en compte les
condicions del corrent que s’impulsara amb la bomba. Aquest procediment s’explica amb més
detall en el Capitol 11. Manual de calculs. Més endavant, també es busquen proveidors de
bombes que compleixin els requisits de poténcia, cabal de fluid a impulsar i que tinguessin una
carrega total maxima igual o superior a I’obtinguda amb els calculs realitzats.

4.3.2 Llistat de bombes

Tot seguit es presenten en un llistat totes les bombes que s’utilitzen a la planta, especificant
diferents parametres com la carrega total de la bomba h, les perdues de carrega totals ev en
trams d’aspiracio i impulsid, la poténcia que requereix la bomba, el cabal volumétric a impulsar,
entre d’altres.

Per tal d’identificar les bombes de la planta amb una major facilitat, s’ha assignat una
nomenclatura la qual consisteix en una P seguida per tres digits que indiquen 1’area on es troba
la bomba i la numeraci6 d’aquesta. Per exemple, la primera bomba de 1’area 200 sera la bomba
P-201 (Pump-201).

A més, si la canonada en quiestio té dues bombes en paral-lel amb el proposit d’evitar que en cas
d’avaria d’una bomba, I’altra sigui capag¢ de seguir funcionant mentre es soluciona el problema,
1 durant aquest periode de temps, la produccio i el funcionament de la resta de 1’instal-lacid
pugui continuar la seva operacié normal. Aquesta solucid és adequada per aquestes situacions
degut a que les bombes son un element el qual es poden tenir recanvis al taller o magatzem i
mentre s’esta realitzant la reparacié d’una bomba, es pot utilitzar 1’altra. Per tant, a la zona de la
planta on es troben dues bombes en paral-lel, una de les dues estara funcionant, mentre que
I’altra queda com a secundaria en cas d’avaria, tot i que ambdues es dimensionen de la mateixa
manera.

Aixi doncs, si la canonada en qliesti6 té dues bombes en paral-lel, la seva nomenclatura sera, per
exemple P-202A i P202B per identificar cadascuna de les dues bombes del sistema en paral-lel
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@ LLISTAT DE BOMBES Full 1de 4
o Poligon industrial Gasos Nobles
EBenz Planta de produccié d’etilbenze Area 100 Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
Tram AP Az Q Velocitat (m/s) L (m) Poténcia
Nomenclatura . . L -, L ., h (m)
Origen Final (kPa)  (m)  (m3/h) Aspiraci6 Impulsié  Aspiracio Impulsio (kW)
P-101A Camié T-l(zrl_,l'(l)'-3102, 10.00 # 3.00 3641 0.708 2.707 5 5 9.710 1.122
P-101B Camié T—l(BIZ_I:,l'(I)'—3102, 10.00 @ 3.00 36.41 0.708 2.707 5 5 9.710 1.122
., T-104, T-105,
P-102A Camio T-106, T-107 10.00 @ 3.00 36.41 0.708 2.707 5 5 9.710 1.122
., T-104, T-105,
P-102B Camio 1106, T-107 10.00 @ 3.00 36.41 0.708 2.707 5 5 9.710 1.122
P-103A T—l(}lil._,l'g—glOZ, M-200 818.7 3.00 3641 0.708 2.707 5 5 104.07 12.023
P-103B T—1(2r1_,1'(|)'—3102, M-200 818.7 3.00 3641  0.708 2.707 5 5 104.07 12.023
T-104, T-105,
P-104A 1106, T-107 M-200 818.7 3.00 3641 0.708 2.707 5 5 104.07 12.023
T-104, T-105,
P-104B T-106, T-107 M-200 818.7 3.00 3641 0.708 2.707 5 5 104.07 12.023
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LLISTAT DE BOMBES Full2de 4

&

EBenz

Nomenclatura

P-201A
P-201B
P-301A
P-301B
P-302A
P-302B
P-303A
P-303B
P-501A
P-501B
P-502A
P-502B
P-503A
P-503B

Origen

M-200
M-200
A-1000
A-1000
A-1000
A-1000
A-1000
A-1000
CD-402
CD-402
CD-403
CD-403
A-1000
A-1000

Tram

Planta de produccié d’etilbenze

Final

F-500
F-500
R-301
R-301
R-302
R-302
R-303
R-303
M-500
M-500
M-500
M-500
R-500
R-500

AP
(kPa)

1080.0
1080.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1080.0
1080.0
1080.0
1080.0
0.00
0.00

Az (m)

5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
15.00
15.00
15.00
15.00
2
2

Q
(m3/h)
104.90
104.90
39.79
39.79
27.46
27.46
28.12
28.12
6.476
6.476
7.502
7.592
0.860
0.860

Aspiracio

45

Avrea 200, 300, 500

\elocitat (m/s)

0.813
0.813
0.876
0.876
0.814
0.814
0.882
0.882
0.704
0.704
0.83
0.83
0.556
0.556

Impulsio
2.052
2.052
2.730
2.730
2.640
2.640
2.750
2.750
2.313
2.313
2.275
2.275
2.730
2.730

Poligon industrial Gasos Nobles

Ubicacio
Data
L (m)

Aspiracio Impulsioé
10 8
10 8
7 5
7 5
7 5
7 5
7 5
7 5
8 7
8 7
8 10
8 10
7 5
7 5

h (m)

141.97
141.97
10.85
10.85
10.49
10.49
10.95
10.95
153.27
153.27
156.61
156.61
7.737
7.737

Tarragona
11/05/2023

Poténcia
(kw)
44 .93
4493
1.553
1.553
1.039
1.039
1.113
1.113
2.924
2.924
3.520
3.520
0.024
0.024
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(o] LLISTAT DE BOMBES Full3de4
o

Poligon industrial Gasos Nobles

EBenz Planta de produccié d’etilbenze Area 600 Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
Tram AP Az Q Velocitat (m/s) L (m) Poténcia
Nomenclatura . : L . L - h (m)

Origen Final (kPa) (m) (m3/h)  Aspiracié Impulsié6  Aspiracio Impulsioé (kW)
P-601A CD-403 T'GOTl_ég'BGOZ' 10.00 5.00 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-601B CD-403 T'60Tl_ég'3602’ 10.00 5.00 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-602A CD-403 T'Gcﬁégf%' 10.00 5.00 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-602B CD-403 T'BOT‘;&GOS’ 10.00 500 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-603A CD-403 T'60T7_ég;)608' 10.00 5.00 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-603B CD-403 T'60T7_ég;)608’ 10.00 500 56.67 0.757 2.796 7 8 12.42 1.833
P-604A T'GOTl_ég':oz’ Cami6 000 500 56.67 0.757 2.796 7 8 11.00 1.623
P-604B T'GOTl_éngZ’ Cami6 000 500 56.67 0.757 2.796 7 8 11.00 1.623
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Full 4de 4

o LLISTAT DE BOMBES
@

EBenz Planta de produccio d’etilbenze Area 600
Nomenclatura . fram . AP Az (m) Q -Vel-o,citat (s .,
Origen Final (kPa) (m3/h)  Aspiracio Impulsio
P-605A T'GOT%&GOS’ Camié 0.00 500 @ 56.67 0.757 2.796
P-605B T'GOT‘f'(ngOS' Cami6 000 500 56.67 0.757 2.796
P-606A T-e(zégéeos, Camié 000 500 @ 56.67 0.757 2.796
P-606B T'60T7_’6;§608’ Cami6 0.00 500 56.67 0.757 2.796
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Poligon industrial Gasos Nobles

Ubicacio Tarragona
Data 11/05/2023
L (m) h (m) Poténcia

Aspiracio Impulsioé (kW)
7 8 11.00 1.623
7 8 11.00 1.623
7 8 11.00 1.623
7 8 11.00 1.623
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4.3.3 Fulls d’especificacions de les bombes

Full 1 de 11 Planta EBenz
(o] r 4o e . Localitat Tarragona
@ Planta de produccio d’etilbenzé Data 18/05/2023
° ) Revisat  18/05/2023
EBenz Item P-101A/B, P-102A/B Area A-100
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per ’emmagatzematge i/o transport de benze
OBJECTIU Impulsar el benzé del camid als tancs i dels tancs al procés
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Benze
Temperatura (°C) 25
Pressié d’impulsié (bar) 1.113
Cabal volumétric (m3/h) 36.410
Carrega total (m) 9.710
Poténcia requerida (kW) 1.122
NPSH disponible (m) 11.264
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/1.5
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracio / impulsié (mm) 125/100
Cabal volumétric maxim (m3/h) 42.00
Carrega total maxima (m) 19.00
Pressi6 d’impulsié6 maxima (bar) 10.00
Potencia (kW) 1.50 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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Full 2 de 11 Planta EBenz
(o] x vy e . Localitat ~ Tarragona
@ Planta de produccio d’etilbenze Data 18/05/2023
B Revisat 18/05/2023
EBenz Item P-103A/B, P-104A/B Area A-100
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba pel transport de benzé
OBJECTIU Impulsar el benze fresc del dels tancs a M-200
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Benze
Temperatura (°C) 25
Pressio d’impulsio (bar) 9.20
Cabal volumétric (m3/h) 36.410
Carrega total (m) 104.07
Poténcia requerida (kW) 12.023
NPSH disponible (m) 11.26
DADES DEL PROVEIDOR
Marca KSB
Model RPH 40-361
Material Acer inoxidable
Diametre aspiraci6 / impulsié (mm) 125/100
Cabal volumetric maxim (m3/h) 45.00
Carrega total maxima (m) 169
Pressio d’impulsiéo maxima (bar) 110
Potencia (kW) 96.86 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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Full 3 de 11 Planta EBenz
o Planta d duccié detilbenz Localitat Tarragona
@ anta de produccio d’etilbenzé Data 18/05/2023
o Revisat  18/05/2023
ftem P-201A/B L
EBenz Area A-200
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba pel transport de benze
OBJECTIU Impulsar el benzé fresc i recirculat cap al procés
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Benze
Temperatura (°C) 127.1
Pressi6 d’impulsi6 (bar) 20.00
Cabal volumetric (m3/h) 104.90
Carrega total (m) 141.97
Poténcia requerida (kW) 44.93
NPSH disponible (m) 71.660
DADES DEL PROVEIDOR
Marca KSB
Model RPH 80-360
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracio / impulsié (mm) 200/ 150
Cabal volumetric maxim (m3/h) 145.00
Carrega total maxima (m) 155.00
Pressi6 d’impulsié6 maxima (bar) 110
Poténcia maxima (kW) 195.75 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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Full 4 de 11 Planta EBenz
@ Planta de produccio d’etilbenze Localitat Tarragona
Data 18/05/2023
© ) Revisat  18/05/2023
EBenz Item P-301A/B Area A-300
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar aigua de refrigeracio
OBJECTIU Impulsar aigua al reactor R-301 per refrigerar-lo en cas necessari
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Aigua
Temperatura (°C) 25
Pressi6 d’impulsié (bar) 1.213
Cabal volumetric (m3/h) 39.79
Carrega total (m) 10.85
Poténcia requerida (kW) 1.553
NPSH disponible (m) 14.77
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/2.2
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 100/80
Cabal volumetric maxim (m3/h) 42.5
Carrega total maxima (m) 25.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 10.00
Poténcia (kW) 2.2 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75

51




o
@ Planta de Producci6 d’Etilbenze - EBenz Universitat Hbﬂnﬁe Barcelona
EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris oo Enanere
Full 5 de 11 Planta EBenz
o Planta de duceié detilbenzd Localitat Tarragona
@ S Data  18/05/2023
o Revisat  18/05/2023
item P-302A/B .
EBenz Area A-300
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar aigua de refrigeracio
OBJECTIU Impulsar aigua al reactor R-302 per refrigerar-lo en cas necessari
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Aigua
Temperatura (°C) 25
Pressi6 d’impulsié (bar) 1.013
Cabal volumetric (m3/h) 27.46
Carrega total (m) 10.49
Poténcia requerida (kW) 1.039
NPSH disponible (m) 11.74
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/1.5
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 90/80
Cabal volumetric maxim (m3/h) 42.00
Carrega total maxima (m) 19.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 10.00
Poténcia (kW) 1.50 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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Full 6 de 11 Planta EBenz
@ Planta de produccio d’etilbenze Localitat Tarragona
Data 18/05/2023
© ) Revisat  18/05/2023
EBenz Item P-303A/B Area A-300
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar aigua de refrigeracio
OBJECTIU Impulsar aigua al reactor R-303 per refrigerar-lo en cas necessari
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Aigua
Temperatura (°C) 25
Pressi6 d’impulsié (bar) 1.013
Cabal volumetric (m3/h) 28.12
Carrega total (m) 10.95
Poténcia requerida (kW) 1.113
NPSH disponible (m) 11.81
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/2.2
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 90/80
Cabal volumetric maxim (m3/h) 42.5
Carrega total maxima (m) 25.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 10.00
Poténcia (kW) 2.2 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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@ Planta de produccié d’etilbenze Data 18/ 05/92 023
O Revisat  18/05/2023
item P-501A/B A
EBenz Area A-500
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar el benzeé recirculat
OBJECTIU Impulsar part del benzé recirculat de CD-402 cap a M-500
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Benze
Temperatura (°C) 173.5
Pressi6 d’impulsi6 (bar) 20.00
Cabal volumetric (m3/h) 6.476
Carrega total (m) 153.27
Poténcia requerida (kW) 2.924
NPSH disponible (m) 8.552
DADES DEL PROVEIDOR
Marca KSB
Model RPH 40-361
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 50/ 32
Cabal volumetric maxim (m3/h) 45.00
Carrega total maxima (m) 169
Pressio d’impulsié6 maxima (bar) 110
Poténcia (kW) 96.86 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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I P-502A/B R
EBenz Item Area A-500
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar el dietilbenze
OBJECTIU Impulsar dietilbenzé de CD-403 fins a M-500
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Dietilbenze
Temperatura (°C) 298.5
Pressi6 d’impulsi6 (bar) 20.00
Cabal volumetric (m3/h) 7.592
Carrega total (m) 156.61
Poténcia requerida (kW) 3.520
NPSH disponible (m) 9.606
DADES DEL PROVEIDOR
Marca KSB
Model RPH 40-361
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracid / impulsié (mm) 50/32
Cabal volumeétric maxim (m3/h) 45.00
Carrega total maxima (m) 169
Pressi6 d’impulsié6 maxima (bar) 110
Potencia (kW) 96.86 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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Full 9 de 11 Planta EBenz
@ Planta de produccio d’etilbenze Localitat Tarragona
Data 18/05/2023
O ) Revisat  18/05/2023
EBenz Item P-S03A/B Area A-500
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar aigua de refrigeracio
OBJECTIU Impulsar aigua al reactor R-500 per refrigerar-lo en cas necessari
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Aigua
Temperatura (°C) 25
Pressi6 d’impulsi6 (bar) 1.013
Cabal volumetric (m3/h) 0.860
Carrega total (m) 7.737
Poténcia requerida (kW) 0.024
NPSH disponible (m) 10.99
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model JES 5
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracio / impulsié (mm) 20/15
Cabal volumetric maxim (m3/h) 2.70
Carrega total maxima (m) 32.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 6.00
Poténcia (kW) 0.37
Eficacia (%) 75

56




@ Planta de Producci6 d’Etilbenze - EBenz Universitat Hbﬂnﬁe Barcelona
EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris oo Enanere
Full 10 de 11 Planta EBenz
., . . Localitat Tarragona
(o) Planta de produccio d’etilbenze Data 18/05/2023
@ Revisat 18/05/2023
, P-601A/B, P-602A/B,
EBenz Item P-603A/B Area A-600
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar I’etilbenze
OBJECTIU Impulsar I’etilbenzé de CD-403 als tancs d’emmagatzematge
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Etilbenzé
Temperatura (°C) 30
Pressié d’impulsié (bar) 1.113
Cabal volumétric (m3/h) 56.67
Carrega total (m) 12.42
Poténcia requerida (kW) 1.833
NPSH disponible (m) 4.90
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/2.2
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 150/ 100
Cabal volumetric maxim (m3/h) 42.5
Carrega total maxima (m) 25.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 10.00
Potencia (kW) 2.2 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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(o] Planta de produccio d’etilbenze Localitat Tarragona
Data 18/05/2023
@ Revisat 18/05/2023
- P-604A/B, P-605A/B,
EBenz Item P-606A/B Area A-600
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bomba per impulsar I’etilbenze
OBJECTIU Impulsar ’etilbenze dels tancs d’emmagatzematge al camio
DADES D’OPERACIO
Substancia / Fluid circulant Etilbenzé
Temperatura (°C) 30
Pressié d’impulsié (bar) 1.013
Cabal volumétric (m3/h) 56.67
Carrega total (m) 11.00
Poténcia requerida (kW) 1.623
NPSH disponible (m) 4.90
DADES DEL PROVEIDOR
Marca EBARA
Model 3M 40-125/2.2
Material Acer inoxidable
Diametre aspiracié / impulsié (mm) 150/ 100
Cabal volumetric maxim (m3/h) 42.5
Carrega total maxima (m) 25.00
Pressiéo d’impulsio maxima (bar) 10.00
Potencia (kW) 2.2 (n=2900 rpm)
Eficacia (%) 75
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4.4 ACCessoris

Els accessoris son peces que formen part del circuit de canonades de la instal-lacio, tant de
procés com de serveis. Aquests tenen funcions especifiques necessaries per una correcta
circulacio del corrent a través de les canonades, els principals accesoris que s’utilitzen a EBenz
consisteixen en unions bridades i filtres en ‘y’, els quals s’han explicat detalladament a
I’ Apartat 4.2 degut a la seva aplicacio en el llistat de valvules i la resta d’elements de la planta.
D’altra banda, altres accesoris importants a les canonades son els accesoris destinats al canvi de
direccid del flux: Els colzes i les ‘T’.

441 Colzesi‘T’

Els colzes s’utilitzen quan es requereix variar la direcié6 d’un corrent. Les ‘T’ s’utilitzen com
unions entre canonades per combinar, unie o dividir corrents. Aquests accesoris a EBenz serén
d’acer inoxidable 316L s’uniran a les canonades mitjangant soldadura, per tal de que tinguin la
capacitat de soportar temperatures i pressions elevades, amb les quals s’opera a EBenz.

Existeixen colzes de diferents radis de curvatura depenent de la direccié que es vulgui establir
per les canonades, com es pot observar a la Figura 4.13. Els principals colzes que s’utilitzaran a
EBenz tenen una curvatura de 45°, 90°, i 180°. Aquests accesoris segueixen la normativa ASTM
A403.

A
¢ “\, s B

45°elbows 180° elbows 90° elbows

Figura 4.13: Colzes de diferents curvatures i ‘T’

59




unB

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d’Enginyeria

o
@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz
EBenz Capitol 4: Canonades, valvules, bombes i accessoris

4.4.2 Accessoris contra la dilatacio

Per tal de protegir les canonades contra els efectes que poden provocar sobre les mateixes les
dilatacions térmiques, conve afegir algun accessori que compensi la dilatacié. A EBenz,
s’utilitzen compensadors de dilatacié metal:lics, els quals permeten absorbir moviments al llarg
de I'eix de la canonada per compensar les dilatacions térmiques, vibracions, etc.

Figura 4.14: Compensador de dilataci6 SACOME?¢
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