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2. Equips
2.1. Introduccio

La planta EBenz S.L. disposa d'una serie d'equips per a la producci6 d'Etilbenzé. Aquests equips
son els encarregats d’efectuar totes les transformacions quimiques i fisiques de les materies
primeres i/0 els compostos intermitjos per obtenir el producte desitjat. Es mostrara el codi de
nomenclatura per a cadascun d'ells, aixi com la llista de zones presents en la planta. A més, s'ha
recopilat la informacié rellevant de cada equip en les fulles d'especificacions.

2.2. Nomenclatura

Per conéixer millor sobre quin equip s’esta parlant es planteja, a continuacid, el codi de
nomenclatura que es seguira per cadascun dels equips i/o unitats de la planta EBenz.
El codi segueixi la seguent estructura: X — Z.

o Lalletra X correspon a I’abreviacioé del equip sobre el qual s’esta parlant. Aquest llistat
d’abreviacions s’ha exposat anteriorment al Capitol 1 — Especificacions. No obstant es
reincorpora a la taula segiient.

Taula 2.1: Nomenclatura dels equips

Equips Nomenclatura

Tanc d’Emmagatzematge T
Tanc pulmé TP
Bescanviador de Calor BC
Condensador C
Caldera de oli termic CT
Reactor R
Columna de Destil-lacié CD
Torre de refrigeracioé TR
Descalcificador DC
Compressor d’aire CA
Transformador Eléctric TE
Tanc de nitrogen TN

e Lalletra Z descriu la zona a la qual pertany aquesta unitat. Aquest numero també conté
la informaci6 sobre la unitat especifica de la que es parla. Es a dir, si es té més d’un equip
de la mateixa tipologia s’ha d’indicar d’alguna manera.

Exemple 1: BC — 201: Primer bescanviador de calor de la zona 200. El segon es nombraria BC -
202.

Exemple 2: R —500: Unic reactor de la zona 500.
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2.3.  Descripcié d’equips

2.3.1. Tancs d’Emmagatzematge

Els tancs d’emmagatzematge son els equips que s’encarreguen d’emmagatzematge dels reactius
del procés i dels productes obtinguts. Son els primers equips que es detallaran i s’exposaran en la
planta d’EBenz. Aixi doncs, son els encarregats de contenir les matéries primeres que, tot seguint
un procés productiu, es transformaran en els nostres productes i emmagatzemar-los també. A
continuacio, es presenta la Taula 2.2 que recull el seguit de tancs presents en la planta EBenz.

Taula 2.2: Tancs d’emmagatzematge a EBenz

Equip Substancia Quimica Volum (md)
T-101/T-102/T-103/
T-104/T-105/T-106/ Benze 430

T-107

T-601/T-602/T-603/
T-604/T-605/T-606/ Etilbenzé 460
T-607/T-608/T-609

Com es pot observar en la taula tenim 7 tancs per ’emmagatzematge de benzeé i 9 tancs per a dur
a terme I’emmagatzematge de ’etilbenze. El volum fluctua en 30 m® depenent de la substancia.
El disseny d’aquests equips s’ha fet tot seguint el codi ASME, per a garantir que la instrumentacio
i sistemes de proteccio dels tancs siguin els adequats. Els calculs pertinents es torben al Manual
de Calculs, al Capitol 11.

El material utilitzat per al disseny dels tancs d'emmagatzematge és l'acer inoxidable 316L amb
alt contingut en niquel (superior al contingut estandard segons la normativa ASTM). S'ha triat
aquest material ja que és el que més s'ajusta als requeriments de la planta a causa de les seves
caracteristiques, d'entre les quals destaquen principalment la seva elevada resisténcia a la corrosio
i la seva durabilitat.

2.3.2. Tancs pulmo

La finalitat dels tancs pulmo es emmagatzemar productes i/o reactius per a la seva utilitzacio al
Ilarg del procés en continu. A EBenz disposem de 4 tancs pulmo al llarg de la linia productiva. El
primer es troba abans del pretractament térmic dels benze, on s’ajunta el corrent de benze
recirculat i el corrent de benze fresc provinent dels tancs d’emmagatzematge. Aquest tanc pulmo,
anomenat TP — 200 s’ha dissenyat obtenint un volum de 139,615 m®,

A banda d’aquest tanc pulmo trobem tres tancs pulmé després de la sortida de caps i un cop
refredada la mescla resultat. Existeixen a les tres columnes de rectificacid i per tant corresponen
als tancs TP — 401 / 402 / 403 de 52,70, 8,22 i 6,25 m?, respectivament.
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El disseny d’aquests equips s’ha fet tot seguint el codi ASME, per a garantir que la instrumentacio
i sistemes de proteccio dels tancs siguin els adequats. Els calculs pertinents es torben al Manual
de Calculs al capitol 11.

El material utilitzat per al disseny dels tancs d'emmagatzematge és I'acer inoxidable 316L amb
alt contingut en niquel (superior al contingut estandard segons la normativa ASTM).

2.3.3. Bescanviadors de calor

A EBenz, els intercanviadors de calor son uns equips indispensables ja que hi ha molts
requeriments térmics en el nostre procés productiu que tenen que veure amb la temperatura de
reaccio, de separaci6 o d’emmagatzematge. Aixi doncs, son un dels equips més indispensables en
el nostre procés. D’una banda, els bescanviadors de calor juguen un paper imprescindible a les
etapes de reaccio. En la primera etapa de reaccié (Alquilaci6) s ubiquen entre els reactors en série
per refredar i, d’altra banda, a I’entrada de 1’altra etapa de reaccio (Transalquilacio).

Els bescanviadors de calor son dispositius que s'utilitzen per transferir calor entre dos fluids que
estan a diferents temperatures, sense que aquests fluids es barregin entre si. EIl seu objectiu és
aprofitar el flux de calor entre els fluids per transferir energia térmica d'una font a una altra, ja
sigui per refredar o escalfar un fluid, o bé per recuperar la calor residual en un procés industrial.

Els bescanviadors de calor es poden classificar segons la seva configuracid. Els més comuns sén
els de carcassa i tubs, que consisteixen en un conjunt de tubs disposats dins d'una carcassa. El
fluid que es vol escalfar o refredar circula pels tubs, mentre que I'altre fluid circula per I'exterior
dels tubs, en el sentit contrari. Aixo crea un flux de calor a través de les parets dels tubs, que
transfereix I'energia termica d'un fluid a I'altre. D’aquests existeixen de dues tipologies:

- Pas simple/Pas Unic: El fluid només intercanvia calor un Gnic cop. En altres paraules, la
trajectoria recta del tub que passa de costat a costat del bescanviador.

P - i
- - el
- R - - i -
- - -
i - i
\J
SINGLE PASS

Figura 2.1: Bescanviador de calor de carcassa i tubs de pas Unic

- Pas multiple/multipassos: S6n aquells bescanviadors on els fluids es transfereixen calor de
I’un a Dl’altre més d’una vegada mitjancant I’is de tus en forma de “U” i bafles. La
configuracio en “U” permet al fluid intern dels tus recorrer ’interior del bescanviador més
vegades augmentant, aixi I’area, de transferéncia
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MULTIPLE PASS

Figura 2.2: Bescanviador de calor de carcassa i tubs de multipassos

També hi ha altres tipus de bescanviadors de calor, com ara els de plaques, en els quals els fluids
circulen a través d'una série de plaques separades per una petita distancia, o els de flux directe,
gue sén utilitzats en processos de transferéncia de calor en continu.

Els bescanviadors de calor son amplament utilitzats en molts ambits, com ara en la industria
quimica, la refrigeracio i la calefaccid, el sector alimentari, la generacio d'energia, entre altres. La
seva eficiéncia depen de factors com el disseny, el material dels tubs, la velocitat dels fluids, la
temperatura i la pressio, entre altres.

S’ha escollit utilitzar bescanviadors de carcassa i tubs. En ells la separacio entre els fluids és
sempre la paret d'un tub cilindric, per l'interior del qual circula un d'ells, mentre I'altre ho fa per
I'exterior. Dels diversos tipus de bescanviadors de calor és el més utilitzat en les plantes quimiques
i refineries en general perqué proporciona fluxos de calor elevats en comparacié amb la seva
relacié pes/volum, és relativament facil de construir, facil de netejar i de reparar. En conclusio,
son equips versatils.

Per dissenyar-los es requereix un simulador com és Aspen Exchanger Design & Rating V10,
conegut com a HYSYS, de la casa comercial AspenTech.

En total s’ha requerit de la preséncia de fins a 11 bescanviadors de calor els quals, 2 d’ells
s’utilitzen per refredar corrents de procés i 3 d’ells tenen I’objectiu d’escalfar i a la vegada refredar
fluids de procés. Dels 6 bescanviadors que resten, 3 son condensadors de les columnes de
rectificacié 3 reboilers, també de les columnes. La correspondéncia dels intercanviadors utilitzats
llisten a continuacio:

o E —301: La funcionalitat d’aquest bescanviador és refredar el corrent de sortida
del R — 301 fins a 400 °C per a que entri a la temperatura de reaccio al R — 302.
El fluid refrigerant és el dietilbenze que es recupera per cues de la CD — 403 que
cal que s’escalfi per portar-ho a la temperatura de reaccié de translaquilacio.

o E —302: L’objectiu d’aquest bescanviador de calor es refredar el corrent de
sortida del R — 302 fins a la temperatura de 400°C per incorporar-ho al R — 303.
El fluid refrigerant en aquest cas és aigua.

o E—401: La finalitat d’aquest bescanviador és refredar la mescla — producte de la
sortida del R — 303 tot escalfant el benze que entra als reactors fins a la seva
temperatura de reaccio.
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o E—402: La finalitat d’aquest bescanviador es refredar el corrent d’etilbnze de la
sortida de la CD — 403 fins a 30 °C pel seu emmagatzematge.

o E —500: Aquest bescanviador s’encarrega d’acabar d’escalfar el dietilbenzé que
surt del E — 301 amb la sortida del R —500.

o C—401/402/403: Condensadors de les columnes de rectificacio situats a la Z
—400.

o RB —401 /402 /403: Reboilers de les columnes de rectificaci6 situats a la Z —
400.

2.3.4. Reactors

En EBenz, la reacci6 que es produeix €s I’alquilaci6 del benzé amb etile. Aquesta reaccid es tracta
d’una reaccio catalitzada, la qual comporta que la reaccio es duu a terme en reactors de llit fix.
Aquest Ilit de catalitzador es regenerat per tal de no fer disminuir 1’activitat del mateix i per tant
la conversid de la nostra reaccio. Per aquest procés productiu s’ha optat per a la utilitzacio de tres
reactors en série de llit fix per diversos motius i, amb entrades independents a cadascun d’ells
d’etilé.

El principal avantatge d'utilitzar un sistema de tres reactors en série en continu és que permet
controlar la selectivitat de la reacci6 i la formaci6 de subproductes no desitjats. En alimentar una
petita quantitat d'etilé en el primer reactor, es produeix només una quantitat limitada d'etilbenzé i
es limita la formaci6 de subproductes. En augmentar gradualment la quantitat d'etilé en cada
reactor successiu, es maximitza la conversid de benzé a etilbenzé, mentre es minimitza la
formaci6 de subproductes no desitjats.

A més, I'is de mdaltiples reactors en serie permet controlar la temperatura de la reaccid, que és un
factor important per a controlar la selectivitat de la reaccio i evitar la formacié de subproductes.
A mesura que la reaccié d’alquilacio allibera calor, la temperatura de la mescla de reaccid
augmenta. En utilitzar multiples reactors en série, es pot controlar la temperatura de la reacci6 en
refredar la mescla de reacci6 entre els reactors i evitar que la temperatura augmenti massa.

Aixi doncs, al R — 301 el benzé fresc juntament amb el recicurculat i, en la proporcié adequada,
entra al reactor amb una petita quantitat d’etilé. S’alimenta al reactor a 400 °C per tal de sortir a
una temperatura propera als 460 °C per0, sense superar el limit de 500°C imposat per les
condicions del catalitzador. Aixi doncs, té lloc 1’alquilacio parcial del benzé per produir etilbenze
i altres productes d’alquilacié. Aquesta mescla de gasos surt del primer reactor, es barreja amb
una guantitat addicional i es porta a 400°C per entrar al R — 302 on es continua amb 1’alquilacio.
Finalment, la mescla de gasos que surt del R —302 es barreja amb la quantitat residual d’etilé per
portar el corrent de nou a la temperatura d’entrada i incorporar-se al R — 303 per finalitzar la
reaccié d’alquilacio i aconseguir una mescla rica en etilbenze.

No obstant, un dels subproductes que es generen, tot i tractant d’evitar-ho, és el dietilbenze.

Aquest component surt per cues d’una de les columnes que segueixen el procés de reaccid. Aixi

doncs, existeix una reaccid que permet que aquest dietilbenzé en presencia de benze generi
6
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etilbenze, la qual s’anomena transalquilacid. En el procés productiu un dels components que
tenim en excés i en quantitats importats és el benze i, degut a la gran quantitat d’etilbenz¢ que es
recupera es duu a terme aquesta reaccié al R — 500. Aquesta reaccid, amb el mateix catalitzador
que I'utilitzat a I’alquilacid, té lloc a temperatures properes als 500 °C. Per tant, aquest dietilbenze
recuperat s’incorpora amb benzg, s’escalfa i s’ introdueix al R — 500. Per tant la conversio global
d’etilbenze del procés es veu augmentada.

Les dues etapes de reaccio (Alquilacid i Transalquilacio) sén exotermiques. No obstant, pero, cap
d’elles té un rang de temperatura de reaccid reduit ja que els especialistes d’EBenz han pogut
comprovar-ho mitjangant 1’as de simuladors. Aixi doncs no s’instal-lara un control constant de la
temperatura, tan sols, en cas d’un augment descontrolat de la temperatura el sistema de
refrigeracié actuara per tal de disminuir la temperatura tot introduint aigua de refrigeracio per la
carcassa 1, aixi, envoltar els tubs d’aigua per refrigerar la reaccio.

A continuacid es mostra una taula amb les condicions de cadascun dels reactors les quals queden
recollides a la Taula 2.3.

Taula 2.3: Condicions d’operacié dels reactors

Magnitud/Equip R-301 R —302 R —303 R —500
Volum (m?) 126,5 138 166,75 11,5
Temperatura (°C) 462,2 4471 451,5 503,9
Pressio (atm) 1959 1930 1895 1981

Temps de residencia (h) 114,36 112,88 119,85 130,03
Conversio (%) 86,35 75,88 68,73 99,54

2.3.5. Columnes de rectificacio

La columna de rectificacio esta dissenyada per a la separacioé de mescles liquides i/o gasoses, els
components de les quals tenen diferents punts d'ebullicio. Dins la columna hi ha plats que
s’utilitzen per millorar la separacio dels components. A la part inferior hi ha un reboiler el qual
proporciona la vaporitzacio necessaria per al procés de rectificacio, i a la part superior hi ha un
condensador per refredar i condensar el vapor que surt per la part superior de la columna.
Finalment hi ha un tambor de reflux per mantenir el vapor condensat des de la part superior de la
columna de manera que el liquid (reflux) es pugui reciclar de nou a la columna.

A EBenz s’utilitza tres columna de rectificacio per tres motius diferents:

o Separar els compostos més lleugers per conformar una mescla de meta, eta, etilé i
propile atil per utilitzar-ho com a combustible a una caldera de vapor.

o Separar el benze dels productes i subproductes per tal de poder recircular-ho al inici
del procés i assegurar la proporcié adequada d’etilé / benzé. També, part d’aquest
benze separat se’n va al reactor de transalquilacio

o Per ultim, la darrera columna s’utilitza per separar el producte (Etilbenze) del major
subproducte (Dietilbenze) amb ’objectiu de obtenir el producte purificat i fer que el
subproducte reaccioni amb benze per poder obtenir una conversio de DEB a EB.

7
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Per dissenyar-la es requereix un simulador com és Aspen Exchanger Design & Rating V10,
conegut com a HYSYS, de la casa comercial AspenTech. El disseny de la columna es troba al
Capitol 11. Manual de calculs.

2.3.6. Caldera d’oli térmic

La caldera és I’equip encarregat de subministrar energia calorifica als fluids calefactors per a que
puguin aportar aquesta calor als equips necessaris. A EBenz s’utilitza una caldera d’oli térmic
degut a les caracteristiques del procés i dels equips. Aquesta subministrara el cabal d’oli térmic
necessari als RB - 401 / 402 / 403. Es comprara aquesta caldera al proveidor HTT, el model
escollit ha sigut WTO.

2.3.7. Descalcificador

El descalcificador industrial evita les incrustacions de calg, oxid i corrosié sense I's de sal o
productes quimics. Aquests equips brinden total protecci6 contra la formaci6 d'incrustacions en
les superficies internes i externes de canonades i tot tipus de maquinaria.

2.3.8. Torre de refrigeracio

La funci6 de la torre de refrigeracio sera la de refrigerar el corrent d’aigua que s’utilitzara com a
refrigerant als bescanviadors de calor. Per al seu funcionament, s’utilitza aire que entra en
contacte amb I’aigua calenta, de tal manera que es produeix un intercanvi de calor sensible, a
causa de la diferencia de temperatures, i de calor latent degut a la humectacio que sofreix 1’aire.
D’aquesta manera 1’aigua s’obté a temperatura ambient.

2.3.9. Tanc de nitrogen

El nitrogen es utilitzat en dos moment durant en nostre procés. En primer lloc s’utilitza per
inertitzar tots els equips després d’un rentat amb aigua. El nitrogen necessari s’ha calculat a partir
dels equips de més volum i es pot veure el seu calcul en el Capitol 11 — Manual de Calculs. En
una segona etapa, el nitrogen s’utilitza com un element controlador de la pressio dels tancs
d’emmagatzematge. Aixi doncs, la preséncia d’un tanc es necessaria i la seva instal-lacio,
subministrament i manteniment, aixi com disseny, sera efectuat pel proveidor Linde.

2.3.10. Compressor d’aire

A la planta es requereix d’aire comprimit en diferent punts com les valvules de control. Per aixo
s’instal-la un compressor per tenir aire comprimit a una pressio de 6 bars.
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2.4.  Llistat d’equips
2.4.1. Zona 100

FULL 1DE 1 O
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
\ DATA 08/05/23 EB
AREA 100
REVISAT 06/06/23 €Nz

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
T_101 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984
T_102 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984
T_103 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984
T-104 Tancd emmagazematge de AlSI 3161 Volum (m°) 430 280.984
T_105 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984
T_106 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984
T-107 AlSI 316L Volum (m?) 430 280.984




o .y . |
Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz
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EBenz Capl'tol 2: EQUIPS Universita;;:::?::;:iifamelona
2.4.2. Zona 200
FULL1DE1 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
X DATA 08/05/23 EB
AREA 200
REVISAT 06/06/23 enZ

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
TP —200 Tanc Pulmé AISI 316L Volum (m®) 139,15 178.995
M — 200 Mesclador de benze AISI 316L Volum (m®) 4,677 43.123

10
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Capitol 2: Equips

unB

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d’Enginyeria

2.4.3. Zona 300

FULL 1 DE 1 0o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
i DATA 08/05/23 E B
AREA 300
REVISAT 06/06/23 €Nz
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
.
R - 301 Reactor d’alquilacio AISI 316L Volum de Reaccio (M°) | 5q &/ 590 74 118.109
/ Volum total (m®)
)
R — 302 Reactor d’alquilacio AISI 316L Volum de Reaccio (M7) | 435/ 315 59 123.767
/ Volum total (m®)
.
R 303 Reactor dalquilacié AlSI 3161 Volum de Reaccio (M°) | 456 75/ 375 48 139.805
/ Volum total (m®)
E-301 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 443 36.990
E - 302 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 69,1 11.503

11




o cr Tapes -

@ Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz U n B

EB Capl'tol 2 EQUIPS Universitat Autonoma de Barcelona
enz :

Escola d’Enginyeria

2.4.4. Zona 400

FULL 1 DE 2 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
X DATA 08/05/23 EB
AREA 400
REVISAT 06/06/23 enZ
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
CD-401 Columna de rectificacid AISI 316L Volum (m®) 75,015 54.455
CD -402 Columna de rectificacio AISI 316L Volum (m®) 240,22 110.996
CD -403 Columna de rectificacio AISI 316L Volum (m®) 17,39 27.241
C-401 Condensador AISI 316L Area (m?) 1.280 87.600
C-402 Condensador AISI 316L Area (m?) 125,80 15.995
C-403 Condensador AISI 316L Area (m?) 40,00 8850
TP -401 Tanc pulmo de destil-lat AISI 316L Volum (m?) 52,70 133.865
TP — 402 Tanc pulmo de destil-lat AISI 316L Volum (m®) 8,25 97.476
TP — 403 Tanc pulmo de destil-lat AISI 316L Volum (m?) 6,22 95.456

12




o .y . |
Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz
@ UnB

EBenz Capitol 2: Equips Universitaés:::‘adr!\:r:\;:yiiasarcelona
FULL 2 DE 2
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona (@)
X DATA 08/05/23
AREA 400 E B €nz
REVISAT 06/06/23
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
RB - 401 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 29,50 7.768
RB — 402 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 371,70 32.519
RB - 403 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 238,70 23.903
E-401 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 399,40 34.265
E - 402 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 83,50 12.829

13
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EBenz

Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz

Capitol 2: Equips

unB

Universitat Autonoma de Barcelona

Escola d’Enginyeria

2.4.5. Zona 500

FULL1DE1 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
. DATA 08/05/23 E B
AREA 500
REVISAT 04/06/23 enZ
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
———
R — 500 Reactor de transalquilacio AlSI 3161 Volum de Reaccio (%) |44 5, 58 7 20.381
/ Volum total (m®)

E - 500 Bescanviador de calor AISI 316L Area (m?) 139 16.971
M - 500 Mesclador AISI 316L Volum (m?) 0,809 29.184
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P

EBenz

Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz

Capitol 2: Equips

unB

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d’Enginyeria

2.4.6. Zona 600

FULL1DE1 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
. DATA 08/05/23 EB
AREA 600
REVISAT 06/06/23 enZ
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
T-601 AISI 316L Volum (m?) 460 289.616
T-602 AIlSI 316L Volum (m®) 460 289.616
T-603 AIlSI 316L Volum (m®) 460 289.616
T-604 AIlSI 316L Volum (m®) 460 289.616
Tanc d’emmagatzematge de 3

T-605 Etilbenzé AISI 316L Volum (m®) 460 289.616
T -606 AISI 316L Volum (m?) 460 289.616
T-607 AISI 316L Volum (m?) 460 289.616
T-608 AISI 316L Volum (m®) 460 289.616
T-609 AISI 316L Volum (m®) 460 289.616

15
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@ Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz U" B

EB Capl'tol 2: EqUIpS Universitat Autonoma de Barcelona
enz :

Escola d’Enginyeria

2.4.7. Zona 700

FULL1DE1 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
X DATA 08/05/23 EB
AREA 700
REVISAT 06/06/23 enZ

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)

MO - 700 Motor de cogeneracid AISI 316L Poténcia (MW) 33 14.000.000
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@ Planta de Produccio d’Etilbenzé - EBenz U n B

EB Capl'tol 2: EC]UIpS Universitat Autonoma de Barcelona
enz :

Escola d’Enginyeria

2.4.8. Zona 1000

FULL1DE1 o
LLISTAT D’EQUIPS PLANTA EBENZ
LOCALITZACIO Tarragona O
X DATA 08/05/23 E B
AREA 1000
REVISAT 06/06/23 enZ

ITEM EQUIP PROVEIDOR PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
TR - 1000 Torre de refrigeracid LIANGKEN Cabal tractat (m®/h) 3200 1.097.178
DC - 1000 Descalcificador IONCAL Cabal (m®/h) 3.600 4.033
CT - 1000 Caldera d’oli téermic HTT Potencia (kW) 30.000 883.682
CA - 1000 Compressor d’aire comprimit COMPAIR Potencia (kW) 30 47.85
TE - 1000 Transformador Eléctric ORMAZABAL Potencia (kVA) 510 18.213
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o cr Terres |
@ Planta de Produccio d’Etilbenzé — EBenz - U"B
EBenz Capitol 2: Equips
2.5. Fulls d’especificacions
2.5.1. Tancs d’emmagatzematge de Benzeé
PLANTA DE PRODUCCIO
O D'ETILBENZE . FULL1DE2
7100 FULL D'ESPECIFICACIO
@ iTEM T-101 TANC D'EMMAGATZEMATGE DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benzeé
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
et D'ETILBE(I;ZEUCc . FULL2 DE2
Mt A-00 TAI:(LZ’ ;I'-EDMEl\jl':\Eg::g;;fTGE
EBenz iTEM T-101 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada nitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

Capitol 2: Equips

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d’Enginyeria

PLANT.L'\ DE PROD‘UCCIO FULL 1 DE 2
D El'_'i%EONZE FULL D'ESPECIFICACIO
e 102 TANC D'EMMAGATZEMATGE | .\ . 104/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric / Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09 /8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AlSI316L
NORMA DISSENY API1 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

unB

Capitol 2: Equips

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d"Enginyeria

EBenz
- P oo
v A0 TANF: I;I:E?\nf\jl';E;::':;sl\(l:lfTGE
EBenz iTEM T-102 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada nitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O D'ETILBENZE , FULL1DE2
@ A 100 FULL D'ESPECIFICACIO
o e oy TANC D'EMMAGATZEMATGE | ATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benzé
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP| 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o PLAN'II'),?EI-)HELI;I;(:ZDI‘:JCCIO FULL 2 DE 2
° ST e
EBenz iTEM T-103 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT 1D TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada nitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressid
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE ; FULL1DE2
@ 7100 FULL D'ESPECIFICACIO
O e Ty TANC D'EMMAGATZEMATGE DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic/Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09 /8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY API 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o PSS e
ot A700 TANF(l:J I;I'-EII)\/IIiSII;Eg:\F'II;:I\(I:II:TGE
EBenz ITEM T-104 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada nitrogen B 80 Entradabenze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressié
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE ; FULL1DE2
@ 7100 FULL D'ESPECIFICACIO
O e TTos TANC D'EMMAGATZEMATGE DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AISI316L
NORMA DISSENY API 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
- R e
ot A0 TANF: II;I'-E?VIT;T::E:I\(/:ITTGE
EBenz ITEM T-105 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada nitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE ; FULL1DE2
@ 7100 FULL D'ESPECIFICACIO
o e o6 TANC D'EMMAGATZEMATGE DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benzé
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY API 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o AR
s A700 TANF: ;%E?\nf\jfgrgxfmz
EBenz ITEM T-106 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entradanitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o - Universitat Autdnoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola 'Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE ; FULL1DE2
@ 100 FULL D'ESPECIFICACIO
o e 107 TANC D'EMMAGATZEMATGE | .\ . 104/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 25
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 876
NIVELL DEL LiQUID (m) 9,28
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 338.759,28
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 40
VOLUM DE LiIQUID (m3) 430
DIAMETRE EXTERN (m) 7,156
ALCADA TOTAL (m) 11,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,25/5,09/8,85

ALCADA CAPGAL / COS / FONS (m)

0,9574 /10,72 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,156 /7,156 /7,210

VOLUM TOTAL TANC (m3) 442,74
PES BUIT (kg) 12.694,56
MATERIAL AlISI 316L
NORMA DISSENY API 650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS

30




@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o AR
s A700 TANF: ;%E?\nf\jfgrgxfmz
EBenz iTEM T-107 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entradanitrogen B 80 Entrada benze
C - Venteig D 80 Sortida benze
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
E
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@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola d'Enginyeria
2.5.2. Tancs d’emmagatzematge d’Etilbenze
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
O A-600 TANC
iTEM T-601 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
EBenz
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenzé
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LiIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-601 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-602 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-602 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
O A-600 TANC
iTEM T-603 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
EBenz
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LiIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-603 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-604 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-604 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-605 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-605 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Producci6 d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
iTEM T-606 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
EBenz
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-606 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-607 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-607 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-608 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-608 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola ’Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO FULL1DE2
o A-600 TANC
ER iTEM T-609 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
«DEILL LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc d'emmagatzematge
FINALITAT Emmagatzemar
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) 30
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 101,3
DENSITAT (kg/m3) 866
NIVELL DEL LIQUID (m) 9,5
% OCUPACIO 85
PES OPERACIO (kg) 384.994,37
DADES DE DISSENY
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 45
VOLUM (m3) 460
DIAMETRE EXTERN (m) 7,32
ALCADA (m) 11,958
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Conic /Cilindric /Pla

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

8,38/5,18/8,85

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,9794 /10,97 /0,00885

DIAMETRE CAPCAL / COS / FONS (m)

7,32/7,32/7,37

VOLUM TOTAL TANC (m3) 474,1
PES BUIT (kg) 40.326,37
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY AP1650
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " N " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
O . = FULL2 DE2
@ D'ETILBENZE FULL D'ESPECIFICACIO v
O A-600 TANC
EBenz iTEM T-609 D'EMMAGATZEMATGE | DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 10 Entrada de nitrogen B 90 Entradad'etilbenze
C - Venteig D 90 Sortida d'etilbenzé
E 60 Bocad'home F - Valvula de seguretat
G - Sensor de nivell H - Sensor de pressio
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o P - Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
2.5.3. Tancs Pulmo

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL1DE2

U

FULL D'ESPECIFICACIO

A-200 .
EBenz iTEM TP-200 TANC PULMO DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES D'OPERACIO
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment
DADES D'OPERACIO
FLUID Benzéi Etilé
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 3630
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 436,1
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 2000
DENSITAT (kg/m3) 28
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 86.329,29
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 139,15
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 479,71
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 2.200,00
DIAMETRE EXTERIOR (m) 5,03
ALGADA TOTAL (m) 10,04
POSICIO Horitzontal

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Toriesféric / Cilindric / Toriesféric

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

90,757 /62,15 /90,757

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

1,340/7,36/1,340

RADI CAPCAL (m) 5,031
RADI CURVATURA CAPCAL (m) 0,5031
PES BUIT (kg) 82.941,29
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

Capitol 2: Equips

unB

Universitat Autonoma de Barcelona

Escola d"Enginyeria

EBenz
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
@ . A200 TANC PULMO
iTEM TP-200 DATA: 21/04/2023
EBenz
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 250 Entradade benze B 65 Entradaetile
C - Venteig 50 Bocad'home
E 250 Sortida mescla
- 10,04 m -
1.340 m

=|_||.'.D
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——

5,03 m
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o - Universitat Autdnoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola 'Enginyeria
o PLANTAI\ DE PROD\UCCIC’) FULL 1 DE2
o D E;'_Z%%NZE FULL D'ESPECIFICIACI(')
EBenz iTEM TP-401 TANCPULMO DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment
DADES D'OPERACIO
FLUID Eta, Etilé, Propé, Meta, Benze
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 1374,83
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 31,98
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 920
DENSITAT (kg/m3) 800
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 52.756,24
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 52,7
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 46,98
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1.116,13
DIAMETRE EXTERIOR (m) 3,598
ALCADA TOTAL (m) 6,98
POSICIO Horitzontal
GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS Toriesferic / Cilindric / Toriesferic
GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm) 33,274 /24,23 /33,274
ALGCADA CAPGAL / COS / FONS (m) 0,831/5,325/0,831
RADI CAPGAL (m) 3,598
RADI CURVATURA CAPGAL (m) 0,3598
PES BUIT (kg) 16.094,10
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB

Universitat Autonoma de Barcelona

CapitOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE FULL2DE2
2400 FULL D'ESPECIFICACIO
O . ) LMO
EB ITEM TP-401 TANCPULMO DATA: 21/04/2023
€nz LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 450 Entrada desde condensador B - Sensor de pressio
C 450 Soritda gasos - Ventieg
E 60 Bocad'home F 125 Reflux
— 5,98 m -
083 m [
A B C D
i
|' '| -
o
LEl
Lo

n [
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o - Universitat Autdnoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola 'Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCI
o D'ETILBE(NJZ; 0 , ) FULL1DE2
7100 FULLD ESPECIFIC:ACIO
— iTEM TP-402 TANCPULMO DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze, Etilbenze
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 215,16
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 173,5
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 920
DENSITAT (kg/m3) 691
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 8.189,08
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 8,248
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 190,85
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1.116,13
DIAMETRE EXTERIOR (m) 1,949
ALCADA (m) 3,77
POSICIO Horitzontal
GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS Toriesféric / Cilindric / Toriesféric
GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm) 17,93/14,215/17,93
ALGCADA CAPGAL / COS / FONS (m) 0,450/2,87 /0,450
RADI CAPCAL (m) 1,949
RADI CURVATURA CAPCAL (m) 0,1949
PES BUIT (kg) 3.233,22
MATERIAL AlISI 316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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o D
A400 FULL D'ESPECIFICACIO
o y - TANC PULMO
ITEM TP-402 DATA: 21/04/2023
EBenz ocaumar TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 200 Entradadesdecondensador | B - Sensor de nivell
- Venteig D 60 Bocad'home
E 125 Sortida liquid
- 377 m —
045 m
A B C
— —
/J T T T 1
fllrr !
{ |
E
L
]
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o - Universitat Autdnoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola 'Enginyeria
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL1DE2
@ 7200 FULLD ESPECIFIC:L\CIO
o iTEM TP-403 TANCPULMO DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment
DADES D'OPERACIO
FLUID Etilbenze, Benze, Dietilbenze
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 162,24
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 241,6
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 920
DENSITAT (kg/m3) 637,4
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 5.500,85
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 6,219
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 265,76
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1.116,13
DIAMETRE EXTERN (m) 1,768
ALCADA (m) 3,42
POSICIO Horitzontal
GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS Toriesféric / Cilindric / Toriesféric
GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm) 16,321/13,163 /16,321
ALGCADA CAPCAL / COS / FONS (m) 0,408/2,612/0,408
RADI CAPCAL (m) 1,768
RADI CURVATURA CAPCAL (m) 0,1768
PES BUIT (kg) 2.053,79
MATERIAL AISI316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
o

" " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE2
2400 FULLTI::ZPPESII.I:\;COACIO
© iTEM TP-403 DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 150 Fntrada desde condensado B - Sensor denivell
C - Venteig D 60 Bocad'home
E 125 Sortidaliquid
— 377 m —
045 m
2 —
A B C
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNB
o " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola cEnginyeria
2.5.4. Mescladors
PLANTA DE PRODUCCI
o D'ETILBEzzI‘EU . . FULL1DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
@ _ A-200 MESCLADOR
. ) iTEM M-200 DATA: 21/04/2023
EBenz
LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment
DADES D'OPERACIO
FLUID Benze fresc i recirculat
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 173,50
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 920
DENSITAT (kg/m3) 872,6
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 122
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 5.115,72
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 4,677
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 190,85
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1.116,13
DIAMETRE EXTERIOR (m) 1,61
ALCADA TOTAL (m) 3,11
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Toriesféric / Cilindric / Toriesféric

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

14,841/12,196 /514,841

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,371/2,375/0,371

RADI CAPCAL (m) 1,608
RADI CURVATURA CAPCAL (m) 0,1608
PES BUIT (kg) 1.567,15
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No

DISSENY AGITADOR

DIAMETRE AGITADOR (m) 0,527 ALCADA AGITADOR (m) 2,164
DISTANCIA AGITADOR - FONS (m) 0,527 VELOCITAT ANGULAR AGITADOR (rpm 3,6
AMPLADA DEFLECTOR (m) 0,132 NUEMRO POTENCIA 5
AMPLADA PALES (m) 0,316 POTENCIA AGITADOR (kW) 8,368
ESPAI DEFLECTORS - PARET (m) 0,158 POTENCIA CONSUMIDA (kW) 10,46

DETALLS DE DISSENY

RADIOGRAFIA

Parcial

EFICACIA SOLDADURA

0,85

OBSERVACIONS
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EBenz
. AT BEFoosed
@ 7200 FULL D'ESPECIFICACIO
O - MESCLADOR
ITEM M-200 DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 100 Entrada benzé B 125 Entrada benze recirculat
C - Venteig D 50 Bocad'home
E 200 Sortida mescla
o 1.61m -
B C b
A L [ E
l  — A _——Jl____ - ‘
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|'r ."
E
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UunB
o . Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola cEnginyeria

o e T

7500 FULL D'ESPECIFICACIO
bt iTEM M-500 MESCLADOR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Tanc pulmé
FINALITAT Emmagatzemar temporalment

DADES D'OPERACIO

FLUID Dietilbenzéi benze
TEMPERATURA D'OPERACIO(2C) 300,80
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) 2000
DENSITAT (kg/m3) 691,7
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 16,84
TEMPS DE RESIDENCIA (h) 0,033
PES OPERACIO (kg) 832,39
% OCUPACIO 85
DADES DE DISSENY
VOLUM (m3) 0,809
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 330,88
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 2.200,00
DIAMETRE EXTERIOR(m) 0,843
ALCADA TOTAL (m) 1,68
POSICIO Vertical

GEOMETRIA CAPCAL / COS / FONS

Toriesféric / Cilindric / Toriesféric

GROSSOR CAPCAL / COS / FONS (mm)

15,136 /12,448 /15,136

ALCADA CAPCAL / COS / FONS (m)

0,224 /1,150/0,224

RADI CAPCAL (m) 0,843
RADI CURVATURA CAPGCAL (m) 0,0843
PES BUIT (kg) 444,12
MATERIAL AISI 316L
NORMA DISSENY ASME
TRACTAMENT TERMIC No
AILLANT No
DISSENY AGITADOR
DIAMETRE AGITADOR (m) 0,273 ALCADA AGITADOR (m) 1,118
DISTANCIA AGITADOR - FONS (m) 0,273 VELOCITAT ANGULAR AGITADOR (rpm) 7,39
AMPLADA DEFLECTOR (m) 0,068 NUEMRO POTENCIA 5
AMPLADA PALES (m) 0,164 POTENCIA AGITADOR (kW) 2,11
ESPAI DEFLECTORS - PARET (m) 0,082 POTENCIA CONSUMIDA (kW) 2,636

DETALLS DE DISSENY

RADIOGRAFIA

Parcial

EFICACIA SOLDADURA

0,85

OBSERVACIONS
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UnB
(o] " " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
. P e
A500 FULL D'ESPECIFICACIO
° iTEM M-500 MESCLADOR DATA: 21/04/2023
EBenZ LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 32 Entrada benze B 32 Entrada dietilbenze
C - Venteig D 40 Bocad'home
E 40 Sortida mescla
- 0.843 m .
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Universitat Autonoma de Barcelona

UrnB

Escola d"Enginyeria

2.5.5. Reactors d’alquilacioé

PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE . FULL1DE2
7300 FULL D'ESPECIFICACIO
o iTEM R-301 REACTORMULTITUBULAR |, - 21/04/2023
EBenz [LocALTAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor d'alquilacié
FINALITAT Reaccid de produccid d'etilbenze
DADES D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
CABAL MASSIC (kg/h) - - 100.200 100.200
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) - - 3983 3992
FRACCIO DE VAPOR - - 1 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) - - 400 462,2
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) - - 1974 1959
DENISTAT (kg/h) - - 25,16 25,1
VISCOSITAT (kg/m-s) - - 0,00001898 | 0,00001992
TEMPS DE RESIDENCIA (s) - - 114,36
VELOCITAT (m/s) - - 1,25
N2 PASSOS 1 8
DADES CATALITZADOR
MATERIAL ZeolitaZSM-5
ESTAT Solid
DIAMETRE PARTICULA (mm) 1
ESFERICITAT PARTICULA 0,98
DENISTAT SOLIDA (kg/m3) 720
VOLUM CATALITZADOR (m3) 25,3
PES CATALITZADOR (kg) 18.216
DADES DE DISSENY
CARCASSA TUBS
DISPOSICIO Vertical
CAPACITAT (m3) 164,24 126,5
DIAMETRE INTERN (m) 4,42 0,088
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 418 508,42
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 696,13 2183,5
ESPESSOR (mm) 19,33 3,562
LONGITUD (m) - 17,75
NOMBRE DE TUBS - 1172
POROSITAT LLIT 0,8
PES BUIT (kg) 43.318,63 169.404,41
PES OPERACIO (kg) 234.622,46
AILLANT (mm) 65 -
VOLUM ALILLANT (m3) 1,109 -
MATERIAL Acer Inoxidable316L Acer Inoxidable316L
BAFFLE CUT (m) 1,1049
PITCH (m) 0,11
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 1,7678
NUMERO DE PANTALLES 9
METODE DE DISSENY Meétode de Kern
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial

EFICACIA SOLDADURA

0,85

OBSERVACIONS

62




Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

unB

Universitat Autonoma de Barcelona

Capitol 2: Equips

Escola d"Enginyeria

EBenz
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
@ = A300 REACTOR MULTITUBULAR
ITEM R-301 DATA:21/04/2023
EBenZ LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 250 Entrada mescla B 250 Sortida mescla
C 80 Entradarefrigerant D 700 Sortidarefrigerant
E - Valvula de seguretat F - Disc deruptura
G - Sensor detemperatura H - Sensor de pressid

il

0,967 m

19,684 m

—] G
— H

1.7/67 m
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Universitat Autonoma de Barcelona

Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

Capitol 2: Equips

EBenZ Escola d"Enginyeria
o PLANTI? DE PROD\UCCI(’) FULL 1 DE2
p D EZ'_';%%NZE FULL D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM R-302 REACTOR MULTITUBULAR DATA: 21/04/2023
LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor d'alquilacié
FINALITAT Reaccio6 de produccio d'etilbenze
DADES D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
ENTRADA | SORTIDA ENTRADA SORTIDA
CABAL MASSIC (kg/h) - - 107.200 107.200
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) - - 4377 4398
FRACCIO DE VAPOR - - 1 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) - - 400 447,1
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) - - 1945 1930
DENISTAT (kg/h) - - 24,48 24,36
VISCOSITAT (kg/m:-s) - - 0,00001916 0,00001993
TEMPS DE RESIDENCIA (s) - - 112,88
VELOCITAT (m/s) - - 1,3
N2 PASSOS 1 8
DADES CATALITZADOR
MATERIAL ZeolitaZSM-5
ESTAT Solid
DIAMETRE PARTICULA (mm) 1
ESFERICITAT PARTICULA 0,98
DENISTAT SOLIDA (kg/m3) 720
VOLUM CATALITZADOR (m3) 27,6
PES CATALITZADOR (kg) 19.872
DADES DE DISSENY
CARCASSA TUBS
DISPOSICIO Vertical
CAPACITAT (m3) 174,21 138
DIAMETRE INTERN (m) 4,518 0,088
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 418 491,81
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 696,13 2156,13
ESPESSOR (mm) 19,7 3,548
LONGITUD (m) - 18,25
NOMBRE DE TUBS - 1.243
POROSITATLLIT 0,8
PES BUIT (kg) 46.385,52 184.077,27
PES OPERACIO (kg) 254.214,16
AILLANT (mm) 65 -
VOLUM ALILLANT (m3) 1,15 -
MATERIAL Acer Inoxidable316L Acer Inoxidable316L
BAFFLE CUT (m) 1,129
PITCH (m) 0,11
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 1,807
NUMERO DE PANTALLES 9
METODE DE DISSENY Métode de Kern
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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EBenz CapitOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE2
A300 FULL D'ESPECIFICACIO
o B
EB iTEM R-302 REACTOR MULTITUBULAR DATA: 21/04/2023
enz LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 250 Entrada mescla B 250 Sortida mescla
C 80 Entrada refrigerant D 600 Sortida refrigerant
E - Valvula de seguretat F - Disc deruptura
G - Sensor de temperatura H - Sensor de pressio
4,557 m
E —
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1,807 m
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o P " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
PLANTA DE PRODUCCIO
< D'ETILBENZE ’ FULL1DE2
7300 FULL D'ESPECIFICACIO
@ iTEM R-303 REACTOR MULTITUBULAR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor d'alquilacié
FINALITAT Reaccid de produccio d'etilbenzé
DADES D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
CABAL MASSIC (kg/h) - - 115.300 115.300
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) - - 4984 5008
FRACCIO DE VAPOR - - 1 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) - - 400 451,5
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) - - 1910 1895
DENISTAT (kg/h) - - 23,13 23,02
VISCOSITAT (kg/m-s) - - 0,00001952 0,00002043
TEMPS DE RESIDENCIA (s) - - 119,85
VELOCITAT (m/s) - - 1,3
N2 PASSOS 1 8
DADES CATALITZADOR
MATERIAL ZeolitaZSM-5
ESTAT solid
DIAMETRE PARTICULA (mm) 1
ESFERICITAT PARTICULA 0,98
DENISTAT SOLIDA (kg/m3) 720
VOLUM CATALITZADOR (m3) 33,35
PES CATALITZADOR (kg) 24.012
DADES DE DISSENY
CARCASSA TUBS
DISPOSICIO Vertical
CAPACITAT (m3) 208,73 166,75
DIAMETRE INTERN (m) 4,794 0,093
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 418 496,65
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 696,13 2131,13
ESPESSOR (mm) 20,76 3,595
LONGITUD (m) - 19,5
NOMBRE DE TUBS - 1259
POROSITATLLIT 0,8
PES BUIT (kg) 55.398,06 212.886,61
PES OPERACIO (kg) 296.719,68
AILLANT (mm) 65 -
VOLUM ALILLANT (m3) 1,3 -
MATERIAL Acer Inoxidable316L Acer Inoxidable316L
BAFFLE CUT (m) 1,198
PITCH (m) 0,116
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 1,9175
NUMERO DE PANTALLES 9
METODE DE DISSENY Métode de Kern

DETALLS DE DISSENY

RADIOGRAFIA

Parcial

EFICACIA SOLDADURA

0,85

OBSERVACIONS
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EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
@ - A300 REACTOR MULTITUBULAR
iTEM R-303 DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 250 Entrada mescla B 250 Sortida mescla
C 80 Entrada refrigerant D 600 Sortidarefrigerant
E - Valvula de seguretat F - Disc deruptura
G - Sensor de temperatura H - Sensor de pressio
4835 m
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UunB
(o] = - Universitat Autdnoma de Barcelona
EBenz CapltOI 2: EqupS Escola d*Enginyeria
2.5.6. Reactor de transalquilacié
o o
@ 7500 FULL D'ESPECIFICACIO
e ITEM R-500 REACTOR MULTITUBULAR — 4, ., 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor detransalquilacié
FINALITAT Reaccié de produccié d'etilbenzé
DADES D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
CABAL MASSIC (kg/h) - - 10.560 10.560
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) - - 318,8 322,9
FRACCIO DE VAPOR - - 1 1
TEMPERATURA D'OPERACIO (2C) - - 500 503,9
PRESSIO D'OPERACIO (kPa) - - 1996 1981
DENISTAT (kg/h) - - 33,13 32,7
VISCOSITAT (kg/m:s) - - 0,00001868 0,00001835
TEMPS DE RESIDENCIA (s) - - 130,03
VELOCITAT (m/s) - - 0,38
N2 PASSOS 1 6
DADES CATALITZADOR
MATERIAL Zeolita ZSM-5
ESTAT solid
DIAMETRE PARTICULA (mm) 1
ESFERICITAT PARTICULA 0,98
DENISTAT SOLIDA (kg/m3) 720
VOLUM CATALITZADOR (m3) 2,3
PES CATALITZADOR (kg) 1.656
DADES DE DISSENY
CARCASSA TUBS
DISPOSICIO Vertical
CAPACITAT (m3) 17,29 11,5
DIAMETRE INTERN (m) 2,04 0,044
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 418 554,29
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 696,13 2200
ESPESSOR (mm) 10,271 3,034
LONGITUD (m) - 8,25
NOMBRE DE TUBS - 917
POROSITAT LLIT 0,8
PES BUIT (kg) 4.865,19 26.955,20
PES OPERACIO (kg) 33.922,46
AILLANT (mm) 65 -
VOLUM AILLANT (m3) 0,26 -
MATERIAL Acer Inoxidable 316L Acer Inoxidable 316L
BAFFLE CUT (m) 0,51
PITCH (m) 0,055
ESPAI ENTRE PANTALLES (m) 0,816
NUMERO DE PANTALLES 9
METODE DE DISSENY Meétode de Kern

DETALLS DE DISSENY

RADIOGRAFIA Parcial
EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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L DE PROD 3
o [
o A500 FULL D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM R-500 REACTOR MULTITUBULAR DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 65 Entrada mescla B 65 Sortida mescla
C 15 Entradarefrigerant D 100 Sortida refrigerant
E - Valvula de seguretat F - Disc deruptura
G - Sensor detemperatura H - Sensor de pressio
2061 m

-

9144 m

‘EBF

_jjj\

0447 m

]
rd

@

0.055 m

0,816 m
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2.5.7. Columnes de rectificacié
PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL 1 DE2
o 7200 FULL D'ESPECIFICACIO :
o iTEM CD-401 COLUMNA DEDESTIL-LACIO DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columnadedestil-lacié
FINALITAT Separar
DADES D'OPERACIO
ENTRADA DESTIL-LAT RESIDU
FLUID B, DEB, E, EB, EL, PR, M E, EL, PR, M, B B, DEB, EB
CABAL MASSIC (kg/h) 125.831 12.651 113.180,00
CABAL MOLAR (kmol/h) 1761,41 487 1274,41
TEMPERATURA OPERACIO (2C) 185 31,98 191,6
PRESSIO OPERACIO (kPa) 920 920 920
DENSITAT (kg/m3) 21,33 9,849 683,9
DADES D'OPERACIO
TIPUS DE COLUMNA Plats
NUMERO DE PLATS 17
TIPUS D'INTERIOR TRAYED
TIPUS DE PLAT / INTERIOR BUBBLE CAP
EFICACIA DE PLAT (%) 42
RELACIO DE REFLUX 1,9
INUNDACIO (%) 65
ESPAI ENTRE PLATS (m) 0,59
DIAMETRE DE PLATS (m) 2,95
NUMERO DE PASSOS 4
DADES DE DISSENY
ALTURA DE LA COLUMNA 11,41
DIAMETRE EXTERN DE LA COLUMNA (m) 3
PES BUIT / AIGUA / OPERACIO (kg) 25.720,43/110.489,04 /69.478,511
VOLUM COLUMNA (m3) 75,015
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 210,76
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1116,6
MATERIAL Acer Inoxidable316 L
NORMA DE DISSENY ASME
GEOMETRIA CAPCAL / COS / INFERIOR Toriesferic / Cilindric / Toriesferic
GROSSOR CAPCAL / COS /INFERIOR (mm) 27,651/20,565/27,651
ALTURA CAPCAL / COS / INFERIOR (m) 0,569/10,03/0,569
TIPUS D'AILLANT Llanadevidre
GROSSOR AILLAMENT (mm) 65
VOLUM AILLAMENT (m3) 3,535
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA | Parcial EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL 2 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
@ - A+00 COLUMNA DE DESTIL-LACIO
ITEM CD-401 DATA:21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS

ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT

A 600 Entradaaliment B 250 Sortida caps

C 125 Entrada reflux D - Sensor de temperatura

E - Sensor de temperatura F - Sensor de nivell

G 100 Retorn rebolier H 200 Sortida cues

| - Venteig

0893 m

11,416 m
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o e T s
~ 7200 FULL D'ESPECIFICACIO :
iTEM CD-402 COLUMNA DE DESTIL-LACIO DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna de destil-lacié
FINALITAT Separar
DADES D'OPERACIO
ENTRADA DESTIL-LAT RESIDU
FLUID B, DEB, EB B, EB DEB, EB
CABAL MASSIC (kg/h) 113.179,80 64.715,03 48.464,77
CABAL MOLAR (kmol/h) 1274,41 828,48 445,93
TEMPERATURA OPERACIO (2C) 191,6 173,5 245,5
PRESSIO OPERACIO (kPa) 920 920 920
DENSITAT (kg/m3) 683,9 691 634,3
DADES D'OPERACIO
TIPUS DE COLUMNA Plats
NUMERO DE PLATS 41
TIPUS D'INTERIOR TRAYED
TIPUS DE PLAT BUBBLE CAP
EFICACIA DE PLAT (%) 55
RELACIO DE REFLUX 1,3
INUNDACIO (%) 56
ESPAI ENTRE PLATS (m) 0,46
DIAMETRE DE PLATS (m) 3,9
NUMERO DE PASSOS 4
DADES DE DISSENY
ALTURA DE LA COLUMNA 20,694
DIAMETRE EXTERN DE LA COLUMNA (m) 3,973

PES BUIT / AIGUA / OPERACIO (kg)

81.569,30/347.525,34/255.831,01

VOLUM COLUMNA (m3) 240,22
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 270,05
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1116,13

MATERIAL

Acer Inoxidable316 L

NORMA DE DISSENY

ASME

GEOMETRIA CAPCAL / COS / INFERIOR

Toriesférica / Cilindrica / Toriesférica

GROSSOR CAPCAL / COS / INFERIOR (mm)

36,556 /26,383 /36,556

ALTURA DEL CAPCAL / COS / INFERIOR (m)

0,917 /18,86/0,917

TIPUS D'AILLANT

Llanadevidre

GROSSOR AILLAMENT (mm) 65
VOLUM AILLAMENT (m3) 8,45
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA | Parcial EFICACIA SOLDADURA 0,85

OBSERVACIONS
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EBenz iTEM CD-402 COLUMNA DE DESTIL-LACIO DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 150 Entradaaliment B 350 Sortida caps
C 125 Entrada reflux D - Sensor de temperatura
E - Sensor de temperatura F - Sensor de nivell
G 350 Retorn rebolier H 250 Sortida cues
| - Venteig
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o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE G T Y FULL1DE2
o A-400 COLUMNA DE
iTEM CD-403 DESTIL-LACIO DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna de destil-lacié
FINALITAT Separar
DADES D'OPERACIO
ENTRADA DESTIL-LAT RESIDU
FLUID DEB, EB EB DEB
CABAL MASSIC (kg/h) 48.464,77 43.091,76 5.373,01
CABAL MOLAR (kmol/h) 445,93 405,89 40,03
TEMPERATURA OPERACIO (2C) 245,5 241,6 298,5
PRESSIO OPERACIO (kPa) 920 920 920
DENSITAT (kg/m3) 634,3 637,2 586,4
DADES D'OPERACIO
TIPUS DE COLUMNA Plats
NUMERO DE PLATS 42
TIPUS D'INTERIOR TRAYED
TIPUS DE PLAT / INTERIOR SIEVE
EFICACIA DE PLAT (%) 55
RELACIO DE REFLUX 1,4
INUNDACIO (%) 56
ESPAI ENTRE PLATS (m) 0,38
DIAMETRE DE PLATS (m) 3,05
NUMERO DE PASSOS 4
DADES DE DISSENY
ALTURA DE LA COLUMNA 17,39
DIAMETRE EXTERN DE LA COLUMNA (m) 3,107
PES BUIT / AIGUA / OPERACIO (kg) 41.941,95/180.153,56 /139.725,93
VOLUM COLUMNA (m3) 123,74
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 328,35
PRESSIO DE DISSENY (kPa) 1116,13
MATERIAL Acer Inoxidable316 L
NORMA DE DISSENY ASME
GEOMETRIA CAPCAL / COS / INFERIOR Toriesferic / Cilindric / Toriesféric
GROSSOR CAPCAL / COS / INFEIOR 28,58/21,178/28,58
ALTURA CAPCAL / COS / INFEIOR (m) 0,717 /15,96 /0,717
TIPUS D'AILLANT Llanadevidre
GROSSOR AILLAMENT (mm) 65
VOLUM AILLAMENT (m3) 5,57
DETALLS DE DISSENY
RADIOGRAFIA | Parcial EFICACIA SOLDADURA 0,85
OBSERVACIONS
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o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE . FULL2 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
o A-400 COLUMNA DE
EBenz iTEM CD-403 DESTIL-LACIO DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
RELACIO DE CONNEXIONS
ID TAMANY FINALITAT ID TAMANY FINALITAT
A 100 Entradaaliment B 250 Sortida caps
C 125 Entrada reflux D - Sensor de temperatura
E - Sensor de temperatura F - Sensor de nivell
G 20 Retorn rebolier H 200 Sortida cues
| - Venteig
3107 m
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2.5.8. Bescanviadors de calor
o e T e
7300 FULL D'ESPECIFICACIO
O e 301 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/203
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Calentar corrent 30 i refredar corrent 10
AREA BESCANVI (m2) | 443,00 TIPUS BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Dietilbenze Mescla sortidaR-301
CABAL TOTAL (kg/s) 2,9333 29,7778
VAPOR (kg/s) 0 2,9333 29,7778 29,7778
LiQUID (kg/s) 2,9333 0 0 0
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 241 432,1 432,5 400
PRESSIO (bar) 20 19,96 19,59 19,45
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /596,09 38,27/ 23,48/ 24,79/
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m-s)) /0,000109 0,0000171/ 0,00002 / 0,000019/
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (kJ/kg-K) /2,706 2,56/ 2,423/ 2,359/
CONDUCTIVITAT vap- / lig. (W/m-K) /0,073 0,0522/ 0,0598/ 0,0557/
VELOCITAT (m/s) 0,38 8,54
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 2.306,10 ATml (2C) | 35,82
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 471,11 471,11
PRESSIO (bar) 22,06 22,06 ) T [[IE“
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 U];r[ b, )
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 T L U &
NUMERO DE TUBS 309 0D (mm) 15
LONGITUG (mm) 2.000 PITCH(mm) | Trinagular | 18,75
TIPUS TUB Plain MATERIAL  JAcer Inoxidable316l  GRUIX (mm) 1,65
CARCASSA ID (mm) 373,08 0D (mm) 406,4 MATERIAL Acer Inoxidable 316U
NUEMRO BAFFLES 2 BAFFLE CUT (%d) 41,3 ESPACIAT (mm) 500
PASOS PER CARCASSA 8 BAFFLE CROSS Acer Inoxidable 316 TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 | cLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 1.148,10 | PESPLED'AIGUA (kg) 1.410,80
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o |
= 300 FULL D'ESPECIFICACIO
_ BESCNAVIADOR DE CALOR
EBenz fTEM E-301 SC ORDECALO DATA: 21/04/2023
LOCALITAT | TARRAGONA
10D/ GRUIX 33/4,5 2 0D / GRUIX 48/5,1
CONNEXIONS (mm) |—102/ GRUIX (mm) /4, SZODY/GRUIKi{mim) /5,
T1 0D / GRUIX (mm) 168/7,1 T2 OD / GRUIX (mm) 168 /7,1
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FULL3 DE3
DATA:21/04/2023

FULL D'ESPECIFICACIO
BESCNAVIADOR DE CALOR

PLANTA DE PRODUCCIO

E-301
TARRAGONA

A-300

D'ETILBENZE

ITEM
LOCALITAT

EBenz

B
Q
EBenz
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PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE . FULL1DE2
@ 7300 FULL D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM E-302 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Refredar corrent 14
AREA BESCANVI (m2) | 69,1 TIPUS | BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA | SORTIDA
FLUID Aigua Mescla sortida R-302
CABAL TOTAL (kg/s) 29,9533 32,0278
VAPOR (kg/s) 0 0 32,0278 32,0278
LiQUID (kg/s) 29,9533 29,9533 0 0
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 30 40 416,7 400
PRESSIO (bar) 1,2 1,18 19,3 19,1
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /995,47 /992,01 22,78/ 24,79/
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m-s)) /7,97E-4 /6,5E-4 2E5/ 2,9E-5/
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (kJ/kg-K) /4,313 /4,316 2,449 / 2,359/
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) /0,6184 /0,6314 0,0597/ 0,0557/
VELOCITAT (m/s) 0,25 13,45
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 1.292,00 | ATml (2C) | 373,37
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 76,67 454,44
PRESSIO (bar) 3,44 22,06 i .
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 {T Fl” o | ! I "l;L_.)
MARGE CORROSIé(mm) 3,18 3,18 { f 'H' g
NUMERO DE TUBS 242 OD (mm) 19,05
LONGITUG (mm) 2.500 PITCH (mm) |[Triangular| 23,81
TIPUS TUB Plain MATERIAL  |Acer Inoxidable316L| GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 438,15 OD (mm) 457,2 MATERIAL Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 4 BAFFLE CUT (%d) 40,59 ESPACIAT (mm) 400
PASOS PER CARCASSA 1 BAFFLE CROSS |[Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 1.436,30 | PES PLE D'AIGUA (kg) 1.928,00
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Q PLAN-II-)AIEI_)"EL';E(N)ZD\EUCCIG FULL2 DE3

@ 2300 BEZg;;?lllfgf)c;gEg\IlzR
EEEHI. iTEM E-302 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
CONNEXIONS (mm) $1 OD / GRUIX (mm) 168/7,1 $2 OD / GRUIX (mm) 168/7,1
T1 OD / GRUIX (mm) 273/9,3 T2 OD / GRUIX (mm) 273/9,3
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PLANTA DE PRODUCCIO
o D'ETILBENZE . FULL1DE2
@ A400 FULL D'ESPECIFICACIO
EB O iTEM E-401 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA:21/04/2023
=OtLG LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Refredar corrent 17 i escalfar corrent 4
AREA BESCANVI (m2) | 399,40 TIPUS BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Benze Mescla sortida reactor R-303 i R-500
CABAL TOTAL (kg/s) 25,5861 34,9444
VAPOR (kg/s) 0 25,5861 34,9444 27,4663
LIQUID (kg/s) 25,5861 0 0 7,4781
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 127,8 436,1 449,91 203,95
PRESSIO (bar) 20 19,74 18,95 18,87
DENSITAT vap. / liq. (kg/m3) /790,96 27,82/ 23,43/ 33,92 /647,52
VISCOSITAT vap. / liq. (kg/m-s)) 1,98E-05 1,86E-05 2,00E-05 1,45E-5/1,094E-5
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (kJ/kg-K) /1,994 2,309/ 2,541/ 2,014 /2,495
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) /0,1034 0,0543/ 0,0628/ 0,0351/0,0844
VELOCITAT (m/s) 4,29 7,7
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 23.769,50 ATml (2C) | 37,75
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 476,67 493,33
PRESSIO (bar) 22,06 21,37 T .
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 ]I | ] | ] l‘ m . r::l
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 LT || i ="
NUMERO DE TUBS 325 OD (mm) 19,05
LONGITUG (mm) 2.700 PITCH (mm) |[Triangular| 23,81
TIPUS TUB Plain MATERIAL |Acer Inoxidable316L] GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 514,35 OD (mm) 558,80 MATERIAL Acer Inoxidable 316L
NUEMRO BAFFLES 6 BAFFLE CUT (%d) 33,96 ESPACIAT (mm) 300
PASOS PER CARCASSA 4 BAFFLE CROSS |Acer Inoxidable316L] TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 2.911,00 |  PESPLED'AIGUA (kg) 3.681,90
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L
A-200 FULL D'ESPECIFICACIO
O iTEM E-401 2L ALl e DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
10D RUIX 168/7,1 2 OD RUIX 168/7,1
CONNEXIONS (mm) |>+-C2/ GRUIX (mm) /7, SHOBVAGRBIX i) /7,
T1 0D / GRUIX (mm) 324/12,7 T2 OD / GRUIX (mm) 324/12,7
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FULL3 DE3
DATA:21/04/2023

FULL D'ESPECIFICACIO
BESCNAVIADOR DE CALOR
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A-400

PLANTA DE PRODUCCIO
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o oo
= A500 FULL D'ESPECIFICACIO
ERe iTEM E-500 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
enz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Refredar corrent 32 i escalfar corrent 30
AREA BESCANVI (m2) | 139,00 TIPUS | BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA | SORTIDA
FLUID Dietilbenze SortidaR-500
CABAL TOTAL (kg/s) 2,9306 2,9333
VAPOR (kg/s) 2,9306 2,9306 2,9333 2,9333
LiQUID (kg/s) 0 0 0 0
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 432,1 500 503,9 434,35
PRESSIO (bar) 19,96 19,91 19,76 19,72
DENSITAT vap. / liq. (kg/m3) 38,39/ 33,47/ 33,19/ 37,86/
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m-s)) 1,71E-05 1,87E-05 1,84E-05 1,67E-05
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (kl/kg-K) 2,559/ 2,687/ 2,621/ 2,507/
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) 0,0522/ 0,0601 / 0,0602 / 0,0523/
VELOCITAT (m/s) 1,59 2,19
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 523,00 | ATml (2C) 2,95
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 537,78 543,33 % =N
PRESSIO (bar) 22,06 22,06 C | | Eb
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 i-[ () rln H
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 =" U U—.a'—
NUMERO DE TUBS 94 0D (mm) 15
LONGITUG (mm) 1.400 PITCH (mm) | Triangular| 18,75
TIPUS TUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L| GRUIX (mm) 1,65
CARCASSA ID (mm) 222,25 OD (mm) 273,05 MATERIAL Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 4 BAFFLE CUT (%d) 42,69 ESPACIAT (mm) 250
PASOS PER CARCASSA 4 BAFFLE CROSS | Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 563,10 | PES PLE D'AIGUA (kg) 618,90
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EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
o e T e
A200 FULL D'ESPECIFICACIO
° iTEM RB-401 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA:21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Reboiler columna CD-401
AREA BESCANVI(m2) | 29,50 TIPUS | BKU
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA | SORTIDA
FLUID Sortida cues CD-401 Oli térmic
CABAL TOTAL (kg/s) 35,8333 5,3266
VAPOR (kg/s) 0 4,3889 0 0
LiQUID(kg/s) 35,8333 31,4444 5,3266 5,3266
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 189,8 191,6 370 220
PRESSIO (bar) 920 919,7 5 499,97
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /685,28 23,1/683,16 /1197,29 /1349,62
VISCOSITAT vap. / liq. (kg/m-s)) /0,0001236 |,0000115/0,000123 /0,0004391 /0,0013713
CALOR ESPECI'FICvap./qu.(kJ/kg-K) /2,369 1,773 /2,376 /2,36 /1,985
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) /0,0883 0,0256 /0,0883 /0,1233 /0,1572
VELOCITAT (m/s) 0,89 0,84
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 1.739,80 ATml (2C) | 84,31
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 226,67 410 'ﬁ“
PRESSIO (bar) 10,34 5,51
NUMERO PASOS CARCASSA 1 8 G:H:'M | ﬁ J:D
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 -ﬂ- ' 1;]- '
NUMERO DE TUBS 27 0D (mm) 21
LONGITUG (mm) 1.500| PITCH(mm) |Triangular| 26,25
TIPUSTUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 257,45 OD (mm) 273 MATERIAL Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 0 BAFFLE CUT (%d) - ESPACIAT (mm) -
PASOS PER CARCASSA 8 BAFFLE CROSS |Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 479,60 | PES PLE D'AIGUA (kg) 880,90
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o - . Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
- e ]
- A400 FULL D'ESPECIFICACIO
iTEM RB-402 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Reboiler columna CD-402
AREA BESCANVI (m2) | 371,70 TIPUS BKU
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Sortida cues CD-402 Oli térmic
CABAL TOTAL (kg/s) 67,8611 53,5745
VAPOR (kg/s) 0 54,2778 0 0
LiQUID (kg/s) 67,8611 13,4833 53,5745 53,5745
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 245 245,5 370 250
PRESSIO (bar) 920 919,98 5 4,95
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /614,11 28,05/612 /1197,29 /1324,82
VISCOSITAT vap. / liq. (kg/m:-s)) /0,0000996 0,0000111/0,0001 /0,0004391 /0,00104
CALOR ESPECIFIC vap. / lig. (kJ/kg-K) /2,667 2,11/2,674 /2,36 /2,065
CONDUCTIVITAT vap-/ ligq. (W/m-K) /0,0819 0,0304/0,0819 /0,1233 /0,1508
VELOCITAT (m/s) 1,4 0,93
FACTOR EMBRUTIMENT (m2:K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 14.242,90 ATml (2C) | 36,52
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 282,22 410
PRESSIO (bar) 10,34 5,51
NUMERO PASOS CARCASSA 1 8
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18
NUMERO DE TUBS 268 OD (mm) 21
LONGITUG (mm) 2.500 PITCH (mm) Triangular | 26,25
TIPUS TUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 539,75 OD (mm) 558,80 MATERIAL Acer Inoxidable 316L
NUEMRO BAFFLES 0 BAFFLE CUT (%d) - ESPACIAT (mm) -
PASOS PER CARCASSA 8 BAFFLECROSS [ Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service

PES BUIT (kg) |

2.399,10 |

PES PLE D'AIGUA (kg)

5.076
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UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Escola d"Enginyeria

o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL 1 DE3
@ A400 FULL D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM RB-403 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Reboiler columna CD-403
AREA BESCANVI (m2) | 238,70 TIPUS BKU
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Sortida cues CD-403 Oli termic
CABAL TOTAL (kg/s) 35,8611 49,0425
VAPOR (kg/s) 0 34,3648 0 0
LiQuip (kg/s) 35,8611 1,4963 49,0425 49,0425
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 297,75 298,5 370 300
PRESSIO (bar) 920 919,98 5 4,97
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /547,79 33,36/542,49 /1197,29 /1277,91
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m:-s)) /0,0000998 [0,0000108 /0,0000752 /0,0004391 /0,7095
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (ki/kg-K) /2,974 2,428/3 /2,36 /2,192
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m:-K) /0,0761 0,0761/0,0752 /0,1233 /0,1398
VELOCITAT (m/s) 1,78 0,87
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 7.816,40 ATml (2C) | 17,73
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 337,78 410 £
PRESSIO (bar) 10,34 5,51 )
NUMERO PASOS CARCASSA 1 6 1l | |
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 = t &
NUMERO DE TUBS 266 0D (mm) 17
LONGITUG (mm) 2.000 PITCH (mm)  |Triangular 21,25
TIPUS TUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L GRUIX (mm) 1,65
CARCASSA ID (mm) 438,15 OD (mm) 457,20 MATERIAL Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 0 BAFFLE CUT (%d) - ESPACIAT (mm) -
PASOS PER CARCASS 8 BAFFLE CROSS | AcerInoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 I CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 1.431,00 | PES PLE D'AIGUA (kg) 3.015,40
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- PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE3
FULL D'ESPECIFICACIO
@ . A400 BESCNAVIADOR DE CALOR
EBenz iTEM RB-403 DATA: 21/04/2023
e LOCALITAT TARRAGONA
$1.0D / GRUIX 89/5,5 $2 0D / GRUIX 60/3,9
CONNEXIONS (mm) $3 0D / GRUIX 114/6 | |
T1 0D / GRUIX 60/3,9 T2 OD / GRUIX 89/5,5
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o . R Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
- e oo ] oo
@ A400 FULL D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM C-401 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA:21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Condensador columna CD-401
AREA BESCANVI (m2) | 1.280,00 TIPUS BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Aigua Sortida caps CD-401
CABAL TOTAL (kg/s) 262,115 22,4527
VAPOR (kg/s) 0 0 22,4527 3,5138
LIQUID (kg/s) 262,115 262,115 0 18,9389
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 30 40 119,6 31,98
PRESSIO (bar) 1,2 1,165 920 919,6
DENSITAT vap. / liq. (kg/m3) /995,47 /992,01 18,11/ 9,7/861,33
VISCOSITAT vap. / liq. (kg/m-s)) /0,000797 /0,00065 0,00001151/ |0,0000107 /0,00044
CALOR ESPECI'FICvap.Iqu. (k)/kg-K) /4,313 /4,316 1,634/ 1,907 /1,619
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) /0,6184 /0,6314 0,0276 0,0267/0,1202
VELOCITAT (m/s) 0,32 3,52
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 11.307,60 | ATml (2C) | 29,23
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 76,67 160
PRESSIO (bar) 3,44 10,34
NUMERO PASOS CARCASSA 1 4
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18
NUMERO DE TUBS 193 0D (mm) 25
LONGITUG (mm) 2.200 PITCH (mm) |Triangulaj 31,25
TIPUS TUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L| GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 539,75 OD (mm) 558,8 MATERIAL Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 4 BAFFLE CUT (%d) 39,97 ESPACIAT (mm) 400
PASOS PER CARCASSA 8 BAFFLE CROSS | Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service

PES BUIT (kg) |

1.404,00

PES PLE D'AIGUA (kg)

2.018,70
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o . - BESCNAVIADOR DE CALOR
EB fTEM c-401 SC ORDECALO DATA: 21/04/2023
€nz LOCALITAT TARRAGONA
CONNEXIONS (mm) | 5202/ GRUIX (mm) 273/9,3 2 0D / GRUIX (mm) 273/9.3
T1 0D / GRUIX (mm) 168 /7,1 T2 0D / GRUIX (mm) 168 /7,1
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o

Universitat Autonoma de Barcelona

EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL1DE2
@] 7200 FULL D'ESPECIFICACIO
- iTEM C-402 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Condensador columna CD-402
AREA BESCANVI (m2) | 125,80 TIPUS | BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA | SORTIDA
FLUID Aigua Sortida caps CD-402
CABAL TOTAL (kg/s) 309,1998 41,3055
VAPOR (kg/s) 0 0 41,3055 0
LIQUID (kg/s) 309,1998 309,1998 0 41,3056
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 30 40 173,5 173,5
PRESSIO (bar) 1,2 1,165 920 919,95
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /995,47 /992,01 22,85/ /716,51
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m-s)) /0,000797 /0,00065 0,0000113/ /0,0001286
CALOR ESPECIFIC vap. / lig. (k)/kg-K) /4,313 /4,316 1,687/ /2,272
CONDUCTIVITAT vap- / lig. (W/m-K) /0,6184 /0,6314 0,024/ /0,0899
VELOCITAT (m/s) 0,85 2,79
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 13.338,90 | ATml (2C) | 138,82
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 76,67 210
PRESSIO (bar) 3,44 10,34 '
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 ( F_ I[jn T ".,.IM"
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 1 s
NUMERO DE TUBS 255 0D (mm) 23
LONGITUG (mm) 3.500 PITCH (mm)  |Triangular| 28,75
TIPUSTUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 600,08 OD (mm) 619,12 MATERIAL  PAcer Inoxidable 316l
NUEMRO BAFFLES 4 BAFFLE CUT (%d) 41,7 ESPACIAT (mm) 500
PASOS PER CARCASSA 2 BAFFLE CROSS | Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY | ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 2.254,10 | PES PLE D'AIGUA (kg) 3.393,30
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N FULL D'ESPECIFICACIO
o A-100
BESCNAVIADOR DE CALOR
EB ITEM C-402 DATA: 21/04/2023
enz LOCALITAT | TARRAGONA
CONNEXIONS (mm) §1 OD f GRUIX (mm) 406 /9,5 52 0D f GRUIX (mm) 406 /9,5
T1 OD / GRUIX {mm) 324 /9,5 T2 OD / GRUIX (mm) 168 / 7.1
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@ Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz UNnB
o " Universitat Autonoma de Barcelona
EBenz Capitol 2: Equips Escola PEnginyeria
PLANTA DE PRODUCCI
o D'ETILBEcN,ZiElJ = . FULL1DE2
@ 7200 FULL D'ESPECIFICACIO
© iTEM C-403 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Condensador columna CD-403
AREA BESCANVI (m2) | 40,00 TIPUS BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA
FLUID Aigua Sortida caps CD-403
CABAL TOTAL (kg/s) 175,3557 28,7222
VAPOR (kg/s) 0 0 28,7222 0
LiQUID (kg/s) 175,3557 175,3357 0 28,7222
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 30 40 243 241
PRESSIO (bar) 1,2 1,165 920 919,96
DENSITAT vap. / lig. (kg/m3) /995,47 /992,01 28,18/ /619,55
VISCOSITAT vap. / liq. (kg/m-s)) /0,000797 /0,00065 0,0000111/ /0,0000993
CALOR ESPECIFIC vap. / liq. (kJ/kg-K) /4,313 /4,316 2,098/ /2,647
CONDUCTIVITAT vap- / lig. (W/m-K) /0,6184 /0,6314 0,0302/ /0,0826
VELOCITAT (m/s) 1,2 13,6
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 7.564,80 | ATml (2C) | 207,012
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRATURA (2C) 76,67 282,22
PRESSIO (bar) 3,44 10,34 T _j"FLy—Il_\
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 b i ! AT
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 T
NUMERO DE TUBS 176 OD (mm) 17
LONGITUG (mm) 2.200 PITCH (mm) |Triangular| 21,25
TIPUS TUB Plain MATERIAL Acer Inoxidable316L| GRUIX (mm) 1,65
CARCASSA ID (mm) 387,35 OD (mm) 406,4 MATERIAL | Acer Inoxidable316L
NUEMRO BAFFLES 2 BAFFLE CUT (%d) 40,5 ESPACIAT (mm) 431,8
PASOS PER CARCASSA 2 BAFFLE CROSS [Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) | 854,50 |  PESPLED'AIGUA (kg) 1.173,60
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PLANTA DE PRODUCCIO
D'ETILBENZE

FULL D'ESPECIFICACIO

FULL 2 DE3

A-400
. BESCNAVIADOR DE CALOR
EBenz iTEM C-403 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
Ty ——_x 0D / GRUIX (mm) 324/9,5 $2 0D / GRUIX (mm) 324/9,5
T1 OD / GRUIX (mm) 273/9,3 T2 OD / GRUIX (mm) 114 /6
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- s

A400 FULL D'ESPECIFICACIO
o -
iTEM C-403 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA:21/04/2023
EBenz

LOCALITAT TARRAGONA
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o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL1DE2
@ 00 FULL D'ESPECIFICACIO

o iTEM E-402 BESCNAVIADOR DE CALOR DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador de carcassai tubs
FINALITAT Refredar el corrent de etilbenzé de sortidadelaCD -403
AREA BESCANVI (m2) | 83,50 TIPUS | BEM
DADEA D'OPERACIO
CARCASSA TUBS
LOCALITZACIO FLUID ENTRADA |  SORTIDA ENTRADA |  SORTIDA
FLUID Aigua Etilbenze
CABAL TOTAL (kg/s) 54,0104 11,9917
VAPOR (kg/s) 0 0 0 0
LiIQUID (kg/s) 54,0104 54,0104 11,9917 11,9917
NO CONDENSABLES (kg/s) 0 0 0 0
TEMPRATURA (2C) 30 40 135 30
PRESSIO (bar) 1,2 1,18 1,03 1,013
DENSITAT vap. / liq. (kg/m3) /995,47 /992,01 /758,21 /841,59
VISCOSITAT vap. / lig. (kg/m-s)) /0,000797 /0,00065 /0,0002108 /0,0005156
CALOR ESPECIFIC vap. / lig. (kJ/kg-K) /4,313 /4,316 /2,092 /1,647
CONDUCTIVITAT vap-/ lig. (W/m-K) /0,6184 /0,6314 /0,1124 /0,1376
VELOCITAT (m/s) 0,86 1,05
FACTOR EMBRUTIMENT (m2-K/w) 0,0002 0,0002
CALOR BESCANVI (kW) 2.330,00 | ATml (2C) | 22,34
DADES DE DISSENY ESBOS
LOCALITZACIO FLUID CARCASSA TUBS
TEMPRAT’URA (eC) 76,67 171,11 & o
PRESSIO (bar) 3,44 3,44
NUMERO PASOS CARCASSA 1 1 OM'“L | “_D|
MARGE CORROSIO (mm) 3,18 3,18 g ﬁ ﬁg i)
NUMERO DE TUBS 98 0D (mm) 19,05
LONGITUG (mm) 1.500 PITCH (mm) [Triangular| 23,81
TIPUS TUB Plain MATERIAL  [Acer Inoxidable 316 GRUIX (mm) 2,11
CARCASSA ID (mm) 307,09 0D (mm) 323,85 MATERIAL hcer Inoxidable 316
NUEMRO BAFFLES 2 BAFFLE CUT (%d) 43,28 ESPACIAT (mm) 300
PASOS PER CARCASSA 2 BAFFLE CROSS [Acer Inoxidable316L TIPUS Single segmental
CODI DISSENY ASME Code Sec Div 1 CLASETEMA R-refinery service
PES BUIT (kg) 517,90 | PES PLE D'AIGUA (kg) 646,7
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o PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL2 DE3
FULL D'ESPECIFICACIO
o A-400 BESCNAVIADOR DE CALOR
EB TEM E-402 DATA: 21/04/2023
€Nz LOCALITAT TARRAGONA
CONNEXIONS (mm) $1 0D / GRUIX (mm) 219/8,2 $2 0D / GRUIX (mm) 219/8,2
T1 0D / GRUIX (mm) 114/6 T2 OD / GRUIX (mm) 114/6
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O PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE FULL3 DE3
LL D'ESPE
° A-400 BszzNAVI:;o(I:zI ggt\iiﬁ)k
EEEHZ iTEM E-402 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
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2.5.9. Caldera d’oli térmic
PLANTA DE PRODUCCIO FULL 1 DE 1
o© D'ETILBENZE
FULL D'ESPECIFICACIO
o _ A-1000 CALDERA D'OLI TERMIC
EBenZ ITEM CT-1000 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Calderad'oli termic
FINALITAT Escalfar fluid de serveis

DADES D'OPERACIO

FLUID Oli térmic (Therminol 66)
CABAL A ESCALFAR (kg/h) 388.596,96
CABAL A ESCALFAR (m3/h) 431,77
TEMPERATURA SORTIDA (2C) 370
CALOR A DISSIPAR (kW) 23.799,10
CONSUM DE COMBUSTIBLE (kg/h) 2.338
N2 EQUIPS 1
DADES DEL'EQUIP
PROVEIDOR HTT
MODEL WTO
CAPACITAT DE DISSIPACIO (kW) 80-30.000 kW
MATERIAL Ferro
LONGITUD (m) 3,7
AMPLADA (m) 1,6
ALCADA (m) 3,015
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 400
PRESSIO DE DISSENY (Bar) 21

OBSERVACIONS

ESQUEMA EQUIP
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2.5.10. Descalcificador

FULL1DE1

A-1000
iTEM DC-1000

LOCALITAT | TARRAGONA

DATA: 21/04/2023

DENOMINACIO Descalcificador
FINALITAT Descalcificar l'aiguadered
FLUID Aigua dexarxa
CABAL DE TREBALL (m3/h) 2804,258
TEMPERATURA DE TREBALL (2C) 25
PRESSIO DE TREBALL (bar) 1,013
PROVEIDOR IONCAL
MODEL E-1000
CAPACITAT (m3/h) 3600
LONGITUD (m) 0,35
AMPLADA (m) 0,26
ALCADA (m) 0,235
PES (kg) 4,5
Té un consum energétic de 2.5 watt/h. Segueix les
OBSERVACIONS normes |IEC 60335, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,
EN 61000-6-3, 61000-4-2, EN 61000-4-3,
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2.5.11. Torre de refrigeracio
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o PLANTA DE PROD‘UCCIO FULL 1 DE1
D'ETILBENZE 5
@ FULL D'ESPECIFICACIO
o . A-1000 TORRE DE REFRIGERACIO
EBenz ITEM TR-1000 DATA: 21/04/2023
LOCALITAT| TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Torrede refrigeracio
FINALITAT Refredar fluid de serveis
DADES D'OPERACIO
FLUID Aigua
CABAL A REFRIGERAR (kg/h) 2.990.283,12
CABAL A REFRIGERAR (m3/h) 2.999,28
TEMPERATURA ENTRADA (2C) 40
TEMPERATURA SORTIDA (2C) 30
CALOR A DISSIPAR (kW) 23794,4
DECIBELS DE SOROLL 67
Ne EQUIPS 4
DADES DE L'EQUIP
PROVEIDOR LIANGKEN
MODEL LRN -800L/S
CABAL A TRACTAR (m3/h) 800
POTENCIA VENTILADOR (kW) 22
LONGITUD (m) 6,3
AMPLADA (m) 6,3
ALGADA (m) 6,1
PES BUIT (kg) 6630
PES D'OPERACIO (kg) 11700
OBSERVACIONS
ESQUEMA EQUIP
—
— = =1
— gits
A e

111




Planta de Produccié d’Etilbenzé - EBenz

unB

O

EBenz

Capitol 2: Equips

Universitat Autonoma de Barcelona
Escola d"Enginyeria

2.5.12. Tanc de nitrogen

o PLANE;T:;:I’?; ceis FULL FULL1DE2
@ A1000 D'ESPECIFICACIO
EBenz iTEM TN-1000 TANC DE DATA: 21/04/2023
LOCALITAT TARRAGONA NITROGEN
DADES GENERALS \
DENOMINACIO Tanc de nitrogen
FINALITAT Sumbinistrar nitrogen
DADES D'OPERACIO |
FLUID Nitrogen
NITROGEN REQUERIT PER LA INERTITZACIO 11.192,83
CABAL DEL FLUID (kg/h) 1730,92
PRESSIO D'OPERACIO (bar) 1,013
TEMPERATURA DE DISSENY (2C) 25
DADES DE L'EQUIP
PROVEIDOR Linde
MODEL Cryogenic Standard Tank 200
CAPACITAT (dm3) 20.355
DIAMETRE (m) 2,4
ALCADA (m) 8,35
CAPACITAT DE DESCARREGA (m3/h) 300
ORIENTACIO VERTICAL
MATERIAL Low Temperature Resitant Austenitic Steel + Carbon Steel
PES (kg) 12.310

OBSERVACIONS

ESQU

EMA EQUIP

€

CIF

RS

e /181
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2.5.13. Compressor d’aire comprimit

o PLANTDI-I\ EDnEL::zZDEUCCIo FULL 1 DE2
FULL D'ESPECIFICACIO
o . A1000 COMPRESSOR
ITEM CA-1000 DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Compressor
FINALITAT Sumbinistrar aire comprimit
DADES D'OPERACIO
CABAL D'AIRE NECESSARI (m3/h) 276
PRESSIO D'OPERAICO (bar) 6
DADES DE L'EQUIP
PEOVEIDOR CompAir
MODEL L29RS
PRESSIO MAXIMA D'OPERACIO (bar) 13
POTENCIA MOTOR (kW) 30
NIVELL DE SOROLL (dB) 69
PES (kg) 712
LONGITUD (m) 1,345
AMPLADA (m) 0,88
ALGCADA (m) 1,612

OBSERVACIONS

ESQUEMA EQUIP
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2.5.14. Transformador Eléctric

o P onuecs

@ A-1000 FULL D'ESPECIFICACIO

o _ - S
ITEM TE-1000 TRANSFORMADOR ELECTRIC DATA: 21/04/2023
EBenz LOCALITAT | TARRAGONA
DADES GENERALS
DENOMINACIO Transformador eléctric
FINALITAT Subministrar el voltatge requerit

DADES D'OPERACIO

TENSIO DE LA LiNIA ELECTRICA (kV) 20
POTENCIA REQUERIDA (kW) 409
DADES DE L'EQUIP
PROVEIDOR ORMAZABAL
MODEL transforma.smart
TENSIO PRIMARIA ASSIGNADA (kV) 36
POTENCIA ASSIGNADA (kVA / kW) 250-630
IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUIT (%) 4,5
NIVELL DE SOROLL (dB) 54
LONGITUD (m) 1,286
AMPLADA (m) 8,12
ALCADA (m) 1,815
PES (Tn) 1,8
VOLUMEN D'OLI (L) 555

OBSERVACIONS

ESQUEMA EQUIP
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