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12.1. Introduccio

Al llarg del disseny de la planta de produccié d’etilbenzé de I'empresa ProQject, han aparegut
diverses propostes amb l'objectiu d’ampliar l'activitat de la planta o que podrien millorar el disseny
d’aquesta. Lobjectiu principal d’aquestes idees és buscar un major rendiment i competitivitat de
I'empresa, millorant diversos aspectes com és el disseny del procés, 'economia, el medi ambient, la
seguretat o el funcionament general de la planta.

ProQject és conscient de la importancia de mantenir-se actualitzat i en constant desenvolupament.
Es per aixd que compta amb un departament d’I+D que treballa continuament en la millora del
procés aixi com en la investigacid de noves tecnologies, per tal de poder adaptar-se a mesura que
apareguin canvis en la demanda dels clients i la legislacid.

Tenint en compte aquestes possibles necessitats i actualitzacions futures, durant el disseny de les
diferents arees de la planta sobre el terreny disponible s’ha reservat una zona destinada a donar lloc
a aquelles propostes que anessin sorgint al cap del temps. A la Figura 12.1 es pot observar el planol
general de la planta amb la zona destinada a possibles ampliacions.
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Figura 12.1.- Planol de la distribucié general de la planta.

A continuacid, s’exposen i s’estudia la viabilitat de les diferents propostes plantejades per tal
d’ampliar la planta a mesura que aquesta i les necessitats ho exigeixin i de les possibles millores que
es podrien implementar en un futur per tal de millorar la productivitat de la planta.
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12.2. Ampliacions

12.2.1. Energia neta

Fins ara, tota I'energia utilitzada en el projecte Atenea prové de fonts de combustible fossils. Aixo
suposa un gran problema, ja que durant la seva produccié s’emet una gran quantitat d’emissions de
CO,, la qual cosa suposa una elevada contaminacio de I'atmosfera, empitjorant el problema del canvi
climatic i de I'escalfament global.

També s’ha de tenir en compte que actualment la Unid Europea esta treballant activament amb
I'objectiu de lluitar contra el canvi climatic i impulsar 'economia sostenible. El 24 de juny de 2021, el
Parlament Europeu va aprovar la nova Llei del Clima de la UE™, |a qual pretén tragar una ruta per tal
d’aconseguir l'objectiu de reduir les emissions un 55% per al 2030 respecte als nivells del 1990 i
assolir la neutralitat climatica per al 2050. En aquesta llei es tracten diversos punts de millora, els
quals es troben resumits en la Figura 12.2, un d’aquests grans punts que es tracta es la transicié cap a
la utilitzacié d’energies més netes i respectuoses amb el medi ambient.
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Figura 12.2.- Objectius Pacte Verd Europeu.

Es per aixd que ProQject considera que hauria d’intentar incorporar una major part d’energies
provinents de fonts renovables o més sostenibles. Degut a la situacidé geografica de la planta i a les
condicions ambientals, s’ha considerat la incorporacié de plaques solars. Una altra alternativa
proposada degut a la gran quantitat de calor que necessita la planta és la generacié d’electricitat
mitjangant cogeneracié. A continuacié s’estudien les dues propostes per a estudiar la viabilitat
d’aquestes.
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12.2.1.1. Energia solar

Les plaques solars fotovoltaiques capturen la llum del sol, provocant que els electrons que hi ha a les
cel-lules de silici alliberin energia que es converteix en electricitat en forma de corrent continu. A
continuacidé aquesta corrent s’ha de transformar a corrent alterna mitjangant un inversor per a que
aquesta pugui ser utilitzada en la planta, tal i com es veu representat a 'esquema de la Figura 12.3.
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Figura 12.3.- Funcionament instal-lacio solar.

ProQject planteja situar-les en la coberta dels diferents edificis de la planta, el que suposaria ocupar
una superficie total de 7820,9m”. La produccié d'energia generada varia en funcié dels panells solars
segons la potencia, el material, el tamany i altres caracteristiques. Com a mitjana, i per fer una
aproximacio es considera que per metre quadrat de plaques solars es pot generar uns 350 kWh
anuals, per tant, aquesta instal-lacié permet generar uns 2.800.000 kWh anuals, el que suposaria
abastir només un total del 3% del total del procés.™

La poca quantitat d’energia que es pot generar respecte a les necessitats de la planta, juntament amb
el problema de la gran inversid inicial que suposa I'implementacié d’aquesta mesura per a 'empresa,
ja que aquesta hauria de pagar per les plaques, l'inversor i la instal-lacid. Tot i que una vegada
instal-lat, aquesta mesura, en la majoria dels casos, suposa un benefici a llarg termini degut a la vida
util de les plagques solars, al seu baix cost de manteniment, i a la quantitat de sol que disposa la ciutat
de Tarragona al llarg de I'any, es considera que per al cas del Projecte Atenea es preferible buscar
altres alternatives per a la generacié d’energia sostenible.

12.2.1.2. Cogeneracio d’energia

La cogeneracid consisteix en produir de manera simultania dos o més tipus d’energia, com poden ser
la mecanica, eléctrica o térmica. En el cas del Projecte Atenea es poden produir simultaneament
I'energia termica i I'electricitat necessaria per al procés.
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Aguest metode de produccié d’energia mitjancant la producciéo combinada és molt més eficient que
produir aguesta mateixa energia de manera independent, tractant-se d’un sistema fins a un 30% més
eficient, permetent estalviar una gran quantitat d’energia.’®'""!

ProQject considera que aquesta alternativa, degut a les caracteristiques de la planta, és molt més
adequada per a aconseguir el seu objectiu de fer un Us més eficient de I'energia, i per tant, és la que
es planteja utilitzar en la seva planta en cas d’ampliacions. Aplicar aquesta mesura suposaria una
millora econdmica, ja que no caldria utilitzar tanta quantitat de materia per a generar I'energia
propia, i més part d’aquesta es podria vendre a empreses externes. A més a més, aquesta mesura té
I'avantatge de no dependre de factors externs com la radiacio solar i, per tant, és una font d’energia
totalment garantitzada.

12.2.2. Gestio interna residus

Actualment, la planta compta amb un gestor de residus extern, EcoVall, el qual gestiona una part dels
residus que es produeixen a la planta. Els residus que gestionen actualment sén:

- Residus solids: Residus assimilables als urbans (materia organica, envasos, paper i cartré i
vidre), residus no perillosos (aparells electronics, piles, bateries, mobiliari voluminds,
enderrocs, etc), residus perillosos (envasos, ampolles, embolcalls i altres materials que han
estat en contacte amb residus de substancies quimiques perilloses).

- Residus liquids: Liquids provinents del laboratori.

ProQject en un futur, i en el cas que es produeixi una ampliacié de la planta i la seva produccid, es
proposa canviar el sistema de gestié d’alguns d’aquests residus cap a una d’interna. Per tal de
prendre aquesta decisié cal realitzar un estudi sobre com es poden valoritzar els residus i de quina
forma es poden vendre aquests productes.

En el cas dels residus solids assimilables als urbans, aquests es poden valoritzar de dues formes:™

- Valoritzacié energetica: La valoritzacié energética consisteix en minimitzar el volum de
residus mitjangant la combustid, convertint aquells residus que no es poden reciclar en
energia, ja sigui en forma d'electricitat, vapor o aigua calenta per a Us domestic o industrial.

- Valoritzacié material: Consisteix en obtenir materials, o utilitzar parts d’ells que puguin
evitar 'utilitzacid de noves matéries primeres. és |I'obtencié de nous materials, o el reciclatge
de part, per evitar I'is de noves materies primeres.

En el cas dels residus liquids del laboratori, aquests poden ser tant les mateixes substancies
utilitzades en la nostra planta com compostos diferents als utilitzats en el procés amb els que es
poden realitzar possibles proves de millora. Es per aixd que, en el cas de les substancies que formen
part del procés, ProQject podria estudiar la manera de reutilitzar-les, amb I'objectiu d’utilitzar menys
maneres primeres, la qual cosa suposaria un estalvi econdmic, o intentar-les tractar en la mateixa
EDAR de la planta, reduint els costos del gestor extern.
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Durant el procés de produccié en la planta del projecte Atenea, intervenen diverses substancies
qguimiques perilloses, és per aix0 que de I'empresa ProQject té molt en compte la correcta gestio i
emmagatzematge d’aquests productes, aplicant la normativa adequada segons les caracteristiques
de cada substancia, tal i com s’ha explicat detalladament en el Capitol de Seguretat i Higiene.

Actualment les arees A900 i A1700, les quals estan dedicades a 'emmagatzematge de substancies
guimiques, tot i que es respecten totes les distancies exigides per la normativa de seguretat, els tancs
en els que es guarden les substancies es troben situats en una mateixa zona. Una proposta que s’ha
considerat és la de augmentar 'area de la zona d’'emmagatzematge, per tal de poder augmentar la
distancia entre els tancs, o fins i tot, separar-la en dos arees diferents. Aquesta proposta, s’ha
considerat com a bastant viable, degut a que la zona en la que es troba aquesta area de la planta és
al costat de I'area reservada per a possibles ampliacions, podent utilitzar una part d’aquesta.

Tot i que ProQject compleix amb totes les distancies de seguretat exigides per la normativa, es
considera que implementar una mesura encara més estricte a lI'exigida, suposa augmentar la
seguretat de la planta en cas d’emergéncia, millorant la seguretat de tot el personal que treballa en la
planta, una reduccié del risc d’accident aixi com una millor reputacid de I'empresa.

12.3. Millores
12.3.1. Estudi dades de seguretat

Durant l'estudi de la viabilitat de la planta, i degut a no trobar disponible informacié sobre la
seguretat de certs compostos com el trietilbenze, el tetraetilbenze i les zeolites. En el cas del
trietilbenze i del tetraetilbenze s’ha suposat que les caracteristiques i propietats d’aquests no varien
molt del dietilbenze i en el cas de les zeolites, s’ha considerat que aquestes tenen caracteristiques
similars a les de la zeolita beta.

Tot i que possiblement aquesta suposicid no sigui molt errdnia, en el cas de dur a terme el projecte
ProQject hauria fer una série d’investigacions i proves al laboratori de I+D per tal de determinar
d’una manera més exacte les caracteristiques i parametres de seguretat de cadascun d’aquests
compostos.

D’aquesta manera, en el cas d’haver alguna variacié en les caracteristiques d’aquests compostos, es
poden aplicar mesures de seguretat més especifiques i d'acord amb la normativa vigent, augmentant
la seguretat dels treballadors en la planta aixi com assegurant un correcte compliment de la legislacié
que aplica per a cada cas.
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Durant el procés, es poden donar reaccions entre el dietilbenze i I'etilé que no ha reaccionat, formant
trietilbenze i posteriorment tetraetilbenze, residus altament contaminants i molt dificils de tractar, és
per aixdo que és molt important intentar evitar al maxim la formacid d’aquests productes no desitjats
mitjangant una proporcié adequada en la concentracié de benzé i etile, sent la del primer en excés.

Durant la realitzacid del procés s’obté un corrent, considerat com a residu liquid, format per
dietilbenze, trietilbenze i tetraetilbenze. En un principi ProQject va decidir no recircular aquest residu
liquid degut al desconeixement exacte de la cinética dels productes obtinguts, tot i que es considera
que fent les proves i estudis adequats es podria arribar a recircular una gran part d’aquest, reduint
d’aquesta manera en gran quantitat la formacid de residus, a la vegada que es disminueix també la
guantitat de reactius requerits en el procés.

Per aquest motiu, ProQject es planteja, en un futur, realitzar estudis i proves pertinents per tal de
determinar quina part d’aquest corrent podria ser recirculat, amb l'objectiu de millorar el procés,
fent-lo més eficient.

Aplicant aquesta estrategia es pot reduir la quantitat de residus liquids a gestionar, cosa que
beneficiaria molt a la planta, ja que els hidrocarburs sén uns components molt dificils de tractar.
Actualment, aquest residu s’utilitza per a produir energia, tot i aixi, no es considera que eliminar-lo
pugui suposar un problema per a abastir la planta amb I'energia necessaria, ja que |i dona
I'oportunitat de comengar a utilitzar una energia provinent d’altres fonts d’energia renovables més
sostenibles. A més a més, també es redueixen les emissions de CO, que es produeixen durant la
combustio dels hidrocarburs, necessaria per a obtenir energia.

12.3.3. Comprar etilé purificat

La part del procés que més energia necessita per a funcionar, degut a les baixes temperatures a les
que s’ha de treballar, és la zona del pretractament, on es purifica l'etile utilitzat en el procés,
separant-lo del meta i eta amb els que es troba barrejat inicialment.

Actualment, els preus de l'energia sén cada vegada més elevats, provocant que aquesta part del
procés es consideri com a critica, sent un factor que porta a 'empresa a reconsiderar el seu procés.
Es per aixd que Prolect realitzara un estudi econdmic per a estudiar la viabilitat de comprar etilé
préviament purificat en comptes de dur a terme el procés de purificacid en les seves instal-lacions i
valorar si seria més economic tenint en compte els costos energetics que comporta aquest procés.

En aquest cas es busca una millora economica, ja que implementant aquesta mesura s’estalviarien no
només els costos, sind els del personal implicats en la produccié aixi com el del manteniment
necessari d’aquesta zona de la planta.
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12.3.4. Preséncia en la web i les xarxes socials

Actualment, vivim en una era digital on les xarxes socials i I'internet formen part del dia a dia, tant de
les persones, com de les empreses. A més a més, la pandémia actual del COVID-19, encara ha portat
a les empreses a digitalitzar-se encara més rapidament. Es per aixd, que en el context actual és
extremadament important tenir una preséncia solida en la web i les xarxes socials, amb I'objectiu de
destacar en un mercat altament competitiu.

Els beneficis que suposa tenir preséncia en la web i les xarxes socials actualment sén els segiients:

- Abast global: actualment, gracies a internet i les xarxes socials, es pot arribar facilment a
una audiéncia global sense importar la situacid geografica d’aquesta, permetent a les
marques ampliar la seva capacitat de creixement i expansio.

- Visibilitat i reconeixement de I'empresa: una pagina web actualitzada i unes xarxes socials
actives permeten mostrar la identitat de I'empresa i els serveis que ofereix, servint com una
carta de presentacio per a possibles clients i inversors.

- Connexié i comunicacio: estar presents en les xarxes socials permet establir una
comunicacié directa i interactuar amb els possibles clients i inversié, generant i enfortint les
connexions laborals i fins i tot generant noves oportunitats de col-laboracié i associacid.

- Millorar posicionament: comptar amb una web ben optimitzada, clara i organitzada pot
ajudar a millorar el posicionament de la marca en els cercadors online i les xarxes socials,
donant la possibilitat a 'empresa de ser més coneguda i dona I'oportunitat de generar noves
connexions amb nous clients i col-laboradors.

- Reputacio de la marca: comptar amb un espai a la web i xarxes socials on es comparteixin els
valors de I'empresa i dels seus objectius pot portar a millorar la seva imatge i reputacid,
fent-la més propera i mostrant la seva implicacio amb el medi ambient i la seguretat dels
seus treballadors, aixi com mostrar el seu compromis per a fer del mén un lloc millor.

Es per tots aquests motius que ProQject considera imprescindible en el context actual tenir preséncia
a la web i a les xarxes socials, per tal d’aprofitar les oportunitats que aix0 pot proporcionar i amb
I'objectiu d'aconseguir un bon creixement i reconeixement de 'empresa.

12.3.5. Benestar dels treballadors

Els treballadors sén una part imprescindible per a I'empresa, ja que sense aquests no podria
funcionar, és per aixd que considerar el benestar dels treballadors és essencial per a una empresa, ja
gue aixo influeix directament en la seva productivitat.

Quan els treballadors es senten valorats i cuidats, solen estar més compromesos i motivats per a
treballar, augmentant la qualitat del treball realitzat. A més a més, un bon ambient laboral i
reconeixement també ajuden a mantenir el personal durant un major temps a 'empresa, evitant els
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costos de rotacid que suposen seleccionar i formar a nous empleats. Finalment, mostrar-se com a
una empresa que es preocupa pel benestar dels seus treballadors, acostuma a donar una millor
imatge a 'empresa, tant des de dins com des de fora, fomentant I'atraccié de nous talents aixi com la
retencid dels existents.
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Algunes de les mesures que ProQject podria portar a terme amb l'objectiu de millorar el benestar
dels seus treballadors sén:

- Jornades laborals flexives: en els carrecs que aix0 sigui possible, i sempre que la carrega de
feina ho permet, implementar un horari d’entrada flexible, entre les 7h i les 9h.

- Horari d’estiu: a partir del 15 de juny i fins a I’l de setembre, implementar I’"horari d’estiu, el
qual permet a aquelles persones que treballin a jornada completa, sempre que la carrega de
feina ho permeti, reorganitzar-se les hores de la setmana lliurement, de manera que els
permet deixar la tarda de divendres lliure.

- Jornades intensives: considerar la possibilitat d’implementar una jornada intensiva en
aquells treballs que ho permetin, donant la possibilitat de deixar la resta de la tarda lliure.

- Teletreball: permetre el teletreball, sempre i quan sigui possible, per augmentar la comoditat
dels treballadors a I'hora de treballar, aixi com per eliminar el temps que triguen en arribar
fins al lloc de treball.

- Enquestes: realitzar de forma peridodica una serie d’enquestes per a avaluar el benestar dels
treballadors aixi com per a detectar possibles necessitats.

- Beneficis socials: en la majoria dels casos, i segons els estudis, molts treballadors aprecien
més tenir certs beneficis socials en el lloc de treball que un augment de sou. Alguns dels
exemples de beneficis que ProQject podria implementar per als seus treballadors sén: segur
medic, xecs de restaurant i ajudes en la formacié.

Aquesta flexibilitat en les mesures permeten als treballadors una major conciliacié familiar i disposar
de més quantitat de temps lliure per a realitzar altres activitats que els treballadors desitgin.

12.3.6. Matriu de Leopold

Tal i com s’ha comentat en el Capitol de Medi Ambient, la matriu de Leopold és un métode molt til
per a estudiar i avaluar I'impacte ambiental d’'un projecte i que, per tant, pot servir com a base per a
suggerir diverses propostes de millora que es poden implementar en aquest.

Durant aquest estudi, les empreses realitzen diverses matrius considerant diverses possibilitats per
tal de decidir quines de les diferents propostes de millora sén més viables i quines val la pena
implementar.
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A continuacié, en la Taula 12.1 es mostra una nova Matriu de Leopold en la que es consideren les
diverses propostes d’ampliacions i millores exposades en aquest capitol.

Taula 12.1.- Matriu de Leopold actualitzada.

>
3
e
=
8 o
£ S .
g g | 2 . w | &
= & £ = @ = a ] 8
= 2 B - 5 2 5 8 2 8
s 2 i = 54 £ 1 T
s o i 2 N 5 @ 5 E ] 2 2 &%
2| 3 N1 = g £ - = E £ ° 2 a
E £ 2 2 2 8 £ & = e 2 8 o = = 2
s | s || & | E| | 2| 5| 8| | 5| 2| &8| 2| 38]| 8
< 2 E $] & & <) L] = > = < & 2 & -3
paissatge 2 3 3 3 3 3 3 3 = et
7 7 1 6 6 6 6 6 6 3 6 6 6
Terra Alteracions fisiques 2 3 41 2 & i 2 2 5 -138 -563
6 3, 1 2 3 3 3 3 2 2 2 2 6 6 6
Alteracions bioldgiques | 3 -4 4 2 4 2 2 4 2 2 1 2 i
6 6 1 3 3 3 3 2 2 6 6
Qualitat de I'aigua 8 2 2 -8 2 3 A 2 3 2 2 2 s
= 4 4 1; 3 3. 3 3 2 2 3
ge= 2 2 3 3 2 3 5 = -281
Consum B i E - E - E e
1 1 6 6 6 6 6
Qualitat aire £ 2 2 5 -2 3 2 2 4 2 ) 2 2 e
a4 4 1 3 3 3 3 2 2 8 8
Contaminacié actistica © > s -1 2 2 -2 3 -4 e
4 4 6 4 6 3 3 3 3
2 2 6 6 3 5 3 3 2 2 -601
Emissié d'olors b - & 5 2 = - 5 - e
1 1 3 6 6 3 6 3 3
Generacié calor 1 1 -1 6 2 -3 2 -3 3 -1 -5 5 Ty
1 1 3 6 6 3 4 3 4 5, 5
Alteracié habitat Z B 2 2 2 2 -2 2 2 2 2 2 1 12
6 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
Flora Espécies en perill “ = - > = 1 1 i 1 1 1 2 1 -114 -415
6 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
Diversitat d'espécies 3 3 = 5 A > & iy - 5 1 2 L -108 -1719
8 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
Alteracié habitat g E 2 2 -1 2 1 El 2 1 2 2 1 o
6 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
Fauna Espécies en perill 2 . E 2 4 E 1 i £ 2 g ¥ =% -114 -403
6 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
Diversitat d'especies | 3 1 1 -1 1 1 1 A 1 1 ) 1 i
8 6 5 3 6 3 3 3 3 6 6
salut humana j4 2 2 3 2 3 3 2 3 2 "3 5 w
6 6 4 1 1 3 1 3 3 6 6
Socials Seguretat humana 8 2 & 3 8 3 3 J 3 4 2 3 130 348
6 6 4 1 1 3 4 3 3 6 6
Ocupacié laboral 4 6 6 2 4 p—
2 2 10 6 6 6
Impostos 3 A & g 3 g 3 4 1 g 2 =
Economics . - - - - - < .
Valoritzacié 282
6 6 6 6 6 6 6 6
Consum d'energia 2 3 € -2 2 2 -2 3 1
1 1 6 6 6 5 3 5.
Energetics Energia neta 1 L : : = : % 44 -212
1 1. 6 6 6 5 3 5
Energia no renovable 3 3 5 -2 2 2 #2 3 s
1 1 6 6 6 5 3 5
6 6 5 3 0 1 6 5 - 6 4 3 0 1 1 1
16 16 15 17 14 18 16 17 15 16 17 13 0 12 13 12
-274 -161 -76 -84 -114 -327 -24 -87 -45 -71 -85 -28 0 -89 -125 -129

Primerament, tal i com es pot observar, ha millorat I'impacte total del projecte, aixd és degut a una

millora en els diversos punts als que afecten les diferents arees mencionades. A continuacié es
parlara de cadascuna d’elles i de quina manera i en quins punts han influit en la valoracié de la

matriu.

- Energia neta: En aquest cas, tal i com es menciona en el capitol, utilitzar cogeneracié permet
fer un Us un 30% més eficient, cosa que en la matriu ha suposat millorar els apartats

energetics, millorant tant en energia neta com en el consum d’energia.

- Gestid interna residus: Millorar en la gestié dels residus, valoritzant-los de manera adequada
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- Zona d’'emmagatzematge: Fent una millor gestié de la zona utilitzada per emmagatzemar les
diferents substancies presents a la planta permet millorar en 'aspecte de seguretat referent
a aquesta zona.

- Estudi dades de seguretat: En el cas de determinar, mitjancant diverses proves, i d’una
manera més exacte les caracteristiques i parametres de seguretat del trietilbenze, el
tetraetilbenzé i les zeolites, permetent millorar I'aspecte de seguretat de la planta en tots els
ambits en els que aquests productes estiguin implicats.

- Recirculacio residu liquid corrent 61: Una recirculacié d’aquest corrent, el qual és altament
contaminant i molt dificil de tractar, permetra millorar la valoracié referent a I'impacte dels
de residus liquids.

- Comprar etile purificat: Aplicant aquesta mesura, i eliminant completament el
Pretractament del procés, es permet reduir a 0 I'impacte que el Pretractament realitza sobre
els diferents aspectes considerats.

- Preséncia en la web i les xarxes socials: Aquesta mesura, tot i els beneficis mencionats
anteriorment que suposa per a I'empresa, no suposa cap millora en els aspectes considerats
en la Matriu de Leopold, i per tant, no afecta en la valoracié d’impacte sobre el medi ambient
de I'empresa.

- Benestar dels treballadors: Millorant el benestar dels treballadors, permet millora en la salut
i la seguretat dels treballadors, ja que els permet reduir el seu estrés laboral aixi com evitar
possibles accidents laborals per esgotament o descuit.

Tot i I'aplicacié d’aquestes mesures, cal tenir en compte que, tal i com es comenta al Capitol de Medi
Ambient, la valoracié mitjancant la Matriu de Leopold es bastant subjectiva, i tot i que déna una idea
sobre en quins aspectes es poden millorar en cap cas es pot utilitzar com a Unica valoracio per a
prendre certes decisions importants sobre I'impacte de les mesures aplicades.
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