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4.1 Canonades

Les canonades juguen un paper essencial a la planta quimica dissenyada per ProQject, sent un
sistema vital per al funcionament eficient i segur d’aquesta instal-lacid. Les canonades recorren
tota la planta, transportant diferents fluids com ara reactius quimics, gasos, liquids i vapor.

La importancia de les canonades radica en la seva capacitat per a conduir els fluids de manera
precisa i controlada, assegurant un flux constant i continu. A més, les canonades han de ser
resistents i duradores per poder suportar la pressid, la temperatura i les propietats corrosives
dels fluids que transporten. Aix0 requereix una seleccid6 adequada dels materials i un
manteniment adequat per a prevenir fuites i danys.

Una altra funcié clau de les canonades és la distribucié eficient dels fluids a les diferents arees
de la planta. Les canonades permeten connectar els diversos equips i unitats de processament,
permetent el flux continu de materials necessaris per a la produccid. Aixo implica una
planificacio curosa del disseny de les canonades, garantint una distribucié optima i una reduccio
de les pérdues d'energia durant el transport.

Llavors, durant la realitzacié d’aquest informe, és caracteritzaran les canonades instal-lades al
procés de la planta. Aixo es deu al fet que, en les arees que es corresponen al procés, es
conduiran fluids a temperatures i pressions critiques. En aquests casos, una mala instal:-lacio de
les canonades pot provocar fuites o deteriorament de les propies, generant una disminucié de
I’eficiencia del procés. En quant a les canonades referents a I’'EDAR, al tractament dels residus,
a I'area d’oficines o laboratoris, no es tindran en compte durant el transcurs de I'informe.

4.1.1. Nomenclatura de les canonades

La correcta identificacié de les canonades és essencial per poder congéixer els aspectes més vitals
que les caracteritzen respecte les altres. També, establir una nomenclatura permet identificar
de manera més facil la canonada als diagrames d’enginyeria (P&ID). Llavors, tot i que no
existeixen normes que estableixin codificacions universals, ProQject ha decidit utilitzar una
nomenclatura que es basa en cinc identificadors, tal com es mostra a continuacio:

A-B—-C—-D-E
On cada lletra tindra el segiient significat incorporat:

- A:correspon al identificador del diametre nominal (DN) adoptat per la canonada, el qual
s’expressara en unitats de Sistema Anglés, és a dir, polzades.
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B: el segon identificador fa referéncia al fluid o barreja de fluids que circulen per la
canonada. Per aconseguir-ho, s’ha definit també una nomenclatura pels fluids, enla qual
s'indica amb una F si es tracta d’un corrent de fluid pur seguit d’un nimero per
identificar el compost. Pel cas de les mescles, s’utilitzara una M com a identificador que
es un fluid impur seguit d’'un nimero assignat a la barreja. La nomenclatura de tots els
fluid del procés de la planta es mostra a la Taula 4.1.

Taula 4.1. Codi d’identificacio del tipus de fluid.

Codi Compost Codi Mescla
FO1 Meta Mo1 FO4; FO5
F02 Eta Mo02 FO1; FO2; FO4; FO5
I~ FO1; FO2; FO3; FO4;
FO3 Etile Mo03
FO5
. FO1; FO2; FO4; FO5;
FO4 Benze Mo04
FO6; FO7
. FO1; FO2; FO4; FO5;
FO5 Tolue MO05
FO6; FO7; FO8
FO6 Etilbenze MO6 FO1; FO2; FO4
- X FO1; FO2; FO4; FO6;
FO7 Dietilbenze mMo7
FO7
FO8 Compostos pesats MO8 FO4; FO6; FO7; FO8
F09 Aigua MO09 FO6; FO5
F10 Aigua glicolada M10 FO6; FO7; FO8
M11 FO6; FO7
M12 FO1; FO2; FO3
M13 F02; FO3

C: el tercer indicador fa referéncia al tipus de material amb el qual esta constituit la
canonada. Les abreviacions es troben a I’Apartat 4.1.2.

D: el quart indicador determina la localitzacié de la canonada. Aquest es constitueix de
3 nimeros; el primer dels quals senyala I'area de la planta i els dos ultims el nimero
d’identificacié de la propia canonada. Es a dir, per fer referéncia a la primera canonada
de I'area 900, el nimero de I'indicador sera 901.
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- E: pel que fa a I'dltim indicador, aquest fa referencia a I’aillament de la canonada. A la
planta de ProQject, com s’ha comentat en informes anteriors, es treballa amb
temperatures que van des dels -100 oC als 300 2C, aproximadament. Per tant, sera un
factor clau del dimensionament de les canonades I’eleccié de I’aillant més adient per a
cada cas. Els codis d’identificacié es presenten a I’Apartat 4.1.5. Pels cassos on no sigui
necessari aplicar un aillament de la canonada, no sera necessari tampoc definir aquest
identificador.

4.1.2. Materials utilitzats

Tal com s’ha comentat anteriorment, durant el procés productiu de I'etilbenze, les temperatures
i composicions del fluid que circulen a través de les canonades van variant. Es per aquest motiu
gue sera necessari establir un material de referéncia per a cadascun dels cassos. Llavors, tot
seguit, es presenten els materials seleccionats i una breu descripcio de les seves qualitats.

- Acer al carboni: |'acer al carboni ofereix diverses avantatges importants. En primer lloc,
és un material ampliament disponible i economic, el que el converteix en una opcid
popular en moltes aplicacions. A més, I'acer al carboni té una gran resistencia mecanica,
la qual cosa li permet suportar carregues pesades i resistir deformacions. En quant al
rang de temperatures recomanat, aquest es sol utilitzar des de temperatura ambient
fins a temperatures extremes de 4002C.

Per tant, Aquest material s’utilitzara comunament quan les condicions d’operacié no
siguin adverses.

- Acer AISI 304L: I'acer inoxidable 304L és una variant del popular acer inoxidable 304
amb un menor contingut de carboni. Aquest acer presenta diverses caracteristiques i
avantatges destacats. En primer lloc, I'acer 304L té una excel-lent resisténcia a la
corrosig, tant en entorns oxidants com reductors. Aquesta resisténcia a la corrosio el fa
adequat per a una amplia gamma d'aplicacions en sectors, com ara la industria quimica.
A més, l'acer 304L té una bona resisténcia a l'oxidacié a temperatures elevades i
conserva les seves propietats mecaniques a temperatures moderades. Aixo0 permet el
seu Us en aplicacions que requereixen resistencia a I'Us a temperatures criogeniques, és
a dir, temperatures molt baixes. L'acer inoxidable 304L també és facilment soldable i
presenta una bona resistencia a la corrosié per esquerdes.

Llavors, a la planta del Projecte Atenea s’utilitzara aquest material durant el
pretractament de I'etile diluit que ve directament per canonada. Aix0 es deu al fet que
durant aquesta part del procés s’arriba a treballar a temperatures de fins a -100 C i, tal
com s’ha esmentat, I’acer 304L és capag de suportar aquests tipus d’entorns.

- Acer AlSI 316L: |'acer inoxidable AISI 316L és un material similar a I'acer inoxidable 304L
en molts aspectes. Ambdds sén acers inoxidables austenitics, amb una composicio
guimica similar. El principal factor distintiu entre ells és el contingut de molibde, que és
més alt en I'acer AISI 316L, proporcionant una millor resisténcia a la corrosié. Tant el
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304L com el 316L tenen una bona resisténcia a la corrosié atmosférica, a I'oxidacid i a
les temperatures elevades. També comparteixen altres caracteristiques positives, com
ara la facilitat de neteja, I'aparenca atractiva i la versatilitat d'aplicacié en industries com
la quimica, la farmaceutica, I'alimentaria i la construccid. Per tant, aquest material
s’utilitzara quan es treballi a temperatures elevades i amb fluids que puguin generar
corrosié directa o indirecta sobre les canonades.

Pel que fa a la nomenclatura implementada per referir-se al tipus de material, a la Taula 4.2 és
pot observar el codi de cadascun dels materials.

Taula 4.2. Codi dels materials de les canonades.

Codi Material

AC Acer al carboni
All Acer AISI 304L
Al2 Acer AISI 316L

4.1.3. Pressio de disseny

A la planta de ProQject, hi hauran trams on les pressions poden arribar a ser de 100 bars, com
és el cas de I'aliment d’etile diluit al procés; i trams on la pressio sera I'atmosférica, com es el
cas de la zona de purificacio del producte amb les columnes de destil-lacié. Per tant, degut al fet
gue en moltes zones es treballa amb pressions per sobre de I’atmosferica, la pressié de disseny
de les canonades sera un factor clau pel bon funcionament de la planta.

La norma més comunament utilitzada per determinar la pressié de disseny de les canonades per
on passen fluids liquids és la norma ASME B31.3 ! Segons aquesta normativa, la pressié de
disseny de cada component en un sistema de canonades no haura de ser menor a la pressid
obtinguda per la condicié més severa de pressié (minima o maxima), que s’espera aconseguir
durant el servei. Llavors, sera convenient sobredimensionar les canonades amb un valor de
pressio superior a la de treball. Per deixar un marge de seguretat, ProQject ha decidit que la
pressié de disseny sera un 20% superior a la de treball.

Addicionalment, la normativa ASME B31.3 recomana la instal-lacié de valvules de venteig,
encara que s’hagi dissenyat les canonades amb un cert marge de pressid, per evitar possibles
sobrepressions per vaporitzacio del fluid circulant. També, les valvules de purga son una bona
opcid per evitar retencions de liquids durant el manteniment.

4.1.4. Temperatura de disseny

Seguint amb la normativa ASME B31.3, es suggereix un certs estandards per la determinacio de
la temperatura de disseny. Llavors, segons la norma, la temperatura de disseny de cada
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component en un sistema de canonades és la temperatura a la qual, donada una pressio
coincident, es requereix el major espessor. Per establir la temperatura de disseny s’haura de
considerar, com a minim, les temperatures de flux, les ambientals i la radiacio solar.

Llavors, pel cas on hi ha trams sense aillament exterior i temperatures inferiors a 652C, la
temperatura de disseny es considerara igual a la del fluid, a menys que la radiacié solar o altres
efectes donin com a resultat una temperatura superior. Per I'altre cas on la temperatura del flux
és superiors a 652C, la temperatura de disseny de la canonada no haura de ser menor al 95%
de la temperatura del flux. També, quan la canonada tingui un aillament extern, la temperatura
de disseny haura de ser igual a la del fluid, a menys que els calculs, les proves o I'experiéncia de
servei basat en mesures justifiqui I’Us d’una altra temperatura.

A la planta del Projecte Atenea hi ha temperatures que van des dels -1002C fins a 3002C,
aproximadament, tal com ja s’ha esmentat previament. Dins d’aquests fluid a temperatures
diferents, ProQject ha decidit que pels dos possibles cassos de la planta on es treballi amb
temperatures d’entre 10-452C i en canonades amb aillament extern, la temperatura de disseny
sera la mateixa que la de fluid.

4.1.5. Aillament extern

L'aillament extern de les canonades és necessari per aconseguir mantenir les temperatures de
disseny constant durant el llarg del tram, evitant possibles perdues de calor. A més a més,
aquests serveixen com a mesura de seguretat pels treballadors de la planta, fent que no
s’exposin a temperatures extremes.

Seguint amb els estandards establert pel RITE ?(reglament d’instal-lacié térmica en els edificis),
ProQject ha decidit que tots els trams de canonada amb temperatures majors a 45 2C o inferiors
a 109C, s’aillaran de forma externa. Pel que fa al espessor de I'aillant, es determina mitjancant
un analisi de la conduccié del calor a través de I’aillant i del material del que esta fet la canonada,
sent un valor diferents per a cada tram amb temperatura diferent. Els tipus d’aillant seleccionat
sera la llana de roca tant pels trams freds com calents. Per tant, opcions més interesant per
I'aillament a temperatures baixes com I'espuma de poliureta es descarten per I'elevada
inflamabilitat dels fluids que circulen per la planta. Tot seguit, es descriu I'aillant seleccionat:

- Llana de roca: La llana de roca és un material aillant fabricat a partir de fibres minerals
de roca volcanica, com ara el basalt o el diabase. Aquest material es caracteritza per la
seva excel-lent resisténcia a altes temperatures i la seva capacitat d'aillament térmic. Es
adequat per a una amplia gamma d'aplicacions, incloent-hi I'aillament de canonades
qgue han de fer front a temperatures de fins a 300 2C. La seva estructura de fibres
entrellacades reté l'aire i redueix la transferencia de calor, proporcionant una eficient
barrera térmica. A més, la llana de roca és un material incombustible i presenta una
bona resistencia a la humitat, la qual cosa la fa una opcié viable per a aillar canonades
en entorns de temperatura elevada.
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També, tot i no ser I'aillant més recomanat per temperatures baixes que poden arribar
fins als -1009C, s’ha decidit utilitzar aquest degut a les seves propietats i comportament
davant fluids inflamables com el benze, tolué o meta, entre d’altres.

Llavors, a la planta de ProQject s’ha decidit utilitzar per aillar canonades amb
temperatures de disseny superiors a 45 2C fins a 3002C i inferiors a -102C fins a -1002C,
aproximadament. A la Figura 4.1 es veu un exemple de canonada amb aillant de llana de
roca.

Figura 4.1. Canonada amb llana de roca com a aillant.

4.1.6. Diametre i gruix de la canonada

Per determinar el diametre de les canonades, s’ha realitzat un calcul teoric on, primerament,
s’ha seleccionat la velocitat del fluid. Per fer aquest pas s’ha utilitzat la Taula 4.3, que mostra les
velocitats tipiques de circulacio de diferents fluids a través de les canonades.

Taula 4.3. Velocitats tipiques dels diferents fluids a través de les canonades.

TIPUS DE FLUID TRAM DE CIRCULACIO VELOCITAT (m/s)
LIQUIDS NO VISCOSOS | Canonada d'aspiracio (abans de la bomba) 0609
Canonada d'impulsid o linia de procés 1525
LIQUIDS VISCOS0S Canonada d'aspiracio (abans de la bomba) 0,06-0,25
Canonada d'impulsio o linia de procés 01506
GASOS 9-36
VAPOR 9-23

Tenint en compte que a les canonades del procés només s’utilitzaran gasos, vapors i liquids no
viscosos, les velocitats escollides per par de ProQject seran 36 m/s, 20 m/s i 2.5 m/s,
respectivament. Una vegada realitzat aquest pas, es calcula el diametre intern necessari,
mitjancant la velocitat i el cabal volumétric. Al Capitol 11 del Manual de Calculs del projecte es
pot observar un exemple.

El diametre intern calculat sera una aproximacié al que realment tindra la canonada. Per
conéixer el real, s’utilitza la Taula 4.4 que mostra diametres i gruixos en polzades de canonades
d’acer segons els estandards de les normatives ASME B36.10 i ASME B36.19 51, Per tant, amb el
diametre intern teoric, es buscara a la taula el diametre més semblant que sigui major a aquest.
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Taula 4.4. Dimensions de les canonades d’hacer segons ASME B36.10 i B36.19.

SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH

NESS N oD Ss 10s 10 20 30 40s STD 40 60 80s XS 80 100 120 140 160 XXS
1/8 6 0.405 1.240 0.068 0.068 0.068 0.095 0.095 0.095
1/4 8 0.540 1.650 0.088 0.088 0.088 0.119 0.119 0.119
3/8 10 0.675 1.650 0.091 0.091 0.091 0.126 0.126 0.126
12 15 0.840 0.065 2.110 0.109 0.109 0.109 0.147 0.147 0.147 0.188 0.294
3/4 20 1.050 0.065 2.110 0.113 0.113 0.113 0.154 0.154 0.154 0.219 0.308
1 25 1315 0.065 2.770 0.133 0.133 0.133 0.179 0179 0.179 0.250 0.358
11/4 32 1.660 0.065 2.770 0.140 0.140 0.140 0.191 0.191 0.191 0.250 0.382
112 40 1.900 0.065 2.770 0.145 0.145 0.145 0.200 0.200 0.200 0.281 0.400
2 50 2375 0.065 2.770 0.154 0.154 0.154 0.218 0.218 0.218 0.344 0.436
21/2 65 2.875 0.083 3.050 0.203 0.203 0.203 0.276 0.276 0.276 0375 0.552
2 80 3.500 0.083 3.050 0216 0.216 0.216 0.300 0.300 0.300 0.438 0.600
312 90 4.000 0.083 3.050 0226 0.226 0.226 0.318 0.318 0318
4 100 4.500 0.083 3.050 0.237 0.237 0.237 0.337 0337 0337 0.438 0.531 0.674
5 125 5.563 0.109 3.400 0.258 0.258 0.258 0375 0375 0375 0.500 0.625 0.750
6 150 6.625 0.109 3.400 0.280 0.280 0.280 0.432 0432 0.432 0.562 0.719 0.864
8 200 8.625 0.109 3.760 0.250 0.277 0322 0.322 0.322 0406 0.500 0.500 0.500 0.594 0.719 0.812 0.906 0.875
10 250 10.750  0.134 4.190 0.250 0.307 0.365 0.365 0.365 0.500 0.500 0.500 0.594 0.719 0.844 1.000 1.125 1.000
12 300 12,750  0.156 4.570 0.250 0.330 0375 0.375 0.406 0.562 0.500 0.500 0.688 0.844 1.000 1.125 1.312 1.000
14 350 14.000 0.156 4.780 0.250 0.312 0.375 0.375 0.438 0.594 0500 0.750 0.938 1.094 1.250 1.406
16 400 16.000 0.165 4.780 0.250 0312 0.375 0.375 0.500 0.656 0.500 0.844 1031 1.219 1438 1.594
18 450 18.000 0.165 4.780 0.250 0.312 0.438 0375 0.562 0.750 0.500 0.938 1.156 1.375 1562 1.781
20 500 20.000 0.188 5540 0.250 0.375 0.500 0.375 0.594 0.812 0500 1.031 1.281 1.500 1.750 1.969
22 22,000 0.188 5540 0.250 0.375 0.500 0.375 0.875 0500 1.125 1375 1.625 1.875 2.125
24 600 24000 0218 6.350 0.250 0.375 0.562 0.375 0.688 0.969 0500 1.219 1531 1.812 2.062 2.344
26 26.000 0.312 0.500 0.000 0.375 0.500
28 700 28.000 0312 0.500 0.625 0.375 0.500
30 30.000 0250 7.920 0.312 0.500 0.625 0.375 0.500
32 800 32.000 0312 0.500 0.625 0.375 0.688 0.500
34 34.000 0312 0.500 0.625 0.375 0.688 0.500
36 900 36.000 0.312 0.500 0.625 0.375 0.750 0.500
38 38.000 0.375 0.500
40 1000  40.000 0375
42 42.000 0.500 0.375 0.750 0.500
44 1100  44.000 0.375 0.500
46 46.000 0.375 0.500
48 1200  48.000 0.375 0.500

Tal com es pot observar a la Taula 4.4, també s’ha de definir el gruix de la canonada. Per aixo, es
determina el “Schedule” de la canonada, que fa referéncia a la classificacio estandard de gruixos
en funcié del diametre nominal. Quant major sigui el “Schedule”, major sera el gruix.

Pel cas de ProQject, s’ha decidit treballar amb un “Schedule 40”, que és el més estandard.
D’aquesta manera, s’assegura que s’instal-lin canonades amb suficient resistencia com per
suportar les condicions de treball. També, degut a la seva popularitat, sol haver-hi una amplia
disponibilitat de canonades i accessoris, reduint indirectament els costos de fabricacio.
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4.1.7. Prevencio de corrosio i fuites

Per poder detectar i corregir els fenomens de corrosio o possibles fuites que es produeixen a les
canonades metal-liques, és necessari establir un pla de manteniment. Aquest ha de consistir en
inspeccions de canonades en operacié durant temps programats, permetent mantenir la
seguretat operativa del sistema, augmentar la confiabilitat i la integritat afegint-hi un
coneixement i control de la velocitat de propagacié de la corrosio.

Més concretament, s'utilitzaran Assajos No Destructius (END) per realitzar la deteccid dels
fenomens de corrosid. Les END fan referéncia a qualsevol tipus de prova practicada sobre un
material que no altera de forma permanent les seves propietats fisiques, quimiques,
mecaniques o dimensionals. Per aix0, els diferents métodes es basen en I'aplicacié de fenomens
fisics com les ones magnetiques, acustiques, absorcid, etc. En general, els assajos no destructius
proporcionen dades menys exactes sobre |'estat de la variable a mesurar que els que si sén
destructius. No obstant aix0, solen ser més economics i menys invasius.

Conjuntament amb els assajos no destructius, es realitzara la neteja de les canonades mitjancant
el métode de neteja quimica, que és el més recomanable segons la normativa ITC-MIE-APQ 2 .,
Aquests processos es duran a terme durant les dues setmanes de parada programades a la
planta.

4.1.8. Colors de les canonades

Totes les canonades de la planta han d’estar identificades de forma correcta en funcié del fluid
que hi circuli per aquesta. Per tant, seguint la normativa UNE-1063 P!, que caracteritza les
matéries primeres que circulen per canonades no posades a terra, es pintaran totes les
canonades del color corresponent.

Aquest color depén del fluid de pas i de les seves propietats. Per tant, des del departament de
Seguretat i Higiene de ProQject, s’ha estudiat tots els possibles fluids circulants i s"han agrupat
en 7 grups. A la Taula 4.5 es pot observar els estandards que s’utilitzaran per identificar les
canonades del procés al llarg de la planta.
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Taula 4.5. Classificacio dels colors de les canonades en funcié del fluid circulant.

- Aigua potable - 1.0 Verd
- Aigua bruta - 11
- Aigua utilitzable, aigua neta - 1.2
- Aigua a pressio - 1.5 ABC
- Aigua residual - 19
Vermell
- Vapor de circuit - 2.6
ABC
Groc o groc amb color
- Gas subministrats per la addicional vermell
xarxa publica - 4.0
- Gasos de mescla (gasos - 45 m
tecnics) .:|
Groc amb color addicional
- W negre o negre
o . - 5.0
- Dioxid de carboni i gasos que . 5o
contenen CO, : ABC

- Classe de perill A | (punt
d’inflamacié per sota dels
219C) - 8.0

- Classe de perill A Il (punt - 83
d’inflamacié superior a 55
fins a 1002C)

Marré o marré amb color
addicional vermell

>
9

B

Marré amb color addicional
negre

- Solucions aquoses - 91

ABC

m

Vermell o vermell amb color
addicional blanc

ABC
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4.1.9. Llistat de canonades

Tot seguit, es procedeix a realitzar el llistat de canonades dissenyades per les arees de produccié
i emmagatzematge de reactius i productes de la planta. En les taules es detallen caracteristiques
tals com:

- Diametre nominal de la canonada en polzades.

- Gruix de la canonada.

- Material de la canonada.

- Fluid que circulai el seu estat.

- Velocitat del fluid en metres per segon.

- Longitud aproximada basat en el P&ID de la planta.
- Equips on s’inicia i finalitza el tram.

- Pressid i temperatura de disseny .

- Material d’aillament i gruix d’aquest.

10
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ProQject )

Taula 4.6. Full 1 de 2 del llistat de canonades de ’area 900 i 1700.

LOCALITAT: TARRAGONA

AREA 900i 1700

LLISTAT DE CANONADES

ProQject ’

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 1 DE 2
Nomenclatura ?:rr:;:r:dde? Fluid Estat | Traminicial | Tram final Maatleri ?,!;' ﬁ:::; Lo'(‘fni;Ud ‘;:Ilof?:: izt dis;reny P ?;is':;‘ v :.::; t;:ilt a'ilcl;ar;I:nt
procés (m/s) (2C) (mm)
3-MO01-AC-901 01 MO1 | Liquid Cisterna P-701/07 AC 3 5.49 50 0.9 20 1 - -
2-MO01-AC-902 I-1A MO1 | Liquid | P-701/07 T-901 AC 2 3.91 5 2.5 20 1 - -
2-MO01-AC-903 [-1B MO1 | Liquid | P-701/07 T-902 AC 2 3.91 10 2.5 20 1 - -
2-MO01-AC-904 [-1C MO1 | Liquid | P-701/07 T-903 AC 2 3.91 15 2.5 20 1 - -
2-MO01-AC-905 [-1D MO2 | Liquid | P-701/07 T-904 AC 2 3.91 15 2.5 20 1 - -
1/2-M01-A316L-906-LR 3-imp MO1 | Liquid | P-1403A/B T-905 A316L| 1/2 | 2.77 40 2.5 103.4 1 Llana de roca 40
2-M12-A304L-907/08-LR 47-imp M13 | Liquid | P-1405A/B | T-906/07 |A304L| 2 3.91 60 2.5 -122 10 Llana de roca 220
2-M13-A304L-909/10-LR 51-imp M12 | Liquid | P-1404A/B | T-908/09 |A304L| 2 3.91 55 2.5 -32 10 Llana de roca 110
3-M09-A316L-911/915-LR 39-imp MQ9 | Liquid | P-1604A/B | T-1701/06 |A316L| 3 5.49 170 2.5 136 1 Llana de roca 50
3-MO01-AC-916 A-1 MO1 | Liquid T-905 P-801 AC 3 5.49 5 0.9 20 1 - -
2-M01-AC-917 -1 MO1 | Liquid P-801 Cisterna AC 2 5.49 60 2.5 20 1 - -
3-M01-AC-918/23 A-2 MOQ9 | Liquid | T-1701/06 | P-804/811 AC 3 5.49 5 0.9 20 1 - -
2-MO01-AC-924 [-2 MOQ9 | Liquid | P-804/811 Cisterna AC 2 5.49 65 2.5 20 1 - -
3-M12-A304L-925/26-LR A-3 M12 | Liquid | T-906/07 P-803 A304L| 3 5.49 5 0.9 -122 10 Llana de roca 220

11
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Taula 4.7. Full 2 de 2 del llistat de canonades de I’'area 900 i 1700.

LLISTAT DE CANONADES AREA 900 i 1700 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject
PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 2 DE 2
Numero de . . Velocitat . P . Gruix
Nomenclatura Corrent del | Fluid Estat T r'a'm T'r aM | Material | DN (“) (S | el del fluid LB disseny I\'{Iaterlal aillament
) inicial final (mm) (m) (eC) aillament
procés (m/s) (atm) (mm)
2-M12-A304L-927-LR -3 M12 Liquid P-803 Cisterna | A304L 2 5.49 70 2.5 -122 10 Llana de roca 220
3-M13-A304L1-928/29-LR A-4 M13 Liquid T-908/09 | P-802 | A304L 3 5.49 5 0.9 -32 10 Llana de roca 110
2-M12-A304L-930-LR I-4 M13 | Liquid P-802 | Cisterna | A304L | 2 | 5.49 95 2.5 -32 10 |Llanaderoca| 110

12
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Taula 4.8. Full 1 de 2 del llistat de canonades de I’area 1400.

LLISTAT DE CANONADES AREA 1400 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject )

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 1 DE 2
Nomenclatura ?:rr::e:r:dt Fluid Estat | Traminicial | Tram final | Material ?,!;' ﬁ:::; Lo'(‘fni;Ud ‘clizllof(l:::izt dis;reny P ?;i::;‘ v :,::; t;:ilt a'ilcl;ar;I:nt
procés (m/s) (eC) (mm)
5-M01-AC-1401/04 02-asp MO1 | Liquid | T-901/904 |P-901A/B AC 5 5.49 4 0.9 20 1 - -
5-M01-AC-1405 02-imp MO1 | Liquid | P-901 A/B D-1401 AC 3 5.49 45 2.5 20 1 - -
3-M01-A316L-1406-LR 05 MO01 | Liquid D-1401 B-1401 A316L 3 5.49 10 2.5 80 1 Llana de roca 30
5-M01-AC-1407 06 MO01 | Liquid B-1401 P::;lé)l AC 5 6.55 6 0.9 25 1 - -
3-M01-AC-1408 07 MO1 | Liquid | P-1401 A/B | TA-1501 AC 3 5.49 36 2.5 27 34.5 - -
1-M12-AC-1409 44 M12 Gas - T-1401 AC 1 3.38 - 32 25 100 - -
1-M12-AC-1410 45 M12 Gas T-1401 EX-1401 AC 1 3.38 15 32 25 100 - -
4-M12-A304L-1411-LR 46 M12 Ll,anji‘d EX-1401 | D-1402 | A304L | 4 | 6.02 | 13 36 -56 0 |Uanaderocal
4-M12-A304L-1412-LR 49 M12 | Liquid D-1402 D-1403 | A304L 4 6.02 11 2.5 -47 10 Llana de roca 110
4-M12-A304L-1413-LR 52 M12 | Liquid D-1403 P_:;lé)z A304L 4 5.49 5 0.9 -53 10 Llana de roca 120
3-M12-A304L-1414-LR 53 M12 | Liquid | P-1402 A/B | B-1402 A304L 3 5.49 7 2.5 -50 40 Llana de roca 120

13
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Prijem

Taula 4.9. Full 2 de 2 del llistat de canonades de I’'area 1400.

LLISTAT DE CANONADES

AREA 1400

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 2 DE 2
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura correntdel | Fluid | Estat | Traminicial | Tram final | Material D,!\' Gl | Ropiad del fluid | disseny s I\'{Iaterlal aillament
5 (“) | (mm) (m) (atm) aillament

procés (m/s) (eC) (mm)

3-F10-A304L-1415-LR Cold1 F10 |Liquid| TR-1301 B-1401 A304L 3 5.49 135 2.5 -12 5 Llana de roca 50
3-F10-AC-1416 Cold2 F10 |Liquid B-1401 TR-1301 AC 3 5.49 135 2.5 20 5 - -
1/2-F09-A316L-1417-LR Hotl FO9 Gas C-1301 B-1402 A316L | 1/2 | 3.38 120 20 259 5 Llana de roca 105
1/2-F09-A316L-1418-LR Hot2 FO9 Gas B-1402 C-1301 A316L | 1/2 | 3.38 120 20 98.45 5 Llana de roca 40
1/2-M01-A316L-1419-LR 03-asp MO01 | Liquid D-1401 140|;>—A/B A316L | 1/2 | 3.38 3 0.9 103.4 1 Llana de roca 30
2-M13-A304L-1420-LR 51-asp M12 | Liquid D-1403 1402—A/B A304L 3 5.49 5 0.9 -32 10 Llana de roca 110
;o P-1405

2-M12-A304L-907/08-LR 47-asp M13 | Liquid D-1402 A/B A304L 2 3.91 3 0.9 -122 10 Llana de roca 220

14
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ProQject ’

Taula 4.10. Full 1 de 3 del llistat de canonades de I'drea 1500.

LLISTAT DE CANONADES

AREA 1500

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL1DE 3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat | Traminicial | Tram final | Material D,!“ Gl ) Cenpire del fluid | disseny P disseny I\.{Iaterlal aillament
5 (“) | (mm) (m) (atm) aillament
procés (m/s) (eC) (mm)
5-M02-A316L-1501-LR 08 MO02 | Liquid TA-1501 B-1501 A316L 5 6.55 55 2.5 58.75 35 Llana de roca 15
5-M02-A316L-1502-LR 09 MO02 | Liquid B-1501 B-1503 A316L 5 6.55 20 2.5 127.4 35 Llana de roca 55
5-M02-A316L-1503-LR 10 MO2 | Liquid | B-1503 a:\n"ES:t';é A316L | 5 | 6.55 4 25 | 16058 | 35 |Lanaderoca| 80
Divisor
1-M12-AC-1504 54 M12 Gas B-1402 AC 1 3.38 35 36 25 40 - -
de cabal
Divisor de Unic
1/2-M12-AC-1505 55 M12 Gas cabal amb AC 1/2 2.77 6 36 25 40 - -
benze
6-M04-A316L-1506-LR 11 MO3 | Liquid COL::'e'::ts B-1504 | A316L | 6 | 7.11 4 25 158 35 | Lllanaderoca| 80
6-M04-A316L-1507-LR 12 MO03 LI'quid B-1504 R-1501 A316L 6 7.11 5 2.5 170 35 Llana de roca 85
1/2-F09-A316L-1508-LR Hot3 FO9 Gas C-1301 B-1504 | A316L 1/2 | 2.77 105 20 300 5 Llana de roca 120
1/2-F09-A316L-1509-LR Hot4 FO9 Gas B-1504 C-1301 A316L 1/2 2.77 105 20 183.2 5 Llana de roca 85
1/2-M12-AC-1510 56 M12 | Gas D"é'a‘c‘;’;lde R-1501 | AC | 1/2 | 2.77 8 36 25 40 ; ;
5-M04-A316L-1511-LR 13 M04 | Liquid R-1501 B-1502 A316L 5 6.55 7 2.5 233 35 Llana de roca 110

15
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Taula 4.11. Full 2 de 3 del llistat de canonades de I'drea 1500.

LLISTAT DE CANONADES AREA 1500 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject )

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL2DE 3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat | Tram inicial | Tram final | Material D,!\' e ensitd del fluid | disseny P disseny I\.{Iaterlal aillament
] (“) (mm) (m) (atm) aillament
procés (m/s) (eC) (mm)
5-M04-A316L-1512-LR 14 M04 | Liquid B-1502 B-1503 A316L 5 6.55 5 2.5 221 35 Llana de roca 110
5-M04-A316L-1513-LR 15 M04 | Liquid B-1503 B-1505 | A316L 5 6.55 15 2.5 194.6 32 Llana de roca 90
5-M04-A316L-1514-LR 16 M04 | Liquid B-1505 R-1502 A316L 5 6.55 12 2.5 174,2 32 Llana de roca 85
3-F09-AC-1515 Cold3 FO9 | Liquid TR-1302 B-1505 AC 3 5.49 150 2.5 25 2 - -
3-F09-A316L-1516-LR Cold4 FO9 | Liquid B-1505 TR-1302 | A316L 3 5.49 150 2.5 119 2 Llana de roca 50
1/2-M12-AC-1517 57 M12 | Gas D"é'a‘c‘;’;lde R-1502 | AC | 1/2 | 2.77 20 36 25 40 - -
1/2-M12-AC-1518 58 M12 | Gas D"é'a‘c‘;’;lde R-1502 | AC | 1/2 | 2.77 25 36 25 40 - -
5-M05-A316L-1519-LR 17 MO5 | Liquid | R-1502 B-1501 | A316L | 5 | 6.55 10 2.5 225 32 Llana de roca 110
5-M05-A316L-1520-LR 18 MO5 | Liquid | B-1501 B-1506 | A316L | 5 | 6.55 8 2.5 178 32 Llana de roca 85
1/2-F09-A316L-1521-LR Hot5 FO9 Gas C-1301 B-1506 | A316L | 1/2 | 2.77 175 20 300 5 Llana de roca 120
1/2-F09-A316L-1522-LR Hot6 FO9 Gas B-1506 C-1301 | A316L | 1/2 | 2.77 175 20 195 5 Llana de roca 90
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ProQject )

Taula 4.12. Full 3 de 3 del llistat de canonades de I’drea 1500.

AREA 1500

LLISTAT DE CANONADES LOCALITAT: TARRAGONA

Prijem

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL3 DE 3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat | Tram inicial | Tram final | Material D,!“ g ecn e del fluid | disseny s I\'{Iaterlal aillament
A (“) (mm) (m) (atm) aillament

procés (m/s) (eC) (mm)

5-M05-A316L-1523-LR 19 MO5 | Liquid B-1506 R-1503 | A316L | 5 | 6.55 10 2.5 190 32 Llana de roca 90

1/2-M12-AC-1524 59 M12 | Gas D"é':‘;’;lde R-1503 | AC | 1/2 | 2.77 20 36 25 40 - -

1/2-M12-AC-1525 60 M12 | Gas D"é':‘;’;lde R-1503 | AC | 1/2 | 2.77 25 36 25 40 - -
6-M05-A316L-1526-LR 20 MO5 | Liquid R-1503 | 7A-1502 | A316L | 6 | 7.11 45 2.5 233 31 Llana de roca 110
2-M07-A316L-1527-LR 36 MO7 | Liquid | TA-1503 | R-1504 | A316L | 2 3.91 5 2.5 212 20 Llana de roca 105
2-M07-A316L-1528-LR 37 MO7 | Liquid R-1504 | TA-1502 | A316L | 2 3.91 5 2.5 215 20 Llana de roca 105
6-M05-A316L-1529-LR 21-asp | MO5 | Liquid | TA-1502 15 OPl—A /8 A316L | 10 | 7.11 5 0.9 230 20 Llana de roca 110
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Taula 4.13. Full 1 de 3 del llistat de canonades de I’area 1600.

LLISTAT DE CANONADES AREA 1600 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject )

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL1DE3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat | Tram inicial T'r am Material D,!\' e ensitd del fluid | disseny Rl I\.{Iaterlal aillament
] final (“) (mm) (m) (atm) aillament
procés (m/s) (eC) (mm)
6-MO05-A316L-1601-LR 21-imp MO5 | Liquid | P-1501A/B |CO-1601| A316L 10 7.11 95 0.9 230 20 Llana de roca 110
6-M05-A316L-1602-LR 22 MO5 | Liquid CO-1601 D-1601 | A316L 6 7.11 5 2.5 137.4 3 Llana de roca 50
1/2-M06-A316L-1603-LR 23 MO06 Gas D-1601 B-1603 | A31eL | 1/2 | 2.77 7 36 71 1 Llana de roca 20
1-M06-A316L-1604 24 MO06 L'::;d‘ B-1603 |DF-1601| AC 1 | 338 3 25 10 1 - -
1-F10-A304L-1605-PE Cold5 F10 | Liquid TR-1301 B-1603 | A304L 1 3.38 110 2.5 -10 5 Llana de roca 50
3-F10-AC-1606 Cold6 F10 | Liquid B-1603 TR-1301 AC 1 3.38 110 2.5 9 5 - -
Tractam
1/2-M06-AC-1607 25 MO06 Gas DF-1601 ent AC 1/2 | 2.77 55 36 10 1 - -
lleugers
- Divisor
5-M06-A316L-1608-LR 26 MO06 | Liquid D-1601 . A316L 5 2 2.5 71 1 Llana de roca 20
destil-lat 6.55
7-M06-A316L-1609-LR 27 MO6 | Liquid | DVisor |PIEOIA/Y \opg | 5 0.9 71 1 | Uanaderoca| 20
destil-lat B 7.61
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Taula 4.14. Full 2 de 3 del llistat de canonades de I'drea 1600.

LLISTAT DE CANONADES AREA 1600 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject )

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL2DE 3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat | Tram inicial | Tram final | Material D,!\' e ensitd del fluid | disseny P disseny I\.{Iaterlal aillament
5 (“) | (mm) (m) (atm) aillament
procés (m/s) (eC) (mm)
1-M06-AC-1610 28 MO06 | Liquid DF-1601 PngZA/ AC 1 3.38 2 0.9 10 1 - -
. Unio
1/2-M06-AC-1611 29 MO06 | Liquid P1602A/B benze AC 1/2 2.77 5 2.5 12 35 - -
Lo Unio 10
4-M06-A316L-1612-LR 30 MO06 | Liquid | P1601A/B \ A316L 4 2.5 73 35 Llana de roca 20
benze 6.02
4-M06-A316L-1613-LR 31 MO06 | Liquid | Unié benze | TA-1501 | A316L 4 6.02 5 2.5 72 35 Llana de roca 20
Divisor P-

- - - - iqui . 2
3-M06-A316L-1614-LR 32 MO06 | Liquid destillat | 1603A/B A316L 3 5.49 5 0.9 71 1 Llana de roca 0
2-M06-A316L-1615-LR 33 MO6 | Liquid | P1603A/B | B-1502 | A316L 2 3.91 125 2.5 72 20 Llana de roca 20
2-M06-A316L-1616-LR 34 MO06 | Liquid B-1502 B-1602 | A316L 2 3.91 15 2.5 194 20 Llana de roca 90
2-M06-A316L-1617-LR 35 MO06 | Liquid B-1602 TA-1502 | A316L 2 3.91 20 2.5 210 20 Llana de roca 100
1/2-F09-A316L-1618-LR Hot7 FO9 Gas Caldera B-1602 | A31e6L | 1/2 | 2.77 90 20 300 5 Llana de roca 125
1/2-F09-A316L-1619-LR Hot8 FO9 Gas B-1602 Caldera | A316L | 1/2 | 2.77 90 20 223 5 Llana de roca 105
4-M05-A316L-1620-LR 38 MO5 | Liquid D-1601 D-1602 | A316L 4 6.02 15 2.5 140 1 Llana de roca 50
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Taula 4.15. Full 3 de 3 del llistat de canonades de I'area 1600.

LLISTAT DE CANONADES AREA 1600 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject ’

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 3DE 3
Nombre de . . Velocitat T . . Gruix
Nomenclatura corrent del | Fluid Estat 'Tr'a'm Tram final | Material D,!\' e ensitd del fluid | disseny Rl I\'{Iaterlal aillament
] inicial (“) (mm) (m) (atm) aillament

procés (m/s) (eC) (mm)
6-M09-A316L-1621-LR 39-asp M09 | Liquid | D-1602 | P-1604A/B | A316L 6 7.11 10 0.9 136 1 Llana de roca 50
2-M10-A316L-1622-LR 40 M10 | Liquid | D-1602 D-1603 A316L 2 3.91 10 2.5 175 1 Llana de roca 80
3-M11-A316L-1623-LR 41 M11 | Liquid | D-1603 | P-1605A/B | A316L 3 5.49 5 0.9 173 1 Llana de roca 80

I P-

2-M11-A316L-1624-LR 42 M11 | Liquid 1605A/B B-1601 A316L 2 3.91 10 2.5 174 20 Llana de roca 80
2-M11-A316L-1625-LR 43 M11 | Liquid | B-1601 TA-1503 A316L 2 3.91 95 2.5 218 20 Llana de roca 105
1/2-F09-A316L-1626-LR Hot9 FO9 Gas C-1301 B-1601 A31e6L | 1/2 | 2.77 115 20 300 5 Llana de roca 125
1/2-F09-A316L-1627-LR Hot10 FO9 Gas B-1601 C-1301 A316L | 1/2 | 2.77 115 20 223 5 Llana de roca 105
1/2-M10-A316L-162-LR 61 M10 | Liquid | D-1603 Trfzzm‘:”t A316L | 1/2 | 277 | 120 2.5 218 1 | Lanaderoca | 105
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4.2 Valvules

L'ds de valvules a la planta de ProQject és indispensable per a un funcionament eficient i segur
de tot el sistema. Les valvules sén dispositius clau que permeten controlar el flux de fluids dins
de la planta, regulant-ne la pressid, direccié i quantitat. Amb el seu disseny i funcionalitat
precisa, les valvules aporten una gran versatilitat i fiabilitat al procés de produccio.

A la planta de ProQject, les valvules juguen un paper fonamental en diverses etapes del procés
industrial. Per exemple, les valvules d'entrada i sortida permeten controlar el flux de matéries
primeres i productes finals. A més, les valvules de control ofereixen la capacitat de regular la
pressid i el flux en punts especifics del sistema, assegurant un funcionament optim i evitant
danys als equips.

Aguestes valvules no només proporcionen control, sind que també ofereixen una proteccié vital
per a la planta. Les valvules de seguretat son dissenyades per respondre a situacions de
sobrepressio o altres anomalies, actuant com a barreres de proteccié per evitar accidents o
danys irreversibles. La seva preséncia és essencial per garantir la seguretat del personal i
preservar la integritat dels processos.

D'altra banda, les valvules de bloqueig sén utilitzades per aillar seccions especifiques del sistema
en cas de manteniment o reparacid. Aquesta capacitat de tallar el flux de fluid permet realitzar
tasques de manera segura i eficient, evitant fuites o interferéncies no desitjades.

4.2.1. Tipus de valvules

Llavors, tal com s’ha comentat, hi hauran diferents tipus de valvules en funcié de la seva
funcionalitat. Tot seguit, es presenten les més rellevants:

4.2.1.1 Valvules de control

Les valvules de control son dispositius essencials en el control de processos industrials. La seva
funcid principal és regular el flux de fluids, com ara gasos o liquids, mitjancant I'obertura i
tancament d'una passada. Aquestes valvules son controlades mitjangant senyals eléctrics o
pneumatics, i ofereixen la capacitat d'ajustar la quantitat de fluid que passa a través d'elles,
permetent un control precis i eficient del procés de la planta de ProQject. Dins d’aquestes
valvules, a la planta es poden diferenciar de dos tipus:

- Valvules On/Off: com el seu nom indica, aquestes valvules tenen dos estats clarament
definits: obertes (On) o tancades (Off). El seu funcionament és senzill i directe: quan
s'activa el senyal de control, la valvula passa a |'estat obert, permetent el flux de liquids,
gasos o altres fluids, a través seu. En canvi, quan el senyal de control es desactiva, la
valvula es tanca completament, bloquejant el flux.

Tal com s’indica a I'informe que fa referéncia al control de la planta, la valvula que
realitzara aquesta funcid sera una valvula de seient. Aquest tipus, té un seient
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estacionari i una clavilla o disc mobil que s'ajusta en aquest per controlar el flux de fluid.
Quan la valvula esta oberta, el disc es separa del seient, permetent el pas del fluid a
través de la valvula. Quan es vol tancar la valvula, la clavilla es mou cap al seient, creant
un tancament hermetic que impedeix el pas del fluid. A la Figura 4.2 es pot veure un
esquema dels components que conformen la valvula de seient.

Figura 4.2. Esquema valvula de seient.

Valvules de regulacié: una valvula de regulacié per control és un dispositiu utilitzat per
controlar el flux de liquids o gasos en un sistema de canonades o processos industrials.
Aguesta valvula és capac d'ajustar la quantitat de flux que passa a través d'ella per
regular la pressio, el caudal o altres parametres del sistema.

Tal com s’indica a I'informe que fa referéncia al control de la planta, la valvula que
realitzara aquesta funcio sera una valvula de globus. Aquest tipus utilitza un disc en
forma de globus per controlar el flux de fluid. En posicions parcialment obertes, el disc
de globus s'ajusta per permetre un flux controlat del fluid a través de la valvula, regulant
aixi el cabal. A la Figura 4.3 es pot veure un esquema dels components que conformen
la valvula de globus.

Figura 1.3. Esquema valvula de globus.
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4.2.1.2 Valvules de seguretat

Les valvules de seguretat son components essencials a la planta del Projecte Atenea per garantir
la proteccid i la seguretat en situacions de sobrepressio. La seva funcié principal és alliberar
I'excés de pressid acumulada en un sistema, evitant danys o accidents. Aquestes valvules
s'activen automaticament quan la pressid interna supera un valor preestablert, obrint-se per
deixar escapar el fluid i reduir la pressio fins a nivells segurs.

El seu funcionament es basa en detectar quan la pressié interna del sistema supera un limit
predeterminat. Quan aix0 succeeix, la valvula s'activa automaticament, obrint-se per alliberar
I'excés de pressio. Aixo es produeix gracies a un ressort de taratge que manté la valvula tancada
fins que la pressié supera el valor de seguretat establert. En aquest moment, el ressort es
comprimeix, permetent la descarrega del fluid a través de la valvula fins que la pressié torna als
nivells segurs.

A la planta, s’instal-len aquestes a recipients a pressid com els tancs d’emmagatzematge,
reactors, bombes i bescanviadors, i en trams de les canonades on hi ha risc de poder
experimentar sobrepressions. A la Figura 4.4 es pot observar un esquema per una valvula de
seguretat amb una sortida a 909.

Tornillo de

ajuste —
Soporte superior de
resorte

Anillo de retencién.

Tornillo de
compresién

Sombrerete

Resorte .
Cuerpo
Base inferior

Figura 4.4. Esquema valvula de seguretat.

4.2.1.3 Valvules de bloqueig o antiretorn

Les valvules de bloqueig o antiretorn son dispositius utilitzats per controlar el flux d'un fluid en
una direccié especifica i prevenir el seu retorn, no desitjat. Aquest tipus de valvules estan
dissenyades per permetre el pas del fluid en una direccié determinada, mentre bloquegen el
flux en la direccié contraria.

Aguestes funcionen mitjancant I'is d'un dispositiu de clavilla o un disc que es mou en resposta
a la direccid del flux. Quan el flux va en la direccid desitjada la valvula s'obre, permetent el pas
del fluid. Pero quan el flux intenta retornar, la valvula es tanca automaticament, bloquejant el
pas. D’aquesta manera, s’evita el retrocés del fluid, es protegeix els equips, es garanteix la
integritat del sistema i es preveu la pérdua de pressio.
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Aquests tipus de valvules s’utilitzen en trams de les canonades verticals on hi ha un flux
ascendent. A més a més, també s’'implementaran en canonades unides a un sistema de bombeig,
per evitar que la bomba treballi al buit, i en certes entrades o sortides dels diferents equips de
la planta de ProQject.

A la Figura 4.5 es pot observar un esquema per una valvula antiretorn instal-lada a la planta.

Figura 4 5. Esquema valvula de retencio.

4.2.1.4 Valvules d’aillament

Les valvules d'aillament sdn dispositius que serveixen per tancar completament el pas del fluid
en un sistema. Son utilitzades per aillar una seccié especifica d'una linia de canonades o d'un
equipament, permetent realitzar tasques de manteniment, reparacié o substitucié sense afectar
la resta del sistema.

Aguestes valvules solen tenir un dispositiu de tancament com un disc o una clavilla que s'ajusta
herméticament per impedir el flux del fluid. El seu funcionament és igual al de les valvules de
control On/Off: quan es vol aillar una seccid, la valvula es tanca bloquejant el pas del fluid, i quan
es vol reobrir, es torna a obrir per restaurar el flux. Aquestes es poden classificar pel seu
funcionament lineal o rotatori.

- Valvules d’aillament lineal: en aquest tipus de valvula I'eix es desplaga de forma vertical
des de dalt cap avall per a l'accié de tancament, i de baix cap amunt per a l'accio
d'obertura. Aquests moviments de tancament i obertura sdn lents i s'accionen amb una
roda de moltes voltes. Quan s'han de controlar fluids comprimibles com el vapor o I'etile
diluit a la planta, aquestes valvules son essencials per aconseguir un tancament lent que
no provoqui fenomens hidraulics que puguin danyar la valvula i el sistema en general.

Per aquests cassos, s’utilitzaran valvules de comporta, que consisteixen en una lamina
o guillotina que es mou verticalment per tancar o obrir el pas del fluid. En posicié oberta,
la lamina es recolza en una posicio perpendicular, permetent un flux complet del fluid.
En canviar a posicié tancada, la lamina es desplaga verticalment, creant un tancament
hermétic i impedint el pas del fluid. A la Figura 4.6 es pot veure un esquema d’aquest
tipus de valvula.
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CLOSED OPENED

Figura 4.6. Esquema valvula de comporta.

- Valvules d’aillament giratoria: : en aquest tipus de valvula el seu eix es desplaga de

manera rotatoria 902 com a recorregut total. Els seus moviments de tancament i
obertura sén rapids. A la planta s'utilitzen per qualsevol altre fluid de procés que
necessiti d’una rapida accio de la valvula, com sén els fluids no compressibles a baixes i
altres pressions.
En aquest cas, la valvula que implementa ProQject és de tipus papallona. Aquestes
consisteixen en un disc en forma de papallona que gira sobre un eix central per controlar
el pas del fluid. En posicié oberta, el disc es gira en sentit horari per permetre un flux
lliure. En posicid tancada, el disc es gira en sentit antihorari per bloquejar completament
el pas del fluid. A la Figura 4.7 es pot veure un esquema d’aquest tipus de valvula.

Figura 4.7. Esbos valvula de papallona.

4.2.2. Unio valvula-canonada

Per a la produccié d’etilbenze, les connexions més comunes entre les valvules i canonades
acostumen a ser mitjancant brides o soldadura, amb la finalitat d’aconseguir una unié segura i
hermética. Llavors, des de ProQject s’ha decidit implementar brides soldades per facilitar el
desmuntatge de les canonades en cas de ser necessari una neteja o manteniment, al mateix
temps que assegura una connexid robusta davant temperatures i pressions elevades. Aquestes
s’apliquen independentment del diametre nominal de la canonada i de la temperatura del fluid
que circula a dins.
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Llavors, el factor diferencial a la hora d’escollir el tipus de brida sera la pressié nominal (PN).
Aguesta pressio haura de ser igual o superior a la pressié de treball del sistema on s’instal-lara.
Per tant, pels fluids que treballin amb pressions inferiors als 25 bars, s’instal-laran brides bogues
EN-1092-1 Tipus 2 PN-25 [® del proveidor DNBrida. El funcionament d’aquests tipus de brides es
basa en la seva capacitat per absorbir desalineacions, desplacaments i vibracions que puguin
produir-se a la canonada. Aquest tipus de brida esta composta per dues parts principals: una
secci6 central flexible, generalment feta de materials com I'acer inoxidable o I'acer al carboni
amb revestiment de goma, i dues bridades rigides a cada extrem de la seccié flexible.

I, quan la pressid de treball és superior a 25 bars, s’instal-laran brides amb coll per soldar EN-
1092-1 Tipus 11 PN-100"! del mateix proveidor. Aquestes bridades tenen un coll allargat que
s'ajusta a la canonades, i es realitza una soldadura per unir-los. El funcionament de les bridades
amb coll per soldar consisteix en I'estabilitzacid i la creacié d'una connexié hermetica mitjangant
la soldadura, proporcionant una unié forta i segura que evita fugues i permet un flux de fluid
consistent i continu a través de la canonades.

4.2.3. Nomenclatura de les valvules

Utilitzar una correcta nomenclatura per a les valvules és essencial per a una comunicacio clara i
precisa en el camp de I'enginyeria i la industria. Una nomenclatura adequada permet identificar
de manera inequivoca les caracteristiques i funcions de les valvules, facilitant la seleccid,
instal-laci6 i manteniment adequats. A més, una nomenclatura estandarditzada evita
malentesos i errors, assegurant una operacié segura i eficient dels sistemes de control i
canonades.

Llavors, des de ProQject s’ha estandarditzat un tipus de nomenclatura per fer referéncies a les
valvules instal-lades a la planta, tal com es mostra a continuacio:

A-B-C-D
On cada lletra tindra el seglient significat incorporat:

- A:diametre nominal de la valvula en polzades, la qual es correspon al diametre nominal
de la canonada on s’instal-la.

- B: tipus de valvula implementada. Aquesta identificacié utilitzara les abreviatures que
es mostren a la Taula 4.16.
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Taula 4.16. Identificacio del tipus de valvula.

Codi Tipus de valvula

Valvula de control on X sera la variable
) (oY) controlada (Temperatura (T), Cabal (F),
Pressid (P), Nivell (L), Altres condicions (A))

SV Valvula de seguretat
BV Valvula de bloqueig
AV Valvula d’aillament

- C:tipus de brida que s’utilitzara. En aquest cas, tal com s’ha esmentat a I’Apartat 4.2.2,
les unions seran mitjancant brides bogues o brides amb coll per soldar. Per tant,
aquestes tindran com a codi BB i BC, respectivament

- D: el quart indicador determina la localitzacié de la valvula. Aquest es constitueix de 3
numeros, el primer dels quals senyala I'area de la planta i els dos ultims el nimero
d’identificacioé de la propia canonada. Es a dir, per fer referéncia a la primera valvula de
I’area 900, el numero de I'indicador sera 901.

4.2.4. Llistat de valvules

Tot seguit, es procedeix a realitzar el llistat de valvules implementades per les arees de produccié
i emmagatzematge de reactius i productes de la planta. En les taules es detallen caracteristiques
tals com:

- Diametre nominal de la valvula en polzades.
- Nomenclatura.

- Tipus de valvula.

- Material de la valvula.

27



ProQject

ProQject ’

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS
Taula 4.17. Full 1 de 3 del llistat de valvules de I’area 900 i 1700.

AREA 900 i 1700

LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 1 DE 3
Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BB-901 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-BV-BB-902 Valvula de bloqueig 3 AC
2-BV-BB-903 Valvula de bloqueig 2 AC
2-AV-BB-904 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-905 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-906 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-907 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-908 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-LCV-BB-909 Valvula de control de seient 2 AC
2-LCV-BB-911 Valvula de control de seient 2 AC
2-LCV-BB-912 Valvula de control de seient 2 AC
2-LCV-BB-913 Valvula de control de seient 2 AC
2-PCV-BB-914 Valvula de control de seient 2 AC
2-PCV-BB-915 Valvula de control de seient 2 AC
2-PCV-BB-916 Valvula de control de seient 2 AC
2-PCV-BB-917 Valvula de control de seient 2 AC
1/2-SV-BB-918 Valvula de seguretat 1/2 AC
1/2-SV-BB-919 Valvula de seguretat 1/2 AC
1/2-SV-BB-920 Valvula de seguretat 1/2 AC
1/2-SV-BB-921 Valvula de seguretat 1/2 AC
2-AV-BB-922 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-923 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-924 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-925 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-926 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-927 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-928 Valvula d'aillament papallona 2 AC
3-BV-BB-929 Valvula de bloqueig 3 AC
2-BV-BB-930 Valvula de bloqueig 2 AC
3-BV-BB-931 Valvula de bloqueig 3 AC
2-BV-BB-932 Valvula de bloqueig 2 AC
2-AV-BB-933 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-934 Valvula d'aillament papallona 2 AC
1/2-AV-BC-935 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BC-936 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BC-937 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
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Taula 4.18. Full 2 de 3 del llistat de valvules de I’'area 900 i 1700.

AREA 900 i 1700

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL2DE 3

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
1/2-LCV-BC-938 Valvula de control de seient 1/2 A316L
1/2-LCV-BB-938 Valvula de control de seient 1/2 AC
1/2-AV-BB-939 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-AV-BB-940 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-BV-BB-941 Valvula de bloqueig 1/2 AC
1/2-BV-BB-942 Valvula de bloqueig 1/2 AC
2-AV-BC-943 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-944 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-945 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-946 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-LCV-BC-947 Valvula de control de seient 2 A304L
2-LCV-BC-948 Valvula de control de seient 2 A304L
2-LCV-BC-950 Valvula de control de seient 2 A304L
2-LCV-BC-951 Valvula de control de seient 2 A304L
2-AV-BC-952 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-953 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-954 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-AV-BC-955 Valvula d'aillament papallona 2 A304L
2-BV-BC-956 Valvula de bloqueig 2 A304L
2-BV-BC-957 Valvula de bloqueig 2 A304L
3-AV-BC-1701 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1702 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1703 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1704 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-PCV-BC-1705 Valvula de control de seient 3 A304L
3-PCV-BC-1706 Valvula de control de seient 3 A304L
3-PCV-BC-1707 Valvula de control de seient 3 A304L
3-PCV-BC-1708 Valvula de control de seient 3 A304L
3-AV-BC-1709 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1710 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1711 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1712 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-BV-BC-1713 Valvula de bloqueig 3 A304L
3-BV-BC-1714 Valvula de bloqueig 3 A304L
3-AV-BC-1715 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BC-1716 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
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Taula 4.19. Full 3 de 3 del llistat de valvules de I’'area 900 i 1700.

LLISTAT DE VALVULES AREA 900 i 1700 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 3 DE 3
Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BC-1717 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BC-1718 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-LCV-BC-1719 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1720 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1721 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1722 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1723 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1724 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1725 Valvula de control de seient 3 A316L
3-LCV-BC-1726 Valvula de control de seient 3 A316L
3-AV-BC-1727 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BC-1728 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BC-1729 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BC-1730 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
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Taula 4.20. Full 1 de 4 del llistat de valvules de I'area 1400.

ProQject

AREA 1400

LLISTAT DE VALVULES

LOCALITAT: TARRAGONA

ProQject ’

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 1 DE 4
Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
5-AV-BB-1401 Valvula d'aillament papallona 5 AC
5-AV-BB-1402 Valvula d'aillament papallona 5 AC
5-AV-BB-1403 Valvula d'aillament papallona 5 AC
5-BV-BB-1404 Valvula de bloqueig 5 AC
5-BV-BB-1405 Valvula de bloqueig 5 AC
3-AV-BB-1406 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1407 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-BV-BB-1408 Valvula de bloqueig 3 AC
3-BV-BB-1409 Valvula de bloqueig 3 AC
1/2-AV-BB-1410 Valvula d'aillament comporta 1/2 A316L
6-AV-BB-1411 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
3-AV-BB-1412 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1413 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1414 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-PCV-BB-1415 Valvula de control de globus 3 AC
3-AV-BB-1416 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1417 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1418 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-LCV-BB-1419 Valvula de control de globus 3 A316L
1/2-AV-BB-1420 Valvula d'aillament comporta 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1421 Valvula d'aillament comporta 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1423 Valvula d'aillament comporta 1/2 A316L
1-AV-BB-1424 Valvula d'aillament papallona 1 A316L
1/2-TCV-BB-1425 Valvula de control de globus 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1426 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1427 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1428 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-LCV-BB-1429 Valvula de control de globus 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1430 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1431 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-BV-BB-1432 Valvula de bloqueig 1/2 A316L
1/2-BV-BB-1433 Valvula de bloqueig 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1434 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1435 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-BV-BB-1436 Valvula de bloqueig 1/2 A316L
1/2-BV-BB-1437 Valvula de bloqueig 1/2 A316L
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Taula 4.21. Full 2 de 4 del llistat de valvules de I'area 1400.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1400

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL2DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BC-1438 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1439 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1440 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-TCV-BC-1441 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BC-1442 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
1/2-AV-BB-1443 Valvula d'aillament comporta 1/2 A304L
6-AV-BB-1444 Valvula d'aillament papallona 6 A304L
3-AV-BB-1445 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1446 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1447 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-PCV-BB-1448 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1449 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1450 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1451 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-LCV-BB-1452 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1449 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1450 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1451 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-LCV-BB-1452 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1453 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1454 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1455 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-FCV-BB-1456 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1457 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1458 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1459 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-FCV-BB-1460 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1461 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1462 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-TCV-BB-1463 Valvula de control de globus 3 A304L
4-AV-BB-1464 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BB-1465 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BS-1466 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
3-LCV-BB-1467 Valvula de control de globus 4 A304L
3-AV-BB-1468 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1469 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
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Taula 4.22. Full 3 de 4 del llistat de valvules de I’'area 1400.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1400

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL3 DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BB-1470 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-FCV-BB-1471 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1472 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1473 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-TCV-BB-1474 Valvula de control de globus 3 A304L
4-AV-BB-1475 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BB-1476 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BB-1477 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-LCV-BB-1478 Valvula de control de globus 4 A304L
3-AV-BB-1479 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1480 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1481 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-PCV-BB-1482 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1483 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1484 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1485 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-LCV-BB-1486 Valvula de control de globus 3 A304L
3-AV-BB-1487 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1488 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BB-1489 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-TCV-BB-1490 Valvula de control de globus 3 A304L
4-AV-BB-1491 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BB-1492 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-AV-BB-1493 Valvula d'aillament papallona 4 A304L
4-BV-BB-1494 Valvula de bloqueig 4 A304L
4-BV-BB-1495 Valvula de bloqueig 4 A304L
3-AV-BC-1496 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-AV-BC-1497 Valvula d'aillament papallona 3 A304L
3-BV-BC-1498 Valvula de bloqueig 3 A304L
3-BV-BC-1499 Valvula de bloqueig 3 A304L
1/2-SV-BB-14100 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14101 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14102 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14103 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14104 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14105 Valvula de seguretat 1/2 A316L
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Taula 4.23. Full 4 de 4 del llistat de valvules de I’'area 1400.

LLISTAT DE VALVULES

AREA 1400

LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 4 DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
1/2-SV-BB-14106 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14107 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14108 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14109 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14110 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14111 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14112 Valvula de seguretat 1/2 A316L
1/2-SV-BB-14113 Valvula de seguretat 1/2 A316L
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Taula 4.24. Full 1 de 3 del llistat de valvules de I’area 1500.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1500

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL1DE 3

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BB-1501 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1502 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1503 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-FCV-BB-1504 Valvula de control globus 3 AC
5-AV-BC-1505 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1506 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1507 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-LCV-BC-1508 Valvula de control globus 5 A316L
5-AV-BC-1509 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1510 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1511 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-TCV-BC-1512 Valvula de control globus 5 A316L
5-AV-BC-1509 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1510 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1511 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-TCV-BC-1512 Valvula de control globus 5 A316L
5-AV-BC-1513 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1514 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1515 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-TCV-BC-1516 Valvula de control globus 5 A316L
1/2-AV-BB-1517 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1518 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1519 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-TCV-BB-1520 Valvula de control globus 1/2 A316L
1/2-AV-BC-1521 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-AV-BC-1522 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-AV-BC-1523 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-FCV-BC-1524 Valvula de control globus 1/2 AC
1/2-AV-BC-1525 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-AV-BC-1526 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-AV-BC-1527 Valvula d'aillament papallona 1/2 AC
1/2-FCV-BC-1528 Valvula de control globus 1/2 AC
5-AV-BC-1529 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1530 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1531 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-TCV-BC-1532 Valvula de control globus 5 A316L
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Taula 4.25. Full 2 de 3 del llistat de valvules de I’'area 1500.

ProQject

LLISTAT DE VALVULES AREA 1500 LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

DATA: 13/06/2023

FULL2DE 3

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BB-1533 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1534 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1535 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-TCV-BB-1536 Valvula de control globus 3 AC
5-AV-BC-1537 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1538 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1539 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-TCV-BC-1540 Valvula de control globus 5 A316L
1/2-AV-BB-1541 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1542 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1543 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-FCV-BB-1544 Valvula de control globus % AC
1/2-AV-BB-1545 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1546 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1547 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-FCV-BB-1548 Valvula de control globus % AC
1/2-AV-BC-1549 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BC-1550 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BC-1551 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-TCV-BC-1552 Valvula de control globus % A316L
1/2-AV-BB-1553 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1554 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1555 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-FCV-BB-1556 Valvula de control globus % AC
1/2-AV-BB-1557 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1558 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1559 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-FCV-BB-1560 Valvula de control globus % AC
5-AV-BC-1561 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1562 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BC-1563 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-FCV-BC-1564 Valvula de control globus 5 A316L
6-AV-BC-1565 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
6-AV-BC-1566 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
6-AV-BC-1567 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
6-LCV-BC-1568 Valvula de control globus 6 A316L
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Taula 4.26. Full 3 de 3 del llistat de valvules de I’area 1500.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1500

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL2DE 3

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
2-AV-BC-1569 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BC-1570 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BC-1571 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-FCV-BC-1572 Valvula de control globus 2 A316L
2-AV-BC-1573 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BC-1574 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BC-1575 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-LCV-BC-1576 Valvula de control globus 2 A316L
10-AV-BC-1577 Valvula d'aillament papallona 10 A316L
10-AV-BC-1578 Valvula d'aillament papallona 10 A316L
10-AV-BC-1579 Valvula d'aillament papallona 10 A316L
10-AV-BC-1580 Valvula de bloqueig 10 A316L
10-AV-BC-1581 Valvula de bloqueig 10 A316L
6-AV-BC-1582 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
6-AV-BC-1583 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
6-AV-BC-1584 Valvula de bloqueig 6 A316L
6-AV-BC-1585 Valvula de bloqueig 6 A316L
1/2-SV-BB-1586 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1587 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1588 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1589 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1590 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1591 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1592 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1593 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1594 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1595 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1596 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1597 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1598 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-1599 Valvula de seguretat % A316L

37




ProQject

ProQject )

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.27. Full 1 de 4 del llistat de valvules de I’'area 1600.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1600

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL 1 DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
6-AV-BC-1601 Valvula d'aillament papallona 6 A316L
1-AV-BC-1602 Valvula d'aillament papallona 1 A316L
3-AV-BB-1603 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1604 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-AV-BB-1605 Valvula d'aillament papallona 3 AC
3-PCV-BB-1606 Valvula de control globus 3 AC
5-AV-BB-1607 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
1/2-AB-BB-1608 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AB-BB-1609 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AB-BB-1610 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-PCV-BB-1611 Valvula de control globus % A316L
4-AV-BB-1612 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-AV-BB-1613 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-AV-BB-1614 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-LCV-BB-1615 Valvula de control globus 4 A316L
5-AV-BB-1616 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BB-1617 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-AV-BB-1618 Valvula d'aillament papallona 5 A316L
5-FCV-BB-1619 Valvula de control globus 5 A316L
1-AV-BB-1620 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-AV-BB-1621 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-AV-BB-1622 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-FCV-BB-1623 Valvula de control globus 1 A304L
1/2-AV-BB-1624 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1625 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1626 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-PCV-BB-1627 Valvula de control globus % AC
1/2-AV-BB-1628 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1629 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1630 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-PCV-BB-1631 Valvula de control globus % AC
1-AV-BB-1632 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-AV-BB-1633 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-AV-BB-1634 Valvula d'aillament papallona 1 A304L
1-LCV-BB-1635 Valvula de control globus 1 A304L
1-AV-BB-1636 Valvula d'aillament papallona 1 AC
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Taula 4.28. Full 2 de 4 del llistat de valvules de I'area 1600.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1600

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL2DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
1-AV-BB-1637 Valvula d'aillament papallona 1 AC
1-BV-BB-1638 Valvula de bloqueig 1 AC
1-BV-BB-1639 Valvula de bloqueig 1 AC
1/2-AV-BB-1640 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-AV-BB-1641 Valvula d'aillament papallona % AC
1/2-BV-BB-1642 Valvula de bloqueig % AC
1/2-BV-BB-1643 Valvula de bloqueig 1/2 AC
4-AV-BB-1644 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-AV-BB-1645 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-AV-BB-1646 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-LCV-BB-1647 Valvula de control de globus 4 A316L
3-AV-BB-1648 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
3-AV-BB-1649 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
3-AV-BB-1650 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
3-TCV-BB-1651 Valvula de control de globus 3 A316L
7-AV-BB-1652 Valvula d'aillament papallona 7 A316L
7-AV-BB-1653 Valvula d'aillament papallona 7 A316L
7-BV-BB-1654 Valvula de bloqueig 7 A316L
7-BV-BB-1655 Valvula de bloqueig 7 A316L
4-AV-BB-1656 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-AV-BB-1657 Valvula d'aillament papallona 4 A316L
4-BV-BB-1658 Valvula de bloqueig 4 A316L
4-BV-BB-1659 Valvula de bloqueig 4 A316L
3-AV-BB-1660 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1661 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-BV-BB-1662 Valvula de bloqueig 3 A316L
3-BV-BB-1663 Valvula de bloqueig 3 A316L
2-AV-BB-1664 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1665 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-BV-BB-1666 Valvula de bloqueig 2 A316L
2-BV-BB-1667 Valvula de bloqueig 2 A316L
1/2-AV-BB-1668 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1669 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-AV-BB-1670 Valvula d'aillament papallona 1/2 A316L
1/2-TCV-BB-1671 Valvula de control globus 1/2 A316L
2-AV-BB-1672 Valvula d'aillament papallona 2 AC
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Taula 4.29. Full 3 de 4 del llistat de valvules de I’'area 1600.

LLISTAT DE VALVULES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE

AREA 1600

DATA: 13/06/2023

LOCALITAT: TARRAGONA

FULL3 DE 4

Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
2-AV-BB-1673 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-1674 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-PCV-BB-1675 Valvula de control globus 2 AC
2-AV-BB-1676 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1677 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1678 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-LCV-BB-1679 Valvula de control globus 2 A316L
3-AV-BB-1680 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1681 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1682 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-FCV-BB-1683 Valvula de control globus 3 A316L
3-AV-BB-1684 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-1685 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-BV-BB-1686 Valvula de bloqueig 3 A316L
3-BV-BB-1687 Valvula de bloqueig 3 A316L
2-AV-BB-1688 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1689 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-BV-BB-1690 Valvula de bloqueig 2 A316L
2-BV-BB-1691 Valvula de bloqueig 2 A316L
2-AV-BB-1692 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1693 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-1694 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-LCV-BB-1695 Valvula de control de globus 2 A316L
2-AV-BB-1696 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
2-AV-BB-1697 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
2-AV-BB-1698 Valvula d'aillament comporta 3 A316L
2-TCV-BB-1699 Valvula de control de globus 3 A316L
2-AV-BB-16100 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-16101 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-AV-BB-16102 Valvula d'aillament papallona 2 AC
2-PCV-BB-16103 Valvula de control globus 2 AC
2-AV-BB-16104 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-16105 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BB-16106 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-LCV-BB-16107 Valvula de control globus 2 A316L
3-AV-BB-16108 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
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Taula 4.30. Full 4 de 4 del llistat de valvules de I’'area 1600.

LLISTAT DE VALVULES AREA 1600 LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject
PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 4 DE 4
Nomenclatura Tipus Diametre nominal (“) Material
3-AV-BB-16109 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-16110 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-FCV-BB-16111 Valvula de control globus 3 A316L
3-AV-BB-16112 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-AV-BB-16113 Valvula d'aillament papallona 3 A316L
3-BV-BB-16114 Valvula de bloqueig 3 A316L
3-BV-BB-16115 Valvula de bloqueig 3 A316L
2-AV-BC-16116 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-AV-BC-16117 Valvula d'aillament papallona 2 A316L
2-BV-BC-16118 Valvula de bloqueig 2 A316L
2-BV-BC-16119 Valvula de bloqueig 2 A316L
1/2-AV-BB-16120 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16121 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16122 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-LCV-BB-16123 Valvula de control globus % A316L
1/2-AV-BB-16124 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16125 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16126 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-TCV-BB-16127 Valvula de control globus % A316L
1/2-AV-BB-16128 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16129 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-AV-BB-16130 Valvula d'aillament papallona % A316L
1/2-TCV-BB-16131 Valvula de control globus % A316L
1/2-SV-BB-16132 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16133 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16134 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16135 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16136 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16137 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16138 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16139 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16140 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16141 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16142 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16143 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16144 Valvula de seguretat % A316L
1/2-SV-BB-16145 Valvula de seguretat % A316L
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4.3 Bombes

A la planta dissenyada per ProQject, les bombes ocupen un paper crucial en el funcionament
eficient i segur de les operacions quimiques. Les bombes sén dispositius mecanics especialment
dissenyats per a l'extraccio, el transport i la distribucié de fluids en una planta quimica. S6n una
part vital de lainfraestructura de la planta i juguen un rol essencial en diverses etapes del procés,
garantint el flux de materials, la transferencia de calor i altres funcions critiques.

La importancia de les bombes en una planta quimica es deriva principalment de la seva capacitat
per manejar fluids de manera eficient i segura. Les bombes son utilitzades a la planta per a
I'extraccié de materies primeres, el transport de productes quimics, la circulacié de liquids
refrigerants, la distribucié d'aigua i moltes altres tasques essencials. Sense les bombes, el flux
de materials es veuria compromes i la planta no podria operar de manera efectiva.

A més de garantir el flux continu de fluids, les bombes també son vitals per al control de la
pressid i el cabal a la planta quimica. Aquest control és fonamental per assegurar que els
processos quimics es realitzin de manera adequada i segura, sense patir problemes derivats de
possibles caigudes de pressié en trams llargs. Les bombes s'encarreguen de generar la pressio
necessaria per al moviment dels fluids a través dels conductes i les valvules, permetent una
distribucié uniforme i controlada de les substancies quimiques.

Un altre aspecte rellevant de les bombes en una planta quimica és la seva capacitat per a la
transferencia de calor. En algunes operacions, com ara l'intercanviador de calor, les bombes sén
responsables de moure els liquids refrigerants i facilitar la transferéncia eficient de calor dins del
sistema. Aquest procés és crucial per a moltes reaccions quimiques i per al funcionament general
de la planta.

Llavors, tot seguit, es mostren les bombes instal-lades al llarg de la planta, conjuntament amb
les seves principals caracteristiques.

4.3.1 Bombes centrifugues

A la planta de produccio d’etilbenze de ProQject, s’ha decidit implementar bombes centrifugues
al llarg del procés. Aquestes bombes es caracteritzen per tenir com a principi de funcionament
la transformacid de I’energia cinética del liquid en energia de pressio.

En primer lloc, el liquid entra a la bomba a través de I'entrada o succié. A continuacio, la roda
giratoria, anomenada impulsor, gira a alta velocitat i transfereix energia cinética al liquid. Aquest
moviment rotatori crea una forca centrifuga que fa que el liquid sigui empés cap a I'exterior del
rotor cap a la cambra de sortida. Dins d’aquesta cambra, el liquid és recollit i dirigit cap a la
sortida de la bomba, on és descarregat. La pressié del liquid augmenta a mesura que és empés
cap a l'exterior, gracies a |'efecte de la forc¢a centrifuga.

Pel que fa a avantatges de les bombes centrifugues respecte d'altres, es pot destacar que tenen
una construccid simple i compacta, la qual cosa facilita la seva instal-lacié i manteniment. A més,
tenen una gran capacitat per a manipular grans cabals de liquid, fet que les fa ideals per a
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aplicacions amb requeriments de flux elevat, com és el cas de la planta dissenyada. També sén
altament eficients en termes energeétics, ja que utilitzen la forga centrifuga generada pel seu
impulsor per a transferir el liquid, reduint aixi la pérdua d'energia. Aix0 les converteix en una
opcié economica i ambientalment sostenible. Finalment, aquestes poden treballar amb una
amplia gamma de fluids, incloent liquids viscosos o contaminants. Fet que les fa versatils i
adequades per a diverses aplicacions industrials.

Tot i que les bombes centrifugues tenen moltes avantatges, també presenten alguns
inconvenients en comparacio amb altres tipus de bombes. Una de les principals desavantatges
és, que les bombes centrifugues no sén adequades per a fluids que tenen solids en suspensio. A
més, en situacions en que es requereix una pressié molt alta, les bombes centrifugues poden no
ser tan eficients com altres tipus de bombes de desplacament positiu. A més, I'eficiéncia
d’aquestes bombes pot disminuir en condicions d'operaciéo de baix flux o quan s'han de
manipular fluids amb una diferéncia de pressio significativa.

Malgrat les desavantatges, s’ha decidit que no eren comparables amb les grans prestacions tant
operacional com economiques que les caracteritza. A la Figura 4.8 es presenta un exemple que
il-lustra I’aparenca de les bombes centrifugues.

N -

Figura 4.8. Bombes centrifugues.

4.3.2 NPSH disponible

Un dels factors determinants a I’hora de seleccionar el model de la bomba centrifuga per a cada
conduccid on es precisi la instal-lacio, sera la condicié del flux a la entrada d’aquesta. Aquesta
haura de complir certes condicions per evitar I’existéncia de fenomens de cavitacio.

La cavitacid és la vaporitzacié del liquid degut a la reduccid local de |a pressio absoluta per sota
de la pressid de vapor del fluid. Aixo provoca que a la seccidé d’entrada de la roda giratoria es
formin bombolles que seran arrossegades pel fluid, i al arribar a la zona d’alta pressio es
condensaran. Es tracta d’un col-lapse molt violent de les bombolles que porta associat pressions
molt elevades.

Quan aquestes bombolles es col-lapsen, generen ones de xoc que poden causar danys als
components interns de la bomba. Provocant I'erosié i desgast dels al-lels, les pales de I'impulsor
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o altres parts, reduint la seva eficiencia i rendiment a llarg termini. A més, la cavitacié també pot
causar sorolls i vibracions excessives, afectant el funcionament general del sistema de bombeig.

Per evitar que es produeixi aquest fenomen, s’aplica el concepte d’algada neta positiva (NPSH).
Actualment, tots els fabricants de bombes proporcionen de forma grafica o tabulada I’alcada
neta positiva requerida (NPSHr) per tal de que no hi hagi cavitacié en funcié del cabal
volumetric. Llavors, la condicid per evitar la cavitacid es que I'alcada neta positiva disponible
(NPSHygisp) sigui superior a la requerida.

Aguesta alcada neta positiva d’aspiracid disponible, depén Unicament de lainstal-lacid i és funcid
de la pressié d’'ompliment d’aquesta, de la pressié de vapor del fluid, de la pressié dinamica del
fluid a I’'entrada i de les perdues de carrega del tram entre la bomba i el got d’expansid situat a
la zona d’aspiracid, les quals solen ser menyspreables. Els calculs es poden consultar al Capitol
11 del Manual de Calculs del Projecte Atenea.

Cal recalcar que en circuits tancats, I'alcada neta positiva d’aspiracio es practicament constant,
depén de la temperatura del fluid i en cas de cavitacio, es pot modificar la pressié d’ompliment
o buscar una bomba que s’adeqtii al NPSH disponible.

4.3.3 Poténcia de la bomba

Un altre parametre clau a I'hora de dissenyar les bombes centrifugues és la poténcia requerida
per al seu funcionament adequat. La poténcia és una mesura de I'energia necessaria per a
impulsar el liquid a través de la bomba i superar les pérdues de carrega en el sistema. Conéixer
amb precisié la poténcia requerida és essencial per a seleccionar la bomba adequada i assegurar
un funcionament eficient i fiable.

Una potencia insuficient pot provocar un flux insuficient o una pressio baixa, mentre que una
potencia excessiva pot generar un consum d'energia innecessari i potencialment augmentar els
costos d'operacié.

Per tant, per coneixer la potencia demandada pel motor és necessari calcular la potencia
hidraulica, la qual correspon a la relacié entre el cabal, la carrega total i la densitat del fluid.
Posteriorment, pel compliment del RITE 2007 ), és selecciona un rendiment de la bomba en
funcid de la potencia hidraulica obtinguda. Finalment, mitjancant la relacié entre el rendiment
de la bomba i la potencia hidraulica, s’aconsegueix coneixer la potencia requerida per la bomba.
Tots els calculs es mostren al manual de calculs de I'informe de ProQject. A la Taula 4.31 es
mostra els rendiments establerts per RITE.

Taula 4.31. % de rendiment en funcié de la potencia calculada.

Ph (KW) 1,1 15 22 3 4 5 75 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90

Rendiment 76,2 785 81 82,6 84,2 857 87 884 894 90 90,5 914 92 92,5 93 93,6 939
(%)
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4.3.4 Nomenclatura de les bombes

Per poder identificar correctament les bombes instal-lades durant el procés, s’ha utilitzat una
nomenclatura que es caracteritza per definir, en primer lloc, la lletra que indicara el nombre de
I'equip que, en aquest cas, sera la P. En segon lloc, es defineix 'area on s’implantara
conjuntament amb el nombre de les bombes que hi ha a en aquesta. Finalment, pel cas on
s’instal-lin bombes doblades, es representara amb les lletres A i B, per indicar que existeixen
dues iguals.

Llavors, pel cas on es vulgui nombrar la primera bomba de I'area 900, la qual es doblara, la
nomenclatura utilitzada sera P-901 A/B.

4.3.5 Llistat de bombes

Tot seguit, es presenta el llistat de bombes que hi a la zona de procés de la planta dissenyada
per ProQject. Posteriorment, es definiran els fulls d’especificacions de les bombes centrifugues
instal-lades a partir del valors calculat. A les taules es mostren caracteristiques tals com:

- Nomenclatura.

- Tipus de fluid segons la Taula 4.1.
- Area.

- Inicii final del tram.

- Variacié de la pressio.

- Longitud del tram.

- Cabal volumétric del fluid.
- Poténcia.

- Velocitat del fluid.

- Carrega del sistema.

- NPSH disponible.
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ProQject

Taula 4.32.Full 1 de 4 del llistat de bombes a totes les arees de procés.

LLISTAT DE BOMBES A TOTES LES AREES DEL PROCES

LOCALITAT: TARRAGONA

ProQject ’

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL1 DE 4

Nomenclatura| Area | Fluid | Traminicial | Tram final | AP (bar) :§:igr::ig :-:lr;illtsl:: \'Ielo'c,itat . Velctclitat C'érrega 2l re“:::;e“t OLSIEE . NPSI.-I (ol

(m) (m) aspiracié (m/s) | impulsié (m/s) | sistema (m) bomba (%) (kw) disponible | (m3/h)
P701 700 | M01 | Cisterna T901/04 1.27 3 50 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P702 700 | M01 | Cisterna T901/04 1.27 3 53 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P703 700 | MO1 | Cisterna | T-901/04 1.27 3 56 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P704 700 | MO1 | Cisterna | T-901/04 1.27 3 59 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P705 700 | MO1 | Cisterna | T-901/04 1.27 3 62 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P706 700 | MO1 | Cisterna | T-901/04 1.27 3 65 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P707 700 | MO1 | Cisterna | T-901/04 1.27 3 68 0.9 2.5 15.03 82.6 1.74 10.39 40
P801 800 | M01 T-905 Cisterna 0.63 5 60 0.9 2.5 8.31 75 0.77 11.52 26
P802 800 | M12 | T-908/09 | Cisterna 1.01 5 95 0.9 2.5 29.00 75 1.75 20.49 36
P803 800 | M13 | T-906/07 | Cisterna 1.01 5 70 0.9 2.5 22.61 76.2 1.35 7.60 36
P804 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 65 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P805 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 68 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P806 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 71 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P807 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 74 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
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Taula 4.33. Full 2 de 4 del llistat de bombes a totes les arees de procés.

LOCALITAT: TARRAGONA

LLISTAT DE BOMBES A TOTES LES AREES DEL PROCES

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 2 DE 4
Nomenclatura| Area | Fluid | Traminicial | Tram final | AP (bar) :2:igr::ig :-:lr;illtsl:: \'Ielo'c,itat . Velcfclitat C'érrega 2l re“:::;e“t OLSIEE . NPSI.-I (ol
(m) (m) aspiracié (m/s) | impulsié (m/s) | sistema (m) bomba (%) (kw) disponible | (m3/h)
P808 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 77 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P809 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 80 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P810 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 83 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P811 800 | M09 | T-1701/06 | Cisterna 1.01 5 86 0.9 2.5 12.15 76.2 1.36 11.77 36
P901-A 900 | MO1 | T-901/04 D-1401 0.20 4 45 0.9 2.5 2.64 75 0.30 10.39 36
P901-B 900 | MO1 | T-901/04 D-1401 0.20 4 45 0.9 2.5 2.64 75 0.30 10.39 36
P1301 1300 | F10 TR-1301 14013_1601 0.30 2 150 0.9 2.5 3.38 75 0.49 48.59 40
P1302 1300 | FO9 TR-1302 16023_1505 0.36 3 115 0.9 2.5 4.00 76 1.22 16.46 85
P1401 A 1400 | MO1 B-1401 TA-1501 34.45 6 35 0.9 2.5 401.57 92 39.94 10.39 38.37
P1401 B 1400 | MO1 B-1401 TA-1501 34.45 6 35 0.9 2.5 401.57 92 39.94 10.39 38.37
P1402-A 1400 | M12 D-1403 B-1402 30.40 5 7 0.9 2.5 641.14 91 30.52 8.59 32.88
P1402-B 1400 | M12 D-1403 B-1402 30.40 5 7 0.9 2.5 641.14 91 30.52 8.59 32.88
P1403-A 1400 | MO1 D-1401 T905 0.20 3 40 0.9 2.5 2.66 75 0.21 11.52 0.42
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Taula 4.34. Full 3 de 4 del llistat de bombes a totes les arees de procés.

ﬂ LLISTAT DE BOMBES A TOTES LES AREES DEL PROCES LOCALITAT: TARRAGONA
ProQject
PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 3 DE 4
Longitud | Longitud . . N rendiment .
Nomenclatura| Area | Fluid | Traminicial | Tram final | AP (bar) | aspiracié | impulsié \ilreloicllt(: /s) imv::;gt(: /s) sciztr(reen?: ?':I) dela Pc;:(mjla disNZili-lble (:;?3');:)
(m) (m) aspiracio g bomba (%) P
P1403-B | 1400 | MO1 | D-1401 T905 0.20 3 40 0.9 2.5 2.66 75 0.21 11.52 0.42
P1404-A | 1400 | M13 | D-1402 | T-906/07 | 1.01 5 55 0.9 2.5 22.61 75 0.4 7.60 10.66
P1404-B | 1400 | M13 | D-1402 | T-906/07 | 1.01 5 55 0.9 2.5 22.61 75 0.4 7.60 10.66
P1405-A | 1400 | M12 | D-1403 | T-908/09 | 1.01 3 60 0.9 2.5 29.00 76.2 1.1 20.49 23.32
P1405-8 | 1400 | M12 | D-1403 | T-908/09 | 1.01 3 60 0.9 2.5 29.00 76.2 1.1 20.49 23.32
P1501-A | 1500 | MO5 | TA-1502 | CO-1601 | 1.52 5 95 0.9 2.5 18.19 87 824 | 183.95 | 167.27
P1501-8 | 1500 | MO5 | TA-1502 | CO-1601 | 1.52 5 95 0.9 2.5 18.19 87 824 | 183.95 | 167.27
P1601-A | 1600 | MO6 dDe;"t'iT_cl’art birr']'zc’é 34.45 5 10 0.9 25 401.57 94 86.70 3.44 85.1
P1601-B | 1600 | MO6 dz;‘i'ifj’art birr‘]'zc’é 34.45 5 10 0.9 2.5 401.57 94 86.70 3.44 85.1
P1602-A | 1600 | M06 | DF-1601 birr']'zoé 34.45 2 5 0.9 2.5 401.57 78.5 1.61 11.15 1.32
P1602-B | 1600 | M06 | DF-1601 birr']'zoé 34.45 2 5 0.9 2.5 401.57 78.5 1.61 11.15 1.32
Divisor
P1603-A | 1600 | MO | WL | B-1502 | 19.25 5 125 0.9 2.5 224.53 88 10.15 3.44 16.69
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Taula 4.35. Full 4 de 4 del llistat de bombes a totes les arees de procés.

LLISTAT DE BOMBES A TOTES LES AREES DEL PROCES

LOCALITAT: TARRAGONA

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL 4 DE 4

Nomenclatura| Area | Fluid | Traminicial | Tram final | AP (bar) :ESigr::i: :-:lr;illtsl:: \'Ielo'c’itat . Velo'(fitat C'érrega 2l re“:::;e“t OLSIEE . NPSI.-I (ol

(m) (m) aspiracié (m/s) | impulsié (m/s) | sistema (m) bomba (%) (kw) disponible | (m3/h)

P1603-B | 1600 | MO6 d'DeL‘iiiTj’art B-1502 | 19.25 | 5 125 0.9 2.5 224.53 88 1015 | 3.44 16.69
P1604-A 1600 | M09 D-1602 | T-1701/06 | 0.20 10 170 0.9 2.5 2.67 75 0.44 3.01 52.1
P1604-B 1600 | M09 D-1602 | T-1701/06 | 0.20 10 170 0.9 2.5 2.67 75 0.44 3.01 52.1
P1605-A 1600 | M11 D-1603 B-1601 19.25 5 10 0.9 2.5 227.12 86 6.60 3.16 10.6
P1605-B 1600 | M11 D-1603 B-1601 19.25 5 10 0.9 2.5 227.12 86 6.60 3.16 10.6
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4.3.6 Full d’especificacions de les bombes
4.3.6.1 Area 700

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.36. Especificacions bombeig mescla benzeé-tolué a I’area 700.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO | Tarragona ProQject
P-701/07 DATA 27/05/2023

REVISAT

700

27/05/2023

Fluid Mescla benzé + tolué
Temperatura (°C) 20
AP (bar) 1.27
Carrega total (m) 15.03
Cabal volumétric (m3/h) 40
Potencia requerida (kW) 1.74
Fabricant
Tipus Bomba céntrl'fuga acoblat tancat
Model PST 40-160/30 !
Rang de cabal volumétric 0-42
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 8.3-31.8z
m
Pressi6 mé)((im)a d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.75-3
Material de construccié AISI 304
DN entrada (mm) 65
DN sortida (mm) 40
Peso (Kg) 48

h2

DN1

h1
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4.3.6.2 Area 800

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.37. Especificacions bombeig etilbenzé i tolué a I'area 800.

PROJECTE ATENEA ﬂ
LOCALITZACIO Tarragona ProQject
P-801 ; P-804/11 DATA 27/05/2023
800 REVISAT 27/05/2023

Fluid Tolué / Etilbenze
Temperatura (°C) 20/20
AP (bar) 0.63/1.01
Carrega total (m) 8.31/12.15
Cabal volumétric (m3/h) 26/ 36
Potencia requerida (kW) 0.78/1.36
Fabricant
Tipus Bomba cgntrl'fuga acoblat tancat
Model PST 40- 125/22 1!
Rang de cabal volumétric 0-54
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 8.2-24.5
m
Pressi6 mé)((im)a d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.75-2.2
Material de construccid AISI 304
DN entrada (mm) 65
DN sortida (mm) 40
Peso (Kg) 34
1 n
+
| J =\
= R : S
| ! &%)
e 8
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.38. Especificacions bombeig meta | eta a I’area 800.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO Tarragona ProQject
P-802 ; P-803 DATA 27/05/2023
800 REVISAT 27/05/2023

Fluid Meta/ Eta
Temperatura (°C) -120/-32
AP (bar) 1.01 /1.01
Carrega total (m) 22.61/29
Cabal volumétric (m3/h) 36 /36
Potencia requerida (kW) 1.75/1.35

Tipus Bomba centrifuga
Model Magnatex MAXP (29!
Rang de temperatura (°C) -150 fins 427
Rang de cabal volumétric 0-454
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-137
(m)
Pressié maxima d'impulsié 17.2
(bar)
Potencia (kW) 0-149
Material de construccio 304 SS

DN entrada (mm)

DN sortida (mm)

Peso (Kg)
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4.3.6.3 Area 900

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.39. Especificacions bombeig a I'area 900.

PROJECTE ATENEA ﬁ
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
DATA 27/05/2023

REVISAT

27/05/2023

Fluid Mescla benzé + tolué
Temperatura (°C) 20
AP (bar) 0.2
Carrega total (m) 2.64
Cabal volumétric (m3/h) 36
Potencia requerida (kW) 0.3

Fabricant ~* DONJOY
Tipus Bomba centrifuga
Model Centrifugal pump KLX 1]
Rang de cabal volumétric 0.32-140
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-700
(m)
Pressié maxima d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.2-30
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 50.8
DN sortida (mm) 50.8
Peso (Kg) 36
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4.3.6.4 Area 1300

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.40. Especificacions bombeig a I'area 1300.

P-1301/02

PROJECTE

LOCALITZACIO

DATA

700

REVISAT

ATENEA ﬁ
Tarragona Priject
27/05/2023
27/05/2023

Fluid Aigua glicolada / Aigua
Temperatura (°C) 10/25
AP (bar) 0.3/0.36
Carrega total (m) 3.38/4
Cabal volumétric (m3/h) 40/ 85
Potencia requerida (kW) 0.5/1.22

Fabricant > DONJOY
Tipus Bomba centrifuga
Model Centrifugal pump KLX 1]
Rang de cabal volumétric 0.32-140
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-700
(m)
Pressié maxima d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.2-30
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 76.2
DN sortida (mm) 63.5
Peso (Kg) 205
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4.3.6.5 Area 1400

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.41. Especificacions bombeig de fluids a alta pressié a I'area 1400.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
P-1401 %?3; P-1402 DATA 27/05/2023
1400 REVISAT 27/05/2023

Fluid Benzé / Etilé
Temperatura (°C) 25/-50
AP (bar) 34.45/30.4
Carrega total (m) 401/ 641
Cabal volumétric (m3/h) 38. 37/ 32.88
Potencia requerida (kW) 39.34/30.52

1 2 34 56 7 B9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20

Fabricant @ IO
Tipus Bomba centrifuga multi etapa
Model ZD46-50-4 12
Rang de cabal volumétric 3.75-840
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 19-730
(m)
Pressié maxima d'impulsio 50
(bar)
Potencia (kW) 3-345
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 80
DN sortida (mm) 80
Peso (Kg) 397

22 23 24 25 26

28
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.42. Especificacions bombeig de tolué a I'area 1400.

PROJECTE ATENEA ﬁ
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
P-1403 A/B DATA 27/05/2023
1400 REVISAT 27/05/2023

Fluid Tolué

Temperatura (°C) 103.4
AP (bar) 0.2
Carrega total (m) 2.66
Cabal volumétric (m3/h) 0.42
Potencia requerida (kW) 0.21

Fabricant ~* DONJOY
Tipus Bomba centrifuga
Model Centrifugal pump KLX 1!
Rang de cabal volumétric 0.32-140
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-700
(m)
Pressié maxima d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.2-30
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 38.1
DN sortida (mm) 38.1
Peso (Kg) 30
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Taula 4.43. Especificacions bombeig de meta i eta a I’area 1400.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO Tarragona ProQject ’
P-1404 A8 P1405 DATA 27/05/2023
800 REVISAT 27/05/2023
Fluid Meta/ Eta
Temperatura (°C) -120/-32
AP (bar) 1.01 /1.01
Carrega total (m) 22.61/29
Cabal volumétric (m3/h) 10.7/23.3
Potencia requerida (kW) 04/11
Tipus Bomba centrifuga
Model Magnatex MAXP 120!
Rang de temperatura (°C) -150 fins 427
Rang de cabal volumétric 0-454
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-137
m
Pressi6 mé)((im)a d'impulsié 17.2
(bar)
Potencia (kW) 0-149
Material de construccio 304 SS
DN entrada (mm) -
DN sortida (mm) -
Peso (Kg) -
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4.3.6.6 Area 1500

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | ACCESSORIS

Taula 4.44. Especificacions bombeig a I'area 1500.

PROJECTE ATENEA ﬂ
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
P-1501 A/B DATA 27/05/2023
1500 REVISAT 27/05/2023

Fluid Mescla etilbenzé + benzé + dietilbenzé + altres compostos
Temperatura (°C) 230
AP (bar) 1.52
Carrega total (m) 18.19
Cabal volumétric (m3/h) 167.3
Potencia requerida (kW) 8.24

Fabricant .
emica
O 120%m:
Tipus Bomba centrifuga multietapa ™!
Model HDA
Rang de cabal volumétric 0-200
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-1000
(m)
Pressié maxima d'impulsié 100
(bar)
Potencia (kW) 0-50
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 100
DN sortida (mm) 80

Peso (Kg)

]

53
he.

I

l—e{b1
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4.3.6.7 Area 1600

Taula 4.45. Especificacions bombeig benzé recirculat a I’area 1600.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject )
P-1601 A8 P1602 DATA 27/05/2023
1600 REVISAT 27/05/2023
Fluid Benzé / Benze
Temperatura (°C) 71172
AP (bar) 34.45/ 34.45
Carrega total (m) 401.6/401.6
Cabal volumétric (m3/h) 85.1/1.32
Potencia requerida (kW) 86.7 /1.32
Fabricant SPXFLOW
Tipus Bomba centrifuga
Model Waukesha Cherry-Burrell !4
Rang de cabal volumétric 0-90
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-540
m
Pressio mé)((im)a d'impulsié 69
(bar)
Potencia (kW) -
Material de construccié AISI 316 L
DN entrada (mm) 63.5
DN sortida (mm) 50.8
Peso (Kg) -

|
J (]!
7

410 |

—_— e
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Taula 4.46. Especificacions bombeig etilbenzé a I’area 1600.

PROJECTE ATENEA “
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
P-1604 A/B DATA 27/05/2023
1600 REVISAT 27/05/2023

Fluid Etilbenzé
Temperatura (°C) 136
AP (bar) 0.2
Carrega total (m) 2.67
Cabal volumétric (m3/h) 52.1
Potencia requerida (kW) 0.44

Fabricant ~* DONJOY
Tipus Bomba centrifuga
Model Centrifugal pump KLX 1]
Rang de cabal volumétric 0.32-140
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-700
(m)
Pressié maxima d'impulsié 16
(bar)
Potencia (kW) 0.2-30
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 38.1
DN sortida (mm) 38.1
Peso (Kg) 30
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
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Taula 4.47. Especificacions bombeig benzé i dietilbenzé pel transalquilador, a I'area 1600.

PROJECTE ATENEA
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
P-1003 A8 P-1605 DATA 27/05/2023
1600 REVISAT 27/05/2023

Fluid Benzeé / Dietilbenzé
Temperatura (°C) 72 /174
AP (bar) 19.25/19.25
Carrega total (m) 2245/ 227 .1
Cabal volumétric (m3/h) 16.69/10.6
Potencia requerida (kW) 10.15/6.6
Fabricant emica
1zg\wrms
Tipus Bomba centrifuga multi etapa
Model HDA [13]
Rang de cabal volumétric 0-200
(m3/h)
Rang de carrega del sistema 0-1000
(m)
Pressié maxima d'impulsio 100
(bar)
Potencia (kW) 0-50
Material de construccio AISI 304 /316 L
DN entrada (mm) 100
DN sortida (mm) 80

Peso (Kg)

Nt

-I_q_—u./-r )
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4.4 Accessoris

Per poder estructurar les linies de conduccié de tal forma que siguin accessibles, segures i
ordenades, els accessoris son elements de molta importancia. Dins de la gran varietat
d’accessoris, a la planta de ProQject es trobaran els referits a la unié canonades, dilatadors i
contractors, filtres i altres accessoris de seguretat caracteristics dels diferents equips. Tot seguit,
es presentaran aquests i s’analitzara les seves caracteristiques.

4.4.1 ColzesiT’s

Els colzes son components clau en la conduccid de fluids per canonades, ja que juguen un paper
essencial en el canvi de direccié del flux. Aquests elements permeten desviar el flux en angles
especifics, adaptant-se a les necessitats de I'estructura del sistema i a les restriccions espacials.
Tant aquests com d’altres accessoris es caracteritzen per produir pérdues per friccié que
contribuiran a la perdua de pressio del fluid, la qual es controlara mitjancant les bombes
instal-lades.

Els colzes seran de diferents angles de curvatura en funcié de la direccié que es vulgui adoptar
a la canonada. Principalment, els tres tipus de colzes més comuns seran de 459, 902 i 1802. El
material i DN de construccio sera similar al de la canonada caracteristica del tram on s’instal-li.
A la Figura 4.9 es pot observar les seves estructures.

| R \{

45°elbows 180° elbows 90° elbows

Figura 4.9. Colzes de diferents curvatures.

Pel que fa a les unions en forma de “T”, permeten la ramificacié del flux cap a multiples
direccions. Aquestes connexions son essencials per distribuir el fluid de manera eficient a
diferents punts de la planta. A més, les unions en forma de “T” faciliten I’adaptacié del sistema
a canvis futurs tals com afegir o eliminar punt de distribucid del fluid. A la Figura 4.10 es pot
observar la seva estructura.

Figura 4.10. Unid en forma de “T”.
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4.4.2 Reduccions i expansions

Tal com s’ha vist a I'apartat de canonades, a la planta hi ha una gran variacié de diametres de
canonada. Aquest fet provoca que es necessitin accessoris per reduir o expandir el seu diametre
en els punts d’unid de corrents o a I’entrada de diferents equips. Per tant, les reduccions i
expansions son components essencials i juguen un paper crucial en la operacié eficient i segura
de la planta.

Les reduccions permeten disminuir el diametre de la canonada en punts estrategics,
augmentant la velocitat del fluid i optimitzant el transport eficient de materials. D'altra banda,
les expansions amplien el diametre, disminuint la velocitat i reduint les perdues de carrega en
zones on es necessiti una menor resisténcia al flux. A la Figura 4.11 es mostra un exemple
d’aquests accessoris.

Figura 4.11. Variador de diametre de canonada.

4.4.3 Compensador dilatacio i contraccio

Durant el procés productiu de la planta, hi ha una gran quantitat de canonades per on circulen
fluids a temperatures relativament critiques. Pel cas on les temperatures son superiors a
I"ambient, quan el fluid es trobi circulant per la canonada, es produira una dilatacié d’aquesta, i
qguan es realitzin les parades de produccio a I'agost, es tornara a contraure. Pel cas on el fluid
tingui una temperatura inferior a la ambient, es produira el fenomen invers.

Per tant, els compensadors de dilatacid i contraccié tindran una importancia critica en la
conduccié de fluids per canonades. El seu funcionament es basa en la capacitat de flexibilitat i
moviment que ofereixen per absorbir els canvis de longitud causats per la dilatacié térmica dels
materials.

Aquests dispositius estan dissenyats amb plecs, plecs articulats o altres formes de flexibilitat per
permetre que la canonada s'estengui i es contragui sense generar tensio excessiva. A mida que
la canonada es dilata o es contrau, el compensador s'adapta als canvis, evitant la transmissio de
forces als altres components de la conduccid. Aixo ajuda a prevenir danys i fallades en el sistema,
mantenint la seva integritat i rendiment. A la Figura 4.12 es pot observar un exemple de
compensador.
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Figura 4.12. Compensador metal-lic simple amb tirants.

4.4.4 Disc de ruptura

Tots el equips que treballin a pressio a la planta del Projecte Atenea, poden ser danyats a causa
de la variacid incontrolada de pressio. Llavors, tot i que s’instal-len valvules de seguretat, hi ha
situacions on no és suficient per controlar variacions grans de pressid. Per assegurar una
proteccié critica contra sobrepressions perilloses, s’instal-la un element addicional de seguretat
anomenat disc de ruptura.

El funcionament dels discs de ruptura es basa en la capacitat de trencar-se o deformar-se quan
la pressid interna supera un limit predeterminat. Aquests es situen en un punt estrategic del
recipient a pressio, per tal de permetre alliberar el fluid o gas a través del disc, reduint
rapidament la pressié. El trencament o deformacié del disc sera instantani i automatic,
proporcionant una resposta rapida i eficient en situacions d’emergencia. Un cop el disc de
ruptura és trencat, és important reemplacar-lo per mantenir la integritat del sistema de
seguretat.

A part de en els recipients a pressié com els reactors, tancs o intercanviadors que hi ha a la
planta, també s’instal-len en canonades que puguin estar connectades a equips que generen
pressions variables, tals com les bombes. En aquestes situacions, el disc de ruptura serveix per
protegir la canonada contra pressions excessives. A la Figura 4.13 es mostra un exemple
d’instal-lacio d’un disc de ruptura.

Figura 4.13. Instal-lacié de disc de ruptura a un recipient a pressio.
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4.4.5 Purgadors

La formacié de condensats en els trams on s’utilitza vapor d’aigua com a fluid térmic pels
intercanviadors, pot suposar la formacié de diposits, corrosid, reduccié del flux i pérdua
d’eficacia en el sistema. Es per aquest motiu que és necessari implementar purgadors en aquests
trams de les canonades.

Els purgadors tenen un funcionament senzill i efica¢ per eliminar els condensats de les
canonades. Aquests dispositius estan dissenyats per detectar la presencia de condensats i obrir-
se automaticament per permetre la seva evacuacio. Mitjancant aquest funcionament senzill, els
purgadors garanteixen un sistema de conduccid de fluids lliure de condensats. A la Figura 4.14
es mostra un exemple de valvula purgadora.

Figura 4.14. Purgador termodinamic.

4.4.6 Filtre Y

Els filtres en Y sdn dispositius que serveixen per I’eliminacié de solids indesitjables com podrien
ser traces del catalitzador que han sigut arrossegats pel fluid. A la planta seran utilitzats en
canonades amb la finalitat de protegir les bombes de particules solides que puguin afectar a
I’eficacia i fer malbé I'equip.

Quan el fluid entra al filtre amb forma de Y, el seu disseny canalitza el flux cap a la cambra de
filtracid. A mesura que el fluid travessa aquesta cambra, les particules i sediments més grans
gueden atrapats a la malla o pantalla filtrant, mentre que el fluid net i filtrat continua el seu
recorregut cap a la sortida. A la Figura 4.15 es mostra un esbds d’un filtre en forma Y.

ﬁ o

Figura 4.15. Filtreen Y.
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4.5 Compressors i expansors

La implementacié d’equips com els compressors i expansors en una planta com la dissenyada
per ProQject és d’una importancia vital, degut al fet que durant el transcurs del procés es
treballa amb fluids en estat gasds com I’etile diluit, que ve per canonada. Aquests aparells basen
el seu funcionament en I'augment i disminucié de la pressié del fluid en estat gasés, amb la
finalitat de corregir les pérdues de pressié degudes a processos o a la propia conduccié de gasos.

Pel cas del compressors industrials, el seu funcionament es basa en I'aspiracio del fluid en estat
gas, el comprimeixen emmagatzemant-lo en un diposit o tanc, realitzant un control de les
pressions de treball mitjangant un transductor, i retornat el fluid amb la pressidé necessaria de
treball.

Quant a I’expansor industrial, aquest s’assegura que el fluid passi a través d'un conducte o d'un
dispositiu d'expansié, com ara una valvula de restriccié o una turbina, que permeti controlar
I'expansié del fluid. A mesura que el fluid s'expandeix, la seva pressié i temperatura
disminueixen, permetent obtenir I'efecte de refrigeracio desitjat.

4.5.1 Seleccié del compressor i expansor

Primerament, per seleccionar el compressor més adient pels processos que manipulen fluids en
estat gasds de la planta, s’ha de conéixer els tipus que hi ha i les seves caracteristiques. Per tant,
a continuacid es presenten els diferents compressors depenent del seu funcionament:

- Compressors de desplagament positiu: el compressor de desplagament positiu és un

tipus de compressor que funciona mitjancant la reduccié del volum d'un fluid per
generar pressié. En el seu funcionament, un o més pistons es desplacen dins d'una
cambra de compressid. En la fase d'admissid, el pistd es mou cap enrere, aspirant el fluid
cap a la cambra. A continuacid, en la fase de compressio, el pistd es mou cap endavant,
disminuint el volum de la cambra i augmentant la pressié del fluid. Aixi, el fluid
comprimit és descarregat, i aquest procés es repeteix ciclicament per generar una
compressié continua del fluid.
Com a principal avantatges, els compressor de desplagament positiu tenen una millor
eficiencia en aplicacions de baixa relacié de compressié i en condicions de baixes
temperatures d'aspiracio. També son més adequats per a generar una pressio constant,
independent de la velocitat de l'aire o el gas. A més, els compressors de desplagament
positiu tenen una millor tolerancia a canvis en les condicions de funcionament i s6n més
duradors en comparacié amb altres tipus.

- Compressors dinamics: el compressor dinamic és un tipus de compressor que funciona
mitjancant I'acceleracid i el canvi de direccid d'un fluid gasds per generar pressid. Aquest
utilitza una roda de paletes o un impulsor que gira a alta velocitat. A mesura que
I'impulsor gira, el fluid es mou a través de les paletes i s'accelera. Aquesta acceleracié
del fluid augmenta la seva energia cinética i, a continuacid, es redirigeix mitjancant un
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difusor per convertir I'energia cinetica en energia de pressio. El resultat és un augment
de la pressio del fluid comprimit.

Els compressors dinamics sén més adequats per a aplicacions d'alta capacitat i
requereixen un menor espai fisic en comparacié amb els compressors de desplacament
positiu. També sdn més adequats per a gasos lleugers i ofereixen un rendiment eficient
en aplicacions amb altes velocitats de rotacio.

Per tant, tenint en compte que el compressor que s’instal-la a la planta tracta una gran quantitat
de vapor procedent de la caldera per subministrar als diferents intercanviadors que utilitzen
aquest fluid com a fluid térmic, I'opcié més optima és instal-lar un compressor de desplagament
positiu. Aquest, com s’ha esmentat, és un equips que té una gran eficacia en aplicacions de baixa
relacié de compressid i és més durader.

Pel cas de I'expansor que s’instal-lara per la reduccié de la pressié del etile diluit, sera un
turboexpansor o turbina de gas expansor. El funcionament d’aquest equip es basa en la
introduccié del gas en la turbina on passa a través d'una serie de paletes o aleps. Aquesta
expansio del fluid causa un augment de la velocitat, que a la vegada impulsa la rotacio de I'eix
de la turbina. A mesura que el fluid es va expandint, la seva pressi6 i temperatura disminueixen,
i finalment és descarregat.

Aguest equip també aprofita I'expansio del gas per a fer girar una turbina transformant I’energia
del corrent en energia mecanica, que es pot aprofitar en altres equips que ho necessiten, o
transformar-la en energia eléctrica.

4.5.2 Nomenclatura del compressor i expansor

Per poder identificar correctament el compressor i I’expansor, s’ha utilitzat una nomenclatura
que es caracteritza per definir, en primer lloc, la lletra o lletres que indica I’equip que, en aquest
cas, sera la K pel compressor i EX per I'expansor. En segon lloc, es defineix I'area on
s'implementa conjuntament amb el nombre d’equips que hi ha a 'area. Finalment, pel cas on
s’instal-lin equips doblats, es representa amb les lletres A i B, per indicar que existeixen dos
iguals.

Llavors, pel cas del compressor, que s’instal-la a I’'area 1300 i es dobla, la seva nomenclatura és
K-1301 A/B. Pel cas de 'expansor, que s’instal-la a I'area 1400, |la seva nomenclatura sera EX-
1401.

4.5.3 Llistat de compressors i expansors

Tot seguit, es presenta el llistat de compressors i expansors que hi ha a la zona de procés seguint
el format vist al llistat de bombes. Els calculs es troben al manual de calculs del projecte.
Posteriorment, es definiran els fulls d’especificacions dels equips.
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Taula 4.48. Llistat de compressors | expansors a totes les arees del procés.

LOCALITAT: TARRAGONA

LLISTAT DE COMPRESSORS | EXPANSORS A TOTES LES AREES
. . \ DEL PROCES
ProQject

PLANTA DE PRODUCCIO D'ETILBENZE DATA: 13/06/2023 FULL1DE1

N . L . AP Lon'gltu'c! !'ong'tlf(,i Velc'mt:':lf Velocitat Poténcia Cabal
Nomenclatura Area Fluid Tram inicial Tram final i aspiracié | impulsié aspiracio el () (kw) (m3/h)
(m) (m) (m/s)
B-1402 ; B-1504 ; B-
K-1301 A 1300 FO9 C-1301 1506 ; B-1602; B-1601 1.02 2 165 18 20 1.4 40
B-1402 ; B-1504 ; B-
K-1301 B 1300 FO9 C-1301 1506 ; B-1602; B-1601 1.02 2 165 18 20 1.4 40
EX1401 A 1400 M12 - D-1402 -90 15 13 32 36 381.8 66.87
EX1401 B 1400 M12 - D-1402 -90 15 13 32 36 381.8 66.87
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4.5.4 Full d’especificacions del compressor i expansor
Taula 4.49. Full d’especificacions de I’expansor de I'area 1400.

PROJECTE

ATENEA

LOCALITZACIO

Tarragona

EX-1401 A/B DATA

02/05/2023

1400 REVISAT

22/05/2023

ProQject ’

Entrada Sortida
Eficiencia energética (%) 75.0
Eficiencia politropica (%) 72.623
Potencia (kW) 381,8
Diferéncia de pressio (kPa) 9000
Fase de vapor 1.0000 0.6399
Temperatura (2C) 25.00 -55.46
Pressid (kPa) 10000 1000
Densitat (kg/mA3) 259.80 25.83
Treball (kJ/h) 1374000
Diametre tubs (m) 0.05 0.05
Inercia rotacional (kg m”2) 6
Radi de gir (m) 0.2
Massa (kg) 150
Factor de pérdua de friccio (kg m”*2/s) 0.006
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Taula 4.50. Full d’especificacions del compressor de I'area 1300.

PROJECTE | ATENEA ﬂ
LOCALITZACIO| Tarragona ProQject
| K-1301 A/B DATA  [02/05/2023
| 1300 REVISAT  |22/05/2023
|

Denominacié Compressor de vapor

Entrada

Sortida

Cabal volumetric (m”3/h) 1.4
Potencia (kW) 1.4
Diferencia de pressio (kPa) 105.3
Fase de vapor 1 1
Temperatura (2C) 256 300
—
Fabricant [tlasopco
Model Compressor pist6 LF (1%
Diametre tubs (m) 0.05 0,05
Capacitat (m”3/h) 11.16-55.8
Pressid de treball (m) Fins 10 bars
Massa (kg) 260
Rang de potencia (kW) 1.5-7.5
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