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PROJECTE ATENEA

CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.1. Introducció

El Projecte Atenea es basa en el disseny d’una planta de producció d’etilbenzè. La selecció i

disseny dels diferents equips involucrats en el procés és fonamental per tal de poder assolir els

objectius proposats per la capacitat de producció, la qualitat del producte final, una

maximització de l’eficiència energètica i garantir la seguretat operativa.

A continuació s’exposa el disseny i especificacions dels equips que conformen la planta química

de ProQject. Es presenta un enfocament sistemàtic i detallat en el que es distribueixen els

equips en les diferents àrees de la planta. La selecció i distribució adequada d’aquests equips

no només assegura un funcionament eficient de la planta, sinó que també estan dissenyats per

optimitzar els recursos i minimitzar els riscos potencials.

ProQject posa especial èmfasi en aquest capítol ja que és fonamental per poder assegurar l’èxit

del projecte.

2.2. Nomenclatura i simbologia

Per a una correcta i fàcil identificació dels equips involucrats en el Projecte Atenea, es proposa

la següent nomenclatura:

X-YYZZ

On:

- X: es correspon amb l’abreviació de l’equip.

- YY: constitueix l’àrea de la planta en la qual es troba l’equip.

- ZZ: es correspon al número de l’equip. Aquesta identificació numèrica és molt útil per

poder diferenciar equips iguals dins d’una mateixa àrea.

A la Taula 2.1 es mostra l’abreviació corresponent a la nomenclatura “X”, en referència al tipus

d’equip del Projecte Atenea.
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Taula 2.1.- Abreviació de l’equip per a cada equip.

Abreviació equip Equip

T Tanc d'emmagatzematge

R Reactor

TP Tanc pulmó

B Bescanviador de calor

D Torre de destil·lació

DF Torres destil·lació flash

GE Grup d'electrògens

DA Descalcificador

CO Cooler

TR Torre de refredament

C Caldera de vapor

TA Tanc agitat

K Compressor

A continuació es mostra un exemple de la nomenclatura d’un equip situat a la planta: R-1501.

Aquesta nomenclatura fa referència al reactor situat a l’àrea 1500, i es correspon amb l’equip

número 1.

2.3. Descripció dels equips

2.3.1. Tancs d’emmagatzematge

En el Projecte Atenea, es disposa de diferents tancs d’emmagatzematge pels diferents reactius i

productes que s’utilitzen i generen durant el procés.

En la producció d’etilbenzè, el benzè és emmagatzemat pel seu posterior condicionament i ús.

De mateixa manera passa amb els productes i subproductes generats, fins que no arriba la seva

sortida de la planta. Es destaca que aquest no és el cas de l’etilè, ja que com arriba a la planta

mitjançant canonada, es fa passar per un tanc pulmó i s’introdueix directament al procés de

condicionament de matèries primeres. Tot i així s’ha dissenyat per emmagatzemar l’etilè

necessari per la producció durant 3 dies en cas d’emergència.

Els tancs d’emmagatzematge són estructures generalment cilíndriques o, en alguna ocasió,

esfèriques, que poden ser fabricades de diferents materials i la seva funció és emmagatzemar

un producte a unes condicions determinades.

A la planta del Projecte Atenea, s’han dissenyat els tancs d’acord amb les normatives ASME[1]

pels tancs de metà i età, i API 650[2] per la resta de tancs. Un bon disseny garanteix que la
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instrumentació i sistemes de protecció s’adeqüin al cas en el que es treballa i, per tant, que els

equips finals són segurs.

Els càlculs referents al disseny dels equips es troben en el Manual de Càlculs, al Capítol 11 del

present projecte.

Pel benzè que entra a la planta amb un percentatge del 0’84% de toluè, s’han dissenyat 4 tancs

d’aproximadament 960 m3, amb 9’14 m de diàmetre i 14’63 m d’altura cadascun, per tal de

poder subministrar reactiu suficient per a tres dies de producció.

El benzè passa per un pretractament que permet eliminar les impureses de toluè. Aquestes

s’emmagatzemen, un cop han sigut separades del reactiu d’interès, en un tanc de 43’05 m3,

amb un diàmetre de 3’35 m i una altura de 4’87 m, també per un stock de tres dies.

El metà arriba a la planta per canonada diluït amb etilè i età. Al igual que el benzè, passa per un

pretractament per tal de purificar-lo. Un cop separat el metà, s’emmagatzema en dos tancs

d’uns 420 m3 cadascun. Pel que fa a l’età, també s’han dissenyat dos tancs amb una capacitat

de 900 m3. Per últim, per l’etilè diluït s’ha dissenyat un tanc pulmó esfèric, de més de 6.000 m3

per poder emmagatzemar-lo en estat gas.

2.3.2. Reactor

La planta dissenyada està equipada amb tres reactors de llit fix d’alquilació que treballen en

sèrie i amb dues entrades d’etilè cadascun. És a dir, aquests reactors treballen com a sis llits

fixos en sèrie. Cal tenir en compte que s’introdueix a l’entrada de cadascun dels llits el corrent

de sortida de l’anterior, juntament amb etilè fresc.

En el primer llit fix del primer reactor d’alquilació del procés, s’introdueixen dos corrents. Per

una banda entra l’etilè i per l’altra, el benzè. A continuació la mescla passa pel llit fins al segon

del mateix reactor. Ara, torna a entrar un corrent d’etilè fresc tal i com ja s’ha explicat i aquest

reacciona amb la mescla introduïda del primer llit. Això succeirà de forma reiterada fins a sortir

del sisè llit fix del tercer reactor d’alquilació. Aquest mode d’operació permet optimitzar el

procés i aprofitar millor l’espai de la planta.

La temperatura d’operació dels reactors d’alquilació es troba en un rang d’entre els 170 i 270°C,

ja que es vol incrementar al màxim l’activitat catalitzadora. Cal tenir en compte, que la

temperatura és un factor crític en la zona de reacció, ja que la reacció d’alquilació és altament

exotèrmica i, per tant, és necessari establir un alt control sobre aquest paràmetre. Pel que fa a

la pressió de treball, aquests reactors treballen entre els 35 i 40 bars.

D’altra banda, en sèrie amb els tres reactors d’alquilació es troba un quart, però que realitza la

reacció de trans-alquilació. Aquest reactor de trans-alquilació és també un reactor de llit

empacat i treballa amb un altre catalitzador en el seu interior.
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En el reactor de trans-alquilació, la temperatura d’operació oscil·la sobre els 215°C, treballant

de forma quasi isotèrmica i amb una generació de calor durant la reacció gairebé nul·la a

diferència del que succeeix en els reactors d’alquilació.

2.3.3. Bescanviador de calor

Els bescanviadors de calor que s’utilitzen a la planta estan dissenyats per tal de transferir calor

entre dos fluids. D’aquesta manera, la transferència de calor pot ser amb l’objectiu d’escalfar o

refredar el fluid desitjat.

És per això, que el disseny dels bescanviadors és del tipus de carcassa i tubs. On un fluid circula

pels tubs, mentre que l’altre, per la carcassa Això permet augmentar l’eficiència de la

transferència de calor.

La Figura 2.1[4], mostra la disposició d’un bescanviador de calor de tubs i carcassa. Representa

com, a mesura que el fluid avança a través de l’equip, la temperatura d’aquest canvia al llarg del

seu pas.

Figura 2.1.- Representació bescanviador de calor de tubs i carcassa.

Per al disseny dels equips, s’ha fet servir el simulador d’AspenTech, conegut com Aspen HYSYS.

En el procés del Projecte Atenea és necessari fer ús de diferents bescanviadors de calor. En

alguns, es fa circular fluids del procés a diferents temperatures de forma que es facilita

l’intercanvi tèrmic entre ells. En altres, s’introdueix un fluid extern, com ara vapor d’aigua o

aigua glicolada, que permeten assolir una major transferència de calor per escalfar o refredar

més del que ho faria un fluid de procés.

2.3.4. Columna de destil·lació

Una columna de destil·lació és un equip compost per diferents parts i en la que cadascuna té

una funció en l’operació de separació realitzada en aquell moment del procés.
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Per una banda, disposa d’un reboiler a la part inferior, que actúa generant energia calorífica.

Seguidament, té un cos el qual conté un nombre determinat de plats en el seu interior, per on

circula el vapor de forma ascendent, per sortir pel que s’anomena caps, i el líquid, que ho fa de

forma descendent i surt per cues. Finalment, es troba un condensador a la part superior de la

columna, d’on s’obté el producte destil·lat. Aquest condensador treballa a una relació de reflux,

de forma que una part del corrent de sortida és reintroduït a la columna, assegurant una

puresa màxima.

Depenent del disseny que s’hagi realitzat, l’aliment entra a la columna a un plat d’alçada o un

altre. En cadascun dels plats de l’interior de la columna es produeix un intercanvi de matèria i

energia entre la fase líquida i la vapor. Aquests plats estan dissenyats amb forats (depenent del

disseny, aquests poden ser petites vàlvules en forma de campana i que barbotegen), ja que

això facilita un arrossegament dels compostos més pesats cap a la fase líquida que

descendeixen per la columna, i els més volàtils ascendeixen en forma de vapor. D’aquesta

manera, s’augmenta la fracció del compost volàtil que després passarà per un condensador

total, que acabarà recirculant una part a l’interior de la columna un altre cop, mentre que l’altra

part seguirà en el procés com a destil·lat final.

A les cues ocorre un comportament similar al de caps. En aquest cas es treballa amb el líquid,

que està format pels compostos més pesats de la mescla. Aquest entra a una caldera i, al igual

que passa en els caps de la columna, una part del líquid (el que conté fraccions més lleugeres)

és recirculat a l’interior de la columna, mentres que la resta de la fase pesada és extreta per les

cues.

La Figura 2.2[3] que es troba a continuació, representa un esquema del funcionament d’una

columna de destil·lació.

Figura 2.2.- Representació columna de destil·lació.
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En el cas del Projecte Atenea, a l’àrea 1400, que es correspon amb el condicionament de les

matèries primeres, es troben situades tres columnes de destil·lació (D-1401, D-1402 i D-1403),

les quals tenen l’objectiu de purificar l’etilè i el benzè que arriba a planta. Així doncs, permet

realitzar una producció òptima d’etilbenzè.

Aquest condicionament de les matèries primeres mitjançant una separació per destil·lació,

permet a ProQject obtenir subproductes en el procés, que són toluè, metà i età. Aquests seran

aprofitats per aportar energia que proveeixi la planta o bé, per vendre i obtenir beneficis.

D’altra banda, el procés de producció del Projecte Atenea, compta amb una àrea de destil·lació,

anomenada A-1600. En aquesta es troben unes altres tres columnes de destil·lació (D-1601,

D-1602 i D-1603) encarregades de purificar l’etilbenzè com a producte final.

Per al disseny de totes les columnes de destil·lació, s’ha fet servir el simulador d’AspenTech,

Aspen HYSYS.

2.3.5. Columna de destil·lació flash

Una columna de destil·lació flash consisteix en un equip de destil·lació que permet separar

components del corrent d’entrada mitjançant la diferència de pressió que hi ha al seu interior.

La columna està formada per una cambra d’expansió a baixa pressió, la qual cosa provoca una

ràpida evaporació dels components de baixa temperatura i una separació en fraccions més

lleugeres i més pesades. Aqueste més lleugeres són recollides a la part superior de la columna;

mentre que les més pesades, a la inferior.

A la Figura 2.3[6] es pot observar un esquema simplificación de com funciona una destil·lació

flash.

Figura 2.3.-Representació destil·lació flash.

En el cas del procés de ProQject, es fa servir una columna de destil·lació flash (DF-1601),en la

qual entra un corrent de la condensació parcial de la columna de destil·lació (D-1601). El motiu

d’aquesta operació és la recuperació de benzè.
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Per al disseny de la columna de destil·lació flash, s’ha utilitzat el simulador d’AspenTech,

conegut com a Aspen HYSYS.

2.3.6. Bomba centrífuga

Una bomba centrífuga té la finalitat mecànica d’impulsar fluids a través d’un sistema de

canonades.

En el cas d’una bomba centrífuga, que és el tipus de bomba emprada en el Projecte Atenea,

està dotada d’un impulsor format pels àleps del rotor, que giren a gran velocitat. Quan el fluid

entra mitjançant succió, l’impulsor, com el seu nom indica, impulsa el fluid a l’exterior de la

carcassa, empenyent el fluid cap a la sortida de la bomba, tal i com es pot veure en la Figura

2.4[7 i 8].

Figura 2.4.- Esquema bomba centrífuga.

ProQject ha decidit instal·lar bombes del tipus centrífugues. Això és amb l’objectiu

d'augmentar la pressió del fluid per tal de poder desplaçar-lo fins al punt desitjat.

En el present projecte, hi ha instal·lades nombroses bombes centrífugues, sobretot a l’àrea de

càrrega i descàrrega, per tal de facilitar la tasca d’extracció dels reactius dels camions cisterna

que arriben a la planta o bé de carregar-los amb el producte i assegurar la seva distribució.

2.3.7. Grup electrogen

Un grup electrogen és un equip que proporciona energia elèctrica de reserva en cas de fallada

en el subministrament de la xarxa elèctrica principal. És un generador autònom que pot

funcionar de manera independent i generar electricitat mitjançant la combustió de

combustibles líquids o gasosos.
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Per tant, els grups electrògens garanteixen que la planta pugui continuar operant en cas d’una

fallada elèctrica, assegurant el control i seguretat de les operacions que s’estan duent a terme.

L’equip està dissenyat per ser capaç de posar-se en funcionament automàticament un cop es

detecta la fallada. Compta amb un sistema d'automatització i control, que quan detecten la

fallada elèctrica, s’activen immediatament[9].

A la planta de producció d’etilbenzè dissenyada, aquest equip està situat a l’àrea 1300,

corresponent amb els serveis auxiliars.

2.3.8. Descalcificador

Un equip descalcificador té importància en el tractament de l’aigua, ja que la ubicació del

projecte, Tarragona, l’aigua de servei arriba amb concentració elevada de minerals, és a dir, és

una aigua dura. L’alta concentració d’aquestes sals pot provocar un augment de les

incrustacions i dipòsits minerals, com l’aparició de cals en el pas de l’aigua en canonades i

equips.

Així doncs, un descalcificador redueix aquesta duresa, generalment per intercanvi iònic. Quan

l’aigua passa a través del descalcificador, els ions de calci i magnesi són retinguts, mentre que

els altres, com els de sodi, són alliberats a l’aigua, resultant en una disminució de la duresa[10].

2.3.9. Caldera de vapor

En el procés del Projecte Atenea, s’utilitza vapor en alguns dels bescanviadors de calor, és per

això que es contempla dins dels equips de planta la caldera de vapor.

Les calderes de vapor són equips usats per generar vapor d’aigua a alta pressió i temperatura,

on generalment utilitzen una font d’energia de combustió. En el cas del projecte, s’aprofita la

combustió dels gasos del procés com a font d’energia.

El seu funcionament es basa en escalfar aigua, procedent d’un circuit tancat pel reaprofitament

d’aquesta. La caldera, mitjançant la combustió del gas, genera energia. Aquesta es transmet a

l’aigua mitjançant una transferència de calor, de forma que augmenta la seva temperatura i

pressió, fins a assolir la fase de vapor.

Una vegada obtingut el vapor, es distribueix als equips que el requereixen. En el cas del

projecte, són els bescanviadors de calor. Una vegada emprat el vapor, aquest retorna pel circuit

tancat, es condensa i es torna a recircular per la caldera.

A la Figura 2.5 [11], es mostra un esquema d’aquest equip.
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Figura 2.5.- Esquema caldera de vapor.

2.3.8. Torre de refrigeració

Les torres de refrigeració, són equips utilitzats principalment per refredar l’aigua calenta que

s’utilitza durant el procés. En el cas del projecte Atenea, són utilitzades pel fluid procedent dels

bescanviadors de calor que utilitzen aigua glicolada i vapor d’aigua.

L’equip funciona mitjançant un procés de transferència de calor, on l’aigua calenta es distribueix

uniformement a través de la part superior de la torre mitjançant uns distribuïdors, que

escampen l’aigua de manera eficient per la torre. L’aigua es precipita per l’interior d’aquesta, i a

mesura que cau, entra en contacte amb el material de farciment i un corrent d’aire ascendent,

comunament generat per uns ventiladors situats a la part inferior de la torre. Durant el descens

de l’aigua, es genera una transferència de calor entre l’aire i ella, sent l’aire el que absorbeix la

calor de l’aigua i on el material de farciment provoca una major eficiència i transferència a

causa de la superfície de contacte[12].

L’aigua restant és recollida a la base de la torre i és recirculada dins del procés.
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La Figura 2.6[13] mostra com és una torre de refrigeració.

Figura 2.6.- Esquema torre de refrigeració.

2.3.9. Expander

Un expander és un equip industrial també conegut com a turbina de gas expansor, en què la

seva finalitat és expandir el gas a alta pressió per tal de poder disminuir-la i treballar en

pressions més convenients.

Aquest equip també aprofita l'expansió del gas per a fer girar una turbina transformant

l’energia del corrent en energia mecànica, que es pot aprofitar en altres equips que ho

necessiten, o transformar-la en energia elèctrica.

L’equip funciona de manera que el corrent d’entrada, que arriba a una determinada pressió,

travessa l’expander, on dins l’equip es troben els àleps de la turbina, que provoquen una

seqüència d’etapes d’expansió. A mesura que passa el corrent, aquest s’expandeix generant un

força que s’aplica a la turbina, que transforma en energia mecànica, que posteriorment es pot

aprofitar durant el procés.

A la Figura 2.7[14], es pot observar de manera més esquemàtica, el funcionament d’un

expander.
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Figura 2.7.- Esquema expander.

Aquest equip es troba abans de la torre d’una destil·lació (D-1402) del procés dissenyat en el

Projecte Atenea i permetent l’entrada de l’etilè que arriba a planta i tenir una pressió adequada

per a la destil·lació.

2.3.10. Cooler

Els coolers, són equips de refrigeració per aire, també anomenats chillers. La seva funció

principal és dissipar la calor generada durant el procés, refredant d’aquesta manera un corrent

que ho necessiti.

El seu funcionament consisteix en uns ventiladors o turbines que mitjançant l’acció

generalment elèctrica, funcionen dissipant la calor del corrent. L’equip també inclou un

serpentí en el qual circula un líquid refrigerant que facilitar el refredament de l’aire calent.

L’aire calent que és aspirat pel cooler, passa a través del serpentí, transferint la calor de l’aire al

líquid refrigerant i, per tant, refredant l’aire. Aquest procés s’observa a la Figura 2.8[15].
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Figura 2.8.- Esquema cooler.

A la planta de ProQject, aquest equip es situa previ a la columna de destil·lació D-1601, actuant

sobre el corrent que surt dels reactors de l’àrea 1500.

2.3.11. Compressor

La funció principal d'un compressor és generar pressió o força per moure, comprimir o

transportar un corrent d'un lloc a un altre, amb l'objectiu de mantenir una pressió adequada en

el sistema i compensar les possibles pèrdues.

En el context de la planta, l'ús del compressor és essencial per contrarestar la pèrdua de

pressió en el circuit tancat de refrigerant dels bescanviadors de calor. Aquest compressor

assegura que el fluid es mogui adequadament i arribi als seus destins amb la pressió adequada

per al seu correcte funcionament. Això és crucial per al bon rendiment i l’eficiència global de la

planta [16].

En la Figura 2.9 [17] s’observa un compressor i les seves parts.

12



PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

Figura 2.9.- Esquema compressor.

A la planta es troben dos compressors a l’àrea 1300, en els serveis auxiliars.
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2.4. Llistat d’equips per àrea

2.4.1. Àrea 700

Taula 2.2.- Llistat d’equips àrea 700.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 700
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 27/05/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

P-701

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-702 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-703 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-704 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-705 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-706 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€

P-707 AISI 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179€
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2.4.2. Àrea 800

Taula 2.3.- Llistat d’equips àrea 800.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 800
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 27/05/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

P-801

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 26 12.303€

P-802 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-803 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-804 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-805 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-806 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-807 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-808 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-809 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-810 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€

P-811 AISI 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932€
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2.4.3. Àrea 900

Taula 2.4.- Llistat d’equips àrea 900.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 900
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

T-901

Tanc d'emmagatzematge de benzè + toluè

ASTM A516 Volum (m3) 959,9 420.535 €

T-902 ASTM A516 Volum (m3) 959,9 420.535 €

T-903 ASTM A516 Volum (m3) 959,9 420.535 €

T-904 ASTM A516 Volum (m3) 959,9 420.535 €

T-905 Tanc d'emmagatzematge de toluè AISI 304L Volum (m3) 43,05 115.772 €

T-906
Tanc d'emmagatzematge de metà

AISI 304L Volum (m3) 418,6 250.812 €

T-907 AISI 304L Volum (m3) 418,6 250.812 €

T-908
Tanc d'emmagatzematge d'età

AISI 304L Volum (m3) 909,65 363.590 €

T-909 AISI 304L Volum (m3) 909,65 363.590 €

T-910 Tanc de nitrogen AISI 304L Volum (m3) 2000 560.473 €

P-901A
Bomba centrífuga

ASIL 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932 €

P-901B ASIL 316L Cabal (m^3/h) 36 12.932 €
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2.4.4. Àrea 1300

Taula 2.5.- Llistat d’equips àrea 1300.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1300
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

GE-1301 Grup d'electrògens Acer Potència (kW) 160 24.272 €

DA-1301 Descalcificador Polièster
reforçat

Cabal màx (m^3/h) 18 13.079 €

TR-1301
Torre de refredament

Acer galvanitzat Consum (kW) 39 3.149 €

TR-1302 Acer galvanitzat Consum (kW) 39 3.149 €

C-1301 Caldera de vapor AISI 316L Cabal vapor
(m^3/h)

13000
258.990 €

P-1301
Bomba centrífuga

ASIL 316L Cabal (m^3/h) 40 13.179 €

P-1302 ASIL 316L Cabal (m^3/h) 85 15.824 €

K-1301A
Compressor

ASIL 316L Cabal (m^3/h) 1,4 64.480 €

K-1301B ASIL 316L Cabal (m^3/h) 1,4 64.480 €
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2.4.5. Àrea 1400

Taula 2.6.- Llistat d’equips àrea 1400.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1400
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 09/05/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

D-1401 Torre de destil·lació benzè + toluè AISI 316L Volum (m^3) 58,1 137.999 €

D-1402 Torre de destil·lació metà + età + etilè AISI 316L Volum (m^3) 18,9 147.401 €

D-1403 Torre de destil·lació età + etilè AISI 316L Volum (m^3) 84,61 569.524 €

TP-1401 Tanc pulmó d'etilè diluït AISI 304L Volum (m^3) 6026 1.129.180 €

B-1401 Bescanviador de calor benzè AISI 304L Bescanvi (kW) 858 99.901 €

B-1402 Bescanviador de calor etilè AISI 304L Bescanvi (kW) 1551 19.039 €

EX-1401A Expander d'etilè diluït AISI 304L Potència (KW) 381,8 296.131 €

EX-1401B Expander d'etilè diluït AISI 304L Potència (KW) 381,8 296.681 €

P-1401A

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 38,37 13.078 €

P-1401B AISI 316L Cabal (m^3/h) 38,37 13.078 €

P-1402A AISI 316L Cabal (m^3/h) 32,88 12.738 €

P-1402B AISI 316L Cabal (m^3/h) 32,88 12.738 €
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Taula 2.7.- Llistat d’equips àrea 1400.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1400
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 09/05/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

P-1403A

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 0,42 10.498 €

P-1403B AISI 316L Cabal (m^3/h) 0,42 10.498 €

P-1404A AISI 316L Cabal (m^3/h) 10,66 11.282€

P-1404B AISI 316L Cabal (m^3/h) 10,66 11.282€

P-1405A AISI 316L Cabal (m^3/h) 23,32 12.130€

P-1405B AISI 316L Cabal (m^3/h) 23,32 12.130€
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2.4.6. Àrea 1500

Taula 2.8.- Llistat d’equips àrea 1500.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 2
PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1500
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

R-1501 Reactor d'alquilació 1 AISI 316L Volum (m^3) 15,12 257.172 €

R-1502 Reactor d'alquilació 2 AISI 316L Volum (m^3) 15,12 257.172 €

R-1503 Reactor d'alquilació 3 AISI 316L Volum (m^3) 15,12 257.172 €

B-1501 Bescanviador de calor 0 AISI 304L Bescanvi (kW) 3817,8 52.947 €

B-1502 Bescanviador de calor 1 AISI 304L Bescanvi (kW) 1019,3 33.293 €

B-1503 Bescanviador de calor 2 AISI 304L Bescanvi (kW) 2097,5 36.305 €

B-1504 Bescanviador de calor 3 AISI 304L Bescanvi (kW) 819,2 47.496 €

B-1505 Bescanviador de calor 4 AISI 304L Bescanvi (kW) 1499,5 26.699 €

B-1506 Bescanviador de calor 5 AISI 304L Bescanvi (kW) 874,1 66.834 €

R-1504 Reactor de trans-alquilació AISI 316L Volum (m^3) 38,57 339.656 €

P-1501A
Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 167,27 20.331 €

P-1501B AISI 316L Cabal (m^3/h) 167,27 20.331 €
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Taula 2.9.- Llistat d’equips àrea 1500.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 2 DE 2
PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1500
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

TA-1501

Tanc agitat

AISI 304L Volum (m^3) 105,6 167.033 €

TA-1502 AISI 304L Volum (m^3) 13,6 105.309 €

TA-1503 AISI 304L Volum (m^3) 83,6 155.464 €
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2.4.7. Àrea 1600

Taula 2.10.- Llistat d’equips àrea 1600.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 2
PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1600
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE DISSENY COST (€)

D-1601 Torre de destil·lació producte 1 AISI 316L Volum (m^3) 499,2 1.481.917 €

D-1602 Torre de destil·lació producte 2 AISI 316L Volum (m^3) 121,9 321.697 €

D-1603 Torre de destil·lació polietilbenzens AISI 316L Volum (m^3) 38,41 170.393 €

DF-1601 Torre de destil·lació flash AISI 316L Volum (m^3) 0,457 24.039 €

B-1601 Bescanviador de calor 6 AISI 304L Bescanvi (kW) 262,9 20.893 €

B-1602 Bescanviador de calor 7 AISI 304L Bescanvi (kW) 160,8 13.477 €

CO-1601 Cooler 2 AISI 304L Transferència (kJ/h) 4317000 69.289 €

B-1603 Bescanviador de calor gas destil·lat AISI 304L Bescanvi (kW) 162,7 20.826 €

P-1601A

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 85,1 15.830 €

P-1601B AISI 316L Cabal (m^3/h) 85,1 15.830 €

P-1602A AISI 316L Cabal (m^3/h) 1,32 10.580 €

P-1602B AISI 316L Cabal (m^3/h) 1,32 10.580 €
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Taula 2.11.- Llistat d’equips àrea 1600.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 2 DE 2
PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1600
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 26/04/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE DISSENY COST (€)

P-1603A

Bomba centrífuga

AISI 316L Cabal (m^3/h) 16,69 11.694 €

P-1603B AISI 316L Cabal (m^3/h) 16,69 11.694 €

P-1604A AISI 316L Cabal (m^3/h) 52,1 13.911 €

P-1604B AISI 316L Cabal (m^3/h) 52,1 13.911 €

P-1605A AISI 316L Cabal (m^3/h) 10,6 11.278 €

P-1605B AISI 316L Cabal (m^3/h) 10,6 11.278 €
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2.4.8. Àrea 1700

Taula 2.12.- Llistat d’equips àrea 1700.

LLISTAT D'EQUIPS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ÀREA 1700
DATA 26/04/2023

REVISIÓ 25/05/2023

ÍTEM EQUIP MATERIAL PARÀMETRES DE
DISSENY COST (€)

T-1701

Tanc d'emmagatzematge d'etilbenzè

AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €

T-1702 AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €

T-1703 AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €

T-1704 AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €

T-1705 AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €

T-1706 AISI 316L Volum (m3) 960,77 420.740 €
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2.5. Fitxes d’especificacions

2.5.1. Àrea 700

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-701/02/03/04/05/0
6/07

DATA 27/05/2023

ÀREA 700 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 40

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 12,07

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 1,74

MOTOR 215TC

DIMENSIONS (inch)

DN 2''

A 3,56

B 15,57

C 5,35

D 2,63

E 8,86

F 3,50

H 3,70

HB 3,74

J 4,25

PES (lbs) 102,50

MATERIAL AISI 316L
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-701/02/03/04/0
5/06/07

DATA 27/05/2023

ÀREA 700 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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2.5.2. Àrea 800

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-801 DATA 27/05/2023

ÀREA 800 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 26

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1300

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,02

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,77

MOTOR 215TC

DIMENSIONS (inch)

DN 2''

A 3,09

B 13,53

C 4,65

D 2,28

E 7,70

F 3,04

H 3,22

HB 3,25

J 3,70

PES (lbs) 89,13

MATERIAL AISI 316L
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-801 DATA 27/05/2023

ÀREA 800 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-802/03/04/05/06/07/0
8/09/10/11

DATA 27/05/2023

ÀREA 800 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 36

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1400

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,25

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 1,36

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 3,39

B 14,82

C 5,09

D 2,50

E 8,43

F 3,33

H 3,52

HB 3,56

J 4,05

PES (lbs) 97,62

MATERIAL AISI 316L
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-802/03/04/05/06/
07/08/09/10/11

DATA 27/05/2023

ÀREA 800 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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2.5.3. Àrea 900

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-901/02/03/04 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISIÓ 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc d'emmagatzematge de benzè + toluè

NOMBRE DE TANCS 4

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Benzè + toluè

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 50

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 2,40

MATERIAL

TIPUS ASTM A516 G70

DENSITAT (Kg/m^3) 7800

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 485

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 260

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 799,91

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 959,9

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 26162,11

PES TANC AMB FLUID (Kg) 765293,38

COS CAPÇAL FONS PLA

TIPUS Cilíndric Cònic autosuportat Pla

ALÇADA (m) 14,63 1,42 0,008

GRUIX (mm) 6,5 7 8

DIÀMETRE (m) 9,15 9,15 9,15

PES (Kg) 21313,61 742,66 4105,83
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-901/02/03/04 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 409731,15

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 28299,87

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 103894,42

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILINDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

PLÀNOL
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-901/02/03/04 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-905 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc d'emmagatzematge de toluè

NOMBRE DE TANCS 1

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Toluè

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 50

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 1,52

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

DENSITAT (Kg/m^3) 8000

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA
(Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 35,88

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 43,06

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 3110,90

PES TANC AMB FLUID (Kg) 34940,47

COS CAPÇAL FONS PLA

TIPUS Cilíndric Cònic autosuportat Pla

ALÇADA (m) 4,88 0,51 0,008

GRUIX (mm) 6 5 8

DIÀMETRE (m) 3,35 3,35 3,35

PES (Kg) 2470,08 71,73 569,10
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-905 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 5858,56

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 3205,25

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 153962,93

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILINDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-905 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-906/07 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc d'emmagatzematge de metà

NOMBRE DE TANCS 2

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Metà

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 50

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 11,57

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

DENSITAT (Kg/m^3) 8000

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA
(Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 348,92

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 418,63

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 28798,08

PES TANC AMB FLUID (Kg) 163233,05

COS CAPÇAL FONS PLA

TIPUS Cilíndric Toriesfèric Toriesfèric

ALÇADA (m) 6,19 1,82 0,008

GRUIX (mm) 3,56 3 5,35

DIÀMETRE (m) 9,28 9,28 9,28

PES (Kg) 28311,01 243,53 243,54
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-906/07 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 59546,54

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 44653,94

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 105257,33

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILÍNDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

AÏLLAMENT

COS CAPÇAL FONS

MATERIAL Perlita expandida Foamglass Foamglass

DENSITAT (kg/m^3) 87,5 165 165

CONDUCTIVITAT (W/mK) 0,03 0,045 0,045

GRUIX (mm) 650,79 540 540

VOLUM (m^3) 177,19 52,08 52,08

PES (kg) 15504,61 8592,8 8592,8

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-906/07 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-908/09 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc d'emmagatzematge d'età

NOMBRE DE TANCS 2

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Età

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 50

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 11,70

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

DENSITAT (Kg/m^3) 8000

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 758,17

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 909,65

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 30639,91

PES TANC AMB FLUID (Kg) 389169,53

COS CAPÇAL FONS

TIPUS Cilíndric Toriesfèric Toriesfèric

ALÇADA (m) 8,01 2,35 0,008

GRUIX (mm) 3,77 3 6,02

DIÀMETRE (m) 12,02 12,02 12,02

PES (Kg) 30203,94 217,48 217,48
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-908/09 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 79033,69

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 36421,98

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 108515,42

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILÍNDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

AÏLLAMENT

COS CAPÇAL FONS PLA

MATERIAL Perlita expandida Fibra de vidre Foamglass

DENSITAT (kg/m^3) 87,5 80 165

CONDUCTIVITAT (W/mK) 0,03 0,03 0,045

GRUIX (mm) 364,91 174,24 285,95

VOLUM (m^3) 95,34 0,05 27,12

PES (kg) 8342,48 4,37 4474,11

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-908/09 DATA 02/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL

42



PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-901A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 36

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1400

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,25

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,30

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 3,39

B 14,82

C 5,09

D 2,50

E 8,43

F 3,33

H 3,52

HB 3,56

J 4,05

PES (lbs) 97,62

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-901A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 900 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.5.4. Àrea 1300

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TR-1301/02 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de refredament

CARACTERÍSTIQUES

FLUID H2O + Aire

TIPUS Circuit obert, ventilador axial

TEMPERATURA MÀXIMA (ºC) 200

CONSUM VENTILADOR (kW) 39

PROVEÏDOR/MODEL Torraval cooling / Serie CTFP

MATERIAL

CARCASSA Acer galvanitzat

VENTILADOR
SUPORT Acer galvanitzat

PALES Fibra de vidre

PISCINA Resina de polièster

MIDES DE DISSENY

ALÇADA (m) 9

AMPLADA (m) 3

LLARGADA (m) 3

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM C-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Caldera de vapor

DADES D'OPERACIÓ

PRODUCCIÓ DE VAPOR (kg/h) 13000

TEMPERATURA SORTIDA (ºC) 350

VOLUM (m^3) 15

PRODUCTE H2O

COMBUSTIBLE Metà

DADES D'EQUIP

PROVEÏDOR ATTSU

MODEL H-K

CONSUM DE COMBUSTIBLE
(m^3/h)

490

ALÇADA (m) 4,10

AMPLADA (m) 3,50

LLARGADA (m) 10,50

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM DA-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Descalcificador

DADES D'OPERACIÓ

CABAL MÀXIM (m^3/h) 18

CAPACITAT INTERCANVI (ºHfxm^3) 2700

CONSUM SAL PER REGENERACIÓ (kg) 90

TEMPERATURA DE TREBALL (ºC) 0-35

ALIMENTACIÓ ELÈCTRIC 220V-12V

DADES D'EQUIP

PROVEÏDOR FILTEC

MODEL DUO-360/450/V

MATERIAL

AMPOLLA Polièster reforçat amb fibra de vidre

LINER INTERIOR P.E. limentari

DIPÒSIT Polietilè moldejat

DIMENSIONS
ALT/AMPLE

AMPOLLA (mm) 2400-780

DIPÒSIT (mm) 1400/1250

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM GE-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Grup d'electrògens

DADES D'OPERACIÓ

RPM 1500

FREQÜENCIA (Hz) 50

POTÈNCIA (kW) 160

VOLTATGE 200-480

DADES D'EQUIP

PROVEÏDOR GENERAC

MODEL PLE200

Nº CILINDRES 6

CONFIGURACIÓ CILINDRES L

DIÀMETRE (mm) 105

CARRERA (mm) 135

RELACIÓ DE COMPRESSIÓ 0,6680671296

VOLTATGE D'ARRANCADA (V) 12

COMBUSTIBLE Metà

CONSUM COMBUSTIBLE (L/h) 41-51

DIMENSIONS (cm) 327x113x178

PES (kg) 2094
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM GE-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 40

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 12,07

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,49

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 3,56

B 15,57

C 5,35

D 2,63

E 8,86

F 3,50

H 3,70

HB 3,74

J 4,25

PES (lbs) 102,5

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1301 DATA 27/05/2023

ÀREA 1301 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1302 DATA 27/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 27/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 85

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 22,13

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 1,22

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 3''

A 5,47

B 23,95

C 8,22

D 4,04

E 13,62

F 5,38

H 5,69

HB 5,75

J 6,54

PES (lbs) 157,69

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1302 DATA 27/05/2023

ÀREA 1301 REVISAT 27/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM K-1301 A/B DATA 02/05/2023

ÀREA 1300 REVISAT 22/05/2023

DADES GENERALS

Denominació Compressor de vapor

DADES D'OPERACIÓ

Entrada Sortida

Cabal volumètric (m^3/h) 1.4

Potencia (kW) 1.4

Diferència de pressió (kPa) 105.3

Fase de vapor 1 1

Temperatura (ºC) 256 300

DADES DE DISSENY

Fabricant Atlas Copco

Model Compressor pistó LF

Diàmetre tubs (m) 0.05 0,05

Capacitat (m^3/h) 11.16-55.8

Pressió de treball (m) Fins 10 bars

Massa (kg) 260

Rang de potència (kW) 1.5-7.5

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.5.5. Àrea 1400

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor benzè

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 8->9 CA3->CA4

CABAL TOTAL (kg/h) 33849 32786

VAPOR (kg/h) 0 0

LÍQUID (kg/h) 33849 33849 32786 32786

TEMPERATURA (ºC) 82,12 26,59 -12 20,1

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 3506 3499,73 500 496,605

DENSITAT (kg/m^3) 811,45 872,42 1117,92 1093

VISCOSITAT (cP) 0,305 0,5928 14,4661 5,338

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 1,767 1,52 2,888 2,986

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,116 0,1306 0,3112 0,33

VELOCITAT min/màx (m/s) 0,27/0,33 0,15/0,15

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 20 20

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,00001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

858 MTD (ºC) 49,99

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 176,8

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 120 60

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 3900 600

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 508 19,05

Nº TUBS 324 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 5100

Nº PANTALLES 20 ESPAIAT (mm) 225

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1402 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor etilè

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT CA->CA1 4->5

CABAL TOTAL (kg/h) 2162 12583

VAPOR (kg/h) 2162 0 0 12583

LÍQUID (kg/h) 0 2162 12583 0

TEMPERATURA (ºC) 259 98,45 -50,29 24,96

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 500 493,509 4010 3999,546

DENSITAT (kg/m^3) 2,07 949,33 486,92 64,22

VISCOSITAT (cP) 0,0185 0,2842 0,0834 0,0121

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,015 4,394 2,747 2,403

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0395 0,6797 0,1291 0,0269

VELOCITAT min/màx (m/s) 6,24/26,15 1,83/7,87

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 20 30

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

1551 MTD (ºC) 160,37

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 1056,7

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 295 60

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 600 4500

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1402 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 219,08 19,05

Nº TUBS 40 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 3900

Nº PANTALLES 8 ESPAIAT (mm) 410

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1402 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació benzè + toluè

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA CAPS SORTIDA CUES

CABAL (kg/h) 3,422E+04 3,385E+04 368,6

FASE VAPOR 0 0 0

TEMPERATURA (ºC) 25 80,18 103,4

PRESSIÓ (kPa) 101,3 101,3 101,3

REFLUX 0,85

DENSITAT (kg/m^3) 872,2 788,5 810,8

TIPUS DE CONDENSADOR TOTAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 141,5

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 1

DADES DELS PLATS

ETAPES TEÒRIQUES 17

ETAPA DE L'ALIMENT 11

TIPUS DE PLATS Sieve

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,6096

DIÀMETRE DELS ORIFICIS (mm) 12,7

Nº D'ORIFICIS 3453

COS

ALÇADA (m) 10,36

DIÀMETRE (m) 2,638

GRUIX (mm) 2,2
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,2677

DIÀMETRE (m) 2,638

GRUIX (mm) 2,2

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 120

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1402 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació metà + età + etilè

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA CAPS SORTIDA CUES

CABAL (kg/h) 2,416E+04 3,276E+03 2,09E+04

FASE VAPOR 0,6399 0 0

TEMPERATURA (ºC) -55,46 -122,5 -47,26

PRESSIÓ (kPa) 1000 1000 1000

REFLUX 4,25

DENSITAT (kg/m^3) 25,83 480,9 378,4

TIPUS DE CONDENSADOR TOTAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 80,46

DADES DE DISSENY

MATERIAL AISI 304L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 1

DADES DELS PLATS

ETAPES TEÒRIQUES 15

ETAPA DE L'ALIMENT 8

TIPUS DE PLATS "Bubble Cap"

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,7

DIÀMETRE DELS CASCS (mm) 76,2

Nº DE CASCS 71

COS

ALÇADA (m) 10,5

DIÀMETRE (m) 1,5

GRUIX (mm) 8
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1402 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,1826

DIÀMETRE (m) 1,5

GRUIX (mm) 8

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 100

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1403 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació età + etilè

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA CAPS SORTIDA CUES

CABAL (kg/h) 2,088E+04 1,258E+04 8,30E+03

FASE VAPOR 0 0 0

TEMPERATURA (ºC) -47,26 -53,49 -32,26

PRESSIÓ (kPa) 1000 1000 1000

REFLUX 3,53

DENSITAT (kg/m^3) 480,9 465,1 485,8

TIPUS DE CONDENSADOR TOTAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 290,3

DADES DE DISSENY

MATERIAL AISI 304L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 2

1a SECCIÓ 2a SECCIÓ

ALTURA SECCIÓ 13,41 18,00

DIÀMETRE INTER (m) 1,787 1,876

CAIGUDA PRESSIÓ (mbar) 135,0 155,3

PLATS DE CADA SECCIÓ 1 a 22 23 a 46

ALTURA DE CAPS (mm) 6184

DADES DELS PLATS

SECCIÓ 1 SECCIÓ 2

ETAPES TEÒRIQUES 46

ETAPA DE L'ALIMENT 23

TIPUS DE PLATS Sieve Sieve

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH GLITSCH
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1403 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

DADES DELS PLATS

SECCIÓ 1 SECCIÓ 2

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,6096 0,75

DIÀMETRE DE FORATS (mm) 12,7 12,7

Nº DE FORATS 1584 2053

COS

ALÇADA (m) 13,41 18

DIÀMETRE (m) 1,787 1,876

GRUIX (mm) 10 10

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,2383 0,2296

DIÀMETRE (m) 1,787 1,876

GRUIX (mm) 10 10

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 120

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1403 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TP-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 16/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc pulmó d'etilè diluït

NOMBRE DE TANCS 1

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Etilè diluït

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 40

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 115

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

DENSITAT (Kg/m^3) 8000

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 6026

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 0

VOLUM FINAL (m^3) 6026

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 2144,7

PES TANC AMB FLUID (Kg) 38301

DIMENSIONS

TIPUS Esfèric

DIÀMETRE (m) 22,57

GRUIX (mm) 40

PES (Kg) 38301
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TP-1401 DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 16/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 40012,53

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ ESFERA (kg/m) 43978,30

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. ESFÈRICA (lb/ft2) 5,22

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM EX-1401A/B DATA 02/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 22/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Expander d'etilè diluït

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA

EFICIÈNCIA ISENTRÒPICA (%) 75,0

EFICIÈNCIA POLITRÒPIACA (%) 72,623

POTÈNCIA (kW) 381,8

DIFERÈNCIA DE PRESSIÓ (kPa) 9000

FASE VAPOR 1,0000 0,6399

TEMPERATURA (ºC) 25,00 -55,46

PRESSIÓ (atm) 10000 1000

DENSITAT (kg/m^3) 259,80 25,83

TREBALL (kJ/h) 1374000

DADES DE DISSENY

DIÀMETRE TUBS (m) 0,05 0,05

INÈRCIA ROTACIONAL (kg m^2) 6

RADI DE GIR (m) 0,2

MASSA (kg) 150

FACTOR DE PÈRDUA DE FRICCIÓ (kg m^2/s) 0,006

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1401A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 38,37

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 12,07

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 39,94

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 3,56

B 15,57

C 5,35

D 2,63

E 8,86

F 3,50

H 3,70

HB 3,74

J 4,25

PES (lbs) 102,5

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1401A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1402A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 32,88

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 12,07

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 30,52

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 3,39

B 14,82

C 5,09

D 2,50

E 8,43

F 3,33

H 3,52

HB 3,56

J 4,05

PES (lbs) 97,62

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1402A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1403A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 0,42

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 900

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 8,57

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,21

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 1''

A 1,19

B 5,19

C 1,78

D 0,88

E 2,95

F 1,17

H 1,23

HB 1,25

J 1,42

PES (lbs) 34,17

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1403A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1404A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 10,66

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1300

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,54

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,40

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 1,78

B 7,78

C 2,67

D 1,31

E 4,43

F 1,75

H 1,85

HB 1,87

J 2,13

PES (lbs) 51,25

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1404A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-1405A/
B

DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 23,32

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1300

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,97

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 1,10

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 2,37

B 10,38

C 3,56

D 1,75

E 5,90

F 2,33

H 2,47

HB 2,49

J 2,83

PES (lbs) 68,33

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1405A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1400 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.5.6. Àrea 1500

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 0

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 36->37 10->11

CABAL TOTAL (kg/h) 118860 110051

VAPOR (kg/h) 0 0

LÍQUID (kg/h) 118860 118860 110051 110051

TEMPERATURA (ºC) 225,48 177,74 58,75 127,4

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 3216,469 3202,013 3500 3488,164

DENSITAT (kg/m^3) 626,39 699,8 837,37 757,18

VISCOSITAT (cP) 0,0843 0,1313 0,3948 0,1936

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,618 2,262 1,663 1,982

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0734 0,0907 0,1221 0,1035

VELOCITAT min/màx (m/s) 0,94 / 1,05 1,57 / 1,72

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 18,844 15

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

3817,8 MTD (ºC) 102,61

TAXA DE TRANSFERÈNCIA (W/m^2
K) 847,2

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 265 165

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 3600 3900

Nº DE PASOS 1 2

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 508 19,05

Nº TUBS 283 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 2700

Nº PANTALLES 6 ESPAIAT (mm) 285

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 1

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 29->30 55->56

CABAL TOTAL (kg/h) 114770 14719

VAPOR (kg/h) 0 0

LÍQUID (kg/h) 114770 114770 14719 14719

TEMPERATURA (ºC) 233,27 221,24 72,2 194,42

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 3461,261 3457,608 2004,325 1999,703

DENSITAT (kg/m^3) 604,85 627,44 821,12 660,09

VISCOSITAT (cP) 0,0692 0,0804 0,3387 0,0997

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,737 2,595 1,729 2,426

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0684 0,0736 0,1186 0,0822

VELOCITAT min/màx (m/s) 0,81/0,9 0,58/0,7

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 6,263 14,325

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

1019,3 MTD (ºC) 75,44

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 591,7

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 270 225

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 3900 2300

Nº DE PASOS 1 4

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 508 19,05

Nº TUBS 223 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 1800

Nº PANTALLES 2 ESPAIAT PANTALLES (mm) 480

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 2

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 30->31 11->12

CABAL TOTAL (kg/h) 114770 110051

VAPOR (kg/h) 0 0

LÍQUID (kg/h) 114770 114770 110051 110051

TEMPERATURA (ºC) 221,24 194,6 127,4 160,58

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 3457,608 3243,932 3488,164 3469,35

DENSITAT (kg/m^3) 627,49 670,44 757,19 713,76

VISCOSITAT (cP) 0,0805 0,1069 0,1936 0,141

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,594 2,376 1,982 2,158

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0736 0,0837 0,1035 0,936

VELOCITAT min/màx (m/s) 2,72/2,84 2,61/2,69

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 322,493 28,164

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

2097,5 63,83

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 1266,4

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 260 195

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 3900 3900

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 323,85 19,05

Nº TUBS 92 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 4800

Nº PANTALLES 24 ESPAIAT (mm) 180

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1504 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 3

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT AIGUA1->AIGUA2 25->26

CABAL TOTAL (kg/h) 12611 112567

VAPOR (kg/h) 12611 0

LÍQUID (kg/h) 0 0 112567 112567

TEMPERATURA (ºC) 300 183,21 158,59 170,28

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 500 481,448 3469 3466,136

DENSITAT (kg/m^3) 1,91 2,34 691,78 674,08

VISCOSITAT (cP) 0,0202 0,0153 0,1311 0,1165

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,037 1,982 2,203 2,283

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0438 0,0324 0,0929 0,0894

VELOCITAT min/màx (m/s) 24,68/30,36 1,08/1,1

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 20 11

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

819,2 MTD (ºC) 63,55

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 339,8

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 335 205

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 600 3900

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1504 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 508 19,05

Nº TUBS 245 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 2700

Nº PANTALLES 4 ESPAIAT (mm) 375

TIPUS PANTALLES
Segment
únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1504 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1505 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 4

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT AIGUA3->AIGUA4 31->32

CABAL TOTAL (kg/h) 2342 1147700

VAPOR (kg/h) 0 1996 0 0

LÍQUID (kg/h) 2342 346 114770 114770

TEMPERATURA (ºC) 25 118,64 194,6 174,2

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 202,65 190,457 3243,932 3220,74

DENSITAT (kg/m^3) 1007,37 1,07/931,95 670,59 700,18

VISCOSITAT (cP) 0,8904 0,0127/0,2328 0,107 0,1298

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 4,313 1,927/4,449 2,374 2,242

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,611 0,026/0,6864 0,0838 0,0906

VELOCITAT min/màx (m/s) 16,02/35,24 3,5/3,57

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 12,65 26,203

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

1499,5 MTD (ºC) 70,15

TAXA DE TRANSFERÈNCIA (W/m^2
K) 1317,4

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 155 230

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 300 3600

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1505 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 273,05 19,05

Nº TUBS 77 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 3600

Nº PANTALLES 14 ESPAIAT (mm) 230

TIPUS PANTALLES
Segment
únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1505 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1506 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 5

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT AIGUA5->AIGUA6 37->38

CABAL TOTAL (kg/h) 14953 118860

VAPOR (kg/h) 14953 0

LÍQUID (kg/h) 0 0 118860 118860

TEMPERATURA (ºC) 300 195,17 177,74 189,27

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 506,625 496,664 3202,013 3193,191

DENSITAT (kg/m^3) 1,94 2,35 699,93 683,68

VISCOSITAT (cP) 0,0202 0,0158 0,1313 0,1185

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,038 1,988 2,261 2,332

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0438 0,0334 0,0907 0,0869

VELOCITAT min/màx (m/s) 19,37/24,96 1,35/1,42

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 16,625 24,214

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

874,1 MTD (ºC) 45,69

TAXA DE TRANSFERÈNCIA (W/m^2
K) 321,8

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 335 225

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 600 3600

Nº DE PASOS 1 2

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1506 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 620 19,05

Nº TUBS 410 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 2550

Nº PANTALLES 2 ESPAIAT (mm) 585

TIPUS PANTALLES
Segment
únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1506 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM R-1501/02/03 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 16/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Reactor d'alquilació 1

FINALITAT Alquilació del benzè amb etilè

PRODUCTES MANIPULATS Benzè, Etilè, Etilbenzè, Dietilbenzè

DADES D'OPERACIÓ

FASE FLUID Líquid

TEMPERATURA D'OPERACIÓ (ºC) 228,1

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 268,3

PRESSIÓ D'OPERACIÓ (kPa) 3466

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 4160

VOLUM TOTAL (m^3) 15,12

CAIGUDA DE PRESSIÓ (kPa) 1,929

MASSA DE PARTÍCULES (kg) 3440

DENSITAT DEL LLIT (kg/m^3) 286

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

COS

ALÇADA (m) 6,6

DIÀMETRE (m) 1,6

GRUIX (mm) 50,5

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,46

DIÀMETRE (m) 1,6

GRUIX (mm) 50,5

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 80
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM R-1501/02/0
3 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 16/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM R-1504 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 16/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Reactor de trans-alquilació

FINALITAT Trans-alquilació del dietilbenzè amb benzè

PRODUCTES MANIPULATS Dietilbenzè, Benzè, Etilbenzè

DADES D'OPERACIÓ

FASE FLUID Líquid

TEMPERATURA D'OPERACIÓ (ºC) 210,2

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 247,3

PRESSIÓ D'OPERACIÓ (kPa) 1996

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 2395

VOLUM TOTAL (m^3) 38,57

CAIGUDA DE PRESSIÓ (kPa) 0,2463

MASSA DE PARTÍCULES (kg) 1078

DENSITAT DEL LLIT (kg/m^3) 304,2

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

COS

ALÇADA (m) 13,2

DIÀMETRE (m) 1,875

GRUIX (mm) 33,54

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,383

DIÀMETRE (m) 1,875

GRUIX (mm) 33,54

AÏLLANT

MATERIAL Llana de Roca

GRUIX (mm) 100
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM R-1504 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 16/05/2023

PLÀNOL

102



PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1501A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 167,27

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1800

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 25,36

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 8,24

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 7,11

B 31,13

C 10,69

D 5,25

E 17,71

F 7,00

H 7,40

HB 7,48

J 8,50

PES (lbs) 205

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1501A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc agitat 1

NOMBRE DE TANCS 1

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 105,61

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 126,732

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 33227,78

PES TANC AMB FLUID (Kg) 138837,78

COS CAPÇAL FONS PLA

TIPUS Cilíndric Toriesfèric Toriesfèric

A: ALÇADA (m) 7,14 0,93 0,93

GRUIX (mm) 3,23 4,29 4,29

B: DIÀMETRE (m) 4,76 4,76 4,76

PES (Kg) 17868,5 69,39 69,39
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 79033,69

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 36421,98

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 108515,42

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILÍNDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

AÏLLAMENT

COS CAPÇAL FONS

MATERIAL Perlita expandida Foamglass Foamglass

DENSITAT (kg/m^3) 87,5 80 80

CONDUCTIVITAT (W/mK) 0,03 0,045 0,045

GRUIX (mm) 777,22 285,95 285,95

VOLUM (m^3) 96,6 42,3 42,3

PES (kg) 8452,5 3384 3384

AGITADOR

Nº PALES 6

C: ALÇADA AGITADOR (m) 6,5

ALÇADA PALES (m) 0,39

AMPLADA PALES (m) 0,95

AMPLADA DEFLECTORS (m) 0,39

DISTÀNCIA FONS DEL TANC (m) 1,58

RPM 64

POTÈNCIA (kW) 63
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1501 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc agitat 2

NOMBRE DE TANCS 1

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 13,54

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 16,37

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 17957,12

PES TANC AMB FLUID (Kg) 31497,12

COS CAPÇAL FONS

TIPUS Cilíndric Toriesfèric Toriesfèric

A: ALÇADA (m) 2,65 0,47 0,47

GRUIX (mm) 3,05 3,72 3,72

B: DIÀMETRE (m) 2,39 2,39 2,39

PES (Kg) 5204,01 35,83 35,83
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 79033,69

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 36421,98

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 108515,42

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILÍNDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

AÏLLAMENT

COS CAPÇAL FONS

MATERIAL Perlita expandida Foamglass Foamglass

DENSITAT (kg/m^3) 87,5 80 80

CONDUCTIVITAT (W/mK) 0,03 0,045 0,045

GRUIX (mm) 364,91 174,24 174,24

VOLUM (m^3) 95,34 27,12 27,12

PES (kg) 8342,25 2169,6 2169,6

AGITADOR

Nº PALES 6

C: ALÇADA AGITADOR (m) 2,33

ALÇADA PALES (m) 0,19

AMPLADA PALES (m) 0,47

AMPLADA DEFLECTORS (m) 0,19

DISTÀNCIA FONS DEL TANC (m) 0,79

RPM 110

POTÈNCIA (kW) 10,1
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1502 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc agitat 3

NOMBRE DE TANCS 1

MATERIAL

TIPUS AISI 304L

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 564

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 210

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 83,63

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 100,36

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 34235,19

PES TANC AMB FLUID (Kg) 117865,19

COS CAPÇAL FONS

TIPUS Cilíndric Toriesfèric Toriesfèric

A: ALÇADA (m) 6,59 0,86 0,86

GRUIX (mm) 3,21 4,2 4,2

B: DIÀMETRE (m) 4,39 4,39 4,39

PES (Kg) 15435,65 63,83 63,83
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 79033,69

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 36421,98

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 108515,42

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILÍNDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88

AÏLLAMENT

COS CAPÇAL FONS

MATERIAL Perlita expandida Foamglass Foamglass

DENSITAT (kg/m^3) 87,5 80 80

CONDUCTIVITAT (W/mK) 0,03 0,045 0,045

GRUIX (mm) 364,91 174,24 174,24

VOLUM (m^3) 143,45 38,25 38,25

PES (kg) 12551,875 3060 3060

AGITADOR

Nº PALES 6

C: ALÇADA AGITADOR (m) 5,85

ALÇADA PALES (m) 0,365

AMPLADA PALES (m) 0,731

AMPLADA DEFLECTORS (m) 0,366

RPM 70

POTÈNCIA (kW) 54
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM TA-1503 DATA 02/05/2023

ÀREA 1500 REVISAT 31/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.5.7. Àrea 1600

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 6

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT AIGUA10->AIGUA11 42 -> 43

CABAL TOTAL (kg/h) 6485

VAPOR (kg/h) 6485 9163

LÍQUID (kg/h) 0 0 9163 963

TEMPERATURA (ºC) 300 227,55 174,02 217,75

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 506,625 500,127 2000,025 1995,615

DENSITAT (kg/m^3) 1,94 2,21 733,23 690,6

VISCOSITAT (cP) 0,0202 0,0172 0,2434 0,1814

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,038 2,001 2,273 2,453

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0438 0,0364 0,1091 0,0982

VELOCITAT min/màx (m/s) 15,7/20,71 0,56/0,59

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 16,625 20,025

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

262,9 MTD (ºC) 57,69

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 255,1

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 335 255

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 600 2300

Nº DE PASOS 1 4

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 19,05 406,4

Nº TUBS 148 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 2100

Nº PANTALLES 2 ESPAIAT (mm) 370

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor 6

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT AIGUA7→ AIGUA8 35 -> 35

CABAL TOTAL (kg/h) 3783 14719

VAPOR (kg/h) 3783 0

LÍQUID (kg/h) 0 0 14719 14719

TEMPERATURA (ºC) 300 223,82 194,42 210,14

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 500 481,517 1999,703 1997,247

DENSITAT (kg/m^3) 1,91 2,14 660,14 632,87

VISCOSITAT (cP) 0,0202 0,017 0,0997 0,0825

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 2,037 1,998 2,425 2,59

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0438 0,036 0,0823 0,0763

VELOCITAT min/màx (m/s) 22,56/27,72 0,6/0,61

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 20 19,702

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

160,8 MTD (ºC) 54,22

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 349,8

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 335 245

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 600 2200

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 273,05 19,05

Nº TUBS 61 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 2400

Nº PANTALLES 6 ESPAIAT (mm) 280

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Bescanviador de calor gas destil:lat

DADES D'OPERACIÓ

CARCASSA TUBS

ENTRADA SORTIDA ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 45->48 CA5->CA6

CABAL TOTAL (kg/h) 1279 10189

VAPOR (kg/h) 1279 118 0 0

LÍQUID (kg/h) 0 1162 10189 10189

TEMPERATURA (ºC) 71,15 10,04 -10 9,67

PRESSIÓ DE TREBALL (kPa) 101,325 98,828 500 497,066

DENSITAT (kg/m^3) 2,31 0,98/885,75 1116,39 1101,19

VISCOSITAT (cP) 0,0093 0,0103/0,7421 13,6191 7,6192

CALOR ESPECÍFIC (kJ/kg K) 1,314 1,796/1,456 2,893 2,952

CONDUCTIVITAT (W/m K) 0,0172 0,0262/0,1344 0,3125 0,3244

VELOCITAT min/màx (m/s) 5,15/8,65 0,21/0,21

PÈRDUA DE CÀRREGA (kPa) 2,325 20

RESIST. INCRUSTACIÓ (m^2 K/W) 0,0001 0,0001

CALOR BESCANVIAT
(kW)

162,7 MTD (ºC) 52,52

TAXA DE TRANSFERÈNCIA
(W/m^2 K) 174,3

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 110 45

PRESSIÓ DE DISSENY (kPa) 300 600

Nº DE PASOS 1 1

TOLERÀNCIA CORROSIÓ (mm) 3,18 3,18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

DADES CONSTRUCTIVES

CARCASSA TUBS

MATERIAL AISI 304L

OD 273,05 19,05

Nº TUBS 72 PITCH (mm) 23,81

PATRÓ TUBS Triangular LONGITUD (mm) 4200

Nº PANTALLES 16 ESPAIAT (mm) 336,48

TIPUS PANTALLES Segment únic ORIENTACIÓ PANTALLES Horitzontal

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM B-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 15/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació producte 1

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA DESTIL·LAT 1 DESTIL·LAT 2 RESIDU

CABAL (kg/h) 1,465E+05 1,279E+03 8,98E+04 5,55E+04

FASE VAPOR 0,5679 1 0 0

TEMPERATURA (ºC) 137,4 71,14 71,14 139,9

PRESSIÓ (kPa) 275,8 101,3 101,3 101,3

REFLUX 1,5

DENSITAT (kg/m^3) 875,8 779,9 881,7 869,2

TIPUS DE CONDENSADOR PARCIAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 252

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA AMSE

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 2

DADES DELS PLATS

SECCIÓ 1 SECCIÓ 2

ETAPES TEÒRIQUES 33

ETAPA DE L'ALIMENT 16

TIPUS DE PLATS Sieve Bubble Cap

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH GLITSCH

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,6096 0,6096

DIÀMETRE DE FORATS / CASCS
(mm) 12,7 76,2

Nº DE FORATS / CASCS 16115 1021

COS

ALÇADA (m) 9,14 18
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

COS

DIÀMETRE (m) 5,7 5,7

GRUIX (mm) 15 15

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,6424 0,6424

DIÀMETRE (m) 5,7 5,7

GRUIX (mm) 15 15

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 140

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació producte 2

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA CAPS SORTIDA CUES

CABAL (kg/h) 5,549E+04 4,533E+04 1,02E+04

FASE VAPOR 0 0 0

TEMPERATURA (ºC) 139,9 135,9 175,3

PRESSIÓ (kPa) 101,3 101,3 101,3

REFLUX 0,8

DENSITAT (kg/m^3) 869,2 870,1 865,4

TIPUS DE CONDENSADOR TOTAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 295,7

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 2

DADES DELS PLATS

SECCIÓ 1 SECCIÓ 2

ETAPES TEÒRIQUES 33

ETAPA DE L'ALIMENT 16

TIPUS DE PLATS Sieve Sieve

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH GLITSCH

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,6096 0,6096

DIÀMETRE DE FORATS (mm) 12,7 12,7

Nº DE FORATS 3472 3941

COS

ALÇADA (m) 9,14 10,97
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

COS

DIÀMETRE (m) 2,646 2,819

GRUIX (mm) 3 3

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,2695 0,2736

DIÀMETRE (m) 2,646 2,819

GRUIX (mm) 3 3

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 100

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1602 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació polietilbenzes

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA CAPS SORTIDA CUES

CABAL (kg/h) 1,016E+04 9,163E+03 9,98E+02

FASE VAPOR 0 0 0

TEMPERATURA (ºC) 175,3 173 217,8

PRESSIÓ (kPa) 101,3 101,3 101,3

REFLUX 1,3

DENSITAT (kg/m^3) 865,4 864,4 875,5

TIPUS DE CONDENSADOR TOTAL

TIPUS DE CALDERA REGULAR

CAIGUDA PRESSIÓ TOTAL (mbar) 378,2

DADES DE DISSENY

MATERIAL Acer inoxidable 316L

NORMATIVA ASME

POSICIÓ Vertical

Nº DE SECCIONS 1

DADES DELS PLATS

SECCIÓ 1 SECCIÓ 2

ETAPES TEÒRIQUES 43

ETAPA DE L'ALIMENT 21

TIPUS DE PLATS Sieve Sieve

MÈTODE D'INUNDACIÓ GLITSCH GLITSCH

SEPARACIÓ ENTRE PLATS (m) 0,6096 0,6096

DIÀMETRE DE FORATS (mm) 12,7 12,7

Nº DE FORATS 865 948

COS

ALÇADA (m) 12,19 14,2
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

COS

DIÀMETRE (m) 1,32 1,383

GRUIX (mm) 2 2

CAPÇAL

ALÇADA (m) 0,138 0,144

DIÀMETRE (m) 1,32 1,382

GRUIX (mm) 2 2

AÏLLANT

MATERIAL Llana de roca

GRUIX (mm) 80

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM D-1603 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 1

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM CO-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 02/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Cooler 2

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA

FLUID CORRENT 43 44

TEMPERATURA (ºC) 229,8 137,4

PRESSIÓ (kPa) 1995 275,8

FRACCIÓ VAPOR 0,0000 0,5679

DENSITAT (kg/m^3) 622,4 13,17

CAPACITAT CALORÍFICA (kJ/kmole ºC) 235,5 157,0

DIFERÈNCIA TEMPERATURA (ºC) -92,44

DIFERÈNCIA PRESSIÓ (kPa) 1720

TRANSFERÈNCIA (kJ/h) 4317000

DADES DE DISSENY

METALL AÏLLAMENT

GRUIX (m) 0,01 0,03

Cp (kJ/kg ºC) 0,473 0,82

DENSITAT (kg/m^3) 7801 520

CONDUCTIVITAT (W/mK) 45 0,15

U INTERN (kJ/h m^2 ºC) 102,0

U EXTERN (kJ/h m^2 ºC) 51,00

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM DF-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 23/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Torre de destil·lació flash

DADES D'OPERACIÓ

ENTRADA SORTIDA LÍQUID SORTIDA VAPOR

FLUID CORRENT 48 49
PURGA GASOS

VOLÀTILS

FRACCIÓ VAPOR 0,2527 1,0000 0,0000

TEMPERATURA (ºC) 10,04 10,04 10,04

PRESSIÓ (kPa) 98,83 98,83 98,83

FLUX MOLRA (kmole/h) 20,00 14,94 5,052

DENSITAT (kg/m^3) 10,6 885,8 0,9836

DADES DE DISSENY

ENTRADA SORTIDA LÍQUID SORTIDA VAPOR

ALTURA (m) 2,515

DIÀMETRE (m) 0,4572

ALTURA BOCA
ENTRADA/SORTIDES (m) 1,257 0 2,515

VOLUM (m^3) 0,4128

FORMA CILINDRE VERTICAL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM DF-1601 DATA 02/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 23/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1601A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 85,1

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 22,13

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 86,70

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 3''

A 5,47

B 23,95

C 8,22

D 4,04

E 13,62

F 5,38

H 5,69

HB 5,75

J 6,54

PES (lbs) 157,69

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1601A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1602A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 1,32

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 900

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 8,57

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 1,61

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 1''

A 1,29

B 5,66

C 1,94

D 0,95

E 3,22

F 1,27

H 1,35

HB 1,36

J 1,55

PES (lbs) 37,27

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1602A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1603A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 16,69

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1300

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,25

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 10,15

MOTOR 215TC

DIMENSIONS (inch)

DN 2''

A 2,03

B 8,89

C 3,05

D 1,50

E 5,06

F 2,00

H 2,11

HB 2,14

J 2,43

PES (lbs) 58,57

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1603A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-1604A/
B

DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 52,1

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1600

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 13,54

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 0,44

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 3''

A 3,95

B 17,29

C 5,94

D 2,92

E 9,84

F 3,89

H 4,11

HB 4,16

J 4,72

PES (lbs) 113,89

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM P-1604A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-1605A/
B

DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

DADES GENERALS

PRESSIÓ NOMINAL (bar) 10

RANG DE TEMPERATURA (ºC) -10 a 140

CABAL (m^3/h) 10,6

VELOCITAT MÀXIMA (rpm) 1300

CONSUM ENERGÈTIC (kW) 11,54

DADES D'EQUIP

POTÈNCIA (kW) 6,60

MOTOR 215TC

DIMENSIONS
(inch)

DN 2''

A 1,78

B 7,78

C 2,67

D 1,31

E 4,43

F 1,75

H 1,85

HB 1,87

J 2,13

PES (lbs) 51,25

MATERIAL AISI 316L
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 2

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACI
Ó

Tarragona

ITEM P-1605A/B DATA 27/05/2023

ÀREA 1600 REVISAT 30/05/2023

PLÀNOL
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PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

2.5.8. Àrea 1700

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 1 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-1701/02/03/04/05/06 DATA 02/05/2023

ÀREA 1700 REVISAT 25/05/2023

DADES GENERALS

DENOMINACIÓ Tanc d'emmagatzematge d'etilbenzè

NOMBRE DE TANCS 6

DADES D'OPERACIÓ

TIPUS DE FLUID Etilbenzè

TEMPERATURA DE DISSENY (ºC) 50

PRESSIÓ DE DISSENY (atm) 2,26

MATERIAL

TIPUS AISI 316L

DENSITAT (Kg/m^3) 8000

MÍNIMA TENSIÓ DE RUPTURA (Mpa) 550

LÍMIT ELÀSTIC (Mpa) 240

FACTOR DE SOLDADURA (E) 0,85

GRUIX DE SOBRECORROSIÓ (mm) 2,5

MÀXIM GRUIX DE PLACA (mm) 40

DADES DE DISSENY

VOLUM NECESSARI (m^3) 3769,05

SOBREDIMENSIONAMENT (%) 20

VOLUM FINAL (m^3) 753,81

PES TANC SENSE FLUID (Kg) 26835,14

PES TANC AMB FLUID (Kg) 730085,35

VOLUM TANC (m^3) 960,77

COS CAPÇAL FONS PLA

TIPUS Cilíndric
Cònic

autosuportat Pla

ALÇADA (m) 14,63 1,42 0,008

GRUIX (mm) 6,5 7 8

DIÀMETRE (m) 9,14 9,14 9,14

PES (Kg) 21870,27 762,03 4202,83

145



PLANTA DE PRODUCCIÓ D’ETILBENZÈ
CAPÍTOL 2: EQUIPS

FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 2 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-1701/02/03/04/05/06 DATA 02/05/2023

ÀREA 1700 REVISAT 25/05/2023

DADES DE DISSENY

MOMENT DE VOLTEIG (kg/m) 5858,56

FORÇA MÀXIMA COMPRESSIÓ COS (kg/m) 3205,25

COMPRESSIÓ LONGITUDINAL MÀX (kg/cm^2) 153962,93

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CILINDRICA (lb/ft2) 4,13

PRESSIÓ VENT MÀX SUPEF. CÒNICA (lb/ft2) 6,88
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FULLA D'ESPECIFICACIONS

FULL 3 DE 3

PROJECTE ATENEA

LOCALITZACIÓ Tarragona

ITEM T-1701/02/03/04/05/06 DATA 02/05/2023

ÀREA 1700 REVISAT 25/05/2023
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