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4 Canonades, valvules i accessoris

4.1 Introduccio

Per al projecte TARREB23 es descriuen el conjunt de canonades, bombes,
compressors, valvules i accessoris instal-lats per garantir el seu correcte
funcionament. El disseny inicial d'un sistema de canonades s'estableix pels requisits

funcionals de la canalitzacié d'un fluid d'un punt a un altre.

El disseny detallat es decideix per criteris com el tipus de fluid que es transporta, la
caiguda de pressid admissible o la pérdua d'energia, la velocitat desitjada, les
limitacions d'espai, els requisits del procés, l'analisi de tensions, la temperatura del
fluid, etc. En funcié del cabal, pressio, temperatura , i composicio de cada corrent,
s'escollira el sistema de canonades adequat, juntament amb els principals accessoris

i valvules.

També es mencionara les bombes necessaries per garantir una bona connexié entre
l'equip i els corrents, coneixent les caracteristiques principals de cada corrent i fent el
disseny corresponent de les canonades per on circularan cadascuna d'aquestes, sent
de vital importancia per evitar futurs problemes a la planta. La xarxa de canonades
connecta tots els equips utilitzats en el procés de produccid, inclosos diposits,

reactors, columnes.

4.2 Canonades i transport

Referent al projecte TARREB23, es detallen totes les canonades involucrades
en el procés i se n'explica la classificacio i les implicacions associades. Es fonamental
destacar que la seleccié adequada de les canonades depén de diversos parametres

clau, com ara el cabal, la pressio, la temperatura i la composicio.

El cabal exerceix un paper determinant en el moment de triar el diametre de la
canonada, assegurant que el fluid que hi circula es mantingui dins del rang de

velocitats tipiques de flux.

La pressi6 és una caracteristica de gran importancia en el disseny de les canonades,
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ja que aquestes han de ser capaces de resistir la pressié tant interna com la que estan
sotmeses al seu interior. A més, aquesta pressid exerceix un paper crucial en la
selecci6 de la bomba corresponent al flux en quiestié. En el cas de TARREB23, s'han
considerat els trams d'aspiracioé i dimpulsio de la bomba, els quals presenten
velocitats diferents (generalment, la velocitat d'aspiracio és la meitat de la velocitat
d'impulsi6é). També es té en compte aquesta pressioé en el calcul i la seleccid de les

bombes per a futurs projectes.

La temperatura é€s un aspecte rellevant a considerar tant a la seleccié del material de
la canonada com a l'eleccio de l'aillant. Depenent de la temperatura del fluid, cal triar
un material especific que la pugui resistir adequadament, la qual cosa és una
caracteristica important que cal tenir en compte durant el disseny de les canonades.
La temperatura juga un paper crucial en garantir la durabilitat i I'eficiencia del sistema,
ja que afecta tant la integritat de la canonada com el rendiment de l'aillant utilitzat. Per
tant, és essencial considerar amb cura aquest factor durant tot el procés de disseny.

La composicio fa referéncia al tipus de fluid que circula per la canonada. Es pot tractar

de liquids o0 gasos, i €s essencial considerar les propietats de les substancies a tractar.

A més dels aspectes esmentats, hi ha altres parametres que condicionen la seleccié
de les canonades. Aix0 inclou I'estat del fluid i la seva viscositat, els quals, juntament
amb la pressio i altres propietats esmentades anteriorment, ajuden a establir les
velocitats tipiques de flux a les canonades. En el cas especific de I'empresa Ebsyn
S.L., la composicié dels fluids que circulen per les canonades varia des de vapor fins
a barreges inflamables amb diferents concentracions. Per tant, I'eleccié del material

de la canonada sera especifica segons el tipus de substancia que es transporti.

Cal esmentar que per a una planta quimica com TARREB23, els colors establerts per
a les canonades segons el fluid que transporten poden variar depenent dels
estandards i normatives especifigues de cada inddstria. A continuacio, s'esmenten

alguns dels colors més comuns utilitzats a les canonades industrials:

Vermell: Se sol utilitzar per indicar canonades que transporten materials inflamables
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o combustibles, com ara gasolina, olis inflamables o gasos inflamables.

Groc: Es pot fer servir per denotar canonades que contenen substancies corrosives o

reactives, com acids forts o productes quimics agressius.

Blau: Generalment s'empra per indicar canonades que transporten aigua o

substancies no perilloses.

Verd: Es pot utilitzar per indicar canonades que contenen liquids o gasos industrials,

com ara aire comprimit o gasos medicinals.

Blanc: Es pot emprar per a canonades que transporten substancies quimigues o

materials diversos que no encaixen en cap altra categoria especifica.

Negre: De vegades s'utilitza per a canonades que transporten substancies auxiliars,

com ara aire d'instrumentacio o vapor.

4.2.1 Nomenclatura de canonades

En aquesta seccidé es proporciona una explicacié detallada del sistema de
codificacio emprat per identificar les diferents conduccions de la instal-lacid, cosa que
resulta fonamental per a la seva correcta localitzacio dins del procés productiu

integral.

En el moment d'establir aquesta codificacio, s'han considerat meticulosament les
caracteristiques més rellevants associades a les canonades. Aquestes engloben el
diametre nominal, el material constituent de la canonada, el flux que en recorre
I'interior i la condicid operativa, aixi com el segment especific pel qual s'estén i la

posicié dins de la planta.

Un cop avaluades les esmentades propietats, es pot procedir al disseny de les
canonades. Aix0 no obstant, previ a aixo, és imprescindible establir un sistema de
classificacido que permeti obtenir la informacié més significativa tant de la canonada

en si com del fluid que flueix al seu interior.
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Entre els factors de major rellevancia es troben el diametre nominal, el material
constituent de la canonada, el flux que hi circula, I'estat en que es troba aquest flux,
la ubicacio dins de la zona especifica de la planta, el segment pel qual es desplaca i,
finalment, un identificador numeéric, ates que un segment pot albergar multiples

canonades.

Seguint aquest mateix ordre, la nomenclatura de les canonades sera del tipus:

(DA)-(2)(B)-(3)(C)

La nomenclatura utilitzada per designar les canonades es compon de diverses series

de digits i lletres que proporcionen informacié especifica sobre cada canonada.

La primera serie de digits (1-A) es refereix a la canonada en si, mentre que la segona
serie de digits (2-B) esmenta el flux que hi circula i el seu estat. Finalment, I'Gltima

série (C-3) especifica la ubicacié a la zona designada i la numeracio.

Per assolir una nomenclatura compacta i especifica, s'ha elaborat un codi per als

diferents digits que componen la nomenclatura.

El primer digit (1) sempre sera un numero que correspondra al diametre nominal de
la canonada en polzades. Per a fraccions menors a 1, s'utilitzara una representacio
en forma de fraccid, mentre que per a fraccions majors a 1 es fara servir una

enumeracio decimal.

La lletra (A) representa el material de la canonada. El material més utilitzat a la planta
és I'AISI 316L, un acer inoxidable que té una bona resisténcia a la corrosio a

temperatures baixes o ambientals. Es representara amb la lletra “A”.

A la segona serie de digits (2), s'assigna un numero al fluid en circulacié segons la
taula corresponent. L'estat del flux s'especificara mitjancant les inicials corresponents:
L per a liquid, G per a gas i V per a vapor. En el cas de les canonades de servei,
s’especifiquen amb una S abans del segon digit . A continuacié es presenta una taula

on es pot observar el nombre que se li ha assignat a cada corrent:
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Taula 4.1: Nomenclatura pels corrents amb una o dues substancies

Numero de codificacié de substancia Substancies
1 Benzé pur
10 Mescla d'etilé (etilée+meta+eta)
3 Dowtherm G
4 Aigua
20 Aigua glicolada
30 Gasos de combustié (CO2+Aire)
40 Fuel
5 Producte (Etilbenzé)
50 Mescla de compostos

La tercera seccid de digits (3) correspon a la ubicacidé de la canonada a la planta.
Cada secci6 es representa amb una lletra, a la seglent taula queda reflexada la

nomenclatura que s’ha establert per a cada area de la planta.

Taula 4.2: Nomenclatura de la canonada en funcié de I'area on es troba

Lletra d'area Ndmero d'area
100
200
300
400
500
600
700
800

I O M| m| Ol O| ®

I 900

J 1000

A continuacio, es presenten exemples que il-lustren la nhomenclatura utilitzada per

anomenar les canonades:

5A-1L-1AB: canonada amb un diametre nominal de 5 polzades de AISI 316L, per on
circula benzé pur i es troba en estat liquid. La canonada correspon al corrent 1 i es
troba entre I'area A-100 i A-200.
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6A-10G-6B: canonada amb un diametre nominal de 6 polzades de AlISI 316L, per on
circula una mescla d'etile amb meta i eta i es troba en estat gas . La canonada

correspon al corrent 6 i es troba a I'area A-200.

4.2.2 Aillament termic

Per garantir el funcionament adequat de la planta, és crucial tenir un bon
aillament térmic a les canonades. Es essencial mantenir la temperatura optima per a
cada corrent, ja que les fluctuacions importants poden afectar la reaccié al reactor. A
més, els equips de la planta estan dissenyats per treballar a una temperatura
especifica, i si aquesta no es manté, poden patir danys prematurs o veure reduida la

seva eficiencia, deteriorant la puresa del producte final.

Si l'objectiu és mantenir una corrent calenta a la temperatura, és a dir, prevenir el
refredament, s'aplicara aillament de plana de roca. El gruix de l'aillant es seleccionara
segons els valors especificats a la Taula 4.3 [1]. Es important triar un gruix adequat

per garantir un aillament eficient i evitar perdues de calor innecessaries.

Taula 4.3: Gruix d’aillant de llana de roca (mm) per a diferents diametres i rangs de temperatura

Temperatura (°C)
DN (mm)
40 a 65 66 a 100 101 a 150 151 a 200 201 a 250 | 251 a 300

D<35 20 20 30 40 50 60
35<D<60 20 30 40 40 50 60
60<D<90 30 30 40 50 60 70
90<D<140 30 40 50 50 60 70

140<D 30 40 50 60 70 80

4.2.3 Circuit i llistat de canonades i conduccions

En aquesta seccio es presenten taules amb totes les canonades del proceés, on
s'indica la nomenclatura, el diametre nominal (DN), el SCHEDULE, la longitud (L), el
material, el cabal massiu (m), la densitat, el cabal volumétric (Q), la temperatura, la

pressio, la pressié de disseny, el material aillant i el seu gruix.
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Les taules que contenen les canonades estan agrupades segons l'area on es troben
ubicades. Les canonades corresponents als circuits auxiliars també s'indiquen a les
mateixes taules segons l'area on es trobin.

A continuacié es mostra la taula 4.4 referent a les canonades del procés principal.
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Taula 4.4: Canonades del procés

UNB

Llistat de canonades

Planta de produccio Full Full 1
SYN Area 200 Data 16/05/2023
PROCESSES Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio6 5/06/2023
DN : [ A o P disseny | Material ,
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m"3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
5A-1L-1AB 5 STD | 11,58 | AISI316L | 10,87 8722 | 0097 44,8 25 0,65 1 L'?Qi‘ade 30
Llana de
6A-1L-2B 6 STD 81,07 | AISI 316L 10,87 872,7 0,67 44,8 26,6 39,13 39,49 roca 30
Llana de
4A-11-3B 4 STD 7,41 | AISI 316L 10,87 68,0 19,48 575,6 390 37,89 38,14 foca 90
Llana de
10A-50G-11B 10 STD 3 AISI 316L 54,58 58,7 17,49 3346,2 389 37,53 37,89 roca 90
Llana de
2A-10G-4B 2 STD 143,75 | AISI 316L 6,55 241,6 12,52 97,6 25 88,61 98,72 roca 20
Llana de
3A-10G-5B 3 STD 4,83 AISI 316L 6,55 125,3 10,96 188,2 -10,1 40,22 40,3 roca 30
Llana de
6A-10G-6B 6 STD 1 AISI 316L 6,55 19,0 18,50 1243,7 390 40,22 40,22 roca 100
Llana de
3A-10G-7B 3 STD 14,265 | AISI 316L 1,64 19,0 18,10 310,9 390 40,1 40,22 roca 90
Llana de
3A-10G-8B 3 STD 20,27 | AlSI 316L 1,64 19,0 18,10 310,9 390 39,92 40,1 roca 90
Llana de
3A-10G-9B 3 STD 22,277 | AlSI 316L 1,64 19,0 18,10 310,9 390 39,72 39,92 roca 90
Llana de
3A-10G-10B 3 STD 24,283 | AlSI 316L 1,64 19,0 18,10 310,9 390 39,5 39,72 roca 90
Llana de
14A-50L-25B 14 STD 3,21 | AISI 316L 61,68 753,2 0,92 294,8 113,4 14,78 14,79 roca 50
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20A--50L-26B 20 STD 25 | AISI316L | 61,68 3457 | 044 642,3 110,9 8,89 14,78 L"":ggade 50
Llana de

30A-50L-28aB 30 STD 3,53 | AISI316L 254,56 637,4 0,92 1053 242 8,98 8,89 roca 70
Llana de

32A-50G-28bB 32 STD 8,26 AISI 316L 241,19 27,6 17,64 998,1 243,1 8,91 8,98 roca 70
Llana de

8A-50L-28B 8 STD 9,77 AISI 316L 13,19 636,6 0,65 74,57 243,1 8,65 8,91 roca 70
Llana de

10A-50L-30aB 10 STD 8,29 AISI 316L 28,44 621,2 0,90 117,9 260,2 8,75 8,65 roca 80
Llana de

10A-50G-30bB 10 STD 8,29 | AISI 316L 26,95 29,3 18,10 11,8 266,3 8,66 8,75 roca 80
Llana de

2 1/2A-50L-30B 21/2 STD 5 AISI 316L 1,31 617,0 0,69 7,7 266,3 9,08 8,66 roca 60
Llana de

2 1/2A-50G-31B 21/2 STD 18,11 | AISI 316L 1,31 25,5 16,63 185,7 330 8,87 9,08 roca 70
Llana de

8A-50G-34B 8 STD 2,86 | AISI316L 7,82 14,9 16,26 1892,3 329,6 8,85 8,87 roca 90
Llana de

6A-50G-35B 6 STD 1 AISI 316L 7,82 37,1 11,31 759 365,4 19,74 19,74 roca 100
Llana de

24A-50G-27aB 24 STD 38 AIS| 316L 121,22 22,8 19,38 517,9 140,1 8,84 8,79 roca 50
Llana de

14A-50L-27bB 14 STD 43,15 | AISI 316L 72,75 845,6 0,97 310,7 25,1 5,8 8,84 roca 30
Llana de

12A-50L-27B 12 STD 1 AISI 316L 48,49 845,2 0,79 206,54 25,1 8,79 8,79 roca 30
Llana de

12A-50L-33B 12 STD 8,48 AISI 316L 41,98 845,2 0,68 178,8 25,1 8,78 8,79 roca 30
Llana de

2 1/2A-50G-37aB 21/2 STD 21,68 | AISI 316L 41,98 845,2 16,08 178,8 69,88 37,22 8,78 roca 30
Llana de

2 1/2A-50G-37bB 21/2 STD 10,49 | AISI 316L 39,47 794,7 16,08 178,8 390,3 29,5 37,22 roca 80
Llana de

8A-50G-37B 8 STD 17,71 | AISI 316L 41,98 65,4 19,89 2312,7 390 24,52 29,5 100

roca
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1A-50L-32B 1 STD 1 | ASI316L | 651 8452 | 1381 277 25,1 24,03 24,52 L"":ggade 20
Llana de

8A-50G-38B 8 STD 1,43 AISI 316L 6,51 13,7 12,66 1707,9 330 8,09 24,03 roca 90
Llana de

40A-5G-29aB 40 STD 28,5 AISI 316L 26,72 27,0 1,27 110,5 239,8 8,62 8,09 roca 50
Llana de

8A-5L-29bB 8 STD | 285 | AISI316L | 1484 | 6401 | 1,11 | 6141 | 2396 8,59 8,62 roca 0
Llana de

6A-5L-29BA 6 STD 34,95 | AISI 316L 11,87 640,0 39,11 66,8 239,6 7,11 8,59 roca 70
Llana de

10A-50V-12B 10 STD 7,00 AlS| 316L 54,57 57,9 18,53 3393,24 408,3 37,94 38,50 roca 110
Llana de

10A-50V-13B 10 STD 10,39 AlSI 316L 54,57 60,6 17,71 3242,59 390 37,58 37,94 roca 100
Llana de

10A-50V-158B 10 STD 11,12 AISI 316L 56,18 56,5 19,55 3579,85 413 37,18 37,58 roca 110
Llana de

10A-50V-16B 10 STD 18,70 | AISI316L 56,18 59,0 18,72 3428,16 390 36,64 37,18 roca 100
Llana de

10A-50V-18B 10 STD 19,71 AISI 316L 57,77 54,7 20,76 3801,82 413,5 35,94 36,64 roca 110
Llana de

10A-50V-198B 10 STD 29,43 AISI 316L 57,77 57,8 19,65 3597,92 390 35,27 35,94 roca 100
Llana de

10A-50V-21B 10 STD 26,74 AlS|I 316L 59,34 53,8 21,68 3971,27 409,3 34,45 35,27 roca 110
Llana de

14A-50V-23B 14 STD 4,50 AISI 316L 59,34 676,0 0,99 316,00 64,7 14,79 34,45 roca 30

A continuaci6é es mostra la taula 4.5 referent a les canonades d’oli termic.
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Taula 4.5: Canonades d’oli termic

UNB

Llistat de canonades

Planta de producci6 Full Full 2
SYN Area 200 Data 16/05/2023
REOCESES Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisio 5/06/2023
DN : P A o P disseny | Material ,
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
28A-3L-SO1/500AB| 28 STD | 48,79 | AISI316L | 273,04 | 637,1 | 099 | 1542,91 500 2,46 1,00 L"":ggade 130
Llana de
24A-3L-S02/500B 24 STD 56,09 | AISI 316L 116,87 637,1 0,67 660,41 500 2,76 2,46 roca 130
Llana de
28A-3L-S03/500B 28 STD 40,76 | AISI 316L 156,17 637,1 0,57 882,50 500 2,46 2,46 roca 130
Llana de
8A-3L-S04/500B 8 STD 3,46 | AISI 316L 19,10 637,1 0,93 107,95 500 2,75 2,46 roca 130
Llana de
20A-3L-S05/500B 20 STD 22,00 | AISI 316L 137,07 637,1 1,15 774,56 500 2,76 2,46 roca 130
Llana de
24A-3L-S07/500B 24 STD 14,93 | AISI 316L 116,87 841,9 0,51 499,70 350 2,15 2,76 roca 95
Llana de
8A-3L-S08/500B 8 STD 10,94 | AISI 316L 19,10 891,1 0,20 77,17 300 2,18 2,75 roca 80
Llana de
20A-3L-S10/500B 20 STD 11,36 | AISI 316L 137,07 918,0 0,49 537,52 270 2,25 2,76 roca 80
Llana de
28A-3L-S11/500BA 28 STD 130,40 | AlSI 316L 273,04 637,1 0,76 154291 310,4 1,86 2,25 roca 90
Llana de
10A-3L-S01/400AB 10 STD 44,04 | AISI 316L 44,66 786,0 1,12 204,58 400 2,07 1 roca 110
Llana de
8A-3L-S02/400B 8 STD 33,635 | AlSI 316L 19,77 786,0 0,78 90,53 400 2,43 2,07 roca 110
Llana de
8A-3L-S03/400B 8 STD 14,44 | AISI 316L 19,77 935,9 0,65 76,03 250 2,35 2,43 roca 80
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6A-3L-S04/400B 6 STD | 20,825 | AISI316L | 1584 | 10145 | 0,84 56,20 150 1,82 2,35 L'?ggade 50
3 1/2A-3L- Llana de
SOL/4008 3172 STD 6,48 | AISI316L 3,93 9359 0,66 15,11 250 1,89 2,35 o, 60

Llana de

8A-3L-S06/400B 8 STD | 22,715 | AISI316L | 24,90 786,0 0,98 114,05 400 2,43 2,07 o 110

Llana de

8A-3L-S07/400B 8 STD 6,33 | AISI316L | 24,90 843,4 0,92 106,29 350 2,34 2,43 o 95
3 1/2A-3L- 31/2 STD | 21,375 | AISI 316L 5,70 843.4 1,06 24,33 350 2.30 234 Llana de 80
S08/400B roca
3 1/2A-3L- Llana de
00/4008 31/2 STD 13,26 | AISI 316L 5,70 10999 | 0,81 18,66 30 1,73 2.30 o, 20

Llana de

8A-3L-S10/400B 8 STD 11,58 | AISI316L | 19,20 843,4 0,71 81,95 350 2,33 2,34 i, 95
1 1/2A-3L- Llana de
<11/4008 11/2 STD 9,785 | AISI 316L 0,93 8434 0,84 3,96 350 2.30 233 o, 70
11/2A-3L- Llana de
<15/4008 11/2 STD 13,85 | AISI 316L 0,93 918,8 0,77 3,64 270 1,80 2,30 i, 60

Llana de
8A-3L-S13/400B 8 STD | 16,735 | AISI316L | 18,27 843.4 0,67 77,99 350 2,33 2,33 oca 95
Llana de

8A-3L-S14/400B 8 STD 894 | AISI316L | 16,38 843.4 0,60 69,03 350 2,33 2,33 oca 95
Llana de

8A-3L-S15/400B 8 STD 8,935 | AISI316L | 16,38 991,8 0,51 59,47 180 1,83 233 i, 60
Llana de

2A-3L-S16/400B 2 STD 8,985 | AISI 316L 1,89 843,4 1,03 8,06 350 2,33 2,33 . 70
Llana de

10A-3L-S17/400BA| 10 STD | 129,63 | AISI316L | 44,66 786,0 1,12 204,58 400 1,89 2,33 . 110
Llana de

24A-3L-S01B 24 STD 10,87 | AISI316L | 12257 861,8 0,52 512,03 331,9 215 215 o, 90
Llana de

24A-3L-S02B 24 STD 28.86 | AISI316L | 126,50 861,8 0,59 528,44 331,9 2,14 2,15 o 90
Llana de

24A-3L-S03B 24 STD | 18,245 | AISI316L | 142,33 8745 0,59 585,03 3188 214 214 o 90
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UNB

24A-3L-S04B 24 STD 21,87 | AISI316L | 144,22 | 8745 | 0,60 593,69 318,8 2,14 2,14 L'?Qﬁ‘ade 90
Llana de
24A-3L-S05B 24 STD 7,87 AISI 316L 160,60 882,5 0,66 655,17 310,4 2,14 2,14 roca 90
Llana de
24A-3L-S06B 24 STD 7,26 | AISI 316L 179,71 883,5 0,74 732,27 310,4 2,13 2,14 roca 90
Llana de
24A-3L-S07B 24 STD 4,33 | AISI316L 180,63 884,5 0,75 735,22 310,4 2,13 2,13 roca 90
Llana de
24A-3L-S08B 24 STD 3,1 AISI 316L 317,70 885,5 1,31 1291,66 310,4 2,12 2,13 roca 90
A continuacio es mostra la taula 4.6 referent a les canonades de dioxid de carboni.
Taula 4.6. Canonades dioxid de carboni
Llistat de canonades
Planta de producci6 Full Full 3
S Y N Area 400 Data 16/05/2023
et Ubicacié Poligon Gasos Nobles Revisi6 5/06/2023
DN . o] N o P disseny | Material .
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m~3) v (m/s) | Q (m~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
48A-30G-R01BD 48 STD 233,57 | AISI 316L 11,77 0,5 21,74 88525,70 500 0,99 1,00 LIz:g(z:iade 130
Llana de
36A-30G-R02D 36 STD 2,21 AISI 316L 5,75 0,5 19,08 43251,15 500 1,00 1,00 roca 130
Llana de
48A-30G-R03D 48 STD 9,72 AISI 316L 17,52 0,5 32,36 131776,85 500 8,88 8,88 roca 130
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A continuacié es mostra la taula 4.7 referent a

Taula 4.7: Canonades d’aigua glicolada

UNB

les canonades d’aigua glicolada.

Llistat de canonades

Planta de produccio Full Full 4
SYN Area 200 Data 16/05/2023
PROCESSES Ubicacié Poligon Gasos Nobles Revisio 5/06/2023
DN : P A o P disseny | Material ,
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m”3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
18A-20L-S01A 18 STD 4,18 | AISI 316L 162,58 1080,0 1,00 542 -5 1,32 1,32 Lla:ggade 40
Llana de
18A-20L-S02AB 18 STD 63,34 | AISI 316L 162,58 1080,0 1,00 542 -5 1,49 1,52 roca 40
Llana de
18A-20L-S03BH 18 STD 36,26 | AISI 316L 162,58 1041,0 1,04 562 45 1,39 1,41 roca 30
Llana de
18A-20L-S04HA 18 STD 52 AISI 316L 162,58 1080,0 1,00 542 -5 1,32 1,34 roca 40
Llana de
8A-20L-S05A 8 STD 0,415 | AISI 316L 33,67 1080,0 0,97 540 -5 1,00 1,00 roca 40
Llana de
8A-20L-S06AB 8 STD 51,61 | AISI 316L 33,67 1080,0 0,97 540 -5 1,84 1,88 roca 40
Llana de
8A-20L-S07BH 8 STD 35,4 | AISI 316L 33,67 1041,0 1,00 576 45 1,77 1,80 roca 30
Llana de
24A-20L-S08A 24 STD 1 AISI 316L 285,47 1080,0 0,97 540 -5 1,00 1,00 roca 40
Llana de
24A-20L-S09AD 24 STD 146,31 | AISI 316L 285,47 1080,0 0,97 540 -5 2,68 2,71 roca 40
Llana de
24A-20L-S10DH 24 STD 36,24 | AISI 316L 285,47 1041,0 1,00 576 45 1,56 1,58 roca 30
Llana de
26A-20L-S11H 26 STD 0,6 AISI 316L 319,11 1041,0 0,95 1103 45 1,55 1,56 roca 30
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UNB

26A-20L-S12HA 26 STD |57,075| AISI316L | 319,11 | 10800 | 0,91 1063 5 1,50 1,51 L'?ggade 40
A continuacio es mostra la taula 4.8 referent a les canonades de combustible.
Taula 4.8: Canonades combustible
Llistat de canonades
Planta de produccio Full Full 5
S Y N Area 800 Data 16/05/2023
EROCERES Ubicaci6 Poligon Gasos Nobles Revisi6 5/06/2023
DN , P A o P disseny | Material :
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m~3) v (m/s) | Q (m~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
6A-40G-S01B 6 STD 0,665 | AISI 316L 5,61 17,0 17,70 1188 1134 14,82 14,81 ""”:ggade 50
Llana de
3 1/2A-40G-S02B 31/2 STD 1 AISI| 316L 1,87 17,0 17,25 396 113,4 14,79 14,81 roca 40
Llana de
3 1/2A-40G-S03BD| 31/2 STD 222,86 | AlIS| 316L 1,87 17,0 17,25 396 113,4 15,63 16,88 roca 40
Llana de
5A-40G-S04B 5 STD 1 AISI 316L 3,74 17,0 17,05 792 113,4 14,81 14,82 roca 50
Llana de
5A-40G-S05B 5 STD 16,55 | AISI 316L 3,74 17,0 17,05 792 113,4 16,92 16,98 roca 50
Llana de
1 1/2A-40G-S06BH 11/2 STD 1,36 AISI| 316L 0,51 17,0 24,68 108 113,4 16,83 16,92 roca 40
Llana de
5A-40G-S07H 5 STD 6,4 AISI 316L 3,40 17,0 15,50 720 113,4 16,88 16,92 roca 50
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UNB

roca

1 1/2A-40G-S08H 11/2 STD 1,36 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 113,4 16,80 16,88 Lle:ggade 40
Llana de

4AA-40G-S09H 4 STD 6,4 AISI 316L 2,89 17,0 20,70 612 113,4 16,80 16,88 roca 50
Llana de

1 1/2A-40G-S10BH| 1 1/2 STD 1,36 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 1134 19,73 16,80 roca 40
Llana de

4A-40G-S11H 4 STD 6,4 AISI 316L 2,55 17,0 18,26 540 1134 16,74 16,80 roca 50
Llana de

1 1/2A-40G-S12H 11/2 STD 1,36 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 1134 16,66 16,74 roca 40
Llana de

3 1/2A-40G-S13H 31/2 STD 6,4 AISI 316L 2,04 17,0 18,81 432 1134 16,67 16,74 roca 40
Llana de

1 1/2A-40G-S14H 11/2 STD 1,36 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 1134 16,59 16,67 roca 40
Llana de

3A-40G-S15H 3 STD 15,12 | AISI 316L 1,53 17,0 18,87 324 1134 16,48 16,67 roca 40
Llana de

1 1/2A-40G-S16H 11/2 STD 0,98 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 113,4 16,41 16,48 roca 40
Llana de

3A-40G-S17H 3 STD 6,4 AISI 316L 1,19 17,0 14,68 252 113,4 16,43 16,48 roca 40
Llana de

1 1/4A-40G-S18H 11/4 STD 0,98 AISI 316L 0,34 17,0 20,73 72 113,4 16,37 16,43 roca 40
Llana de

2 1/2A-40G-S19H 21/2 STD 6,4 AISI 316L 0,85 17,0 16,19 180 1134 16,36 16,43 roca 40
Llana de

1 1/2A-40G-S20H 11/2 STD 0,98 AISI 316L 0,51 17,0 22,84 108 1134 16,29 16,36 roca 40
Llana de

3 1/2A-40G-S21H 31/2 STD 7,38 AISI 316L 0,51 17,0 4,70 108 113,4 16,35 16,36 40

A continuacié es mostra la taula 4.9 referent a les canonades d’aigua.
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Taula 4.9: Canonades d’aigua glicolada

UNB

Llistat de canonades

Planta de producci6 Full Full 6
S Y N Area 200 Data 16/05/2023
ERDCEES Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisi6 5/06/2023
DN . P A O P disseny | Material :
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m”~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
6A-4L-S01BC 6 STD 2 AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 0,89 1 LIz:ggade 30
Llana de
6A-4L-S02B 6 STD 20,7 | AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 1,34 2,07 roca 30
Llana de
6A-4L-S03B 6 STD 2,7 AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 1,71 1,34 roca 30
Llana de
6A-4L-S04B 6 STD 23,105 | AISI 316L 44,88 976,5 2,47 165,44 65 1,55 1,71 roca 30
Llana de
6A-4L-S05BC 6 STD 54,22 | AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 0,65 1,55 roca 30
Llana de
6A-4L-S06B 6 STD 2 AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 1,97 0,65 roca 30
Llana de
6A-4L-S07B 6 STD 0,67 | AISI 316L 34,83 947,9 1,97 132,29 100 1,88 1,97 roca 40
Llana de
6A-4L-S08B 6 STD 2,45 | AISI 316L 7,26 947,9 0,41 27,56 100 1,88 1,88 roca 40
Llana de
6A-4L-S09B 6 STD 3,61 | AISI 316L 1,26 947,9 0,07 4,79 100 1,88 1,88 roca 40
Llana de
6A-4L-S10B 6 STD 2,46 | AISI 316L 0,97 947,9 0,06 3,68 100 1,88 1,88 roca 40
Llana de
6A-4L-S11B 6 STD 13,4 | AISI 316L 25,35 947,9 1,43 96,26 100 1,85 1,88 roca 40
Llana de
6A-4L-S12B 6 STD 25,455 | AISI 316L 54,55 9715 3,01 202,15 71,23 1,68 1,85 roca 40
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6A-4L-S13BC 6 STD 63 | AISI316L | 90,28 | 10070 | 481 | 322,75 25 0,84 1,68 L'?ggade 30
Llana de
6A-4L-S14B 6 STD 52 AISI 316L 90,28 1007,0 4,81 322,75 25 10,49 0,84 roca 30
Llana de
6A-4L-S15B 6 STD 4,45 | AISI 316L 0,53 1004,0 0,03 1,89 30 10,4 10,49 roca 30
Llana de
6A-4L-S16BD 6 STD 203,45 | AISI 316L 55,08 971,8 3,04 204,04 70,84 8,95 10,4 roca 40
A continuacié es mostra la taula 4.10 referent a les canonades de vapor:
Taula 4.10. Canonades de vapor
Llistat de canonades
Planta de producci6 Full Full 1
S Y N Area 300 Data 16/05/2023
Lo Ubicacié Poligon Gasos Nobles Revisio 5/06/2023
DN . P A " P disseny | Material :
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m”3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
40A-4L-S01B 40 STD 20,57 | AISI 316L 7,236 0,84 11,09 27,481 100 1 1,00 Llerlgzlade 30
Llana de
1A-4L-S02B 40 STD 2,30 | AISI 316L 8,496 0,84 13,02 32,266 100 1 1,00 roca 30
Llana de
40A-4L-S03B 40 STD 28,15 | AISI 316L 9,468 0,84 14,51 35,958 100 1 1,00 roca 30
Llana de
14A-41L-S04B 14 STD 6,91 AISI 316L 0,6 0,84 8,07 2,278 100 0,95 1,00 roca 30
Llana de
40A-4L-S05B 40 STD 50,00 | AISI 316L 8,868 0,84 13,59 33,679 100 1,58 0,95 roca 30
Llana de
40A-4L-S06BC 40 STD 500 | AISI316L 8,868 0,84 13,52 32,861 100 1,58 1,58 roca 30
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A continuacié es mostra la taula 4.11 referent a les canonades de carrega i descarrega.

Taula 4.11: Canonades de carrega i descarrega

UNB

Llistat de canonades

Planta de produccio Full Full 1
S Y N Area 100 Data 16/05/2023
Ot Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisi6 5/06/2023
DN : P A o P disseny | Material ,
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
8A-1L-1aGA 8 STD 54 AISI 316L 10,87 872,2 0,385 44,85 25 0,9996 1 No .
requereix
8A-1L-1bGA 8 STD 107,395 AISI 316L 10,87 872,2 0,385 44,85 25 1,17537 1,184 rqu:reix
8A-5L-29aAG 8 STD 54 AISI 316L 11,87 863,609 0,366 49,50 25 0,999 1 No .
requereix
8A-5L-29bAG 8 STD 90,695 | AISI 316L 11,87 863,609 0,366 49,497 25 1,177 1,184 reqsgreix

A continuaci6 es mostra la taula 4.12 referent a les canonades d’acid carbonic.
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Taula 4.12. Canonades d’acid carbonic

UNB

Llistat de canonades

Planta de producci6 Full Full 1
S Y N Area 400 Data 16/05/2023
Ll Ubicacio Poligon Gasos Nobles Revisi6 5/06/2023
DN : P A o P disseny | Material ,
Nomenclatura (polzades) SCHEDULE| L (m) Material m (kg/s) (kg/m"3) v (m/s) | Q (m~3/h) T (°C) P (atm) (atm) aillant Gruix (mm)
18A-6L-29D 18 STD 44,715 | AISI 316L 76,66 1000 0,508 275,976 25 6,071 8,884 rqu:reix
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4.3 Bombes, expansors i compressors

En aquesta seccid es recopilen les bombes, compressors, bufadors i extractors
presents a la planta. Aquests equips tenen un paper crucial a I'entorn industrial, ja que

realitzen tasques especialitzades.

Les bombes s'encarreguen d'elevar la pressié dels liquids en moviment, permetent-
ne el desplacament des de zones de menor pressié cap a aquelles de major pressio
[2]. El seu objectiu principal és impulsar el flux liquid a través de conductes i sistemes

de canonades.

D'altra banda, els compressors exerceixen una funcié semblant a les bombes, pero
s'utilitzen per incrementar la pressié de gasos i vapors compressibles. El seu proposit

rau en comprimir el fluid per facilitar-ne el posterior processament o transport.

Finalment, els expansors son dispositius que fan el procés oposat al dels
compressors. El seu objectiu és convertir I'energia interna d'un fluid en treball mecanic
mitjancant I'expansié del fluid i la disminuci6 de la pressi6 [3]. Els expansors es fan
servir en aplicacions com la generacié d’energia eléctrica a partir de vapor en turbines

de vapor, aixi com en sistemes de recuperacié d’energia en processos industrials.

Finalment, els extractors es dediquen a eliminar o sostreure l'aire present a ubicacions
especifiques [4]. La seva funcié és eliminar l'aire contaminat, els gasos indesitjables

o les olors perjudicials d'un espai determinat millorant aixi les condicions ambientals.

Aquests equips son vitals per al funcionament correcte de la planta, ja que asseguren
la circulacié adequada de fluids, la compressio eficient de gasos i vapors, la ventilacio
adequada i el control de la qualitat de l'aire en diferents arees. Cadascun compleix
una funcié especifica i contribueix al desenvolupament eficient dels processos

industrials.
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4.3.1 Nomenclatura de bombes, expansors i compressors

La nomenclatura utilitzada per nombrar les bombes sera del tipus:

(A)-(1)(23)

La primera lletra (A) es refereix al tipus d’equip segons indica la taula 4.13

Taula 4.13: Lletra corresponent a cada equip

Lletra Equip
BM Bomba
CP Compressor
EX Expansor

El primer digit (1), fa referencia a 'area en el que es troba I'equip, sent 1, el primer
numero que defineix I'area. Exemple: si I'equip es troba a I'area 100, doncs aquest
digit seraun 1

La segona serie de digits (23) fa referencia al numero de I'aparell dins d’aquella area.

4.3.2 Introduccio a les bombes

Les bombes tenen un paper fonamental en els processos industrials, ja que
s'encarreguen d'augmentar la pressio d'un liquid en moviment, transferint-lo des d'una
zona de menor pressio cap a una altra de més pressio. Aquests equips transformen
I'energia amb quée sén accionats, generalment energia mecanica, en energia del fluid

incompressible que mobilitzen.

En incrementar I'energia del fluid, també n'augmenta la pressio, cosa que permet el
desplacament des de la zona de menor pressié cap a la zona de major pressio. Les
bombes compleixen la funcié de proporcionar pressi6 al fluid, superant les pérdues

de carrega i les alcades corresponents al seu recorregut.

4.3.3 Tipus i seleccié de bombes

A TARREB23, s'han utilitzat principalment bombes centrifugues per les seves
caracteristiques i capacitats adequades per al maneig de liquids en aplicacions

industrials. Les bombes centrifugues sén ampliament utilitzades a la indUstria quimica
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a causa de la seva eficiencia, capacitat de maneig de grans cabals i la seva capacitat

per treballar amb liquids de diferents viscositats.

Figura 4.1: Bomba centrifuga

Les bombes centrifugues, com es pot observar a la figura 4.1, utilitzen I'energia

cinetica del liquid per augmentar-ne la pressio. El liquid entra pel centre de la bomba

i és llancat cap a fora mitjangant un impulsor giratori, generant la pressioé necessaria

per al desplacament [5]. Aquestes bombes s6n ampliament utilitzades a causa de la

seva capacitat per manejar grans volums de liquid de manera eficient.

4.3.4 Llistat i full d’especificacions de les bombes i compressors

A continuacio es mostra la taula 4.14 que correspon a les bombes, compressors i

expansors que s’han utilitzat a la planta de TARREB23.

Taula 4.14: Bombes, compressors i expansors

Nom item Descripcio Potencia [kW] Unitat [s]
BM-101 Bomba Impuls tancs 51,06 2
Procés
columna 1)
Procés
BM-202 Bomba (Condensador 3,89 2
columna 2)
BM-203 Bomba Aigua glicolada 1 8,15 2
(condensador)
BM-204 Bomba Aigua glicolada 2 26,35 2
(Procés)
BM-401 Bomba Aigua glicolada 2 26,17 2
(Medi ambient)
BM-205 Bomba Combustible 186,89 2
(cogeneraci6)
BM-206 Bomba Combustible 50,34 2
(calderes)
CP-201 Compressor Impulsar CO2 29377,68 2
cap a absorbidor
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CP-202 Compressor | Retornar el benze 6299,97 2
a procés

CP-203 Compressor Portar a reactor 425,81 2
de transalquilacié

EX-201 Expansor Reduir la pressio 783,77 2
del corrent d'etilé

BM-207 Bomba Corrent d'aigua 9,31 2
fins bescanviador

BM-208 Bomba Corrent d'aigua 3,24 2
fins bescanviador

BM-209 Bomba Corrent d'aigua 150,26 2
fins medi ambient

BM-702 Bomba Zona de 0,26 2

descarrega

BM-210 Bomba Corrent vapor fins 1105 2

estacio electrica

4.4 Valvules

A continuacié s'abordaran els diferents tipus de valvules utilitzades
TARREB23, aixi com les seves caracteristiques i aplicacions especifiques.
S'examinaran detalladament les valvules de control, les valvules de seguretat, les
valvules de bloqueig i altres valvules especialitzades que exerceixen un paper crucial

en el control i la proteccid dels equips i processos de la planta.

Cal un control precis i eficient dels fluxos de materies primeres, reactius i productes
guimics al llarg dels diferents processos. Les valvules son essencials per garantir el
funcionament correcte d'aquests sistemes, permetent regular i ajustar la pressio, la

temperatura i el cabal dels fluids en cada etapa del procés.

4.4.1 Tipus i selecci6 de valvules

A continuacio es descriuen les diferents valvules emprades en la planta de

TARREB 23 amb una breu explicacié de cadascuna d’elles.

Valvula manual de bola: Aquesta valvula s'utilitza per controlar el flux d'etilbenzé de
forma manual. Esta equipada amb una bola a dins que es pot girar mitjancant un
manec o palanca. En girar la bola, es permet o bloqueja el pas del fluid. L'avantatge
d'aquest tipus de valvula és la facilitat d'Us i la capacitat per oferir un tancament
hermeétic [6].

A continuacio, a la figura 4.2 es mostra un exemple de valvula manual de bola
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Figura 4.2: Valvula manual de bola

Valvula automatica de bola: Aquesta valvula es fa servir per controlar el flux de
manera automatica, sense intervencié manual. Esta equipada amb un actuador que
s'encarrega d'obrir o tancar la valvula segons els senyals rebuts d'un sistema de
control. Igual que la valvula manual de bola, utilitza una bola al seu interior per
controlar el pas del fluid [7]. Aquest tipus de valvula és util quan es requereix un control

continu i precis del flux d'etilbenzeé.

A continuacio, a la figura 4.3 es mostra un exemple de valvula automatica de bola

Figura 4.3: Valvula automatica de bola

Valvula antiretorn: Aquesta valvula s'utilitza per permetre el flux unidireccional de
I'etilbenzeé. Evita que el fluid retrocedeixi a la direccié oposada, assegurant aixi que el
flux sigui sempre en una sola direccid. Aixo és especialment important en certs punts
critics de la planta on es vol evitar la reculada del fluid [8]. La valvula antiretorn

garanteix la seguretat i evita possibles danys o interrupcions en el procés.
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A continuacié, a la figura 4.4 es mostra un exemple de valvula antiretorn

Figura 4.4: Valvula antiretorn

Valvula modulant (seient): Aquesta valvula s'utilitza per controlar el cabal d'etilbenzé
de manera precisa i gradual. Permet ajustar I'obertura de la valvula per regular la

guantitat de fluid que hi flueix [9].

A continuacio, a la figura 4.5 es mostra un exemple de valvula modulant (seient)

Figura 4.5: Valvula modulant (seient)

Valvula d'alleujament: Aquestes valvules operen segons un principi basic: quan la
pressio al sistema assoleix un nivell perillos o0 més alt del permes, la valvula s'obre
automaticament per alliberar I'excés de pressié i mantenir-la dins de limits segurs.
Aix0 evita que la pressié augmenti més enlla del que els components o equips poden

suportar, cosa que podria provocar falles o fins i tot explosions [10].

A continuacio, a la figura 4.6 es mostra un exemple de valvula d’alleujament
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1

Figura 4.6: Valvula d’alleujament

4.4.2 Llistat de valvules
A continuaci6 figura el llistat de valvules. Cal concretar que la nomenclatura

utilitzada és similar a la de les canonades:

(1)-(2)(3)

El primer digit (1) fa referencia al tipus de valvula. Les valvules manuals de bola es
representen amb l'abreviaci6 VMB, les automatiques de bola amb VAB, les
d’alliberament de pressié amb VS, les de retencié amb VRN i les modulant serien VM.
El segon digit (2) correspon a l'area on es troba la valvula i seguidament, el tercer

digit (3) correspon al numero en especific de valvula.

A continuaci6é es mostra la taula 4.15 referent a I'area 100.

Taula 4.15: Valvules de l'area 100

Descripcio valvula Tipus Nombre TAG
MANUAL BOLA VMB- 1001 VMB-1001
AUTOMATICA BOLA VAB- 1002 VAB-1002
MANUAL BOLA VMB- 1003 VMB-1003
AUTOMATICA BOLA VAB- 1004 VAB-1004
MANUAL BOLA VMB- 1005 VMB-1005
AUTOMATICA BOLA VAB- 1006 VAB-1006
MANUAL BOLA VMB- 1007 VMB-1007
AUTOMATICA BOLA VAB- 1008 VAB-1008
MANUAL BOLA VMB- 1009 VMB-1009
AUTOMATICA BOLA VAB- 1010 VAB-1010
MANUAL BOLA VMB- 1011 VMB-1011
AUTOMATICA BOLA VAB- 1012 VAB-1012
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MANUAL BOLA VMB- 1013 VMB-1013
AUTOMATICA BOLA VAB- 1014 VAB-1014
MANUAL BOLA VMB- 1015 VMB-1015
AUTOMATICA BOLA VAB- 1016 VAB-1016
MANUAL BOLA VMB- 1017 VMB-1017
AUTOMATICA BOLA VAB- 1018 VAB-1018
MANUAL BOLA VMB- 1019 VMB-1019
AUTOMATICA BOLA VAB- 1020 VAB-1020
MANUAL BOLA VMB- 1021 VMB-1021
AUTOMATICA BOLA VAB- 1022 VAB-1022
MANUAL BOLA VMB- 1023 VMB-1023
AUTOMATICA BOLA VAB- 1024 VAB-1024
MANUAL BOLA VMB- 1025 VMB-1025
AUTOMATICA BOLA VAB- 1026 VAB-1026
MANUAL BOLA VMB- 1027 VMB-1027
AUTOMATICA BOLA VAB- 1028 VAB-1028
MANUAL BOLA VMB- 1029 VMB-1029
AUTOMATICA BOLA VAB- 1030 VAB-1030
MANUAL BOLA VMB- 1031 VMB-1031
AUTOMATICA BOLA VAB- 1032 VAB-1032
RETENCIO VNR- 1033 VNR-1033
RETENCIO VNR- 1034 VNR-1034
RETENCIO VNR- 1035 VNR-1035
RETENCIO VNR- 1036 VNR-1036
RETENCIO VNR- 1037 VNR-1037
RETENCIO VNR- 1038 VNR-1038
RETENCIO VNR- 1039 VNR-1039
RETENCIO VNR- 1040 VNR-1040
MANUAL BOLA VMB- 1041 VMB-1041
MANUAL BOLA VMB- 1042 VMB-1042
MANUAL BOLA VMB- 1043 VMB-1043
AUTOMATICA BOLA VAB- 1044 VAB-1044
MANUAL BOLA VMB- 1045 VMB-1045
AUTOMATICA BOLA VAB- 1046 VAB-1046
MANUAL BOLA VMB- 1047 VMB-1047
AUTOMATICA BOLA VAB- 1048 VAB-1048
MANUAL BOLA VMB- 1049 VMB-1049
AUTOMATICA BOLA VAB- 1050 VAB-1050
MANUAL BOLA VMB- 1051 VMB-1051
AUTOMATICA BOLA VAB- 1052 VAB-1052
MANUAL BOLA VMB- 1053 VMB-1053
AUTOMATICA BOLA VAB- 1054 VAB-1054
MANUAL BOLA VMB- 1055 VMB-1055
AUTOMATICA BOLA VAB- 1056 VAB-1056
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MANUAL BOLA VMB- 1057 VMB-1057
AUTOMATICA BOLA VAB- 1058 VAB-1058
MANUAL BOLA VMB- 1059 VMB-1059
AUTOMATICA BOLA VAB- 1060 VAB-1060
MANUAL BOLA VMB- 1061 VMB-1061
AUTOMATICA BOLA VAB- 1062 VAB-1062
MANUAL BOLA VMB- 1063 VMB-1063
AUTOMATICA BOLA VAB- 1064 VAB-1064
MANUAL BOLA VMB- 1065 VMB-1065
AUTOMATICA BOLA VAB- 1066 VAB-1066
RETENCIO VNR- 1067 VNR-1067
RETENCIO VNR- 1068 VNR-1068
RETENCIO VNR- 1069 VNR-1069
RETENCIO VNR- 1070 VNR-1070
RETENCIO VNR- 1071 VNR-1071
RETENCIO VNR- 1072 VNR-1072
MANUAL BOLA VMB- 1073 VMB-1073
MANUAL BOLA VMB- 1074 VMB-1074
MANUAL BOLA VMB- 1075 VMB-1075
ANTIRETORN VNR- 1076 VNR-1076
MANUAL BOLA VMB- 1077 VMB-1077
MANUAL BOLA VMB- 1078 VMB-1078
ANTIRETORN VNR- 1079 VNR-1079
MANUAL BOLA VMB- 1080 VMB-1080
MANUAL BOLA VMB- 1081 VMB-1081
AUTOMATICA BOLA VAB- 1082 VAB-1082
MANUAL BOLA VMB- 1083 VMB-1083
ANTIRETORN VNR- 1084 VNR-1084
MODULANT VM- 1085 VM-1085
MANUAL BOLA VMB- 1086 VMB-1086
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1087 VAP-1087
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1088 VAP-1088
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1089 VAP-1089
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1090 VAP-1090
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1091 VAP-1091
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1092 VAP-1092
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1093 VAP-1093
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1094 VAP-1094
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1095 VAP-1095
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1096 VAP-1096
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1097 VAP-1097
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1098 VAP-1098
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1099 VAP-1099
ALLIBERAMENT DE PRESSIO VAP- 1100 VAP-1100
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| ALLIBERAMENT DE PRESSIO|  VAP- 1200 | vap1101 |

A continuacié es mostra la Taula 4.16 referent a I'area 200.

Taula 4.16: Valvules de l'area 200

Descripci6 valvula Tipus Nombre TAG
MANUAL BOLA VMB- 2001 VMB-2001
MANUAL BOLA VMB- 2002 VMB-2002
ANTIRETORN VNR- 2003 VNR-2003

MODULANT VM- 2004 VM-2004
MANUAL BOLA VMB- 2005 VMB-2005
MANUAL BOLA VMB- 2006 VMB-2006
MANUAL BOLA VMB- 2007 VMB-2007
ANTIRETORN VNR- 2008 VNR-2008

MODULANT VM- 2009 VM- 2009
MANUAL BOLA VMB- 2010 VMB-2010
MANUAL BOLA VMB- 2011 VMB-2011
ANTIRETORN VNR- 2012 VNR-2012
MANUAL BOLA VMB- 2013 VMB-2013
MANUAL BOLA VMB- 2014 VMB-2014
ANTIRETORN VNR- 2015 VNR-2015
MANUAL BOLA VMB- 2016 VMB-2016
MANUAL BOLA VMB- 2017 VMB-2017
MANUAL BOLA VMB- 2018 VMB-2018
ANTIRETORN VNR- 2019 VNR-2019

MODULANT VM- 2020 VM- 2020
MANUAL BOLA VMB- 2021 VMB-2021
MANUAL BOLA VMB- 2022 VMB-2022
MANUAL BOLA VMB- 2023 VMB-2023
ANTIRETORN VNR- 2024 VNR-2024

MODULANT VM- 2025 VM- 2025
MANUAL BOLA VMB- 2026 VMB-2026
MANUAL BOLA VMB- 2027 VMB-2027

AUTOMATICA BOLA VAB- 2028 VAB-2028
MANUAL BOLA VMB- 2029 VMB-2029
AUTOMATICA BOLA VAB- 2030 VAB-2030
MANUAL BOLA VMB- 2031 VMB-2031
AUTOMATICA BOLA VAB- 2032 VAB-2032
MANUAL BOLA VMB- 2033 VMB-2033
AUTOMATICA BOLA VAB- 2034 VAB-2034
MANUAL BOLA VMB- 2035 VMB-2035
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AUTOMATICA BOLA VAB- 2036 VAB-2036
MANUAL BOLA VMB- 2037 VMB-2037
AUTOMATICA BOLA VAB- 2038 VAB-2038
MANUAL BOLA VMB- 2039 VMB-2039
AUTOMATICA BOLA VAB- 2040 VAB-2040
MANUAL BOLA VMB- 2041 VMB-2041
ANTIRETORN VNR- 2042 VNR-2042
MODULANT VM- 2043 VM- 2043
MANUAL BOLA VMB- 2044 VMB-2044
MANUAL BOLA VMB- 2045 VMB-2045
AUTOMATICA BOLA VAB- 2046 VAB-2046
MANUAL BOLA VMB- 2047 VMB-2047
ANTIRETORN VNR- 2048 VNR-2048
MODULANT VM- 2049 VM- 2049
MANUAL BOLA VMB- 2050 VMB-2050
MANUAL BOLA VMB- 2051 VMB-2051
AUTOMATICA BOLA VAB- 2052 VAB-2052
MANUAL BOLA VMB- 2053 VMB-2053
ANTIRETORN VNR- 2054 VNR-2054
MODULANT VM- 2055 VM- 2055
MANUAL BOLA VMB- 2056 VMB-2056
MANUAL BOLA VMB- 2057 VMB-2057
AUTOMATICA BOLA VAB- 2058 VAB-2058
MANUAL BOLA VMB- 2059 VMB-2059
ANTIRETORN VNR- 2060 VNR-2060
MODULANT VM- 2061 VM- 2061
MANUAL BOLA VMB- 2062 VMB-2062
MANUAL BOLA VMB- 2063 VMB-2063
AUTOMATICA BOLA VAB- 2064 VAB-2064
MANUAL BOLA VMB- 2065 VMB-2065
ANTIRETORN VNR- 2066 VNR-2066
MODULANT VM- 2067 VM- 2067
MANUAL BOLA VMB- 2068 VMB-2068
MANUAL BOLA VMB- 2069 VMB-2069
AUTOMATICA BOLA VAB- 2070 VAB-2070
MANUAL BOLA VMB- 2071 VMB-2071
ANTIRETORN VNR- 2072 VNR-2072
MODULANT VM- 2073 VM- 2073
MANUAL BOLA VMB- 2074 VMB-2074
MANUAL BOLA VMB- 2075 VMB-2075
AUTOMATICA BOLA VAB- 2076 VAB-2076
MANUAL BOLA VMB- 2075 VMB-2075
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AUTOMATICA BOLA VAB- 2076 VAB-2076
MANUAL BOLA VMB- 2077 VMB-2077
AUTOMATICA BOLA VAB- 2078 VAB-2078
MANUAL BOLA VMB- 2079 VMB-2079
ANTIRETORN VNR- 2080 VNR-2080
MODULANT VM- 2081 VM- 2081
MANUAL BOLA VMB- 2082 VMB-2082
MANUAL BOLA VMB- 2083 VMB-2083
ANTIRETORN VNR- 2084 VNR-2084
MANUAL BOLA VMB- 2085 VMB-2085
MANUAL BOLA VMB- 2086 VMB-2086
ANTIRETORN VNR- 2087 VNR-2087
MANUAL BOLA VMB- 2088 VMB-2088
MANUAL BOLA VMB- 2089 VMB-2089
MODULANT VM- 2090 VM-2090
MANUAL BOLA VMB- 2091 VMB-2091
ANTIRETORN VNR- 2092 VNR-2092
MANUAL BOLA VMB- 2093 VMB-2093
MANUAL BOLA VMB- 2094 VMB-2094
ANTIRETORN VNR- 2095 VNR-2095
MANUAL BOLA VMB- 2096 VMB-2096
MANUAL BOLA VMB- 2097 VMB-2097
AUTOMATICA BOLA VAB- 2098 VAB-2098
MANUAL BOLA VMB- 2099 VMB-2099
AUTOMATICA BOLA VAB- 2100 VAB-2100
MANUAL BOLA VMB- 2101 VMB-2101
ANTIRETORN VNR- 2102 VNR-2102
MODULANT VM- 2103 VM- 2103
MANUAL BOLA VMB- 2104 VMB-2104
MANUAL BOLA VMB- 2105 VMB-2105
MODULANT VM- 2106 VM- 2106
MANUAL BOLA VMB- 2107 VMB-2107
AUTOMATICA BOLA VAB- 2108 VAB-2108
AUTOMATICA BOLA VAB- 2109 VAB-2109
MANUAL BOLA VMB- 2110 VMB-2110
ANTIRETORN VNR- 2111 VNR-2111
MODULANT VM- 2112 VM- 2112
MANUAL BOLA VMB- 2113 VMB-2113
AUTOMATICA BOLA VAB- 2114 VAB-2114
MANUAL BOLA VMB- 2115 VMB-2115
MODULANT VM- 2116 VM-2116
MANUAL BOLA VMB- 2117 VMB-2117
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ANTIRETORN VNR- 2118 VNR-2118
MANUAL BOLA VMB- 2119 VMB-2119
MANUAL BOLA VMB- 2120 VMB-2120
ANTIRETORN VNR- 2121 VNR-2121
MANUAL BOLA VMB- 2122 VMB-2122
MANUAL BOLA VMB- 2123 VMB-2123
AUTOMATICA BOLA VAB- 2124 VAB-2124
MANUAL BOLA VMB- 2125 VMB-2125
AUTOMATICA BOLA VAB- 2126 VAB-2126
MANUAL BOLA VMB- 2127 VMB-2127
ANTIRETORN VNR- 2128 VNR-2128
MODULANT VM- 2129 VM- 2129
MANUAL BOLA VMB- 2130 VMB-2130
MANUAL BOLA VMB- 2131 VMB-2131
MODULANT VM- 2132 VM- 2132
AUTOMATICA BOLA VAB- 2133 VAB-2133
MANUAL BOLA VMB- 2134 VMB-2134
AUTOMATICA BOLA VAB- 2135 VAB-2135
MANUAL BOLA VMB- 2136 VMB-2136
ANTIRETORN VNR- 2137 VNR-2137
MODULANT VM- 2138 VM- 2138
MANUAL BOLA VMB- 2139 VMB-2139
MANUAL BOLA VMB- 2140 VMB-2140
ANTIRETORN VNR- 2141 VNR-2141
MANUAL BOLA VMB- 2142 VMB-2142
MANUAL BOLA VMB- 2143 VMB-2143
ANTIRETORN VNR- 2144 VNR-2144
MANUAL BOLA VMB- 2145 VMB-2145
MANUAL BOLA VMB- 2146 VMB-2146
MANUAL BOLA VMB- 2147 VMB-2147
ANTIRETORN VNR- 2148 VNR-2148
MODULANT VM- 2149 VM- 2149
MANUAL BOLA VMB- 2150 VMB-2150
MANUAL BOLA VMB- 2151 VMB-2151
MANUAL BOLA VMB- 2152 VMB-2152
ANTIRETORN VNR- 2153 VNR-2153
MODULANT VM- 2154 VM- 2154
MANUAL BOLA VMB- 2155 VMB-2155
MANUAL BOLA VMB- 2156 VMB-2156
MANUAL BOLA VMB- 2157 VMB-2157
ANTIRETORN VNR- 2158 VNR-2158
MODULANT VM- 2159 VM- 2159
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MANUAL BOLA VMB- 2160 VMB-2160
MANUAL BOLA VMB- 2161 VMB-2161
MANUAL BOLA VMB- 2162 VMB-2162
ANTIRETORN VNR- 2163 VNR-2163
MODULANT VM- 2164 VM- 2164
MANUAL BOLA VMB- 2165 VMB-2165
MANUAL BOLA VMB- 2166 VMB-2166
ANTIRETORN VNR- 2167 VNR-2167
MANUAL BOLA VMB- 2168 VMB-2168
MANUAL BOLA VMB- 2169 VMB-2169
ANTIRETORN VNR- 2170 VNR-2170
MANUAL BOLA VMB- 2171 VMB-2171
MANUAL BOLA VMB- 2172 VMB-2172
AUTOMATICA BOLA VAB- 2173 VAB-2173
MANUAL BOLA VMB- 2174 VMB-2174
AUTOMATICA BOLA VAB- 2175 VAB-2175
MANUAL BOLA VMB- 2176 VMB-2176
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2177 VAP-2177
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2178 VAP-2178
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2179 VAP-2179
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2180 VAP-2180
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2181 VAP-2181
ALLIBERAMENT DE
PRESSIO VAP- 2182 VAP-2182
MANUAL BOLA VMB- 2183 VMB-2183
ANTIRETORN VNR- 2184 VNR-2184
MODULANT VM- 2185 VM- 2185
MANUAL BOLA VMB- 2186 VMB-2186

A continuacié es mostra la Taula 4.17 referent a I'area 700.

Taula 4.17: Valvules de l'area 700

Descripcié valvula Tipus Nombre TAG
MANUAL BOLA VMB- 7001 VMB-7001
MANUAL BOLA VMB- 7002 VMB-7002
MANUAL BOLA VMB- 7003 VMB-7003
MANUAL BOLA VMB- 7004 VMB-7004
MANUAL BOLA VMB- 7005 VMB-7005
MANUAL BOLA VMB- 7006 VMB-7006
MANUAL BOLA VMB- 7007 VMB-7007
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MANUAL BOLA VMB- 7008 VMB-7008
MANUAL BOLA VMB- 7009 VMB-7009
MANUAL BOLA VMB- 7010 VMB-7010
MANUAL PAPALLONA VMP- 7011 VMP-7011
MANUAL PAPALLONA VMP- 7012 VMP-7012
MANUAL PAPALLONA VMP- 7013 VMP-7013
MANUAL PAPALLONA VMP- 7014 VMP-7014
MANUAL PAPALLONA VMP- 7015 VMP-7015
MANUAL PAPALLONA VMP- 7016 VMP-7016
MANUAL PAPALLONA VMP- 7017 VMP-7017
MANUAL PAPALLONA VMP- 7018 VMP-7018
ANTIRETORN VNR- 7019 VNR-7019
ANTIRETORN VNR- 7020 VNR-7020
ANTIRETORN VNR- 7021 VNR-7021
ANTIRETORN VNR- 7022 VNR-7022
FILTREY FEY- 7023 FEY-7023
FILTREY FEY- 7024 FEY-7024
FILTREY FEY- 7025 FEY-7025
FILTREY FEY- 7026 FEY-7026

4.5 Accessoris

S'abordara la importancia dels accessoris per al projecte TARREB23 i
s'exploraran els diferents tipus d'accessoris utilitzats a la industria quimica i se
n‘analitzaran les funcions especifiques en relacié amb els equips principals de la

planta.

4.5.1 Tipus d’accessoris
Cada un dels accessoris té una funcié important per assegurar l'operacio

eficient i segura de la planta.

Espiells: Els espiells tenen un paper important en proporcionar una finestra
transparent a través de la qual es pot observar l'interior d'una canonada o un equip
sense necessitat d'interrompre o obrir el sistema [11]. Els espiells s6n especialment
utils en situacions on cal verificar visualment el flux, nivell d'un liquid o estat d'un

proceés.

A continuacio, a la figura 4.7 es mostra un exemple dels espiells.
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Figura 4.7: Espiells

Discs de ruptura: Els discos de ruptura sén dispositius de seguretat utilitzats per
protegir els equips i sistemes de sobrepressions. Aquests accessoris s'instal-len a
canonades, recipients o equips on hi pot haver un augment sobtat de la pressio. En
cas que la pressié arribi a un nivell perillés, el disc de ruptura es trenca de manera
controlada per alliberar la pressio i evitar danys als equips o la propagacié d'un
accident. Els discos de ruptura es dissenyen per obrir-se a una pressio preestablerta
i poden ser una alternativa eficient a les valvules d'alleujament de pressio tradicionals
[12].

A continuacio, a la figura 4.8 es mostra un exemple dels discs de ruptura.

Figura 4.8: Disc de ruptura

Expansions i estretament: Els accessoris d'expansié i estretament s'utilitzen per
adaptar el diametre de les canonades i permetre canvis a la secci6 transversal del
flux. Les expansions s'utilitzen per augmentar el diametre d'una canonada, cosa que
permet reduir la velocitat del flux i minimitzar les perdues de carrega. D'altra banda,
els estretament s'utilitzen per reduir el diametre de la canonada, cosa que pot ser util
en la transicié a equips més petits o per augmentar la velocitat del flux en certes

etapes del procés.
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Brides i bridatge: Les brides son accessoris utilitzats per unir dos trams de canonada
de manera segura i hermetica. Les brides es componen d'un anell metal-lic que es
col-loca al voltant de les extremitats de les canonades i es subjecta mitjangant perns.
El bridatge és el procés de connexié de les brides mitjancant perns i femelles,
assegurant una connexié hermetica i resistent a la pressio [13]. Les brides i el bridatge
permeten la facilitat de muntatge, desmuntatge i manteniment dels equips en una

planta quimica.

A continuacio, a la Figura 4.9 es mostra un exemple de brides.

Figura 4.9: Brides

Unions a T: Les unions a T sén accessoris utilitzats per connectar tres trams de
canonada en forma de "T". Aquestes unions permeten la derivacio de flux o la
connexio de linies de diferents mides o amb diferents funcions. Les unions a T
s'utilitzen per distribuir el flux, redirigir el fluid cap a diferents linies o equips, 0
permetre la connexio d'instruments de control i monitoritzacié al sistema. Aquestes

unions son crucials per assegurar un flux adequat i eficient a la planta [14].

A continuacid, a la figura 4.10 es mostra un exemple de unions a T.

Pagina 38 de 40



PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 4: CANONADES, VALVULES | U " B

PROCESSES ACCESSORIS

Figura 4.10: Unions a T

Colzes: Els colzes sén accessoris utilitzats per canviar la direccié del flux en una
canonada. Aquests accessoris es fan servir quan cal desviar o redirigir el flux en una
planta quimica. Els colzes poden tenir diferents angles, com ara 45 graus o 90 graus,
depenent de les necessitats del procés. Els colzes permeten una connexié suau i
continua a les canonades, evitant turbulencies i perdues de carrega innecessaries

[15].

A continuacio, a la Figura 4.11 es mostra un exemple de colzes.

Figura 4.11: Colze
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