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3. Control | instrumentacio

En el present capitol es descriura el conjunt de sistemes de control que faran
possible garantir un funcionament correcte de les instal-lacions de procés del projecte
TARREB23.

Tenint en compte les caracteristiques del projecte i les substancies amb les que es
treballa, el control resulta una eina essencial en tant per la seguretat de la operacio al
dia a dia com per garantir la major qualitat del producte segons les especificacions.

A la planta TARREB23 d’Ebsyn S.L. es treballa diariament amb cabals de liquids i gas
gue superen les 1300T, es duen a terme reaccions altament exotérmiques i es treballa
amb pressions i temperatures molt elevades que poden resultar perilloses i
esdevindre accidents catastrofics si no es mantenen dintre d’'uns marges de seguretat

ben marcats.

3.1 Introduccio al control i la instrumentacio

El control en la industria quimica consisteix en la manipulacio, ja sigui
automatica o manual, d’'una série d’instruments que permeten mantenir en uns

marges les propietats fisiques dels corrents que formen part del nostre procés.

En el cas del projecte TARREB23, al tractar-se d’'un procés que treballa de manera
continua e ininterrompuda durant més del 95% de I'any és essencial que no es pertorbi
I'estat estacionari per poder garantir tant la qualitat de la produccié com la seguretat

de la planta.

3.1.1 Conceptes basics sobre les variables que intervenen en el control

A continuacio, es fara referéncia als conceptes basics que intervenen en un
llac de control, en aquest punt es defineixen les variables que formen part dels

sistemes de control implicats a la planta TARREB23.
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Set point o punt de consigna: El set point o punt de consigna és el valor en el qual es

vol mantenir la variable mesurada.

Variable mesurada: La variable mesurada és aquella que es vol mantenir controlada

al procés.

Variable manipulada: La variable manipulada és aquella que mitjancant el lla¢ de

control utilitzem per mantenir controlada la variable mesurada.

Error: L’error és la diferéncia entre la variable mesurada i el set point establert.

3.1.2 Conceptes basics sobre la instrumentacio

Mesurador: L’element mesurador proporciona ha de donar informacié de la nostra

variable mesurada.

Transductor: Un transductor €s un aparell que transforma un senyal fisic (ja sigui
temperatura, pressio, cabal, etc.) en un senyal eléctric interpretable per I'element final
de control. Normalment el propi element mesurador incorpora I'element transductor

gue envia el senyal eléectric al quadre de control.

Controlador: El controlador és I'element que fa la comparacio entre la senyal fixada
com a punt de consigna o set point, i la senyal que li esta arribant des del sistema.
Segons el tipus de controlador amb el que es treballa, varia la resposta de I'element

final de control

Element final de control: L’element final de control es el mecanisme que permet
ajustar la variable manipulada per tal que la seva accid ajudi a arribar al set point.
Aguest element final de control actua sobre la variable manipulada segons la quantitat

d’error que detecta.

Alarma: Les alarmes es programen per avisar als operaris quan les variables
controlades arriben a punts en el quals es necessaria una accio o simplement com a
senyal d’avis quan alguna variable canvia al sistema, com pot ser I'obertura d’una

valvula per una pujada de nivell.
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3.1.3 Conceptes basics de les senyals

Els equips tenen una série d’'instruments que generen senyals per comunicar-se

entre ells, generalment existeixen 2 tipus de senyals:

Digitals (valors de 0 0 1), aquest tipus de senyals s’utilitzen per realitzar accions
de ON-OFF, son senyals molt robustes i fiables.

Analogiques: (valors entre 0 i 100%), aquest tipus de senyal donen un rang
mes ampli de comunicacio entre les centraletes i permet I'accié regulada de

I'element final de control.

3.1.4 Controladors

El controlador és el dispositiu que s’encarrega de modificar la senyal d’error a

partir de la comparacio de la senyal mesurada i el valor consigna establert, calculant

la seva diferéncia i realitzant una accié correctiva per ajustar el procés en

consequeéncia.

L’eleccio del controlador més adient per a cada llag de control depén del tipus d’accio

correctiva que es vulgui aplicar, hi ha tres tipus:

Controlador P: el control proporcional és la manera més simple de control
continu que es pot utilitzar en un sistema de llag tancat i I'accié de control és
proporcional al guany (Kp). Aquest tipus de control proporciona una resposta
mes rapida que els altres controladors, pero presenta un rendiment limitat i es

produeix un error en régim permanent també anomenat off-set.

Controlador PI: el controlador proporcional-integral és del tipus feedback i evita
gue el sistema fluctui poden tornar el sistema al seu valor de consigna. Aquest
tipus de controlador és més lent que el controlador P i s’utilitza en sistemes on
la rapidesa de la resposta no és el parametre més important. El temps d’accio
integral (Tn) regula la velocitat de I'accié de control i una modificacio del guany

proporcional (Kp) afecta a la part integral i proporcional de I'accié de control.
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e Controlador PID: el controlador proporcional-integral-derivatiu té totes els
avantatges de cadascuna de les tres accions de control individuals. El seu
temps de resposta és més rapid que el de PI i I'addicié del control derivatiu
augmenta la resposta del controlador perqué preveu pertorbacions al sistema
mesurant el canvi d’error. Aquest tipus s’utilitza per obtenir un control exacte

en processos continus.

3.2 Tipus de llagos de control

Un sistema format per un llagc de control esta format per un conjunt de
controladors i sensors que s’utilitzen per a mesurar i manipular una variable d’un
procés. El seu objectiu és mantenir dintre d’'un rang establert |la variable del procés

mitjancant senyals de retroalimentacio i correccié automatica. [1]

A continuacio s’expliquen breument els tipus de llagos de control que s'utilitzaran a la

planta TARREB23 per controlar les diferents variables del procés.

3.2.1 Control feedback

El llac de control feedback és relativament simple i molt comu. Funciona a partir
de la informacié de la sortida del procés que s’alimenta al controlador i aquest
implementa l'accié a I'element de control final. El desavantatge d’aquest tipus de
control és que qualsevol pertorbaci6 que entra al procés ha de ser detectada
primerament com un alteracio a la sortida abans de poder actuar. A la figura 3.1 [2]

es pot observar la configuracié d’'un control feedback.
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DISTURBANCE

INPUT OUTPUT

Elemsnt

Transmitter —- | DECISION > | INFORMATION
L — = = = -{CONTROLLER '

Figura 3.1: Configuracio llag de control feedback

Final Contml,/? | Sensor
]
1

3.2.2 Control feedforward

La configuraci6 del llag de control feedforward permet mesurar la variable de la
pertorbacio, i per tant el controlador pren la decisi6 abans de que el procés sigui
afectat per aquesta. La desavantatge d’aquest tipus de configuracid és que el
controlador no rep la informacié de la sortida del procés i per tant, no pot determinar
si l'accio correctiva aplicada és la adequada. A la figura 3.2 [2] es mostra la

configuracio d’aquest tipus de control.

DISTURBANCE
CONTROLLER 7~ "~ T Sensor
DECISION t-s—Transmitter
Final Control 1 OUTPUT

Element ' INPUT —
71 PROCESS

Figura 3.2: Configuracio llag de control feedforward

3.2.3 Control override

Un llag de control override s’utilitza per a processos en els que en condicions
normals d’operacié hi ha una variable a manipular per a regular la sortida del procés,
perd en cas d’operacié anormal, la variable a manipular controla una variable de

sortida diferent. A la figura 3.3 [2] es pot observar un exemple d’un control override.
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Figura 3.3: Exemple d’un control override [2]

3.2.4 Ratio control

Un llac ratio control s’utilitza quan es vol mantenir una relacié entre dues
variables. Aquest tipus de llag s’utilitza sobretot per mantenir relacions de flux de dos
0 més corrents, en el qual es mesura i controla el flux d’ambos corrents i es regula

I'obertura de la valvula per mantenir la el valor de relacié preestablert.

Pigment 2 8
®----~:P\! E
sp i Mixer
:"--- “Output Paint
Base ¢ 8

Production rate _________________________:

control Signa' InstrumentationTools.com

Figura 3.4: Exemple d’un control split-range [3]
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3.3 Nomenclatura i simbologia

Per a entendre i identificar tots els equips i instruments de manera senzilla és
important nombrar els elements més importants que es poden trobar en el P&ID
(‘piping and instrumentation diagram’). Els diagrames P&ID permeten identificar tots
els components que formen part del procés com canonades, nimero de linies de

canonades, controls, alarmes, equips, bombes, etc.

En la planta TARREB23 s’ha seguint la Norma ANSI/ISA S5.1 (Simbols
d’instrumentacié i identificacid). Tots els diagrames i planols segueixen la
nomenclatura descrita a continuacio, els planols d’enginyeria es troben en el Capitol
10 de Planols.

3.3.1 Simbologia dels instruments

Els instruments identificats en els diagrames de procés es troben dintre de
cercles amb nimeros i lletres que identifiquen el seu tipus i la funcié del dispositiu. Els
cercles formen part de llacos de control d’un instrument, dispositiu 0 equip i es troben

codificats depenent del tipus de llag.

Els cercles es poden representar de diferents maneres donant una certa informacio
de la instal-lacié6 de linstrument. La taula 3.1 ens dona informacié de la seva

localitzacio i la seva accessibilitat.
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Taula 3.1: Significat dels simbols de la instrumentacio

SiMBOL SIGNIFICAT

Instal-lat localment

Darrere de la consola (no accessible)

Al taulell

Al taulell auxiliar

Accessible per a 'operador

No accessible a I'operador normalment

DD D OO

La sequéncia de lletres que identifica els instruments ens dona la informaci6 de la
variable mesurada, la funci6 de lectura passiva i de sortida i la lletra modificant. La
primera lletra designa la variable mesurada en el llag de control, i la funcié que realitza
instrument es descriu amb 2 a 5 lletres. Aquestes altres poden descriure una funcio
modificadora de la variable, una funcié secundaria del instrument, una funcié principal
i/o secundaria de I'instrument, i una modificadora de la funcio principal de I'instrument.
En la figura 3.6 es defineixen les variables mesurades i les lletres corresponents

segons la normativa ISA S-5.1.
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1.* Letra Letras sucesivas
Variable Letra de Funcién de Funcién Letra de
medida (3) modificacién lectura pasiva de salida modlficacién
|
A Anilisis (4) Alarma e e . DR
B Llama Libre (1) Libre (1) Libre (1)
(quemador)
C  Conductividad 3 B B Eer Control
D Deasidad o Diferencial (3)
peso cspecifico
E  Tensién (f.e.m.) Elemento
primario
F  Caudal Relacién (3) MR
G  Calibre PR T S Vidrio (8) R ) .
H Manual % L evieT ¥ Alto (6) (13)
(14)
I Corriente Indicacibén (9) G
eléctrica o indicador
J Potencia Exploracién (6) o8- 0 -
K  Tiempo S e e la(enia Estacién de
control
L  Nivel Luz piloto (10) Bajo (6) (13)
(14)
M  Humedad Medio o inter-
medio (6) (13)
N Libre(l) . |Libre Libro Libre
O Libre (1) Orificio ANEE
P Presién o vacio Punto de
prucba
Q Cantidad Integracibn (3) |. . . .
R Radiactividad « s o s o« | Registro s Teuves & @
S§  Velocidad o Seguridad (7) o % qeie Interruptor
frecuencia
T Temperatura Transmisiéa o
transmisor
U  Multivariable Multifuncién Multifuncién Multifuncién
() (i (11) (1)
V  Viscosidad e s Vilvula e
W  Peso o Fuerza Vaina
X  Sin clasificar (2) Sin clasificar Sin clasificar Sin clasificar
Y Libre(1) i B e N e Relé o compu-  Pe ya)sene
tador (12)
Z  Posicién Elemento final
de control sin
< clasificar

Figura 3.5: Llistat de lletres associats als instruments i funcions

Aplicant la normativa ISA, les abreviacions utilitzades per als instrument son les
seguents. Els transmissors utilitzats a la planta TARREB23 tenen un sensor acoblat,

tot en un Unic instrument.
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Taula 3.2: Codi d’instrumentacié d’Ebsyn S.L

ABREVIACIO INSTRUMENT ABREVIACIO INSTRUMENT
FT Transmissor de flux TT Transmissor de temperatura
FC Controlador de flux TC Controlador de temperatura
LT Transmissor de nivell PT Transmissor de pressio
LC Controlador de nivell PC Controlador de pressio
LAH Alarma de nivell alt HV Valvula de control ON/OFF
TAH Alarma de temperatura alta I/P Transductor intensitat/pressio
PAH Alarma de pressi6 alta LAL Alarma de nivell baix
PCV Valvula de control de pressio TAL Alarma de temperatura baixa
LCV Valvula de control de nivell PAL Alarma de pressioé baixa
FCV Valvula de control de flux TCV Valvula de control de
temperatura
TE Sensor de temperatura PSV Valvula de pressié de seguretat
LE Sensor de nivell FE Cabalimetre
PSV Vélvulle,a dalleujament de LSH Sensor de nivell alt
pressio
SC Variador de frequiéncia LSL Sensor de nivell baix

3.3.2. Nomenclatura dels llacos de control

Els llacos de control seguiran la mateixa homenclatura a tota la planta per a
poder identificar-los correctament. Aquesta estara formada per la primera part que
identifica quina variable es controlada en el llag, la segona part fa referencia a 'equip
on s’aplica el llag i la tercera i Gltima part indica el nimero d’area en el que es troba i

el namero del llagc. Un exemple seria:
T-BC0201-201

En aquest llag de control la T indica la variable controlada, en aquest cas la
temperatura, del bescanviador BC-0201, i el llag numero 1 de I'area 200.

En els diagrames d’enginyeria es representa la nomenclatura de la seguent manera:
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Figura 3.6: Exemple representacio d’un instrument

En aquest cas, TT fa referencia a un transmissor de temperatura i el nUmero al nimero

de lla¢ corresponent.

3.3.3 Simbologia de les connexions de la instrumentacio

Els instruments i elements del procés estan interconnectats per rebre o enviar

senyals depenent del tipus de funcié que duen a terme. Aquestes connexions estan

descrites per diferents tipus de linies presentades en la seguent figura.

Conexién a proceso, o enlace mecanico o alimentacion de
instrumentos.

Sefial neumatica

Sefial eléctrica

Sefial eléctrica (alternativo)
Tubo capilar

Sefial sonora o electromagnética guiada (incluye calor, radio,
nuclear, luz)

Sefial sonora o electromagnética no guiada
Conexién de scftware o datos

Conexion mecanica
Sefial hidraulica

Figura 3.7: Linies d’instrumentacio

3.4 Arquitectura de control

L’arquitectura de control en la industria quimica consisteix en tot el conjunt

d’elements que interfereixen en la comunicacio entre les centraletes a la planta i com

estan connectats entre ells, des dels sensors, fins a la interficie que manipulen els

operaris encarregats del control.

Pagina 13 de 104



PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

A la planta TARREB23 es portara a terme un control centralitzat a partir d’'un mateix
PLC, ja que no es considera del tot necessaria la instal-lacié d’'un sistema de control
distribuit. Una de les possibles contres d’aquest tipus de sistema és que la seva
fallada provocaria un efecte negatiu important sobre la planta, ja que impediria el seu
correcte funcionament; aixd s’intentaria corregir amb operacions de manteniment
periodiques i supervisant en tot moment el correcte funcionament del sistema. Tot i
aixo, aquestes aproximacions s6n molt inicials i a 'hora de portar a terme I'execucio
del projecte es demanaria assessoria a un grup d’experts en control per tal de prendre

la millor decisi6 pel que fa a aquest aspecte.

A més a més, un sistema centralitzat acostuma a ser significativament més economic
gue no pas un sistema de control distribuit, DCS, s’intentaria invertir més per tenir
equips més fiables i aixi també evitar qualsevol classe de fallada ja sigui en la

transmissié dels senyals o bé en el propi funcionament del PLC.

PLC Sistema SCADA

a7y

Element 2 Element N |

Figura 3.8: Esquema d’una arquitectura de control
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A I'hora de parlar d’arquitectura de control és molt important destacar la funci6 del
BUS de dades, que és principalment una placa electronica que dirigeix corrents, el
gual té la funcid de recollir els senyals que han d’entrar i sortir del PLC per garantir la
comunicacio entre els elements de la planta i el PLC, a més de dirigir els valors

pertinents a la interficie grafica del sistema SCADA.

La sortida i entrada correcta dels senyals es garanteix associant a cada element
electronic una adreca que identifiqui els paquets d’informacié que transmet, d’aquesta

manera s’identifiquen els senyals de la manera correcta.

Com ja s’ha comentat, les sortides del BUS passarien al PLC i es mostrarien a la
Human Machine Interface per tal que el personal de la sala de control pugui visualitzar
els parametres de la planta, en aquest cas es considera que aquesta HMI estaria feta
pel sistema SCADA.

3.4.1 Elements principals

A continuacio es nombren i defineixen breument els elements que participen a

la estructura de control.

3.4.1.1 PLC

Un PLC (Programmable Logic Controller) és un dispositiu electronic que té un
processador que li permet emmagatzemar codi a més de rebre i enviar els senyals
pertinents. El que avui en dia es coneix com a controlador, que abans era un dispositiu
independent que es programava també de manera independent, és realment un
conjunt de linies de codi que s’encarreguen de efectuar les operacions pertinents,
especialment de comparacié de senyals amb setpoints, per tal de dur a terme el
control dels sistemes automatics de la planta. A més a més, també permet processar
senyals per mostrar-les en interficies grafigues com a manera de mantenir

visualitzades les variables desitjades.
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Un PLC va acompanyat d’'una serie de targetes electroniques que li permeten diverses
funcions, com pot ser, per exemple, la adquisicié de dades a través de senyals que

venen d’'un BUS que recullen els senyals dels elements mesuradors d’'una planta.

A la planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’implementara el PLC Foxboro Evo Compact
200 Series 1/0O [4] donada la seva capacitat per entrades de tipus Bus, analogiques i
digitals. Aquest disposa de certificat ATEX per ser utillitzat en potencials zones

d’atmosfera explosiva.

Per altra banda, es realitza un recompte de senyals de les arees que més en tenen,
area 100 i area 200, per tal de poder escollir de la manera més acurada les targetes
d’adquisicio de dades quan sigui necessari. A la taula 3.3 es mostra el recompte total
dels senyals que sortirien i entrarien del PLC, EA representa entrada analogica, ED

entrada digital, SA sortida analogica i SD sortida digital.

Taula 3.3: Recompte de senyals de les arees 100 i 200.

Senyals EA ED SA SD
Area 200 63 3 27 4
Area 100 16 56 0 28
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Taula 3.4: Full d’especificacions del PLC [4]

FULL D’ESPECIFICACIONS Full 1 DE 1

Controlador Logic Programable (PLC)

Planta de produccié d’etilbenzé

SYN pata de

Localitzacio Tarragona } y 28/05/2023
PROCESSES realitzacié

Poligon industrial
Ubicacio Data de revisat | 06/06/2023
‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES GENERALS

item Controlador Logic Programable
Proveidor Foxboro
Model Foxboro Evo Compact 200 Series I/0
Classificacio . ] )
CE Marked, Autoritzat per I'is a possibles zones ATEX
ATEX
Connexid a .
Profibus
procés
CONDICIONS OPERATIVES
Tipus de . o )
Analogica, Digital i protocol Profibus
senyal
Temps de
25ms
resposta
Alimentacio 24V DC

3.4.1.2 Estaci6 de control

L’estacio de control consisteix en el conjunt de Hardware i Software que
utilitzara l'operari de planta encarregat del control de la produccié. A la planta
TARREB23 aix0 vindra a situar-se a la mateixa sala de control a on el personal
encarregat, enginyers de control del nostre departament tecnic, mantindran monitorat
el procés i portaran a terme les accions que puguin arribar a ser necessaries a través
d’'una Human Machine Interface com pot ser SCADA. A més a més, és a aquesta
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estacié de control on es rebrien les respostes de les alarmes i es prendrien les

decisions pertinents respecte al procés.

Parlant de SCADA, és a través d’aquesta interficie amb la que es realitzaran les
accions remotes sobre el control a més de mantenir un monitoratge continu del mateix
sistema, ja que mostra dades i també permet manipular valvules a més d’ajustar
setpoints. Cal recalcar que no és SCADA, o la HMI pertinent, qui controla siné que
dona ordres al PLC per enviar els senyals pertinents. A la figura 3.9 es pot veure un

exemple de com es veu aquest tipus d’interficie.

prev ack freser

5 1 10 TIC-2292 E’
- o T PV
SPIC- 298 sy gy L& J] &0 g DE(:AC
Callall® (v i v flovr
GLYCOL @ o R’M B[ Pr-2292 E

contactor B B FEuss ] ] PSI Tcu
229

| CLS BC BYPASS ACTIVE

\ /) cLS BC BYPASS ACTIVE
TT-2290A -

Figura 3.9: Exemple de /'interface SCADA

Es pot veure com en un sistema SCADA es mostren les variables importants pel
procés a més d’equips principals i auxiliars d'impulsié. A més a més, com ja s’ha
comentat, es poden manipular les valvules on/off i altres tipus d’elements de la planta;

tot intentant que la interficie permeti fer-ho de la manera més intuitiva possible.
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El programari amb el qual es programa l'actuacié dels controladors, es manipula
'actuacio de les valvules automatiques i es realitza I'estudi de les dades rebudes
també el proporciona la mateixa empresa que el PLC. El Simulated Control Processor
(SCP) de Schneider Electric’'s és una simulaci6 virtual creada per treballar al maxim
rendiment amb els controladors de Foxboro, amb una interficie intuitiva que permet

una facil deteccié d’anomalies.

3.4.1.3 Cablejat

A la planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’ha decidit treballar amb el protocol de

Profibus per realitzar la comunicacio entre els elements primaris de control i els PLC.

Profibus [5] és un protocol de comunicacidé industrial creat per interconnectar
dispositius i sistemes d’automatitzacid, desenvolupada amb I'objectiu d’augmentar

I'eficiencia en processos industrials.

El seu disseny permet una implementacio rapida i senzilla en plantes noves i existents
gracies a les caracteristiques flexibles que ofereix, la seva arquitectura oberta fa
possible la connexid de diversos dispositius sense importar marca ni model, el que
atorga major llibertat per configuracions personalitzades acords a la necessitat
particular de cada instal-lacié.

Figura 3.10: Esquema Profibus
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La seva velocitat de trasferencia pot arribar als 12Mbps (amb possibilitat d’ampliacio),
capacitat que es considera acceptable per la quantitat d’elements monitoritzats a
planta, permetent a més una comunicacio bidireccional entre la HMI i els elements de

planta.

3.5 Elements primaris

Els elements primaris s6n sensors o transmissors, encarregats de detectar el
valor d’'una variable del procés i donar al sistema de mesura una indicacié de la

variacio de la variable controlada (temperatura, nivell, pressig, cabal...).

Per a escollir els sensors especifics a les condicions del procés, s’ha de tenir en
compte el tipus de fluid o solid, els rangs d’operacié de pressio i temperatura, aixi com

gualsevol caracteristica especial com una alta corrosié o acidesa...

3.5.1 Sensors de nivell

El sensor de nivell és un element primari que permet mesurar 'altura del liquid
dintre d’un equip. Existeixen dos tipus de sensor de nivell: els interruptors de nivell
que s'utilitzen per saber el nivell del liquid en un punt preestablert de I'equip i funciona
com una alarma avisant quan ha arribat al nivell determinat; també hi ha els sensors
de nivell continu que s’utilitzen per fer un seguiment continu del nivell en un equip
dintre d’'un rang especificat donant una sortida analdgica que correspon al nivell del

recipient o equip.

A la planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’usaran els dos tipus de sensors de nivell. Els
interruptors de nivell es faran servir com a alarma de nivell baix i alt en els tancs
d’emmagatzematge, i els sensors de nivell continu per a mesurar continuament el
nivell de liquid als tancs d’emmagatzematge, al tanc flash, als condensadors i a les
columnes de destil-lacio. A continuacio es presenten els fulls d’especificacions dels

dos sensors [6-7].
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Taula 3.5: Full d’especificacions del sensor de nivell continu

FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENT PRIMARI
Full1 DE 1
SENSOR DE NIVELL CONTINU
Planta de produccio d’etilbenzé
SYN ) ; Data de
Localitzacio Tarragona ] . 28/05/2023
PROCESSES realitzacio
o Poligon industrial Data de
Ubicacio ) 09/06/2023
‘Gasos Nobles’ revisat
CARACTERISTIQUES GENERALS
ftem Sensor de nivell TDR
Proveidor VEGA
Model VEGAFLEX 86 (cablejada)
Material Carcassa Alumini Cablejat AlSI 316L
Classificacio ATEX Zona 20
Connexio a procés Bridada
Posicid

Vertical
CONDICIONS OPERATIVES

Variable mesurada Nivell continu del tanc flash, condensadors i columnes de destil-lacié

Maxima distancia de

75m
mesura
Rang de temperatura Minima -196 °C Maxima 450 °C
Rang de pressio Minima -1 bar Maxima 400 bar
Rang d’operacié de ) )
) Minima -40 °C Maxima 80 °C
temperatura ambient

Temps de resposta -

-
Sensibilitat +2mm H
Alimentacio 9,6 a35VDC lI]
Calibratge Si
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Taula 3.6: Full d’especificacions del sensor de nivell fix

FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENT PRIMARI
Full 1 DE1
SENSOR DE NIVELL FIX
Planta de produccio d’etilbenzé
SYN ] ) Data de
Localitzacio Tarragona ) .| 28/05/2023
PROCESSES realitzacio
L Poligon industrial Data de
Ubicacio ] 09/06/2023
‘Gasos Nobles’ revisat
CARACTERISTIQUES GENERALS
item Interruptor de nivel vibratori per liquids
Proveidor VEGA
Model VEGASWING 53
Material Carcassa Plastic Cablejat AISI 316L
Classificacio ATEX Zona 20
Connexi6 a procés Bridada
Posicié Vertical
CONDICIONS OPERATIVES
Variable mesurada Nivell alt i baix dels tancs d’emmagatzematge
Maxima distancia de
mesura
Rang de temperatura Minima -40 °C Maxima 100 °C
Rang de pressio Minima -1 bar Maxima 64 bar
Rang d’operacié de ) )
) Minima -40 °C Maxima 70°C
temperatura ambient
Temps de resposta 500 ms
Sensibilitat +2mm
Alimentacié 20a253VvDC
Calibratge Si
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3.5.2 Sensor de temperatura

El sensor de temperatura [8] és un element primari que permet detectar
variacions de la temperatura a partir de la variacié de la resisténcia eléctrica i la
transforma en un senyal eléctric. Existeixen diferents tipus de sensors segons el seu
funcionament i com transformen el senyal, son els termoparells i els sensors de

temperatura per resistencia.

Els termoparells estan formats per dos fils metal-lics de materials diferents units per
un extrem (junta de mesura) i un extrem separat (junta freda), la diferencia entre les
dues juntes produeix un diferencial de tensid, que és el senyal que s’envia al dispositiu

electronic.

Els sensors de temperatura per resisténcia es divideixen en dos grups, els sensors
RTD, el seu principi de funcionament es basa en la variacié de la resisténcia del
material, normalment plati, niquel o coure, ja que tenen un coeficient de temperatura
positiu, per detectar i mesurar els canvis de temperatura. Els termistors soén els altres
tipus de sensors de temperatura per resistencia i estan compostos per materials
semiconductors els quals la seva resistencia a la temperatura varia depenent dels
graus d’aquesta, fent que els eléctrodes interns detectin la calor mesurant-la per

impulsos eléctrics.

A planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’utilitzaran sensors de temperatura per assegurar
que els equips treballen a les condicions d’operacidé i no sobrepassen els limits de
temperatura, aixi com per controlar que es compleixen els salts termics dels

bescanviadors.

Per escollir el tipus de sensor s’ha tingut en compte la qualitat del producte, l'alta
precisio i el rang de mesura. S'usaran els sensors RTD perqué tenen un temps de
resposta rapida, sén robustos i el seu funcionament i registre de temperatura sén

facils. A continuacio es presenta la fitxa técnica amb les especificacions del sensor

[9]
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Taula 3.7: Full d’especificacions del sensor de temperatura RTD

SYN

PROCESSES

FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENT PRIMARI
Full1 DE 1
SENSOR DE TEMPERATURA RTD

Planta de produccio d’etilbenzé

) ; Data de
Localitzacio Tarragona } .. | 28/05/2023

realitzacio

Poligon industrial Data de
Ubicacio 09/06/2023

‘Gasos Nobles’ revisat

CARACTERISTIQUES GENERALS

item Sensor de temperatura RTD de pel-licula fina
Proveidor Endress + Hauser
Model iTHERM ModuLine TM131 PT100 TF StrongSens
Material Acer inoxidable 316
Classificacio ATEX Zona 20
Connexi6 a procés Bridada
Posicio Horitzontal

CONDICIONS OPERATIVES

Variable mesurada

Temperatura dels equips i corrents dels liquids de refrigeracio

Maxima distancia de

mesura

45m

Rang de temperatura

Minima -50 °C Maxima 500 °C

Rang de pressid

Minima 0 bar Maxima 100 bar

Rang d’operacio de

temperatura ambient

Minima - Maxima -

Temps de resposta

Sensibilitat

a4

-,

Alimentacio

T PN

20a 250V DC

4

Calibratge

Si

—_— -.a;,
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3.5.3 Sensor de pressio

Un sensor de pressio és un element sensible a la pressio que emet un senyal
eléctric en variar la pressid. Els sensors de pressio es poden classificar segons el

rang de mesura, la temperatura de treball o segons el tipus de pressié que mesuren.
Les diferents mesures de pressié son: [10]

e Sensors de pressio absoluta: mesuren la pressio respecte a una camera de
referéncia, propera al buit.

e Sensors de pressio manometrica: mesuren la pressié en relacié amb la pressié
atmosférica present en aquell moment.

e Sensors de pressio relativa normalitzada: mesuren la pressié respecte a una
pressioé fixa en comptes de respecte a la pressié atmosferica existent.

e Sensors de pressio6 diferencial: determinen la diferencia entre dues pressions i

s’utilitzen per mesurar caigudes de pressio, nivells de fluids i cabals.

A la planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’han escollit els sensors de pressio absoluta per
mesurar les pressions dels diferents equips per controlar que aguestes no superin el
limit i treballin a les condicions d’operacié determinades. A continuacio es presenta la

fitxa técnica amb les especificacions del sensor [11].

Taula 3.8: Full d’especificacions del sensor de pressié absoluta
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FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENT PRIMARI

Full1 DE 1
SENSOR DE PRESSIO ABSOLUTA

Planta de produccio d’etilbenzé

) y Data de
Localitzacio Tarragona } .. | 28/05/2023

realitzacio

o Poligon industrial Data de
Ubicacio ) 09/06/2023

‘Gasos Nobles’ revisat

CARACTERISTIQUES GENERALS

ftem Sensor de pressid absoluta piezoresistent
Proveidor Endress + Hauser
Model Cerabar S PMP75
Material Acer inoxidable 316L
Classificacio ATEX Zona 20
Connexi6 a procés Bridada
Posicio Horitzontal

CONDICIONS OPERATIVES

Variable mesurada

Pressid dels equips

Maxima distancia de

mesura

45m

Rang de temperatura

Minima -70°C Maxima

400 °C

Rang de pressio

Minima 400 mbar Maxima

400 bar

Rang d’operacié de

temperatura ambient

Minima -50 °C Maxima

85°C

Temps de resposta

Sensibilitat

0,075 %

Alimentacio

11,5a30VDC

Calibratge

Si

3.5.4 Cabalimetre
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Un cabalimetre és un instrument de mesura que s’instal-la en les canonades per
determinar el cabal de liquid o gas que esta circulant pel seu interior. Existeixen
diferents tipus en funcid de quin tipus de senyal converteixen en senyal de cabal.

e Cabalimetre de Coriolis [12]: mesura el cabal massic a partir del canvi en
I'oscil-lacié del tub en el temps i I'espai provocat per la circulacié del fluid a
traves del tub de mesura.

e Cabalimetre electromagnétic [13]: estan formats per un transmissor i un sensor
gue mesuren el cabal de manera conjunta, el sensor mesura el voltatge induit
generat pel liquid a mesura que flueix per la canonada i el transmissor
transforma el voltatge generat en un cabal.

e Cabalimetre vortex [14]: mesura la velocitat del liquid a partir dels patrons
repetitius de vortexs en remoli que es generen en travessar per un cos
escarpat, en que la velocitat del flux és proporcional a la freqtiéncia de formacio

dels vortexs.

Per escollir el cabalimetre adient a cada tipus de canonada s’ha de tenir en compte el
cabal que circula a través seu, la temperatura i pressio, i si circula liquid o gas. A la
planta TARREB23 d’Ebsyn S.L s’ha escollit un cabalimetre que compleix tots els
rangs de temperatura i cabal de liquid i gas del procés de tipus vortex, a més a més
de tenir una precisié de mesura excel-lent. A continuacié es presenta la fitxa técnica

amb les especificacions [15].
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Taula 3.9: Full d’especificacions del cabalimetre

FULL D’ESPECIFICACIONS D’ELEMENT PRIMARI
Full1DE 1
CABALIMETRE MASSIC
Planta de produccio d’etilbenzé
SYN ] ) Data de
Localitzacio Tarragona ) .| 28/05/2023
PROCESSES realitzacio
o Poligon industrial Data de
Ubicacio i 09/06/2023
‘Gasos Nobles’ revisat
CARACTERISTIQUES GENERALS
item Cabalimetre massic tipus vortex
Proveidor Endress + Hauser
Model Proline Prowirl F 200
Material Acer inoxidable 316L
Classificacié ATEX Zona 20
Connexi6 a procés Bridada
Posici6 Horitzontal o vertical

CONDICIONS OPERATIVES

Variable mesurada Cabal en les canonades
o . . 2.100/ 28.000
Rang de cabal (liquid/gas) Minim 0,076 /0,39 (méh) Maxim (m3/h)
m
Rang de temperatura Minima -200 °C Maxima 400 °C
Rang de pressio Minima - Maxima -
Rang d’operacié de ) )
) Minima -50 °C Maxima 80 °C
temperatura ambient

Temps de resposta -

Sensibilitat 0,85 % (liquid), 1,5% (gas)
Alimentacié 12a30VCC
Calibratge Si \ o
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3.6 Valvules de control

Els elements finals de control son els encarregats de transformar el senyal de
control que els hi arriba, en la variable manipulada que actua en el procés i produir

canvis en la variable controlada, que pot ser la pressié, la temperatura, el nivell, etc.

Una valvula de control o valvula de regulacio s’utilitza per ajustar el flux dels fluids que
circulen a través d’'una canonada a partir del senyal enviat pel controlador. Esta
formada per un orifici variable i 'actuador de la valvula és I'encarregat de rebre el

senyal del controlador i transformar-la en un desplacament lineal o rotacional.

A la planta TARREB23 s’ha instal-lat dos tipus de valvules de control en funci6 del

tipus de control i 'accio del controlador.
e Valvula ON/OFF

Una valvula tot-res permet obrir o impedir el pas del cabal del fluid que circula a través
seu, aquests tipus de valvules es faran servir en els llacos de control que necessitin
regular el pas del flux. La valvula de bola, s’'usara com a valvula tot-res, té 'avantatge
de proporcionar una bona estanquitat durant tota la seva vida 0til, son facils d’obrir i

tancar i requereixen poca forca fins i tot quan treballen a altres pressions.

Figura 3.5: Valvula de bola ON/OFF V280 [16]
e Regulacio de flux

Per als llagcos de control en qué la finalitat sigui reduir o augmentar el flux que circula
a través de la canonada de manera gradual, es fan servir valvules seient o també
anomenades globus. Aquest tipus de valvules tenen un moviment lineal i s6n menys
propenses a fuites que altres tipus de valvules, per tant, es poden utilitzar per a cabals

| pressions grans.
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Figura 3.6: Valvula de seient Baumann 2400

Les caracteristiques de les valvules i la seva instal-lacié s’explica en més detall al

Capitol 4 de Canonades, valvules i accessoris.
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3.7 Llistat dels llagos de control i instrumentacio de la planta

A continuacio es presentat el llista dels llagos de control i instrumentacié de les diferents arees de la planta.

Taula 3.10: Llistat de llagos de I'area 100 (full 1)

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL FULL 1 DE 10
@gﬁ\l . ; Ubicacio: Poli industrial "G Nobles", T
rocessts Planta de produccié d'etilbenze icacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
R ) Variable Variable Element ) ] » Tipus de
Area Equip Llac ) - Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
LH-T0101-101 Nivell valvula d'entrada de| LSH-101 HV-101 Feedback Digital

cabal de benzé

T-0101

Obertura de la
100 LL-T0101-102 Nivell valvula de sortida | LSL-102 HV-102 Feedforward Digital

de cabal de benze

Obertura de la

T-0102 LH-T0102-103 Nivell valvula d'entrada de| |SH-103 HV-103 Feedback Digital
cabal de benze

Pagina 31 de 104



PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.11: Llistat de llagos de I'area 100 (full 2)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 2 DE 10
@gY\N 3 3 Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
mocesses Planta de producci6 d'etilbenzé > L-ClllY , g
R ) Variable Variable Element ) ] » Tipus de
Area Equip Llac i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
T-0102 LL-T0102-104 Nivell valvula de sortida LSL-104 HV-104 Feedforward Digital

de cabal de benzée

Obertura de la
100 LH-T0103-105 Nivell valvula d'entrada de| LSH-105 HV-106 Feedback Digital

cabal de benzé

T-0103

Obertura de la
LL-T0103-106 Nivell valvula de sortida | LSL-105 HV-106 Feedforward Digital
de cabal de benzé
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Taula 3.12: Llistat de llagos de I'area 100 (full 3)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 3 DE 10

Planta de produccio d'etiloenze Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Obertura de la
LH-T0104-107 Nivell valvula d'entrada de| LSH-107 HV-107 Feedback Digital
cabal de benzé
T-0104
Obertura de la
100 LL-T0104-108 Nivell valvula de sortida LSL-108 HV-108 Feedforward Digital
de cabal de benzé
Obertura de la
T-0105 LH-T0105-109 Nivell valvula d'entrada de| | SH-109 HV-109 Feedback Digital
cabal de Benzé
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.13: Llistat de llagos de I'area 100 (full 4)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 4 DE 10
@gﬁ ; ; Ubicacid: Pali industrial "G Nobles", T
eocesses Planta de produccié d'etilbenzé icacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
R ) Variable Variable Element i i ] Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
T-0105 LL-T0105-110 Nivell valvula de sortida LSL-110 HV-110 Feedforward Digital

de cabal de Benzée

Obertura de la
100 LH-T0106-111 Nivell valvula d'entrada de| LSH-111 HV-111 Feedback Digital

cabal de Benze

T-0106

Obertura de la
LL-T0106-112 Nivell valvula de sortida | LSL-112 HV-112 Feedforward Digital
de cabal de Benze
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.14: Llistat de llagos de I'area 100 (full 5)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 5 DE 10

Planta de produccio d'etiloenze Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Obertura de la
LH-T0107-113 Nivell valvula d'entrada de| LSH-113 HV-113 Feedback Digital
cabal de benzé
T-0107
Obertura de la
100 LL-T0107-114 Nivell valvula de sortida LSL-114 HV-114 Feedforward Digital
de cabal de benzé
Obertura de la
T-0108 LH-T0108-115 Nivell valvula d'entrada de| |SH-115 HV-115 Feedback Digital
cabal de benzé
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.15: Llistat de llagos de I'area 100 (full 6)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 6 DE 10
@gﬁ Ubicacid: Pali industrial "G Nobles", T
eocesses Planta de producci6 d'etilbenzé icacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
R ) Variable Variable Element i i ] Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
T-0108 LL-T0108-116 Nivell valvula de sortida LSL-116 HV-116 Feedforward Digital

de cabal de benzé

Obertura de la
100 LH-T0109-117 Nivell valvula d'entrada de| LSH-117 HV-117 Feedback Digital

cabal d'etilbenze

T-0109

Obertura de la
LL-T0109-118 Nivell valvula de sortida | LSL-118 HV-118 Feedforward Digital
de cabal d'etilbenzé
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.16: Llistat de llagos de I'area 100 (full 7)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 7 DE 10

Planta de producci6 d'etilbenzé Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Obertura de la
LH-T0110-119 Nivell valvula d'entrada de| LSH-119 HV-119 Feedback Digital
cabal d'etilbenzé
T-0110
Obertura de la
100 LL-T0110-120 Nivell valvula de sortida LSL-120 HV-120 Feedforward Digital
de cabal d'Etilbenzé
Obertura de la
T-0111 LH-T0111-121 Nivell valvula d'entrada de| | SH-121 HV-121 Feedback Digital
cabal d'etilbenzé
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.17: Llistat de llagos de I'area 100 (full 8)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 8 DE 10
@gY\N 3 3 Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
mocesses Planta de producci6 d'etilbenzé > L-ClllY , 9
R ) Variable Variable Element ) ] » Tipus de
Area Equip Llac i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
T-0111 LL-TO111-122 Nivell valvula de sortida LSL-122 HV-122 Feedforward Digital

de cabal d'etilbenze

Obertura de la
100 LH-T0112-123 Nivell valvula d'entrada de| LSH-123 HV-123 Feedback Digital

cabal d'etilbenze

T-0112

Obertura de la
LL-T0112-124 Nivell valvula de sortida |  LSL-124 HV-124 Feedforward Digital
de cabal d'etilbenzé
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.18: Llistat de llagos de I'area 100 (full 9)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULL 9 DE 10
@gﬁ Ubicacid: Pali industrial "G Nobles", T
eocesses Planta de producci6 d'etilbenzé icacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
R ) Variable Variable Element i i ] Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Obertura de la
LH-T0113-125 Nivell valvula d'entrada de| LSH-125 HV-125 Feedback Digital

cabal d'etilbenze

T-0113

Obertura de la
100 LL-T0113-126 Nivell valvula de sortida LSL-126 HV-126 Feedforward Digital

de cabal d'etilbenze

Obertura de la

T-0114 LH-T0114-127 Nivell valvula d'entrada de| | SH-127 HV-127 Feedback Digital
cabal d'etilbenzé
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.19: Llistat de llagos de I'area 100 (full 10)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 10 DE 10

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Obertura de la
T-0114 LL-TO0114-128 Nivell valvula de sortida LSL-128 HV-128 Feedforward Digital
de cabal d'etilbenze
Obertura de la
) valvula de seguretat .
100 P-TP0105-129 Pressio i PT-129 PSV-129 Feedback Digital
del tanc pulmé de
gasos
TP-0105
Grau d'obertura de
F-TP0105-130 Flux la valvula de sortida|  FT-130 FCV-130 Feedback Analogic
del tanc gasdmetre
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.20: Llistat de llagos de I'area 200 (full 1)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 1 DE9

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Cabal d’entrada
Temperatura de ]
) ] d’aigua de L
BC-0201 T-BC0201-201 sortida del fluid de ) y TT-201 TCV-201 Feedback Analogica
refrigeracio al
la carcassa )
bescanviador
Temperatura de Cabal d’entrada
200 BC-0202 T-BC0202-202 sortida del fluid doli térmic al TT-202 TCV-202 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
Temperatura de | Cabal d’entrada
BC-0203 T-BC0203-203 sortida del fluid d’oli termic al TT-203 TCV-203 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.21: Llistat de llagos de I'area 200 (full 2)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 2 DE9

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element ) ] » Tipus de
Area Equip Llac i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Temperatura de | Cabal d’entrada
BC-0204 T-BC0204-204 sortida del fluid d’oli térmic al TT-204 TCV-204 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
Cabal d’entrada
Temperatura de )
) ) d’aigua de )
200 BC-0205 T-BC0205-205 sortida del fluid ) ) TT-205 TCV-205 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
Cabal d’entrada
Temperatura de ]
] ) d’aigua de .
BC-0206 T-BC0206-206 sortida del fluid ] y TT-206 TCV-206 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.22: Llistat de llagos de I'area 200 (full 3)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 3 DE 9

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Cabal d’entrada
Temperatura de )
} ) d’aigua de .
BC-0207 T-BC0207-207 sortida del fluid ) . TT-207 TCV-207 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
Cabal d’entrada
Temperatura de ]
} ) d’aigua de L
200 BC-0208 T-BC0208-208 sortida del fluid ] y TT-208 TCV-208 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
Cabal d’entrada
Temperatura de )
) ) d’aigua de .
BC-0209 T-BC0209-209 sortida del fluid ) y TT-209 TCV-209 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.23: Llistat de llagos de I'area 200 (full 4)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 4 DE 9

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

. ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Cabal d’entrada
Temperatura de )
} ) d’aigua de .
BC-0210 T-BC0210-210 sortida del fluid ) . TT-210 TCV-210 Feedback Analogica
refrigeracio al
dels tubs )
bescanviador
Temperatura de | Cabal d’entrada
200 R-0201 T-R0201-211 l'interior del d’aigua de TE-211 Hv-211 Override Analogica
reactor refrigeracio
Nivell del liquid a _
Cabal de sortida de )
TF-0201 L-TF201-212 linterior del tanc LT-212 LCV-212 Feedforward Analogica
cues
flash
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B
PROCESSES

Taula 3.24: Llistat de llagos de I'area 200 (full 5)

LLISTAT DE LLAGCOS DE CONTROL FULLSDE9
EBSYN
processes Planta de produccio d'etilbenze Ubicacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Pressi6 a I'entrada|Cabal d’entrada a la ]
P-C0201-213 PT-213 PCV-213 Feedforward Analogica
de la columna columna
] Cabal d’aigua de
Nivell del tanc de . i )
200 C-0201 L-C0201-214 refrigeracio del LT-214 LCV-214 Feedback Analogica
condensats
condensador
Relaci6 de reflux
Cabal recirculacio _ )
FR-C0201-215 externa de la benze FC-215 FCV-215 Ratio control Analogica
enze
columna
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.25: Llistat de llagos de I'area 200 (full 6)

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL FULL6DE9
EBSYN

processes Planta de produccio d'etilbenze Ubicacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i ] Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio

controlada Manipulada primari senyal

Nivell de la Cabal d’oli termic ]
C-0201 L-C0201-216 i LT-216 LCV-216 Feedback Analogica

columna del calderi

Pressi6 a I'entrada|Cabal d’entrada a la ]
200 P-C0202-217 PT-217 PCV-217 Feedforward Analogica
de la columna columna

C-0202

Nivell del tanc de | Cabal d’aigua de )
L-C0202-218 ) ) LT-218 LCV-218 Feedback Analogica
condensats refrigeracio
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.26: Llistat de llagos de I'area 200 (full 7)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 7 DE 9

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element i i . Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Relaci6 de reflux | Cabal recirculacid
FR-C0202-219 FC-219 FCV-219 Ratio control Analogica
externa columna
C-0202
Nivell de la Cabal d’oli termic )
200 L-C0202-220 LT-220 LCV-220 Feedback Analogica
columna del calderi
Temperatura de Cabal d’entrada
BC-0211 T-BC0211-221 sortida del fluid d’oli térmic al TT-221 TCV-221 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

Taula 3.27: Llistat de llagos de I'area 200 (full 8)

URB

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL

FULL 8 DE 9

Planta de producci6 d'etilbenzée

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

R ) Variable Variable Element ) ] » Tipus de
Area Equip Llac i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal
Temperatura de | Cabal d’entrada
BC-0212 T-BC0212-222 sortida del fluid d’oli térmic al TT-222 TCV-222 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
Temperatura de Cabal d’entrada
200 BC-0213 T-BC0213-223 sortida del fluid de d’aigua de LT-223 LCV-223 Feedback Analogica
la carcassa refrigeracio
Temperatura de | Cabal d’entrada
BC-0214 T-BC0214-224 sortida del fluid d’oli térmic al LT-224 LCV-224 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

Taula 3.28: Llistat de llagos de I'area 200 (full 9)

LLISTAT DE LLACOS DE CONTROL FULL 9 DE 9
EBSYN
processes Planta de produccio d'etilbenze Ubicacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
. ) Variable Variable Element i i ] Tipus de
Area Equip Llag i o Element final Configuracio
controlada Manipulada primari senyal

Temperatura de | Cabal d’entrada
200 BC-0215 T-BC0215-225 sortida del fluid d’oli térmic al LT-225 LCV-225 Feedback Analogica
dels tubs bescanviador
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.29: Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 1)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 1 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacié
HV-101 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-101 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-101 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-101 Controlador de nivell Camp Electrica
T-0101 LE-101 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-102 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-102 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
100 LAL-102 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-102 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-103 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-103 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-0102 LAH-103 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-103 Controlador de nivell Camp Eléectrica
LE-103 Sensor de nivell Camp Eléectrica
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.30: Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 2)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 2 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzée

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacié
HV-104 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-104 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
T-0102
LAL-104 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-104 Controlador de nivell Camp Electrica
HV-105 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-105 Sensor de nivell alt Camp Eléectrica
100 LAH-105 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-105 Controlador de nivell Camp Eléectrica
T-0103 LE-105 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-106 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-106 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-106 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-106 Controlador de nivell Camp Eléectrica
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.31: Llistat d’instrumentacioé de I'area 100 (full 3)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 3 DE 11

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
HV-107 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-107 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-107 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-107 Controlador de nivell Camp Eléctrica
T-0104 LE-107 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-108 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-108 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-108 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-108 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.32: Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 4)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 4 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
HV-109 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-109 Sensor de nivell alt Camp Electrica
LAH-109 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-109 Controlador de nivell Camp Electrica
T-0105 LE-109 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-110 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
100 LSL-110 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-110 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-110 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-111 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-111 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-0106
LAH-111 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-111 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO

URB

Taula 3.33 Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 5)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 5 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacié
LE-111 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-112 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
T-0106 LSL-112 Sensor de nivell baix Camp Electrica
LAL-112 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-112 Controlador de nivell Camp Electrica
HV-113 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
100 LSH-113 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-113 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-113 Controlador de nivell Camp Eléctrica
T-0107
LE-113 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-114 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-114 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-114 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.34: Llistat d’instrumentacié de I'area 100 (full 6)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 6 DE 11

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
T-0107 LC-114 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-115 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-115 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-115 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-115 Controlador de nivell Camp Eléctrica
100 T-0108 LE-115 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-116 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-116 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-116 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-116 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

Taula 3.35: Llistat d’instrumentacioé de I'area 100 (full 7)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 7 DE 11

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
HV-117 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-117 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-117 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-117 Controlador de nivell Camp Eléctrica
T-0109 LE-117 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-118 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
100 LSL-118 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-118 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-118 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-119 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-119 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-0110
LAH-119 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-119 Controlador de nivell Camp Eléectrica
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Taula 3.36: Llistat d’instrumentacioé de I'area 100 (full 8)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 8 DE 11

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
LE-119 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-120 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
T-0110 LSL-120 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-120 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-120 Controlador de nivell Camp Eléctrica
Hv-121 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
100 LSH-121 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-121 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-121 Controlador de nivell Camp Eléctrica
T-0111
LE-121 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-122 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-122 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-122 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
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Taula 3.37: Llistat d’instrumentacioé de I'area 100 (full 9)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 9 DE 11

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
T-0111 LC-122 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-123 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-123 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-123 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-123 Controlador de nivell Camp Eléctrica
100 T-0112 LE-123 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HvV-124 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSL-124 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-124 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-124 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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Taula 3.38: Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 10)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 10 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzée

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
HV-125 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-125 Sensor de nivell alt Camp Electrica
LAH-125 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-125 Controlador de nivell Camp Electrica
T-0113 LE-125 Sensor de nivell Camp Eléctrica
HV-126 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
100 LSL-126 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-126 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-126 Controlador de nivell Camp Eléctrica
HV-127 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
LSH-127 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
T-0114
LAH-127 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Eléctrica Lluminosa/sonora
LC-127 Controlador de nivell Camp Eléctrica
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Taula 3.39: Llistat d’instrumentacio de I'area 100 (full 11)

URB

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 11 DE 11

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
LE-127 Sensor de nivell Camp Electrica
HV-128 Valvula nivell automatica ON/OFF Camp Pneumatica
T-0114 LSL-128 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
LAL-128 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Electrica Lluminosa/sonora
LC-128 Controlador de nivell Camp Eléctrica
FT-130 Transmissor de flux Camp Eléctrica
100 FC-130 Controlador de flux Camp Eléctrica
FCV-130 Valvula de control de flux Camp Pneumatica
TP-0105
PT-129 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-129 Controlador de pressio Camp Eléctrica
PCV-129 Valvula de control de pressi6 Camp Pneumatica
P-101A SC-216 Variador de frequéncia Camp Eléctrica
P-101B SC-217 Variador de frequéncia Camp Eléctrica
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Taula 3.40: Llistat d’instrumentacié de I'area 200 (full 1)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 1 DE 8

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
TT-201 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0201 TC-201 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-201 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-202 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0202 TC-202 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-202 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-203 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
200 BC-0203 TC-203 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-203 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-204 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0204 TC-204 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-204 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-205 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
BC-0205 TC-205 Controlador de temperatura Camp Eléectrica
TCV-205 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
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Taula 3.41: Llistat d’instrumentacioé de I'area 200 (full 2)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 2 DE 8

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
TT-206 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0206 TC-206 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-206 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-207 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0207 TC-207 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-207 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-208 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
200 BC-0208 TC-208 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-208 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-209 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0209 TC-209 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-209 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TT-210 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
BC-0210 TC-210 Controlador de temperatura Camp Eléectrica
TCV-210 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
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Taula 3.42: Llistat d’instrumentacioé de 'area 200 (full 3)

URB

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 3 DE 8

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
TE-211-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-3 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-4 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-5 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-6 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-7 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
200 R-0201 TE-211-8 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-9 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-10 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-11 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-211-12 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TAH-211 Alarma de temperatura alta Camp/Sala de control Lluminosa/sonora

LT-211 Controlador de temperatura Camp Eléectrica

HV-211 Valvula refrigerant automatica ON/OFF Camp Pneumatica
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Taula 3.43: Llistat d’instrumentacioé de 'area 200 (full 4)

URB

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 4 DE 8

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
LT-212 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-212 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LCV-212 Valvula de control de nivell Camp Pneumatica
LSL-212 Sensor de nivell baix Camp Eléctrica
TF-0201
LSH-212 Sensor de nivell alt Camp Eléctrica
LAH-212 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Lluminosa/sonora
LAL-212 Alarma de nivell baix Camp/Sala de control Lluminosa/sonora
PI-212 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
200 PT-213 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-213 Controlador de pressio Camp Eléctrica
PCV-213 Valvula de control de pressio Camp Pneumatica
LT-214 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
C-0201 LC-214 Controlador de nivell Camp Eléectrica
LCV-214 Valvula de control de nivell Camp Pneumatica
LSH-214 Sensor de nivell alt Camp Eléectrica
LAH-214 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Lluminosa/sonora
FT-215-1 Transmissor de flux Camp Eléectrica
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Taula 3.44: Llistat d’instrumentacié de 'area 200 (full 5)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 5 DE 8

Planta de produccio d'etilbenze

Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
FT-215-2 Transmissor de flux Camp Eléctrica
FC-215 Controlador de flux Camp Eléctrica

FCvV-215 Valvula de control de flux Camp Pneumatica
0201 LT-216 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-216 Controlador de nivell Camp Eléctrica

LCV-216 Valvula de control de nivell Camp Pneumatica
PT-217 Transmissor de pressi6 Camp Eléctrica
PC-217 Controlador de pressio Camp Eléctrica

200 PCV-217 Valvula de control de pressio Camp Pneumatica
LT-218 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-218 Controlador de nivell Camp Eléctrica

C-0202 LCV-218 Valvula de control de nivell Camp Pneumatica
LSH-218 Sensor de nivell alt Camp Eléectrica

LAH-218 Alarma de nivell alt Camp/Sala de control Lluminosa/sonora

FT-219-1 Transmissor de flux Camp Eléectrica
FT-219-2 Transmissor de flux Camp Eléectrica
FC-219 Controlador de flux Camp Eléectrica
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Taula 3.45: Llistat d’instrumentacioé de I'area 200 (full 6)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO FLLLBDES
@é?N
processes Planta de producci6 d'etilbenze Ubicacid: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
FCV-219 Valvula de control de flux Camp Pneumatica

LT-220 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

C-0202

LC-220 Controlador de nivell Camp Eléctrica
LCV-220 Valvula de control de nivell Camp Pneumatica

TT-221 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica

BC-0211 TC-221 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-221 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica

TT-222 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica

200 BC-0212 TC-222 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-222 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica

TT-223 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica

BC-0213 TC-223 Controlador de temperatura Camp Eléctrica
TCV-223 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica

TT-224 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica

BC-0214 TC-224 Controlador de temperatura Camp Eléectrica
TCV-224 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
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Taula 3.46: Llistat d’instrumentacio de I'area 200 (full 7)

URB

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO

FULL 7 DE 8

Planta de producci6 d'etilbenzé

Ubicaci6: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona

Area Equip ID Descripci6 Situacio Actuacio
TT-225 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
BC-0215 TC-225 Controlador de temperatura Camp Electrica
TCV-225 Valvula de control de temperatura Camp Pneumatica
TE-226-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
R-0202 TE-226-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
TE-226-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
P1-227 Indicador de pressié Camp Eléctrica
E-201A
200 SC-227 Variador de freqiieéncia Camp Eléctrica
P1-228 Indicador de pressié Camp Eléctrica
E-201B
SC-228 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
PI-229 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
P-201A
SC-229 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
PI-230 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
P-201B : : :
SC-230 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
PI-231 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
P-202A : : :
SC-231 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
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Taula 3.47: Llistat d’instrumentacioé de I'area 200 (full 8)

LLISTAT D’INSTRUMENTACIO FULLBDES
EBSYN
processes Planta de produccio d'etilbenze Ubicacio: Poligon industrial "Gasos Nobles", Tarragona
Area Equip ID Descripcio Situacié Actuacio
P1-232 Indicador de pressié Camp Eléctrica
P-202B
SC-232 Variador de freqliéncia Camp Eléctrica
P1-233 Indicador de pressié Camp Eléctrica
P-203A
SC-233 Variador de freqiiéncia Camp Eléctrica
PI-234 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
P-203B
SC-234 Variador de freqiiéncia Camp Electrica
PI-235 Indicador de pressié Camp Eléctrica
C-201A
SC-235 Variador de freqiiéncia Camp Eléectrica
200 P1-236 Indicador de pressié Camp Eléectrica
C-201B
SC-236 Variador de freqiiéncia Camp Eléectrica
P1-237 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
C-202A
SC-237 Variador de freqliéncia Camp Eléctrica
P1-238 Indicador de pressi6 Camp Eléctrica
C-202B
SC-238 Variador de freqiiencia Camp Eléectrica
TE-239-1 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
R-0202 TE-239-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
TE-239-3 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
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3.8 Descripcio dels llacos de control

En les seglents descripcions de tots els llagos i instruments presents a la
planta llistats en I'apartat anterior. Hi ha una descripcio dels diferents llagos de control,
els instruments que en formen part, les variables manipulades i controlades, i la

consigna i el diagrama del llag corresponent.

3.8.1 Tancs d’emmagatzematge de benze i etilbenze

Ebsyn S.L és una empresa que treballa amb una produccié de 1000T diaries
de producte, el que fa que I'entrada de matéries primeres i la sortida de producte una
part del procés bastant critica donades les magnituds. Es per aquest motiu que la
correcta monitoritzacié de 'emmagatzematge es considera un tema primordial pel

correcte funcionament de la planta.
Els llagos de control dels tancs d’emmagatzematge de benzé i etilbenze sén analegs.

Els tancs d’emmagatzematge de benzé estan formats per un conjunt de 8 tancs que
treballen de forma paral-lela i individual, de manera que fins que un tanc no arriba a
la seva capacitat maxima no es comencga a omplir 'altre, i de la mateixa manera fins
gue no es buida un completament no es comenca a buidar el seguent. Els tancs
d’emmagatzematge d’etilbenzé tenen el mateix funcionament perd només hi ha 6

tancs.

Per poder assegurar el correcte funcionament d’aquest procés es necessitara

I'actuacié de 2 llacos de control automatics.

3.8.1.1 Control de nivell alt

L’objectiu del control de nivell alt, és que talli el subministrament al tanc ple i
obri 'entrada del segiient tanc per no revessar el nivell maxim. Es necessari un offset
entre I'obertura del seguent tanc d'emmagatzematge i el tancament del primer per tal

de no patir un tall a subministrament i una sobrepressio a les canonades.
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Taula 3.48: Caracteristiques del llag de control del nivell alt dels tancs d’emmagatzematge de benzé

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
@gmiy CONTROL
Equips T-0101, T-0102, T-0103, T-0104,T-0105, T-0106, T-0107, T-0108
Norm del llag LH-T0101-101, LH-T0102-103, LH-T0103-105, LH-T0104-107, LH-T0105-
109, LH-T0106-111, LH-T0107-113, LH-T0108-115
Tipus de llac Feedback
Variable controlada Nivell alt del tanc d’emmagatzematge de benze

Variable
manipulada Valvula d’entrada del tanc ple, valvula d’entrada del tanc buit

Set Point 90% d’ocupacio

Instrumentacio:

e Sensor de nivell fixos: LSH-101, LSH-103, LSH-105, LSH-107, LSH-109, LSH-
111, LSH-113, LSH-115

e Sensor nivell continu: LE-101, LE-103, LE-105, LE-107, LE-109, LE-111, LE-
113, LE-115

e Alarmes: LAH-101, LAH-103, LAH-105, LAH-107, LAH-109, LAH-111, LAH-
113, LAH-115

e Elements finals: HV-101, HV-103, HV-105, HV-107, HV-109, HV-111, HV-113,
HV-115

e Controladors: TC-101, TC-103, TC-105, TC-107, TC-109, TC-111, TC-113,
TC-115

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Taula 3.49: Caracteristiques del llag de control del nivell alt dels tancs d’emmagatzematge d’etilbenzé

SYN CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
PROCESSES C O N T R O L
Equips T-0109, T-0110, T-0111, T-0112, T-0113, T-0114
LH-T0109-117, LH-T0110-119, LH-T0111-121, LH-T0112-123 LH-T0113-
Nom del llag
125, LH-T0114-127
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Tipus de llag Feedback
Variable controlada Nivell alt del tanc d’emmagatzematge d’etilbenze
Variable
) Valvula d’entrada del tanc ple, valvula d’entrada del tanc buit
manipulada
Set Point 90% d’ocupacio

Instrumentacio:

e Sensor de nivell fixos: LSH-117, LSH-119, LSH-121, LSH-123, LSH-125, LSH-
127

e Sensor nivell continu: LE-117, LE-119, LE-121, LE-123, LE-125, LE-127

e Alarmes: LAH-117, LAH-119, LAH-121, LAH-123, LAH-125, LAH-127

e Elements finals: HV-117, HV-119, HV-121, HV-123, HV-125, HV-127

e Controladors: TC-117, TC-119, TC-121, TC-123, TC-125, TC-127

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a I'accionament de les valvules.
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DIAGRAMA LLAC DE CONTROL

Llag: LH-TO102-103 Area: 100 Conl de rivel at

Planta: TARREB 23 Data: 06/062023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS

COMPONENTS DEL LLAG

LH-TE A0, LH-TOHE-303, LH-TOH03-105
LH-TER04- 107, LH-TOHE-80G, LH-TIM08-111
LH-TOR07-113, LH-TO 115, LH-TOH08-117,
LH-TO 418, LH-TOH 1484, LH-TIH13-125
LH-TET 3125, LH-TO114-127

Sensor de nivell fix: LSH-103

Element final: HWY-103

Alarma: LAL-103

Tranaductor /P 1P-103

CAMP

FAMELL DE
CAMF

CEMTRE DE
COMTROL

INTERICR

FAMNELL DE
CONTROL

FRONTAL
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3.8.1.2 Control de nivell baix

L’objectiu del llag de control de nivell baix és que s’obri la sortida del seguent
tanc ple abans no es talli el subministrament de benze al procés i tanqui la sortida del
tanc que s’ha buidat per no tenir regressions de cabal. Es necessari un offset de temps
entre I'obertura del seglent tanc i el tancament del primer per tal de no patir talls al

subministrament.

Taula 3.50: Caracteristiques del lla¢g de control del nivell baix dels tancs d’emmagatzematge de benze

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
@gY\N CONTROL
Equips T-0101, T-0102, T-0103, T-0104, T-0105, T-0106, T-0107, T-0108
Norm del llag LL-T0101-102, LL-T0102-104, LL-T0103-106, LL-T0104-108, LL-T0105-110,
LL-T0106-112, LL-T0107-114, LL-T0108-116
Tipus de llag Feedforward
Variable controlada Nivell baix del tanc d’emmagatzematge de benze
Variable
manipulada Valvula de sortida del tanc ple, valvula de sortida del tanc buit
Set Point 10 % d’ocupacio

Instrumentacio:

e Sensors de nivell fixos: LSL-102, LSL-104, LSL-106, LSL-108, LSL-110, LSL-
112, LSL-114, LSL-116
e Alarmes: LAL-102, LAL-104, LAL-106, LAL-108, LAL-110, LAL-112, LAL-114,

LAL-116

e Elements finals: HV-102, HV-104, HV-106, HV-108, HV-110, HV-112, HV-114,
HV-116

e Controladors: TC-102, TC-104, TC-106, TC-108, TC-110, TC-112, TC-114,
TC-116

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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Taula 3.51: Caracteristiques del llag de control del nivell baix dels tancs d’emmagatzematge d’etilbenze

SYN CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
PROCESSES CO N T R O L
Equips T-0109, T-0110, T-0111, T-0112, T-0113, T-0114
LL-T0109-118, LL-T0110-120, LL-T0111-122, LL-T0112-124, LL-T0113-126,
Nom del llag
LL-T0114-128
Tipus de llag Feedforward
Variable controlada Nivell baix del tanc d’emmagatzematge de d’etilbenze
Variable ) _ )
) Valvula de sortida del tanc ple, valvula de sortida del tanc buit
manipulada
Set Point 10 % d’ocupacio

Instrumentacio:

e Sensors de nivell fixos: LSL-118, LSL-120, LSL-122, LSL-124, LSL-126, LSL-
128

e Alarmes: LAL-118, LAL-120, LAL-122, LAL-124, LAL-126, LAL-128

e Elements finals: HV-118, HV-120, HV-122, HV-124, HV-126, HV-128

e Controladors: TC-118, TC-120, TC-122, TC-124, TC-126, TC-128

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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DIAGRAMA LLAC DE CONTROL

Liag: LL-TD102-104 Area: 100

Control de nivell balx

Flanta: TARREB 23 Diata: 06/0672023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS

COMPONENTS DEL LLAC

LL-Torf Ori-100, LL-Tioried- 0
LL-T0rd -1 0, LL-TOrieE-111
LL-Tiori07-114, LL-TorieE-116

LL-T0A 13128, LL-Tori 14128

LL-TO03-408,
LL-TOiie-112,
LL-TO108-118,
LL-To 23124,

Sensor de nivell fix: LSL-104

Alarma: LAL-104

Sensor de continu: LE-104

Element final: HV-104

Transductor UP: /P-104

CAMP

FAMELL DE
CAMP

CENTRE DE
CONTROL
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3.8.2 Tanc pulmé del corrent gasos d’etile, meta i eta

La funcié del tanc pulmo és estabilitzar I'alimentacié del corrent gasos que entra
al nostre procés, donat que arriba d’'una empresa veina i no es pot assegurar un flux
constant. Per tant, s’ha dissenyat per treballar a una pressié major a la requerida per
el proceés, la funcié del tanc pulmé es mantenir constant el cabal i la pressid

subministrada al procés segons les especificacions.

Per tal d’'assegurar la idoneitat i la seguretat del funcionament d’aquest element, s’ha

decidit instal-lar els seguents llagos de control.

3.8.2.1 Control de pressio

L’objectiu d’aquest llag de control és controlar la pressié a I'interior del tanc
pulmé, en cas de superar el valor de pressi6 establert o tenir un corrent d’alimentacio
superior al esperat s’obre la valvula de seguretat per sobrepressié i s’allibera
'excedent de gas. Aquest corrent excedent de gas s’aprofitara juntament amb el

corrent de fuel com a alimentacié per a I'estacié de cogeneracio

Taula 3.52: Caracteristiques del lla¢ de control P-TP0105-143

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
Equip TP-0105
Nom del lla¢ P-TP0105-143
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Pressié a l'interior del tanc pulmé
Variable
ETERE Obertura de la valvula de seguretat
Set Point 12.000KPa

3.8.2.1 Control de flux

L’objectiu d’aquest llag de control és assegurar que el cabal d’entrada als

bescanviadors de pre-escalfament sigui el dissenyat.
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Taula 3.53: Caracteristiques del lla¢g de control P-TP0105-144

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE
@gY\N CONTROL
Equip TP-0105
Nom del lla¢ F-TP0105-144
Tipus de lla¢ Feedback
Variable controlada Pressio6 a la canonada d’alimentacié a procés

Variable
manipulada Obertura de la valvula d’expansio

Set Point 10.000KPa

3.8.3 Bescanviadors de calor (BC-0201 i BC-0202)

Aquests bescanviadors de calor pre-escalfen el corrent de benze i tolué
provinent dels tancs d’emmagatzematge a la temperatura desitjada perqué entri
posteriorment al R-0201. Estan disposats en serie i la mescla s’escalfa per contacte
indirecte primerament amb vapor d’aigua i en el segon bescanviador per contacte

indirecte amb oli térmic.

3.8.3.1 Control de temperatura

L’objectiu d’aquest dos llagos de control es controlar la temperatura de I'aliment
gue surt de cada un dels bescanviadors i variar el cabal de refrigerant que entra al
bescanviador en funcié de si la temperatura de sortida de I'aliment és inferior o

superior al set point establert.

Els sensors de temperatura s’instal-len als dos corrents de sortida dels bescanviadors
per on surt I'aliment, i aquests enviaran la senyal al controlador, que a la vegada
determinara el grau d’obertura de la valvula de control instal-lada a I'entrada del

corrent d’entrada de 'aigua i oli termic.
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Taula 3.54: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0201-201

EBSY

CARACTERISTIQUES DEL LLAG DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL

Equips BC-0201
Nom del llag T-BC0201-201
Tipus de lla¢ Feedback

Variable controlada

Temperatura de sortida del fluid de la carcassa

\Variable manipulada

Cabal d’aigua de refrigeracio

Set Point

100 °C

Taula 3.55: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0202-202

EBSY

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL

Equips BC-0202
Nom del llag T-BC0202-202
Tipus de llag Feedback

Variable controlada

Temperatura de sortida del fluid dels tubs

\Variable manipulada|

Cabal d’oli téermic

Set Point

390 °C

Instrumentacio:

Controlado

Transmissor de temperatura: TT-201, TT-202
Elements finals: TCV-201, TCV-202

rs: TC-201, TC-202

Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

3.8.4 Bescanviadors de calor (BC-02023 i BC-0204)

Aquests bescanviadors de calor pre-escalfen el corrent d’etile, eta i meta

provinent del gasometre a la temperatura desitjada perqué entri al R-0201 de forma

esglaonada. El corrent gasés passa per un expansor per reduir-ne la pressio abans
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d’entrar al primer bescanviador. Els bescanviadors estan disposats en serie i la

mescla s’escalfa per contacte indirecte amb oli térmic.

3.8.4.1 Control

L’objectiu d
gue surt de cada

bescanviador en

de temperatura

‘aquest dos llagos de control es controlar la temperatura de I'aliment
un dels bescanviadors i variar el cabal de refrigerant que entra al

funcié de si la temperatura de sortida de l'aliment és inferior o

superior al set point establert.

Els sensors de temperatura s’instal-len als dos corrents de sortida dels bescanviadors

per on surt I'aliment, i aquests enviaran la senyal al controlador, que a la vegada

determinara el grau d’obertura de la valvula de control instal-lada a I'entrada del

corrent d’entrada d’oli térmic.

Taula 3.56: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0203-203

EBSYN

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL

Equips BC-0203
Nom del llag T-BC0203-203
Tipus de llag Feedback

Variable controlada

Temperatura de sortida del fluid dels tubs

\Variable manipulada

Cabal d’oli térmic

Set Point

209,17 °C

Taula 3.57: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0204-20

EBSY

CARACTERISTIQUES DEL LLAG DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL

Equips

BC-0204
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Nom del llag T-BC0204-204
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Temperatura de sortida del fluid dels tubs
\Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set Point 390 °C

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-203, TT-204

e Elements finals: TCV-203, TCV-204

e Controladors: TC-203, TC-204

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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DIAGRAMA LLAC DE CONTROL

Llag: T-BC0201-201 Area: 200 Control de temperatura
Planta: TARREB 23 Data: DG/D62023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS

COMPONENTS DEL LLAC

[T-=2COX2-202, T-BCO203-203, T-BCIDe-204
[F-8C0205-205, T-BC0206-206, T-BLR07-207,
[T-2COX0e-202, T-BCO209-205, T-BCil-210
[-8Ci 1-221, T-BCI 122X, T-BCmi3-223
[T-8C0214-224, T-BCO215-225

Transmizsor de temiperatura: TT-201

Element final: TCW-201

Transductor I'P: IP-201
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3.8.5 Reactor d’alquilacié (R-0201)

Al reactor d’alquilacié entra el corrent de benzé al primer plat del reactor, i el
corrent d'etile, eta i meta es separa en quatre corrents per alimentar-lo
esglaonadament als diferents plats del reactor. A cada plat surt el corrent de la mescla

circula a través d’un bescanviador i entra al seguent plat del reactor.

3.8.5.1 Control de temperatura
e Operacié normal

En cas d’operacié normal, I'objectiu d’aquest llag tipus feedback és controlar la
temperatura a linterior del reactor. Per a fer-ho s’utilitzen tres bescanviadors que
refreden el corrent que surt del llit del reactor i el tornen a entrar a la temperatura
adequada per a que es produeixi la reaccié en el segient llit, variant el cabal de
refrigerant que entra al bescanviador en funcié de si la temperatura de sortida de

I'aliment és inferior o superior al setpoint establert.

Els sensors de temperatura s’instal-len al corrent de sortida de cada un del
bescanviador per on surt I'aliment que torna a entrar al reactor, i aquests enviaran la
senyal al controlador, que a la vegada determinara el grau d’obertura de la valvula de

control instal-lada a I'entrada del corrent d’aigua refrigerant.

Taula 3.58: Caracteristiques del llag de control T-BC0205-205, T-BC0206-206, T-BC0207-207

@gﬁ\l CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips BC-0205, BC-0206, BC-0207
Nom del llag T-BC0205-205, T-BC0206-206, T-BC0207-207
Tipus de lla¢ Feedback
Variable controlada Temperatura de sortida del fluid dels tubs
\Variable manipulada Cabal d’aigua de refrigeracio
Set Point 390 °C

Instrumentacio:
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e Transmissor de temperatura: TT-205, TT-206, TT-207

e Elements finals: TCV-205, TCV-206, TCV-207

e Controladors: TC-205, TC-206, TC-207

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Operacié anormal

En cas d'un augment desmesurat de la temperatura, el reactor disposa d'una
canonada d’emergéncia al seu interior per la qual circulara un cabal d’aigua refrigerant
per disminuir la temperatura i aixi evitar la possible autoignicioé de la mescla i, a més
a meés, prevenir el desencadenament de possibles reaccions runaway que puguin

portar a un risc d’explosio.

Els sensors de temperatura s’instal-len al llarg del reactor, i aquests enviaran la senyal
al controlador, que a la vegada determinara si s’ha d’activar el llag de control per a

condicions d’operacio anormals.

Taula 3.59: Caracteristiques del lla¢ de control T-R0201-211

@gY\N CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips R-0201
Nom del llag T-R0201-211
Tipus de llag Override
Variable controlada Temperatura de l'interior de reactor
\Variable manipulada Cabal d’aigua de refrigeracié de la canonada d’emergéncia
Set Point 430°C

Instrumentacio:
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Sensor de temperatura: TE-211-1, TE-211-2, TE-211-3, TE-211-4, TE-211-5,
TE-211-6, TE-211-7, TE-211-8, TE-211-9, TE-211-10, TE-211-11, TE-211-12

Elements finals: HV-211

Controladors: TC-211

Alarma: TAH-211

Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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A DIAGRAMA LLAC DE CONTROL
EESYN Llag: T-RO201-211 Area: 200 Conl i=mperaiurg Temergencia
i " Planta: TARREB 23 Data: 06062023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAG
Sensors de temperatura; m=z1e1 e Alarma- LAH-214
TE-Z11-% TE-2114, TE-Z11E TE-211-8, TE-211-T, TE-211-8
TE-H 148, TE-2 -0, TE-H 1-11, TE-H-12
Element final: HY-211
Transductor VP /P-211
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3.8.6 Reactor d

e transalquilacio (R-0202)

El reactor de transalquilacio esta format per un unic plat al que li entra benzé i

dietilbenze i el transforma en etilbenze per tornar-lo alimentar al tanc flash (TF-0201).

3.8.6.1 Control

de temperatura

Dos bescanviadors en paral-lel, un al que se li alimenta el corrent de

recirculacio de benzé de la columna C-0201 i I'altre del corrent de sortida del reboiler

de la segona columna C-0202, s6n els encarregats d’escalfar els dos corrents perque

entrin a la temperatura establerta.

Es un llag de control tipus feedback i es disposa d’un transmissor de temperatura

instal-lat al corrent de sortida de cada un dels bescanviadors, i aquests enviaran la

senyal al controlador, que a la vegada determinara el grau d’obertura de la valvula de

control instal-lada

a I'entrada del corrent d’oli térmic en funcié de si la temperatura de

sortida de I'aliment és inferior o superior al setpoint establert.

Taula 3.60: Caracteristiques del llag de control T-BC0211-221 i T-BC0212-222

EBSYN

CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL

Equips BC-0211, BC-0212
Nom del llag T-BC0211-221, T-BC0212-222
Tipus de llag Feedback

Variable controlada

Temperatura de sortida del fluid dels tubs

\Variable manipulada

Cabal d’oli termic

Set Point

330°C

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-221, TT-222

e FElements fi

nals: TCV-221, TCV-222

e Controladors: TC-221, TC-222
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e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

3.8.7 Tanc flash

El tanc flash esta situat després del reactor d’alquilacié (R-0201) i els seus
bescanviadors corresponents, i abans de la primera columna de destil-lacié (C-0201).
Es I'encarregat de separar la fase gasosa composta pel meta, I'eta i altres gasos del
corrent principal del procés, que és liquid. Es un equip important del procés ja que
facilita la purificacié del corrent principal i per tant, la correcta separacié de les dues
fases. Es important controlar tots els parametres critics de I'equip, ja que el
funcionament incorrecte influeix en la qualitat del producte i en I'aspecte econdmic de

'empresa.

3.8.7.1 Control de nivell

L’objectiu d’aquest lla¢ de control es controlar que la relacié del nivell del liquid
amb el del nivell del gas sigui 'adequada perqué es produeixi una separacio correcta
i pels caps surti el corrent gasos format per meta, eta i altres gasos i per les cues surti

I'aliment a purificar.

Es un llag de control tipus feedforward i es disposa d’un sensor de nivell continu que
envia la senyal al controlador encarregat de calcular I'obertura de la valvula de control,
situada a la linia de sortida de cues, en funcio6 del nivell de liquid que hi ha a l'interior
del tanc flash. A més a més, disposa de dos sensors de nivell fixos, el de nivell alti el

de nivell baix que accionen una alarma a 'estacio d’operadors i d’enginyeria.
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Taula 3.61: Caracteristiques del lla¢ de control L-TF0201-212

@g?N CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips TF-0201
Nom del llag L-TF0201-212
Tipus de llag Feedforward
Variable controlada Nivell del liquid a Iinterior del tanc flash
Variable manipulada Cabal de sortida de cues
Set Point 2,03 m

Instrumentacio:

e Transmissor de nivell: LT-212

e Sensor de nivell fixos: LSH-212, LSL-212

e Elements finals: TCV-212

e Controladors: LC-212

e Alarmes: LAH-212, LAL-212

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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DIAGRAMA LLAC DE CONTROL

Llag: L-TFO201-212

Area: 200 Contral de nivell

Planta: TARREE 23

Data: 06062023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAC
Transmissor de nivell: LT-212 Alames: LAH-212, LAL-212
Element final: LCWV-212 Variadors de fregiéncia; SC-220, 5C-230
Transductor I/P: I/P-212
Sensors nivell fixes: LSH-212, L5L-212
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3.8.8 Columnes de destil-lacio

Els equips de purificaci6 principals son les dues columnes de destil-lacid, a les
gue els hi arriba el corrent que surt de cues del tanc flash, i estan disposades una
darrere l'altra. Les columnes separen els components més volatils de la mescla dels
més pesats a partir de I'escalfament gradual de la mescla. El funcionament d’'una
columna de destil-lacié necessita d’'un calderi i un condensador, a més a més d’un
tanc de condensats, per tal de poder escalfar la mescla al seu interior i recollir els

condensats que es generen al condensador.

Tot i tenir les dues columnes tenir els mateixos llagcos de control, els valors de

consigna son diferents ja que les dues no destil-len el mateix corrent.

3.8.8.1 Control de pressio

Per assegurar una correcta separacio de la mescla, es necessita treballar a la
pressié a la que esta dissenyada la columna. Per aquest motiu hi ha un control de
pressio a la canonada d’entrada per tal de mantenir la pressié en el valor consigna i

evitar fluctuacions de pressi6 inesperades.

El llag de control és de tipus feedforward i depenent de la pressié que mesura el
transmissor de pressio just abans d’entrar a la columna, regula I'obertura o tancament

de la valvula de control per manipular el cabal d’entrada a la columna.

Taula 3.62: Caracteristiques del llag de control P-C0201-213

@gY\N CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips C-0201
Nom del llag P-C0201-213
Tipus de llag Feedforward
Variable controlada Pressi6 a I'entrada de la columna
\Variable manipulada Cabal d’entrada a la columna
Set Point 900 kPa
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Instrumentacio:

e Transmissor de pressi6: PT-213

e Elements finals: PCV-213

e Controladors: PC-213

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Taula 3.63: Caracteristiques del llag de control P-C0202-217

@gY\N CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips C-0202
Nom del llag P-C0202-217
Tipus de llag Feedforward
Variable controlada Pressi6 a I'entrada de la columna
\Variable manipulada Cabal d’entrada a la columna
Set Point 910 kPa

Instrumentacio:

e Transmissor de pressié: PT-217

e Elements finals: PCV-217

e Controladors: PC-217

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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DIAGRAMA LLAC DE CONTROL

Llag: P-C0201-213

Area: 200 Control de pressid

Flanta: TARREB 23

Data: 06062023 Full 1 de 1

LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAC
Transmissor de pressio: PT-213
Transducter VP: /P-213
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3.8.8.2 Control de nivell

L’objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell, tant al tanc de condensats
per controlar el nivell de liquid al seu interior i que hi hagi suficient per a retornar a la
columna i per sortir com a destil-lat, com a la columna per controlar la quantitat de

liquid que s’evapora.
e Tanc de condensats

El control de nivell és de tipus feedback, i mitjancat un sensor de nivell es controla el
nivell dels condensats a linterior del tanc per a mantenir un nivell constant de
condensats, manipulant el cabal de refrigeracié d’aigua glicolada que circula a través
del condensador. Addicionalment es disposara d’un sensor de nivell fix que fara sonar

un alarma en cas d’arribar al 80% del nivell.

Taula 3.64: Caracteristiques del lla¢ de control L-C0201-214, L-C0202-218

@gﬁ\] CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips C-0201, C-0202
Nom del llag L-C0201-214, L-C0202-218
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Nivell de condensats al tanc
\Variable manipulada| Cabal d’aigua glicolada de refrigeracid del condensador
Set Point 50%

Instrumentacio:

e Sensor de nivell: LT-214, LT-218

e Elements finals: LCV-214, LCV-218

e Controladors: LC-214, LC-218

e Sensor de nivell fix: LSH-214, LSH-218

e Alarma: LAH-214, LAH-218

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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Py DIAGRAMA LLAC DE CONTROL
EESYN Llag: L-C0201-214 Area: 200 Conini el 3l iEnc o2 condensals
e — Planta: TARREB 23 Data: DG/06/2023 Full 1 de 1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAG

Transmissor de nivell: LT-214 Alarma: LAH-214

'_-C 0202-218 Element final: LCW-214
Tranzductor VP 1P-214
Sensor nivell fix: LSH-214
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e Columna

El lla¢ de control és de tipus feedback i el seu objectiu és controlar el nivell de liquid
que s’acumula a la columna. En funcié del valor que llegeixi el transmissor i la
consigna establerta, el controlador actua regulant el cabal d’oli téermic que circula a

través del calderi, fent que s’evapori més o menys liquid.

Taula 3.65: Caracteristiques del llag de control L-C0201-216, L-C0202-220

@gﬁ\] CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips C-0201, C-0202
Nom del llag L-C0201-216, L-C0202-220
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Nivell de liquid a la columna
\Variable manipulada| Cabal d’oli térmic del calderi
Set Point A determinar

Instrumentacio:

e Sensor de nivell: LT-216, LT-220

e Elements finals: LCV-216, LCV-220

e Controladors: LC-216, LC-220

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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A DIAGRAMA LLAC DE CONTROL
EESYN Llag: L-C0201-216 Arsa: 200 Control de nivell a ka columna
= - Planta: TARREB 23 Data: DE/DG2023 Full 1 de 1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAC
Transmissor de pressio; LT-216
L-CO202-220 Element final: LCV-216
Tranzsductor /P: /P-216
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3.8.8.3 Control de relaci6 de reflux

L’objectiu d’aquest llag de tipus ratio control, és controlar la relacio de reflux
externa de la columna. Mitjancant un cabalimetre en el corrent de sortida i en el
corrent de recirculacié a la columna, es compara els cabals mesurats amb els valors
consigna establerts i el controlador calcula el grau d’obertura que ha de tenir la valvula

de control de cabal per tenir la relacié de reflux correcta.

Taula 3.66: Caracteristiques del llag de control FR-C0201-215, FR-C0202-219

@gﬁ\l CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips C-0201, C-0202
Nom del llag FR-C0201-215, FR-C0202-219
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Relaci6 de reflux externa
\Variable manipulada Cabal de recirculacié a la columna
Set Point 1,5 (C-0201) i 1,25 (C-0202)

Instrumentacio:

e Cabalimetre: FT-215-1, FT-215-2, FT-219-1, FT-219-2

e Elements finals: FCV-215, FCV-219

e Controladors: FC-215, FC-219

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.
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Py DIAGRAMA LLAC DE CONTROL
EESYN Llag: FR-CD201-215 Area: 200 Control relacio de refiux externa
= — Planta: TARREB 23 Data: 06062023 Full 1 de 1
LLACOS ANALEGS COMPONENTS DEL LLAC
Transmizssor de flux: FT-213-1, FT-215-3
FR-C0202-219 Element final: FCY-215
Transductor VP: WP-215
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3.8.9 Altres bescanviadors de calor

Aquests bescanviadors de calor tenen la funcié d’escalfar o refredar el corrent
d’alimentacio per complir els requeriments d’operacio del procés. Tots tenen el mateix
funcionament independentment de si circula aigua de refrigeracio o oli térmic a través

Seu.

3.8.9.1 Control de temperatura

L’objectiu d’aquests llacos de control de tipus feedback es controlar la
temperatura de l'aliment que surt de cada un dels bescanviadors i variar el cabal de
refrigerant que entra al bescanviador en funcié de si la temperatura de sortida de

I'aliment és inferior o superior al set point establert.

Els sensors de temperatura s’instal-len al corrent de sortida del bescanviadors per on
surt 'aliment, i aquests enviaran la senyal al controlador, que a la vegada determinara
el grau d’obertura de la valvula de control instal-lada a I'entrada del corrent d’entrada
de l'aigua i oli térmic.

Taula 3.67: Caracteristiques del llag de control T-BC0208-208, T-BC0209-209, T-BC0210.210

@gY\N CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips BC-0208,BC-0209, BC-0210
Nom del llag T-BC0208-208, T-BC0209-209, T-BC0210.210
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Temperatura de sortida del fluid dels tubs
\Variable manipulada Cabal d’aigua refrigerant
Set Point 286,59 °C (BC-0208), 150,12 °C (BC-0209), 70,12 °C (BC-0210)

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-208, TT-209, TT-210
e Elements finals: TCV-208, TCV-209, TCV-210
e Controladors: TC-208, TC-209, TC-210
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e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Taula 3.68: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0208-223

@gﬁ\] CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips BC-0213
Nom del llag T-BC0208-223
Tipus de llag Feedback
Variable controlada Temperatura de sortida del fluid de la carcassa
\Variable manipulada| Cabal d’aigua refrigerant
Set Point 25°C

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-208, TT-209, TT-210

e Elements finals: TCV-208, TCV-209, TCV-210

e Controladors: TC-208, TC-209, TC-210

e Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Taula 3.69: Caracteristiques del lla¢ de control T-BC0214-224, T-BC0215-225

@gﬁ\] CARACTERISTIQUES DEL LLAC DE CONTROL | ESQUEMA DE CONTROL
Equips BC-0214, BC-0215
Nom del llag T-BC0214-224, T-BC0215-225
Tipus de lla¢ Feedback
Variable controlada Temperatura de sortida del fluid dels tubs
\Variable manipulada Cabal d’oli térmic
Set Point 70 °C (BC-0214), 390 °C (BC-0215)

Instrumentacio:

e Transmissor de temperatura: TT-224, TT-225
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Elements finals: TCV-224, TCV-225

Controladors: TC-224, TC-225
Transductor I/P per convertir les senyals eléctriques a senyals pneumatiques

per a 'accionament de les valvules.

Pagina 101 de 104



PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

3.9 Bibliografia

[1] Flux. (2023). Qué es un Lazo de Control y su Uso en la Industria. Soluciones de
Control Automatico Industrial. (Data de consulta 10/05/2023) Recuperat de:

https://fluxingenieros.es/que-es-un-lazo-de-control/

[2] Babatunde, A. Ogunnaike, W. Harmon Ray. "Process Dynamics, Modeling and

Control". Oxford University Press. 1994
[3] Instrumentation Tools. (2019). What is Ratio Control ? Inst Tools. (Data de consulta

10/05/20239) Recuperat de: https://instrumentationtools.com/ratio-control/

[4] Schneider Electric. (s/d). Compact 1/O Foxboro DCS. (Data de consulta

20/05/2023) Recuperat de: https://www.se.com/ww/en/work/products/industrial-

automation-control/foxboro-dcs/io-comms/compact-io.jsp

[5] PROFIBUS News. (2023). PROFIBUS: Qué es y como funciona. (Data de consulta
29/05/2023) Recuperat de:

https://profibus.com.ar/profibus que es y como funciona/

[6] Vega. (s/d). Medida de nivel/ interfase - El sensor por microondas guiadas para
liquidos - TDR/GWR VEGAFLEX 86. VEGA INSTRUMENTOS, S.A. (Data de consulta

15/05/2023) Recuperat de: https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-

productos/medicion-de-nivel/radar-guiado/vegaflex-86

[7] Vega. (s/d.). VEGASWING 53. VEGA INSTRUMENTOS, S.A. ( Data de consulta

15/05/2023) Recuperat de: https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-

productos/interruptores-de-nivel/vibracion/vegaswing-53

[8] Saldias, A. (2018). Tipos de SENSORES de Temperatura y sus diferencias. STC
Sistemas de Regulacion y Control (Data de consulta 15/05/2023) Recuperat de:

https://srcsl.com/tipos-sensores-temperatura/

Pagina 102 de 104


https://fluxingenieros.es/que-es-un-lazo-de-control/
https://instrumentationtools.com/ratio-control/
https://www.se.com/ww/en/work/products/industrial-automation-control/foxboro-dcs/io-comms/compact-io.jsp
https://www.se.com/ww/en/work/products/industrial-automation-control/foxboro-dcs/io-comms/compact-io.jsp
https://profibus.com.ar/profibus_que_es_y_como_funciona/
https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-productos/medicion-de-nivel/radar-guiado/vegaflex-86
https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-productos/medicion-de-nivel/radar-guiado/vegaflex-86
https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-productos/interruptores-de-nivel/vibracion/vegaswing-53
https://www.vega.com/es-es/productos/catalogo-de-productos/interruptores-de-nivel/vibracion/vegaswing-53
https://srcsl.com/tipos-sensores-temperatura/

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

[9] Endress+Hauser. (s/d). Sensor de temperatura de seguridad intrinseca: iTHERM
ModuLine TM131. (Data de consulta 15/05/2023) Recuperat de:

https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-

temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-sequro-itherm-

tm1317?q.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-

external%22%3A%5B%?22industrial-application-old-thermometer-

liNe%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-

area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabld=product-specification

[10] HBM. (2022). ¢Qué es un sensor de presion?. (Data de consulta 15/05/2023)

Recuperat de: https://www.hbm.com/es/7646/que-es-un-sensor-de-presion/

[11] Endress+Hauser. (s/d). Cerabar S PMP75. (Data de consulta 15/05/2023)

Recuperat de:

https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/PMP757?t.tabld=product-

specification

[12] Endress+Hauser. (s/d). Caudalimetro mésico por efecto Coriolis. (Data de
consulta 20/05/2023) Recuperat de:

https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-

caudal/caudalimetros-masicos-coriolis

[13] Emerson. (s/d). Teoria de los caudalimetros magnéticos. (Data de consulta

20/05/2023) Recuperat de: https://www.emerson.com/es-

es/automation/measurement-instrumentation/flow-measurement/about-magnetic

[14] Distron, P. (2022). Caudalimetros: TIpos, funciones y aplicaciones. (Data de

consulta 21/05/2023) Recuperat de: https://distron.es/caudalimetros-tipos-funciones-

aplicaciones/

[15] Endress+Hauser. (s/d). Caudalimetro Vortex Proline Prowirl F 200. (Data de
consulta 20/05/2023) Recuperat de:

Pagina 103 de 104


https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-temperatura/sensor-de-temperatura-intrinsecamente-seguro-itherm-tm131?g.filters=%7B%22endress%3Aproduct-family-external%22%3A%5B%22industrial-application-old-thermometer-line%22%5D%2C%22endress%3Abusiness-area%22%3A%5B%22temperature%22%5D%7D&t.tabId=product-specification
https://www.hbm.com/es/7646/que-es-un-sensor-de-presion/
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/PMP75?t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/PMP75?t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal/caudalimetros-masicos-coriolis
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal/caudalimetros-masicos-coriolis
https://www.emerson.com/es-es/automation/measurement-instrumentation/flow-measurement/about-magnetic
https://www.emerson.com/es-es/automation/measurement-instrumentation/flow-measurement/about-magnetic
https://distron.es/caudalimetros-tipos-funciones-aplicaciones/
https://distron.es/caudalimetros-tipos-funciones-aplicaciones/

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
SYN CAPITOL 3: CONTROL | INSTRUMENTACIO U " B

PROCESSES

https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal/\Vortex-

flowmeter-Proline-Prowirl-F2007?t.tabld=product-specification

[16] Emerson. (s/d). Valvula de control de bola de orificio completo Fisher V280. (Data

de consulta 20/05/2023) Recuperat de: https://www.emerson.com/es-

es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--

5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-
7000000000000005779841011091121011149711611711497329710811697324062
5053481601767041

Pagina 104 de 104


https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal/Vortex-flowmeter-Proline-Prowirl-F200?t.tabId=product-specification
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal/Vortex-flowmeter-Proline-Prowirl-F200?t.tabId=product-specification
https://www.emerson.com/es-es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-70000000000000057798410110911210111497116117114973297108116973240625053481601767041
https://www.emerson.com/es-es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-70000000000000057798410110911210111497116117114973297108116973240625053481601767041
https://www.emerson.com/es-es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-70000000000000057798410110911210111497116117114973297108116973240625053481601767041
https://www.emerson.com/es-es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-70000000000000057798410110911210111497116117114973297108116973240625053481601767041
https://www.emerson.com/es-es/catalog/automation-solutions/valves--actuators-and-regulators--5/ball-valves--5/fisher-v280-es-es?fetchFacets=true#facet:-70000000000000057798410110911210111497116117114973297108116973240625053481601767041

