UNB e )o=eo

d’enginyeria
Universitat Autonoma de Barcelona

SY

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

TREBALL DE FINAL DE GRAU

GRAU EN ENGINYERIA QUIMICA

Jarod Enrique Erreyes Pilozo
Guillem Fajula Lopez
Ivan Gonzalez German
Oriol Martinez A6
Irene Sanchis Garcia

Pau Viedma Garcia

Tutor: Marc Peris Miras

CERDANYOLA DEL VALLES, JUNY 2023






SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO
D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS






SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES
Index
P2 = U] o F PP PRRPTPSP 2
2.1 INtroducCio i NOMENCIALUIA ....cccvveeiiiec e et et e e e srae e e nree e e s e e eneeennnes 2
2.2 DESCIIPCIO IS BOUIPS ...utiiiitie ettt ettt ettt et e sbe e e sabe e e 3
2.2.1 Tancs demmagatZemMatge .........coevuiiiiiiiiiiie e 3
2.2.2 Tancs de recollida de CONUENSALS .........cooiiiriiiie i 4
2.2.3 TanC PUIMO/GASOMELIE ......oeeeeiiieie ettt e e e et e et e e e e e e e e e ere e e e e e enaeeaeeeanes 5
P =T (o (o] PP TP 6
2.2.5 TANC TIASN ..o e e e e e e nraeeeeann 9
2.2.6 Columna de reCHFICACIO........uueeeiiriieeeiiiee ettt e e e e e e e e e e e ssbae e e e enraeeeans 10
V2 2N o 1T ][ O EPSR 13
2.2.8 BESCANVIAAOr dE CAIOT .......eviiieiiiiie ettt e e 15
2 11V, o) (o] gle [ oToTe [=1 o T=T = Tod (o ISR 18
2.3 LIIStat d’@QUIPS.............oooeeeeiiieeeeeee et a e aaaeas 19
7R T Y =Y T 00 19
p AR N (=Y 0[O F TP 22
eI I V C=F- 100 T 24
2.3.4 ATCA A0 ...ttt ettt ettt ee ettt ettt ae e en e 25
RT3 (== I <00 SRR 25
2.4 Fulls d’eSPecCifiCaCIiONS .................ccocoueiuueeeeiiiiee et e et e e enaaee e e n 27
2.4.1 ATEA L0 .......ocviieieceeieieieeeeet ettt ettt ettt 27
A N =T U 0[O T 47
A I == T 010 OO 144
A == Y1 [0 OO 147
2.4.5 ATEA 800 ........cuvieieereteieieect ettt bbbttt eas 159

Pagina 1 de 170



SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

2. Equips

2.1 Introduccidé | nomenclatura

Ebsyn S.L. fa un llistatcomplet de tots els equips necessaris perdur a terme el
procés de TARREB23 aixi com els implicats en els serveis i 'emmagatzematge de les
materies primeres i productes. En aquest capitol Ebsyn S.L noinclou tot el referent a
les canonades o impulsio de fluids ni control. També es fara una breu explicacié

genérica de les funcions tenen els equips emprats aixi com el seu funcionament.

A continuacié es presenta unataula on es busca reunir el metode de codificacio de la

nomenclatura de cada equip:

Taula 2.1: Abreviatures dels equips.

Abreviatura del equip Equip
T Tanc d’emmagatzematge
TC Tanc de recollida de condensats
TP Tanc pulmé/Gasometre
R Reactor
TF Tanc flash
C Columna de rectificacio
BC Bescanviador de calor
ST Caldera
FR Chiller
RB Calderi
CD Condensador
CO Motor de cogeneracio
A Absorbidor

Amb la nomenclatura establerta en la taula 2.1 es procedeix a fer la sistematica de

numeracio d'un equip de la planta del projecte TARREB23:

On:

XX —-YYZZ
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e XX és I'abreviatura de I'equip de la taula 1.

e YY es correspon al numero de I'area en la qual es troba I’equip, seguint!’ordre
de codi 01,02,...

e 77 és el numero de I'’equip per tal de diferenciar-lo de equips de la mateixa

tipologia.

A continuacio es realitza un exemple del métode de nomenclatura per a I’'equip que
representa el reactor d’alquilacié. Comque I'equip és un reactor compta amb la lletra
R. Seguidamentcom que el reactor es troba en I’'area 200 de procés, i com que és el
primer reactor dissenyatla nomenclatura de referéncia peraquestequip €s doncs: R-
0201

2.2 Descripcio dels equips

2.2.1 Tancs demmagatzematge

Els tancs demmagatzematge tenen la funcié d’emmagatzemar les materies
primeres i el producte acabat per a la seva posterior utilitzacié o venda. En alguns
tancs com son els de benzé, es disposa d’'una camisa dissenyada i gestionada per a

una empresa externa, REFRICOMP.

Figura 2.1: Tancs d'emmagatzematge.
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La planta del projecte TARREB23 disposa d'un conjunt de 14 tancs
d’emmagatzematge: 8 tancs per emmagatzemar el benze T-0101 fins T-0108, i 6

tancs per emmagatzemar el producte acabat d’etilbenzé T-0109 fins T-0111.

Aquests tancs s’ha dissenyat seguintla normativa API 650 .Es pot consultar aquest

dimensionament al Capitol 11 de Manual de Calculs en I'apartat corresponent.

2.2.2 Tancs de recollida de condensats

Elstancs de recollida de condensats tenen la funcié de com el seu nom indica,
recollir els condensats que es generen als condensadors que es troben a les
columnes de rectificacio. Aquest asseguren que hihaliquidi que aquest retorna a la

columna de rectificacid, aixi com obtenir el liquid que es vol obtenir destil-lat.

[

Figura 2.2: Tanc de recollida de condensats.

Alaplantadel projecte TARREB23es disposen de 2 tancsde recollidade condensats.
Un tanc que s’encarrega de recollir els condensats de la columna de rectificacié C-
0201, i un altre tanc que s’encarrega de recollir els condensats de la columna de
rectificacio C-0202.

Aquests tancs de recollida de condensats s’han dissenyat a partir d’'un nivell de liquid
fixe dintre d’ells, i amb un gruix determinat seguint la normativa ASME VIII per al
disseny de recipients a pressio. Aquest metode aixi com el seu dimensionamentes

pot trobar en el Capitol 11 de Manual de Calculs en el seu respectiu apartat.
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2.2.3 Tanc pulmé/Gasometre

Els tancs pulmons sén equips que tenen I'objectiu de mesclar corrents dintre
d’'unrecipient pertal de garantirunahomogeneitaten els corrents de sortida d’aquest.
Aquests tancs a més de garantir la homogeneitat, permeten fer una millor regulacié
del cabal en cas de petits canvis o anomalies que son tractades amb el sistema de
control. Pel cas de liquids s’utilitzen tancs, perod en cas de grans volums de gasos

Ebsyn S.L ha decidit fer la construccié d’'un gasometre.

Figura 2.3: Gasometre.

Un gasdmetre es composa d’'una estructura metal-lica que conté un diafragma maobil
0 pisto en el seu interior. Entre aquest diafragma i la paret de la estructura hi ha un

espai anomenat cambra de gas.

El funcionamentdel gasometre es basa en el principi d’equilibri de pressions, on un
gas entra en la cambra buida desplacant la membrana, i a partir d’aquest
desplacamentde la membra, fa que el gas que hi és a l'interior surti desplacat a una
pressio i cabal determinat. Aquestmoviment del diafragma es troba controlar per un

conjunt de sistemes hidraulics.

Ala plantade TARREB23 es disposad’'un unicgasometre, i s’hadeterminatles seves
dimensions seguintels calculs que hi haal Capitol 11 de Manual de Calculs, amb la

normativa ASME.
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2.2.4 Reactor

Els reactors tenen la funci6 de dur a terme propiament la reaccié com el seu
nom indica. Aquests poden operar en discontinu i continu. Aixi doncs degut al tipus
de producte que es vol produiren el projecte TARREB23, com pel volumde produccio
Ebsyn S.L ha escollit operar en continu.

A més del mode d’operacio s’had’escollir el tipus de reactor, el tabular o el de tanc

agitat.

Figura 2.4: Reactor de tanc agitat a la esquerra. Reactor tubular a la dreta,

Un reactor de tanc agitat és aquell que suposa que hi ha una mescla perfecta, i per
tant aquest reactor nomeés treballa en unes uniques condicions d’operacio, les de
sortida. Aixo permet un senzill control de les variable, a més d’una modelitzacié més
senzilla. Un dels problemes d’aquest tipus de reactor és la necessitat d’utilitzar un
agitador, el qualtindra un consumeléctric per a funcionar,a més de trobar una posicié

optima per tal de garantir una bona mescla.

Per altra banda, un reactor tubular és aquell que suposa que la mescla reactiva
avanca com si fos un pist6 en un diferencial de volum, canviant les condicions
d’operacié en cada diferencial. Aixd permet que les velocitats de reaccié pugin ser

més elevades en cada diferencial a I'inici, ja que com que hi ha canvis en les
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condicions d’operacio, aquesta es veu afectada. L’inconvenient és que respecte a la
simulacio d’aquestreactori al sistema de control, aquests son més complexes que el

reactor agitat.

Aixi doncs segons les grafiques de Levesnpiel de la figura 2.5, es pot observar que
un reactor tubular, en els mateixos modes d’operacid, sempre presentara un menor

volum que un reactor agitat:

CSTR Valume PFR Valurrie
a &
-'.I. -'.I.
L Lo ’ fo ’
__,.-' - W T .-;_.'-:' ;--"_:. o \"...a.
[ A _.- e P
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f”fmf’;,_fm“;... . (s,
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Figura 2.5: Grafics de Levenspiel per a un reactor agitat (esquerra) i un reactor tubular (dreta).
Podem observar en la figura 2.5, com el reactor agitat, en treballar en unes Gniques
condicions d’operacio (les de sortida), acaba havent-hi una area més gran, i per tant

unvolummeés gran de reactor, en canviel tubularcom querealitza I’area sota la corba

redueix el volum necessari de reaccio.

Per tant a Ebsyn S.L. s’haescollit treballar en continu en un reactor tubular, per tal
d’obtenir volums més petits de reaccio, a més que per poder fer un llit empacat, sera

meés facil de modelitzar-lo en un reactor tubular.

Finalment queda seleccionar quin tipus de control se li donara a la temperatura.

Aquest pot ser:
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e Isoterm, es controlala temperatura a tots els puntsde reactor, fentque aquesta
siguiigual en cada diferencial. L’avantatge d’aixo té a veure amb la simulacio i
sobretot si es treballa amb reaccions molt sensibles al canvi de temperatura.
Aquest control es pot fer mitiancant un serpenti per exemple.

e No isoterm, es controla la temperatura de tal manera que no es passi de una
certa temperatura en algun puntdel reactor. L’avantatge és que poden canviar
les condicions d’operacié constantment sense sobrepassar un limit.
L’'inconvenientés que s’hade utilitzar un refrigerant, com en el cas de l'isoterm,
perd teninten compte que aquestes condicionsvan variantconstantmenti s’ha
de simular correctament.

e Adiabatic, no es controla la temperatura del reactor, ni tampoc hi hacap mena
de bescanvi de calor. El avantatge d’aquest metode d’operacié consisteix en
gueles condicionsdel reactor van canviantconstantment,i que no s’utilitza cap
mena de refrigerant o serpenti dintre del reactor. EIl control de temperatura es
fixa amb el volum del reactor. L’inconvenient és que cal aillar el reactor per

evitar un bescanvi de calor amb I'exterior.

Tenint en compte els diferents tipus de control de temperatura, Ebsyn S.L. ha optat
per dissenyar els reactors del projecte TARREB23 en adiabatic. S’ha escollit aquest
meétode ja que en condicions adiabatiques la temperatura dintre del reactor anira
augmentanten cada diferencial fentque la velocitat de reaccié augmenti també. Aixo
ofereix que el volum de rector respecte als altres sigui inferior. Pel que fa el limit de
temperatura, que és la d’auto ignicio del benzé, s’ha optat per dissenyar els volums

de llits que no sobrepassin aquesta temperatura limit (430°C aproximadament).

Per tant, s’han obtingutpel primer reactor 4 llits empacats. En el segon reactor un anic
llit. Es pot veure aquestdimensionamenten el Capitol 11 de Manual de Calculs en

el seu respectiu apartat.
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Aquests reactors finalments’ha dimensionat el gruix de les tapes i el cos seguintles
normatives ASME VIII. També es pot trobar aquestdimensionamenten el Capitol 11

de Manual de Calculs en el seu respectiu apartat.

2.2.5 Tanc flash

El tanc flash és un tanc que té la finalitatde separar les fases gasosa i liquid
d’'un corrent préviament vaporitzat, en el nostre cas es vaporitza amb unavalvula de

expansio.

Pel projecte TARREB23 aquestequip ha estat necessari per separar el meta i I'eta, a
més d’altres gasos, del corrent principal de procés, per facilitarla purificacié d’aquest

corrent.

Figura 2.6: Tanc de separacio flash.

El dimensionamentd’aquest equip es basa en unaseérie de correlacions a partir de
les condicions d’entrada del corrent vaporitzat, que es poden veure en el Capitol 11
de Manual de Calculs en la secci6 corresponent. També s’ha de fixar un nivell de

liquid el qual sera controlat per garantir un cabal constant de liquid de sortida.
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Al projecte TARREB23 es disposa de un Unic tanc flash de separacié essentla unitat
TF-0201.

El seu volum finalhaestatdimensionatamb el gruixdeterminat seguintles normatives
de seguretat de ’ASME VIIl. Aquest metode aixi com el seu dimensionamentes pot

trobar en el Capitol 11 de Manual de Calculs en el seu respectiu apartat.

2.2.6 Columna de rectificacio

Una columna de rectificacio es basa en el fenomen de transport de mateéria i
calor dels components que intervenen en la destil-lacié de I'aliment. El funcionament
és basic d’'una columna de rectificacio, es basa doncs en la destil-laci6 fraccionada,
on una mescla liquida s’escalfa per a convertir els components volatils en vapor, i
després es refreda per condensar-los en liquid. Tot aixd en una estructura vertical
formada per safates foradades o un rebliment, que tenen I'objectiu de fer entrar en

contacte els corrents que circulen a l'interior de la estructura.

La columna de rectificacio s’alimenta amb una mescla liquidala qual es va escalfant
gradualment a mesura que descendeix per la estructura. Aixd0 s’obté gracies a
I’aplicacié de calor, mitiangantun calderi (en el nostre cas), i a mesura que la mescla
liguida s’escalfa, els components més volatils canvien a una fase vapor obtenint

I’equilibri liquid-vapor a les condicions de bombolla.

Aquest vapor ascendeix dins de la columna, i a mesura que ascendeix els

components més pesats es condensen precipitant en la columna.

Aquestprocés de condensacié-evaporacio es repeteix en cada unade les safates de
la columna,fentque el vapor estigi enriquitamb els components més volatils, i el liquid

enriquits amb els components més pesats.

Pagina 10 de 170



SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Vapor ,L Condensador
— >
Agua de
refrigeraciéon
_(_
' |

D Reflujo Destilad?

Alimentacién —]
—_—

Vapor de

calefaccién Residuo

Figura 2.7: Esquema del funcionament d'una columna de rectificacio.

Obteninten la part superior de la columnaun corrent molt ric en els compostos més
volatilsanomenatdestil-lat, i en la part inferior s’obté un correntric en els més pesants,
anomenatel residu. També es retorna una part del destil-lat a dintre de la columna,
sent el reflux, i es retorna un vapor a dintre provinentde la ultima etapa d’equilibri del

calderi.
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Figura 2.8: Columna de rectificacio.

Al projecte TARREB23 es disposa de dues columnes de rectificacié essent la unitat
C-0201 i la unitat C-0202.

S’han dimensionat mitiangant un software de simulacio tal i com es pot veure en el

Capitol 11 de Manual de Calculs enla seccio pertinent,aixi com el gruix i els capcals
gue han seguit la normativa ASME VIII.
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2.2.7 Absorbidor
Un absorbidor és un equip que es basa en el fenomen de transport de materia
de la absorcio. Aquest fenomen consisteix en que un componentgasos es dissol en

un component liquid.

El principi per el qual s’utilitza aquest equip és per quan es disposa de un corrent
gasoés que es troba contaminatper un component, en el cas del projecte TARREB23
el dioxid de carboni, i es vulgui purificar, o reduir el contingut del contaminant. Per fer-
ho s’empra un dissolvent liquid, en el cas de TARREB23 aigua, el qual entra en
contacte directe amb el gas, fet que provoca que el contaminant canvi de la fase

gasosa a la liquida per efectes de solubilitat.

Aquest contacte es pot fer mitjancant plats, o bé en el cas del projecte TARREB23,
Ebsyn S.L ha decidit utilitzar un empacament, per tal de fer unabonatransferénciade
matéria, ja que aquest fenomen depén molt d’aquesta transferéncia del solut cap al

dissolvent.

A mesura que el corrent gasés va entranten contacte a cada etapa d’equilibriamb el
liquid, el corrent de gas va essent cada cop més pur, i el de liquid va rebent més

impureses.
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Figura 2.9: Columna d'absorcio.

L’objectiu de la columna d’absorcié en el projecte de TARREB23 és la neteja del
corrent d’aire que surt de la cogeneracid i de les calderes, per tal d’abocar-lo a
I’atmosfera, ja que aquestes troba altamentcontaminatamb didxid de carboni, un gas

d’efecte hivernacle.

L’absorcié s’ha de realitzar amb un dissolvent selectiu perqué absorbeixi bé el
contaminant, i degut a que I'aigua absorbeix molt bé aquest solut, s’ha optat a Ebsyn
S.L. utilitzar aigua per produir com a subproducte acid carbonic, que és el que s’obté

en la absorci6 del didxid de carboni amb I'aigua.

En el projecte TARREB23 es disposa només d’'una columna d’absorcid la qual és la
A-0401.
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Aquest dimensionament es pot consultar al Capitol 11 de Manual de Calculs aixi

com el dimensionament del gruix i les tapes, seguint la normativa ASME VIII.

2.2.8 Bescanviador de calor

Un bescanviador de calor és aquell aparell encarregatde posar en contacte de
forma indirecta o directa dos fluids donant el fenomen de transport de transferencia
de calor. Aquest fenomen es dona a partir de un fluid calent que transmet la seva

energiaa un fluid fred, fins al punton el balang d’energia és igual per ambdds fluids.

Els bescanviadorsde calor poden ser de diferents geometries, pero les més emprades
son les tubulars, o les de plaques. Al projecte TARREB23, Ebsyn S.L. ha decidit
utilitzar bescanviadors en la seva totalitat ja que son els més comuns en processos

com el que es tracta a TARREB23.

El funcionamentd’un bescanviador de carcassa i tubs es basa doncs en que un fluid,
normalment el calent, circula per la carcassa envoltantels tubs, per on circula I'altre
fluid, normalmentel fred. Aquestcontacte provoca que I’energiaque transporta el fluid
calent es desplaci cap a fluid fred escalfant-lo. Aquest transport d’energia es dona
principalmentperconveccio, perI’efecte del movimentdels dos fluids. | per conduccié,

per I'efecte del contacte directe dels tubs amb els fluids.
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Shell Side

Tube Side

Tube Bundle

Shell Side
Tube Side

Figura 2.10: Esquema d'un bescanviador de calor de carcassa i tubs.

Segons el tipus de capcal frontal, cos i capcal posterior, aquests bescanviadors de
carcassa i tubs poden ser molt diferents, seguint el métode TEMA:

TPOS DECABEIALES,
UPOSCECOMDAS STREUOPOSTERCA

ESFEONOTNTE
SEuAOBATRVTE |

Figura 2.11: Tipus de bescanviadors de calor segons el TEMA.
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Pel projecte TARREB23, Ebsyn S.L. ha escollit els bescanviadors de tipus BEM per

a tots els bescanviadors de calor tipus BC, i per a tots els condensadors CD.

Figura 2.12: Bescanviadors de calor tipus BEM.

Pel que fa els calderins emprats per a generar el calor a les columnes de rectificacio,

Ebsyn S.L ha optat pels bescanviadors de calor del tipus AKU amb nomenclatura RB.

Figura 2.13: Bescanviador de calor de tipus AKU.

Dintre d’aquests equips es troben també els chillers, que son equips que tenen per

funcié regenerar el fred de I'aigua glicolada emprada per a al refrigeracio d’alguns
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corrents. Aquests funcionen amb un cicle interior de fred amb un refrigerant R-410A.

El projecte TARREB23 disposa d’unic equip d’aquest.

També es compta amb un seguitde calderes d’oli térmic, les quals tenen la funci6 de
regenerar el calor que aporta I’oli termic per escalfar molts corrents del procés. Per tal
de poder regeneraraquest calor s’empra el un combustible generaten el procés basat
en: meta, eta i benzé. El projecte de TARREB23 consta de 10 calderes: 8 calderes
que regeneren l'oli a 500°C, 1 caldera que regenera |'oli térmic a 400°C i 1 caldera
utilitzada de més per la posada en marxa o bé per substituir cap altre caldera que

deixi de funcionar.

2.2.9 Motor de cogeneraci6

Un motor de cogeneracié és un equip que es basa en cremar un combustible,
com el motors convencionals, pero disposa d’un circuitd’aigua s’esdevé en vapor per

generar energia termica, i alhora té una turbina la qual genera energia eléctrica.

Figura 2.14: Motor de cogeneracio.

Aquest equip és molt atil en un procés com el de TARREB23, ja que en cas de no
exhaurir tot el combustible que es genera, aquest s’hauria de gestionar com a residu,

i per tantEbsyn S.L. decideix cremar aquestexcedenten el motor de cogeneracio per
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treure’n un profitenergétic. Aquestprofit pot significarque nos’hagide pagar 'energia

eléctrica, tant de la oficina, com dels diferents equips hidraulics com el compressor.

Per tant, Ebsyn en disposa d’'un motor de cogeneraciéo amb elevada capacitat de

generacio. Es poden consultar els calculs referents a la generacié d’energia desitjada

al Capitol 11 de Manual de Calculs en el apartat pertinent.

2.3 Llistat d’equips
2.3.1 Area 100

benze

FULL 1 DE 2
@’S/Y\I\I PLANTA TARREB23
PROCESSES - LLISTAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 100
REVISAT 05/06/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
Tanc
T-0101 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677
benze
Tanc
T-0102 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677
benzeé
Tanc
T-0103 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677
benzeé
Tanc
T-0104 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677
benzé
Tanc
T-0105 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677
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Tanc
T-0106 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m3] 516,63 172.677

benze

Tanc
T-0107 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m3] 516,63 172.677

benze

Tanc
T-0108 d’emmagatzematge de AISI 316L Volum [m?3] 516,63 172.677

benze

Tanc
T-0109 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m3] 948 260,230

d’etilbenze

Tanc
T-0110 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m?3] 948 260,230

d’etilbenze

Tanc
T-0111 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m?3] 948 260,230

d’etilbenze
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

URB

FULL 2 DE 2
@gY\I\I PLANTA TARREB23
PROCESSES ’ L L I STAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 100
REVISAT 05/06/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
Tanc
T-0112 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m?3] 948 260,230
d’etilbenzé
Tanc
T-0113 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m?3] 948 260,230
d’etilbenzé
Tanc
T-0114 d’emmagatzematge AISI 316L Volum [m?3] 948 260,230
d’etilbenzé
TP-0101 |Tanc pulmé d’oli térmic AISI 316L Volum [m3] 26,03 27.853
TP-0102 |Tanc pulmé d’oli térmic AISI 316L Volum [m3] 26,03 27.853
Tanc pulmoé d’aigua
TP-0103 . AISI 316L Volum [m?3] 1500 355.983
glicolada
Tanc pulmoé d’aigua
TP-0104 . AISI 316L Volum [m?3] 1500 355.983
glicolada
TP-0105 Gasometre AlSI 304 Volum [m?3] 36,24 35.670
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.3.2 Area 200

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
PROCESSES - LLISTAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
R-0201 Reactor d’alquilacié AISI 316L Volum [m3] 153,75 2.420.273
Reactor de
R-0202 o AISI 316L Volum [m3] 97,50 1.705.284
transalquilacio
Tanc de separaci6 flash
TF-0201 o R AISI 316L Volum [m3] 16,9 21.961
de meta, eta i benze
Massa de la
Columna de rectificacié 16.064
C-0201 AISI 316L carcassa [Kg], 762.320
per separar benzé 6x45
Plats [m]
Massa de la
Columna de rectificacié 22.242
C-0202 AISI 316L carcassa [Kg], 694.388
per separar etilbenze 3x110
Plats [m]
Bescanviador de Area de
BC-0201 ) AISI 316L . 69,2 46.793
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0202 ) AISI 316L ) 414,9 130.607
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0203 ) AISI 316L ) 179,4 70.423
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0204 ) AISI 316L ) 176,8 69.821
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0205 ) AISI 316L ) 14,7 37.456
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0206 ) AISI 316L . 35,6 40.714
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de
BC-0207 ) AISI 316L ) 14,7 37.456
carcassa i tubs bescanvi [m?]
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Bescanviador de Area de

BC-0208 ) AISI 316L ] 75,7 48.051
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0209 ) AISI 316L ] 622,1 189.991
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0210 ] AISI 316L ) 351 113.355
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0211 ) AISI 316L ] 556 170.538
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0212 ) AISI 316L ] 429,1 134.517
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0213 ) AISI 316L ] 154,3 64.683
carcassa i tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0214 ) AISI 316L ] 432,8 245.935
carcassai tubs bescanvi [m?]
Bescanviador de Area de

BC-0215 ) AISI 316L ] 805,1 42.438
carcassa i tubs bescanvi [m?]
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
PROCESSES - LLISTAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 200
REVISAT
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
Area de
CD-0201 Condensador AISI 316L ] 805,1 245,935
bescanvi [m?]
Area de
CD-0202 Condensador AISI 316L ) 45,6 42.438
bescanvi [m?]
Area de
RB-0201 Calderi AISI| 316L ) 613,4 374.812
bescanvi [m?]
Area de
RB-0202 Calderi AIS| 316L ) 162 199.277
bescanvi [m?]
Tanc de condensats de
TC-0201 AIS| 316L Volum [m3] 51,61 40.398
la columna C-0201
Tanc de condensats de
TC-0202 AIS| 316L Volum [m3] 15,02 21.963
la columna C-0202

2.3.3 Area 300

FULL 1 DE 1
@gﬁ\] PLANTA TARREB23
PROCESSES = LLISTAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 300
REVISAT 06/05/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
TP-0301 Tanc pulmé d’aigua AISI 316L Volum [m?3] 942,72 259.244
TP-0302 Tanc pulmdé d’aigua AISI 316L Volum [m3] 942,72 259.244
TP-0303 Tanc pulmoé d’aigua AISI 316L Volum [m3] 942,72 259.244
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PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.3.4 Area 400

FULL 1 DE 1
@gﬁ\l PLANTA TARREB23
PROCESSES - LLISTAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 400
REVISAT 05/06/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)
DISSENY
Absorbidor de CO2 amb Massa de
A-0401 ) AISI 316L 3,97 15.028
aigua carcassa [Kg]
R-0401 Reactor bioldgic - Volum [m3] 15,75 457.214
S-0401 Sedimentador - Volum [m3] 12,25 19.485
CO-0401 | Motor de cogeneracié - Cataleg 53.475.000
Bescanviador per N
Area de
BC-0401 refredar I'aire de AISI 316L ) 6564,9 | 2.643.628
. bescanvi [m?]
combustio
Tanc pulmé d’acid
TP-0401 . AISI 316L Volum [m3] 7948,11 1.127.313
carbonic

2.3.5 Area 800
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 1 DE 1
@gY\I\I PLANTA TARREB23
PROCESSES ’ L L I STAT
LOCALITZACIO Tarragona
D’EQUIPS
DATA 28/05/2023
AREA 400
REVISAT 05/06/2023
PARAMETRE DE
ITEM EQUIP MATERIAL COST (€)

DISSENY

Chiller per regenerar
FR-0801 ] ) - Cataleg 179.961
l'aigua glicolada

Chiller per regenerar
FR-0802 ) i - Cataleg 179.961
'aigua glicolada

Caldera per regenerar

ST-0801 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0802 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0803 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0804 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0805 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0806 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0807 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0808 o - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0809 . - Cataleg 959.178
oli termic
Caldera per regenerar
ST-0810 . - Cataleg 959.178
oli termic
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.4 Fulls d’especificacions

2.4.1 Area 100

FULL 1 DE 2
@éﬁ\} PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO | Tarragona
FULL
X DA 16/05/2023 | pyESPECIFICACIONS DE
AREA 100
REVISAT 05/06/2023 TANCS
Poligon D’EMMAGATZEMATGE
T-0101, T-0102, T-0103, T- ) )
3 industrial
EQUIP 0104, T-0105, T-0106, T- UBICACIO
‘Gasos
0107, T-0108
Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc d’emmagatzematge de benze
PRODUCTE QUIMIC Benzé
FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 8
CONDICIONS OPERATIVES
TEMPERATURA [°C] 25
PRESSIO [KPa] 101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 430,52

SOBREDIMENSIONAMENT 20%

DIAMETRE [m] 7,98

ALTURA [m] 11,43
MATERIAL AIS| 316L

DENSITAT DEL MATERIAL [Kg/m3] 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA

Cilindrica
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CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 7,22
TOLERANCIA PER CORROSSIO 08
[mm] ‘
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 45
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 46.066
PES PLE [Kg] 421.566
NUMERO DE SUPORTS -
AMPLADA
LLARGADA [m] ALCADA [m] | VOLUM (m3)
CUBETA [m]
45,9 21,9 1,2 760

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

la mateixa substancia.

FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023
AREA 100 FULL D’ESPECIFICACIONS
REVISAT 05/06/2023 DE TANCS
T-0101, T- D’EMMAGATZEMATGE
0102, T-0103, Poligon
EQUIP T-0104, T- UBICACIO industrial
0105, T-0106, ‘Gasos Nobles’
T-0107, T-0108
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 8
Sortida liquid Cos inferior 8

PLANOL DE L’EQUIP
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PROCESSES
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DEFET

7560

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 2
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

PLANTA TARREB23
@i:;s LOCALITZACIO Tarragona
FULL
DATA 16/05/2023 |D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 100
REVISAT 05/06/2023 WANES
D’EMMAGATZEMATGE
T-0109, T-0110, T- Poligon
EQUIP 0111, T-0112, T- UBICACIO industrial
0113, T-0114 ‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc d’emmagatzematge d’etilbenze
PRODUCTE QUIMIC Etilbenzé
FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 6

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 790
SOBREDIMENSIONAMENT 20%
DIAMETRE [m] 9,77
ALTURA [m] 14
MATERIAL AIS| 316L
DENSITAT DEL MATERIAL
P 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

[mm]

TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 8,66
TOLERANCIA PER CORROSSIO 08
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TEMPERATURA DE DISSENY

- 45

PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 69.036
PES PLE [Kg] 753.178

NUMERO DE SUPORTS -

LLARGADA [m]| AMPLADA [m] | ALCADA [m] | VOLUM [mq]
CUBETA

42,9 28,2 1,2 971

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

la mateixa substancia.

FULL 2 DE 2
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023
AREA 100 FULL
SEVIEAT 05/06/2023 | p'ESPECIFICACIONS DE
T-0109, T- TANCS
0110, T- D’EMMAGATZEMATGE
Poligon
0111, T- , g
EQUIP UBICACIO industrial
0112, T-
‘Gasos Nobles’
0113, T-
0114
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 8
Sortida liquid Cos inferior 8

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

E —
9770
-
I
UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
FULL 1 DE 2
SYN PLANTA TARREB23 FULL
prOCESSES D’ESPECIFICACIONS
LOCALITZACIO Tarragona DELS TANCS PULMO
AREA 100 DATA 16/05/2023
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CAPITOL 2: EQUIPS

URB

REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP TP-0101 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES

DENOMINACIO

Tanc pulmé d’oli térmic

PRODUCTE QUIMIC

Oli térmic

FASE DEL FLUID

Liquid

NOMBRE DE TANCS

1

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3]

170

SOBREDIMENSIONAMENT 20%

DIAMETRE [m] 5,85

ALTURA [m] 8,33
MATERIAL AISI 316L

DENSITAT DEL MATERIAL
(Kg/m?] 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA

Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 5,84
TOLERANCIA PER CORROSSIO 08
[mm]
TEMPERATURA DE DISSENY 45
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 8.823
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PES PLE [Kg] 186.133

NUMERO DE SUPORTS -

LLARGADA [m]| AMPLADA [m]| ALCADA [m] | VOLUM [m3]
CUBETA

15,1 8,85 15 200

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

la mateixa substancia.

FULL 2 DE 2
@gY\"N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023 | FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 100 DELS TANCS PULMO

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP TP-0101 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 28
Sortida liquid Cos inferior 28

PLANOL DE L’EQUIP

Pagina 34 de 170




SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

OEER

/H\M

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

URB

CAPITOL 2: EQUIPS

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
. DATA 16/05/2023 | pESPECIFICACIONS
AREA 100 ]
REVISAT 05/06/2023 DELS TANCS PULMO
Poligon
EQUIP TP-0102 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc pulmé d’oli térmic
PRODUCTE QUIMIC Oli térmic
FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 1

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 30

SOBREDIMENSIONAMENT 20%

DIAMETRE [m] 3,28

ALTURA [m] 4,70
MATERIAL AIS| 316L

DENSITAT DEL MATERIAL
[Kg/m] 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 4,76
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PROCESSES

URB

TOLERANCIA PER CORROSSIO

0,8
[mm]
TEMPERATURA DE DISSENY 45
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 7.809
PES PLE [Kg] 39.099

NUMERO DE SUPORTS

LLARGADA [m]| AMPLADA [m] | ALCADA [m] | VOLUM [mq]

CUBETA

151 8,85 15 200

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

la mateixa substancia.

FULL 2 DE 2
@g‘Y\N' PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
X Dally 16/05/2023 | p'ESPECIFICACIONS
AREA 100 )
REVISAT 05/06/2023 DELS TANCS PULMO
Poligon
EQUIP TP-0102 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 10
Sortida liquid Cos inferior 10

PLANOL DE L’EQUIP
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TOIT

>

M

3260

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

URB

CAPITOL 2: EQUIPS

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
. DATA 16/05/2023 | pESPECIFICACIONS
AREA 100 ]
REVISAT 05/06/2023 DELS TANCS PULMO
Poligon
EQUIP TP-0103 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO

Tanc pulmé d’aigua glicolada

PRODUCTE QUIMIC

Aigua glicolada

FASE DEL FLUID

Liquid

NOMBRE DE TANCS

1

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 31,07

SOBREDIMENSIONAMENT 20%

DIAMETRE [m] 3,33

ALTURA [m] 4,73
MATERIAL AIS| 316L

DENSITAT DEL MATERIAL
o 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 4,76
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS
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TOLERANCIA PER CORROSSIO

0,8
[mm]
TEMPERATURA DE DISSENY 45
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 7.989
PES PLE [Kg] 40.612

NUMERO DE SUPORTS -

LLARGADA [m]| AMPLADA [m] | ALCADA [m] | VOLUM [mq]
CUBETA

13,8 8,0 1,2 121

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

la mateixa substancia.

FULL 2 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 100 DELS TANCS PULMO
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP TP-0103 UBICACIO industrial ‘Gasos
Nobles’
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 18
Sortida liquid Cos inferior 18

PLANOL DE L’EQUIP
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HEiv

>

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

URB

CAPITOL 2: EQUIPS

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
: DATA 16/05/2023 | p'ESPECIFICACIONS
AREA 100 ]
REVISAT 05/06/2023 DELS TANCS PULMO
Poligon
EQUIP TP-0104 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO

Tanc pulmé d’aigua glicolada

PRODUCTE QUIMIC

Aigua glicolada

FASE DEL FLUID

Liquid

NOMBRE DE TANCS

1

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 104,11
SOBREDIMENSIONAMENT 20%
DIAMETRE [m] 4,97
ALTURA [m] 7,12
MATERIAL AIS| 316L
DENSITAT DEL MATERIAL
o 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 4,80
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

TOLERANCIA PER CORROSSIO

0,8
[mm]
TEMPERATURA DE DISSENY 45
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 110
PES BUIT [Kg] 17.888
PES PLE [Kg] 127.203

NUMERO DE SUPORTS

CUBETA

LLARGADA [m]

AMPLADA [m]

ALCADA [m]

VOLUM [m3]

13,8 8,0

1,2 121

la mateixa substancia.

Observacions: Les dimensions de la cubeta sén per al conjunt de tots els tancs que emmagatzemen

FULL 2 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
X Dally 16/05/2023 | pESPECIFICACIONS
AREA 100 5
REVISAT 05/06/2023 DELS TANCS PULMO
Poligon
EQUIP TP-0104 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 26
Sortida liquid Cos inferior 24

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

T

4970

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 2

@gﬁ PLANTA TARREB23 FULL
D’ESPECIFICACIONS

LOCALITZACIO Tarragona DELS GASOMETRES

AREA 100 DATA 01/06/2023
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

URB

CAPITOL 2: EQUIPS

REVISAT 05/06/2023

EQUIP TP-0105

Poligon
UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

DADES GENERALS

DENOMINACIO

Gasometre/ Tanc pulmoé d’etilé

DETALLS

Tanc d’un afluent gasés d’una mescla d’etilé, eta i meta

FINALITAT

Estabilitzar pressions i emmagatzemar un minim de reactiu en

casa de tallada de subministrament

DADES D’OPERACIO

CABAL VOLUMETRIC [m?3h] 97,6
CABAL MASSIC [Kg/h] 23.580
TEMPERATURA [°C] 25
PRESSIO [KPa] 12.000
DENSITAT [Kg/m?3] 162,6
VISCOSITAT [cP] 0,0250
DADES DE CONSTRUCCIO
VOLUM [m3] 36,24
DIAMETRE INTERN [m] 7,29
ALTURA [m] 7,65
PES BUIT [Kg] 286.357
PES D’OPERACIO [Kg] 357.097
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 25
PRESSIO MAXIMA ADMISSIBLE
(KP] 400.000
MATERIAL AIS| 304
NORMATIVA ASME
CARCASSA CILINDRICA
FONS SUPERIOR TORIESFERICA
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FONS INFERIOR

TORIESFERICA

DETALLS DE CONSTRUCCIO

RADIOGRAF. Si GRUIX CAPCAL [mm] 140
AILLAMENT - GRUIX COS [mm] 110
SOBREDIMENSIONAMENT 50% GRUIX FONDO [mm] 246
FULL 2 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
. DATA 01/06/2023 | pESPECIFICACIONS
AREA 100 )
REVISAT 05/06/2023 DELS GASOMETRES
Poligon
EQUIP TP-0105 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
PLANOL DE L’EQUIP
>
VAN
T _ T—T &
—d | i II_
1. 12402 e o
1N [ &
@
—l L I .'__

b=

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

PROCESSES

CAPITOL 2: EQUIPS U " B

2.4.2 Area 200

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO | Tarragona
X DAL 05/05/2023 | pyLL D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 200
REVISAT 05/06/2023 REACTORS
Poligon
3 industrial
EQUIP R-0201 UBICACIO
‘Gasos
Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor de llit fix adiabatic de 4 llits
La refrigeracid dels corrents es fara externament a I'equip
DETALLS Les conversions es donen respecte a la reaccié principal
L’aliment es fara de manera esglaonada
FINALITAT Transformar 'etilé i el benzé en etilbenzé
DADES D’OPERACIO
VARIABLES LLIT 1 LLIT 2 LLIT 3 LLIT 4
CABAL ENTRADA
3.346,2 3.579,8 3.766,2 3.934,8
[m3/h]
TEMPS DE
RESIDENCIA 0,538 0,629 0,717 0,629
[min]
TEMPERATURA
389 389,2 389,3 389,3
ENTRADA [°C]
TEMPERATURA
408,3 413 413,5 409,3
SORTIDA [°C]
PRESSIO
4.197,88 4.146,12 4.076,56 4,000
ENTRADA [KPa]
PERDUA DE
3 34,13 24,23 18,32 23,35
PRESSIO [KPa]
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SYN

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

URB

DENSITAT
58,7 56,5 55,3 54,4
ENTRADA [Kg/m3]
LONGITUD
3,33 4,17 5 4,58
DE LLIT [m]
DIAMETRE [m] 3,91
VOLUM BUIT
(sense catalitzador) 30 37,5 45 41,25
[m?]
FRACCIO DE BUIT|
75 75 75 75
[%6]
MASSA DE
CATALITZADOR 25.000 31.250 37.500 34.375
[Kg]
CONVERSIO [%] 62,67 68,66 69,48 59,05
ESPAIAT ENTRE LLITS [m] 1
CONVERSIO GLOBAL [%] 79%
DADES DEL CATALIITZADOR
MATERIAL ZEOLITA ZSM-5 ESTAT SOLID
DIAMETRE DE
] 1 ESFERICITAT 1
PARTICULA [mm]
DENSITAT DE SOLID [Kg/m3] 2.500
DADES DE COSNTRUCCIO
ORIENTACIO Vertical
LONGITUD [m] 26,31
DIAMETRE [m] 4,15
PES BUIT [Kg] 15.441,6
PES AMB AIGUA [Kg] 303.441,6
PES D’OPERACIO [Kg] 161.016,5
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 454
PRESSIO MAXIMA ADMISSIBLE [KPa] 5.070
MATERIAL AISI 316L
NORMATIVA ASME VIl
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

TIPUS DE TAPA Toriesferica
DETALLS DE CONSTRUCCIO
GRUIX AILLAMENT
RADIOGRAF. Si 110
[mm]
EFICACIA GRUIX DE
0,75 160
SOLDADURA MATERIAL [mm]
GRUIX DE CAP |
AILLAMENT Llana de roca 160
CUA [mm]
FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
X DATA 05/05/2023 | pyESPECIFICACIONS DE
AREA 200
REVISAT 05/06/2023 REACTORS
Poligon
EQUIP R-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

URB

4580

5000

4170

3330
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UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 2
@g‘Y\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
X DATA 05/05/2023 | pyESPECIFICACIONS DE
AREA 200
REVISAT 05/06/2023 REACTORS
Poligon
EQUIP R-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Reactor de llit fix adiabatic de 1 llit
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE U " B

CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

DETALLS

FINALITAT Transformar el dietilbbenzé

en etilbenze a partir de benze

DADES D’OPERACIO

CABAL ENTRADA [m3/h] 759,0
TEMPS DE RESIDENCIA [min] 7,708
TEMPERATURA ENTRADA [°C] 365,4
TEMPERATURA SORTIDA [°C] 365,7

PRESSIO ENTRADA [KPa] 1.969,63

PERDUA DE PRESSIO [KPa] 0,1881
DENSITAT ENTRADA [Kg/m3] 37,1
LONGITUD DE LLIT [m] 10
DIAMETRE [m] 4,07
VOLUM BUIT (sense catalitzador) [m3] 97,50
FRACCIO DE BUIT [%] 75
MASSA DE CATALITZADOR [Kg] 81.250
CONVERSIO [%] 92,65
DADES DEL CATALITZADOR
MATERIAL ZEOLITA ZSM-5 ESTAT SOLID
DIAMETRE DE
SRR [ 1 ESFERICITAT 1
DENSITAT DE SOLID [Kg/m?3] 2.500
DADES DE COSNTRUCCIO
ORIENTACIO Vertical
LONGITUD [m] 12,64
DIAMETRE [m] 4,1
PES BUIT [Kg] 6.842,4
PES AMB AIGUA [Kg] 136.842,6
PES D’OPERACIO [Kg] 92.915,4
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 400
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PRESSIO DE DISSENY [KPa] 5.020
MATERIAL AIS| 316L
NORMATIVA ASME VIl
TIPUS DE TAPA Toriesférica

DETALLS DE CONSTRUCCIO

GRUIX AILLAMENT
RADIOGRAF. Si 70
[mm]
EFICACIA GRUIX DE MATERIAL
0,75 165
SOLDADURA [mm]
GRUIX DE CAP | CUA
AILLAMENT Llana de roca 165
[mm]
FULL 2 DE 2
@éﬁ\} PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 05/05/2023 FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DE REACTORS
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP R-0202 UBICACIO industrial ‘Gasos

Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
EQUIPS

PROCESSES

CAPITOL 2:

i
) . A ;< A
%,
A

-A (1:100)

10000

\
/

12640

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 2
@gY\I\T PLANTA TARREB23
PROCESSES A
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 10/05/2023 |D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 200 LA COLUMNA DE
REVISAT 05/06/2023 .
DESTILACIO FLASH
Poligon
EQUIP TF-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna de destil-lacio flash
DETALLS
Separar el corrent de sortida del reactor: meta,
FINALITAT

eta, etileé i benze

DADES D’OPERACIO

ENTRADA

CAPS CUES

Pagina 53 de 170




SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CABAL VOLUMETRIC
1.494,4 1.196,4 294,8
[m3/h]
CABAL MASSIC [Kg/h] 242.994,5 20.288,3 222.037,6
TEMPERATURA DE
113,4 113,4 113,4
TREBALL [°C]
PRESSIO DE TREBALL
1.500 1.500 1.500
[KPa]
DENSITAT [Kg/m?3] 162,6 17,0 753,3
VISCOSITAT [cP] 0,209 0,222 0,209
DADES DE CONSTRUCCIO
VOLUM [m?3] 16,9
DIAMETRE INTERN [m] 1,70
ALTURA [m] 7,53
ALTURA DE LIQUID [m] 2,03
PES BUIT [Kg] 302,8
PES AMB AIGUA [Kg] 17.292,7
PES D’OPERACIO [Kg] 4173
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 125
PRESSIO MAXIMA ADMISSIBLE [KPa] 2.790
MATERIAL AIS| 316L
NORMATIVA ASME VIl
CARCASSA CILINDRICA
FONS SUPERIOR TORIESFERICA
FONS INFERIOR TORIESFERICA
DETALLS DE CONSTRUCCIO
EFICACIA DE
RADIOGRAF. Si 0,75
SOLDADURA
GRUIX DE
AILLAMENT Llana de roca 90
L’AILLAMENT [mm]
GRUIX CILINDRE [mm] 40 GRUIX FONDO [mm] 40
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 2 DE 2
@gﬁ\} PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL D’ESPECIFICACIONS
DATA 10/05/2023 DE LA COLUMNA DE
AREA 200 )
REVISAT 05/06/2023 DESTILACIO FLASH
Poligon
EQUIP TF-0201 UBICACIO industrial ‘Gasos
Nobles’
PLANOL DE L’EQUIP
7431.95
. mj
i
\eu:l_m—f
ml In
. R1aun_no—w o 16900
\ R1 EU_UD\K
| 6780.00 |
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

SYN

PROCESSES

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023 | FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DE LA COLUMNA DE
REVISAT 05/06/2023 ,
RECTIFICACIO
Poligon
3 industrial
EQUIP C-0201 UBICACIO
‘Gasos
Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna de rectificacié de plats
En el destil-lat s’obté una mescla rica en
benze
DETALLS
En el reboiler s’obté una mescla rica en
etilbenzé
FINALITAT Separar el benzé de l'etilbenze
DADES D’OPERACIO
SORTIDA
VARIABLES ENTRADA
CAPS CUES
FLUID LiQuID LiQUID LiQUID
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

CABAL VOLUMETRIC
642,3 206,5 74,57
[m3/h]
CABAL MASSIC [Kg/h] 222.037,6 174.565,0 47.472,5
TEMPERATURA DE
110,9 25,12 243,1
TREBALL [°C]
PRESSIO DE TREBALL
900 890 910
[KPa]
DENSITAT [Kg/m?3] 345,7 845,2 636,6
VISCOSITAT [cP] 0,222 0,519 0,103
DADES DE DISSENY
Secci6 1 Secci6 2
NUMERO DE PLATS 16 29
ESPAIAT ENTRE PLAT
0,5 1
[m]
GRUIX DELS PLATS [mm] 3,404 3,404
EFICACIA DE PLAT 0,42 0,42
DIAMETRE INTERN [m] 6 6
ALCADA [m] 8 29
PLATS TOTALS [m] 45
ALCADA TOTAL [m] 40,6
RELACIO DE REFLUX 1,5
PES BUIT [Kg] 16.064,3
PES AMB AIGUA [Kg] 1.168.642,6
PES D’OPERACIO [Kg] 990.684,5
Ta DE DISENY [°C] 268
PRESSIO MAXIMA
2.050
ADMISSIBLE [KPa]
MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISSENY ASME VIl
CARCASSA Cilindrica
FONS SUPERIOR Toriesferica
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FONS INTERIOR

Toriesferica

DETALLS DE CONSTRUCCIO

RADIOGRAF. Si
EFICACIA DE
0,75
SOLDADURA
AILLAMENT Llana de roca
GRUIX AILLAMENT [mm] 90
GRUIX CILINDRE [mm] 85
GRUIX FONS [mm] 85
FULL 2 DE 2
@sfﬁq PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 10/05/2023 | D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 200 LES COLUMNES DE
REVISAT 05/06/2023 )
RECTIFICACIO
Poligon
EQUIP C-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

0
7]
UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
FULL 1 DE 2
@gY\’N' PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 10/05/2023 |D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 200 LES COLUMNES DE
REVISAT 05/06/2023 .
RECTIFICACIO
Poligon
EQUIP C-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna de rectificacio de plats

En el destil-lat s’obté el producte d’etilbenzé
DETALLS

En el reboiler s’obté majoritariament dietilbenzé
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FINALITAT Separar l'etilbenze del dietilbenzé
DADES D’OPERACIO
SORTIDA
VARIABLES ENTRADA
CAPS CUES
FLUID LIQUID LiQUID LiQuUID
CABAL VOLUMETRIC
74,57 66,8 7.7
[m3/h]
CABAL MASSIC [Kg/h] 47.472,5 42.746,8 4.725,7
TEMPERATURA DE
243,1 239,6 266,3
TREBALL [°C]
PRESSIO DE TREBALL
910 890 920
[KPa]
DENSITAT [Kg/m3] 636,6 640 617
VISCOSITAT [cP] 0,103 0,102 0,108
DADES DE DISSENY
Secci6 1 Secci6 2
NUMERO DE PLATS 95 15
ESPAIAT ENTRE PLAT [m] 0,2 0,3
GRUIX DELS PLATS [mm] 3,404 3,404
EFICACIA DE PLAT 0,45 0,45
DIAMETRE INTERN [m] 3 3
ALCADA [m] 19 4,5
PLATS TOTALS [m] 110
ALCADA TOTAL [m] 25,3
RELACIO DE REFLUX 1,25
PES BUIT [Kg] 22.242,3
PES AMB AIGUA [Kg] 201.380,2
PES D’'OPERACIO [Kg] 136.987,6
Ta DE DISENY [°C] 293
PRESSIO MAXIMA
2.170
ADMISSIBLE [KPa]

Pagina 60 de 170



SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

URB

CAPITOL 2: EQUIPS

MATERIAL AISI 316L

NORMA DE DISSENY ASME VIi

CARCASSA Cilindrica
FONS SUPERIOR Toriesférica
FONS INTERIOR Toriesférica

DETALLS DE CONSTRUCCIO

RADIOGRAF.

Si

EFICACIA DE SOLDADURA

0,75

AILLAMENT Llana de roca
GRUIX AILLAMENT [mm] 90
GRUIX CILINDRE [mm] 45
GRUIX FONS [mm] 45
FULL 2 DE 2
@éﬁ\} PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL D’ESPECIFICACIONS
X DATA 10/05/2023 DE LES COLUMNES DE
AREA 200 i
REVISAT 05/06/2023 RECTIFICACIO
Poligon
EQUIP C-0202 UBICACIO industrial ‘Gasos
Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

23600

000'353
&

25300

'?509

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3
@gﬁ\] PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES GENERALS
) Bescanviador per pre-escalfar I'aliment de
DENOMINACIO R
benzé
N Mescla de benze amb
SUBSTANCIES MANIPULADES Carcassa -
olue
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

Tubs Aigua
N. DE CARCASSA 1
DIMENSIONS (D-L)
574,65 — 2.600 TIPUS BEM Horitzontal
[mm]
. AREA EFECTIVA
AREA [m?] 72 69,20
[m?]
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Mescla de benzé amb tolué Aigua
CABAL [Kg/s] 10,87 0,60
LIQUID [Kg/s] 10,87 10,87 0,00 0,60
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 0,60 0,00
TEMPERATURA [°C] 26,63 100,00 118,90 49,60
PRESSIO [bar] 40,50 40,42 1,81 1,79
DENSITAT
. / 873,04 / 799,27 1,02/ / 990,54
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
: / 0,602 /0,25 0,0129 / / 0,557
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/1,76 /1,97 2,48 / /4,19
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
. /0,14 /0,12 0,027 / /0,63
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,34 /0,49 3,67 17,32
[m/s]
CALOR LATENT [KJ/Kg] - - 2.125,40 -
CALOR BESCANVIADA
1.487,10 MTD CORREGIT [°C] 43,27
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 663,20
[W/m2.°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 509,00
FULL 2 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
137,78 154,44
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 44,82 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 2.485,20 PES AMB AIGUA [Kg] 3.086,90
N. TUBS 463 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 2.600
CARCASSA ID [mm] 574,65 CARCASSA OD [mm] 609,60
N. BAFFLE 14 ESPAIAT C-C [mm] 152,40
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VII Div ) )
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R — refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

— A 3723 Querall
; 2498
(%_J.? 368 i 249 171i 242 37

_@ﬁ ® %

T
i f

249 521 1 1559 1
Puling Lengtb& 51

132
529

w|
~|
=

102

2 Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

Wb R R

[TTFENTH

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS U " B
PROCESSES

FULL 1 DE 3
@g’Y\N' PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES GENERALS
DENOMINACIO Bescanviador per pre-escalfar I'aliment de benzé
Carcassa Dowtherm G
SUBSTANC'ES MANIPULADES Mesc|a de benzé amb
Tubs .
tolue
N. DE CARCASSA 6
DIMENSIONS (D-L) [mm] 590,55 — 3.000 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 440,6 AREA EFECTIVA [m?] 414,9
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Mescla de benzé amb tolue
CABAL [Kg/s] 19,80 10,87
LIQUID [Kg/s] 19,80 19,80 10,87 10,87
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 0,00 0,00
TEMPERATURA [°C] 400 250 100 390
PRESSIO [bar] 1,013 0,94 40 39,95
DENSITAT
; / 832,50 / 926,01 [ 799,27 / 399,01
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?]
VISCOSITAT
3 /0,29 / 0,55 /0,25 / 0,030
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA /2,34
/2,11 /1,97 /2,96
[KJ/Kg-°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CONDUCTIVITAT
R /0,12 /0,12 /0,12 /0,053
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,22 /0,24 0,29 /0,39
[m/s]
CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
6.687,70 MTD CORREGIT [°C] 52,35
[KW]
NET 358,70
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/mZ2.°C]
BRUT 308,20
FULL 2 DE 3
@gY\'N' PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
437,78 426,67
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 44,13
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 2.999,40 PES AMB AIGUA [Kg] 3.866,00
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

N. TUBS 409 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 3.000
CARCASSA ID [mm] 590,55 CARCASSA OD [mm] 609,60
N. BAFFLE 4 ESPAIAT C-C [mm] 444,50
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VII Div
CODI DE DISSENY 1 TEMA CLASS R — refinery service

PLANOL DE L’EQUIP

4317 Overall
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1800
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Pulling Lengtht
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Fixed

Sliding
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f
@
|

UNITATS DE MESU

RA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 28/04/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP BC-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES
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FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

Dowtherm G

d’etilbenzé

Poligon
industrial

TARREB23

Tarragona
28/04/2023
05/06/2023

Carcassa

Bescanviador per pre-escalfar I'aliment

‘Gasos Nobles’

FULL 1 DE 3

PLANTA
DATA
REVISAT
UBICACIO
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LOCALITZACIO

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
CARACTERISTIQUES GENERALS

0

20
BC-0203

N

PROCESSES

DENOMINACIO

SY

SUBSTANCIES MANIPULADES

AREA
EQUIP




SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Mescla d’etilé, eta i
Tubs .
meta
N. DE CARCASSA 3
DIMENSIONS (D-L) [mm] 590,55 — 2.500 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 190,3 AREA EFECTIVA [m?] 179,40
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Mescla d’etile, eta i meta
CABAL [Kg/s] 15,84 6,55
LIQUID [Kg/s] 15,84 15,84 0,00 0,00
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 6,55 6,55
TEMPERATURA [°C] 250 150 -10,13 209,17
PRESSIO [bar] 0,94 0,92 45 44,83
DENSITAT
. / 926,01 / 1004,55 83,56 / 30,28 /
VAPORI/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /0,55 /1,27 0,011 / 0,016 /
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/2,11 /1,89 2,07 / 2,49 /
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /0,12 /0,13 0,030 / 0,052 /
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,17 / 0,23 3,14 / 5,90
[m/s]
CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
3.168,30 MTD CORREGIT [°C] 80,65
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 333,60
[W/m2.°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 289,50
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0203 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
287,78 287,78
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 49,64
N. PASSOS PER CARCASSA 1 2
PES EQUIP BUIT [Kg] 2.587,00 PES AMB AIGUA [Kg] 3.337,20
N. TUBS 409 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 2.500
CARCASSA ID [mm] 590,55 CARCASSA OD [mm] 609,60
N. BAFFLE 2 ESPAIAT C-C [mm] 495,30
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VII Div
CODI DE DISSENY 1 TEMA CLASS R — refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

— A 3630 Overal
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L1890 51 51

Puling Lengtt

529
520

102 102

2 Bolls 2 Bolis
Fixed Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3

@gY\'N PLANTA TARREB23
FULL

LOCALITZACIO Tarragona

DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0203 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

SYN
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FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

Tarragona

28/04/2023

05/06/2023
Poligon
industrial

TARREB23
‘Gasos Nobles’

FULL 1 DE 3

PLANTA
LOCALITZACIO
DATA
REVISAT
UBICACIO
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
CARACTERISTIQUES GENERALS

200
BC-0204

N

PROCESSES

SY

AREA
EQUIP




SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

| Bescanviador per pre-escalfar I'aliment
DENOMINACIO
d’etilbenzé
Carcassa Dowtherm G
SUBSTANCIES MANIPULADES Mescla d’etile, eta i
Tubs .
meta
N. DE CARCASSA 3
DIMENSIONS (D-L) [mm] 590,55 — 2.500 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 189,9 AREA EFECTIVA [mZ2] 176,8
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Mescla d’etilé, eta i meta
24,87
CABAL [Kg/s] 6,55
LIQUID [Kg/s] 24,87 24,87 0 0
VAPOR [Kg/s] 0 0 6,55 6,55
TEMPERATURA [°C] 400 349,99 209,17 389,99
PRESSIO [bar] 1,6 1,51 40 39,92
DENSITAT
. /807,56 /846,98 26,97/ 17,55/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /0,285 /0,354 0,016/ 0,0206/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
12,415 12,314 2,486/ 2,984/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
L 10,1185 /0,1201 0,052/ 0,0742/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,41 /0,52 4,03 /5,11
[m/s]
CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
[KW] 2.751,4 MTD CORREGIT [°C] 49,5
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

NET 374,2
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m2-°C]
BRUT 319,6
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 28/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0204 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AIS| 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
437,78 426,67
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 44,13
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 2.946,6 PES AMB AIGUA [Kg] 3.781,8
N. TUBS 423 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 2.500
CARCASSA ID [mm] 590,55 CARCASSA OD [mm] 609,6
N. BAFFLE 4 ESPAIAT C-C [mm] 495,3
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY n TEMA CLASS R - refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 28/04/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP BC-0204 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL

D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS

DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
PROCESSES -
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 20/04/2023 D’ESPECIFICACIONS

AREA 200 DELS BESCANVIADORS

REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0205 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES GENERALS

3 Bescanviador per refredar la primera sortida del
DENOMINACIO
reactor R-0201
Carcassa Aigua
SUBSTANCIES MANIPULADES Mescla reactiva amb
Tubs
tota mena de
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

substancies que
intervenen en el procés
N. DE CARCASSA 3
DIMENSIONS (D-L) [mm] 257,45 — 1.220 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 16 AREA EFECTIVA [m?] 14,7
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 0,97 54,57
LIQUID [Kg/s] 0,97 0,00 0 0
VAPOR [Kg/s] 0 0,97 54,57 54,57
TEMPERATURA [°C] 100 117,13 408,3 390
PRESSIO [bar] 1,88 1,83 39,66 39,25
DENSITAT
p /958,96 1,01/ 59,14/ 61,03/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
. /10,2837 0,0129/ 0,0153/ 0,0153/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/4,195 2,165/ 2,206/ 2,211/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /10,6774 0,026/ 0,0477 0,0476
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 6,91/17,14 24 | 24,38
[m/s]
CALOR LATENT
2.200,9 2.200,9 - -
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
2.204,9 MTD CORREGIT [°C] 281,91
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 1.132
[W/m2-°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 746,1
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 20/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0205 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
443,33 443,33
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 44,13
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 546,4 PES AMB AIGUA [Kg] 653,6
N. TUBS 73 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 1.220
CARCASSA ID [mm] 257,45 CARCASSA OD [mm] 273,05
N. BAFFLE 3 ESPAIAT C-C [mm] 241,3
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY 1 TEMA CLASS R - refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

URB
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
FULL 3 DE 3
@gY\I\I PLANTA TARREB23
PROCESSES ~
LOCALITZACIO Tarragona FULL

DATA 29/04/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP BC-0205 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS

DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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EBSY

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3

PLANTA

TARREB23

LOCALITZACIO Tarragona

DATA 29/04/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP BC-0206 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

CARACTERISTIQUES GENERALS

Bescanviador per refredar la segona sortida del

DENOMINACIO
reactor R-0201
Carcassa Aigua
SUBSTANCIES MANIPULADES Mescla reactiva amb
Tubs
tota mena de
Pagina 82 de 170




PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

URB

substancies que

intervenen en el procés

N. DE CARCASSA 2
DIMENSIONS (D-L) [mm] 387,35 — 1.800 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 38,4 AREA EFECTIVA [m?] 35,6
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 1,26 56,18
LIQUID [Kg/s] 1,26 0,00 0 0
VAPOR [Kg/s] 0 1,26 56,18 56,18
TEMPERATURA [°C] 100 117,53 413 390,01
PRESSIO [bar] 1,88 1,85 39,42 39,19
DENSITAT
p /958,96 1,03/ 57,04/ 59,77/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
. /10,2837 0,0129/ 0,0154/ 0,0154/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/4,195 2,164/ 2,221/ 2,227/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /10,6774 0,0261/ 0,0489/ 0,0485/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 6,01 / 16,98 15,64 / 16,01
[m/s]
CALOR LATENT
2.200,9 2.200,9 - -
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
2.872,4 MTD CORREGIT [°C] 284,17
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 1.052,6
[W/m2-°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 710,8
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 20/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0206 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AlSI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
448,89 448,89
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 43,44
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 1.302 PES AMB AIGUA [Kg] 1.632
N. TUBS 178 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 1800
CARCASSA ID [mm] 387,35 CARCASSA OD [mm] 406,4
N. BAFFLE 3 ESPAIAT C-C [mm] 350
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ) )
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R - refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@g‘y\N PLANTA TARREB23
PROCESSES ”
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 29/04/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP BC-0206 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS

DELS BESCANVIADORS

DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

0RO
OR0K /
Ooo .. ,.-""..

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
sssssssss ~
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0207 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES GENERALS
3 Bescanviador per refredar la tercera sortida del
DENOMINACIO

reactor R-0201

SUBSTANCIES MANIPULADES

Carcassa Aigua
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Mescla reactiva amb

tota mena de

Tubs )
substancies que
intervenen en el procés
N. DE CARCASSA 3
DIMENSIONS (D-L) [mm] 257,45 — 1.219,2 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 16 AREA EFECTIVA [m?] 14,7
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 9,68 57,77
LIQUID [Kg/s] 9,68 9,68 0 0
VAPOR [Kg/s] 0 0 57,77 57,77
TEMPERATURA [°C] 25 100 413,5 390
PRESSIO [bar] 2 1,96 39,23 38,75
DENSITAT
B /958,96 /971,66 55,93/ 58,19/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. 10,8974 10,2297 0,0154/ 0,0154/
VAPORI/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
14,192 /4,177 2,237/ 2,241/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
L /10,6004 / 0,6931 0,0498/ 0,0494/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/M/—\XIMA) 0,22 /0,22 26,75/ 27,29
[m/s]
CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
3.038,7 MTD CORREGIT [°C] 338,63
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 1.073,1
[W/mZ2.oC]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 2.105,1
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0207 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AlSI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY 137,78
448,89
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 43,44
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 546,3 PES AMB AIGUA [Kg] 653,3
N. TUBS 73 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 1.219,2
CARCASSA ID [mm] 257,45 CARCASSA OD [mm] 273,05
N. BAFFLE ESPAIAT C-C [mm] 133,35
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ) )
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R - refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Views on arrow A
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0207 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0208 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES GENERALS
3 Bescanviador per refredar la sortida del reactor
DENOMINACIO
R-0201
Carcassa Aigua

SUBSTANCIES MANIPULADES

Mescla reactiva amb

Tubs
tota mena de
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

substancies que

intervenen en el procés

N. DE CARCASSA

1

DIMENSIONS (D-L) [mm] 609,6 — 3.048 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 80,6 AREA EFECTIVA [m?] 75,7
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 7,26 59,34
LIQUID [Kg/s] 7,26 0 0 0
VAPOR [Kg/s] 0 7,26 59,34 59,34
TEMPERATURA [°C] 100 114,74 409,3 286,59
PRESSIO [bar] 1,88 1,58 39 38,82
DENSITAT
p /958,96 0,88/ 54,96/ 78,56/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
. 10,2837 0,0128/ 0,0155/ 0,0159/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/4,195 2,174/ 2,254/ 2,271/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /10,6774 0,0258/ 0,0507/ 0,0478/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 26,86/105,74 11,64/14,13
[m/s]
CALOR LATENT
2.200,9 2.200,9 - -
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
16.501,9 MTD CORREGIT [°C] 226,08
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 1.926,1
[W/m2-°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 1.024,6
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0208 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AlSI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
448,89 448,89
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 43,44
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.988,4 PES AMB AIGUA [Kg] 5.280,7
N. TUBS 442 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 3.048
CARCASSA ID [mm] 609,6 CARCASSA OD [mm] 628,65
N. BAFFLE 3 ESPAIAT C-C [mm] 654,05
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ) )
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3DE 3

@gY\’N PLANTA TARREB23

LOCALITZACIO Tarragona

DATA 30/04/2023

AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon

EQUIP BC-0208 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS

DELS BESCANVIADORS

DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Calad
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3
@gY\N PLANTA TARREB23
PROCESSES
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0209 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES GENERALS
} Bescanviador per refredar la sortida del reactor
DENOMINACIO
R-0201
SUBSTANCIES MANIPULADES Carcassa Aigua
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Mescla reactiva amb
tota mena de
Tubs )
substancies que
intervenen en el procés
N. DE CARCASSA 6
DIMENSIONS (D-L) [mm] 700,09 — 3.048 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 655,6 AREA EFECTIVA [m?] 622,1
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 13,71 59,34
LIQUID [Kg/s] 0,00 13,71 59,34 2,84
VAPOR [Kg/s] 13,71 0,00 0,00 56,50
TEMPERATURA [°C] 25 118,13 286,59 150,12
PRESSIO [bar] 2 1,89 38,82 38,68
DENSITAT
. /1018,71 1,04/944,42 78,57/ 43,05/680,8
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /0,5195 0,0129/0,2454 0,0159/ 0,0139/0,1353
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
14,146 2,163/4,208 2,271/ 2,164/2,285
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /0,64 0,0261/0,686 0,0478/ 0,0431/0,1031
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 15,38/39,95 1,6/ 4,75
[m/s]
CALOR LATENT
2.195,3 2.200,6 289,9 326,6
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
35.537,4 MTD CORREGIT [°C] 101,2
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI NET 1.115,7
[W/mZ2.oC]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

BRUT 739
FULL 2 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0209 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
326,67 326,67
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 42,75
N. PASSOS PER CARCASSA 1 2
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.891,7 PES AMB AIGUA [Kg] 5.203,1
N. TUBS 599 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 3.048
CARCASSA ID [mm] 700,09 CARCASSA OD [mm] 719,14
N. BAFFLE 2 ESPAIAT C-C [mm] 609,6
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ] )
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - Refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Wiews on arrow A
A 4439 Overall

Kak) 2540

1829

Pulling Length

2 Bolts 2 Bolls
Fixed Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0209 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

CARACTERISTIQUES GENERALS
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Bescanviador per refredar la sortida del reactor

R-0201

DENOMINACIO
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Carcassa Aigua

Mescla reactiva amb

SUBSTANCIES MANIPULADES tota mena de

Tubs o
substancies que

intervenen en el procés

N. DE CARCASSA 2
DIMENSIONS (D-L) [mm] 700,09 — 4.500 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 363,6 AREA EFECTIVA [m?] 351

DADES D’OPERACIO

CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aigua Mescla reactiva
CABAL [Kg/s] 44,88 59,34
LIQUID [Kg/s] 44,88 44,88 56,44 59,23
VAPOR [Kg/s] 0 0 2,90 0,11
TEMPERATURA [°C] 5 65 150 70,12
PRESSIO [bar] 2 1,96 38,34 38,29
DENSITAT
; /1034,64 /986,86 42,64/680,9 34,315/724,88
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /0,6105 /0,3762 0,0139/0,1354 0,0124/0,219
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/14,133 14,172 2,164/2,284 2,241/2,134
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /0,6301 /0,66 0,0431/0,1031 0,0391/0,1249
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,19/0,22 0,51 /0,65
[m/s]
CALOR LATENT
- - 326,9 299,6
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
KW] 11.298,9 MTD Corregit [°C] 75,66
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Net 540
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m2-°C]
Brut 433,2
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0210 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AIS| 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
104,44 187,78
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 42,75
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 5.073,6 PES AMB AIGUA [Kg] 6.751,5
N. TUBS 675 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 4.500
CARCASSA ID [mm] 700,09 CARCASSA OD [mm] 719,14
N. BAFFLE 6 ESPAIAT C-C [mm] 533,4
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - Refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP

Pagina 100 de 170




SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

URB

Views on arrow A
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2 Bolts
Fixed

2 Bolts
Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 30/04/2023
AREA 200

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP BC-0210 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

SYN
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FULL
ESPECIFICACIONS

DE CALOR
Dowtherm G

D,
DELS BESCANVIADORS

TARREB23
Tarragona
30/04/2023
05/06/2023
Poligon
industrial

Bescanviador per pre-escalfar benze
Carcassa

‘Gasos Nobles’

FULL 1 DE 3

PLANTA
DATA
REVISAT
UBICACIO
Pagina 102 de 170

LOCALITZACIO

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
CARACTERISTIQUES GENERALS

PROCESSES
200
BC-0211

DENOMINACIO

SYN

SUBSTANCIES MANIPULADES

AREA
EQUIP




SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS U " B
PROCESSES

Mescla de compostos
Tubs de separacio,
principalment benze
N. DE CARCASSA 3
DIMENSIONS (D-L) [mm] 800,1 — 3.600 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 572,7 AREA EFECTIVA [m?] 556
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
Mescla de compostos (benze
FLUID Dowtherm G o
principalment)
CABAL [Kg/s] 16,38 6,51
LIQUID [Kg/s] 16,38 16,38 6,51 0,00
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 0,00 6,51
TEMPERATURA [°C] 350 180 25,1 330,03
PRESSIO [bar] 1,48 1,45 8,9 8,73
DENSITAT
; /847,24 /981,55 /826,63 13,45/
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /10,3613 /10,7618 10,4939 0,0137/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
12,307 /1,963 /1,858 2,113/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
N /10,1201 10,1254 10,1442 0,0429/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,14/0,17 3,26/6,42
[m/s]
CALOR LATENT
- - 2141 325,2
[KJI/Kg]
CALOR BESCANVIADA )
6.095,6 MTD Corregit [°C] 63,52
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI Net 260,5
[W/mZ2.eC]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Brut 232,8
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0211 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AlSI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
387,78 365,56
[°c]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 10,34
N. PASSOS PER CARCASSA 1 2
PES EQUIP BUIT [Kg] 4.804,7 PES AMB AIGUA [Kg] 6.707,1
N. TUBS 886 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 3.600
CARCASSA ID [mm] 800,1 CARCASSA OD [mm] 822,32
N. BAFFLE 4 ESPAIAT C-C [mm] 685,8
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ] )
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - Refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Views on arrow A
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2 Bolts
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2 Bolts
Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 30/04/2023
AREA 200

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP BC-0211 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

SYN

TETToE TOTEE

02020202020
023839395909
020202326262

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

Dowtherm G
Dietilbenzé no pur
separat
BEM Horitzontal

TARREB23
Tarragona
30/04/2023
05/06/2023
Poligon
industrial
Tubs
TIPUS

‘Gasos Nobles’
Carcassa

Bescanviador per pre-escalfar dietilbenzé

FULL 1 DE 3

PLANTA
DATA
REVISAT
UBICACIO
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LOCALITZACIO

CARACTERISTIQUES GENERALS
650,88 — 4.000

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

PROCESSES
200
BC-0212

DENOMINACIO

SYN

SUBSTANCIES MANIPULADES
N. DE CARCASSA

AREA

EQUIP
DIMENSIONS (D-L) [mm]




SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

AREA [m?] 439,5 AREA EFECTIVA [m?] 4291
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Dietilbenzé (no pur)
CABAL [Kg/s] 0,93 1,31
LIQUID [Kg/s] 0,93 0,93 1,31 1,31
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 0,00 0,00
TEMPERATURA [°C] 350 270 266,3 329,99
PRESSIO [bar] 1,484 1,47735 9,2 9,1378
DENSITAT
. /847,94 /910,12 /648,33 /592,96
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. /0,3613 /0,501 /10,0778 /0,044
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
/2,307 /2,151 /2,504 /2,704
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R /10,1201 /10,1226 /0,0669 /0,0544
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,01/0,01 0,02/0,02
[m/s]
CALOR LATENT
[KJI/Kg]
CALOR BESCANVIADA )
165,7 MTD Corregit [°C] 10,12
[KW]
Net 43,5
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m2-°C]
Brut 42,6
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0212 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
387,78 365,56
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 10,34
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.401,1 PES AMB AIGUA [Kg] 4.498,2
N. TUBS 886 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 4.000
CARCASSA ID [mm] 650,58 CARCASSA OD [mm] 669,92
N. BAFFLE 6 ESPAIAT C-C [mm] 552,45
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY 1 TEMA CLASS R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Views on arrow A
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
FULL 3 DE 3
@g’y\'N' PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0212 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES
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Condensador que refreda el producte per

acondicionar-lo

Etilbenze

Carcassa

DENOMINACIO

SUBSTANCIES MANIPULADES
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Tubs

Aigua Glicolada

N. DE CARCASSA

DIMENSIONS (D-L) [mm]

610 — 6.096

TIPUS

BEM Horitzontal

AREA [m2]

156,5

AREA EFECTIVA [m2]

154,3

DADES D’OPERACIO

CARCASSA

TUBS

Entrada

Sortida

Entrada

Sortida

FLUID

Etilbenze

Aigua Glicolada

CABAL [Kg/s]

11,87

33,67

LIQUID [Kg/s]

11,87

33,6712

33,67

VAPOR [Kg/s]

11,87

0

0

0

TEMPERATURA [°C]

145

25,1

-5

45

PRESSIO [bar]

1,3

1,16

15

1,46

DENSITAT
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?]

3,97/

/861,78

/1025,11

/1010,16

VISCOSITAT
VAPORI/LIQUID [cP]

0,0095/

/10,6502

12,7586

/0,809

CALOR ESPECIFICA
[KJ/Kg-°C]

1,65/

/1,715

/3,887

/3,958

CONDUCTIVITAT
TERMICA [W/m-K]

0,0189/

/10,1323

/10,5144

/0,577

VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA)

[m/s]

8,59/40,69

0,45/0,45

CALOR LATENT
[KJ/Kg]

336,4

CALOR BESCANVIADA
[KW]

6.619,8

MTD Corregit [°C]

89,44

COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m2.°C]

Net

653
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Brut 503
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 22/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0213 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AlSI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
182,22 82,22
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.882,3 PES AMB AIGUA [Kg] 5.526,6
N. TUBS 429 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 6.096
CARCASSA ID [mm] 609,6 CARCASSA OD [mm] 628,65
N. BAFFLE 8 ESPAIAT C-C [mm] 666,75
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
IASME Code Sec VIl Div ] )
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP

Pagina 112 de 170




SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Views on arrow A

7312 Overall

6010

5544

(le
T-le-

3658

Pulling Length——

2 Bolts
Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 30/04/2023
AREA 200

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP BC-0213 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

8888888888 888888888@
GE03085308R30303R30ROZOR0R0/
ORAROCERORERERORLERERELERS /
OCORRECREECRERARACEESY)

OIOROR0ROK0K /

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3

@§§N PLANTA

TARREB23

LOCALITZACIO Tarragona

FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0214 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles

CARACTERISTIQUES GENERALS

; Escalfament del corrent recirculat de benze a la

DENOMINACIO

entrada de procés

SUBSTANCIES MANIPULADES

Carcassa Dowtherm G
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Tubs Benzé recirculat
N. DE CARCASSA 1
DIMENSIONS (D-L) [mm] 1.000,12 - 5.000 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 443,8 AREA EFECTIVA [m?] 432,8
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Benzé
CABAL [Kg/s] 5,70 41,98
LIQUID [Kg/s] 5,70 5,70 41,98 41,66
VAPOR [Kg/s] 0,00 0,00 0,00 0,33
TEMPERATURA [°C] 350 30 25,14 69,88
PRESSIO [bar] 1,37 1,36 8,9 8,86
DENSITAT
. /847,95 /1097,54 /827,67 9,77/794,65
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. 10,3613 17,8016 / 0,4961 0,011 / 0,2917
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
12,307 /1,633 /1,855 1,883 /1,971
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
. 10,1201 /10,1301 / 1,855 1,883 /1,971
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,04/0,05 0,27/0,33
[m/s]
CALOR LATENT
- - 239,5 305,2
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
3.695,4 MTD Corregit [°C] 71,69
[KW]
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI Net 126
[W/mZ2.°C]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Brut

119,1

FULL 2 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0214 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
387,78 387,78
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 10,34
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 9.909,7 PES AMB AIGUA [Kg] 13.589,1
N. TUBS 1.483 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 5.000
CARCASSA ID [mm] 1.000,12 CARCASSA OD [mm] 1.022,35
N. BAFFLE 6 ESPAIAT C-C [mm] 685,8
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIII Div . .
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Views on amow A

—A 6628 Overall
4876

469 330 171 4635 453

330 1000 3000

Pulling Length
51

I
102

2 Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding

2
8

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0214 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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- UNB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
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CARACTERISTIQUES GENERALS

Escalfament del corrent recirculat de benze a la

entrada de procés

Dowtherm G

Benze recirculat

Carcassa

Tubs

DENOMINACIO

SUBSTANCIES MANIPULADES
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

N. DE CARCASSA

1
DIMENSIONS (D-L) [mm] 1.000,12 - 5.000 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 850,4 AREA EFECTIVA [m?] 805,1
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Dowtherm G Benzé
CABAL [Kg/s] 116,87 41,98
LIQUID [Kg/s] 116,87 116,87 41,66 0
VAPOR [Kg/s] 0 0 0,33 41,98
TEMPERATURA [°C] 500 350 69,87 390,3
PRESSIO [bar] 1,37 1,30 8,86 8,81
DENSITAT
. /835,5 /847,95 9,77/794,66 12,21/
VAPORI/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. 10,1822 10,3613 0,011/0,2918 0,0138/
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
12,344 /2,307 1,883/1,971 2,111/
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R 10,1194 /0,1201 0,0298/0,1296 0,0435/
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 0,44/0,55 3,59/7
[m/s]
CALOR LATENT
- - 305,1 326,1
[KJ/KQ]
CALOR BESCANVIADA
41.035,3 MTD Corregit [°C] 207
[KW]
Net 303,6
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m2.°C]
Brut 266,6
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0215 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
537,78 426,67
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 10,34
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 10.946,8 PES AMB AIGUA [Kg] 14.781,6
N. TUBS 1.421 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 5.000
CARCASSA ID [mm] 1.000,12 CARCASSA OD [mm] 1.031,88
N. BAFFLE 6 ESPAIAT C-C [mm] 685,8
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div ) )
CODI DE DISSENY . TEMA CLASS R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Views on arrow A
— A 7117 _Overall

4733
' [
| 469 418 368 4280 810

18 1000 | 3000

Pulling Lengtho&

2 _Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 30/04/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0215 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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- UNB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

SYN
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FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

TARREB23
Tarragona
06/05/2023
05/06/2023
Poligon
industrial

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
‘Gasos Nobles’

LOCALITZACIO

FULL 1 DE 3
PLANTA
UBICACIO

DATA
REVISAT
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PROCESSES
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE U " B

CAPITOL 2: EQUIPS

CARACTERISTIQUES GENERALS

. Condensador per retornar destil-lat a la columna
DENOMINACIO
C-0201
Carcassa Aigua glicolada
SUBSTANCIES MANIPULADES Mescla de compostos
Tubs de separacio,
principalment benze
N. DE CARCASSA 4
DIMENSIONS (D-L) [mm] 737- 3.657,5 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 558,6 AREA EFECTIVA [m2] 544,1
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Vapor que retorna columna Aigua glicolada
CABAL [Kg/s] 121,23 162,58
LIQUID [Kg/s] 107,76 121,23 162,58 162,58
VAPOR [Kg/s] 13,48 0 0 0
TEMPERATURA [°C] 140 25,12 -5 45
PRESSIO [bar] 8,9 8,65 1,5 1,41
DENSITAT
; 15,91/738,78 /828,06 /1.021,91 /1.010,19
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?3]
VISCOSITAT
. 0,0116/0,1768 /0,497 /13,1213 /0,8081
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
1,725/2,132 /1,855 /3,881 /3,958
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R 0,0292/0,1095 10,1443 /10,5179 /0,5571
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 2,29/4,14 0,73/0,73
[m/s]
CALOR LATENT
368,4 212,9 - -
[KJ/Kg]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CALOR BESCANVIADA
31.882,4 MTD Corregit [°C] 61,41
[KW]
Net 973,6
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/mZ2.°C]
Brut 973,6
FULL 2 DE 3
@gY\’N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 06/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP CD-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
176,67 82,22
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 10,34 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 1
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.953,3 PES AMB AIGUA [Kg] 5.659,6
N. TUBS 638 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 3.657,6
CARCASSA ID [mm] 736,6 CARCASSA OD [mm] 755,65
N. BAFFLE 4 ESPAIAT C-C [mm] 596,9
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

IASME Code Sec VIl Div

CODI DE DISSENY 1 TEMA CLASS

R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP

— A 5366 Overall
3502

2097 , 590

450

®

P

2194

Puliing Lengthe———

2 fois
Fed

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3

@gY\'N PLANTA TARREB23
FULL

LOCALITZACIO Tarragona

D’ESPECIFICACIONS

DATA 06/05/2023
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP CD-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DELS TUBS
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 1 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 06/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP CD-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES GENERALS

Condensador per retornar destil-lat a la columna
C-0202

DENOMINACIO

Carcassa Aigua

SUBSTANCIES MANIPULADES Mescla de compostos

Tubs de separacio,

principalment etilbenzé

N. DE CARCASSA 1
DIMENSIONS (D-L) [mm] 610 — 2.438,4 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 47,3 AREA EFECTIVA [m?] 45,6

DADES D’OPERACIO

CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Vapor que retorna columna Aigua
CABAL [Kg/s] 26,72 0,53
LIQUID [Kg/s] 0 0 0,53 0,53
VAPOR [Kg/s] 26,72 26,72 0 0
TEMPERATURA [°C] 239,8 239,6 25 30
PRESSIO [bar] 8,9 8,68 15 1,47
DENSITAT
; 26,27/ 25,52/ /998,27 /997,34
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?]
VISCOSITAT
. 0,012/ 0,012/ /10,8974 /0,7998
VAPOR/LIQUID [cP]
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CALOR ESPECIFICA
2,08/ 2,078/ 14,192 14,19
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
. 0,031/ 0,0309/ 10,6004 /0,607
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 9,89/10,96 0,12/0,16
[m/s]
CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
11 MTD Corregit [°C] 212,14
[KW]
Net 506
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/mZ2.°C]
Brut 506
FULL 2 DE 3
@gﬁq PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 06/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP CD-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
276,67 65,56
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 10,34 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 8

Pagina 128 de 170




SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

PES EQUIP BUIT [Kg] 1.694,9 PES AMB AIGUA [Kg] 2.421,5
N. TUBS 324 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 2438,8
CARCASSA ID [mm] 609,6 CARCASSA OD [mm] 628,65
N. BAFFLE 2 ESPAIAT C-C [mm] 596,9
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - Refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP

Views on arrow A

e

-

Pulling Lt

3453 Overa

353

1797

102

2 Bolts
Fived

2 Bolts
Clidinn

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL
D’ESPECIFICACIONS

DELS BESCANVIADORS

DE CALOR

FULL 3 DE 3
@s/ﬁ\{ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 06/05/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
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URB

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES

Poligon

industrial

‘Gasos Nobles’

UBICACIO

PLANOL DELS TUBS

CD-0202

EQUIP

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

Poligon
3 industrial
EQUIP RB-0201 UBICACIO

‘Gasos

Nobles’

CARACTERISTIQUES GENERALS

DENOMINACIO Reboiler per retornar vapor a la columna C-0201
Mescla de compostos de
sepracié, principalment
. Carcassa ) R
SUBSTANCIES MANIPULADES etilbenze
Tubs Dowtherm G
N. DE CARCASSA 10
DIMENSIONS (D-L) [mm] 540, 1.079 — 3.000 TIPUS AKU Horitzontal
R AREA EFECTIVA
AREA [m?] 634,9 613,4
[m?]
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Liquid que surt per cues Dowtherm G
CABAL [Kg/s] 254,54 137,07
LIQUID [Kg/s] 254,54 0 137,07 137,07
VAPOR [Kg/s] 0 254,54 0 0
TEMPERATURA [°C] 240,84 244,02 500 250
PRESSIO [bar] 9,1 9,04 1,5 1,45
DENSITAT
. 26,92/685,17 26,61/ /832,5 /925,57
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
. 0,012/0,0784 0,0317/ /10,1194 /10,1232
VAPORJ/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
2,086/2,16 2,096/ 12,344 /2,113
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
R 0,0312/0,0784 0,0317/ /10,1194 /10,1232
TERMICA [W/m-K]

Pagina 131 de 170



SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 1,34/2,24 0,58/0,61
[m/s]
CALOR LATENT
302,1 300,8 - -
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
78.784,4 MTD Corregit [°C] 62,53
[KW]
Net 735
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/mZ2.°C]
Brut 735
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 06/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP RB-0201 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
282,22 537,78
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 10,34 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 2
PES EQUIP BUIT [Kg] 2.474,7 PES AMB AIGUA [Kg] 6.025,2
N. TUBS 244 OD [mm] 16 PITCH [mm] 19,35
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 2.438,8
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CARCASSA ID [mm] 609,6 CARCASSA OD [mm] 628,65
N. BAFFLE 0 ESPAIAT C-C [mm] -
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIII Div
CODI DE DISSENY TEMA CLASS R - Refinery service

1

PLANOL DE L’EQUIP

Views on arrow A

4723 Overal

2 Bolts
Sliding

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@s/ﬁ\{ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 06/05/2023
AREA 200

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP RB-0201 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

SYN
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FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

TARREB23
Tarragona
06/05/2023
05/06/2023
Poligon
industrial
‘Gasos
Nobles’

Reboiler per retornar vapor a la columna C-0202

FULL 1 DE 3

PLANTA
DATA
REVISAT
UBICACIO
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Mescla de compostos de

separacio, principalment

Carcassa ) .
SUBSTANCIES MANIPULADES etilbenze
Tubs Dowtherm G
N. DE CARCASSA 2
DIMENSIONS (D-L) [mm] 600, 1.200 — 3.000 TIPUS AKU Horitzontal
R AREA EFECTIVA
AREA [m?] 168,1 162
[m?]
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Liquid que surt per cues Dowtherm G
CABAL [Kg/s] 28,43 19,10
LIQUID [Kg/s] 28,43 0 19,10 19,10
VAPOR [Kg/s] 0 28,43 0 0
TEMPERATURA [°C] 257,21 267,66 500 300
PRESSIO [bar] 9,2 9,12172 1,5 1,36182
DENSITAT
B 27,97/665,79 28,29/ /832,5 /886,39
VAPOR/LIQIUID [Kg/m?]
VISCOSITAT
. 0,0119/0,1324 0,0117/ 10,1951 10,4385
VAPORI/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
2,161/2,263 2,208/ 12,344 12,212
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
L 0,0332/0,0835 0,0341/ 10,1194 /10,1216
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 1,35/2,16 0,88/0,94
[m/s]
CALOR LATENT
294,7 276,5 - -
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA .
- 8.866,9 MTD Corregit [°C] 101,68
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

Net 919,3
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/m?2-°C]
Brut 647,4
FULL 2 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 06/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 200 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP RB-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AIS| 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
304,44 537,78
[°Cl]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 10,34 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 6
PES EQUIP BUIT [Kg] 3.719,3 PES AMB AIGUA [Kg] 8.029,8
N. TUBS 219 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Pla LONGITUD [mm] 3.000
CARCASSA ID [mm] 600,08 CARCASSA OD [mm] 619,12
N. BAFFLE 0 ESPAIAT C-C [mm] -
TIPUS DE BAFFLE Unic segmental POSICIO Horitzontal
ASME Code Sec VIl Div
CODI DE DISSENY n TEMA CLASS R - Refinery service

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

URB

4579 Overall

Views on arrow A
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med Sliding
UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL

DATA 06/05/2023
AREA 200
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP RB-0202 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES
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UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES
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PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO | Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL
AREA 200 D’ESPECIFICACIONS DE
REVISAT 05/06/2023
TANCS DE CONDENSATS
Poligon
3 industrial
EQUIP TC-0201 UBICACIO
‘Gasos
Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc condensats

PRODUCTE QUIMIC

Mescla de benze, meta i eta

FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 1
CONDICIONS OPERATIVES
TEMPERATURA [°C] 25
PRESSIO [KPa] 890

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 51,61

SOBREDIMENSIONAMENT 20%

DIAMETRE [m] 3,98

ALTURA [m] 6,97
MATERIAL AIS| 316L

DENSITAT DEL MATERIAL [kg/m3] 8000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Toriesfeéric tipus Klopper

TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
26,39 40,48 40,48
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PROCESSES

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

TOLERANCIA PER CORROSSIO

0,8
[mm]
EFICIENCIA DE SOLDADURA [%] 75
FACTOR M 1,54
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 45
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 1118,62
PES BUIT [Kg] 58.488
PES PLE [Kg] -
NUMERO DE SUPORTS 4
FULL 2 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL
AREA 200 D’ESPECIFICACIONS DE
REVISAT 05/06/2023
TANCS DE CONDENSATS
Poligon
3 industrial
EQUIP TC-0201 UBICACIO
‘Gasos
Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

SYN

PROCESSES
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UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO | Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL
AREA 200 D’ESPECIFICACIONS DE
REVISAT 05/06/2023
TANCS DE CONDENSATS
Poligon
3 industrial
EQUIP TC-0202 UBICACIO G
asos
Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc condensats
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

PRODUCTE QUIMIC

Mescla de benzé i etilbenze

FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 1
CONDICIONS OPERATIVES
TEMPERATURA [°C] 239,6
890

PRESSIO [KPa]

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3] 15,02
SOBREDIMENSIONAMENT 20%
DIAMETRE [m] 2,64
ALTURA [m] 4,67
MATERIAL AISI 316L
DENSITAT DEL MATERIAL [kg/m3] 8.000
POSICIO Vertical
TIPUS CAPCAL Toriesféric tipus Klopper
TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
20,28 31,03 31,03
TOLERANCIA PER CORROSSIO 0.8
[mm]
EFICIENCIA DE SOLDADURA [%] 75
FACTOR M 1,54
TEMPERATURA DE DISSENY [°C] 259,6
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 1.118,62
PES BUIT [Kg] 19.755
PES PLE [Kg] -
4

NUMERO DE SUPORTS
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 2 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO | Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL
AREA 200 D’ESPECIFICACIONS DE
REVISAT 05/06/2023
TANCS DE CONDENSATS
Poligon
3 industrial
EQUIP TC-0202 UBICACIO
‘Gasos
Nobles’
PLANOL DE L’EQUIP
- 2645 -
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UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.4.3 Area 300

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 16/05/2023 |D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 300 TANCS
REVISAT 05/06/2023
D’EMMAGATZEMATGE
Poligon
TP-0301, TP-0302, i . )
EQUIP UBICACIO industrial
TP-0303
‘Gasos Nobles’
CARACTERISTIQUES
DENOMINACIO Tanc pulmé d’aigua
PRODUCTE QUIMIC Aigua
FASE DEL FLUID Liquid
NOMBRE DE TANCS 3
CONDICIONS OPERATIVES
TEMPERATURA [°C] 25
PRESSIO [KPa] 101,3
CARACTERISTIQUES DE DISSENY
VOLUM UTIL [m3] 785,6
SOBREDIMENSIONAMENT 20%
DIAMETRE [m] 9,75
ALTURA [m] 14,34
MATERIAL AISI 316L
DENSITAT DEL MATERIAL
8.000
[kg/m?]
POSICIO Vertical
TIPUS CAPCAL Conic auto suportat
TIPUS CARCASSA Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 7,04
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TOLERANCIA PER CORROSSIO 08
[mm] ’
TEMPERATURA DE DISSENY -
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 101,3
PES BUIT [Kg] 68.931
PES PLE [Kg] 845.535
NUMERO DE SUPORTS -
FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 300 DE TANCS PULMO
REVISAT 05/06/2023
Poligon
TP-0301, TP- )
EQUIP UBICACIO industrial
0302, TP-0303
‘Gasos Nobles’

CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 6
Sortida liquid Cos inferior 6

PLANOL DE L’EQUIP
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>

¥

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.4.4 Area 400

FULL 1 DE 2
@g‘ﬁ\] PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 16/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 400 DELS TANCS
REVISAT 05/06/2023
D’EMMAGATZEMATGE
Poligon
EQUIP TP-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES

DENOMINACIO

Tanc pulmoé d’acid carbonic

PRODUCTE QUIMIC

Acid carbonic concentrat al 15%

FASE DEL FLUID

Liquid

NOMBRE DE TANCS

1

CONDICIONS OPERATIVES

TEMPERATURA [°C]

25

PRESSIO [KPa]

101,3

CARACTERISTIQUES DE DISSENY

VOLUM UTIL [m3]

7948,11
SOBREDIMENSIONAMENT 20%
DIAMETRE [m] 19,85
ALTURA [m] 29,182
MATERIAL AIS| 316L
DENSITAT DEL MATERIAL
s 8.000
POSICIO Vertical

TIPUS CAPCAL

Conic auto suportat

TIPUS CARCASSA

Cilindrica
CILINDRE FONS SOSTRE
GRUIX [mm]
5 7,15 13,50
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TOLERANCIA PER CORROSSIO 08
[mm] ’
TEMPERATURA DE DISSENY o5
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [KPa] 101,3
PES BUIT [Kg] 904.252,38
PES PLE [Kg] 7.527.676,39
NUMERO DE SUPORTS -
FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 16/05/2023 FULL D’ESPECIFICACIONS
AREA 400 DELS TANCS PULMO
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP TP-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
CONNEXIONS
CONNEXIO POSICIO DN [in]
Entrada liquid Cos superior 18
Sortida liquid Cos inferior 18

PLANOL DE L’EQUIP
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS
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UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES
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CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 1 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL D’ESPECIFICACIONS
. DATA 10/05/2023 DE LES COLUMNES
AREA 400 .
REVISAT 05/06/2023 D’ABSORCIO
Poligon
EQUIP A-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles]
DADES GENERALS
DENOMINACIO Columna d’absorcié empacada
DETALLS
Desplacar el dioxid de carboni de l'aire a
FINALITAT )
l'aigua
DADES D’OPERACIO
ENTRADA SORTIDA
VARIABLES
GAS LIQUID CAPS CUES
AIRE (AMB AIGUA N
FLUID AIRE ACID
C02) PURA
CABAL VOLUMETRIC
12,99 0,061 11,74 0,079
[m3/h]
CABAL MASSIC [Kg/h] 124,54 59,38 107,09 76,83
TEMPERATURA DE
70 70 70 70
TREBALL [°C]
PRESSIO DE TREBALL
9 9 9 9
[KPa]
DENSITAT [Kg/m3] 9,588 972,8 9,122 972,8
VISCOSITAT [Cp] 0,02120 0,4004 0,0213 0,4004
DADES DE DISSENY
NUMERO D’ETAPES D’EQUILIBRI 10
ALCADA TEORICA D'UNA ETAPA D'EQUILIBRI )
(HETP) [ft]
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PROCESSES

URB

DIAMETRE INTERN [m] 0,44
ALCADA [m] 6,095

ALCADA TOTAL [m] 6,115

RELACIO DE LIQUID/GAS PORTADOR

[Kmol/Kmol] 08725

PES BUIT [Kg] 15,3
PES AMB AIGUA [Kg] 1.046,9

PES D’OPERACIO [Kg] 336,3

Ta DE DISENY [°C] 70

PRESSIO MAXIMA ADMISSIBLE [KPa] 3.820

MATERIAL DE REBLIMENT

Rasching Rings de ceramica

MATERIAL AISI 316L
NORMA DE DISSENY ASME VIl
CARCASSA Cilindrica
FONS SUPERIOR Toriesfeéric
FONS INTERIOR Toriesfeéric
DETALLS DE CONSTRUCCIO
RADIOGRAF. Si
EFICACIA DE SOLDADURA 0,75

AILLAMENT Llana de roca
GRUIX AILLAMENT 20
GRUIX CILINDRE 10

GRUIX FONS 10
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CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 2 DE 2
@gﬁq PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 10/05/2023 | D’ESPECIFICACIONS DE
AREA 400 LES COLUMNES
REVISAT 05/06/2023 .
D’ABSORCIO
Poligon
EQUIP A-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP

B095

& . )

UNITATS DE MESURA: MIL-LIMETRES

FULL 1 DE 3

@gﬁ PLANTA TARREB23 Aotk
D’ESPECIFICACIONS

LOCALITZACIO Tarragona
DELS BESCANVIADORS

DATA 15/05/2023 DE CALOR

AREA 400
REVISAT 05/06/2023
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

EQUIP

BC-0401

UBICACIO

Poligon
industrial

‘Gasos Nobles’

CARACTERISTIQUES GENERALS

Bescanviador per refredar els gasos de

DENOMINACIO Ny
combustio
Gasos de combustio,
. Carcassa mescla de CO2 amb
SUBSTANCIES MANIPULADES aire
Tubs Aigua glicolada
N. DE CARCASSA 9
DIMENSIONS (D-L) [mm] 1.651 — 3.657,6 TIPUS BEM Horitzontal
AREA [m?] 7.230,2 AREA EFECTIVA [m?] 6.564,9
DADES D’OPERACIO
CARCASSA TUBS
Entrada Sortida Entrada Sortida
FLUID Aire+C0O2 Aigua glicolada
CABAL [Kg/s] 124,54 285,44
LIQUID [Kg/s] 0 0 285,44 285,44
VAPOR [Kg/s] 124,54 124,54 0 0
TEMPERATURA [°C] 500 69,98 -5 45
PRESSIO [bar] 2,2 1,98 1,5 1,47
DENSITAT
. 1,04/ 2,11/ /1.021,91 /1.010,19
VAPOR/LIQIUID [Kg/m3]
VISCOSITAT
3 0,0346/ 0,02/ /13,1213 /10,8081
VAPOR/LIQUID [cP]
CALOR ESPECIFICA
1,103/ 0,992/ /3,881 /3,958
[KJ/Kg-°C]
CONDUCTIVITAT
. 0,062/ 0,0289/ 10,5179 10,5571
TERMICA [W/m-K]
VELOCITAT
(MITJANA/MAXIMA) 23,49/31,97 0,2/0,2
[m/s]
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

CALOR LATENT
[KJ/Kg]
CALOR BESCANVIADA
55.975,4 MTD CORREGIT [°C] 191,84
[KW]
NET 176,9
COEFICIENT GLOBAL
DE BESCANVI
[W/mZ2.°C]
BRUT 176.9
FULL 2 DE 3
@§ﬁ\} PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 15/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 400 DELS BESCANVIADORS
REVISAT 05/06/2023
DE CALOR
Poligon
EQUIP BC-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES DE CONSTRUCCIO
CARCASSA TUBS
MATERIAL AISI 316L
TEMPERATURA DE DISSENY
537,78 82,22
[°C]
PRESSIO DE DISSENY [bar] 3,45 3,45
N. PASSOS PER CARCASSA 1 4
PES EQUIP BUIT [Kg] 22.134,7 PES AMB AIGUA [Kg] 30.926,3
N. TUBS 3.670 OD [mm] 19,05 PITCH [mm] 23,81
TIPUS Simple LONGITUD [mm] 3.657,6
CARCASSA ID [mm] 1.651 CARCASSA OD [mm] 1.698,62
N. BAFFLE 2 ESPAIAT C-C [mm] 685,8
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

TIPUS DE BAFFLE

Unic segmental

POSICIO

Horitzontal

CODI DE DISSENY

ASME Code Sec VII Div

1

TEMA CLASS

R — refinery service

PLANOL DE L’EQUIP

Miews on amow A

@

|
1143 . 1143

6318 Overall

T

&

2559

/\

:

5

653
653

1683

Pulling Lengt 2300

UNITATS DE MESURA EN MIL-LIMETRES

FULL 3 DE 3
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 15/05/2023
AREA 400

REVISAT 05/06/2023

Poligon

EQUIP BC-0401 UBICACIO industrial

‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS BESCANVIADORS
DE CALOR

PLANOL DELS TUBS
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona FULL
DATA 10/05/2023 D’ESPECIFICACIONS
AREA 400 DELS MOTORS DE
REVISAT 05/06/2023 .
COGENERACIO
Poligon
EQUIP C0O-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Motor de cogeneracio
Generar energia térmica i calorifica cremant les
FINALITAT

restes de gas residu

DADES D’OPERACIO

POTENCIA GENERADA [KW] 74.153,3
CABAL DE COMBUSTIBLE CREMAT [Kg/s] 1,858
EFICIENCIA ELECTRICA [%)] 37
POTENCIA ELECTRICA GENERADA [KW] 27.436,7
POTENCIA TERMICA GENERADA [KW] 46.716,6

DADES DE L’EQUIP

PROVEIDOR GENERAL ELECTRIC
MODEL 9F.05
POTENCIA MAXIMA [KW] 278.000
ALCADA [mm] 6.400
AMPLADA [mm] 6.100
12.200

LONGITUD [mm]
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URB

FULL 2 DE 2
@gﬁ\‘[ PLANTA TARREB23
PROCESSES -
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023
AREA 400
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP CO0-0401 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS MOTORS DE
COGENERACIO

PLANOL DE L’EQUIP
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

2.4.5 Area 800

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023
AREA 800 FULL
REVISAT 05/06/2023
D’ESPECIFICACIONS DE
ST-0801, ST- LES CALDERES
0802, ST-0803,
Poligon
ST-0804, ST- )
EQUIP UBICACIO industrial
0805, ST-0806,
‘Gasos Nobles’
ST-0807, ST-
0808, ST-0809

DADES GENERALS

DENOMINACIO Caldera d’oli termic
FINALITAT Obtenir un corrent d’oli térmic a 500°C
DADES D’OPERACIO
TEMPERATURA D’ENTRADA [°C] 310,4
PRODUCTE Oli térmic — Dowtherm G
POTENCIA [KW] 18.605
CABAL MASSIC D’OLI A REGENERAR [Kg/s] 34,13
DADES DE L’EQUIP
PROVEIDOR Attsu
MODEL FT-16000
POTENCIA TERMICA [KW] 18.605
CONSUM DE FUEL DE CREMA [Kg/s] 0,441
ALCADA [mm] 12.450
AMPLADA [mm] 4.400
DIAMETRE XEMENEIA [mm] 1.200
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 2 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
PROCESSES ~
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023
AREA 800 FULL
REVISAT 05/06/2023
D’ESPECIFICACIONS
ST-0801, ST- DE LES CALDERES
0802, ST-0803,
Poligon
ST-0804, ST- )
EQUIP UBICACIO industrial
0805, ST-0806,
‘Gasos Nobles’
ST-0807, ST-
0808, ST-0809
PLANOL DE L’EQUIP
4080
|-t
1l i
-'-l-ﬂﬂ
i
...... 1%
[
E saLloa
3 3
BED 3600 -m 110 £60
4780 F408
J268 L
I
BEr
_ W'zl
.j PLANDO DE

4730

DIMEMEIONES GENERALES
CALDERA FT-1500 HRT CON
ECONOMIZADOR

DATTSY

11066, DG 20180823
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SYN PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

PROCESSES

FULL 1 DE 2
@ng PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
A 500 DA 10/05/2023 || p'ESPECIFICACIONS
REVISAT 05/06/2023 DE LES CALDERES
Poligon
EQUIP ST-0810 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Caldera d’oli térmic
FINALITAT Obtenir un corrent d’oli termic a 400°C

DADES D’OPERACIO

TEMPERATURA D’ENTRADA [°C] 310,4

PRODUCTE Oli térmic — Dowtherm G

POTENCIA [KW] 18.605

CABAL MASSIC D’OLI A REGENERAR [Kg/s] 44,66
DADES DE L’EQUIP

PROVEIDOR Attsu

MODEL FT-16000

POTENCIA TERMICA [KW] 18.605

CONSUM DE FUEL DE CREMA [Kg/s] 0,273

ALCADA [mm] 12.450

AMPLADA [mm] 4.400

DIAMETRE XEMENEIA [mm] 1.200
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URB

FULL 2 DE 2
@S/Y\I\T PLANTA TARREB23
PROCESSES -
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023
AREA 800
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP ST-0810 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DE LES CALDERES

PLANOL DE L’EQUIP

-
I H

1920

saLloa

%

4730

PLANO DE

DIMEMEIONES GENERALES
CALDERA FT-1500 HRT CON
ECONOMIZADOR

DATTSU

11068, DG 2018-02-23
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE
CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 1 DE 2
@gY\N PLANTA TARREB23
PROCESSES ~
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
X DATA 10/05/2023 | pyESPECIFICACIONS
AREA 800
REVISAT 05/06/2023 DELS CHILLERS
Poligon
EQUIP FR-0801 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Chiller
FINALITAT Regenerar l'aigua glicolada de 45°C a -5°C

DADES D’OPERACIO

TEMPERATURA D’ENTRADA [°C]

45

PRODUCTE

Aigua + etilenglicol 40%

CABAL MASSIC [Kg/s] 162,58
DADES DE L’EQUIP
PROVEIDOR Carrier
MODEL 30RAP SIZE 060
ALCADA [mm] 1.994
LONGITUD [mm] 2.241
AMPLADA [mm] 2.340
REFRIGERANT R-410A
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URB

FULL 2 DE 2
@s/ﬁq PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
DATA 10/05/2023
AREA 800
REVISAT 05/06/2023
Poligon
EQUIP FR-0801 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

FULL
D’ESPECIFICACIONS
DELS CHILLERS

PLANOL DE L’EQUIP
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SYN

PROCESSES

PLANTA DE PRODUCCIO D’ETILBENZE

CAPITOL 2: EQUIPS

URB

FULL 1 DE 2
@gﬁ PLANTA TARREB23
LOCALITZACIO Tarragona
FULL
: DATA 10/05/2023 | p'ESPECIFICACIONS
AREA 800
REVISAT 05/06/2023 DELS CHILLERS
Poligon
EQUIP FR-0802 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’
DADES GENERALS
DENOMINACIO Chiller
FINALITAT Regenerar I'aigua glicolada de 45°C a -5°C

DADES D’OPERACIO

TEMPERATURA D’ENTRADA [°C]

45

PRODUCTE Aigua + etilenglicol 40%
CABAL MASSIC [Kg/s] 319,11
DADES DE L’EQUIP
PROVEIDOR Carrier
MODEL 30RAP SIZE 060
ALCADA [mm] 1.994
LONGITUD [mm] 2.241
AMPLADA [mm] 2.340
REFRIGERANT R-410A
FULL 2 DE 2
@@N PLANTA TARREB23
e LOCALITZACIO Tarragona
FULL
o, 500 DI 10/05/2023 | p'ESPECIFICACIONS
REVISAT 05/06/2023 DELS CHILLERS
Poligon
EQUIP FR-0802 UBICACIO industrial
‘Gasos Nobles’

PLANOL DE L’EQUIP
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