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Agraiments
Jarod Enrique Erreyes Pilozo:

Se puede decir que con la realizacion de este TFG se cierra una etapa de mi vida de
4 largos afos en los que han pasado miles de cosas. A pesar de la monotonia de la
gran parte de dias, realmente no ha habido un dia en que no aprendiera algo nuevo
0 que no escuchara algo que despertara mi curiosidad. Podran haber sido unos afos
duros, pero este conocimiento, estas habilidades que he desarrollado, los amigos que
he hecho por el camino, las risas, las cenas, las tardes y noches estudiando para un
examen, el estrés que me he visto obligado a superar y el cansancio que he tenido
gue soportar; no los cambiaria por nada, ni por todo el oro del mundo. En verdad,
pienso que la naturaleza humana es en realidad muy peculiar. Pues es precisamente
de las etapas dificiles de las que sacamos las cosas mas hermosas y valiosas para
nosotros; al final, es lo que nos construye y hace que cada dia nos despertemos
siendo una persona diferente, es una de esas cosas que podria hacer que nacer haya

valido la pena. Al fin y al cabo, la Unica manera de crecer es seguir adelante.

Aln asi, cometeria un error si me centrara tanto en mi mismo; claro que no tengo que
despreciar mi esfuerzo, pero han sido muchas las personas que, en mayor o menor
medida, me han permitido llegar hasta aqui, aunque puedan haber sido de mi pasado

lejano.

Primeramente, agradecer a todo el equipo de Ebsyn, en general, por el trabajo
realizado, haya sido de manera mas o menos accidentada, lo hemos conseguido.
Especiales agradecimientos a mi querido amigo Oriol, también parte de Ebsyn, y a mi
compariera Irene por el esfuerzo titanico realizado para sacar esto adelante a pesar
de todas las dificultades y que podamos estar orgullosos de nuestro trabajo. Ademas,
agradezco a nuestro tutor Marc Peris por sus consejos y su asesoria, puedo decir que
gracias a él este trabajo ha sido mucho mejor de lo que seria si no hubiera estado a

nuestro lado.

Ademas de a mis queridos amigos Sergi, Adria y, de nuevo, Oriol por ser unos
grandes compafieros, ademas de confidentes, y que han sido aquello que ha hecho

gue todo este tiempo haya sido mucho mas llevadero solo con su compaifiia.
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Siguiendo con mis amigos, agradezco también a mi amiga Judith, por haber estado a

mi lado siempre que la he necesitado.

Ademas, una mencion especial, a Nuria, pues, aunque las circunstancias de la vida
nos han alejado, siempre la consideraré mi mejor amiga y su recuerdo es una de las
cosas que mas aprecio y apreciaré en esta vida; jamas olvidaré todos los dias que
pasamos juntos divirtiéndonos a pesar de todas las dificultades que, cada uno por su
lado, ha vivido y todos aquellos momentos en los que, cuando no podiamos mas, nos

apoyamos el uno al otro de manera incondicional.

Seguidamente, gracias a Julia Peralta, mi tutora de segundo de bachillerato, por
haberse dado cuenta de mi estado emocional en aquella época y haberme ofrecido
toda la ayuda y los consejos que necesitaba; le estaré eternamente agradecido.
También agradezco a mi tutor de tercero de la ESO, Toni Raya, por haberme animado
cuando mas lo necesitaba y haberme guiado cuando era un chaval perdido intentando

encontrar un camino en este laberinto que llamamos vida.

Finalmente, gracias a mi madre por haberme soportado y también se lo dedico, pues
ella siempre ha querido que sus hijos se superen a si mismos y se conviertan en
grandes profesionales; espero poder hacer que esté orgullosa de mi. Gracias a mi
padre por ofrecerme su conocimiento cuando lo he necesitado, gracias a él he podido
avanzar de una forma menos accidentada en mi carrera. También agradezco a mi
hermano mayor por sus consejos que tanto me han facilitado la vida en la universidad,
especialmente a nivel académico, ademas de a mi hermano pequefio por recordarme
constantemente lo que es vivir la vida con pasion. Ahora si, para acabar, gracias a mi
gato Larry por haber sido un gran compariero y haber permanecido a mi lado en todo

momento.

Muchas gracias a todos y estoy seguro de que, a muchos que mereciais estar

mencionados aqui, os he pasado por alto.

Os quiero.
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Guillem Fajula Lopez:

Estimats pares, vull aprofitar aquest moment per expressar el meu agraiment meés
profund pel vostre suport incondicional al llarg del meu trajecte académic i per
encoratjar-me a perseguir els meus somnis. La vostra constant preséencia i aleé han
estat un far de llum en els moments de dificultat, i gracies a vosaltres he trobat la forca

per superar qualsevol obstacle que se m'ha presentat.

A Maria Fernanda, Karima, Judith, Karla, Gemma i Elena, vull expressar el meu
agraiment més sincer per haver format part del millor grup d'amics que vaig poder
haver tingut durant el meu temps a la universitat. Junts hem compartit rialles
interminables, llagrimes d'alegria i també moments de frustracié en qué hem copejat
els nostres caps contra les taules de la biblioteca. La vostra companyia ha fet aquesta
etapa una experiencia inoblidable i plena de significat. La vostra amistat ha estat un
suport invaluable per a mi, i em sento afortunat d'haver tingut persones tan
meravelloses al meu costat. Gracies per ser-hi sempre, per brindar-me el vostre

suport i per fer que aquesta etapa sigui memorable.

A Indira, vull agrair-te especialment per totes les rialles descontrolades, les llagrimes
compartides als bancs i per ser una bona amiga amb consells sempre encertats. La
teva companyia ha estat fonamental durant aquesta etapa tan desafiant, i no puc
expressar amb paraules quant valoro tenir algl com tu al meu costat. La teva amistat
ha estat un balsam per als moments dificils, i estic agrait per cada moment que hem
compartit junts. No hi ha prou paraules per descriure com signifiques molt per a mi, i

sempre guardaré un lloc especial en el meu cor per a tu.

A la meva cosina Yolanda, vull agrair-te aquestes nits de vi blanc i aquells moments
plens d'alegria que hem compartit junts. La teva preséncia ha afegit un toc especial a
la meva vida, i cada trobada amb tu ha estat un regal. Les rialles i la companyia han
il-luminat els meus dies, i estic agrait per I'amor i el suport incondicional que m'has
brindat. La nostra connexié familiar és inavaluable, i no puc imaginar la meva vida

sense tu. Gracies per ser part del meu viatge i per fer-ho més bonic.

A Gerard, vull expressar el meu sincer agraiment per treure'm somriures en els

moments més dificils, pel teu suport incondicional i per voler-me tal com soc. La teva
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presencia a la meva vida ha estat un regal invaluable, i estic agrait per cada gest
d'amor i comprensié que has tingut cap a mi. El teu suport ha estat fonamental per
superar els obstacles que s’han presentat al meu cami, i estic agrait per la fortalesa

gue m'has brindat. Ets una persona excepcional i molt especial. Ho ets tot per a mi.

Finalment agrair a Elena, Erika i Alex per ser amics que m'emporto per sempre. Els
nostres camins poden agafar adreces diferents, pero la nostra amistat perdurara al
llarg del temps. Estic emocionat per veure les meravelles que el futur ens ofereix i per

continuar compartint moments inoblidables junts.
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Ivan Gonzalez German:

Si més no el meu pas per la universitat no ha estat el desitjat per qualsevol a qui li
prometen que és la millor etapa de la vida, de vegades ha estat un camifarragos ple
de reptes personals, professionals i académics. | es que no és feina facil cursar uns
estudis d'enginyeria mentre mantens una feina a temps complet que et permeti pagar
la matricula segiient. Es una feina esgotadora fisica i mentalment. Per sort, i el millor
que me n'emporto d'aquest cami de gairebé sis anys sén unes amistats, encara que

escasses, d'un valor incalculable.

M'agradaria comencar aquests agraiments per les dues persones que m'han
acompanyat des de primer de carrera en tot moment, el ja graduat Alfredo Haubold i
un que ho fara amb mi aquest any, Pau Millas. Junts hem passat per grans moments

dins i fora de I'entorn universitari.

Nits senceres sense dormir ja sigui per salvar alguna assignatura a ultima hora o
jugant a videojocs sense caure que esta sortint el sol, anar junts de festa o a menjar
uns nachos i passar el dia a la piscina. Sense vosaltres dos ben segur que hauria sigut

encara més dificil.

També m'agradaria guardar un espai per la persona que em favoler superar-me i
millorar cada dia, qui és ama del meu cor i qui vaig prometre que ho aconseguiria.

Mar, aquest titol en part també és teu.

Agrair sempre tota aquella gent que m'anima i tracta de fer dels meus dies moments
especials, els meus germans que son una motivacio de cara a ser un bon exemple,
la familia Garcia Rodriguez qui considero part de la meva familia, tots qui van confiar
en mi i sobretot aquells que mai ho van fer, perqué avui puc sentir-me orgullés de dir

que soc enginyer.

Per acabar, la persona a que més estic agrait és a mi mateix, per haver sigut capac,
per més dificils que es posessin les coses, de tenir clar quin era I'objectiu i que llencar
la tovallola no era una opcié. No és gens facil de vegades aixecar-se i fer tot el que
fas i menys encara, com sempre, amb un somriure d'orella a orella i intentant fer feli¢

a la gent que et rodeja.
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Pero aixo no és l'arribada, només és el principi d'un nou cami, coses molt grans ens
esperen.

Moltes gracies
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Oriol Martinez AnoG:

“Facta Non Verba”, aquestes son les paraules que llegeixo tots els matins des que
vaig entrar als estudis. Tots els matins en el meu trajecte cap a la Escola d’Enginyeria,
a l'autobus passant per I'ajuntament de Cerdanyola llegeixo aquestes paraules amb

un fort significat, actua i no parlis.

Vaig entrar a estudiar acceptant els reptes que la meva generacié haura d’afrontar
per canviar el mon, la responsabilitat que comporta haver adquirit aquests

coneixements, i com els aplicarem en un futur.

Abans d’entrar en aquests estudis jo em trobava desubicat en la vida, tenia intencié
de no finalitzar els estudis de secundaria, pero al final vaig poder acabar-los i acabar
estudiant una carrera que considero que he gaudit. Si no hagués estat per la Silvia
Gil, la meva professora de matematiques del batxillerat, a dia d’avui no hi seria en
aquest punt, i per tant vull donar-li les gracies per ser una persona molt bella, per no

haver-me abandonat en una etapa d’incertesa i haver vetllat pel meu futur.

També vull agrair 'acompanyament vitalici de la Nuria, la meva mare. Sense dubte,
sind hagués rebut el seu suport mai podria acabar de sortir d’aquella etapa fosca d
ela meva vida en la qual em trobava. Agrair a la meva mare per tots aquells dies que
ha estat cuidant de mi de petit, i ara, a la universitat, en aquells dies on sentia que el
temps m’ofegava. Donar-li les gracies també per donar-me suport en la realitzacio

d’aquest treball.

No puc oblidar-me de la Jennifer, una professora excel-lent amb la qual vaig treballar
fa anys i de la qual he apres molt sobre el mon de la educaci6. Tampoc de la doctora
Teresa Gea, de la qual he tingut el plaer d’haver estat el seu alumne, una excel-lent
professora que m’ha donat el criteri basic i les eines per ser capa¢ de desenvolupar

aquest projecte.

Vull agrair també a la fundacié Barcelona Actua per haver-me acompanyat en tota la
meva etapa universitaria. Gracies a grans persones com la Laia, I'Eliseo, la Nadia, i
la resta de voluntaris, fan que el mon en el que vivim sigui millor per la seva accio

social.
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Injust seria no agrair a en Jarod i la Irene, dos companys que en els moments on
semblava que aquest treball no sortiria a la llum, van poder donar una forta empentada
al treball per recobrar les esperances de poder acabar-ho aixi com a la resta de
companys que han participat amb mi en aquest projecte al Guillem, al Pau i a I'lvan.
També s’ha d’agrair la tasca d’en Marc Peris, tutor que ha sapigut guiar-nos en la

realitzacié d’aquest projecte.

Agrair també a en Keiran el meu millor amic que ha estat compartint a mi molts records
inoblidables a la universitat, aixi com els que seguirem vivint. També a la Itziar, la
meva millor amiga que ha hagut d’aguantar-me tota la vida. A en Jarod de nou, al
Sergi, i 'Adria amics inoblidables amb qui no només he compartit experiéncies

academiques sin6 personals i irrepetibles.

Per tant, vull agrair a totes aquestes persones, i totes les altres que no he pogut
anomenar, per aportar el seu granet de sorra en aquest treball, ja que les vivéncies
gue he passat amb aquestes persones han estat un impacte en la meva vida que

m’ha permés ser avui dia aqui, lluitant pel que vull ser en el futur.

Finalment vull dedicar tot el meu treball al meu pare que va morir ja fa 16 anys. Un
treball del qual sigui quin sigui el resultat, ell estaria molt orgullés d’on arribat al seu
fill.
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Irene Sanchis Garcia:

Voldria comencar donant les gracies als meus pares, Désirée i Paco, per estar sempre
al meu costat i donar-me el vostre suport incondicional. Al meu germa, Jordi, poder
compartir la vida junts la fa una mica més divertida. També vull donar gracies als meus
avis, en especial al meu iaio Pepe perque tot i que ja no hi sigui, espero que continui

estant orgullosa de mi.

Vull donar les gracies també a les meves amigues Cris, Sam i Sara, sense elles els
anys a la universitat no haguessin sigut el mateix. A les meves amigues Laura i Julia,
gracies per estar sempre al meu costat i poder compartir la vida amb vosaltres. | a la

meva amiga Mar, gracies per haver-hi estat sempre.

També vull agrair als meus companys d’Ebsyn S.L: Jarod, Guillem, lvan, Oriol i Pau,
he aprés moltissim i estic molt contenta d’haver pogut compartir aquests mesos amb

vosaltres.

Al nostre tutor Marc Peris, gracies per ajudar-nos, guiar-nos i proporcionar-nos tot el
teu coneixement i suport en aquest treball. | gracies a tot els professors i professores
per haver-nos donat les eines i coneixements per poder fer aquest treball.

| com diu la cancé Corrandes de la parella estable dels Manel, i ens ha costat déu i

ajuda arribar fins aqui.
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Pau Viedma Garcia:

En aquest moment tan important de la meva carrera universitaria, em complau
expressar els meus agraiments a totes les persones que han contribuit al

desenvolupament i a la consecucio d'aquest Treball de Fi de Grau.

El cami fins a arribar aqui ha estat un recorregut d'intensa dedicacio, aprenentatge i
creixement personal. Durant aquests anys, he tingut el privilegi de comptar amb el
suport constant de diversos individus que han fet d’aquest cami un cami més pla i

~

ame.

En primer lloc, vull expressar la meva gratitud envers els companys, concretament a
I'llias, el Gerard, el Pau Vila, el Pau Carreira, I'Antonio, el Diego i el Marc; pels
moments compartits, dins i fora de la universitat, les llargues hores d'estudi, les rialles
i les converses profundes que han creat llacos que transcendeixen la vida academica.
La vostra amistat m'ha enriquit de moltes maneres i m'ha donat forca i motivacio per

continuar endavant en moments de dificultat.

Per descomptat, donar les gracies a I'Oriol, el Jarod, I'lvan, el Guillem i la Irene per
ser particips d’aquest manuscrit. Hem compartit hores interminables de treball en
equip, moments d'alegria i frustracié al llarg d'aquests quatre mesos. La vostra
col-laboracio, el vostre suport mutu i dedicacié han estat fonamentals per aconseguir
els nostres objectius, ha estat un plaer aprendre i créixer amb vosaltres en aquest

projecte tan especial.

A més, vull agrair al nostre tutor, Marc Peris, per la seva guia i orientacio. La seva

dedicaci6 i coneixement han estat crucials en el desenvolupament d'aquest treball.

També m’agradaria dedicar un agraiment molt especial a 'lEmma. El nostre cami es
va creuar en aquesta etapa académica i des d'aleshores, la teva presencia i
comprensio han estat pilars essencials. Estic profundament agrait per tot allo que has
fet per mi i per tot el que representes en la meva vida. Gracies per ser la meva

companya i per compartir amb mi aguest emocionant capitol de les nostres vides.

Finalment, vull donar les gracies a la meva familia, tant els que hi sén com els que ja

no hi son fisicament. Als meus pares, que sempre han estat alla quan ho he necessitat
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i sobretot a la meva germana Mariona; la teva fortalesa i perseveranca han estat una
font d’inspiracid. La teva confianga en mi i la teva preséncia han estat els fonaments

sobre els quals he pogut créixer en I'ambit académic i personal.
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Sumari

Capitol 1. Especificacions del projecte
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Definicié del projecte

Avaluacié de les comunicacions i accessibilitat de la planta
Métodes d’obtencio d’etilbenze

Caracteristiques dels compostos implicats en el procés
Procés de produccio

Necessitats de servei de planta

Constitucio de la planta

Plantilla de treballadors

Planificacio temporal

10.Bibliografia

Capitol 2. Equips

1. Introduccio i nomenclatura
2. Descripcio dels equips

3.
4

. Fulls d’especificacions

Llistat d’equips

Capitol 3. Control i instrumentacio
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Introduccio al control i la instrumentacio

Tipus de llacos de control

Nomenclatura i simbologia

Arquitectura de control

Elements primaris

Valvules de control

Llistat de llagos de control i instrumentacio de la planta
Descripci6 dels llagos de control

Bibliografia
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Capitol 4. Canonades, valvules i accessoris

2 T oA

Introduccio

Canonades i transport

Bombes, expansors i compressors
Valvules

Accessoris

Bibliografia

Capitol 5. Seqguretat i higiene
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Introduccio

Analisi de riscos

Principals riscos a la industria quimica
Substancies quimiques
Emmagatzematge

Carrega, descarrega i transport
Protecci6 contra atmosferes explosives
Senyalitzacio en planta

Equips de proteccio individual

10.Primers auxilis

11.Pla d’emergéncia

12.Higiene

13. Analisi de riscos HAZOP
14.Bibliografia

15. Apéndix

Capitol 6. Medi ambient

1.
2.

Introduccioé

Marc legal mediambiental

3. Economia circular i ecologia industrial
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Gestié ambiental de la empresa
Tractament de residus i efluents
Contaminacio acustica
Contaminacié luminica
Avaluacié de I'impacte ambiental

Bibliografia

Capitol 7. Avaluacio economica
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Introduccio

Estudi de mercat
Calcul d’equips
Inversio inicial

Costos de produccié
Ingressos

Rendibilitat de la planta
Conclusions

Bibliografia

10. Apéndix

Capitol 8. Posada en marxa

1.
2.
3.
4.

Introduccio
Tasques previes a la posada en marxa
Posada en marxa inicial de la planta

Aturada de la planta

Capitol 9. Operaci6 en planta

1.
2.

Introduccioé

Operacio6 de la planta

Capitol 10. Diagrames i planols
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Capitol 11. Manual de calcul

Introduccio

Tasques previes

Disseny dels reactors

Tanc de separaci6 flash

Columnes de rectificacio

Bescanviadors de calor

Tanc d’'emmagatzematge, condensats i pulmo
Absorbidor

Determinacio dels gasos de combustio de les calderes
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10.Residus municipals

11.Canonades, accessoris, bombes, compressors i bufadors
12.Disseny mecanic dels equips a pressio

13.Bibliografia

Capitol 12. Millores

Introduccio

Separacio previa del corrent fresc d’etilé
Implementacié de fotobioreactors

Utilitzacio de “heaters” de crema

Zona d’ampliacio

Desionitzar 'aigua de xarxa

Aprofitament del calor generat al reactor R-0201

Reactor multitubular no isoterm
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Esmenes d’errors
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