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Integracién modular en una plataforma
software para el tratamiento de diferentes
logs médicos

Sergio Navarrete Villalta

Resumen — El proyecto esta enfocado en la ampliacion del programa GAT (Gait Analysis Tool) previamente transportado al
popular lenguaje de programacién Python que recopila datos de una aplicacion movil, los analiza y presenta diversos
resultados. El objetivo del proyecto es adaptar dicha aplicacién incorporando un nuevo médulo principal que permita la
recepcion de varios datos, un andlisis de los datos recibidos y la visualizacion de resultados en las vistas pertinentes para su
posterior andlisis. Los datos del nuevo médulo provendran de multiples sensores utilizados por los pacientes que capturan
movimientos tanto de la vida cotidiana como de una serie de diversos ejercicios especificos realizados durante pruebas
clinicas. En este caso, para el nuevo médulo que ampliara la aplicacién los datos a tratar habran sido capturados por
cinturones y posturégrafos. Dichos dispositivos miden la capacidad tiene el paciente de mover su centro de gravedad de
forma ritmica.

Palabras clave — Salud, integracion modular, tratamiento logs médicos, sensores loT, diagndstico médico, movilidad, datos,
plataforma software, interfaz, medicina, médulo, poblacion envejecida, dispositivo IMU, posturografia, dataframe.

Abstract— The project is focused on the extension of the GAT (Gait Analysis Tool) program previously ported to the popular
Python programming language that collects data from a mobile application, analyzes it and presents various results. The aim
of the project is to adapt this application by incorporating a new main module that allows the reception of various records from
different data, an analysis of the data received and the visualization of results in the relevant views for further analysis. The
data for the new module will come from multiple sensors used by patients capturing movements both from everyday life and
from a series of various specific exercises performed during clinical tests. In this case, for the new module that will extend the
application, the data to be processed will have been captured by belts and posturografs. These devices measure the patient's
ability to move their center of gravity rhythmically.

Index Terms — Health, modular integration, medical log processing, 0T sensors, medical diagnostics, mobility, data, software
platform, interface, medicine, module, ageing population, IMU device, posturography, dataframe.

*

1 INTRODUCCION

En los ultimos afios, el Internet de las Cosas (IoT) ha

avanzado a pasos agigantados. Dicha tecnologia estd
permitiendo obtener informacién basada en datos, lo cual
favorece en la productividad y prevencion de fallas
técnicas. Los dispositivos IoT han sido aplicados en una
amplia variedad de sectores pero en este proyecto seran
situados en el &mbito de la salud, lo que se conoce como
dispositivos IoT en medicina o dispositivos IoMT [1] [2].

En la sociedad, la salud de la poblaciéon es una
preocupacién fundamental que requiere soluciones
innovadoras. Los problemas posturales y de equilibrio
inquietan a gran parte de la poblaciéon envejecida y
aquellos que sufren enfermedades crénicas. El
envejecimiento y la creciente incidencia de dichas
enfermedades cronicas han hecho aumentar la demanda
de soluciones tecnolégicas que mejoren la atencién
médica y la calidad de vida [3]. Por ello, una de las

motivaciones de este proyecto es el abordar dichos
problemas de salud al mejorar las capacidades de los
profesionales a la hora de realizar diagndsticos y
seguimientos de movilidad ya que una buena postura y
equilibrio implica que se pueda disminuir la fatiga ,
mejorar la respiracion, prevenir y mejorar los dolores de
espalda y cuello de los pacientes [4].

Inicialmente, la plataforma con la que se va a trabajar,
Gait Analysis Tool, fue transportada recientemente al
famoso lenguaje de programacion Python para de esta
forma poder mejorar su mantenimiento, actualizacién y
posterior ampliacién. Dicha plataforma es una
herramienta de evaluacién de riesgo de caidas orientado a
la poblacién mas mayor que parte del cdlculo de los
pardmetros de la marcha a partir de datos capturados por
sensores situados en una plantilla. En este proyecto se
pretende ampliar la plataforma existente con la
integracion de un nuevo médulo el cual denominaremos



como Romberg Test Analysis, en este caso, el nuevo
moédulo se centrard en el muestreo de una serie de datos
capturados por dispositivos IoMT (cinturén IMU y
posturégrafo). De esta forma, los datos sobre las pruebas
realizadas por los pacientes serdn mostradas en el nuevo
modulo a partir de diferentes representaciones adecuadas
al tipo de prueba que permitirdn a los profesionales de la
salud realizar diagnésticos mas precisos sobre la
movilidad de los pacientes.

En resumen, en la actualidad mantener una buena salud
es un factor de suma importancia para el dia a dia de las
personas especialmente para las de mayor edad. La
presencia de una mala postura a lo largo del tiempo
genera cambios en la estructura y funcién de la columna
vertebral, la cual puede perder su alineacién normal esto
ejerce presion en los nervios que salen entre las vértebras
los cuales controlan todos los sistemas del cuerpo
humano [5]. Por lo tanto, el propédsito de este proyecto es
el facilitar y ayudar a los profesionales del campo de la
medicina a detectar dichos problemas a tiempo gracias a
la integracion del nuevo médulo en la plataforma ya
existente, dicha integracién es el objetivo principal del
proyecto.

2 OBJETIVOS

En el siguiente apartado se especificardn los objetivos que
se van a tratar de abordar a lo largo del proyecto.

1. Ampliaciéon de la plataforma existente: El
objetivo es integrar a la aplicacion Python
existente el nuevo moédulo comentado en el
apartado  anterior = para  expandir su
funcionalidad. Esto implica que el nuevo médulo
sea capaz de recepcionar y procesar nuevos logs
médicos.

2. Diseiio estructura modular para la presentacion
de datos: En el archivo de logs de cada paciente
encontramos una serie de datos de diferentes
pruebas realizadas por el paciente en el test. Por
este motivo, el objetivo es desarrollar una
estructura modular dentro del nuevo mddulo
principal de la plataforma, de manera que cada

nueva  vista/ventana  proporcione  una
presentacién clara y detallada de los datos
recopilados.

3. Interpretar y tratar datos: El objetivo es
desarrollar capacidades de interpretaciéon de
datos para garantizar el precisa y eficiente
procesado de datos por parte de la plataforma.
Por ejemplo, la conversion o eliminacién de datos
irrelevantes o ruidosos que han sido captados
por error en las diferentes pruebas.

4. Facilitar la interpretaciéon del personal médico:
El objetivo es facilitar al personal médico la
interpretacion de los resultados obtenidos en las
diferentes pruebas médicas para poder realizar
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diagnosticos de forma maés sencilla y precisa.

5. Disefio representacion de datos: En relacion con
el anterior, el objetivo es disefiar nuevas
representaciones visuales en funcién de los datos
médicos a mostrar. De este modo facilitar la
interpretaciéon de resultados por parte del equipo
médico y pacientes.

6. Creacion de base de datos: El objetivo es disefiar
y crear una estructura de base de datos capaz de
almacenar toda la informacién referente a los
diferentes tipos de pruebas realizadas por cada
paciente.

7. Creacién de interfaces visuales: Utilizar el
framework Tkinter para aprender a desarrollar
aplicaciones con interfaz visual en Python.

8. Interfaz intuitiva: Crear un disefio de interfaz en
cuanto a representacion de contenido y
organizacion de elementos féacil de interpretar y
visualizar por parte del personal médico.

3 METODOLOGIA

Para este apartado se ha realizado un andlisis de las
diferentes metodologias existentes en el desarrollo del
software y de esta forma aplicar la que se adhiere mas a
las necesidades del proyecto [6].

Teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto y que es
realizado de forma individual, lo mas adecuado es aplicar
una metodologia de desarrollo incremental donde se va
construyendo el producto final de manera progresiva y en
cada etapa incremental se agrega una nueva
funcionalidad, lo que permite ver resultados de forma
rapida. No obstante, debido a las caracteristicas del
proyecto se ha decidido utilizar una de las metodologias
agiles que también estd basada en la metodologia
incremental donde en cada ciclo de desarrollo se va
agregando funcionalidades a la aplicacion final y ademas
nos otorga una mayor flexibilidad y adaptabilidad a
cambios, concretamente se ha optado por la metodologia
agil Scrum. Se ha decantado por esta eleccién debido a la
familiaridad con dicha metodologia y que aun siendo
mayoritariamente aplicada en proyectos formados por
equipos también puede ser integrada en proyectos
individuales.

Scrum es un marco de trabajo agil que se basa en
principios colaborativos y en la adaptabilidad el cual
ayuda a gestionar proyectos de manera eficiente y a
entregar valor de manera incremental [7].

En Scrum se identifican diferentes fases: planificacion,
implementacién, revision y entrega. Siguiendo su
metodologia, una vez realizada la planificacion tanto de
las historias de usuario como del alcance general se
pasard a trabajar de forma incremental en el primer
“sprint” (ciclo de trabajo) que tendra una duracién
determinada por la complejidad del mismo. Al final de
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cada sprint, se comprobard mediante pruebas que la
funcionalidad implementada es la esperada y se realizara
una “sprint review” (reunién con el tutor) para revisar
qué se ha logrado y dar retrospectiva sobre el sprint, de
este modo el proyecto mejorard de forma continua [8].

Por tltimo, para el desarrollo del proyecto se aplicaran las
diferentes practicas de desarrollo aprendidas durante la
mencién de software, tales como el andlisis de requisitos,
la elaboracién de casos de uso, creaciéon de diagramas
UML y elaboracién de disefios de interfaces, entre otras.

4 PLANIFICACION

En este apartado se ha realizado una planificacién general
del proyecto. Inicialmente se han identificado las tareas
mas generales del proyecto y se ha dividido el mismo en
base a ellas para tener una visiéon general de lo que se ha
de realizar. En los apéndices Al y A2 pueden encontrarse
un listado de las tareas del proyecto y un diagrama de
Gantt de las mismas realizado con la herramienta
software Jira [9].

El proyecto tiene una duraciéon estimada de 300 horas
pero que podria aumentar en base a la carga de trabajo. Se
ha definido la fecha de inicio para el dia 18/09/2023 y se
espera que el proyecto esté acabado para el dia
21/01/2023. Cada tarea tiene asociada una estimacién de
tiempo en horas que dependera de la complejidad de la
misma. Al ser una planificacién inicial es dificil visualizar
el conjunto completo de tareas que comprendera el
proyecto y, ademads, al seguir una metodologia de trabajo
Scrum es muy probable que debido a la naturalidad de
dicha metodologia se vayan actualizando las tareas y
afadiendo de nuevas generales o subtareas de las ya
existentes.

Como puntos a remarcar, cabe destacar que el desarrollo
del back-end y el front-end se realizardn de manera
conjunta, es decir, cuando se desarrolle el back-end de un
nuevo moédulo se implementard también su
correspondiente front-end y viceversa. Por dltimo, las
fases de creacion de base de datos estén fuera de las 300
horas porque se realizard en el caso de que el resto del
proyecto funcione correctamente ya que se considera que
es lo primordial del proyecto.

4.2 Planificacion final

Finalmente, la planificacion inicial ha sufrido una serie de
modificaciones y desviaciones debidas a varios motivos.
La ejecucioén real del proyecto puede verse reflejada en el
apéndice A3.

Las desviaciones méas destacables en comparacién con la
planificacién inicial han sido que la realizacién de los
diferentes informes ha sido de forma paralela al mismo
tiempo que se desarrolla el proyecto y no la dltima
semana de la entrega como estaba planeado. La
importacién y tratamiento de datos ha supuesto maés
tiempo del esperado debido al problema de memoria al
procesar los datos del IMU. Del mismo modo, la fase de
disefio del nuevo moédulo también ha supuesto mas
tiempo del esperado. La integracion de las vistas
existentes al no poder realizarse en su totalidad ha

supuesto un tiempo muy reducido y, debido a diversos
imprevistos, el desarrollo y pruebas de las nuevas
ventanas ha supuesto mds tiempo del esperado por la
necesidad de representar la trayectoria del paciente
mediante el algoritmo Madgwick, ademds de tener que
ejecutar pruebas y corregir errores para datos de
diferentes pacientes. No obstante, siguiendo la
metodologia Scrum, ha sido necesario realizar diversas
gestiones de memoria que ha aumentado la carga de
trabajo.

Por ultimo, al poder disponer del tiempo necesario se ha
podido disefiar y configurar la base de datos.

5 ESTADO DEL ARTE

El siguiente apartado se centra en exponer las diferentes
soluciones tanto software como hardware capaces de
realizar funcionamientos y tareas similares al proyecto a
desarrollar. En este contexto, el apartado se centra en el
software y hardware capaz de procesar y visualizar datos
de pruebas médicas a partir de archivos de logs donde se
encuentra toda la informacién y resultados de dichas
pruebas.

Es importante tener en cuenta que aunque estas
soluciones existentes pueden tener similitudes con el
software que se va a crear, cada una tiene sus propias
caracteristicas y funcionalidades. Por lo tanto, el objetivo
de este apartado no es encontrar una solucién idéntica a
la propuesta, sino entender el panorama actual de las
tecnologias existentes.

De las diferentes alternativas encontradas, hay una
plataforma que contiene mas similitudes con la solucién a
desarrollar debido a que también se analizan e interpretan
datos de pruebas posturales:

- Plataforma NedSVE/IBV: es una aplicacién
software para el andlisis, reeducacién y
seguimiento de trastornos del equilibrio con
resultados gréficos facilmente interpretables. A
partir de la realizacién de pruebas Romberg o de
andlisis de equilibrio se obtienen unos resultados
faciles de interpretar graficamente [10]

+Tarea Primaria.

RESULTADOS

Limites de Estabilidad

+Tarea Secundaria:

Fluencia

palabras = cent
R:0;1:0

Fig 1. Interfaz plataforma NedSVE/IBV

Ademas, se han encontrado varias soluciones comerciales
no tan especificas y similares como la solucién anterior
pero que también pueden adaptarse para facilitar el
procesamiento de datos contenidos en archivos de logs
médicos y su posterior visualizacién grafica. Unos
ejemplos serian:



- Tableau: Plataforma comercial para la
visualizacién de datos capaz de cargar archivos
de datos médicos en diferentes formatos y crear
gréficas personalizadas. Proporciona un amplio
grado de personalizacién para la visualizacién y
analisis de datos efectivo [11].

- SAS Visual Analytics: Plataforma comercial que
también ofrece la capacidad de visualizar datos y
crear visualizaciones interactivas. Esta solucion
es ampliamente utilizada para el anélisis
avanzado de datos médicos en la industria de la
salud [12].

- Power BI: Plataforma implementada por
Microsoft la cual ofrece la capacidad de
visualizar datos de varias procedencias en
diferentes paneles graficos. Es una de las
soluciones maés utilizadas por empresas de
diferentes sectores [13].

6 DESARROLLO Y DISENO

6.1 Analisis de repositorio

Debido a que este proyecto parte de otro previamente
llevado a cabo, se han realizado una serie de actividades
esenciales para poder comprender y trabajar de forma
eficiente sobre é1.

Se importé un repositorio original a una maquina local y
se instalaron los requisitos necesarios segun la
documentacién para ejecutar el programa. Seguidamente,
se ha realizado una lectura y comprensiéon de la
documentacién existente del programa principal para de
esta forma poder comprender el objetivo y propésitos
principales de la  aplicacién, caracteristicas y
funcionalidades para de este modo facilitar el desarrollo
posterior.

Por ultimo, lo mds importante y laborioso del andlisis ha
sido realizar una interpretacién correcta de la estructura y
organizaciéon de ficheros, directorios y cédigo. Este
proceso es importante ya que gracias a él se ha podido
realizar una correcta interpretacion de todo el conjunto y
de este modo poder realizar una correcta integracion
gracias a la reutilizacién de funciones, clases y médulos.

6.2 Herramientas de desarrollo

En el siguiente apartado se especificardn las diversas
herramientas utilizadas durante el desarrollo del proyecto
necesarias para lograr los objetivos especificados.

6.2.1 Python y Jupyter Notebook

En su totalidad el anterior proyecto ha sido desarrollado
en Python por lo tanto para realizar la integracién del
nuevo moédulo ha sido necesario programar todo el
back-end de la aplicacion en dicho lenguaje de
programacion. Esto es beneficioso ya que Python
proporciona una alta gama de bibliotecas y frameworks
que son de gran utilidad para el desarrollo de un
programa de estas caracteristicas ademds de su
simplicidad y portabilidad.

Ademds, se ha usado la herramienta Jupyter Notebook
para la implementacién y prueba de funciones relativas a
la importacién y tratamiento de grandes voliimenes de
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datos (archivos de logs médicos) en pequefios entornos de
pruebas antes de ser integradas en el proyecto principal
asi como también realizar pruebas a la hora de
representar datos.

6.2.2 Framework Tkinter

Realizando el analisis de ficheros se ha detectado el uso
del framework Tkinter con el cual estd desarrollado toda
la interfaz grafica de usuario (GUI). Por lo tanto, al querer
integrar el nuevo moédulo en el programa actual su
comprension y estudio de uso es vital. Tkinter es una
biblioteca de Python ampliamente utilizada para crear
interfaces graficas de usuario (GUI) el cual proporciona
un conjunto de herramientas para administrar ventanas
[14].

Ademds, Tkinter es una excelente opciéon para este
proyecto ya que estd integrado nativamente en Python, es
de uso simple, ofrece una gama amplia de widgets y
existe un gran volumen de documentacién [15].

6.3 Requisitos del sistema

En el siguiente apartado se especificardn tanto los
requisitos funcionales como los requisitos no funcionales
del programa.

6.3.1 Requisitos funcionales

- RF01 - Recepciéon y lectura de datos: El
programa debe ser capaz de recibir y leer los
datos referentes a las diferentes pruebas médicas.

- RF02 - Presentacién de resultados: El programa
debe mostrar los resultados de los diferentes tests
médicos realizados a modo de gréfica, lista, etc.

- RF03 - Resumen pruebas médicas: El programa
debe mostrar un resumen de los datos del
paciente, las pruebas médicas y de los diferentes
resultados obtenidos/diagnésticos obtenidos de
las mismas.

- RF04 - Interfaz de usuario intuitiva: La interfaz
de usuario debe ser intuitiva y amigable para de
este modo permitir a los usuarios su interaccién
efectiva.

- RFO05 - Comparativa tests médicos: El programa
debe de poder realizar una comparativa entre los
resultados de tests realizados por el cinturén y
los resultados de test realizados por el
posturégrafo.

- RFO06 - Nuevas vistas y ventanas: El programa
debe ofrecer al wusuario diferentes vistas y
ventanas segtin los datos a mostrar.

- RF07 - Base de datos funcional: El programa
debe disponer de una base de datos funcional
capaz de almacenar datos de diferentes pacientes.

6.3.2 Requisitos no funcionales

- RNFO01 - Rendimiento: La aplicacién debe poder
garantizar tiempos de respuesta adecuados
incluso con grandes voltimenes de datos.

- RNFO02 - Usabilidad: La interfaz de usuario debe
ser amigable, facil de entender e intuitiva para
cualquier tipo de usuario.

- RNFO03 - Mantenibilidad: El nuevo cédigo de la
aplicacion debe estar bien estructurado y
comentado para garantizar sus futuras



AUTOR: SERGIO NAVARRETE VILLALTA

actualizaciones y mantenimiento.

- RNFO04 - Persistencia de datos: La plataforma
debe asegurar consistencia y persistencia a la
hora de almacenar los datos del usuario.

6.4 Casos de uso

En el siguiente apartado se especificardn los diversos
casos de uso de la aplicacién.

Caso de uso 1: Carga de datos médicos
- El usuario carga los datos referentes a las
pruebas/tests del paciente mediante la opcién de
importacion situada en el mend del programa.

Caso de uso 2: Visualizacién de datos
- El usuario accede y visualiza las diferentes
representaciones de los datos previamente
cargados en las diferentes pestafias segin la
prueba que quiera consultar

Caso de uso 3: Visualizacién resumen médico
- Elusuario accede a la pestafia correspondiente de
resumen médico para visualizar todos los datos
personales y de pruebas/diagnésticos referentes
al paciente.

Caso de uso 4: Comparativa tests
- El usuario accede a la pestafia de la prueba que
quiere consultar y compara los resultados de la
misma prueba capturados por el cinturén y por
el posturégrafo.

Caso de uso 5: Navegacion médulo
- El usuario cambia entre un médulo y otro para
visualizar las opciones/pestafias de uno u otro.

Caso de uso 6: Navegacion pestafias
- El usuario navega entre las diferentes pestafias y
opciones que ofrecen cada uno de los médulos
una vez selecciona el deseado.

Caso de uso 7: Uso de la base de datos
- El usuario sube datos médicos a la base de datos
sin obtener errores.
- El usuario selecciona de que paciente de la base
de datos quiere cargar los datos y visualiza los
diferentes resultados

6.5 Importacion y tratamiento de datos

Antes de entrar en detalle sobre cémo se ha realizado la
importacién y tratamiento de datos es necesario describir
los dos tipos de ficheros de datos con los que se ha
trabajado durante todo el proyecto.

1. Archivos de logs IMU: Fichero .csv que contiene todos
los datos capturados por el cinturén IMU durante las
diferentes pruebas. Se compone principalmente de un
dataframe que incorpora encabezados informativos sobre
el tipo de prueba, la accién llevada a cabo, asi como
mediciones de aceleracién, velocidad angular, datos del
magnetémetro, vector de gravedad y cuaterniones. Estos
datos se encuentran disponibles para los ejes X, Y y Z.

Es decir, el archivo captura una serie de datos

relacionados con el movimiento, orientacién y aceleracién
del cinturén IMU, todos representados en formato
hexadecimal.

A continuacién se muestra una imagen con las primeras
filas y columnas de dicho dataframe.

time  id test action accelerometerX accelerometerY accelerometer? gyroscopeX gyroscopeY gyroscopel ...
1683726930291 brs2t 0 0 FCo4 FFF4 FF48 FFES FFDS 0019
1683726930319 brs2r Fcoc 0001 FFa4 FFE4 FFB3 0015
1683726930346  Drs2f FC12 FFFC FF4F FFES FFB9 0015

1683726930365  brs2f FC12 FFFO FF3E FFE4 FFD1 0015

2 e m s oo

0 0
0 0
0 0
0 0

1683726930367 br52f FCOE FFF6 FF48 FFE4 FFCO 0015

5 rows x 22 columns

Fig. 2: Cabecera dataframe cinturén IMU

2. Archivo de logs posturégrafo: Fichero .txt que contiene
los datos capturados por el sistema de posturografia
durante las diferentes pruebas. De todos los dataframes
presentes en el archivo, inicamente son de utilidad los
que se van a nombrar y describir de la siguiente forma:

- DataUser: Dataframe que contiene todos los
datos personales referentes al usuario (nombre,

fecha de nacimiento, DNI, sexo, ect.) y
valoraciones/puntuaciones de las diferentes
pruebas médicas.

Wistoriar | Nombre apellidos sexo owr o (o0 TR TR (S edad

BARRIS

0 2023051009 AURORA ROSELL

Mujer NaN 14/21952 1500 73.029381 10/5/2023 7

1 rows x 90 columns

Fig. 3: Cabecera dataframe de informacién del usuario

- DataRombergPostu: Dataframe que contiene los
resultados calculados de cada prueba Romberg
que realiza el paciente. Para cada prueba
podemos encontrar datos como el
desplazamiento total, el angulo de
desplazamiento, las dispersion, etc. Todos los
valores contenidos en este marco de datos son
utilizados para calcular las
puntuaciones/valoraciones de pruebas
contenidas en el anterior dataframe.

Angulo Area

Dispers  Dispers A
Desplaz. barrida
ey M () AP () ()

Prueba

ok
NeHistorial ROMBERG

Numero Desplaz.Total(mm)

0 2023051009 ROA 1 3497372 21564764 2770282 2754997 29679924
1 2023051009 ROC 2 11.559039 12826614 4550971 6240127 113 240357
2 2023051009 ROA 3 7033554 353917187 4580923 2356968 42664075
3 2023051009 ROC 4 12.391198 6.952381 3.593008  3.540395 50.148013
4 2023051009 ROC 5 4876529 277854200 4603896 4709232 86.680390

Fig. 4: Cabecera dataframe pruebas Romberg

- DataRombergPostu_XY: Dataframe que contiene
para cada tipo de prueba Romberg los datos
referentes al vector de gravedad para los ejes Xy

Y.
ROA1_X ROALY ROCZ_X  ROC2_Y ROA3X  ROA3Y ROCA_X  ROC4_Y
0 2563850 3656519 8770343 -5883449 1402432 1320118 15686048 -4 246057
1 2416915 3763921 8821465 -5522180 1142964 0966204 15595979 -3 630142
2 2319761 3925554 8775922 -5577476 0984154 0541964 15430610 -2 939695
3 2188416 3950111 8985734 -5674057 0.877893 0146489 15301790 -1.963558
4 2174975 3.937801 9271799 -5620916 0.875814 -0.283656 15030523 -0.948075

Fig. 5: Cabecera dataframe vectores de gravedad pruebas Romberg
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- DataRombergPostu_FxFy: Dataframe  que
contiene para cada tipo de prueba Romberg los
datos referentes a la fuerza gravitatoria para los

ejes Xy Y.
ROA1 Fx ROA1 Fy ROC2 Fx ROC2 Fy ROA3 Fx ROA3 Fy ROC4 Fx ROCA Fy
0 5148468 7102615 7201235 8722323 5494726 6.266120 5623651 B8.974431
1 5130061 6.884616 7244987 B.095804 5846027 6529197 5527244 B.696238
2 5191617 6797756 7403744 B365644 6112791 6772863 5292130 8351264
3 5.281672 6643872 7494532 B.522333 6265465 6.764638 5093112 7.879015
4 5224626 6593223 7.381100 8691439 6.321160 6.881547 4.903052 7.669139

Fig. 6: Cabecera dataframe fuerza gravitatoria pruebas Romberg

Es importante destacar que a partir de los datos
recopilados en los dos tltimos dataframes se calculan los
valores contenidos para cada prueba Romberg en el
dataframe “DataRombergPostu”.

6.5.1 Importacion de datos

Para la importacion de datos se ha incorporado al
programa una opcién desplegable al mentd existente.
Dicha opcién permite al usuario seleccionar que tipo de
archivo importar para visualizar sus datos.

Local data Data Base

Import local data *

Configuration Info

Import data IMLU
Import data Posturographer

Options

Fig. 7: Ment de importacién de datos

6.5.2 Tratamiento de datos

Es el proceso final de la importacién y se realiza para cada
fichero.

Para el archivos de logs del posturdgrafo (.txt) se leen y
estructuran los diferentes dataframes contenidos en el
archivo para posteriormente almacenarlos en las
correspondientes variables pertenecientes a una clase
“Usuario” previamente disefiada y creada. La cual facilita
sus posteriores usos. Los datos personales del paciente
contenidos en el primer dataframe se guardaran en un
diccionario mientras que el resto serdn guardados en
forma de dataframe en las diferentes variables.

Para el archivo de logs del cinturén IMU (.csv) se han
realizado una serie de tratamientos.

Primeramente, se han dejado tnicamente las filas
correspondientes a los test 5. Estas filas hacen referencia a
las diferentes pruebas de Romberg, el resto han sido
eliminadas. Lo cual nos reduce el tamafio del archivo a la
mitad.

Seguidamente, se han identificado que pruebas habian
sido realizadas erréneamente o canceladas por el
responsable médico siguiendo una regla: si la prueba
contiene mas de 1020 filas o menos de 1020 filas es
eliminada borrando todas las filas correspondientes a ella.
Debido a que las pruebas siempre tienen la misma
duracién (aproximadamente 1200 filas), si contiene menos
del 85% de las filas significa que la prueba ha sido
cancelada o descartada por un error en el momento de su
realizacién. También se ha tenido en cuenta la duracién
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de pruebas que fueron detenidas a causa de una caida del
paciente, en este caso dichas pruebas no son descartadas.

Por dltimo, debido a que todos los datos contenidos en el
dataframe estdn representados en hexadecimal es
necesaria su conversion a decimal, para ello se
implementa una funcién encargada de dicha tarea. El
principal problema es que al tratarse de un archivo de
miles de lineas esta tarea requiere de mds recursos de
computo y por ello es un proceso lento. Este proceso
ocasiona que la aplicacién principal deje de funcionar y se
quede en estado de “No responde”. Por ello la solucién ha
sido ejecutar dicha tarea fuera del proceso principal de la
aplicacién en otro thread gracias a la biblioteca Threading
de Python [16] permitiendo asi a la aplicacién principal
continuar con su ejecucién mientras se realiza la
importacion.

Para informar al usuario de que se estd realizando el
proceso de importacion de datos se han disefiado las
siguientes ventanas las cuales notifican sobre su progreso
y finalizacién.

# Loading... *

Processing data... Please wait

Fig. 8: Proceso de importacién en curso

# Data imported >
P

o Data imported successfully

Fig. 9: Proceso de importacién finalizado

6.6 Implementacién modular

6.6.1 Selector de médulos

Una de las principales caracteristicas que debe ofrecer la
aplicacion es la capacidad de poder seleccionar en que
modulo quiere trabajar el usuario. Para ello se han
implementado dos botones que ofrecen dicha
caracteristica y se han disefiado de forma que sean
visibles para el usuario, situados en la zona superior de la
aplicacién. De esta forma el usuario puede cambiar en
cada momento de médulo para visualizar las anteriores
funcionalidades de la aplicacién (anélisis de la marcha) o
las nuevas (analisis postural).

GAIT Analysis RT Analysis

Fig. 10: Selector de médulos

En cuanto al cédigo, al pulsar en cada uno de los botones
se llama una funcién la cual obtiene el valor de una
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variable que guarda cual es el médulo activo actual, con
ese valor “destruye” el médulo actual y carga el del boton
seleccionado con las mismas dimensionalidades que el
anterior.

6.6.2 Integracion

Con el objetivo de mantener una estructuraciéon clara y
organizada para de este modo poder asegurar la
mantenibilidad del programa se ha realizado una
integracion por partes.

Por una parte, el nuevo médulo ha sido integrado
siguiendo el mismo formato e interfaz visual que el
primero. Es decir, un notebook el cual cuenta con diversas
pestafias las cuales representan diferentes ventanas o
funciones del médulo. Gracias a realizar la integracion de
este modo, el usuario recibe una respuesta visual maés
amigable al cambiar entre médulos.

Por otro lado, las nuevas funcionalidades y clases se han
integrado en las estructuras de coédigo y scripts ya
existentes de la plataforma para que todo el programa
esté integrado en un mismo esqueleto, ademads, se han
reutilizado funciones y clases existentes para ayudar a
dicha integracién.

No obstante, las vistas (pestafias) ya existentes no se han
podido integrar, debido a que muestran informacién y
funcionalidades distintas a las que se requieren y, por
ende, no son de utilidad.

6.6.3 Clases y funcionalidades

Durante el desarrollo de la plataforma ha sido necesaria la
creacién y reutilizacién de clases y funciones. Algunas
clases ya existentes se han ampliado con nuevas
funcionalidades; otras, han sido creadas desde cero para
proporcionar la funcionalidad esperada.

A continuacion, se describen las clases mas importantes:

User Class:

La siguiente clase alberga toda la informacién referente al
paciente actual del cual se cargan los datos a visualizar en
la plataforma. Contiene desde un diccionario con todos
sus datos personales hasta los diferentes dataframes
importados descritos anteriormente que contienen todos
los datos capturados durante las pruebas médicas.

Su creacion ha sido indispensable para asegurar la
consistencia y persistencia de los datos, asi como para
facilitar la futura implementacién de una base de datos.

El cédigo de la clase puede ser consultado en el apéndice
Ab.

ResearchToolGUI:

La siguiente clase ya existia en la plataforma y es la que
contiene todo el esqueleto y estructura principal de ella
(mendts, opciones, vistas, etc), es decir, es la clase
encargada de gestionar el front-end de la aplicacion.
Unicamente ha sido necesario afiadir nuevas funciones y
estructuras de cédigo en funciones ya existentes para el
intercambio entre médulos, creacién y carga de nuevas
vistas, inicializacion de variables, creacién de mends, etc.
Ademas, inicializa y contiene la ejecuciéon del programa
principal.

ResearchToolUtils:

De forma similar a la clase anterior, la siguiente también
existia en la plataforma y es la encargada de gestionar el
back-end de la aplicacién. Mediante diferentes funciones,
brinda apoyo a la clase “ResearchToolGUI”. Para el nuevo
modulo, ha sido necesario desarrollar e incluir en esta
clase todas las funciones relacionadas con la importaciéon
y tratamiento de datos, creacion de graficas, gestion de
memoria, etc.

ScrollableFrame:

La siguiente clase se trata de una implementacién
personalizada que permite crear contenedores los cuales
pueden albergar mdltiples widgets en un espacio
desplazable tanto vertical como horizontalmente. De esta
forma, se permite afadir una cantidad ilimitada de
elementos al contenedor los cuales podran ser
visualizados sin importar las dimensiones de la pantalla.

Ofrece al usuario la capacidad de mediante una barra
vertical o horizontal poder desplazarse en el espacio y
visualizar todos los elementos. Por lo tanto, su
implementacién ha sido indispensable. El cédigo de la
clase puede ser consultado en el apéndice A7.

A continuacién, se muestra la comparativa entre la
creacion de un contenedor del estandar y la creacion de
un contenedor “scrollable”.

Fig. 11: Comparativa creacién contenedores

MadgwickAHRS y Quaternion:

Clases que contienen todas las funciones encargadas de
implementar el algoritmo Madgwick para calcular la
trayectoria del paciente (ver apartado 6.6.7).

Database:

Clase que contiene todos los parametros de configuracion
de la base de datos los cuales permiten la conexién a la
misma. Al tenerlos en una clase, si en futuras
modificaciones se cambiara el servidor, tiinicamente seria
necesario la modificacién de dicha clase.

6.6.4 Diagrama UML

En el siguiente apartado se muestra un diagrama UML el
cual representa de forma visual el comportamiento y
estructura del software. Debido a que la plataforma
contiene un gran numero de clases y funciones,
Unicamente estdn representadas las relacionadas con el
desarrollo del nuevo médulo.



ResearchToolUtils

ResearchTooGUI

MadgwickAHRS

- root: tk.Tk

+ convertDataHEXA(data, leftshift)
+ convertData(data, column, leftShift)

+ processIMUData(data, columns, window,
user, progres_var)

+ encontrar_primer_y_ultimo_valores(lista)
+ eliminar_test_invalido(data, long_list)

+ createDataframesPostu(path, user)

+ createDataframelMU(path)

+ graphsDisplacementiMU(parentFrame,
dataTestsList, test)

user, test)

+ lineGraphiMU(parentFrame,
dataTestsList, column)

+ lineGraphForcesPOSTU(parentFrame,
user, testname)

+ desp_total(parentFrame, user, testname)
+ desp_mlap(parentFrame, user,
testname)

+angulo_desp(parentFrame, user,
testname)

+ disp_mlap(parentFrame, user, testname)
+ area_barrida(parentFrame, user,
testname)

+ valoration_tests_grahps(parentFrame,
user)

+graphsDisplacementPOSTU(parentFrame,

: utils.ResearchToolUtils
- current_notebook: ttk.Notebook
- current_notebook_name: str

- current_content_frame: tk.Frame
- user: utils.User

- tab_to_show: NoneType
~v_movement_roa: bool
-v_acc_roa: bool

- v_forces_roa: bool

- ROASelected: bool

- reset_graphs_roa: bool

- v_movement_roc: bool
-v_acc_roc: bool

- v_forces_roc: bool

- ROCSelected: bool

- reset_graphs_roc: bool

- v_movement_rga: bool
-v_acc_rga: bool

- v_forces_rga: bool

- RGASelected: bool

- reset_graphs_rga: bool

- v_movement_rgc: bool
-v_acc_rge: bool

- v_forces_rge: bool

- RGCSelected: bool

- reset_graphs_rgc: bool

~samplePeriod: float
~quaternion: Quaternion
-beta int
zeta: int

+__init_(self, sampleperiod=None,
quaternion=None, beta=None, zeta=None)
+ update(self, gyroscope, accelerometer,
magnetometer)

+update_imu(self, gyroscope,
accelerometer)

Quaternion

- g: Numpy Array

ScrollableFrame

- container: Any

- args: tuple

- kwargs: dict

- canvas: tk.Canvas

- scrollbar: ttk.Scrollbar

- scrollbar_h: ttk. Scrollbar

- scrollable_frame: ttk.Frame

+_init__(container: Any, *args, **kwargs)

User

-id: NoneType
- IMUPath: NoneType

- postuPath: NoneType

- datalMU: NoneType

- dicUser: NoneType

- dataRombergPostu: NoneType

- dataRombergPostu_XY: NoneType

- dataRombergPostu_FxFy: NoneType

+ setiMUPath(path)

+ setPostuPath(path)

+ setDicUser(dic)

+ setDataRomberg(dataRomberg)

+ setDataRomberg_XY(dataRombergXY)

+_init_()
+ _init_buttons()

+ create_main_notebook()

+ create_second_notebook()

+ create_notebookl._tabs()

+ create_notebook2_tabs(notebook:
ttk.Notebook) |

+ open_second_notebook()

+ open_main_notebook()

+ importDatalMU()

+ importDataPostu()

+run()

+_init_menus()

+ patient_tab_new_module(parent)
+tabl_new_module(parent)

+ content_frame_IMU_tab(parent)
+ reset_variables()

+ load_ROA(parent)

+ buton_load_ROA(movement,
acceleration, forces)

+ buton_reset_graphs_ROA()

+ ROA(parent)

+ load_ROC(parent)

+ buton_load_ROC(movement,
acceleration, forces)
+buton_reset_graphs_ROC(self)
+ROC(parent)

+ load_RGA(parent)

+ buton_load_RGA(movement,

+_init_(self, w_or_g, x=None, y=None,
2=None)

+ conj(self)
+to_angle_axis(self)

+ from_angle_axis(rad, X, y, z)
+to_euler_angles(self)
+to_euler123(self)
+__mul__(self, other)
+_add_(self, other)
+qself)
+__getitem_(sel,item)
+_array_(self)

Database

- db_config: dict
- engine: Database Engine

acceleration, forces)
+buton_reset_graphs_RGA()

+ RGA(parent)
+load_RGC(parent)
+buton_load_RGC(movement,
acceleration, forces)

+ buton_reset_graphs_RGC(self)
+ RGC(parent)

+ overview_tab(parent)

+ overview_desp_total(parent)

+ overview_desp_mlap(parent)

+setDataRomberg_FxFy(dataRombergFxFy)
+ setDatalMU(datalMU)
+ setiD(id)

+ overview_angulo_desp(parent)
+ overview_disp_mlap(parent)
+overview_area_bar(parent)

+ overview_val(parent)

Fig. 12: Diagrama UML

6.6.5 Diseno nuevo moédulo: RT Analysis
Inicialmente, se planteé un primer disefio de la aplicacion
que fué desarrollado mediante la herramienta de
prototyping Marvel App [17] el cual puede ser consultado
en el apéndice A4. También fué trasladado a un entorno
de pruebas Tkinter como puede verse en el apéndice A5.
A partir de este disefio, se plantearon dos disefios
avanzados.

El primero, ofrecia diferentes ventanas para cada test
donde se mostrarian los resultados capturados por el
sensor IMU o por el posturégrafo mediante la interaccion
del usuario con uno de los dos radiobuttons.

Overview ROA ROC RGA

() Posturographer Analysis

Fig. 13: Disefio avanzado n°1

El segundo, tnicamente ofrecia una ventana genérica
donde se encapsularian los resultados de todos los tests.
Dicha ventana contenia un radiobutton para cada test y
mediante la interaccién del usuario con ellos se
mostrarian los resultados tanto del sensor IMU como del
posturdgrafo para cada test.
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Romberg Test

Overview

Fig. 14: Disefio avanzado n°2

Ambos disefios fueron descartados. Por una parte,
ninguno de los dos le proporcionaba la capacidad al
usuario de poder comparar en la misma ventana los
resultados capturados por el sensor IMU y por el
posturégrafo para una misma prueba. Por otra parte, el
uso de un contenedor “scrollable” donde encapsular los
diferentes resultados de las pruebas médicas era
indispensable debido a que la cantidad de informacién a
visualizar no cabia en una sola pantalla. La integracién de
dicho contenedor sufrfa de incompatibilidad con los
widgets de la parrilla de los disefios planteados
provocando un descuadre de todos los elementos de la
pantalla.

Por lo tanto, finalmente se ha realizado el siguiente disefio
el cual se adapta a las necesidades del proyecto y cumple
con los objetivos de desarrollar una interfaz intuitiva y de
facil manejo permitiendo visualizar todos los resultados y
compararlos rdpidamente. Ademds, se han afiadido
botones de ayuda de color azul los cuales guian al usuario
en caso de sufrir momentos de incertidumbre.

Analysis made by the IMU device Analysis made by the Posturographer

Fig. 15: Disefio final nuevo médulo

6.6.6 Vistas modulo RT Analysis

A continuacién, se explicard en detalle la implementacién
y contenido de las nuevas vistas que ofrece el médulo. La
informacién estd organizada en una ventana para cada
test, una ventana de datos del paciente y una ventana
general.

Vista “Patient data”:

La siguiente vista recorre el diccionario “dicUser” de la
clase “User” el cual almacena los datos personales del
paciente importados del archivo .txt del posturégrafo
para cargarlos y visualizarlos en pantalla. De esta forma,
el usuario puede visualizar toda la informacién general
del paciente.

e woa Roc Roa Rac Ovenien
Personal Data: Test Data:
Ne Hisorial: axzssion 0 Valoracien Roa: 1000
Nombre: AvRoRA 0 Repet 1000
Apelidos BARRI ROSELL Esc.Func.Ap.Locomotor Estabilidad AP ROA: 1000 Establidad ML RGA: 1000
Sexcs Mujer o N RO 3 Esabildad APRGA: 1000
oN: " im0 W RGC:
Fecha Nacimianta; s - 7557025 Valoracion Roc: 1000
Tala () 50 oLe: adMLROC: 100 Repeti o
Peso (Kl T N ROA: 2 Esabilidad APROC: 1000 Estabilidad MLRGC: 1000
Edad: 7 Valoracin ROA: 1000 N RGA: 2 Estabilidad APRGC: 1000
Ron Valores Roc Valores v Valor
esp R0A 10 easp o 0. 100 0
EamR0A 10 emROC 10 100 0
Rep ROA. 100 fepLROC Toarmies 100 s

Fig. 16: Vista “Patient data” para paciente BR52F

Vista tests:

La siguiente vista ha sido implementada para los 4 tipos
de tests diferentes.

La pantalla estd dividida en dos margenes (izquierdo y
derecho), en el izquierdo se muestran los datos
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capturados por el dispositivo IMU mientras que en el
derecho se muestran los datos capturados por el
posturégrafo. De este modo se puede comparar
facilmente el mismo tipo de informacion.

Para cada tipo de informacién se han implementado
diferentes funciones las cuales reciben un contenedor
padre (para posicionar en la parrilla la grafica generada),
el tipo de prueba y en algunos casos el usuario.
Seguidamente, en funcién de la informacién a visualizar
se implementa un desarrollo u otro para graficar los
resultados. A modo de ejemplo, en el apéndice A8 puede
consultarse la funcién que genera la trayectoria del
paciente para los datos del posturégrafo.

Los tipos de informacién a visualizar son los siguientes:

- Trayectoria del paciente: Representa el
movimiento realizado por el paciente en la
plataforma durante la prueba para cada
repeticion. Para el IMU, gricias a la
implementacién del algoritmo Madgwick (6.6.7)
se consigue graficar la trayectoria realizada por el
paciente para los 3 ejes mientras que para el

posturégrafo se grafican todos los datos
contenidos en la variable
“dataRombergPostu_XY” para las columnas

correspondientes de la prueba a visualizar
(consultar apéndice A8).

- Aceleracion del paciente: Representa la

aceleraciéon del cuerpo del paciente para cada
repeticién de la prueba.
Los datos sobre la aceleracién tinicamente estdn
contenidos en la variable “dataIMU” del usuario,
por lo tanto, se grafican los valores de las
columnas “accelerometerXYZ” en la misma
gréafica para una misma prueba.

- Fuerza del paciente: Representa las fuerzas
aplicadas por el paciente en las direcciones
horizontal y vertical para cada repeticion de la

prueba.
En este caso, los datos sobre las fuerzas estan
contenidos en la variable

“dataRombergPostu_FxFy”. Por lo tanto, se
grafican todos los valores contenidos en él para

Analysis made by the Posturographer

Trsjctory made by the patient Trajctory made b the patent

RoAL RoAz

Acceleration catched by the INU device

[ h

Fig. 17: Vista test prueba ROA para paciente BR52F

Vista “Overview”:
La siguiente vista es la encargada de mostrar la
informaciéon general de cada tipo de prueba. Dicha

informacién es la que se encuentra almacenada en la
variable “dataRombergPostu” de la clase User.

La vista cuenta con un radiobutton diferente para cada
tipo de informacién a visualizar. Al pulsar uno de ellos, se
llama a la funcién correspondiente encargada de graficar
cada uno de los resultados para cada tipo de prueba.

El tipo de gréfica dependerd de la informacién a
visualizar, en el apéndice A9 pueden consultarse las
gréficas de cada tipo de informacién que representa esta
vista.

A continuacién, se muestra una imagen donde se
visualiza el desplazamiento total para cada tipo de

miento Total Tests de ROC

Fig. 18: Desplazamiento total paciente BR52F

6.6.7 Algoritmo Madgwick

El algoritmo de Madgwick es un algoritmo que fusiona
los datos de giroscopios, acelerémetros y magnetémetros
para conseguir estimar la orientacién de un cuerpo [18].
Su implementacién ha sido necesaria para poder
representar la trayectoria del paciente para los datos
recogidos por el sensor IMU. Para este proyecto, al ser un
dispositivo IMU el que recopila los datos, inicamente ha
sido necesario el uso de los datos de giroscopio y
acelerémetro para calcular la trayectoria del paciente.

Al tratarse de un algoritmo complejo de desarrollar, se ha
utilizado una implementacién del mismo realizada por el
usuario Jonas Boer en Python la cual es de uso libre y
puede encontrarse en su repositorio ptblico [19].

Para poder aplicar el algoritmo en el proyecto, se ha
desarrollado el c6digo del apéndice A10 el cual para cada
iteraciéon guarda los datos del giroscopio y acelerémetro,
actualiza el algoritmo, obtiene la orientacion estimada en
forma de matriz de orientacion y finalmente se actualizan
las posiciones X, Y y Z.

La siguiente imagen representa el resultado del algoritmo
para el usuario “br52f” en la prueba ROAL.

ROA1

03
To.02 —0.150
X =0.0} 50 —0.175

Fig. 19: Trayectoria del sensor IMU, prueba ROA1 para el paciente
br52f.
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6.6.8 Base de datos

Con el propésito de cumplir con uno de los objetivos
principales ademds de asegurar la consistencia y
persistencia de los datos en caso de falla del sistema, se ha
disefiado y creado una base de datos para almacenar
todos los datos de wusuarios recogidos por cada
dispositivo.

Como puede verse en la siguiente imagen, la base de
datos estd compuesta por 5 tablas las cuales almacenan
los mismos datos descritos en el apartado 6.5 una vez
han sido tratados. Ademads, también contiene una tabla
“users” la cual almacena el nombre e ID de cada paciente
de la base de datos. En el apéndice All puede consultarse
el contenido y estructura de cada tabla.

Tabla o Accion

dataimu

datarombergpostu

38 InnoDB_utfémba_general ci 16.0 K8

oo o

6,000 InnoDB _ utfBmbad,

6,000 InnoDB_ utfBmba_gen:

datauser f¢ (] Examinar [ Estructura % Buscar 5 InnoDB utfBmb4_general

0ooo

users, Y¢ []Bxaminar J Estructura 4 Buscar 3¢ Insertar 2 Vaciar @ Eliminar. 5 InnoDB_ utfémbd_general ci 15.0 K8

6 tablas Nimero de filas ~72,533 InnoDB utfBmba_general_ci 19.6 M8

Fig. 20: Disefio base de datos

Para afnadir funcionalidad a la base de datos, se han
afadido las siguientes opciones al ment. Dichas opciones
permiten al usuario subir los datos recogidos por el
posturdgrafo y el dispositivo IMU de un paciente a la
base de datos e importar los datos mediante un selector
de pacientes.

Data Base Configuration Options  Info

Upload files ’

Import patient data from Database

Upload IMU data
Upload Posturographer data

Fig. 21: Opciones ment base de datos

Si el usuario quiere importar los datos de un paciente
puede hacerlo mediante el selector implementado el cual
muestra todos los pacientes contenidos en la base de
datos. Una vez importados, se recargard el programa y
mostrard en las diferentes ventanas los datos
correspondientes al paciente seleccionado.

# User selection 3

ID NAME SUBNAME

ab55m ISABEL ASENSIO BRAVO | Impart

br52f AURORA BARRIS ROSELL  'Import

Import
Import
Import

Fig. 22: Selector de usuarios

mc5im  SANTIAGO MASO CABOT

n51f Teresa Riu Teodoro

RIERA YBARZ

ry51m JUAN

6.6.9 Gestion de memoria

Debido a que se estd siguiendo una metodologia de
desarrollo Scrum y el proyecto se adapta a sus
necesidades surgié la necesidad de realizar la siguiente
implementacién.

Después de implementar todas las vistas, se generaban
automdticamente las graficas correspondientes de cada
una al importar los datos. La cual cosa provocaba un alto
consumo de recursos de la aplicaciéon y una gran pérdida
de memoria para equipos con menor capacidad de
computo. El rendimiento se veia muy afectado, ya que los
tiempos de carga entre médulos y vistas eran excesivos.

Para dar solucién a este problema, se ha desarrollado una
interfaz previa para cada una de las vistas de tests la cual
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evita que todas las gréficas sean generadas al importar los
datos y permite al usuario seleccionar qué graficas quiere
visualizar para cada prueba.

En cuanto al disefio, se trata de una pantalla con un
checkbutton de selecciéon multiple para cada tipo de
gréafica y un botén para lanzar el proceso que las carga.

Graph selection:

I~ Movement made by the patient
I~ Acceleration

™ Forces

Load graphs

Fig. 23: Disefio selector de graficos

En cuanto al funcionamiento, los checkbuttons
seleccionados se guardan en diferentes variables que
posteriormente se pasan como parametro a la funcién que
ejecuta el botén “Load graphs”. Dicha funcién se encarga
de poner a “true” propiedades de la clase en funcién de la
selecciéon para posteriormente volver a cargar la pantalla
principal.

En el siguiente ciclo de carga de la pantalla, debido a que
las propiedades de control han sido activadas se cargara
la vista de resultados para los gréaficos seleccionados de la
prueba correspondiente.

En el apéndice Al2 se puede consultar el codigo que
realiza todo el proceso descrito para la prueba ROA.

Finalmente, se ha afiadido un botén en cada una de las
vistas de los tests el cual permite al usuario volver a
cargar diferentes gréficos. Dicho botén llama a una
funcién encargada de resetear todas las propiedades de la
clase y las variables de control para seguidamente volver
a cargar la pantalla principal.

Patient data ROA ROC

o Load graphs |

Fig. 24: Boton cargar gréficos para la prueba ROC

7 PRUEBAS Y DEPURACION

Uno de los procesos mas importantes y costosos del
proyecto ha sido la realizacién de pruebas y depuracién
de errores.

Se ha usado una metodologia la cual consiste en
implementar los diferentes sprints a la vez que se realizan
los tests. Esta metodologia ha permitido avanzar en el
desarrollo del proyecto a la vez que se verifica el correcto
funcionamiento del mismo y no pasar al siguiente sprint
hasta que las funcionalidades del actual hayan sido
verificadas con pruebas exhaustivas.

Para el back-end, se han realizado pruebas usando la
consola de comandos y el depurador para verificar el
correcto funcionamiento de toda la estructura y funciones.
Para el front-end, la tUnica forma viable de realizar
pruebas ha sido hacerlo de forma manual y verificar que
los resultados eran los esperados.

Por otra parte, se ha realizado un circuito para cada caso
de uso especificado en el apartado 6.4. Con el objetivo de
verificar el correcto funcionamiento y encontrar posibles
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nuevos errores los casos de usos han sido realizados por
diferentes usuarios. También, se han realizado las
correcciones necesarias para asegurar los requisitos no
funcionales (6.3.2).

Por ultimo, se ha ejecutado el programa usando datos de
diferentes pacientes lo cual provoc6é la aparicion de
diferentes errores en casuisticas que no eran controladas
pero que han podido ser solucionados satisfactoriamente.

8 REsuLTADOS

En el siguiente apartado se expondran los diferentes
resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto.

El primer resultado mds evidente es la integracion del
modulo RT Analysis en la plataforma existente mediante
el selector de médulos (ver apartado 6.6.1). Ademas, se ha
logrado realizar la importacion de los diferentes tipos de
datos y sus respectivos tratamientos para de este modo
asegurar la consistencia y calidad de los datos a la hora de
realizar los andlisis médicos (ver apartado 6.5).

Los resultados que mads esfuerzo han requerido para
lograr han sido el disefio, desarrollo e implementacién de
las diferentes vistas/ventanas y representaciones para los
diferentes tipos de datos médicos que contenian cada
archivo (ver apartado 6.6.6). Al final, solo se han tenido en
consideracién para representar aquellos datos que
aportan un valor informativo mads significativo para las
pruebas (la mayor parte de los datos contenidos).

La representacion de la trayectoria del paciente realizada
durante la prueba para los datos contenidos en los
archivos del dispositivo IMU también son un resultado
notable a tener en cuenta. Inicialmente, esta
representacién, que constituye una parte esencial del
proyecto la cual no podia ser obviada, present6 diversos
problemas y complicaciones. Finalmente, se pudo aplicar
y adaptar correctamente el algoritmo capaz de calcular
dicha trayectoria. Posteriormente se realizaron las
acciones pertinentes para representarla en la aplicacion
(ver apartado 6.6.7).

Otro resultado destacable es que la plataforma cuenta con
una base de datos funcional la cual fue disefiada e
implementada de tal forma que asegure la consistencia y
persistencia para los diferentes tipos de datos y pruebas
médicas, ademdas de permitir al usuario subir e importar
datos (ver apartado 6.6.8).

Tanto los requisitos funcionales como los no funcionales
han sido cumplidos gracias a desarrollos como la gestién
de memoria o el uso de threads que aseguraron el
correcto rendimiento de la aplicacién (ver apartados 6.5.2
y 6.6.9). De igual forma, durante la fase de pruebas fueron
verificados los diferentes casos de uso (ver apartado 6.4).

Por ultimo, quiero destacar que los resultados obtenidos
son adecuados y alcanzables dadas las circunstancias y
recursos disponibles para un ingeniero informatico. Ya
que, se han aplicado todas las buenas précticas de la
ingenieria del software, los resultados se alinean con los
conocimientos de programacién y desarrollo de proyectos
adquiridos durante la carrera y, por ultimo, se han
emprendido acciones auténomas para la subsistencia del
proyecto.

1

9 CONCLUSIONES

En este proyecto se ha integrado un nuevo médulo a la
plataforma ya existente GAT. Dicho mddulo, ofrece la
capacidad a los profesionales médicos de poder realizar
diagnosticos sobre la capacidad postural y equilibrio de
pacientes que sufren de problemas posturales o
enfermedades crénicas, en especial, a aquellos pacientes
de mayor edad. Ademas, también les permite visualizar
de forma gréfica los diferentes resultados obtenidos por el
paciente para las diferentes pruebas médicas y
compararlos de forma rapida.

Todos los objetivos principales han sido completados
correctamente en su totalidad dentro del plazo de tiempo
planificado para la ejecuciéon del proyecto (ver apartado
2), ademads, ha sido posible la creacién de la base de datos
que inicialmente estaba fuera del plazo de ejecucion del
proyecto. Para lograr los objetivos han sido necesarias
una serie de desviaciones respecto a la planificacion
inicial (ver apartado 4.2). Ademds, ha sido necesario
afrontar y solucionar diversas dificultades las cuales estdn
documentadas en apartados anteriores. Dejando de lado
algunos asociados con el disefio y compatibilidad de
elementos graficos, los principales problemas han estado
relacionados con la memoria y la correcta visualizacién de
resultados.

Se ha conseguido que la aplicacién sea totalmente
funcional para su propésito, es decir, el ayudar a realizar
diagnosticos a partir de los resultados obtenidos de las
pruebas. Por ejemplo, en el apéndice Al3 puede verse la
comparativa de resultados entre un usuario que ha
realizado la prueba RGC de forma correcta y otro que ha
sufrido una caida durante la prueba. A partir de las
valoraciones, puntuaciones y trayectorias puede
apreciarse la diferencia clara de resultados y de esta forma
concluir que el segundo paciente sufrif la caida.

Por ultimo, todo el proceso de desarrollo del proyecto ha
servido para adquirir conocimientos y aprendizaje en
cuanto a gestion de proyectos, desarrollo modular,
tratamiento de datos, disefio de interfaces y resolucién de
problemas técnicos.

9.2 Futuras mejoras

A continuacién, se exponen algunas posibles futuras
implementaciones. Por ejemplo, la mejora de los tiempos
de procesado de datos IMU, la reduccién de ruido para
una mejor representacion de la trayectoria del paciente
para los datos IMU y la implementacién de modelos IA
para poder predecir variables como la valoracién de los
tests en base a los resultados.
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. Listado de tareas del proyecto

- Andlisis proyecto 4h
- Lectura y compresién de documentacién
existente 1h
- Interpretacién de ficheros 2h
- Importacién repositorio 1h

- Definicién de requisitos 6h
- Analisis requisitos func. 3h
- Andlisis requisitos no func. 3h

- Planificacién sprint inicial Th

- Desarrollo backend 100h
- Lectura datos de logs 15h
- Tratamiento datos de logs 10h
- Integracién médulos existentes 30h
- Definicién de nuevos médulos 5h
- Desarrollo y integraciéon nuevos médulos 40h

- Desarrollo frontend 100h
- Disefio interfaz de usuario y médulos 10h
- Integracion vistas existentes 40h
- Disefio nuevas vistas adicionales 10h
- Desarrollo nuevas vistas adicionales 40h

- Pruebas y depuracién 30h
- Realizar tests 20h
- Realizar pruebas de usuario 10h

- Base de datos 30h
- Disefio BD 5h
- Creacién BD 5h
- Integracién BD 20h

- Final del proyecto 10h
- Evaluacién del proyecto 5h
- Revision final 5h

- Redaccion informes 50h
- Informe inicial 5h
- Informe progrés 1 10h
- Informe progrés 2 15h
- Informe final 20h
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A3. Diagrama de Gantt planificacién final
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Ad4. Diseno interfaz de usuario inicial con herramienta Marvel App

Option 1

Option 2

Option 3

Module 2

Test2

Test 3 Test4
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A5. Diseno interfaz de usuario inicial en entorno de pruebas Python Tkinter

f? Enterno de pruebas
Opticn 1 Option2  Option 3

Module 1 | Module 2

Test 1 Tect 2

File not loaded
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A6. Cdédigo de la clase User
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A7. Cédigo de la clase ScrollableFrame

A8. Caddigo de la funcidon que genera la trayectoria del usuario para los datos del
posturégrafo

Di
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A9. Graficas de la vista “Overview” para el paciente BR52F

® (mm) O 18P (mm) O

©

Ooi

M

» O

Desplazamiento Total Tests de ROA

ROA2
<
3
e
i
ROAL
0 1 2 3 4 5 7
Desplazamiento Total (mm)
D iento Total Tests de RGA
RGA2
<
)
2
&
RGA1
o 1 2 4 5 6 7 8

Desplazamiento Total (mm)

O Desplazamiento total (mm) O Desplazamiento ML / AP (mm)

Angulo de Desplazamiento para test ROA

90°

270°

Angulo de Desplazamiento para test RGA
90°

Test ROC

Test RGC

@ Angulo desplazado (%) O Dispersion ML/ AP (O Area barrida (mm2)

O Valoracion

D iento Total Tests de ROC

O Desplazamiento total (mm) @ Desplazamiento ML / AP (mm)

ROC3

ROC2

ROC1

4 6 8
Desplazamiento Total (mm)

D iento Total Tests de RGC

12

RGC2

RGC1

25 50 75 100 125 15.0

Desplazamiento Total (mm)

175

O Valoracien

Angulo de Desplazamiento para test ROC
90°

270°

Angulo de Desplazamiento para test RGC
20°

200

Desplazamiento (mm)

Desplazamiento (mm)

«
8

S

5

D

MLy AP para tests ROA

mmm Desplazamiento
Desplazamiento

ML
AP

ROAL

ROA2
Test ROA

ML y AP para tests RGA

mmm Desplazamiento ML
Desplazamiento AP

RGAL

RGA2
Test RGA

O Angulo desplazado (7 O Dispersion ML/ AP

Desplazamiento (mm)

Desplazamiento (mm)

O Area barrida (mm2) O Valoracion

D i MLy AP para tests ROC
* m Desplazamiento ML
Desplazamiento AP

30

25

20

15

10

5

4

ROC1 ROC2 ROC3
Test ROC
D i MLy AP para tests RGC
80
mm Desplazamiento ML

70 Desplazamiento AP
60
50
40
30
20
10

0

RGC1 RGC2
Test RGC

(O Desplazamiento total (mm) () Desplazamiento ML/ AP (mm) () Angulo desplazado () @ Dispersion ML/ AP () Area barrida (mm2) () Valoracion

Dispersion ML y AP para tests ROA

ROA2
Test ROA

Dispersion ML y AP para tests RGA

mm Dispersion ML
4 Dispersion AP
E
£3
c
g2
a
o
1
0
ROAL
6
5
Ea
E
c
§
$s
g
g
n
82
1
0

m Dispersion ML
Dispersion AP

RGAL

Test RGA

Dispersion (mm)

Dispersion (mm)

Dispersion ML y AP para tests ROC

B m Dispersion ML
Dispersion AP
5
4
| I I I
2
1
0 y
ROC1 ROC2 ROC3
Test ROC

Dispersion ML y AP para tests RGC

RGC1

m Dispersion ML
Dispersion AP

RGC2

Test RGC




AUTOR:

Test ROA

Test RGA

SERGIO NAVARRETE VILLALTA

o /8 mm) O

Area barrida Tests de ROA
ROA2
ROAL

5 10 15 20 25 30 35 40
Area barrida (mm2)

Area barrida Tests de RGA
RGA2
RGAL

20 40 60 80 100 120

Area barrida (mm2)

ROC3

Test ROC

ROC1

RGC2

Test RGC

RGC1

O Dispersion ML/ AP © Area barida (mm2) O Valoracion

Area barrida Tests de ROC

0 20 40 60 80 100
Area barrida (mm2)

Area barrida Tests de RGC

0 200

400 600 800
Area barrida (mm2)

() Desplazamiento total (mm)

Puntuacion

21

) Desplazamiento ML / AP (mm) () Angulo desplazado () () Dispersién ML/ AP () Area barrida (mm2) @ Valoracion

Puntuacion de valoracion

100 +

804

60

40 -

20 A

RGC

Puntuacion

Puntuacion de valoracion media por test

RGC




22 EE/UAB TFG: INTEGRACION MODULAR LOGS MEDICOS

A10. Codigo que permite calcular y visualizar la trayectoria del paciente capturada por el
dispositivo IMU

L3 i
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A11. Estructura y contenido base de datos

Tabla “dataimu” (25 primeras filas)

00000000000 O0O0O0O0o0oO0oo0oooDo

#
1

2

o

o

o 2 s a4 o o @
> R oW N B

=

Nombre

time

id

test

action
accelerometerxX
accelerometerY
accelerometerZ
gyroscopeX
gyroscopeY
gyroscopeZ
compassX
compassY
compassZ
gravityVectorX
gravityVectorY
gravityVector?
quaternionW
quaternionX
quaternionY
quaternionZ
steps

time Steps

Tipo
bigint(20)
text
bigint(20)
bigint(20)
fext

text

Text

text

fext

fext

fext

text

Text

text

fext

fext

text

Text

Text

text
double

double

Cotej Nulo P
Si NULL
utfémbd_general ci Si NULL
Si NULL
Si MULL
utfémb4_general_ci Si NULL
utf8mbd_general_ci Si NULL
utfémb4_general_ci Si NULL
utfémbd_general ci Si NULL
utf6mbd4_general_ci Si NULL
utfémbd4_general ci Si NULL
utfémb4_general_ci Si NULL
utf8mbd_general_ci Si NULL
utfémb4_general_ci Si NULL
utfémbd_general ci Si NULL
utf@mb4_general_ci Si  NULL
utfémbd4_general ci Si NULL
utfBmbd_general_ci Si  NULL
utfémbd_general ci Si NULL
utfémb4_general_ci Si NULL
utfémbd_general ci Si NULL
Si NULL
Si  NULL

EE/UAB TFG: INTEGRACION MODULAR LOGS MEDICOS

Extra Accion
& Cambiar
&7 Cambiar
&# Cambiar
&7 Cambiar
&7 Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
&7 Cambiar
& Cambiar
&7 Cambiar
&7 Cambiar
& Cambiar
&7 Cambiar
&> Cambiar
& Cambiar
&7 Cambiar
&7 Cambiar
& Cambiar
&7 Cambiar
&> Cambiar
&” Cambiar

&> Cambiar

@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar

@ Eliminar

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Mas
Mas
Més
Mas
Mas
Més
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Més
Mas
Mas
Mas
Mas
Més
Mas
Mas
Mas
Mas

Mas

time.
1683726930961
1683726931053
1683726931070
1683726931072
1663726931073
1663726931074
1683726931077
1683726931091
1683726931092
1663726931093
1663726931094
1683726931095
1683726931096
1683726931098
1663726931117
1663726931159
1683726931182
1683726931191
1683726931220
1663726931255
1683726931335
1683726931338
1683726931339
1663726931341
1663726931386

id

br52f
br62i
br52i
brb2i
brs2f
br52i
brs2i
brb2i
br52i
br52i
br52f
br52i
br52i
brb2i
brs2f
br52i
brs2i
brb2i
br52i
br52i
br52f
br52i
br52i
brs2i
brs2f

test action

L e R R R RO T}

0

-0.9892578125
-0.9853515625
-0.9921875
-0.994140625
-0.984375
-0.9814453125
-0.9892578125
0.9814453125
-0.9921875
-0.98628125
-0.9921875
-0.9833984375
-0.9873046875
-0.9873046875
-0.9921875
-0.990234375
-0.9912109375
0.9892578125
-0.9873046875
-0.9921875
-0.9921875
0.9970703125
-0.9873046875
0.98628125
-0.9853515625

-0.005859375
-0.005859375
-0.0087890625
-0.0185546875
-0.01953125
-0.0068359375
0005859375
0.0126953125
-0.0068359375
-0.0048628125
-0.00390625
-0.005859375
0.0078125
0.0126953125
-0.009765625
-0.0087890625
0.001953125
00107421875
-0.0146484375
-0.0009765625
-0.0009765625
00126953125
-0.0068359375
-0.0166015625
-0.015625

017578125
0169921875
01884765625
01748046875
0171875
01796875
0171875
01845703125
01748046875
01845703125
01689453125
01630859375
01923828125
047578125
01845703125
01689453125
01708984375
047578125
0477734375
0767578125
01767578125
01748046875
0173828125
01845703125
01767578125

ay L
-0.009765625
0

0
0.001953125
0.0048628125
00126953125
00146434375
00068359375
00087890625
00107421875
-0.001953125
0.001953125
-0.0078125
0.013671875
-0.017576125
-0.015625
0.017578125
-0.025390625
0.03515625
003125
-0.02734375
-0.029296875
0.03515625
0.033203125
0.033203125

-0.0419921875
-0.0439453125
-0.029296875
-0.0556640625
-0.0673826125
-0.0478515625
-0.0654296875
-0.0517578125
-0.0537109375
-0.0458984375
-0.0439453125
-0.0537109375
-0.0517578125
-0.0517578125
-0.037109375
-0.0458984375
-0.0712890625
-0.0595703125
-0.03515625
-0.0439453125
-0.0595703125
-0.037109375
-0.021484375
-0.017578125
-0.025390625

0.0283203125
0.0283203125
0.0263671875
0.0283203125
0.0302734375
0.0263671875
0.0322265625
0.0283203125
0.0302734375
0.0283203125
0.0302734375
0.0263671875
0.0224609375
0.0166015625
0.0205078125
0.0205078125
0.0224609375
0.0244140625
0.0224609375
0.0205078125
0.0166015625
0.0166015625
0.0166015625
0.0205078125
0.0205078125

compassX  compassY
0.705078125  0.302734375
0

0

0
0.677734375  0.291015625
0

0

0
-0.69140625  0.3095703125
0

0

0
-0.6865234375 0.2890625

0

0
-0.6728515625 0.279296875
0

0

0

0
-0.6962890625 0.2744140625
0

0

0
-0.6728515625 0.2705078125

compassZ
-0.8818359375
0

0

0
0.8916015625
0

0

0
-0.8681640625
0

0

0
-0.8779296875
0

0
-0.896484375
0

0

0

0

0875

0

0

0
0.8818359375

gravity
3163806.6357421875
3163806.9423626125
3163807.4013671875
3163807.095703125
3163807.2490234375
316787109375
31525390625
-31.0654296875
-30.759765625
-30.453125
-30.2998046875
299931640625
29533203125
29533203125
-29.2275390625
29380859375
29533203125
-29.07421875
-28.4609375
283076171875
283076171875
-28.154296875
-28.0009765625
-28.0009765625
28767578125

gravity Y
3105480 4384765625
~16.3349609375
3105480 4384765625
3105500.0547578125
3105617.7314453125
3105872.7041015625
-18.3896484375
132294921875
-8.0693359375
-13.2294921875
-2.9091796675
3105676.5712890625
-11.1748046875
307880859375
-1.8618359375
-17.3623046875
3105872.7041015625
3105735 4111328125
15818359375
3105556.8916015625
3105539.2783203125
307880859375
3105480.4384765625
~16.3349609375
3105539.2783203125

123603515625
-25.8447265625
3143377.31640625
319736328125
3143384.6708984375
206845703125
-28.0390625
3143306.2177734375
3143296.4111328125
-13.072265625
-20.427734375
3143260.8623046875
3143243.701171875
3143238.7978515625
-4.2353515625
3143232.66796875
3143241.2490234375
15.267578125
3143190.990234375
3143187.3125
3143187.3125
3143178.7314453125
-0.30078125
3143173.828125
-25.07421875
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Tabla “datarombergpostu” (25 primeras filas)

# Nombre
1D

2 Prueba ROMBERG
3 Numero

4 Desplaz.Total{mm)
5 Angulo Desplaz.(°)
6 Dispers ML (mm)

7 Dispers AP (mm)
Area barrida (mm2)

9 Velocidad media (m/s)

=

Desplazam.ML (mm)

Desplazam.AP(mm)
12 Fuerza Max ML (N)
13 Fuerza Max AP (N)
14 Frec (Hz)

15 Duracién (s)

16 Test

0Oo0O0o00o0o0oo0oooogogao

Tabla “users” (5 primeras filas)

# Nombre Tipo
0O 1108 varchar(5)
[ 2 Nombre text

[ 3 Apellidos text

Tipo Cotejamiento

text utfémb4_general_ci Si NULL
text utfémb4_general_ci Si NULL
bigini(20) Si o NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
double Si NULL
text utfBmbd4_general ci Si  NULL
Cotej Atril Nulo P
utfémbd4_general_ci No  Ninguna
utiémb4_general_ci No  MNinguna
utfémb4_general_ci No  Ninguna

Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

&7 Cambiar
&7 Cambiar
&7 Cambiar
&~ Cambiar
&# Cambiar
«# Cambiar
&7 Cambiar
&~ Cambiar
&F Cambiar
@ Cambiar
&# Cambiar
«” Cambiar
&7 Cambiar
«” Cambiar
&F Cambiar

&7 Cambiar

ios Extra Accion

@ Eliminar + Mas
@ Eliminar + Mas
@ Eliminar = Mas
@ Eliminar - Mds
@ Eliminar - Mas
(@ Eliminar - Mas
@ Eliminar + Mas
@ Eliminar - Mas
@ Eliminar + Mas
@ Eliminar - Mas
@ Eliminar - Mas
@ Eliminar < Mas
@ Eliminar = Mas
@ Eliminar < Mas
@ Eliminar + Mas

@ Eliminar + Mas

&7 Cambiar @ Eliminar + Mas

&7 Cambiar @ Eliminar + Mas

& Cambiar @ Eliminar < Mas

Prueba

D ROMBERG

25

Angulo Desplaz. Dispers ML

Numero, Desplaz.Total(mm) (%)

1 3497372 21564764
2 11559039 12:826614
3 7.033554 353.917187
4 12.391198 6.952381

5 4876529 277.8542

6 0.236684 1475339

7 12.2723% 288.868936
8 8135822 80.083032
9 20423137 99.556157
1 1831163 37.363688
2 233406 347.044633
3 839251 47.694017
4 9.096 51378676
5 13327447 67.897614
6 1141726 52404388
1 4437145 78.989157
2 9047613 104.368299
3 14635628 104204996
4 19.793254 90.643339
5 30.268267 33299173
6 14.609998 147.309649
7 7.721262 235 436915
8 16.32373 310.123314
1 7.312885 229.456215
2 7.368608 191214856

+—T—

]
L
]

O g

&~ Editar e Copiar
o Editar  3c Copiar
& Editar % Copiar
o~ Editar  %c Copiar
&~ Editar % Copiar

(mm).
2770282
4550971
4580923
3593008
4603896
4920353
16319399
3554399
1711577
2256149
1862756
6414035
5492668
5071618
4898205
3347475
3350993
4062948

1977859

Dispers AP

2325838

-

@ Borrar

@ Borrar
& Borrar
& Borrar
@& Borrar

Area barrida
(mm2)
29679924
113240357
42.664075
50.148013
86.63039
1181032
892.027436
83263106
411298171
28315119
22091165
130.767238
104.187627
93786901
88.306153
49 935882
50.985419
49 801757
50.271801
170.398317
14726631
1804.105131
222583107
36553345
18165656

1D
abbbm

brs2f
mcETm
rt51f

ry51m

Velocidad media
(mis)

0
0.011859
0.009511

Desplazam.ML
(mm)
13119012
27756606
20.964537
17689809
22974766
23375229
77.380887
18135282
58.498477
11.323459
11.28956
34680644
27878675
25946095
27551957
14190493
15606361

133.497207
34141075
1272

938

Nombre
ISABEL

AURORA

SANTIAGO

Teresa

JUAN

Desplazam.AP{mm)
13153262
34602953
13.001757
19573529
21560193
31030122
72047218
28.866392
43.947609
19.417744
14955701
27813903
21.805488
25950645
23573016
17.302951
16213234
15.458077
14.404109
31818011
27.31442
80.936225
4923236
17.03
1259

Fuerza Max ML
™
3948848
8563672
4793531
5662741
6.796563
10301135
22479836
9592513
13.892622
6.878251
4243264
15.127256
1121069
10.188694
9942617
4810983
3553108
4286486
3806384
11378587
7.523859
27.003437
15.728645
695

595

Apellidos
ASENSIO BRAVO

Fuerza Max AP

3044054
14170966
3911376
5773406
6141268
11399132
27586329
10.665546
20.369535
5759828
3998053
12.369597
10.304321
10613524
7569518
441535
3321251

34201826
15.95072
754

499

BARRIS ROSELL

MASO CABOT

Riu Teodoro

RIERAYBARZ

Frec

Duracion
)
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Tabla “datarombergpostu_fxfy” (25 primeras filas)

0000000000 DO0OO0O0OO0OOo0O0ooOoogoogao

#

2

22

23

24

Nombre

D
ROA1_Fx
ROA1_Fy
ROAZ_Fx
ROAZ_Fy
ROC2_Fx
ROCZ_Fy
ROC3_Fx
ROC3_Fy
ROA3_Fx
ROA3_Fy
ROC4_Fx
ROC4_Fy
ROC5_Fx
ROCS5_Fy
RGA5_Fx
RGAS5_Fy
RGA6_Fx
RGA6_Fy
RGCT_Fx
RGC7_Fy
RGC8 Fx
RGC8_Fy

RGAS_Fx

Tipo Cotejamiento
text utfBmb4_general_ci
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double
double

double

EE/UAB TFG: INTEGRACION MODULAR LOGS MEDICOS

Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si

Si

Si

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

NULL

&7 Cambiar @ Eliminar

r @ Eliminar

@ Eliminar

@ Eliminar

@ Eliminar

&# Cambiar

@ Eliminar
&7 Cambiar @ Eliminar

&7 Cambiar @ Eliminar

r @ Eliminar
@ Eliminar
7 Cambiar @ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar

@ Eliminar

@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar

@ Eliminar

@ Eliminar
&~ Cambiar @) Eliminar
& Cambiar @ Eliminar

&7 Caml

r @ Eliminar

-

-

-

-

4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

4

-

-

-

-

-

-

-

Mas
Mas.
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas.
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas
Mas

Mas

D

brs2t
br52f
brs2f
brs2t
br52i
br52i
br52i
br52f
br52f
br52f
br52t
brs2f
br52t
brs2t

ROA1_Fx
5143468
5130061
5191617
5281672
5224626
5272948
5203396
512552
507602
5206416
5336109
5307746
5366176
5.357882
5336194
5339766
5.343967
5368174
5331213
5215374
5229358
5092447
4938179
4941389
5087207

ROA1_Fy
7102615
6884616
6797756
6643872
6593223
6508668
6502062
6521381
6627755
6808401
6.967218
6926389
6674499
6805427
6849679
686072
6856314
6946793
6888577
6791019
6652574
6529556
6271519
631164
6230281

ROA2 Fx ROA2_Fy ROC2 Fx ROC2_Fy

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL

7201235
7244987
7.403744
7.494532
7381105
74115

6.980592
6788326
6749347
6.403536
6.156199
5776092
5550665
5.488251
569178

5.805074
5692782
5532474
5696216
5.809405
6.084745
6217992
6298627
6279804
6281701

8722323
8395854
8365644
8522333
8691439
886826
8690785
8387277
8256054
7917125
7.704124
7662056
7676281
7793815
8024511
8249019
7.9644
7614765
7653883
7587147
7.910588
8178598
8333551
8.408694
8618843

ROC3_Fx ROC3_Fy ROA3_Fx ROA3_Fy ROCA Fx

5.494726
5.846027
6.112791
6265465
632116

6505041
6.601344
6670277
6.382075
6119562
5.99809

591407

5886632
588963

5.963906
5.881741
5.676209
5.638856
5.647485
5750725
5.846768
6075217
6.174483
6156763
6.261585

6.26612
6529197
6.772863
6764653
6.881547
6.964085
7.117068
7274299
7.069733
7.032967
7.017195
6916181
6802216
69492

6.828522
6.432665
6501063
6570472
6524264
6561595
6.699867
6581778,
6205217
5872414
5604395

5.623651
5527244
520213

5093112
4903552
4943462
4965333
4767734
4631269
4651178
4633114
4744367
4816551
4953555
5020158
5398521
5545887
5563614
5.448306
5.406133
538451

5310147
5.142403
43857034
4535166

ROC4_Fy ROC5_Fx ROC5 Fy

8.974431
8696258
8351264
7.879015
7669199
7202173
6.970104
6.828584
6734195
6617118
6399118
6275915
6132323
6.059283
6145879
6.420582
6733185
6951777
7.046532
7378643
7576078
7.855899
821779
8.800227
9272301

7.084921
7182906
7368943
7.46054
7.496027
7.405637
7210755
7.032457
6.344392
6.773637
6.637585
67207
6791419
6.824723
6997382
6.892508
6753354
6.722741
6597527
6726892
6581865
6560266
6347732
6209391
6.18201

9.281701
9193136
9116061
9137784
9.024577
8.702681
8273243
7.896094
7.468467
7.16448

7.053483
7453177
7437138
7.563878
7.456998
7.622361
7461234
7.340073
7.288075
7214942
729079
7.339093
7.459504
7589568
7.574661

RGA5_Fx RGA5_Fy RGA6_Fx RGA6_Fy

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL.

NULL

7.965772
8103447
7.993299
7659
7376016
7305881
7.298326
738338
7.368457
7475733
6603474
6113168
5.807682
6.067876
6003953
6268207
6.442741
6.825292
7525174
8080383
8033321
7.806849
7.835281
7568308
7.202069

10.715126
10.665831
10.582326
10.440321
10277235
10.010776
9522216
9470777
9.039569
866076
7.833356
7.128416
7.027919
7.089159
7.293576
7737282
8398526
9618791
9851322
966105
9932539
10.2595
10.470257
10.079495
9795576

RGCT_Fx
9.359527
8678588
7.654403
7329849
7488612
7935341
8398692
8767037
9046482
934391
9589139
9367749
9212273
8714083
8209891
7682933
703792
635487
5874695
5909705
6326479
6293773
6200962
6313948
6.748567

RGC7_Fy
11127933
9895135
8111139
8073565
8453164
909357
9901686
10445244
11032317
12251481
12712951
12736291
12948617
1264297
12452974
12270916
11292054
10203771
9.112671
8456156
8394911
8079966
7278545
6597843
5773992

RGC8_Fx RGCB_Fy RGAS Fx

NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL

9.860969
10021934
10.092996
10.168705
10.198337
11104891
11624002
12143697
12614582
12559022
12.404967
11892491
11.474363
13112
11.14978
11156029
10.929724
10.336187
10.152441
10.116004
10.186708
10207093
10.478057
10.320921
9.85574
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Tabla “datarombergpostu_xy” (25 primeras filas)

000000000000 0OD0D0D0O0CODOoOo0OooOooao

#

2

=

22

23

24

25

Nombre

D
ROA1 X
ROAZ_X
ROAZ_Y
ROA1_Y
ROC2 X
ROC2 Y
ROC3 X
ROC3_Y
ROA3 X
ROA3_Y
ROCA_X
ROCA_Y
ROC5_X
ROC5_Y
RGA5_X
RGAS_Y
RGAG_X
RGA6_Y
RGCT X
RGCT_Y
RGC8 X
RGCB_Y
RGA8 X

RGAS_Y

Tipo
text
double
double

doubl

double

doubl

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

double

Cotejamiento

utfBmb4_general_ci

Atributos

Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

7 Cambiar
&7 Cambiar
& Cambiar
” Cambiar
& Cambiar
” Cambiar
&7 Cambiar
&” Cambiar
&” Cambiar
&” Cambiar
7 Cambiar
«# Gambiar
7 Cambiar
7 Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
& Cambiar
7 Cambiar
&7 Cambiar

7 Cambiar

@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar
@ Eliminar

@ Eliminar

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

—

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Mas

Mas

Maés

Mas

Maés

Mas

Maés

Més

Més

Més

Mas

Mas

Mas

Mas

Mas

Mas

Mas

Mas

Mids

Mdés

Mids

Maés

Mids

Mas

Mas

br52t
brs2f
br&2f
brs2f

ROA1_X
256385

2416915
2319761
2188416
2174975
2325614
2426601
2470056
2526842
2540536
2567333
2552364
2577064
2570476
2475922
2546171
2459054
2509467
2536559
2537131
2635391
2637998
273319
2550478
2413551

ROA2 X ROAZ.Y ROA1Y

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

3.656519
3763921
3.925554
3950111
3937801
3892642
3.824884
369592

3509402
331415

3209062
3109002
3.029679
2946908
2860217
2761704
270501

2647371
2703779
280405

296698

3095543
3160734
312929

3.002623

ROC2. X
8770343
85821465
8775922
8985734
9271799
9.486051
9728499
9.929817
10.326841
10673789
11141858
11726729
12.040346
12333547
12580834
12678425
12823151
12830611
12728191
12588902
12462707
12457981
12477473
12518356
12592858
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ROC2_Y
-5.883449
552218

5577476
5674057
5620916
5596945
5347954
-5.081981
472193
446998

4295202
4392595
-4.461937
4644383
-5.051477
5268934
-6.162361
4991692
-5.059932
5092985
-5.302681
563587

5784754
5.914741
6218421

ROC3 X ROC3_Y ROA3 X

NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL
NULL.
NULL

1.402432
1142964
0.984154
0877893
0.875814
0858376
0.868389
0925703
1.045236
111635

1314333
1441536
1.495813
1600348
1654494
1703971
1766415
1636842
1.491359
1323151
1.137663
0887882
063709

0.465704
0.359077

ROA3Y
1320118
0.966204
0541964
0146489
0283656
0696862
1075824
1228215
-1.170797
0818723
0584346
0316221
0189576
0059901
0079833
0336134
0.394905
0579141
0705162
0762948
0758922
0.967966
1242994
148712
1544958

ROC4 X ROCAY ROC5X

15.686048
15595979
15.43061

1530179

15.030523
14810443
14585681
14339531
14.305932
1424079

14.065026
13.90423

13711967
13411774
13302525
13288052
13.357184
13.422992
13727018
13946021
14.430434
1486284

15.553584
16.43022

17.444216

-4.246057
3630142
-2.939695
1.963558
-0.948075
-0.125044
0.488145
1.013963
1331152
1696119
1.975099
2181644
2218813
2118534
1776494
1314703
0.826229
0.385375,
-0.018313
-0.192619
-0.528669
-0.870663
-1.304009
1.956211
2641218

3477808
3239315
2.844572
2560612
2273557
2090849
1871721
1691195
168565

164293

1505531
1551907
1.459447
1530613
1.360694
1471009
1.003123
0.94876

0.973731
1413754
1332613
1568499
1685728
1.866345
1967013

ROC5_Y
787479

7896485
782527

7759182
7512885
6.937337
6276152
5506723
5089193
4616712
-4.440379
4543618
4674036
4750885
4741853
4688437
4302034
4023064
377848

3613649
3595557
3512168
3527949
3549629
3362374

RGA5 X RGA5_Y RGA6 X

NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

3.874366
3.907778,
4008357
4087917
4319041
457844

4792038
5.060294.
5.471033
5.92783

6.289083
6.721705
6927393
714916

7109646
6.991087
6536078
5.967372
5.81963

5782116
5.920354
6.071896
6.256169
628593

6.360628

RGAG_Y
1428628
1530858
1467614
1369359
1315846
1323891
1240542
1262918
1158109
-0.950258
062952

0563318
-0.822688
1306081
-1.894214
2559447
-3319532
4156518
4701383
-4.999644
5214748
5.354389
5.369638
-5.086677
4943571

RGCT_X
7735787
7582754
7931772
8146733
8432493
6486318
8520078
8477736
-8.45959
8545849
-8.348546
8202531
8316262
830083
8247892
8061925
-8.05282
8410373
-8.957542
9798962
10975203
12108285
13144001
14431276
15735444

RGCT_Y
-16.318008
14827348
-13.859146
13481787
-13.482505
14224175
14979562
1611049
17276712
1847414
-19.179063
-19.534259
19586969
19,2042
-18.647261
17403284
-15.714449
-13.988239
12537471
11334216
10327816
-9.126222
7.905288
-6.08352
-6.200415

RGC8_X RGCB_Y RGA8 X

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL.
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

0658515
0.655142
0.567118
0334712
0.174508
-0.362783
-0.466956
0518079
-0.456458
-0.499989
-0.316362
0124115
-0.200868
0.095182
0171635
0.448727
0.826957
1088831
1339467
1315978
1411613
1602563
1759905
2008148
2150201

RGAS_Y
2602173

2513784

2504213

2332925

1318649

0469598
2320966
-4.087489
5118978
-5.245488
480286

417395

-3.945025
4027667
-4.072983
3779534
2953341
2272808
1948154
1802945
2082713
2603105
3058615
2962143
2437557
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Tabla “datauser” (5 primeras filas)

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accién
01 D text utfgmb4_general ci Si NULL 7 Cambiar @ Eliminar + Més L) 26 EstML_ROC double St NULL 7 Cambiar @ Eliminar
[ 2 N°Historial bigint(20) Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar ¥ Mas [J 27 EstAP_ROC double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar
[] 3 Nombre text utfémbd_general_ci Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar < Més [] 28 N°_RGA bigint(20) Si NULL ,{? Cambiar @ Eliminar
4 Apellide text itfBmbd I_ci Si NULL Cambi Elimi Ma = - ..
O & Apefides wiBmbd_general d : o7 Cambiar @ Elminar = Mis' ' 59 yal_RGA double ST NULL 7 Cambiar @ Eliminar
[0 5 Sexo text utfBmb4_general_ci Si NULL &# Cambiar @ Eliminar + Mas
[J 30 Rep_RGA double Si NULL &~ Cambiar @ Eliminar
] & DNI double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar < Mas
[ 7 Fecha Nacimiento text utfgmb4_general_ci S NULL & Cambiar @ Eliminar w Mas 1 31 EstML_RGA ol i & Cambiar @ Eliminar
[] & Talla(mm) bigint(20) St NULL 7 Cambiar @ Eliminar + Mas [J 32 EstAP_RGA double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar
[0 8 Peso(Kg) double Si NULL & Cambiar @ Eliminar < Mas [J 33 N°_RGC bigint(20) Si NULL & Cambiar @ Eliminar
[] 10 Fecha Pruebas text utf8mb4_general_ci Si NULL &” Cambiar @ Eliminar + Mas [ 34 Val RGC 10 i si NULL 7 Cambiar @ Eliminar
(] 11 Edad bigint(20) Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar w Mas . . L
[J 35 Rep_RGC double Si NULL & Cambiar @ Eliminar
[] 12 Observaciones double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
[ 36 EstML_RGC double Si NULL o7 Cambiar @ Eliminar
[J 13 Esc.Func.Ap.Locomotor text utfdmbd_general_ci Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar + Mas -
[ 14 Valor EFAL bigint(20) Si NULL o Cambiar @ Eliminar + Mas || 37 EstAP_RGC double Si NULL & Cambiar @ Eliminar
[ 15 Esc.Vestibular text utf8mbd_general_ci Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar + Mas
[J 16 Conclusiones double Si NULL &” Cambiar @ Eliminar w Mas
[J 17 Valoracién GLB double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar ¥ Mas
[ 18 N° ROA bigint(20) Si NULL 7 Cambiar @ Eliminar + Mas
[ 19 Val_ROA double Si NULL &# Cambiar @ Eliminar + Mas
[] 20 Rep_ROA double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar < Mas
[ 21 EstML_ROA double Si NULL &7 Cambiar @ Eliminar + Més
[] 22 EstAP_ROA double Si NULL & Cambiar (@ Eliminar « Mas
[ 23 N°_ROC bigint(20) Si NULL 7 Cambiar @ Eliminar + Mas
[ 24 val ROC double Si NULL &7 Cambiar @ Elminar ~ Mas
[J 25 Rep_ROC double Si NULL & Cambiar @ Eliminar + Mas
Fecha Talla Fecha Valor Valoracion
D N° Historial Nombre  Apellidos Sexo DNI Nacimiento (mm) Peso(Kg) Pruebas Edad Observaciones Esc.Func.Ap.Locomotor EFAL Esc.Vestibular Conclusiones GLB N°_ROA Val ROA Rep ROA EstML _ROA
bro2f 2023051009 AURORA i‘g‘;@i Mujer ~ NULL 14/2/1952 1500 73.029381 10/8/2023 71 NULL = 0 = NULL 96.47922 2 100 100 100
ASENSIO
abssm 2023042504 ISABEL o Mujer  NULL 27/3(1955 1530 82881391 25412023 68 NULL - 0 - NULL 91.759025 2 100 100 100
me51m 2023042503 SANTIAGO !:sg_[ Hombre NULL 4/9/1951 1700 77543767 25/4/2023 71 NULL = 0 o NULL 89294006 2 100 100 100
b1f 2023042505 Teresa :e“;dﬂm Mujer  NULL 27161951 1600 101472274 25/4i2023 71 NULL = 0 = NULL 93639907 2 100 100 100
ry51m 2023042504 JUAN EISEAE Hombre NULL 3/2/1951 1700 92041733 25/4/2023 72 NULL = 0 o NULL 88399038 2 100 100 100

EstAP_ROA N° ROC Val ROC Rep ROC EstML_ROC EstAP_ROC N° RGA Val RGA Rep RGA EstML_RGA EstAP_RGA N° RGC Val RGC Rep RGC EstML RGC EstAP_RGC

100 3 100 76.879025 100 100 2 100 100 100 100 2 100 70.891139 100 100
100 2 98 34505 100 98507811 97579119 2 100 100 100 100 0 0 0 0 0

100 2 100 100 100 100 2 100 100 100 100 2 100 28753332 100 100
100 2 100 100 100 100 2 100 100 100 100 2 100 100 100 100

99.118631 2 100 100 99.766726  97.486987 2 100 92.419751 100 100 1 0 0 0 0
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A12. Funciones para el proceso de gestion de memoria prueba ROA
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A13. Comparativa resultados pacientes
Paciente BR52F (Prueba sin caidas)

o Load graphs

Analysis made by the IMU device Analysis made by the Posturographer

Trajectory made by the patient Trajectory made by the patient

RGC1 RGC2

Y-Axis

e IoriEE RGC Valores
Fecha Pruebas: 10/5/2023  Repeticion ROA: 100.0 Valoracion RGA: 100.0 Es_tlﬂ.'F'_F{G I: 'I |:||:|I |:|
Observaciones: Estabilidad ML ROA: 1000 Repeticion RGA: 100.0

Esc.Func.Ap.Locomotor: - Estabilidad AP ROA: 1000 Estabilidad ML RGA:  100.0 ES'tM I‘—F':'I:3 I: 1 DD' D
Valor EFAL: 0 N° ROC: 3 Estabilidad AP RGA: 1000 Rep_RGC 70.891139
Esc.Vestibular: - Valoracion ROC: 100.0 N°® RGC: 2 1'.|r3| HG |: -I DD. D
Conclusiones: Repeticion ROC:  76.879025 Valoracion RGC: 100.0 N E_F'!_ G |: E
Valoracion GLB: 96.47322 Estabilidad ML ROC: 1000 Repeticion RGC: 70891139
N°® ROA: 2 Estabilidad AP ROC: 1000 Estabilidad ML RGC:  100.0
Valoracion ROA: 100.0 N® RGA: 2 Estabilidad AP RGC: 1000
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Paciente RY51M (Prueba con caida)

o Loadglaphsl
Analysis made by the IMU device Analysis made by the Posturographer

Trajectory made by the patient Trajectory made by the patient

RGC1

Test Data:

RGC1

Walaores

0.0

0.0

0.0

0.0
1

Fecha Pruebas: 25/4/2023  Repeticion ROA: 100.0 Valoracion RGA: 100.0 RGC
Observaciones: Estabilidad ML ROA:  100.0 Repeticion RGA:  92.415751 ES.t.ﬂ.F'_HG':
Esc.Func.Ap.Locomotor: - Estabilidad AP ROA: 99.118531 Estabilidad ML RGA: 1000 EsthML_RGC
Valor EFAL: 0 N° ROC: 2 Estabilidad AP RGA: 1000 Rep_RGC
Esc.Vestibular: = Valoracion ROC: 100.0 N® RGC: 1 Val RGC
Conclusiones: Repeticion ROC: 100.0 Valoracion RGC: 0.0 ME RGO
Valoracién GLB: 88.399038 Estabilidad ML ROC: 99.766726 Repeticion RGC: 0.0 —
N° ROA: 2 Estabilidad AP ROC: 97.486987 Estabilidad ML RGC: 0.0
Valoracion ROA: 100.0 N° RGA: 2 Estabilidad AP RGC: 0.0




