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Disseny i implementació d’una plataforma
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Resum– Des del curs 2010/11 que s’inicien els estudis de Grau en Enginyeria Informàtica a l’Escola
d’Enginyeria, han passat 10 promocions, i n’hi ha més en formació. Amb una xifra de més de
1300 graduats i graduades, establir una comunicació efectiva de forma òptima sense cap eina que
ho permeti de forma senzilla i interactiva resulta complex. Aixı́ mateix, es disposa de les dades
de tots aquests graduats les quals és convenient centralitzar i que alhora puguin ser aprofitades
per a la creació d’estadı́stiques, les quals es puguin visualitzar de forma simple. Amb aquestes
premisses neix la plataforma per a la gestió de la Xarxa Alumni del GEI, la qual es planteja com
una xarxa social amb una part administrativa per poder mantenir les dades dels graduats i realitzar
estadı́stiques sobre aquestes.

Paraules clau– alumni, estadı́stiques, graduades/graduats, gràfiques, HTML, importació, JS,
Chart.js, PHP

Abstract– Since the 2010/11 year that the computer engineering degree began at Escola d’En-
ginyeria, there have been 10 promotions, and there are more in formation. With more than 1300
graduates, establishing effective communication optimally without any tool that allows it to be done
in an easy and interactive way seems hard. On top of that, there’s data of all these graduates,
which would be great to have centralized and used to create statistics, that can be visualized and
understood easily. With all that said, this platform for managing the graduates of the degree is born.
It’s a platform seen as a social network with an administration part in ordered to preserve the data of
the graduates and do statistics with it.
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✦

1 INTRODUCCIÓ - CONTEXT DEL TREBALL

EL curs 2010/11 es van iniciar els estudis de grau en
enginyeria informàtica a l’Escola d’Enginyeria de
la UAB. Quatre anys més tard aquests estudiants es

van graduar. Fins a l’últim curs (2022/23) ja hi ha un total
de 10 promocions i més de 1300 enginyers i enginyeres
informàtiques graduades, i hi ha quatre promocions més
realitzant la formació per obtenir el tı́tol. Per aprofitar tot
el potencial existent i futur de graduats i graduades, es
considera oportú poder mantenir una relació fluida entre
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l’Escola i els alumni. Per tal d’assolir aquest propòsit
es va proposar la creació d’una plataforma en format de
xarxa social que permetés mantenir relacions acadèmiques,
professionals i personals entre el professorat i els alumni,
aixı́ com potenciar les relacions entre ells.

L’abast inicial del projecte era força ample per tal de
dur a terme el desenvolupament per part d’un únic estudi-
ant de TFG. Observant els vessants des dels quals es podia
arribar a aconseguir l’objectiu del treball, es van poder
establir dues parts diferenciades; d’una banda, la impor-
tació, manteniment i tractament de dades i l’elaboració
d’estadı́stiques, i per l’altra, les eines per tal d’habilitar
la comunicació entres els graduats i entre els graduats i
la universitat. Per això es va estimar oportú la divisió del
projecte en 2 treballs de final de grau diferents. Aquest
concretament fa referència a la importació, manteniment i
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tractament de dades aixı́ com a la obtenció d’estadı́stiques,
a part de la implementació d’elements comuns a tota la
plataforma com son l’accésa la plataforma i l’enviament de
correus.

Actualment, les eines de comunicació de l’eina per a
la relació entre graduats i entre la universitat i els graduats
ja s’ha desenvolupat[1] i actualment hi han dos TFG
més orientats a perfilar les funcionalitats ja existents i
d’afegir-ne noves, un d’acabat[2] i un en procés.

L’article a mesura que va avançant, entra més en de-
tall en els punts especı́fics del desenvolupament, s’inicia
amb una visió general de l’objectiu d’aquest treball i quins
objectius es van plantejar, seguit per un resum de l’estat
de l’art. Posteriorment, es passa a tractar la metodologia
emprada i la planificació que s’ha seguit. Un cop es té
una visió general es tracten els requisits dels mòduls que
contempla aquest treball i s’explica l’organització de la
base de dades i l’entorn de desenvolupament utilitzat.
Finalment, al llarg de l’apart de desenvolupament es tracta
el flux de dades entre fitxer i funcions per tal d’entendre
superficialment el funcionament dels mòduls, seguidament
a l’apartat de resultats es fa la unió entre el producte
obtingut del desenvolupament i els objectius plantejats a
continuació. Per finalitzar, el treball acaba tractant les
possibles lı́nies de millora, aixi com oferint les conclusions.

2 OBJECTIUS

L’objectiu del treball és assolir l’establiment d’una eina que
millori la relació dels graduats d’enginyeria informàtica
amb l’escola d’enginyeria, aquesta millora es pot abordar
des de dos vessants diferents; d’una banda, la relació de
l’escola amb els graduats, i d’altra habilitar una relació
entre graduats. Addicionalment, aquesta eina també ha de
ser capaç de mantenir les dades dels graduats centralitzades
i actualitzades en la mesura del possible i poder generar
dades estadı́stiques i mostrar-les de manera senzilla sobre
els graduats, com bé podrien ser el nombre de graduats per
menció, per sexe, per nota ...

A continuació s’enumeren els objectius plantejats d’aquesta
part d’implementació de la plataforma GEI Alumni:

• OB1: Facilitar la incorporació de les dades dels gra-
duats i graduades (alumni) mitjançant un procés d’im-
portació automàtic.

• OB2: Permetre i diferenciar l’accés a la plataforma als
diferents tipus d’usuaris que hi han de tenir accés.

• OB3: Mantenir el sistema d’identificació i control
d’accés existents actualment a la UAB.

• OB4: Implementar un sistema alternatiu d’accés als
graduats i graduades que no disposin del sistema actual
de la UAB.

• OB5: Assegurar el manteniment de totes les dades ne-
cessàries per al correcte funcionament de la platafor-
ma.

• OB6: Proporcionar dades estadı́stiques de graduats i
graduades mitjançant una interfı́cie interactiva de fàcil
ús que permeti aplicar filtres en la selecció de dades.

• OB7: Permetre l’exportació dels gràfics estadı́stics ge-
nerats en diversos formats.

• OB8: Assegurar la privacitat de les dades tant en
l’àmbit de la base de dades com en l’accés i funcio-
nalitats disponibles pels diferents rols.

• OB9: Preparar el sistema de dades de tal forma que
l’eina pugui ser escalable a altres graus i facultats de la
universitat.

3 ESTAT DE L’ART

Un cop un estudiant d’enginyeria informàtica es gradua,
aquest és convidat a formar part d’un grup de LinkedIn
amb força part dels graduats d’altres cursos presents,
on es va publicant informació que pot ser rellevant o
d’interès pels graduats, com per exemple ofertes laborals.
La coordinació d’enginyeria informàtica busca també
a travès d’aquest grup la col·laboració de graduats per
activitats que s’organitzen a l’Escola d’enginyeria. D’altra
banda, qualsevol graduat de la UAB disposa de la xar-
xa alumni de la universitat, Alumni UAB[3]. Aquesta
xarxa, però, no disposa de cap grup especı́fic dedicat
al grau d’enginyeria informàtica i únicament hi ha una
redirecció cap al Linkedin de la xarxa alumni de l’Es-
cola d’enginyeria, la qual disposa d’una pàgina web on
s’informa de manera general d’activitats, ofertes laborals,
beneficis, esdeveniments ... Aquesta pàgina proporciona
informació d’àmbit general sense haver d’introduir cap
dada d’identificació, i la navegació es realitza a través
de diverses subpàgines. Aixı́ mateix, no hi ha cap opció
que permeti mantenir la comunicació entre diversos alumni.

Si mirem més enllà de la UAB, altres universitats
també tenen les seves pròpies xarxes alumni i xarxes
alumni especifiques, un exemple seria la xarxa de graduats
de la facultat d’informàtica de la Universitat Politècnica
de Catalunya, FIBAlumni[4]. Aquesta xarxa, d’una banda,
sense estar identificat, mostra les activitats que es realit-
zaran pròximament, notı́cies, l’històric d’activitats i altra
informació de caràcter més general, i posteriorment hi ha
la zona d’identificació per l’accés exclusiu dels socis.

Si es fa una recerca en relació amb els softwares per
a la creació de les xarxes alumni, es troba que hi ha una
gran diversitat que és aplicable a la gestió de graduats,
ja que gairebé qualsevol eina que permeti la creació de
grups i gestió d’esdeveniments és adaptable per tal que
realitzi la gestió de graduats. Entre aquestes eines trobem
360Alumni[5], Alumni Reach[6], ToucanTeach[7] ... La
majoria d’aquestes eines van enfocades a la relació entre
graduats, organització d’esdeveniments i publicació de
contingut rellevant. Cap dels softwares consultats, entre
els quals consten els mencionats prèviament, fan menció a
un mòdul intern dedicat a les estadı́stiques dels graduats.
Molts dels softwares, al ser de multinacionals, també
disposen de mòduls que probablement estan més orientats
a altres mercats, com l’estatunidenc, com bé podria ser
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el mòdul de captació de fons, present a Almabase[8],
entre d’altres. Addicionalment, mencionar que també hi
ha mòduls de comunicació presents a algunes eines com
per exemple a Graduway[9], però probablement no sigui
l’única que permet la realització de videotrucades entre els
membres de la xarxa, és una funció que si bé en la ver-
sió/iteració de l’eina inicial no es considera pel fet que no
és imprescindible, es pot tenir present per tal d’integrar-la
a mig-llarg termini un cop les bases de l’eina siguin fermes
i les funcions més rellevants s’hagin desenvolupat amb
èxit. Totes aquestes eines, si s’observen amb detall, són
eines genèriques que s’adapten sota demanda i compra a
la universitat i perfil amb el qual es treballa i la majoria
ofereixen funcionalitats similars.

4 METODOLOGIA I PLANIFICACIÓ

La metodologia que s’ha dut a terme al llarg del desenvolu-
pament del treball ha estat iterativa de tal forma que s’han
revisat parts ja desenvolupades prèviament per tal d’afegir
funcionalitats o bé resoldre problemes en la integració
entre les dues parts. La pròpia metodologia de treball ens
permet flexibilitzar i tornar a parts ja desenvolupades, a
diferència que si haguéssim optat per metodologies basades
en el model tradicional/de cascada on un cop una part ja
s’ha finalitzat, aquella part ja no s’hauria de tornar a tocar
o hauria de tornar a iniciar-se el procés sencer per tal de
redefinir aquella part, o de metodologies (com l’espiral o
la basada en prototipatge, entre d’altres) que requereixen
una gran inversió de temps i recursos en l’anàlisi prèvia i,
per tant, no es podria dur tant a la pràctica com idealment
volem.

El tutor a càrrec d’aquest treball és el que més s’adapta
al rol de client del projecte i, per tant, s’han mantingut
reunions per tal d’encarar el projecte adequadament i
comprovar que es complia amb els requisits i la perspectiva
esperada del projecte.

Pel que fa a la planificació el projecte ha estat desen-
volupat al llarg del curs 2022/23 i durant el primer semestre
del curs 2023/24.

Durant el curs 2022/23 es va dedicar a realitzar l’anàlisi
del treball, establir els requisits, desenvolupar l’estructura
de la base de dades i establir un entorn de treball, aixı́ com
al desenvolupament dels mòduls d’importació i de control
d’accés. Durant el primer semestre del curs 2023/24 s’ha
treballat en el mòdul estadı́stic, aixı́ com en millores als
altres mòduls i la integració d’aquesta part de la plataforma
amb la plataforma ja existent al servidor.

5 REQUISITS

Abans d’iniciar el desenvolupament del projecte es van de-
finir els requisits base d’aquest a partir de l’anàlisi realit-
zat inicialment. Amb aquests, qualsevol persona es pot fer
una idea aproximada del que trobarà al producte final. Aixı́
mateix els requisits s’han dividit en dos grans blocs, el pri-
mer d’ells fa referència als requisits que ha de tenir la part
del control d’accés i els sistemes relacionats amb aquest; i

l’altre bloc fa referència al mòdul estadı́stic, incloent-hi el
procés d’importació de dades.

5.1 Requisits del control d’accés i registre a
la plataforma

En primer lloc, cal tenir en compte, que la plataforma dis-
posarà de 5 rols d’usuaris diferents:

• Administració: rol amb el màxim nivell de permisos,
el qual te accés a tota la part administrativa d’importa-
ció i d’estadı́stiques.

• Coordinació: rol que permet la càrrega de fitxers de da-
des i permet la gestió en l’àmbit del propi grau o centre
(depenent del nivell de permisos), aquest rol disposa
d’accés a tots els mòduls de la plataforma en l’àmbit
de gestió corresponent.

• Estadı́stiques: rol que permet fer ús del mòdul es-
tadı́stic de la plataforma.

• Alumni: rol dels graduats que els permet fer ús de la
part social de la plataforma.

• Professorat: rol que permet fer ús de la part social de la
plataforma en qualitat de docent, i per tant en aquests
casos no és necessari que constin dades acadèmiques
per tal de fer ús de la plataforma.

Per tal de realitzar la importació de les dades dels graduats,
s’hauran de carregar dos fitxers, un amb el cens per tal
d’obtenir el NIU i dades d’identificació exclusives dels
usuaris, i l’altre amb les dades acadèmiques dels estudiants
graduats. Durant el procés d’importació de les dades
acadèmiques dels estudiants graduats, en cas de detectar
entrades que hagin patit modificacions i aquestes s’hagin
considerat prèviament, l’entrada de dades existent s’actua-
litzarà; en el cas d’entrades existents sense modificacions
en els camps previstos, no es reescriurà l’entrada; i en cas
d’entrades que no constin a la base de dades, aquestes
s’afegiran.

Es mantindrà com a opció principal d’accés el siste-
ma de credencials universitàries. Addicionalment, hi haurà
sistemes d’entrada alternatius per a usuaris que no disposin
de les credencials universitàries. El sistema de control
d’accés ha de permetre la diferenciació del tipus d’usuari a
partir de les seves dades d’accés. Aixı́ mateix, si un usuari
disposa de més d’un perfil, s’ha de permetre que l’usuari
pugui canviar-lo sense necessitat de tancar sessió i tornar-la
a obrir.

5.2 Requisits del mòdul estadı́stic
Després d’haver importat totes les dades dels graduats
amb èxit, a la base de dades hi ha, per a cada estudiant,
la data d’inici dels estudis, el curs en el qual es gradua,
la menció realitzada, la nota obtinguda, la durada dels
estudis i el gènere, a destacar entre més dades que es
guarden. Aquest conjunt de dades servirà per establir
3 paràmetres de filtratge (gènere, menció i promoció) i
diverses dades estadı́stiques i gràfiques a visualitzar (nota,
durada i nombre de graduats).
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Els gràfics hauran d’adaptar-se al tipus de dada repre-
sentada de tal forma que hi hagi gràfics circulars, lineals i
diagrames de barres. Addicionalment, els indicadors claus
també s’hauran de mostrar numèricament.

6 BASE DE DADES

A continuació (Fig.1) s’adjunta l’esquema de l’estructura
de dades emprada al llarg d’aquesta part del projecte,
fent referència únicament a les taules involucrades amb el
mòdul d’importació, de control d’accés i d’estadı́stiques.

Aquesta part del desenvolupament se centra en 6 tau-
les especı́fiques:

• dades basiques:Taula on es guarda la informació per-
sonal tant dels alumni com d’altres usuaris que tenen
accés a la plataforma com el nom i cognoms, NIU,
mail. S’utilitza el camp actiu per saber si l’usuari es
troba bloquejat o no a la plataforma.

• dades alumni: Taula on es desa la informació personal
dels alumni com la data de naixement, sexe, informa-
ció de contacte i informació de localització. Addicio-
nalment s’emprea el camp data acces per determinar
si el perfil de l’alumni es troba actiu a la xarxa social o
encara no ha accedit mai a aquesta.

• dades academiques: Taula on guarda la informació re-
lativa a la nota mitjana de l’estudiant, dates d’inici i
finalització, durada dels estudis, i identificadors dels
estudis pertanyents a les dades.

• dades cens: Taula on es desen paràmetres identifica-
tius de l’alumni en l’àmbit intern i extern de la univer-
sitat.

• ambit: Taula on es guarda informació d’identificació i
permisos per a la part administrativa i estadı́stica de la
plataforma.

• dades acces: Taula on s’emmagatzema la informació
per tal de poder realitzar l’accés amb credencials ex-
ternes al compte universitari.

A part d’aquestes taules principals, hi ha 5 taules auxiliars
que serveixen per proporcionar informació addicional rela-
tiva a codis (estudis, menció, centre), com per proporcionar
informació addicional sobre aspectes concrets d’una taula
(rols amplia la informació d’ambit o tokenlist on es guarda
informació per a la recuperació/establiment de paraules de
pas dels mètodes d’accés alternatius).

Fig. 1: Diagrama E-R amb les taules emprades als mòduls
d’importació, control d’accés i estadı́stiques.

7 ENTORN DE DESENVOLUPAMENT

Per poder desenvolupar la plataforma és necessari disposar
d’un entorn que es pugui adaptar al paradigma web client-
servidor. El client per tal d’accedir al lloc web necessita un
programa accessible des de qualsevol ordinador i sistema
operatiu, un navegador, per tal que es pugui visualitzar el
frontend fent servir els llenguatges estàndard HTML, CSS
i un llenguatge de scripting, per tant, d’aquesta banda no és
necessari realitzar cap pas addicional. Pel que fa al servidor
s’ha de contemplar tant la part capaç de servir els recursos
de la plataforma web com d’emmagatzemar-los i alhora
també ha de disposar de la base de dades que emprarà la
plataforma. Per tal d’abordar aquesta situació s’ha fet ús
de l’eina XAMPP[10]. Aquesta eina disposa de diverses
utilitats orientades al desenvolupament web, a efectes del
projecte ens interessa el servidor HTTP que disposa gràcies
a Apache per tal de servir la pàgina web al client i poder
interpretar el llenguatge de programació de la banda del
servidor i el mòdul de mySQL que fa ús de phpMyAdmin
complementat per DBeaver en local per a la gestió de la
base de dades.

La banda del servidor, a diferència de la del client,
admet múltiples llenguatges de compilació; això és pel
fet que únicament el propi servidor ha de ser capaç de
processar-ho, a diferència dels clients que poden ser
molt diversos i, per tant, s’ha d’imposar un conjunt de
llenguatges comuns. Per a la programació de la banda
del servidor del projecte, farem ús del llenguatge PHP, ja
que estadı́sticament és el que s’utilitza majoritàriament,
amb un elevat grau de diferència comparat amb altres
llenguatges[11] i es considera adient per tal de satisfer les
necessitats plantejades.
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A la banda del client el llenguatge de scripting més
estès actualment és Javascript[11]. Destacar una llibreria
de la qual se’n farà ús durant el desenvolupament, jQuery
[12], que és una de les llibreries més populars de Javascript;
i Bootstrap[13] com a framework CSS de cara a la part
front-end de la web, ja que és el framework més usat de
CSS[11]. Al llarg del desenvolupament també s’han incor-
porat llibreries com PHPSpreadsheet[14], PHPMailer[15],
Dropzone.js[16], Charts.js[17] principalment, per tal
d’abordar diversos aspecte especı́fics tant de la part de
frontend com de backend, tal com s’explica en el següent
apartat.

8 DESENVOLUPAMENT

El sistema d’arxius del projecte aprofita l’arquitectura
MVC (Model-Vista-Controlador) [18] on es disposa, d’una
banda, d’un encaminador cap a diverses pàgines (pàgina
principal o d’accés a la plataforma) i de 3 carpetes, un per a
cada component de l’arquitectura. Addicionalment també
hi ha una carpeta amb fitxers javascript.

Els mòduls de la plataforma s’han desenvolupat fent
ús d’una plantilla web base per tal de tenir un punt de par-
tida pel frontend, aquesta és CoreUI[19] amb el framework
de Bootstrap v5[13] pel frontend.

A continuació, s’expliquen els diferents mòduls desen-
volupats, i per tal d’il·lustrar les explicacions s’adjunten
captures de la plataforma com a figures que es poden trobar
en els annexos. Les figures tenen una correspondència
directa entre la secció de l’informe i la de l’annex.

8.1 Mòdul d’importació de dades, gestió de
rols i assignació de permisos

El primer mòdul que es va desenvolupar va ser el d’im-
portació de dades, gestió de rols i assignació de permisos,
ja que resulta imprescindible per tal de poder poblar la
base de dades i poder realitzar posteriorment el control
d’accés i generar estadı́stiques. Aquest mòdul permet
introduir manualment les dades dels centres, estudis i
mencions; seguint aquest mateix ordre, per la dependència
de dades que s’aprecia entre ells. Aquesta preparació
inicial permetrà importar els fitxers de dades correctament.
Addicionalment, aquest mòdul també disposa de l’opció
de creació de rols manuals, la modificació del correu
electrònic d’usuaris de la plataforma per part de l’adminis-
trador o del coordinador aixı́ com l’assignació de permisos
als diferents usuaris.

Aquest mòdul fa ús de la pàgina principal per carre-
gar les diverses pàgines de forma dinàmica, les quals es
poden escollir a través d’un desplegable lateral. Aquestes
opcions només es mostren a usuaris amb el rol d’Adminis-
trador o de Coordinador (únicament la pàgina assignació
permisos i modificació email). La càrrega dinàmica
d’aquestes pàgines es realitza a través de javascript amb
la funció loadForm la qual s’encarrega de cridar al con-
trolador showDB.php amb el paràmetre de route assignat
a preview i de mostrar el resultat que retorna la petició
a la pàgina principal en tots els casos excepte en l’opció

de Cens i dades Alumni on es crida la funció javascript
loaddnd que s’encarrega de generar zones de càrrega de
fitxers amb funcionalitat drag and drop (Fig A1.1), per a
gestionar aquesta funcionalitat s’ha fet ús de la llibreria
Dropzone.js[16]. Les zones mencionades anteriorment fan
ús del controlador addData.php i del model insertData.php.
Per tal de poder llegir els fulls de càlcul es fa ús de la
llibreria phpSpreadsheet[14].

El controlador showDB.php fa ús del model
consultForm.php el qual en funció de l’element que
ha causat la crida del controlador retorna unes dades es-
pecı́fiques de la base de dades que posteriorment depenent
del valor del paràmetre route s’empraran en una de les
tres vistes diferents que pot accedir aquest controlador.
En aquest cas l’opció preview el que permet és, a través
de la vista formView.php i de l’element que ha cridat al
controlador, generar un formulari per sol·licitar dades a
l’usuari i mostrar una visualització de les dades ja existents
a la base de dades per aquell element (Fig A1.2,3,4,5,6 i 7).

Els selectors dels formularis (Fig A1.3 i 4) i el selec-
tor de rols (Fig A1.6) es carreguen dinàmicament amb
la informació de la base de dades. En clicar s’executa la
funció javascript loadDB que fa ús també del controlador
showDB.php explicat prèviament, però en aquest cas amb
la route assignada a select, fet que fa que es retorni la vista
selectOptions.php on es genera dinàmicament el contingut
intern del selector.

El selector d’àmbit present a la Fig A1.6 es genera a
través de la funció javascript loadSelector, ja que és un
selector que depèn del nivell d’abast seleccionat prèviament
amb els radiobuttons el qual adoptarà, o bé el rol d’un
selector de centres, o bé d’estudis o bé no es permetrà
seleccionar cap opció. Aixı́ mateix, en aquesta pantalla i a
la de modificació del email (Fig A1.7) també s’incorpora la
funcionalitat de cercar un NIU a la base de dades, fent ús
de la funció javascript searchFill que crida al controlador
showDB.php amb l’opció route assignada a search la qual
retorna la vista foundData que en cas que hi hagi una
entrada, mostra el nom i el cognom associats i es mostra
el camp de correu electrònic. En cas que no es trobi a la
base de dades s’habiliten tant el nom, com el cognom i el
correu electrònic per tal que es pugui crear el registre de
dades bàsiques de la persona. En aquestes pantalles que
es requereixen dades més especifiques i d’una forma més
seqüencial hi ha el botó d’esborrar les dades per començar
de nou.

Finalment, mencionar que tots els formularis es lliu-
ren a través de la funció javascript sendForm, el qual crida
al controlador addData.php per passar-li les dades i aquest
també fa ús del model insertData.php com s’ha comentat
prèviament.

8.2 Mòdul de control d’accés

Aquest mòdul de control d’accés contempla, d’una banda,
la implementació de vies alternatives on es pot sol·licitar
l’accés a la plataforma mitjançant correu electrònic. Aixı́
mateix, també contempla la part de gestió de rols i poder
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canviar entre rols des del perfil dins la part d’administració
i estadı́stiques. Aixi mateix, mencionar que aquest es el
modul més vinculat amb la part de la xarxa social i per
tant no segueix en tots els punts la mateixa arquitectura de
fitxers que la part d’administració.

El control d’accés es gestiona a través de dos botons
situats a la part inferior de la pagina principal (Fig A2.2)
quan l’usuari no esta autenticat. Tota la part de fontend son
els arxius que es comentava prèviament que no segueixen
la arquitectura plantejada aixi mateix com els arxius de
verificació de les dades d’accés, ja que altres com s’ha
mencionat al principi, havien implementat a nivell de
frontend un sistema similar.

La funció de sol·licitar accés extern/recuperar accés al
compte es realitza a través de la introducció d’un NIU que
sigui present a la base de dades (Fig A2.3), un cop verificat
que hi és, es procedeix a enviar un correu. D’una banda, hi
ha un controlador anomenat verifyMail.php que únicament
crida al model checkMail.php, el qual fent ús de la llibreria
de php PHPMailer[15] configura tots els camps del correu
electrònic, aixı́ com es proporcionen les credencials d’un
compte de correu per tal de poder enviar el correu amb
un enllaç que conté un token(Fig A2.4), si no hi ha cap
problema en la funció d’enviament aquest token es desa a
la base de dades amb una durada d’ús de 10 minuts.

El procés de canvi de paraula de pas el gestiona el con-
trolador changePassword.php i el model verifyToken.php
on el que es fa és actualitzar el hash de la paraula de pas
associada en cas que ja existeixi un o afegir-li un a l’usuari,
aixı́ com eliminar el token per tal d’evitar usos duplicats
en el marc de validesa del token. La funció encarregada de
hasheshar és la funció nativa de php passwordHash[20][6]
amb l’algoritme de hashing Argon2 en la serva variant
primària (Argon2id)[21].

Finalment, comentar que la integració d’aquesta part
s’ha realitzat majoritàriament a la part de frontend. A la
part de backend, com s’ha comentat anteriorment, s’ha
programat l’enviament de correus electrònics amb enllaços
per restablir la paraula de pas. Es va provar d’integrar
l’enviamnet a través d’un servidor de correu electrònic
que va facilitar el DEIC, però degut als filtres que aplica
la universitat, únicament es va aconseguir enviar correus
a adreces de correu de la pròpia UAB, quan cal enviar
correus a qualsevol adreça. S’està pendent de resoldre
aquest tema amb converses amb al Servei d’Informàtica de
la Universita

8.3 Mòdul estadı́stic

El darrer mòdul de la plataforma és el panell estadı́stic, el
qual disposa de 3 pantalles (Fig A3.1,2 i 3) i de selectors
interactius a la part esquerra on es pot seleccionar el gènere,
les mencions i/o un rang de promocions o una promoció
especı́fica per tal d’obtenir les dades tant de forma visual
com numèrica.

A la primera pantalla, estadı́stiques bàsiques (Fig A3.1),
s’observa una gràfica lineal de progressió del nombre d’es-

tudiants graduats (varia en funció de tots els paràmetres),
un gràfic circular de la ràtio homes/dones graduats/es en
enginyeria informàtica (varia en funció de la menció i la
promoció) i un gràfic circular de les proporcions d’alumnat
graduat segons les mencions (varia en funció del gènere
i la promoció). Aixı́ mateix, en aquesta pàgina també es
mostra la xifra de persones graduades representades als
gràfics, la nota mitjana i la durada mitjana d’aquesta mostra.

A la segona pàgina, estadı́stiques ampliades (Fig A3.2),
es manté el selector amb els paràmetres de forma idèntica
a l’esquerra i s’ofereixen 4 gràfiques: 2 de progressió
(nota mitjana segons promoció i durada mitjana segons
promoció), 1 de barres (nombre de graduats/des per menció
i promoció) i 1 de barres apilades (percentatge acumulat
per menció i promoció). De la mateixa forma que succeı̈a
a la pàgina anterior el gràfic de barres de gènere només
considera les mencions i promocions, i el de mencions
només considera el gènere i les promocions.

A la tercera pàgina, estadı́stiques segons gènere (Fig A3.3),
se segueix mantenint el selector amb els paràmetres a
l’esquerra i s’ofereixen 4 gràfiques: 2 de progressió (nota
mitjana i durada, ambdues segons promoció i gènere) i 2
de barres (Nombre de graduats per gènere i menció, i total
de graduats per gènere i promoció) a aquesta pàgina, a
diferència de les altres, no s’aplica el selector de gènere en
cap dels gràfics.

Per tal de realitzar les representacions gràfiques entre
la multitud de llibreries que hi ha disponibles per a Javas-
cript, s’ha emprat Chart.js[17], la qual es va escollir per la
seva facilitat d’ús per a representacions simples i de fàcil
integració al projecte, ja que venia suportada de forma
nativa per la plantilla web utilitzada[19].

Aquest mòdul es carrega a través de la funció javas-
cript loadDashboard la qual, a part de carregar els elements
essencials del mòdul, també s’encarrega que s’executi la
generació del primer panell de dades i gràfiques. Aquesta
funció crida al controlador generateDashboard.php el qual
fa ús de dos models: consultParams.php, per a retornar
promocions i mencions del grau en enginyeria informàtica i
consultEstadistiques.php, mètode que s’encarrega de calcu-
lar i retornar les xifres que es mostren en el primer panell.
Aquest mètode també retorna la vista dashboadView.php.

Cada vegada que es pressiona qualsevol opció del pa-
nell de selecció múltiple a l’esquerra s’envia feedback cap
al servidor fent que totes les dades i gràfiques s’actualitzin,
per aquest procés a la funció javascript sendServer que
crida al controlador sendParam.php.

A continuació, es comenta el procés de generació de
gràfiques, aquest es du a terme des de l’arxiu javascript es-
tadı́stiques.js per tenir aı̈llades les opcions dels gràfics de la
resta de funcions javascript. La generació de les gràfiques
es du a terme a través del controlador graphicsQuery.php,
el qual fa ús del model consultEstadistiques.php, ja explicat
prèviament i consultGrafiques.php, model el qual realitza
consultes a la base de dades amb el filtratge per paràmetres
aplicat per tal d’obtenir els datasets i labels dels gràfics.
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Finalment, cal destacar dues casuı́stiques que s’han tractat
en aquest mòdul. La primera d’aquestes es donava quan es
realitzava un filtratge de determinades mencions. Degut a
que a les primeres promocions de graduats hi ha estudiants
que han realitzat la titulació amb reconeixement de doble
menció, al filtrar únicament per una menció apareixien
al gràfic dades de la segona menció que tenia l’estudiant.
Aquesta primera casuı́stica es va resoldre des del backend,
on després de realitzar la consulta a la base de dades i
obtenir el resultat, s’analitza per tal de retornar dades
excloent les dades de mencions que no es troben al conjunt
de dades seleccionades pel filtratge. La segona casuı́stica
apareixia als gràfics de gènere on dependent del filtratge
hi havia promocions on faltava alguna dada, ja que no hi
havia cap registre de dades que complı́s amb els criteris
marcats. En aquest cas, a diferència de l’anterior es tracta
des de la part de frontend, el que es fa és buscar si hi ha
algun registre amb només una dada pels gèneres, fet que
ens indicarà que l’altra dada és buida. En funció de la dada
de gènere que es disposa es crea una entrada buida per la
dada del gènere oposat.

9 RESULTATS

A continuació es tractaran, a nivell general,els mòduls
desenvolupats en aquest treball i la seva relació amb els
objectius plantejats.

La plataforma disposa, d’una banda, dels elements
necessaris per afegir les dades necessàries per a un procés
d’importació automàtic (centres, estudis i mencions), i
de l’altra disposa de l’opció de càrrega del cens i dades
acadèmiques dels graduats per tal de realitzar un buidatge
d’aquestes dades. Aquestes pantalles es poden veure a Fig
A1.1-4 i permeten assolir:
OB1: Facilitar la incorporació de les dades dels graduats
i graduades (alumni) mitjançant un procés d’importació
automàtic.

Per tal de permetre i diferenciar l’accés a la plataforma
dels diferents tipus d’usuaris es proporciona la possibilitat
d’afegir rols al sistema que permetran diferenciar els tipus
d’usuaris com s’observa a Fig A1.5. Addicionalment,
també hi ha una pàgina (Fig A1.6) que permet atorgar
rols i modificar, si escau, el mail dels diferents usuaris
existents a la plataforma, o bé afegir usuaris amb un rol
determinat. Els rols cal mencionar que s’ha de definir
l’àmbit d’aplicació, o bé a escala de centre, o d’estudis,
o de plataforma sencera. Finalment, com s’observa a Fig
A1.1 l’usuari pot canviar de rol des del seu propi perfil
quan disposen de més d’un. Aixı́ mateix l’usuari amb més
d’un rol entra per defecte amb el rol que té major grau de
permisos. Aquesta funcionalitat compleix amb el definit
inicialment a:
OB2: Permetre i diferenciar l’accés a la plataforma als
diferents tipus d’usuaris que hi han de tenir accés.

La plataforma disposa d’accés al CAS
(Central Authentication Service) de la universitat, per-
metent aixi entrar als usuaris amb les seves credencials
universitàries. Aquest punt fa que es compleixi: OB3:
Mantenir el sistema d’identificació i control d’accés

existents actualment a la UAB.

S’ha desenvolupat un sistema d’identificació per a
graduats i graduades que no disposin del sistema actual de
la UAB, poden accedir a la plataforma a través del seu NIU
i un password que es genera a través d’un enllaç enviat per
correu (Fig A2.4 i 5). Aquest sistema permet assolir:
OB4: Implementar un sistema alternatiu d’accés als
graduats i graduades que no disposin del sistema actual de
la UAB.

La pàgina de modificació de l’email (Fig A1.7) dona
la possibilitat de realitzar un manteniment de dades, tot
i únicament afectar a un camp, és un dels camps més
importants per a la plataforma, el qual convé poder realitzar
fàcilment modificacions. OB5: Assegurar el manteniment
de totes les dades necessàries per al correcte funcionament
de la plataforma.

La plataforma disposa d’un mòdul dedicat a mostrar
estadı́stiques de forma senzilla i interactiva a través d’un
conjunt de 3 pàgines amb 3 paràmetres configurables
(gènere, menció i, promoció inicial i final) com s’observa a
Fig A3.1-3 i 4-8. Aquest mòdul permet aconseguir:
OB6: Proporcionar dades estadı́stiques de graduats i
graduades mitjançant una interfı́cie interactiva de fàcil ús
que permeti aplicar filtres en la selecció de dades.

La llibreria emprada per a la generació dels gràfics de
forma nativa permet exportar el gràfic com a imatge.png
o copiar el gràfic com s’observa a Fig.2, tot i que no
es permeten diversos formats el següent objectiu es pot
considerar assolit pel fet que es permet l’exportació dels
gràfics de la plataforma.
OB7: Permetre l’exportació dels gràfics estadı́stics generats
en diversos formats.

Fig. 2: Opció nativa d’exportació de gràfics

Per tal de preservar la privacitat de les dades emprades
a la plataforma, d’una banda, s’ha realitzat una selecció
d’aquelles que eren necessàries pel funcionament d’aques-
ta, i per l’altra, s’han organitzat de tal forma que dades
personals siguin independents en tres nivells. En un primer
nivell hi ha informació imprescindible de qualsevol usuari
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de la plataforma (NIU, nom, mail), en un segon nivell
es guarden dades personals dels graduats que poden ser
emprades tant per estadı́stiques com per als perfils de la
xarxa social (sexe, data de naixement, nacionalitat ...) i
finalment a l’últim nivell hi ha les dades acadèmiques a les
quals només s’accedeix per a les estadı́stiques. D’aquesta
forma s’aconsegueix preservar la privacitat de les dades
tant en la base de dades com pel que fa a l’accés i la
funcionalitat d’aquestes pels diversos rols com indica el
següent objectiu:
OB8: Assegurar la privacitat de les dades tant en l’àmbit de
la base de dades com en l’accés i funcionalitats disponibles
pels diferents rols.

Al sistema de dades hi ha taules dedicades als cen-
tres, estudis i mencions per tal que si s’hagués d’emprar la
mateixa estructura per altres estudis o facultats a escala de
dades es tingués en compte i es pogués emprar la mateixa
plataforma i base de dades però amb una interfı́cie diferent.
Aixı́ mateix, el sistema de permisos està adaptat per
treballar d’aquesta forma donat que els permisos s’associen
o bé a estudis o bé a centres, excepcionalment es poden
atorgar permisos globals. Aquest disseny permet complir
amb el mencionat al següent objectiu:
OB9: Preparar el sistema de dades de tal forma que l’eina
pugui ser escalable a altres graus i facultats de la universitat.

Per tant, després d’observar els resultats assolits, ve-
iem que aquestos compleixen amb els objectius plantejats a
l’inici del treball.

10 L ÍNIES DE MILLORA

A continuació es comenten les diverses lı́nies de millora
dels diferents mòduls explicats al llarg de la memòria.

Al modul d’importació de dades es podrien aplicar
millores sobretot a la part de la previsualització de dades.
Principalment es destacarien dues millores: la modificació
o supressió de dades des de la previsualització i el filtratge
de les dades que es mostren a la previsualització a través de
les diferents columnes. És important destacar que la part
de la modificació i supressió de registre de dades s’hauria
de realitzar preservant la integritat de la resta de registres
existents a la base de dades.

En l’àmbit del control d’accés, si es volgués optimit-
zar el procés o les opcions de les quals disposa l’usuari o
la criptografia emprada es podria contemplar l’ús d’alguna
llibreria com podria ser SuperTokens[22], la qual destaca
per ser una llibreria d’autenticació Open Source amb una
gran diversitat de recursos.

Pel que fa a la part estadı́stica, es podria contemplar
afegir més pàgines amb gràfics, ja que el codi està preparat
de tal forma que sigui escalable. També es podrien plantejar
opcions més complexes com la visualització d’un gràfic en
diferents formats numèrics o visuals. Aixı́ mateix es podria
canviar el sistema de canvi de pàgina dels gràfics actuals.
També es podria considerar l’opció d’afegir més llibreries
per tal de permetre l’exportació de gràfics en diferents
formats.

Finalment, a la part estadı́stica únicament es conside-
ren les entrades de dades corresponents al pla d’estudis
d’enginyeria informàtica (tot i que el graduat sigui d’una
doble titulació), es podria implementar una distinció dels
alumnes de dobles titulacions per tal de mostrar informació
únicament d’aquests i per tenir-los o no en consideració
dins de les estadı́stiques del grau d’enginyeria informàtica,
ja que hi han dades com la durada dels estudis que depenent
d’aquest conjunt de graduats es pot veure incrementada.

11 CONCLUSIONS

Els resultats mostrats demostren l’assoliment de la majoria
d’objectius plantejats per aquest treball. S’ha obtingut una
eina de càrrega de dades i importació d’arxius de dades
dels graduats, aixı́ mateix, s’ha implementat un sistema
d’accés alternatiu a la plataforma per a les persones que
no disposin de l’accés a través del sistema d’identificació
de la universitat i, finalment s’ha creat un mòdul que
permet la visualització i exportació d’estadı́stiques dels
graduats de forma simple i interactiva. Tots els mòduls
s’han desenvolupat de forma que permeten l’escalabilitat,
tant a escala universitària, com pel que fa a ampliar les
estadı́stiques mostrades.

El desenvolupament inicial va ser complex pel fet de
començar una plataforma des del principi, buscar una
plantilla[19] que pogués servir com a base per a la plata-
forma administrativa, acostumar-se al sistema d’aquesta,
acostumar-se a l’arquitectura del sistema de fitxers[18] pel
flux de dades. Aixı́ com també descobrir noves tecnologies
i llibreries que no havia fet servir prèviament: d’una banda
Bootstrap[13] com a llibreria per aplicar estils predetermi-
nats de forma senzilla i, per l’altra, de més especı́fiques
com Dropzone.js[16], PHPMailer[15] i Chart.js[17] entre
d’altres.

El disseny de la base de dades, tot i aparentment ser
senzill per aquesta part de la plataforma, el fet d’unir-lo
amb el de la xarxa social sense haver iniciat el desenvolu-
pament va ser una de les millors decisions tot i que amb el
temps el disseny inicial va acabar tenint petites variacions
tant en taules com en el tipus de dades guardat. A destacar
probablement el disseny de la part de permisos per a la
plataforma i per a les persones que no eren graduades el
qual va costar acabar d’establir correctament de forma que
fos fàcil d’entendre i coherent amb la resta de la base de
dades.

En l’àmbit personal, tot i el repte inicial que suposa
el TFG un cop comences a tenir part de la plataforma i
dels mòduls desenvolupada, tot i els problemes que van
emergint contı́nuament, és més fàcil posar-se a avançar. Per
a mi aquest TFG ha suposat un treball propi de l’enginyeria,
ja que tot i saber l’objectiu a assolir i com voler acabant que
es veies, un mateix sempre havia de qüestionar-se i com
faig jo per a que això que vull d’aquesta manera s’acabi
plasmant amb el que sé i el que vaig trobant que em pugui
ajudar a aconseguir-ho; al final acabava sortint al principi
pitjor i posteriorment amb més coneixement i feedback
acabava quedant millor.
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Finalment, desitjar que la plataforma pugui acabar
d’implementar-se i sigui útil en el seu conjunt: tant pel
que fa a la xarxa social, com en l’àmbit de la gestió i
administració d’aquesta, com de consulta d’estadı́stiques.
Actualment, es pot consultar la plataforma a https:
//eng-informatica.uab.cat/Alumni-XS/.
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APÈNDIX

A.1 Figures del mòdul d’importació de da-
des, gestió de rols i assignació de permi-
sos

Fig. 1: Pàgina d’importació dels arxius de cens i de les da-
des acadèmiques dels alumni

Fig. 2: Pàgina de creació de centres

Fig. 3: Pàgina de creació d’estudis

Fig. 4: Pàgina de creació de mencions

Fig. 5: Pàgina de creació de rols

Fig. 6: Pàgina d’assignació de permisos

Fig. 7: Pàgina de modificació de l’email

A.2 Figues del mòdul control d’accés

Fig. 1: Canvi de rols des del perfil d’usuari
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Fig. 2: Botons per tal de fer ús del sistema de control
d’accés

Fig. 3: Pàgina de login sense credencials universitàries

Fig. 4: Exemple de mail amb enllaç de recuperació

Fig. 5: Pàgina de restabliment de la paraula de pas

A.3 Figues del mòdul estadı́stic

Fig. 1: Panell estadı́stic, estadı́stiques i gràfics genèrics

Fig. 2: Panell estadı́stic avançat

Fig. 3: Panell estadı́stic segons gènere
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Fig. 4: Selector de gènere actiu

Fig. 5: Selector de mencions actiu

Fig. 6: Selectors de promocions actius

Fig. 7: Selectors de gènere i de mencions actius si-
multàniament

Fig. 8: Selectors de gènere, mencions i promocions actius
simultàniament


