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9.3 Milions d'hectàrees
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COBERTURA DE CAPÇADA
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- Definició: Percentatge de l'àrea que la capçada dels arbres ocupen.

- Resolució: 20x20m

- Proveïdor: Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya

2024



LIDAR

Light Detection and Ranging

• Mètode de detecció que permet generar núvols de 

punts d’un àrea que la caracteritzen a partir d’un 

làser.

• Atribueix a cada punt múltiples característiques.
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20m

20m

▪ X

▪ Y

▪ Z

▪ Classificació

▪ Intensitat

▪ Nombre de retorns

▪ Retorn 

▪ GPS time

▪ ...
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MODELATGE DE LES DADES
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20m

20m

20x20m 20x20m

10x10m 100-700 punts a 

cada quadrant



MODELATGE DE LES DADES
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Atributs discrets: Classe, 

nombre de retorns, retorn

Atributs continus: 

Intensitat, altura, angle

- 46.15%
- 7.69%

- 30.76%
- 15.38%

Mediana:

Mitjana:

Desviació: 2.4

Percentil 10:

Percentil 20:

... 

Percentatge de 

punts per damunt 

del valor  : 60%

...
Intensitat

Classe



MACHINE LEARNING WORKFLOW

From LiDAR data to vegetation

biophysical variables
2024 16

20m

20m

Train

N
o

rm
a

li
ze

&
Im

p
u

te

X
G

B
o

o
st

Eval

Train

Score

Data reading Processament Data splitting
Normalització 

i Imputació
Training Testing



STUDY AREA
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FEATURE SELECTION

From LiDAR data to vegetation

biophysical variables
2024 20

20m

20m

152 Atributs

- Alt temps d'execució (24 blocs ~ 1h)

- Alt ús de memòria

- Redundància

- Overfitting del model

- No explicabilitat



FEATURE SELECTION PROCESS - EMBEDDED
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Resultats
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FEATURE SELECTION

From LiDAR data to vegetation

biophysical variables
2024 23

20 Atributs:

'height_q_0.2', 'height_q_0.3', 

height_threshold_3.0_True', 

'height_threshold_4.0_True', 

'height_threshold_5.0_True', 'height_thre

shold_6.0_True', 

'height_threshold_7.0_True',

'n_q_0.3', 'n_q_0.4', 'n_q_0.5', 

'n_q_0.6', 'n_q_0.7', 'n_sd',

'i_threshold_10_True',

'i_threshold_130_False', 

'i_threshold_70_False',

'num_points_5', 'num_points_2',

'r_threshold_1_False',

‘slope'



FEATURE SELECTION
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152 Atributs

- Alt temps d'execució (24 blocs ~ 1h)

- Alt ús de memòria

- Redundància

- Overfitting del model

- No explicabilitat

20 Atributs

- Baix temps d'execució (24 blocs ~ 2 min)

- No hi ha redundància

- No overfitting del model

- Molta explicabilitat

Feature Selection



RESULTATS DE L’ENTRENAMENT
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VISUALITZACIÓ DELS RESULTATS
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Prediccions del model 

parcial (15 MAE)

Cobertura de 

Capçada Real
Prediccions del model 

complet (6 MAE)
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Prediccions del model 

parcial (12.5 MAE)

Cobertura de 

Capçada Real
Prediccions del model 

complet (8.8 MAE)



VISUALITZACIÓ DELS RESULTATS
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Prediccions del model 

parcial (10.5 MAE)

Cobertura de 

Capçada Real
Prediccions del model 

complet (7 MAE)



VISUALITZACIÓ DELS RESULTATS
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Cobertura de Capçada 

Real
Cobertura de Capçada 

Predicció

Diferencia

Predicció - Real
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CONCLUSIONS

Model:

• Ràpid (24 blocks ~ 2 min).

• Precís (6.47 MAE).

Script automatitzat de predicció.

Framework extensible a altres 

variables biofísiques.
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