B QLKA

PLANTA DE
PRODUGGIO

D'UREA

PROJEGTE DE FI DE GRAU
Enginyeria Quimica

Karla Maytte Benavides Guillen
Marc Boix Fonoll
Aleix Fernandez Parra
Lorena Garcia Arnaiz
Sergi Gil Sorribes
Silvia Montseny Milan

Tutor: Rafael Bosch Palacios
Juny 2024

Universitat Autonoma de Barcelona

U " B é) :’s::t_::?nyeria






22 QLKA

PLANTA DE
PRODUGGIO

D'UREA

PROJEGTE DE FI DE GRAU
Enginyeria Quimica

CAPITOL 2.
EQUIPS

U " B 3) :’s::t_::?nyeria

Universitat Autonoma de Barcelona






j!’g LJ Q r l/ /\ Planta de producci6 d’urea U '—' B
A L \ \ Capitol 2. Equips Universitat Autbnoma de Barcelona
Index

2 EQUIPS ceiuieieininiiieiasiietasttecasssesassssesassssesassssessssssessssssesssassssssassssssassssesass 3
2.1 1111 CoTs [TT ] o '« JA PPN 3
2.2 [\ ] 3 ¢ T=1 4 Vet B 4T R 4
2.3 DeSCHPCIO delS BQUIPS cccicieiiitiiereirercecececeerererocecacsssesecocacsssssesscacassssasscacans 5
2.3.1 Tancs d’emMmMagatZEmMaAtEBe ...ccuuiiiiiiiiiiiiiee e et eeeeerieeere e e et e etaeeerraeeaeesenneeeraneaannaaannns 5
RS 072 = (=Y Tod o] dle MU | £ Y- R PP PP SRR PPN 7
2.3.3  POOLCONAEBNSEN ettt ettt et e s et s e e eaae e e etaneseeeenaseennnanenes 7
DG B S 4 o] o 1= PRt 8
DS TR TS Tod £ U1 o] o1 g PP PPPRRPPPIRN 8
ARG I S T Y o - To ] ¢ o o [ ] SN PUUPPPP PO UURPURR PPN 9
DARC B A Y- T oY1 =T (o] GRS 10
2.3.8  TANC FLASN ettt e et et et e e eaa e 11
2.3.9  TANC AE NMIVELL ceeeiiieiiieeeeeeee ettt e e et e e e et e e eeeeaneseetanneeeeennseaaeennnnns 12
2.3.10 (070140 [T -7 o [o] SuN PSP PPUPRRPPPPRRPRt 12
2.3.11 (S VZ=T oT0] £= o [o] SR PP 13
2.3.12 [DISE:To] f o] Lo (o] SO PPN 14
2.3.13 [ [Te [ £0] 1) 4 To [0 SO PR PPPPPN 15
2.3.14 (€751 o101 F=To [o] PSP PPPPRRUPPPRRTPRt 15
2.3.15 (070701 (=T £ TP ST RRPPUPRRUPPPPRRPRt 16
2.3.16 Elevador de alledes ... iiiiiiiiii ettt et s eae st e eae s eae s eaa e e aa e enns 17
2.3.17 Pantalles vibratories 0 tamisSadors ..cce..eiiiieiiiiiiiiiee e 17
2.3.18 Y=o (o SR PP PP PPPTPN 17
2.3.19 Bescanviadors de Calor...couuu i iiiinieeiiie ettt e e 18
2.3.20 L EELC0 1T (o] - I PO U PP PP PP PP 19
2.3.21 TOrre de reffigEracii .cuuuui it eeee e e e et e e e e et e e esaaaesesaannaeanes 20
2.3.22 (021 o 1= - TR PSPPSR PP UPPPRRRPRt 20
24 Llistat dels EQUIPS ccceiieieieiiiieiiiieteieteteritietecececeressssssasacececessssssssacscosesassssns 21
2,41 ArBA 100 ... uiieeeeieieeieieiete ettt ettt s ettt ettt et et et s ene s e s et ese s esenseseesesennens 22
2,42 ArEA 200 ... ..cecuiiereeieteiieteteete ettt ettt ettt ettt et et e st s e se b s e s ese et eseebeseeseseanens 23
2.4.3  ArBA 300 .....cucuieiieieieiiieteteteiet ettt ettt ettt ettt et sttt s et et b et e s et s esesere s s enns 24
2,44 ArEA A00......cecuiieeeeieieiiete ettt ettt ettt ettt ettt et s se b s et e seeaese s eseesesesens 25
2.4.5  ATBA D00 .....cuiuiuiieieteieteteteteietete sttt ettt et st ettt s st ettt ettt e st et sesene et esenens 26
248 ArBAB00 .....c.cuiuieeieteeiaieteteteeetet ettt ettt b ettt s et s ettt s et b et e s et s eseseresesenns 27
2.4.7  ArEA 1200 ....cuecuieieeieieieiieietietete ettt ettt ettt ettt et e st b e b s et ese s eseebeseesesenens 28
2.5 Full d’especificacions EqUIPS..cccccieiiiiieieieiiireieieceteieetecesesssssecssesssssesssesess 29
251 Tancs d’emmagatZemMatige .. .coeeiieiiiiiiiiieieieeeeetiiee e e ettt e e e e ettt e e s e e e eeeenes 29
2.5.2 BesScanviadors € CAlOr ... iiiiiiiieiiiceeeie ettt e et e s e re s eenen e 39
2.5.3  REACTON A UIBA cceieiiiiiieeeeeiiee ettt e e et e e et e eeetta e e eeeaanseesannssanennnssanennnnns 51
R N Y g1 o] o 1= GO PP PP UPPPUPPPPPPINN 53
2.5.5  POOLCONUENSEN .euuiiiieieeeeeiiee ettt e e et e e et e e e ten e e eeeean s eernnaeserennessennnnnnen 55
ARSI S TS o1 £ U1 o] o 1 GO PP PO PP PP PPPRRRPRt 57
RS T AN T=T o 1] - Lo (o] SO PRSP PURTPRN 59
2.5.8  TANC T lASN . cciii ettt e et e e et e e et e e eren e e eeenaa e 61




>K§ LJ Q [ |< /‘\ Planta de produccié d’urea U '—' B

Capitol 2. Equips Universitat Autbnoma de Barcelona
2.5.9  CONAENSAUOIS «itiiiiiiiiiieeiiiee ettt e et e e e et e s e teaa e setenaeseetnnneseetannesserennessennnnnnns 64
2.5.10 R G=RICIVE=T o o] £-To [o] N SAVE=] o Jo ] £V (o] cFUuu 70
2.5.11 Elevador de galledes .....iiiuuiiiiiiiiiiiii ettt et e 74
2.5.12 Pantalles VIDratOres ...ttt 75
2.5.13 (07070 ] (=] U U P O PSP PPUPRUPPPPRRPPRt 76
2.5.14 188 = Lo [o] = PP PPPRROPPPPRN 77
2.6 271 11 ToT=1 £ { - TSRS 78

2de78



>K§ LJ Q [ |< /‘\ Planta de produccié d’urea U '—' B

Capitol 2. Equips Universitat Autbnoma de Barcelona

2 Equips

2.1 Introducci6
En el cor de la planta Ureka, la clau de I'éxit radica en la seleccié meticulosai el disseny estrategic
de cada equip involucrat en el procés. Aquests elements son els pilars fonamentals per arribar

als objectius preestablerts.

En aquest capitol es detalla el disseny i les especificacions dels equips que conformen la planta
guimica d'Ureka. Un focus sistematic i meticulds guia la distribucié d'aquests components en les
diferents arees de la instal-lacié. Per aquest motiu, la seleccid i la distribucié precisa estan

dissenyades per optimitzar els recursos i minimitzar els possibles accidents.

La distribucioé estrategica dels equips i la implementacié de mesures de seguretat preventives
garanteixen un funcionament eficient i segur de la instal-lacid. La planta esta dissenyada per
operar d'una manera sostenible, minimitzant I'impacte ambiental i maximitzant la utilitzacié de

recursos valuosos.
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2.2 Nomenclatura

Dins de la planta, la identificacid precisa i eficients dels equips és crucial per garantir la seguretat,
I’eficiencia i I'organitzacié general de la planta. Un sistema de nomenclatura estandarditzat ben
definit juga un paper fonamental en aquest aspecte, proporcionant una base solida per la
comunicacio, el manteniment i la gestié dels actius. A la planta Ureka s’ha optat per la segiient
nomenclatura, una opcid atractiva per la seva simplicitat, claredat i capacitat per diferenciar

equips de manera efectiva:
A-BBCC
On:

A: El primer caracter, representat per la lletra “A”, serveix per identificar el tipus d’equip que es
fa referencia, d’aquesta manera es proporciona la classificacié inicial de I’equip, el que facilita la

seva identificacié rapida i general. Les abreviatures dels equips es troben a la Taula 1.

Taula 1.Abreviatura dels equips

EQUIPS CODI
Compressor K
Bomba P
Stripper SP
Pool condenser PC
Reactor R
Scrubber SB
Ejector EJ
Absorbidor A
Separador S
Condensador C
Tanc de nivell T
Evaporador E
Desorbidor D
Hidrolitzador H
Bescanviador de calor (2) BC
Granulador G
Cooler F
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EQUIPS CcoDI
Elevador EL
Crusher CR
Pantalles vibratories VS

BB: Els dos seglients caracters s’utilitzen per identificar I'area especifica de la planta on es troben

els equips.

CC: Els dos ultims caracters assignen un nimero Unic a cada equip situat en una mateixa area.

Aquest nimero permet identificar equips iguals que es troben a la mateixa area de la planta.

Per exemple el primer reactor situat a I’area 200 rebria la seglient nomenclatura: R-201.

2.3 Descripcio dels equips
2.3.1  Tancs d’emmagatzematge

En el marc d'Ureka, es tenen diversos tancs d'emmagatzematge destinats als diversos reactius i

productes utilitzats i generats al llarg del procés.

En el procés de produccié d'urea, I'amoniac s'emmagatzema pel seu posterior condicionament
i utilitzacié. De manera similar passa amb el producte i els subproductes generals, els quals
romanen emmagatzemats fins a la seva sortida de la planta. Cal destacar que aquesta situacio
no aplica a les matéries primeres, és a dir a I'amoniac i al dioxid de carboni, ja que aquestes
arriben a la planta per canonades i van directe al procés, aixi i tot, s'ha decidit dissenyar tancs
d'emmagatzematge pels reactius per disposar de certa autonomia en el cas que hi hagués un

problema amb el subministrament.

El disseny i dimensionament adequat pels tancs és crucial per un bon funcionament de la planta,
ja que en aquests es porten a terme activitats critiques que requereixen estandards rigorosos
per garantir la seguretat de la planta. Per aquest motiu, els tancs dins de la planta d'Ureka, han
estat dissenyats segons la normativa ASME, aquest és un requisit fonamental per la indUstria i

un factor clau per protegir a les persones i el medi ambient.

Els tancs d'emmagatzematge de les matéries primeres tenen forma cilindrica amb capgal
toriesferic. En canvi, el del producte final, és a dir de la urea, els tancs d'emmagatzematge han
estat dissenyats amb una forma cilindrica amb capcals conics. El calcul del dimensionament dels

tancs es pot consultar al capitol 11.
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Per 'emmagatzematge de I'amoniac s'ha dissenyat 4 tancs amb orientacio vertical per un estoc
de 48 h, aquest sera emmagatzemat a una de temperatura de -33 °C i 8 atm de pressié per tal
de mantenir el compost en estat liquid. Aquests tancs tindran un volum de 870 m3, amb una
alcada de 16,4 m i un diametre intern de 8,7 m. Aquests tancs es poden classificar com a tancs
criogénics a causa de la baixa temperatura a la qual han d'operar per poder mantenir el reactiu

en estat liquid.

Per I'emmagatzematge del dioxid de carboni s'ha dissenyat 4 tancs amb orientacié vertical per
tenir un estoc de 72 h. Aquest s'emmagatzemara a -40 °C i 10 atm per mantenir-lo en estat
liquid, aixi doncs també es poden classificar com a tancs criogenics. Aquests tancs tindran un
volum de 1338 m?3, una alcada de 19 m i un diametre intern de 10 m. Cal destacar que tant

aquest tanc, com el de I'amoniac han estat dissenyats amb acer inoxidable 304.

Durant el procés de produccié d'Urea, es disposara de dos tancs d'emmagatzematge a planta. El
primer sera un tanc d'emmagatzematge per a una solucié d'Urea, consta Unicament d'un tanc
en posicio vertical. Aquesta solucié s'emmagatzemara a una temperatura de 1802C i a 4 atm per
mantenir I'estat del producte liquid. Aquest tanc tindra un volum de 62 m3, una algada de 6,8 m

i un diametre intern de 3,6 m.

L'altre tanc emmagatzemara una solucié d'amoniac, es tracta d'un Unic diposit en posicid
vertical. Aquesta solucié s'emmagatzemara a una temperatura de 702C i 10 atm per mantenir-
lo en estat liquid. Aquest tanc tindra un volum de 25,8 m3, una algada de 5m i un diametre intern
de 2,7 m. Cal destacar que tant aquest tanc, com el tanc de solucié d'Urea han estat dissenyats

amb acer inoxidable 304.

Pel producte final, la urea s'ha decidit instal-lar quatre tancs d'emmagatzematge, aquests
mantindran la urea a una temperatura i pressié de 25 °Ci 1 atm respectivament. Aquests tancs
tindran un volum de 2031 m3, amb una algcada de 23 m i un diametre intern d'11 m. D'igual

manera que els tancs descrits anteriorment, aquest sera construit amb acer inoxidable 304.
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2.3.2  Reactor d'urea

Els reactors quimics sén recipients dissenyats per portar a cap una reaccié quimica de manera
controlada i eficient. Per la produccid d'urea, el disseny i dimensionament adequat d'aquest és
crucial per tal d'optimitzar la conversié dels components, controlar la qualitat del producte,

assegurar una bona eficiéncia energeética, la seguretat i la proteccié del medi ambient.

El carbamat d'amoni generat en el pool condenser, passa al reactor d’urea on es produeix una
reaccio de deshidratacié. En aquest procés, el carbamat d'amoni es descompon en urea i aigua.
S'ha cregut necessari duplicar aquest reactor per tal de garantir un funcionament continu, en
cas d'avaria, també per arribar a I'objectiu principal de produccié. Aquest reactor és un reactor
de plats, on el que es busca a través d’aquests és millorar el contacte entre els reactius que

entren en diferents fases, aixi com millorar la transferencia d’energia.

Es important destacar que, durant la formacié d'urea mencionada anteriorment, existeix una
fraccié del carbamat d'amoni que no es converteix en urea. Per aprofitar aquest subproducte,
s'instal-la un “stripper”, on el carbamat d'amoni restant es descompon novament en amoniac i
dioxid de carboni. Aquests gasos es reciclen al primer reactor, reiniciant el cicle i optimitzant el

rendiment de les materies primeres.
2.3.3  Pool condenser

Per tal de produir la urea, primerament, es realitza una primera reaccid on el dioxid de carboni
i I'amoniac es transforma per donar carbamat d'amoni. Aquesta primera reaccio té lloc al pool

condenser.

El Pool condenser, és un condensador de carcassa i tubs en forma de "U" d'alta pressid, que té

com a finalitat condensar els productes que surten en estat gas del stripper.

En el seu interior, I'amoniac i el dioxid de carboni es troben en un ambient curosament controlat.
Mitjangant una reaccié quimica exotérmica, aquests components es combinen per donar lloc al

carbamat d'amoni, alliberant calor en el procés.

Aguest equip és molt important, ja que, com s'ha mencionat anteriorment, és on es produeix la

primera reaccié per tal de produir el carbamat d'amoni el qual es troba en estat liquid.

Per dur a terme la reaccio, el dioxid de carboni que surt del stripper es condensa junt amb els
altres gasos i reacciona amb |'amoniac liquid que surt de I'ejector, on s'ha barrejat la solucio

d'amoniac que es recirula del scrubber i el que ve dels tancs d'emmagatzematge.
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Els gasos sén condensats mitjangant la calor produida pel vapor d'aigua que circula pels tubs del

bescanviador.
2.3.4  Stripper

El stripper és un equip d'alta pressié considerat un dels equips més importants de la planta. Es
un bescanviador de calor de carcassa i tubs vertical, que té com a finalitat realitzar la
descomposicié parcial del carbamat d'amoni que no ha reaccionat en el reactor d'urea, en els

seus reactius (dioxid de carboni i amoniac) i la desorcid de |I'amoniac liquid provinent del reactor.

Al stripper, entra per caps la fase liquida que surt del reactor, i per cues, el gas stripping en
aquest cas, el CO,. Aquests components es creuen dins dels tubs del stripper on el dioxid de
carboni, arrossega I'amoniac liquid provinent del reactor, on seguidament surten del stripper en
forma gas. Paral-lelament a la desorcié de I'amoniac, succeeix la reaccié de descomposicié del

carbamat d'amoni.

Com la reaccio és endotermica, perque es dugui a terme, s'ha d'administrar calor pel costat de
la carcassa del stripper, aixi, el carbamat d'amoni es descompon parcialment en els seus reactius

principals.

Finalment, per caps, surt el CO,, NHs i vapor d'aigua i per cues, el carbamat que no s'ha
descompost, la urea, el biuret, amoniac i aigua. Els productes que surten en fraccid vapor tornen

al pool condenser i els que surten en fraccio liquida, segueixen cap al separador.

2.3.5 Scrubber

A la produccié d'urea, els scrubbers realitzen un paper crucial per optimitzar el procés i la

qualitat del producte final. La seva funcid principal és capturar i eliminar compostos no desitjats.

El primer scrubber es situa a la sortida del reactor, i tracta la sortida gasosa d'aquest, la qual és
un corrent que no conté urea, pero que conté impureses com amoniac sense reaccionar, dioxid
de carboni, aigua i altres components volatils. El scrubber actua com a filtre, eliminant aquestes

impureses mitjancant I'absorcio en un liquid de neteja.

L'amoniac sense reaccionar és un component valuds que no es vol perdre. Es aqui on entra en
joc el scrubber, ja que aquest juga un paper crucial en la recuperacié d'aquest amoniac,
capturant-lo en el liquid absorbent. Aquest amoniac es recicla al reactor de tal manera que

I'eficiencia del procés es veu millorada, alhora que es redueix el consum de materies primeres.
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Aquest equip funciona tipicament mitjancant un sistema a contracorrent. El corrent de gas
ingressa per la part inferior del scrubber, mentre que el liquid absorbent s'introdueix per la part
superior. A mesura que el gasi el liquid es troben, les impureses es transfereixen del gas al liquid
a causa de la diferéncia de solubilitat. El gas purificat surt per la part superior del scrubber,
mentre que el liquid absorbent ric amb les impureses s'extrau per la part inferior per la seva

recirculacio.

Segons diverses consultes bibliografiques el liquid absorbent d'aquest scrubber, el de la sortida
del reactor, hauria de ser carbamat condensat que no ha reaccionat en el procés. No obstant, a
Ureka no ha estat possible recircular carbamat, i a la practica el liquid absorbent és aigua.

Aquesta qliestio es tracta més a fons en I'aparat d'ampliacions i millores del present treball.

A Ureka es disposa de dos scrubbers més a part del ja mencionat anteriorment. Aquests dos
s'utilitzen principalment pel rentament de gasos del procés de granulacié, ja que tot i que les
concentracions d'amoniac i altres compostos com carbamat sén menors que no pas en la fase
de reaccid, no son prou petites per a poder-se abocar directament a I'atmosfera. Aixi doncs, els
corrents d'aire que s'utilitzen en el procés de granulacié també han de ser filtrats. Aquests dos
scrubbers també utilitzaran aigua com a liquid absorbent. L'aigua en qliestid prové de la

depuradora que es disposa dins de la mateixa planta.

Cal destacar, que només s'ha realitzat el disseny del primer scrubber, que és el que es troba en
la zona d'alta pressid; aquest scrubber conté una esfera en la part superior. Aquesta esfera
s'utilitza per alliberar pressié en el cas que hi hagués alguna explosié o alliberacié espontania
d'aquesta. Aixi doncs, s'aconsegueix garantir la integritat mecanica de I'equip tot i les possibles

alliberacions violentes que poden succeir a I'operar a 135 bars.

2.3.6  Absorbidor

Els absorbidors o absorbidors atmosférics sdn equips que tenen la finalitat d'eliminar gasos
contaminants presents en corrents gasosos. Els absorbidors es basen a fer circular aigua o un
altre tipus de solvent liquid amb el gas contaminat circulant a contracorrent. El principi cientific
en el qual es basa un absorbidor és en la diferéencia de concentracions i la difusié d'aquests
compostos d'una fase cap a un altre fins a assolir un equilibril¥l. En aquest procés també es poden
donar interaccions moleculars del tipus fisic o quimic entre les dues fases. Es important que el
temps de contacte entre la fase liquida i la fase gas sigui el més gran possible, per tal que es

pugui maximitzar aquesta transferencia i assolir I'equilibri.
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Actualment en el mercat es disposa de miltiples torres d'absorcié; les torres més utilitzades o
conegudes son les de plats i les empacades. Les torres de plats es distingeixen en plats perforats,
plats de valvules i plats amb caputxons. En canvi dins de les columnes empacades es distingeixen
els seglients empaquetats: anell de Rasching, anell de Lessing, anell de Berl i anell de Pall. No

obstant aix0, a Ureka s'ha optat per treballar amb absorbidors de plats.

En la planta Ureka es disposa de dues torres d'absorcid. La primera (A-201) treballa a pressions
proximes als 10 bars; en canvi; I'absorbidor atmosféric treballa en el seu interior a pressid
atmosferica, tal com indica el seu nom. En tots dos casos el liquid que s'utilitza per retenir els
compostos contaminants és aigua. El primer absorbidor s'utilitza per retenir el biuret, urea,

dioxid de carboni, carbamat i amoniac que surten del scrubber previ.

L'absorbidor atmosféeric (A-301) utilitza com a liquid per retenir els compostos no desitjats el
mateix liquid que surt de I'absorbidor previ, és a dir aigua perd més bruta. En aquest absorbidor
es tracten diversos corrents de gasos que provenen de diferents equips del procés. Els equips

en qliestio sén tanc de nivell, tanc d'aigua d'amoniac i el tanc de nivell del condensador de reflux.

2.3.7 Separador
En la produccié d'urea, el separador (S-301) que rep el corrent del reactor de descomposicié del
carbamat juga un paper fonamental en la purificacié i separacié de la urea. Aquest separador

assegura que la urea final sigui d'alta qualitat i estigui lliure d'impureses.

La funcid principal del separador és separar la urea d'altres components presents en el corrent
de sortida del reactor de descomposicié del carbamat. El separador funciona aprofitant les
diferéncies en les propietats fisiques dels components presents en el corrent. La urea, amb una
densitat major que l'aigua sedimenta en el fons del separador, igual que el carbamat. Per altra
banda, I'aigua en tenir una densitat intermedia entre les materies primeres també presents en
aquest corrent i la urea, surt una part per dalt, en forma gas, i una part amb el corrent d'urea.
Aleshores pel corrent gas del separador es troben els segiients compostos: amoniac, dioxid de
carboni i aigua. En canvi, per la part inferior del separador, és a dir, el corrent liquid de sortida

del separador conté els seglients compostos: urea, carbamat d'amoni, aigua i biuret.

La separacid eficient de la urea en aquest equip és crucial per garantir la qualitat del producte,
ja que la urea separada de |'aigua té una major puresa, el que la fa més adequada per al seu Us

posterior com a fertilitzant.
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El separador analitzat té dues funcionalitats diferenciades; la primera és actuar com un “heater”
o bescanviador de calor, afavorint que el procés de separacié es doni en condicions optimes
perque succeeixi exitosament la separacié fisica de les substancies. La segona funcionalitat del
separador és la separacid fisica dels components. En el procés de dimensionament del separador
s’ha tingut en compte aix0; ja que les caracteristiques fisiques del separador varien en funcié

de si la zona que s’observa conté una area per realitzar el bescanvi.

2.3.8 Tanc Flash

L’objectiu d’un tanc flash és proporcionar un espai per tal que part de la mescla en estat liquid
que entra es pugui vaporitzar rapidament, aixi podent separar el component que es troba en
estat vapor del que es troba en estat liquid. Per entendre el funcionament d’un tanc flash s’ha
de saber que la temperatura d’ebullicié augmenta a mesura que augmenta la pressio i viceversa.
Un tanc flash actua com una valvula reductora de pressio, fent que part del fluid d’entrada que
es troba a la temperatura de saturacid s’evapori automaticament davant de la reduccié de
pressid que es dona en el tanc; ja que com s’ha mencionat anteriorment, davant d’aquesta
disminucié de pressid la temperatura d’ebullicié també disminueix, i com que el fluid ja es troba

a la temperatura de saturacio part d’aquest s’evapora automaticament.

Es pot concloure que tant la pressid com la temperatura sén de vital importancia per poder

separar el fluid d’entrada en un vapor i un liquid exitosament.

La nostra planta disposa de quatre tanc flash. Els tres primers tancs flash es troben en I'area de

recirculacié del procés, corresponent a I'area 300 de la planta i el quart a I'area 400.

El tanc flash que va seguit del separador per cues (T-302) té per objectiu separar la urea de la
resta de compostos que puguin haver-hi. En aquest cas entren urea, aigua, biuret i carbamat; on
s'aconsegueix és obtenir un corrent practicament pur d'aigua que surt per caps. Cal mencionar
gue tot i que per caps només surt aigua i una fraccié minima de 0.0267 d'urea, per cues també

surt una quantitat important d'aigua que s'evaporara en etapes posteriors.

En el flash tanc que va seguit del condensador (C-303) el que es fa és separar I'amoniac de I'aigua,
dioxid de carboni i urea d'entrada. En |'entrada es té una fraccid d'amoniac del 0.8139, i

s'assoleix per caps un corrent practicament pur d'amoniac amb una fraccié del 0.9175.

No obstant aix0, no succeeix el mateix que amb el tanc flash mencionat anteriorment (T-302),
ja que la fraccié d'amoniac que surt per cues continua sent elevada i s'haura d'anar reduint en

etapes posteriors.
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Cal recalcar, que en el tanc flash (T-301) la preséncia d'urea és gairebé minima, pel fet que en
I'entrada es té una fraccio d'urea del 0,0004. Teoricament, per cues d'aquest tanc flash hauria
de sortir carbamat, que al ser condensat i recirculat s'utilitzaria com a liquid absorbent per el
scrubber de la sortida del reactor; no obstant aixo, ha estat inviable la recirculacié de carbamat
en aquest punt, i tal com s'ha mencionat en I'apartat del scrubber s'ha optat per utilitzar aigua
en aquest com a liquid absorbent. Aquest tema, tal com s'ha mencionat anteriorment s'explica

més a fons en l'apartat de millores i ampliacions.

2.3.9 Tancde nivell

En la planta Ureka es disposa de tres tancs de nivell. Aquests s’ubiquen respectivament amb el
condensador de carbamat de baixa pressié (T-301), del condensador reflux (T-304) i del
condensador (C-302), és a dir, el tanc T-303. Aquests tancs de nivell s’utilitzen principalment per

monitorar el nivell de liquid que hi ha o que circula en els equips que acompanyen.

2.3.10 Condensador
Els condensadors sdn dispositius fonamentals en el procés de produccié d'urea, la seva funcié
principal consisteix a transformar vapor a alta temperatura i pressié en un liquid, alliberant una

gran quantitat de calor en el procés.

El funcionament d'un condensador es basa en el principi d'intercanvi de calor. El vapor calent
ingressa al condensador i fluix a través d'una serie de tubs o canals, mentre que un fluid de
refredament circula per |'exterior d'aquests tubs o canals. A mesura que el corrent cedeix la
calor al fluid de refredament, la seva temperatura disminueix arribant al punt de rosada. En
aquest punt, el vapor es condensa i es converteix en un liquid. La calor alliberada durant la
condensacio es transfereix al fluid de refredament, que augmenta la seva temperatura. Aquest
fluid s'extrau del condensador i s'envia a un sistema de refrigeracié per enfredar-se i reutilitzar-

se en el cicle.

Dins de la planta d'Ureka, primerament, trobem un condensador de carbamat de baixa pressié
(C-301), aquest juga un paper fonamental per recuperar els gasos i refrigerar el corrent
provinent del separador. La seva funcid principal és condensar el vapor que ve del separador,

aquest corrent conté majoritariament aigua i carbamat.

D'altra banda, dins de la planta hi ha instal-lat un condensador flash(C-302), aquest juga un paper
crucial en la separacio eficient de I'aigua i el carbamat presents en el corrent. Aquest equip
funciona com a separador eficient, aprofitant les diferencies de temperatures pressié per

aconseguir una separacid precisa i d'aquesta manera optimitzar el procés. La seva funcié
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principal és separar el carbamat de I'aigua del corrent que arriba del tanc flash, per tal d'obtenir
una major rendibilitat. Aquest corrent ingressa al condensador on es descomprimeix
sobtadament. Aquesta descompressié provoca una caiguda brusca de la pressid, el que genera
un efecte de refredament flash. Aquesta caiguda de temperatura i pressio provoca l'evaporacié
instantania de gran part de l'aigua present en el corrent. El vapor d'aigua s'eleva per la part
superior del condensador, mentre que la del carbamat liquid, amb una menor volatilitat,

sedimenta en els fons.

Dins de la planta també es pot trobar un condensador posterior al pre-evaporador (C-401), la
funcié principal d'aquest condensador és condensar el vapor d'aigua amb una petita fraccié de
carbamat present en el corrent que prové del pre-evaporador. Aquest condensador funciona

amb el principi d'intercanvi de calor préviament explicat.

Finalment, dins de la planta de produccié trobem un condensador de reflux (C-402), aquest és
un component essencial en el reciclatge de I'amoniac. Aquest dispositiu combina la condensacio
del vapor d'amoniac amb la separacié dels liquids. La funcid principal d'aquest equip és
condensar el vapor d'amoniac en estat gasos present en el corrent que procés del desorbidor,
aquest corrent es barreja amb un altre corrent provinent del tanc a nivell, el qual conté una
porcid molt petita d'aigua i carbamat, els quals ja estan en estat liquid. El condensador de reflux
funciona aprofitant el principi d'intercanvi de calor. L'Amoniac condensar, sera reciclat al reactor

de formacio del carbamat, augmentant I'eficiéncia del procés.

2.3.11 Evaporador
Els evaporadors juguen un paper fonamental per concentrar a solucié d'urea mitjangant
I'eliminacié d'aigua a través de l'evaporacié, aquests ajuden a reduir el consum d'energia i

milloren la qualitat del producte.

El seu funcionament es basa en la transferencia de calor, I'evaporacid i la concentracid. La calor
es transfereix des d'una font de calor en aquest cas vapor d'aigua a través, a la solucid d'urea a
través de tubs o canals. L'alta conductivitat termica del metall i la diferéncia de temperatura
entre la font de calor i la solucié faciliten aquesta transferencia. La calor rebuda per la solucid
d'urea provoca l'evaporacié de l'aigua, transformant-la en vapor d'aigua. La temperatura
d'ebullicié de l'aigua depén de la pressié del sistema. A mesura que l'aigua s'evapora, la
concentracio d'urea a la solucié restant augmenta. Aquesta solucio concentrada s'envia a etapes

posteriors del procés per la preparacié del producte final.
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Dins de la planta de produccié es troben dos evaporadors, el pre-evaporador (E-401) i
I'evaporador (E-402), a causa d'una estratégia curosament dissenyada per optimitzar el procés i
maximitzar I'eficiéncia. Aquests dos treballen junts per transformar la solucié diluida d'urea en
un producte final concentrat, reduint al seu pas el consum d'energia i millorant la qualitat del

producte final.

El pre-evaporador actua com a primer pas crucial a la concentracid de la solucié d'urea, aquest
rep el corrent provinent del tanc flash, que conté una barreja principalment d'urea i aigua. La
seva funcio principal és evaporar una part de |'aigua present en el corrent, i d'aquesta manera
concentrar la solucié d'urea d'una manera preliminar, en aquest equip també es redueix el
volum del corrent que ingressa a |'evaporador principal, el que minimitza la carrega termicai el
consum d'energia. Finalment, aquest component ajuda a preescalfar la solucié abans del seu
ingrés a I'evaporador principal, millorant I'eficiéncia de la transferéncia de calor en la segilient

etapa.

L'evaporador principal concentra la solucié d'urea a un nivell més elevat. Aquest equip rep el
corrent provinent del pre-evaporador, que ja ha estat parcialment concentrat, i el sotmet a un
procés d'evaporacié més intens. La seva funcié principal és evaporar la major part d'aigua
restant en la solucid, fins a arribar a la concentracié desitjada d'urea per a la granulacié. Amb
aquest equip també es pretén eliminar les impureses volatils presents en la solucié per tal de

millorar la qualitat de la urea final.

2.3.12 Desorbidor

En la planta d'Ureka el desorbidor (D-501) juga un paper crucial en la recuperacié de I'amoniac

atrapat en una solucié liquida. Aquest equip funciona com un alliberador, extraient I'amoniac i
tornant aquest al procés, de tal manera que s'optimitza I'eficiencia i es redueix el consum de

materies primeres.

La seva funcié principal se separa I'amoniac d'una solucié liquida que conté amoniac dissolt en
aigua. Aquesta solucio prové de dues fonts, d'un tanc d'amoniac i aigua que conté una barreja
d'amoniac dissolt en aigua, i del condensador de reflux, el qual conté amoniac condensant, junt

amb una petita fraccid d'aigua i carbamat.

El desorbidor funciona aprofitant el principi de transferéncia de calor i I'evaporacio selectiva. La
solucid liquida que entra al desorbidor s'escalfa usant el corrent liquid de sortida per cues

d’aquest. La calor es transfereix a la solucid a través de les parets d'un intercanviador de calor.
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L'alta conductivitat térmica del metall i la diferéncia de temperatura entre la font de calor i la

solucié faciliten aquesta transferéncia.

L'augment de la temperatura provoca I'evaporacié de I'amoniac, que té un punt d'ebulliciéo més
baix que I'aigua. El vapor d'amoniac se separa de la solucié liquida i s'eleva per la part superior
del desorbidor. Per altra banda, I'aigua, que té un punt d'ebullicié superior, roman en la solucid

liquida en el fons del desorbidor.

2.3.13 Hidrolitzador

A la planta Ureka es disposa d’un hidrolitzador d’urea. L’hidrolitzador (H-501) d’urea té com a
objectiu descompondre quimicament la urea a través de I'addicié d’aigua. L’hidrolitzador
s’utilitza Unicament per tractar la urea que en algun moment del procés ha passat a estat gas, i
que, per tant, s’"ha “desviat” del cami teodric que hauria de seguir dins de la planta. L’hidrolitzador
permet recuperar amoniac i dioxid de carboni per tal de reaporofitarlos en el procés. A

continuacio es presenta la reaccié mencionada.

(0]
|

Figura 1. Reaccid d'hidrolitzacid de la urea

L'hidrolitzador en qliestié treballa a 180 2Ci 16 bars de pressio. El vapor que s’addiciona per fer
la hidrolisi entra a una temperatura de 170 2C. En canvi, la solucié que conté la urea en qliestid

entra a 190 2Ci 16 bars de pressio.

2.3.14 Granulador

El procés de granulacié de la urea en gairebé qualsevol planta que utilitza el métode
Stamicarbon es du a terme en un llit fluiditzat. El llit fluiditzat és de gran importancia, ja que
evita que les particules que es van granulant s'aglomerin, i en conseqliéncia s'assegura que
siguin de la mida adient. Per tal que la urea d'elevada concentracié en pes granuli el més
eficientment possible, s'agrega formaldehid d'urea a la urea que s'obté del procés. El que es fa
amb aquesta urea que conté el formaldehid d'urea és ruixar-la en forma d'una pel-licula molt
prima dins del granulador. En el granulador, |'aire de fluiditzacié es distribueix d'una manera

uniforme gracies a una placa perforada.

Per tal que la granulacid es porti a cap d'una manera més facil, el que es fa és addicionar en la

primera seccio del granulador urea reciclada que ha estat molta. Aquesta urea col-loquialment
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s'anomena com a "llavor". El procés consisteix a polvoritzar la urea sobre aquestes llavors. A
mesura que els grans d'urea avancen pel granulador, la mida d'aquests també ho fa, fins a assolir

la mida desitjada, 4 mm aproximadament.

El granulador es divideix en dues parts; una de granulacid i I'altre de refredament. La primera
conté embocadures de polvoritzacid, la segona no perque el que es busca és simplement

refredar i endurir els granuls abans que surtin del mateix granulador.

Dins del granulador les temperatures oscil-len entre els 100 i 1202C. S'opera a aquestes
temperatures, ja que son inferiors a la temperatura de fusié de la urea (132 2C), pero a la vegada

el prou elevat per a afavorir una rapida evaporacié de l'aigua.

Per al granulador s'ha decidit contactar amb I'empresa ACT®! per dissenyar el granulador en
funcié de les necessitats de la planta. Aquest equip es construira amb acer inoxidable i tindra
una superficie d'aproximadament 93m2. S'ha triat aquesta empresa per les seves altes

capacitats de granulacid i per la possibilitat de treballar en continu.

2.3.15 Coolers

Un “cooler” és un equip que té com a objectiu principal assecar i refredar els compostos que
circulen per al seu interior. En el cas d'Ureka el producte ja granulat. En la planta de produccio
es disposa de dos coolers. En el mercat hi ha molts tipus de coolers, no obstant a Ureka només
s'utilitzen coolers de llit fluiditzat. En els coolers de llit fluiditzat el que es fa és subministrar aire
al'interior d'aquest a través d'una placa perforada. Aquest aire s'ha de subministrar a la suficient

velocitat per tal que les particules granulades puguin "fluiditzar-se" a través d'aquest.

Els coolers es poden dividir en dues seccions; en la primera el que es fa és subministrar aire
calent per assegurar-se que la urea granulada es troba realment seca; i en la segona seccio el
qgue es fa és subministrar aire fred per tal de poder-lo emmagatzemar i preparar per al seu

transport.

Com s'ha mencionat a Ureka es disposa de dos coolers. El primer es troba a la sortida del
granulador, i per aquest passen tots els granuls d'urea, independentment de la mida. En el segon
cooler ja s'ha fet la seleccié dels granuls d'urea en funcié de la mida i només s'utilitza per a
aquells granuls que acabaran sortint com a producte final. Cal mencionar que en el segon cooler
els granuls d'urea surten a una temperatura inferior als 40 2C. A I'empresa Ureka, els coolers

que s'instal-laran sén de la marca JOEST™!,
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2.3.16 Elevador de galledes

La funcid de I'elevador de galledes és transportar el gra verticalment. Per dur a terme aquesta
tasca s'utilitza un elevador de galledes a causa de la capacitat, confianca i baixa despesa
economica que suposa. A més a més, és una estructura que ocupa poc espai. Addicionalment,
implica una baixa despesa econdmica un cop instal-lat, ja que el motor que requereix és de

baixes prestacions.

En la planta Ureka s’ha decidit fer us d’un elevador de galledes model SK60, de la marca KAL-
SYSTEM RENDSZEREKET ALKOTUNKE!L ElI model en qlestié té capacitat per transportar
verticalment 60 tones/hora; aixi doncs, seria suficient per assolir les 1200 tones/dia que es

produiran a Ureka.

2.3.17 Pantalles vibratories o tamisadors

Les pantalles vibratories sén elements indispensables en qualsevol equip de tamisatge. Les
pantalles vibratories o tamisadores es basen en un metode mecanic per garbellar els solids de
mida diferent. En el cas del procés Stamicarbon es necessita que el tamisador en qiiestid pugui
separar els grans en tres mides. La mida del gra desitjada, el granulat que ha quedat amb una

mida major i el d'una mida menor.

En el cas del gra que és massa gran el que es fa és moldre-ho i tornar-lo a introduir a la
granuladora com a "llavor". En canvi, el gra petit es pot enviar directament com a "llavor" sense
necessitat de ser pretractat. Tenint en compte els requisits de mides que s'han de poder separar,

a Ureka es fara Us de dos tamisadors industrials de la marca FILTRA model FTI-040 €],

2.3.18 Ejector

Un ejector és un equip que té per finalitat generar vuit per augmentar la velocitat del fluid que
circula per una canonada. Aquest vuit es genera a través d'un fluid d'alta pressio que es fa passar
per una arqueta de |'ejector, de manera que aquest fluid s'expandeix i es converteix I'energia
referida a la pressié en energia cinetica, ja que aquesta expansié genera una regio de baixa
pressié que fa que el fluid que circula a través de la canonada ho faci més rapidament a causa
de la depressid mencionada. En la sortida de I'ejector s'obté la mescla del fluid d'alta pressié

amb el fluid que ja circulava previament per la canonada.

En la planta Ureka es disposa de dos ejectors instal-lats. El primer es troba abans de I'entrada
d'amoniac al pool condenser. El segon es troba en la canonada que va des del condensador cap

a I'absorbidor atmosferic.
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2.3.19 Bescanviadors de calor

A Ureka es disposa de multiples bescanviadors de calor ja sigui per evaporar, escalfar, condensar
o refredar. Aquests equips son de vital importancia, ja que permeten modificar les temperatures
a temperatures optimes en funcid de les necessitats concretes del corrent en qlestio. Cal

mencionar que a Ureka tots els bescanviadors de calor sén de carcasses i tubs.

A I'hora de dissenyar els bescanviadors de calor hi ha multiples parametres a tenir en compte,
tots aquests s'explicaran més a fons en I'apartat de manual de calculs, ja que alla es detallara

més profundament com s’han dissenyat a través del programari Aspen Hysis Heat Exchanger.

A Ureka es busca minimitzar les despeses econdmiques i optimitzar al maxim possible el procés
productiu. Es per aquest motiu, i també a causa de I'elevada despesa que suposa refrigerar o
escalfar el liquid refrigerant fins a la temperatura optima, que s’ha proposat un sistema de
encreuament de corrents per minimitzar la despesa energetica i I’Us de I'aigua. A continuacio
s’adjunta la taula 2, on es pot veure el bescanvi de calor produit en els diferents bescanviadors

0 equips amb necessitat de refrigeracid.

Taula 2. Bescanvi energétic

Equip Tipus Te(2C) Ts(2C) Calor (Kw)

E-109 Fred 170 150 5447

Besc eq 37 Fred 140 130 27,8

Reactor Fred 170 25 5215,5

Stripper Fred 200 164 27874,3

Pre-evaporador Fred 300 250 128733,8
Evaporador Fred 300 250 28136,28
Granulador Fred 200 160 7288,6
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En observar les necessitats de refrigeracié de la planta s'ha vist com a Ureka es pot implementar
un circuit de refrigeracié per minimitzar els processos d'escalfament o refredament de I'aigua
de refrigeracié dins de la planta. A continuacid es mostren els diferents punts que es pretenen

implementar per aconseguir-ho.

e Utilitzar la sortida de I'aigua de refrigeracié del reactor pels bescanviadors E-100, E-103,
el bescanviador del compressor i el bescanviador previ al separador. D'aquesta manera,
no s'ha de refredar aigua a 259C per aquest Us, ja que s'utilitza la de la sortida del
reactor. A més a més, l'aigua a la sortida d'aquests bescanviadors surt a 552C, fet que
economitzaria el procés d'haver-la d'escalfar novament des dels 252C de la sortida del
reactor fins als 1702C requerits en I'entrada d'aquest.

e  Utilitzar I'aigua de la sortida del pre-evaporador i de I'evaporador per bescanviar calor
amb l'aigua que s'hagi d'escalfar per anar al reactor o bescanviador E-109. D'aquesta
manera s'aconseguiria disminuir 'aigua de la sortida del pre-evaporador i evaporador
fins als 200 oC, i s'utilitzara per a I'stripper i el granulador, a la vegada que s'escalfa sense
cap mena de cost afegit I'aigua que ha d'entrar al reactor.

e L'aigua de la sortida de la sortida del stripper i del granulador es troba molt propera ala
temperatura d'entrada de l'aigua del reactor; aixi doncs, si es calenta lleugerament
aquesta aigua podria entrar al reactor practicament sense necessitats energetiques de

bescanvi de calor per arribar als 170°C.

2.3.20 Trituradora
Després de passar per les pantalles vibratories, aquells granuls que tinguin una mida superior a

la desitjada passen per una trituradora per tal de reduir el seu rang optim per I’Us final.

La seva capacitat per refinar els granuls d’urea a una mida optima garanteix una aplicacio eficient

i un rendiment millorat, contribuint a una millor productivitat agricola.

A la planta Ureka s’ha decidit instal-lar una trituradora de la marca TELSCHIG®], per tal

d’aconseguir la mida optima de granul.
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2.3.21 Torre de refrigeracio

Les torres de refrigeracié d’aigua, sdn equips que tenen com a finalitat refredar grans volums

d’aigua, que es basen en el principi de la refrigeracié evaporatival®l,

En les torres de refrigeracio, I'aigua que ha d’anar a un procés que s’ha de refrigerar, cau per
uns difusors els quals la que la polvoritzen sobre un farciment. L'aigua es distribueix sobre
aquest, intercanviant temperatura amb l'aire i cau a una bassa on unes bombes la recullen i

torna a impulsar-la al procés que ha de refrigerar!®. Aquesta es troba en I'area de serveis.
2.3.22 Caldera

Les calderes sén equips que contenen aigua que generen calor latent amb ajuda d'una font
combustible. Seguidament, aquestes es connecten a una varietat d'equips industrials. Aquest
equip és I'encarregat de fer calor a l'aigua perqué aquesta pugui arribar a la resta d'equips de la

planta i puguin funcionar correctament.

Les calderes funcionen de la segiient formal®?:

1. Lacaldera és alimentada amb aigua mitjancant una bomba que impulsa a aquesta.
2. L'aigua absorbeix la calor fins al seu punt d'ebullicio

3. Elvapors'acumula en la part més alta de I'equip.
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2.4 Llistat dels equips
En aquest apartat es troba el llistat d’equips distribuits en les diferents arees dins de la planta
Ureka. A la taula es troben recol-lectats les arees amb la nomenclatura corresponent.

Taula 3. Arees d'equips a Ureka

AREA NOMENCLATURA
Emmagatzematge de reactius A-100
Reaccid A-200
Recirculacié A-300
Evaporacio A-400
Desorcid i hidrolitzacié A-500
Granulacié A-600
Emmagatzematge productes A-1200
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2.41 Area 100

Full1de1 LLISTAT D’EQUIPS
$V< LJ Q |— l/ /\ AREA 100 LOCALITZACIO | El Prat de Llobregat
o
ofh e DATA 13/05/2024
A L \ \ PLANTA UREKA _ 4
REVISIO 11/06/2024

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
T-101 Tanc d'emmagatzematge de CO2 AlSI 304 Volum (m3) 1338 486358,82
T-102 Tanc d'emmagatzematge de CO2 AlSI 304 Volum (m?3) 1338 486358,82
T-103 Tanc d'emmagatzematge de CO2 AlSI 304 Volum (m?3) 1338 486358,8209
T-104 Tanc d'emmagatzematge de CO2 AlSI 304 Volum (m?3) 1338 486358,82
T-105 Tanc d’'emmagatzematge de NH3 AISI 304 Volum (m3) 870 343771,21
T-106 Tanc d’emmagatzematge de NH3 AlISI 304 Volum (m3) 870 343771,21
T-107 Tanc d’emmagatzematge de NH3 AlSI 304 Volum (m?3) 870 343771,21
T-108 Tanc d’'emmagatzematge de NH3 AlSI 304 Volum (m3) 870 343771,21
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2.4.2 Area 200

Fulllde1l LLISTAT D’EQUIPS
>y( LJ |_ l/ /\ AREA 200 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat
m L \ \ PLANTA UREKA DATA, 13/05/2024
REVISIO 11/06/2024
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
SP-201 Stripper AlSI 316L Area (m?) 14,46 20197
PC-201 Pool condenser AlSI 316L Area (m?) 17,12 22514,10
R-201 Reactor d'urea AlSI 316L Volum (m3) 238,61 132853,79
R-202 Reactor d’urea AlSI 316L Volum (m3) 238,61 132853,79
SB-201 Scrubber AlSI 316L Volum (m3) 10,06 879938,88
EJ-201 Ejector AlSI 316L Poténcia (MW) 4,7 6016,40
A-201 Absorbidor AISI 316L Volum (m3) 63 342868,04
BC-201 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m?) 1,2 6021,54
BC-202 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m?) 1,2 6021,54
BC-203 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m?) 8,5 14680,90
BC-204 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m?) 8,5 14680,9
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2.43 Area 300

Fulllde1l LLISTAT D’EQUIPS
yvz LJ |_ l/ /\ AREA 300 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat
@
oo DATA 13/05/2024
A L \ \ PLANTA UREKA _ o5/
REVISIO 11/06/2024
ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
S-301 Separador AISI 316L Volum (m3) 39,25 287269,54
c-301 Condensador AlSI 316L Area (m?) 57 11808,05
C-302 Condensador flash AlSI 316L Area (m?) 33,8 36097,87
T-301 Tanc de nivell AlSI 316L Volum (m3) 0,122 110052,44
T-302 Tanc de nivell AISI 316L Volum (m3) 9,5 731862,16
T-303 Tanc flash AlSI 316L Volum (m3) 1,91 255383,83
A-301 Absorbidor atmosfeéric AlSI 316L Volum (m3) 113,09 1480677,88
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2.4.4  Area 400

Full1de1 LLISTAT D’EQUIPS
?V.( LJ |— I/ /\ AREA 200 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat
o
o[ e DATA 13/05/2024
A L \ \ PLANTA UREKA _ 05/
REVISIO 11/06/2024

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
E-401 Pre-evaporador AlSI 316L Area (m2) 34,11 495542,06
E-402 Evaporador AlSI 316L Area (m2) 33,23 490416,20
T-401 Tanc d'urea AlSI 304 Volum (m3) 62 138338,36
T-402 Tanc de NH3i H20 AISI 304 Volum (m3) 25,8 113084,44
T-403 Tanc de nivell AlSI 316L Volum (m3) 174,13 453924,70
c-401 Condensador AISI 316L Area (m2) 135 232649,6
C-402 Condensador de reflux AlSI 316L Area (m2) 1328 45149
EJ-401 Ejector AlSI 316L Poténcia (MW) 5 6016,40
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2.45 Area 500

Full1de1 LLISTAT D’EQUIPS
f{ LJ |_ I/ /\ AREA 200 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat
®
D _Q DATA 13/05/2024
A L \ \ PLANTA UREKA _ 05/
REVISIO 11/06/2024
TEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
D-501 Desorbidor AlSI 316L Volum 70,68 804648,85
H-501 Hidrolitzador AlSI 316L Volum 66,15 46000
BC-501 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m2) 54,1 26220,92
BC-502 Bescanviador de calor AlSI 316L Area (m2) 159,7 36275,6
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2.4.6 Area 600

Fulllde1l LLISTAT D’EQUIPS
)?( LJ |— I/ /\ AREA 200 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat

Cal L\ /\ PLANTA UREKA PATA 13/05/2024
REVISIO 11/06/2024

ITEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)
SB-601 Scrubber AISI 316L Diametre i alcada (m) 3i9 253185,83
SB-602 Scrubber AlSI 316L Diametre i algada (m) 8,812,9 289377,84

G-601 Granulador AISI 316L Capacitat (TPH) 55 1380000
F-601 Cooler AISI 316L Area (m2) 60 47620,25
F-602 Cooler AISI 316L Area (m2) 60 47620,25
EL-601 Elevador de galledes AlISI 316L Capacitat (TPH) 60 65499,27
CR-601 Triturador AlSI 316L Capacitat (M3/H) 100 201187,51
VS-601 Pantalles vibratories AlSI 316L Area (m2) 75 375501,61
VS-602 Pantalles vibratories AISI 316L Area (m2) 75 375501,61
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2.4.7 Area 1200

Fulllde1l LLISTAT D’EQUIPS
f{ LJ |_ I/ /\ AREA 200 LOCALITZACIO El Prat de Llobregat
o

ome DATA 13/05/2024

A L \ \ PLANTA UREKA _ 05/
REVISIO 11/06/2024

TEM EQUIP MATERIAL PARAMETRE DE DISSENY COST (€)

T-1201 Silos d’emmagatzematge d'urea AlISI 304 Volum (m3) 2031 616293,34
T-1202 Silos d’emmagatzematge d'urea AISI 304 Volum (m3) 2031 616293,34
T-1203 Silos d’emmagatzematge d'urea AISI 304 Volum (m3) 2031 616293,34
T-1204 Silos d’emmagatzematge d'urea AISI 304 Volum (m3) 2031 616293,34
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2.5 Full d’especificacions equips

2.5.1 Tancs d'emmagatzematge

Full 1 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
» Tanc emmagatzematge CO;
Ej&"( L) Q [ l< /\\ item T-101 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-100 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 13/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Tanc d’emmagatzematge de CO2
Funcié Emmagatzemar CO2
Orientacio Vertical
N2 de tancs 4
Stock (h) 72
DADES D’OPERACIO
Nom del fluid Dioxid de carboni
Fase del fluid Liquid
Temperatura (2C) -40
Pressio (atm) 10
Densitat (Kg/m3) 811
Nivell del liquid 12,51
% ocupacio 73,5
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Densitat material (Kg/m?3) 7900
Volum (m?3) 1338
Algada (m) 19
Pressio de disseny (atm) 12,6
Temperatura de disseny (2C) -55
Diametre intern (m) 10,008
Diametre extern (m) 10,139
Espessor cos (mm) 131
Superior - Toriesferic | Espessor 131
Capgal Tipus —
Inferior Toriesferic (mm) 131
Aillant Foamglass
Espessor aillant (mm) 100
Pes tanc buit (Tn) 73,3
Pes tanc ple (Tn) 871,4
Codi de disseny ASME

29de 78



B URLKA

Planta de produccié d’urea
Capitol 2. Equips

UNB

Universitat Autbnoma de Barcelona

Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de?2 Tanc Emmagatzematge CO;
a2 )
35%5 LJ ’j\) E l< /\\ Item T-101 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-100 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
VENTILACIO
Superficie humida (m2) 393
Calor rebuda pel recipient
7201
(ki/h) 9372019
Calor latent (kJ/h) 210
Capacitat de ventilacio
44629
(Kg/h)
ESBOS
)
2,04 m
19, 17m 15,0

L/
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Full 1de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
s Tanc d’emmagatzematge de NH3
):\( U Q [ K /\\ item T-105 Localitzacié El Prat de Llobregat
Area A-100 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisi6 13/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Tanc d’emmagatzematge de NH3
Funcid Emmagatzemar NH3
Orientacio Vertical
N2 de tancs 4
Stock (h) 48
DADES D’OPERACIO
Nom del fluid Amoniac anhidrid
Fase del fluid Liquid
Temperatura (2C) -33
Pressio (atm) 8
Densitat (Kg/m3) 682
Nivell del liquid 9,3
% ocupacio 63
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Densitat material (Kg/m?3) 7900
Volum (m?3) 870
Algada (m) 16,4
Pressio de disseny (atm) 9,9
Temperatura de disseny (2C) -48
Diametre intern (m) 8,67
Diametre extern (m) 8,79
Espessor cos (mm) 124
Superior i Toriesferic | Espessor 124
Capgal Tipus —
Inferior Toriesferic (mm) 124
Aillant Foamglass
Espessor aillant (mm) 100
Pes tanc buit (Tn) 43
Pes tanc ple (Tn) 416,7
Codi de disseny ASME
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2de?2 Tanc d’emmagatzematge de NH3
a2 )
>;u\( LJ Q E l< /\\ Item T-105 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-100 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
VENTILACIO
Superficie humida (m2) 253
Calor rebuda pel recipient
25211
(ki/h) 6525
Calor latent (kJ/h) 1370
Capacitat de ventilacio
4763
(Kg/h)
ESBOS
|
1,75 m
16,o0m 13 m
8,7m
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
’s lde2 Tanc de solucié d’Urea
>A< L/ Q E l< /\\ item T-401 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisi6 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Tanc solucié d’Urea
Orientacio Vertical
N2 de tancs 1
DADES D’OPERACIO
Nom del fluid Urea
Fase del fluid Liquid
Temperatura (2C) 180
Pressio (atm) 4
Densitat (Kg/m3) 1309,5
Nivell del liquid 4,5
% ocupacio 73,5
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Densitat material (Kg/m?3) 7900
Volum (m?3) 62
Algada (m) 6,8
Pressio de disseny (atm) 5,25
Temperatura de disseny (2C) 195
Diametre intern (m) 3,6
Diametre extern (m) 3,71
Espessor cos (mm) 112
Superior . Toriesferic | Espessor 112
Capgal Tipus
Inferior Toriesferic (mm) 112
Aillant Foamglass
Espessor aillant (mm) 100
Pes tanc buit (Tn) 4
Pes tanc ple (Tn) 63,7
Codi de disseny ASME
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de?2 Tanc de solucié d’urea
a2 ,
)'?\’( LJ Q E l< /\\ Item T-401 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
ESBOS

6.8 m

072 m

A9 m
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FULL D'ESPECIFICACIONS:
Full 1 de 2 ., ,
Tanc de solucié d’amoniac
item T-402 Localitzacié | ElPrat de Llobregat
BURKA L :
Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisi6 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Tanc de solucié d’amoniac
Orientacié Vertical
N2 de tancs 1
DADES D’OPERACIO
Nom del fluid Amoniac anhidrid
Fase del fluid Liquid
Temperatura (2C) 70
Pressio (atm) 10
Densitat (Kg/m3) 844,8
Nivell del liquid 3,22
% ocupacio 70,6
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Densitat material (Kg/m?3) 7900
Volum (m3) 25,7
Algada (m) 51
Pressio de disseny (atm) 11,8
Temperatura de disseny 85
(¢C)
Diametre intern (m) 2,68
Diametre extern (m) 2,79
Espessor cos (mm) 114
Superior Toriesféric | Espessor 114
Capgal Tipus —
Inferior Toriesfeéric (mm) 114
Aillant Foamglass
Espessor aillant (mm) 100
Pes tanc buit (Tn) 2,6
Pes tanc ple (Tn) 18
ASME

Codi de disseny
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de?2 Tanc de solucié d’amoniac
»I K i -402 litzacié |  El Prat de Llob
A A tem T-4 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
ESBOS
0,55m
402 m 268 m
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FULL D'ESPECIFICACIONS:
Full 1 de 2 :
s % Silos Urea granulada
>A( LJ Q LA /\\ item T- 1201 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-1200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Silos Urea granulada
Funcio Emmagatzemar Urea granulada
Orientacio Vertical
N2 de tancs 4
Stock (h) 72
DADES D’OPERACIO
Nom del fluid Urea
Fase del fluid Solid
Temperatura (2C) 25
Pressio (atm) 1
Densitat (Kg/m3) 740
DADES DE DISSENY
Material AISI 304
Densitat material (Kg/m?3) 7900
Volum (m3) 2031
Algada (m) 23
Pressio de disseny (atm) 2,3
Temperatura de disseny 40
(2C)
Diametre intern (m) 11,143
Diametre extern (m) 11,149
Espessor cos (mm) 6,4
Superior ) Conic Espessor 59
Capgal Tipus —
Inferior Conic (mm) 7,7
Pes tanc buit (Tn) 23,1
Pes tanc ple (Tn) 1028,1
Codi de disseny ASME
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de2 Silos Urea granulada
I K it T-1201 | Localitzacié | El Prat de Liob
oA N em ocalitzacié rat de Llobregat
Area A-1200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
ESBOS

18m /\QE

16,71 m 11,14 m
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2.5.2  Bescanviadors de calor
Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
" 1de3 Bescanviador de calor
):‘\( LJ Q [ l< /\\ {tem BC-202 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS

Denominacio

Bescanviador de calor BC-202

Refredar el corrent liquid que surt del reactor abans que entri

Finalitat al Stripper
Substancies manipulades Amoniac, aigua, carbamat, biuret i urea
Substancia d'interes Urea
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucié
Cabal total (kg/s) 16,8555 37,3889
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 16,8555 16,8555 37,3889 37,3889
Temperatura operacio (2C) 25 54,99 190 170
Pressio (bar) 25 24,94657 140 139,4703
Velocitat (minima/max) 0,72/1,05 6.6/6,77
(m/s)
De"S'ta(tk(;’/ar':":;/ liquid) /753,39 /736,,98 /535,2 /561,82
Calor especific (Kj/kg-K) /4,296 /4,234 /2,971 /2,803
Conductivitat téermica
(W/m-K) /4,3215 /3,9767 /0,1843 /0,1862
Calor intercanviada (Kw) 2154,6
Factor embrutiment
(m2-K/W) 0,0002 0,00012
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 28 154
Temperatura disseny (2C) 80 225
Passos per carcassa 1 2
Corrosiéo admesa (mm) 0 0
Connexions entrada (mm) 152,4 203,2
Connexions sortida (mm) 152,4 203,2
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIII Div 1 Classe B-servels
quimics
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de3 Bescanviador de calor
)I( U Q EK /\\ (tem BC-202 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisid 11/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 106 OD (mm): 19,05 Longitud: (mm) 1500
Tipus de tub: Pla Pitch: Triangular RIE IR 23,81
(mm)
Patro de tubs: 30 ‘ Passos tub 2
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 2 Cut (%d) 38,91
Espaiat buffles (mm) 625 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 372,98 OD(mm) 372,98
ESBOS
Views on arrow A — A 3996 Overall
I 2162
(@R s 234 25 1795 :
- : ® i @
| T | !
| T } |
1N
~ ' |
| |
el L]
234 510 I 1290 I
Fulling Lengthy 1860
75 Ty
4 _¢_ L1
Ay - 8 g B
Lo [0
2 Balts 2 Bolts
Fixed Sliding
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
3de3 Bescanviador de calor
);:i( item BC-202 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
ESBOS
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
» 1de2 Bescanviador de calor
Ld < . |_ z _ . . 7
>:&"C LJ Q 3 l< /\\ I‘tem BC-203 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Bescanviador de calor BC-203
Finalitat Refredar el corrent vapor abans que entri al scrubber
Substancies manipulades Aire, dioxid de carboni, amoniac, aigua i urea
Substancia d'interés Urea
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucié
Cabal total (kg/s) 1,7894 2,6519
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 1,7894 1,7894 2,6519 2,6519
Temperatura operacio (2C) 25 44,99 190 170
Pressio (bar) 25 24,9625 140 139,885
Velocitat (minima/max) 0,23/0,28 2.48/2,54
(m/S) ’ ’ 7 7
Densitat (vapor/liquid)
/753,39 | /742,63 /535,2 /561,9
(kg/m3)
Calor especific (Kj/kg:K) /4,296 /4,251 /2,971 /2,802
Conductivitat terimca
(W/m-K) /4,3215 | /4,0864 /0,1843 /0,1863
Calor intercanviada (Kw) 152,8
Factor embrutiment
2 12
(M2-K/W) 0,000 0,000
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 28 154
Temperatura disseny (2C) 80 225
Passos per carcassa 1 2
Corrosiéo admesa (mm) 0 0
Connexions entrada (mm) 50,8 38,1
Connexions sortida (mm) 31,75 50,8
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Cgit\:l/elsec Vil Classe B-serveis quimics

42 de 78




Planta de produccié d’urea
Capitol 2. Equips

UNB

Universitat Autbnoma de Barcelona

Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
o 2de?2 Bescanviador de calor
- . L | |_ z _ . .7
}'”.ﬁ LJ Q 3 l< /\\ [tem BC-203 Localitzacio | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 20 OD (mm): 19,05 Longitud: (mm) 1200
Tipus de tub: Pla Pitch: | Triangular | Distancia pitch (mm) | 23,81
Patré de tubs: 30 Passos tub 4
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 6 Cut (%d) 41,22
Espaiat buffles (mm) 135 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 222,98 OD(mm) 222,98
ESBOS
Views on arrow A . A 1799} “Cj&ﬂ“”
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
2de3 Bescanviador de calor
EK /\\ item BC-203 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
ESBOS
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
lde?2 Bescanviador de calor
Exx L) Q E l< /\\ {tem BC-201 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Bescanviador de calor BC-201
. Refredar el corrent vapor de dioxid de carboni que entra al
Finalitat .
sistema
Substancies manipulades Aire, dioxid de carboni i aigua
Substancia d'interés Dioxid de carboni
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucio
Cabal total (kg/s) 5,6347 8,1722
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 5,6374 5,6374 8,1722 8,1722
Temperatura operacio (2C) 25 54,99 220,4 150,03
Pressio (bar) 25 24,89613 140 139,7485
Velocitat (minima/max) 0,41/1,06 6.38/6,41
(m/s)
De"s'ta;‘k(;';n':g;/ liquid) /753,39 | /736,98 /297,75 /300,05
Calor especific (Kj/kg-K) /4,296 /4,234 /1,463 /1,62
c°“d"f‘t1:"’/'::fkt)erm'ca /43215 | /3,9767 /0,0593 /0,0513
Calor intercanviada (Kw) 720,6
Factor embrutiment
(m2-K/W) 0,0002 0,00012
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 28 154
Temperatura disseny (2C) 90 260
Passos per carcassa 1 1
Corrosiéo admesa (mm) 0 0
Connexions entrada (mm) 76,2 88,9
Connexions sortida (mm) 76,2 101,6
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIII Div 1 Classe B-serveis quimics
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
1lde2 Bescanviador de calor
item BC-201 Localitzacio El Prat de Llobregat
BEURLKA 5
N LN Area | A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisié 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 22 |OD (mm):| 19,05 Longitud: (mm) 3000
Tipus de tub: Pla | Pitch: |Triangular | Distancia pitch (mm) 23,81
Patro de tubs: 30 ‘ Passos tub 1
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 8 Cut (%d) 37,33
Espaiat buffles (mm) 325 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 320,98 OD(mm) 320,98
ESBOS
Hiews onairon A — A 3746g?;erall
143i 217 .1551‘ 2685 ; an i
& | o
' g I [ [ | | [ ! i
217 600 | 1800 J
]’Si F 75
B HE 158
i 150 150
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
" 1de?2 Bescanviador de calor BC-207
swe rl/ j . .. El Prat de
);ﬂﬂ LJ Q o A Item BC-207 Localitzacio Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisi6 10/06/2024
DADES GENERALS

Denominacid

Bescanviador de calor BC-207

Finalitat

Escalfar el corrent que entra al pool reactor

Substancies manipulades

Amoniac, aigua, urea

Substancia d'interes Amoniac
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucié
Cabal total (kg/s) 55,7594 8,7528
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 55,7594 55,7594 8,7528 8,7528
Temperatura operacio (2C) 170 150 -11,12 135
Pressio (bar) 40 39,58094 135 134,9545
Velocitat (minima/max) 4,76/5,63 0,19/0,21
(m/s)
De"s'ta(tk(;';n':g;/ L) /134,51 /147,73 /771,2 /684,12
Calor especific (Kj/kg:K) /8,826 /17,211 /4,414 /4,251
c°"d“:‘t,v’/'::.tkt)erm'ca /0,153 /0,1486 /4,8157 /3,2262
Calor intercanviada (Kw) 5447
Factor embrutiment
(m2-K/W) 0,0001 0,00024
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 44 149
Temperatura disseny (2C) 205 170
Passos per carcassa 1 1
Corrosio admesa (mm) 0 0
Connexions entrada (mm) 406,4 76,2
Connexions sortida (mm) 304,8 76,2
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIII Div 1 Classe B-servels
quimics
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
o 2de?2 Bescanviador de calor BC-207
O. L) | z _ - .7
%\’( LJ Q [ l< /\\ [tem BC-207 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 318 OD | 1g05 | Lomsitud: 3300
(mm): (mm)
Distanci
Tipus de tub: Pla Pitch: | Triangular | . Istancia 23,81
pitch (mm)
Patro de tubs: 30 Passos tub 1
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 4 Cut (%d) 38,75
Espaiat buffles (mm) 455 Tipus Seglrl::ﬁ:tat
ID (mm) 874,98 OD(mm) 874,98
ESBOS
Views on arrow A - A pr—
I —2 g
[ ] 1 t
/ | \-i-/_ |
: [
l
\ LT
339 660 | 1980 |
Pulling Lengtht 2750

T

501

150

| 2 Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding
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UNB

Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
lde?2 Bescanviador de calor BC-204
)I{ L ) Q E l< /\\ item BC-204 Localitzacio E:opk:f(:g(:i
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS

Denominacid

Bescanviador de calor equip 37

Finalitat

Refredar el corrent liquid que entra al separador

Substancies manipulades

Amoniac, aigua, carbamat, biuret i urea

Substancia d'interes Urea
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucié
Cabal total (kg/s) 0,1681 0,0858
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 0,1681 0,1681 0,0858 0,0858
Temperatura operacio (2C) 140 130 23,52 100
Pressio (bar) 40 39,98528 140 139,998
Velocitat (minima/max) 4,76/5,63 0,19/0,21
(m/s)
De“S'ta(tk(;’;‘r':g;/ 1) /215,4 /304,65 /754,16 /709,1
Calor especific (Kj/kg:K) /19,863 /11,95 /4,3 /4,206
c°"d"?\tlc'/':'tl(t)e"mca /0,1395 /0,2915 /4,3399 /3,5328
Calor intercanviada (Kw) 27,8
Factor embrutiment
(M2-K/W) 0,0001 0,00024
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 44 154
Temperatura disseny (2C) 175 135
Passos per carcassa 1 1
Corrosio admesa (mm) 0 0
Connexions entrada (mm) 19,05 12,7
Connexions sortida (mm) 12,7 12,7
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIl Div 1 Classe B-servels
quimics
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
" ‘ lde?2 Bescanviador de calor BC-204
}# U Q [ l< /\\ I‘tem BC-204 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 20 ob 109,05 | ‘oneitud: 1200
(mm): (mm)
Distanci
Tipus de tub: Pla Pitch: | Triangular | . Istancia 23,81
pitch (mm)
Patré de tubs: 30 Passos tub 1
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 6 Cut (%d) 36,61
Espaiat buffles (mm) 145 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 203,98 OD(mm) 203,98
ESBOS
Views on armow A - A l 1793,%ra\|
! 124 I 175 75 I 1035 B 246 .
‘%ﬂ L #% P
s : | |
00 S R I
N 4
SRS |
%‘ G E .:
SI: ’ E.: 175 240 | 720 |
i Pulling Length 530
75_[ - 7"5_| -
< |, =3
2 T I=qF
- ’ 150 150
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2.5.3 Reactor d’'Urea
Eull 1 de 2 FULL D'ESPECIF’ICACIONS:
Reactor d’urea
% U Q E V\ /\\ {tem R-201 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Reactor d’urea
Finalitat Produccid urea
Substancies manipulades Carbamat, amoniac, urea
Substancia d'interes Urea
Grau de conversio (%) 70
DADES D’OPERACIO
Entrada Sortida
Gas Liquid Gas Liquid
NHs,
Go e Aire, CO,, NHs, Aire, CO,, NH;3, Carbamat,
NHs, H,O Carbamat, H,0O H,0, Urea H,0, Urea,
Biuret
Fraccio de vapor 1 0 1 0
Cabal massic (Tn/h) 9,61 109,8 9,547 134,6
Cabal molar (Kmol/h) 491,2 1470 483,8 3881
Temperatura (2C) 170 170 190 190
Pressio (bar) 135 135 140 140
Temps de residencia (min) 45
DADES DE DISSENY
Material AISI 316L
Normativa ASME
Pressio de disseny (Bar) 292
Volum extern (m3) 238,61
Volum intern (m3) 223,42
Algada total (m) 22,13
Pes buit (Tn) 453
Pes en operacio (Tn) 553
Sobredimensionament 20%
Capgal Elliptical 2:1
Diametre disc (m) 4,62
Espessor capgal (m) 0,22
Algada capgal 1,24
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item R-201  |Localitzacié | El Prat de Llobregat
B URCKA :
A N Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024

22131 m

3.505 m

3.969 m
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2.5.4  Stripper
Eull 1 de 2 FULL D'ESPE'CIFICACIONS:
Stripper
)';EC U Q E[< /\\ {tem SP-201 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data
Planta UREKA Revisid
DADES GENERALS
Denominacio Stripper
Finalitat Descomposicio carbamat en CO; i NHs
Substancies manipulades Carbamat, CO,, NH;
Substancia d'interes CO,i NH;
Grau de conversio (%) 98
Gas stripping Dioxid de carboni
DADES D’OPERACIO
Entrada Sortida
Gas Liquid Gas Liquid
rbam _ NHs,
Components Aire, CO,, H,0 S?eZ?HjOt: Aire, CO2, NHs, Carbamat,
NHs, Biuret H>0, Urea HzO., Urea,
Biuret
Cabal massic (Tn/h) 134,6 134,6 87,98 92,17
Cabal molar (kmol/h) 1047,83 3881 2890 2855
Pressio (Bar) 140 140 140 140
Temperatura (2C) 150 170 163,2 144,7
Temps de residéncia (s) 41
DADES DEL DISSENY
CARCASSA TUBS
Material AlISI 316
Normativa ASME
Sobredimensionament 20%
Orientacid Vertical
Pressio de disseny (bar) 22 154
Passos per carcassa 1 8
Gruix paret (mm) 16,47 1,74
Diametre intern (mm) 1584 25,4
Diametre extern(mm) 1613 26,65
Longitud (m) - 6
Numero de tubs - 1749
Volum intern (m?3) 2,04 0,0030
Volum extern (m3) 1,97 0,0033
Pes buit (Tn) 22,78
Pitch (m) 0,033
Espai entre pantalles 0.63
Numero de pantalles 10
Capgal Koppler
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3 URLKA

Planta

item SP-201 |Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-200 Data 13/05/2024
UREKA Revisio 11/06/2024

7,710 m

N\

1.875m
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2.5.5  Pool Condenser
Eull 1 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
Pool Condenser
UK A b o0 e T siosiaone
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Pool Condenser
Finalitat Formacio de carbamat
Substancies manipulades COzi NH;
Substancia d’interes Carbamat
Grau de conversio (%) 98
DADES D’OPERACIO
Entrada Sortida
Gas Liquid Gas Liquid
Components Aire, CO;, NH, NHs, H,0, Urea Aire, CO2, NH, (I:\lajgal_rlrft',
H,0, Urea H,O
Urea
Cabal massic (Tn/h) 31,48 87,98 9,61 109,8
Cabal molar (Kmol/h) 1845 2890 491,2 1470
Pressio (Bar) 135 140 135 135
Temperatura (2C) 143,6 163,2 170 170
Temps de residencia(s) 2,53
DADES DE DISSENY
CARCASA TUBS
Material AlISI 216
Normativa ASME
Sobredimensionament (%) 20
Orientacio Horitzontal
Pressio de disseny (bar) 148,5 6.06
Passos per carcassa 1 1
Espessor (mm) 142,84 78,24
Diametre intern (mm) 1626,22
Diametre extern(mm) 1911,91
Longitud (m) 8,95 8
Numero de tubs - 2891
Volum intern (m3) 18,83
Volum extern (m3) 25,34
Pes buit (Tn) 63,39
Pitch (m) 0,034875
Espai entre pantalles 0,65
Numero de pantalles 11
Capgal Semi esféric
“y

Forma dels tubs
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) ri/ item PC-201 Localitzacié | El Prat de Llobregat
B UREKA Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisid 11/06/2024

s
El E
5 < ":\ ( |
’ L
8.956 m
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2.5.6 Scrubber

Eull 1 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
Scrubber

item SB-201 Localitzacio El Prat de Llobregat
B URIKA ;
o~ £\ Area A-200 Data 13/05/2024

Planta UREKA Revisio 11/06/2024

DADES GENERALS

Denominacio Scrubber

Finalitat

Netejar els gasos

Substancies manipulades

Dioxid de carboni, Amoniac, Aigua, Urea

DADES D’OPERACIO

Entrada Sortida
Gas Liquid Gas Liquid
Cabal massic (Tn/h) 9,547 0,31 9,524 0,3316
Cabal molar (Kmol/h) 483.8 14,97 482,5 16,32
Pressio (Bar) 140 140 135 135
Temperatura (2C) 170 100 168,5 168,5
DADES DE DISSENY
Material AISI 316
Normativa ASME
Sobredimensionament (%) 20
Forma scrubber Esferica
Pes 60,71
Volum esfera (m?3) 6,25
Algada (m) 6,69
CARCASA TUBS
Pressio de disseny (bar) 110 148.5
Passos per carcassa 1 1
Espessor (mm) 61,45 3,38
Diametre intern (mm) 965,94 38,01
Diametre extern(mm) 1088,84 42,23
Longitud (m) - 4
Numero de tubs - 223
Volum intern (m3) 7,94
Volum extern (m3) 10,06
Pitch (m) 0,0527
Espai entre pantalles (m) 0,38
Numero de pantalles 9
Fons Koppler
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o r item SB-201  |Localitzacié | El Prat de Llobregat
2 UREKA Area A-200 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024

2,285 m

6,693 m

1,089 m
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2.5.7  Separador
Full 2 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
Separador

):‘CC UQr / /\ I‘tem S-301 Localitzacio El Prat de Llobregat

o~ £\ Area A -300 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisid 11/06/2024

DADES GENERALS
Denominacio Separador

Finalitat

Descomposicié de carbamat i separador de fases

Substancies manipulades

Carbamat, amoniac, dioxid de carboni, urea, aigua i biuret

Substancia d’interes

Urea, carbamat, dioxid de carboni i amoniac

DADES D’OPERACIO

Entrada Sortida
Gas Liquid
Cabal massic (Tn/h) 92,17 0,6 91,57
Cabal molar (Kmol/h) 2855 22,37 2849
Pressio (Bar) 50 50 50
Temperatura (2C) 135 145,7 145,7
DADES DE DISSENY
Material AISI 316L
Normativa ASME
Sobredimensionament (%) 20
Orientacid Vertical
Pes total separador (Tn) 7,41
Algada (m) 12,57
Diametre virola separacié 228
(m)
Volum virola separacié (m?3) 39,25
CARCASSA TUBS
Pressio de disseny (bar) 55 12,06
Passos per carcassa 1 8
Espessor (mm) 6,62 0,78
Diametre intern (mm) 1003 25,4
Diametre extern(mm) 1016 28,7
Longitud (m) - 5
Numero de tubs - 402
Volum intern (m?3) 35,08
Volum extern (m3) 39,25
Pitch (m) 0,035
Espai entre pantalles (m) 0,4
Numero de pantalles 11
Fons Koppler
Capgal Koppler
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Full 2 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
Scrubber
item S-301 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
ESBOS

XD
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2.5.8 Tancflash
Full FULL D'ESPECIFICACIONS: Tanc Flash
ldel
):}3 U Q [ |< /\\ {tem T-303 | Localitzacié| El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Columna de destil-lacid flash
Finalitat Separar la urea de l'aigua, carbamat i biuret
Substancies manipulades Urea, aigua, carbamat i biuret
Substancia d'interes Urea
DADES D’OPERACIO
Entrada Cues Caps
Temperatura (2C) 170,5 173,1 173,1

Pressié (bar) 5 5 5

Cabal massic (tones/h) 80,74 76,9 3,795
Cabal molar (kmols/h) 2220 2019 201,1
Densitat (kg/m3) 880,5 883 2,579
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME

Model Disseny propi
Material Acer Inoxidable 316 L

Diametre nominal (m) 1,372
Altura (m) 7,544
Volum (m3) 9,497
Gruix (mm) 6,35
Sobreespesor per corrosio (mm) 3,175
Densitat (kg/m3) 8027

Tipus de capgal Koppler
Cost (euros) 28950

ESBOS
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Full FULL D'ESPECIFICACIONS: Tanc flash
lde2
)X( U Q E [< /\\ I"tem T-301 |Localitzacié| El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS

Denominacié

Columna de destil-lacié flash

Finalitat

Separar I'amoniac de l'aigua

Substancies manipulades

Amoniac i aigua

Substancia d'interes Amoniac
DADES D’OPERACIO
Entrada Cues Caps
Temperatura (2C) 19,89 19,89 19,89
Pressié (bar) 8,358 8,358 8,358
Cabal massic (tones/h) 0,4123 0,3299 0,08238
Cabal molar (kmols/h) 24,19 19,35 4,837
Densitat (kg/m3) 28,17 613 5,842
DADES DE DISSENY
Norma de disseny ASME
Model Disseny propi
Material Acer Inoxidable 316 L
Diametre nominal (m) 0,3048
Altura (m) 1,676
Volum (m3) 0,1224
Gruix (mm) 6,35
Sobreespesor per corrosié (mm) 3,175
Densitat (kg/m3) 8027
Tipus de capgal
Cost (euros) 12430
ESBOS
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Full .
FULL D'ESPECIFICACIONS: Tanc Flash
lde2
)).( UQ[K/\\ I‘tem T-302 |Localitzacié| El Prat de Llobregat

Area A-300 Data 10/06/2024

Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS

Denominacid

Columna de destil-lacio flash

Finalitat

Separar I'amoniac de l'aigua

Substancies manipulades

Amoniac i aigua

Norma de disseny

Substancia d'interes Amoniac

DADES D’OPERACIO
Entrada Cues Caps
Temperatura (2C) 30,89 9,734 9,734

Pressié (bar) 10 5 5

Cabal massic (tones/h) 8,18 7,513 0,667
Cabal molar (kmols/h) 475,2 436 39,2
Densitat (kg/m3) 646,38 677,8 3,62

DADES DE DISSENY

ASME

Disseny propi

Model
Material Acer Inoxidable 316 L

Diametre nominal (m) 0,762
Altura (m) 4,191

Volum (m3) 1,9136

Gruix (mm) 6,35

Sobreespesor per corrosié (mm) 3,175
Densitat (kg/m3) 8027

Tipus de capgal Koppler

20400

Cost (euros)

ESBOS
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2.5.9 Condensadors
Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
1de3 Condensador
::;3 L J Q [ I< /\\ item C-302 Localitzacié E:opgf;gii
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Bescanviador de calor equip 20
Finalitat Condensar el que entra al bescanviador
Substancies manipulades Amoniac, aigua, carbamat, biuret i urea
Substancia d'interes Totes
DADES D’OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucio
Cabal total (kg/s) 28,7527 2,3477
Cabal vapor (kg/s) 0 0 0 0
Cabal liquid (kg/s) 28,7527 28,7527 2,3477 2,3477
Temperatura operacio (2C) -30 -5 132,6 30,29
Pressio (bar) 5 4,71609 10 9,88564
Velocitat (minima/max) (m/s) 0,41/1,94 6,51/24,19
Densitat (vapor/liquid)
(kg/m3) /779,6 /768,13 5,3/ 7,25/531,17
Calor especific (Kj/kg-K) /4,497 /4,393 2,315/ 2,288/4,535
Conductivitat térmica
(W/m-K) /5,1186 /4,7217 0,0402/ 0,0276/1,988
Calor intercanviada (Kw) 3193
Factor embrutiment
(m2-K/W) 0,0002 0,00013
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 6 11
Temperatura disseny (2C) 35 170
Passos per carcassa 1 1
Corrosié admesa (mm) 0 1,59
Connexions entrada (mm) 203,2 152,4
Connexions sortida (mm) 152,4 8,9
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIII Div 1 Classe B-serveis quimics
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Planta de produccié d’urea

UNB

Capl'tol 2. Equips Universitat Autbnoma de Barcelona
Full 2 de 3 FULL D'ESPECIFICACIONS: Condensador
);‘E( LJ Q E |< /\\ I:tem C-302 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisi6 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 106 ob 19,05 | oneitud: 5400
(mm): (mm)
Distancia
Tipus de tub: Pla Pitch: | Triangular pitch 23,81
(mm)
Patro6 de tubs: 30 Passos tub 1
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 7 Cut (%d) 36,94
Espaiat buffles (mm) 630 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 777,48 oD (mm) 777,48
ESBOS
Views on arrow A . A 26& 6204 Sc;v;:a“
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2 Bolts
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2 Bolts
Sliding
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Full 3 de 3 FULL D'ESPECIFICACIONS: Condensador
vt 7 . s
)5%( U Q [ |< /\\ item C-302 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
ESBOS
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Universitat Autbnoma de Barcelona

Full FULL D'ESPECIFICACIONS:
o 1de?2 Condensador
};&K LJ Q E l< /\\ item C-301 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisi6 10/06/2024
DADES GENERALS
Denominacié Condensador

Finalitat

Condensar el que entra al bescanviador

Substancies manipulades

Carbamat i aigua

Substancia d'interés

Carbamat i aigua

DADES D’OPERACIO

Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Fluid circulant Aigua Solucié
Cabal total (kg/s) 1,1815 0,1542
Cabal vapor (kg/s) 1,1815 1,1815 0,1542 0
Cabal liquid (kg/s) 0 0 0 0,1542
Temperatura operacio (2C) -30 -5 130 -29,01
Pressio (bar) 5 4,94246 50 49,97524
Velocitat (minima/max) (m/s) 0,18/0,22 0,36/0,68
Densitat (vapor/liquid) (kg/m3) /779,6 /768,13 48,67/ /796,54
Calor especific (Kj/kg-K) /4,497 /4,393 1,759/ /2,743
Conductivitat termica (W/m-K) /5,1186 /4,7217 0,0368/ /1,7383
Calor intercanviada (Kw) 131,2
Factor embrutiment (m2:-K/W) 0,0002 ‘ 0,00013
DADES DE DISSENY
Carcassa Tubs
Pressio de disseny (bar) 6 55
Temperatura disseny (2C) 35 165
Passos per carcassa 1 1
Corrosié admesa (mm) 0 1,59
Connexions entrada (mm) 31,75 19,05
Connexions sortida (mm) 25,4 12,7
Material SS 316-L
Norma disseny ASME Code Sec VIII Div 1 Classe B-serveis quimics
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Full .
5 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS: Condensador
);{ﬂ U Q E l/\ /\\ item C-301 Localitzacio El Prat de Llobregat
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
Dades disseny tubs
Nombre tubs: 27 OD | 1905 | lLonsitud: 3600
(mm): (mm)
Distancia
Tipus de tub: Pla Pitch: | Triangular pitch 23,81
(mm)
Patré de tubs: 30 Passos tub 1
Dades disseny carcassa
Nombre baffles 22 Cut (%d) | 3733
Espaiat buffles (mm) 150 Tipus Segmentat Unic
ID (mm) 192,48 OD(mm) ] 192,48
ESBOS
Views on arrow A — A 4189 Overall
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Full :
FULL D'ESPECIFICACIONS: Condensador
2de?2
v [‘ a . ., El Prat de
>?\S: U Q 3 I< /\\ Item C-301 Localitzacio Liobregat
Area A-300 Data 10/06/2024
Planta UREKA Revisio 10/06/2024
ESBOS

59,53 mim

59,53 mm.
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2.5.10 Pre-evaporador i Evaporador

Planta de produccié d’urea

Capitol 2. Equips

Universitat Autbnoma de Barcelona

UNB

Full 1 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
KA [ hee T rao | oome | avompone
Planta UREKA Revisio 11/05/2024
DADES GENERALS
Denominacio Pre-Evaporador
Finalitat Concentrar la Urea
Substancies manipulades Urea, Aigua, Amoniac
Substancia d’interés Urea
DADES D’OPERACIO
Entrada Sortida
Gas Liquid
Cabal massic (Tn/h) 83,39 8,509 6,624
Cabal molar (Kmol/h) 2373 452,8 1921
Pressio (Bar) 10,62 6,62 6,62
Temperatura (2C) 175 175 175
DADES DE DISSENY
Material AlISI 316
Normativa ASME
Sobredimensionament (%) 20
Orientacié Vertical
Pes total pre-evaporador 4,87
Algada (m) 8,6
Diametre virola separacié 139
(m)
Volum virola separacié (m?3) 5,25
CARCASSA TUBS
Pressio de disseny (bar) 44 12,68
Passos per carcassa 1 8
Espessor (mm) 21,71 0,18
Diametre intern (mm) 0,88 12,7
Diametre extern(mm) 0,93 15,18
Longitud (m) - 5
Nimero de tubs - 1568
Volum intern (m?3) 8,52
Volum extern (m3) 8,98
Pitch (m) 0,0189
Espai entre pantalles (m) 0,35
Numero de pantalles 13
Fons Koppler
Capgal Koppler
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item E-401 Localitzacié | El Prat de Llobregat
vt
DS U Q [ K /\\ Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
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Planta de produccié d’urea
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Full 2 de 2 FULL D'ESPECIFICACIONS:
Evaporador
)33 U Q [ [/\ /\\ item E-402 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisi6 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Evaporador
Finalitat Concentrar la Urea
Substancies manipulades Urea, Aigua, Amoniac
Substancia d’interés Urea
DADES D’OPERACIO
Entrada Sortida
Gas Liquid
Cabal massic (Tn/h) 74,88 7,337 67,54
Cabal molar (Kmol/h) 1921 375,7 1545
Pressio (Bar) 10 3,624 3,362
Temperatura (2C) 140 169,8 169,8
DADES DE DISSENY
Material AlSI 316
Normativa ASME
Sobredimensionament (%) 20
Orientacié Vertical
Pes total evaporador 2,79
Algada (m) 8,8
Diametre virola separacié 138
(m)
Volum virola separaci6 (m?3) 6,78
CARCASSA TUBS
Pressio de disseny (bar) 44 8,68
Passos per carcassa 1 6
Espessor (mm) 16,41 0,06
Diametre intern (mm) 669 12,7
Diametre extern(mm) 702 15,8
Longitud (m) - 4
Numero de tubs - 751
Volum intern (m3) 8,38
Volum extern (m3) 8,63
Pitch (m) 0,0189
Espai entre pantalles (m) 0,26
Numero de pantalles 14
Fons Koppler
Capgal Koppler
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Capft0| 2. Equips Universitat Autbnoma de Barcelona
o r item E-402 Localitzacié | El Prat de Llobregat
2 UREKA Area A-400 Data 13/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
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Planta de produccié d’urea
Capitol 2. Equips

2.5.11 Elevador de galledes

Denominacid

item EL-601 Localitzacié El Prat de Llobregat
Area A-600 Data 15/04/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024

Elevador de galledes

Finalitat

Elevar la urea

Substancies manipulades

Urea

Material AISI 316L
Tipus SK60
Capacitat (tn/h) 60
Galledes (pc)/m 6,3
D sortida 250
Correa (mm) 200
Extensions (m) 2-1-0,5-0,25
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2.5.12 Pantalles vibratores

St y
k‘g.( UQEK /\\ Item VS-601 | Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-600 Data 15/04/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
Denominacié Pantalles vibratories
Finalitat Separar segons mida de granuls
Substancies manipulades Urea

Material AlSI 316L
Tipus FTI-040
Capacitat (Kg/h) 25.500

Tensio (V) 400/460
Freqiiéncia (Hz) 50/60
r.p.m. 1500
Intensitat (A) 0,6
Potencia (kW) 0,3
Pes (Kg) 70
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2.5.13 Cooler
FULL D'ESPECIFICACIONS:
Full 1 de 1
" Cooler
);'&K LJ Q [ l< /\\ item F-601 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-600 Data 15/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024
DADES GENERALS
Denominacio Cooler
Finalitat Refredar la urea
Substancies manipulades Urea
DADES DE DISSENY
Material AlSI 316L
Model ATEX
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Amplada de placa (mm) 450 fins a 2.500
Longitud de plana (mm) estandard 14.000
Superficie de la placa (m2) Fins a 60

IMATGE
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2.5.14 Trituradora

St -
)y'\i U Q [ l< /\\ Item CR-601 Localitzacié | El Prat de Llobregat
Area A-600 Data 14/05/2024
Planta UREKA Revisio 11/06/2024

Denominacio Trituradora
Finalitat Triturar els granuls d'urea
Substancies manipulades Urea
Contingut en humitat maxim s
(%)
Capacitat (m3/h) 100
Maxima mida d'introduccié
200
(mm)
Minima mida de sortida (mm) 3
Maxima temperatura
., 400
d'operacio (2C)
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