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ANALISI CRITICA DE PROCESSOS
D'SMARTITZACIO URBANA CLIMATE-PROOF

Pol Claudio Domeénech

Resum— Aquesta investigacié aborda la "Smartitzacié" de les ciutats, analitzant els canvis que impulsen en I'espai public urba,
especialment en les ciutats europees guardonades amb el Premi Europeu de I'Espai Public Urba. S'explora com aquests
processos han modificat I'is, la percepcio i la funcié dels espais publics, destacant exemples de revitalitzacié urbana i millora
de la qualitat de vida dels ciutadans. Catalunya sobresurt com una de les regions amb més reconeixements, amb 382
propostes rellevants de 31 paisos guanyadors. Aquesta concentracié de premis reflecteix la riquesa i diversitat dels projectes
de millora de I'espai public en la regio, i pot servir com a cas d'estudi per comprendre els factors clau que condueixen a I'éxit
d'aquestes iniciatives. A més, s'analitza la relacié entre la riquesa economica de les ciutats i el seu compromis amb el canvi
climatic. Es guestiona si les ciutats més riques lideren en la implementacié de politiques i tecnologies verdes, mentre que les
menys riques s'adapten als reptes ambientals. Mitjangant un analisi comparatiu, s'espera identificar patrons i tendéncies per
entendre millor com es relacionen el desenvolupament economic i la sostenibilitat ambiental en el context urba contemporani.
Aquest estudi aspira a proporcionar coneixements clau per a la planificacié urbana sostenible i el disseny de politiques
efectives per afrontar els reptes del segle XXI.

Paraules clau—Climate-Proof, Espai Public, Tecnologia digital, Premi Europeu de I'Espai Public Urba.

Abstract— This research addresses the "Smartification" of cities, analysing the changes it drives in urban public space,
especially in European cities awarded with the European Prize for Urban Public Space. It explores how these processes have
altered the use, perception, and function of public spaces, highlighting examples of urban revitalization and improvements in
citizens' quality of life. Catalonia stands out as one of the regions with the most recognition, with 382 relevant proposals from 31
winning countries. This concentration of awards reflects the richness and diversity of public space improvement projects in the
region, and can serve as a case study to understand the key factors leading to the success of these initiatives. Furthermore, it
examines the relationship between the economic wealth of cities and their commitment to climate change. It questions whether
the wealthiest cities lead in the implementation of green policies and technologies, while the less wealthy adapt to
environmental challenges. Through comparative analysis, it aims to identify patterns and trends to better understand how
economic development and environmental sustainability relate in the contemporary urban context. This study aims to provide

key insights for sustainable urban planning and the design of effective policies to address the challenges of the 21st century.

Index Terms Climate-Proof, Public space, Digital Technology, European Prize for Urban Public Space

1 INTRODUCCIO - CONTEXT DEL TREBALL

quest treball neix d'una motivacié profundament

personal, enraonada en la preocupacié intrinseca

pel canvi climatic i el seu impacte en el nostre
futur col lectiu. En un mén on el progrés accelerat sovint
eclipsa la reflexid, el canvi climatic emergeix com un im-
peratiu que reclama atenci6 i accié immediates. La tria
d'aquest tema és fruit d'una interseccié entre interessos
personals i académics, fusionant la passi6 per entendre el
futur de les ciutats amb la consciéncia ambiental.

La noci6 de "Climate-Proof" per a les Ciutats Intel ligents
connecta aquests dos ambits, explorant estrategies inno-
vadores davant els desafiaments climatics urbans. Aquest
treball encarna un compromis personal amb la construc-
ci6 d'un futur més resilient i sostenible.

o E-mail de contacte: polclaudiod@gmail.com
o Treball tutoritzat per: Francisco Manuel Mufioz Ramirez (Geografia)
o Curs 2023/24

Aquesta fusi6 entre passi6é individual i objectiu col lectiu
de preservar el planeta guia la recerca cap a una com-
prensi6 més profunda dels desafiaments i oportunitats
que el canvi climatic planteja per a les Ciutats

Intel ligents. Amb un conjunt d'objectius clars i ambicios,
s'aspira a generar un debat enriquidor i a extreure conclu-
sions fonamentades. Es realitzara un analisi critic de les
propostes guardonades amb el premi, explorant els seus
impactes en l'entorn urba i la resposta al canvi climatic.
S'observaran els resultats i impactes, amb una atencié
especial a l'espai public i la qualitat de vida ciutadana.

A més, es planteja resoldre preguntes clau com la relacié
entre tecnologia i sostenibilitat, i si hi ha correlacié entre
desenvolupament econdémic i propostes "Climate-Proof".
A través d'aquesta investigacid, s'espera contribuir a la
reflexi6 critica i al dialeg constructiu sobre com les Ciutats
Intel ligents poden liderar la transformacié cap a un futur
més sostenible i equitatiu. En tltima instancia, s'aspira a
generar coneixement ttil per a la gesti6é urbana i la presa
de decisions davant els desafiaments del segle XXI, bus-
cant una simbiosi entre desenvolupament urba i conser-
vacié ambiental.
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2 MARC TEORIC
2.1 Canvi climatic i ciutats intel-ligents

El canvi climatic representa un dels desafiaments més
urgents i complexes del segle XXI, amb repercussions
directes en les ciutats i les seves poblacions. Les ciutats,
com a centres d'activitat humana intensa, sén
particularment vulnerables als impactes del canvi
climatic, incloent-hi l'increment de temperatures, els
fenomens meteorologics extrems, el pujant nivell del mar
i la disminuci6 de recursos naturals.

En aquest context, les ciutats intel ligents emergeixen com
una resposta innovadora a aquests desafiaments, buscant
integrar tecnologies avancades per millorar la seva
eficiencia, resiliéncia i sostenibilitat. Les tecnologies
digitals, com la Internet de les Coses (IoT), els sistemes de
recollida i analisi de dades, i la intel ligéncia artificial
(IA), ofereixen eines poderoses per monitorar, gestionar i
mitigar els impactes del canvi climatic en l'entorn urba.
També s’organitzen congressos per compartir els
progressos i compartir informacio, ensenyar projectes i fer
conferéncies, un clar exemple es el congrés Smart City
Expo World Congress [1].

Les ciutats intel ligents aspiren a convertir-se en entorns
més sostenibles i habitables mitjancant la implementacié
de solucions innovadores, com ara la gesti6 intel ligent de
recursos, la infraestructura ecologica, la mobilitat
sostenible i la millora de la qualitat de vida dels seus
habitants. Aquest enfocament integral busca no només
mitigar els efectes negatius del canvi climatic, siné també
promoure la adaptaci6 i la resiliencia de les ciutats davant
els impactes inevitables.

2.2 Concepte de "Climate-Proof" per a les ciutats
intel-ligents

El concepte de "Climate-Proof"' per a les ciutats in-
tel ligents sorgeix de la necessitat d'adaptar-se als impac-
tes del canvi climatic i mitigar-ne els efectes negatius de
manera proactiva i eficagc. Aquest concepte implica la
implementaci6é de mesures i estrategies que permetin a les
ciutats resistir, recuperar-se i adaptar-se als impactes
climatics, tot garantint la seva continuitat i prosperitat en
un entorn canviant.

Una ciutat "Climate-Proof" és aquella que esta dissenyada
i gestionada de manera que sigui resilient als fenomens
meteorologics extrems, com ara inundacions, onades de
calor, sequeres i tempestes. Aixo implica la implementa-
ci6 de mesures de proteccié de la infraestructura critica, la
creacio d'espais verds i blaus per absorbir l'aigua de la
pluja i reduir el risc d'inundacions, i la promocié de prac-
tiques de construccié sostenible i adaptativa.

A més, les ciutats "Climate-Proof" integren tecnologies
avangades i sistemes de monitoratge en temps real per
prevenir i gestionar els impactes del canvi climatic. Aixo
inclou la instal lacié de sensors per supervisar els nivells
d'aigua, la temperatura i altres parametres ambientals,
aixi com la implementaci6 de sistemes d'alerta tempranca
i plans d'emergencia per respondre de manera eficient a
situacions de crisi.

L'objectiu de les ciutats "Climate-Proof" és no només pro-
tegir la seva poblacio6 i la seva infraestructura contra els
impactes del canvi climatic, siné també crear entorns
urbans més sostenibles, saludables i habitables per a to-
thom. Aquest concepte implica un enfocament integral i
multidisciplinari que combina la planificacié urbana, la
gesti6 dels recursos naturals i la innovacié tecnologica per
garantir la resiliéncia i la sostenibilitat de les ciutats da-
vant els reptes del futur.

3 METODOLOGIA
3.1 Seleccio de les propostes a estudiar

El Premi Europeu de 1'Espai Pablic Urba [2] s’ha atorgat
a moltes ciutats, i a molts tipus de propostes de diversos
tipus, per tant la selecci6 de les propostes guardonades
amb el premi europeu de 1'Espai Pablic Urba implica un
procés meticulés i rigorés per identificar aquelles
iniciatives que destaquen per la seva innovacid, impacte i
qualitat en la millora de l'espai public urba, una correcta
selecci6 dels casos a estudiar atorgara uns millors
resultats i conclusions.

Aquesta seleccié es basa en diversos criteris i etapes, el
primer és la definici6 de criteris de seleccid, aspectes com
la innovaci6 en el disseny urba, la participacio ciutadana,
la sostenibilitat ambiental i la cohesié social, seran els
valorats a 1'hora de elaborar la llista de les propostes a
analitzar seleccionades. La segona etapa és una analisi
inicial que permeti identificar les propostes que
compleixen amb els criteris establerts i que destaquen per
la seva originalitat i impacte. Aquesta fase pot incloure
una revisié preliminar dels documents de candidatura i
materials de suport proporcionats per les ciutats
nominades.

Després es fara una seleccié final de les propostes
preseleccionades, en aquesta etapa seran sotmeses a una
revisié més detallada per tal de seleccionar les que millor
poden ajudar a resoldre les hipotesi plantejades:

“Amb quina freqiiencia els projectes que plantegen 1'iis de
tecnologies digitals tenen un objectiu clar de canvi climatic i un
major impacte envers els seus efectes”

Juny de 2024, Escola d'Enginyeria (UAB)
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“Hi ha una diferencia entre el nivell de desenvolupament d'una
ciutat i el fet que proposi estrategies Climate-Proof de mitigacio
o d’adaptacio?”

3.2 Metodes d'analisi critica

Hi ha diversos meétodes d’analisi critica que sén ttils per
analitzar els diversos casos i poder treure’'n conclusions
atils, aquests metodes podria ser el analisi documental
que consta de la revisi6 exhaustiva de documents
relacionats amb les propostes guardonades, incloent
informes, articles académics i materials de difusi6é, un
altre possibilitat podria ser fer una analisi comparativa
entre les diferents propostes guardonades per identificar
similituds, diferencies i tendéncies en els enfocs adoptats i
els resultats obtinguts.

També es pot utilitzar I’analisi de contingut ttil per a la
identificaci6 i classificacié del contingut dels documents
revisats, com ara temes abordats, tecnologies
implementades, estrategies de mitigacié i adaptaci6 al
canvi climatic, entre altres. L’analisi de politiques, es a dir
la examinaci6 critica de les politiques urbana i ambiental
vigents en les ciutats premiades, aixi com l'efectivitat de
les mesures implementades per promoure la sostenibilitat
i la resiliencia climatica també es una gran eina ttil pel
treball.

Per ultim, l'analisi de casos d'éxit i fracas, es a dir
estudiar els casos d'exit i fracas per comprendre quins
elements han contribuit al seu éxit o fracas, incloent
factors socials, econdmics, politics i tecnologics.

3.3 Estratégies per avaluar I'impacte en I'entorn
urba i la resposta al canvi climatic

L'avaluacié de l'impacte en I'entorn urba i la resposta al
canvi climatic de les propostes guardonades amb el premi
europeu de I'Espai Pablic Urba és fonamental per com-
prendre la seva eficacia, sostenibilitat i contribucié a la
construccié de ciutats més recipients i sostenibles.

Per dur a terme aquesta avaluacié de manera exhaustiva i
rigorosa, en primer lloc es vol recollir dades quantitatives
i qualitatives relacionades amb les propostes guardona-
des. Aixo pot incloure indicadors com ara la reducci6é de
les emissions de gasos d'efecte hivernacle, el nombre de
nous espais verds creats, el grau de satisfaccié dels ciuta-
dans amb les noves infraestructures, i la percepcié dels
canvis en la qualitat de vida urbana.

També es vol analitzar espacials i temporals per com-
prendre com han evolucionat les condicions urbano-
ambientals abans i després de la implementacié de les
propostes guardonades. Aquest analisi pot incloure la
comparaci6 de dades climatiques, d'ts del sol i de mobili-
tat abans i després de la intervencid, aixi com l'estudi de
tendencies a llarg termini.

També es vol observar l'acceptacié social de les noves
infraestructures i espais publics entre els habitants de les
ciutats afectades. Mitjangant aquestes estrategies d'avalu-
acio, es pot obtenir una visié completa i detallada de 1'im-
pacte de les propostes guardonades en l'entorn urba i la
seva resposta al canvi climatic. Aix0 permet identificar les
bones practiques, corregir les possibles deficiencies i con-
tribuir al coneixement acumulat en la gesti6 sostenible de
les ciutats.

3.4 Criteris sobre el nivell de desenvolupament de
les ciutats

Per jutjar el desenvolupament de les ciutats, per tractar de
respondre a la segona hipotesi(“Hi ha una diferencia entre el
nivell de desenvolupament d'una ciutat i el fet que proposi
estratégies Climate-Proof de mitigacio o d’adaptacié?”) Em
guiaré pel ranquing de les 301 ciutats del mén en PIB[5]
(tant en milions de dolars com en PIB per capita). Com el
premi es de caracter europeu, del ranquing només s’han
seleccionat les ciutats europees. I les agruparé en paisos, i
a partir del mapa de I"apendix anterior sera el filtre per
decidir les ciutats més desenvolupades. A continuaci6 es
troba la taula amb els paisos amb més ciutats al ranquing.

Ordre Pais Nombre de ciutats | Ciutat amb major PIB
al ranquing (Milions $)
1 Alemanya 13 Berlin: 602,985
2 Regne Unit 11 Londres: 937,569
3 Franga 10 Paris: 866,588
4 Italia 10 Roma: 376,688
5 Espanya 9 Madrid: 306,108
6 Russia 5 Moscou: 600,212
7 Paiisos Baixos 5 Amsterdam: 320,600
8 Suissa 5 Ginebra: 194,490
9 Belgica 4 Brusselles: 288,327
10 Polonia 3 Varsovia: 134,021
11 Suécia 2 Estocolm: 186,412
12 Austria 2 Viena: 186,712
13 Portugal 2 Lisboa: 184,543
14 Noruega 1 Oslo: 185,486
15 Irlanda 1 Dublin: 182,842
16 Grecia 1 Atenes: 126,156
17 Dinamarca 1 Copenhague:128,978
18 Reptiblica Xeca 1 Praga: 127,320
19 Finlandia 1 Helsinki: 96,837
20 Hongria 1 Budapest: 100,957
21 Romania 1 Bucarest: 38,34
22 Luxemburg 1 Luxemburg: 35,796

També a continuacié amb la finalitat de una millor visua-
litzacié de les dades, s’ha creat la taula que es troba a
continuaci6 en referencia al ranquing[5] sobre quines sén
les ciutats dels paisos mencionats anteriorment sén les
que apareixen al ranquing, i per tant s’han de tenir en
compte per analitzar el tipus de propostes que presenten
al premi, tot i que degut a la quantitat de ciutats que hi
ha, tindran preferencia i un major estudi les principals
ciutats amb el PIB més alt de cada pais, es a dir, les que
apareixen en la taula anterior.
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Alemanya Berlin, Frankfurt, Hamburg, Mu-
nic, Colonia, Stuttgart, Diisseldorf,
Essen, Bonn, Bremen, Dresden,

Leipzig, Bonn

Regne Unit Londres, Birmingham, Glasgow,
Liverpool, Bristol, Manchester,
Sheffield, Leeds, Edimburg, Leices-

ter

Franga Paris, Marsella, Li6, Tolosa, Nica,
Nantes, Estrasburg, Montpeller,

Bordeus, Lille

Italia Roma, Mila, Napols, Venecia, Tori,

Palerm, Genova, Bolonya, Floréncia

Madrid, Barcelona, Valencia, Sevi-
lla, Saragossa, Malaga, Bilbao,
Mircia

Esparia

Rissia Moscou, Sant Petersburg, Novosi-
birsk, lekaterinburg, Nizhni Nov-

gorod

Amsterdam, Rotterdam, La Haia,
Utrecht, Eindhoven

Paisos Baixos

Suiza Ginebra, Zuric, Basilea, Berna,
Lausana

Beélgica Brussel-les, Anvers, Gantt, Lieja

Polonia Varsovia, Cracovia, Lodz

Suécia Estocolm, Goteborg

Austria Viena, Graz, Linz

Portugal Lisboa, Porto

Noruega Oslo

Irlanda Dublin

Grécia Atenes

Dinamarca Copenhaguen

Republica Checa | Praga

Finlandia Helsinki

Hongria Budapest

Romania Bucarest

Luxemburg Luxemburg

A part de decidir les ciutats més desenvolupades per
ajudar a respondre la segona hipotesi (“Hi ha una diferen-
cia entre el nivell de desenvolupament d'una ciutat i el fet que
proposi estratégies Climate-Proof de mitigacio o d’adaptacié?”),
també hem de veure si les menys desenvolupades fan
estrategies de mitigacié o d’adaptacio, el criteri de tenir
un nivell de desenvolupament no tant elevat, és poc tan-
gible, ja que si es fa una cerca de les ciutats més pobres,
aquestes no es poden permetre fer propostes per el premi,
i per tant es dificil fer una acotacié més concreta, i per tant
s’assumira com a ciutats amb baix nivell de desenvolu-
pament aquelles que constin amb propostes rellevants a
la pagina del premi [4] que no constin a la taula de ciutats
amb major PIB.

3.4 Mapes de Propostes Guardonades

A la pagina web del premi [2] podem trobar el mapa que
veiem a continuacié, mapa que ens ajuda a veure els pai-
sos amb ells treballs i propostes més rellevants. Aquest
mapa ens ajuda a poder fer una selecci6é de propostes que
ens ajudin a respondre la segona hipotesi

(“Hi ha una diferencia entre el nivell de desenvolupament
d’una ciutat i el fet que proposi estratégies Climate-Proof de
mitigacié o d’adaptacio?”). Tot i que inicialment
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[4] Figura (1) Mapa dels paisos amb les propostes mes rellevants segons la

pagina del premi

Fent una mica de zoom es comenca a observar les ciu-
tats, i fent referéncia al Apendix 1 les ciutats amb major
PIB tenen més propostes rellevants al premi.
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4 RESULTATS

4.1 Propostes seleccionades

Per a seleccionar les propostes per analitzar, s’ha fet mit-
jancant els criteris establerts de desenvolupament i el
seguiment de la metodologia, s’ha filtrat a la pagina web
del premi, les propostes en ambit d’energia i sostenibili-
tat, i d’aquestes s’han seleccionat les de caracter Climate-
Proof, donant lloc a 7 propostes de ciutats no presents al
ranquing [5], que s’assumiran com ciutats amb un nivell
de desenvolupament mitja/baix, i 7 propostes de ciutats
presents al ranquing [5], les quals s’assumiran com ciu-
tats amb un nivell de desenvolupament alt.

Propostes de ciutats no presents al ranquing (Nivell de
desenvolupament mitja/baix)

-Ribes de Girona: Girona, Catalunya

Una serie de projectes i iniciatives recuperen, desenvolu-
pen i gestionen els espais periurbans abandonats de Gi-
rona, per transformar-los en infraestructures verdes.

-Parc del riu Ter: Girona, Catalunya

El parc metropolita del riu Ter aporta recuperacié ambi-
ental i nous accessos a l'entorn fluvial, que ha deixat de
ser el pati del darrere de la ciutat.

-Pedrera ENCI: Maastricht, Paisos Baixos

El paisatge antropic de la pedrera de I'ENCI que va pro-
veir els Paisos Baixos de ciment durant més d'un segle
s'ha restaurat en forma d'un gran parc periurba amb es-
pais que evoquen l'aigua i la vegetacio.

-Recuperacié del Sistema de Reg als Horts Termals:
Caldes de Montbui, Catalunya

Els horts de l'entorn del municipi son el focus d'un projec-
te integral de restauracié que recupera l'antic regadiu
d'aigties termals, reactiva l'activitat agricola i obre una
xarxa de camins.

-Banys Pablics al Port: Fiborg-Midtfyn, Dinamarca

Els molls de bany construits sobre les aigiies del preciés
fiord de Faborg doten una zona del port abans abando-
nada d'una dimensi6 recreativa i inclusiva.

-Dosser fotovoltaic: Figueres, Catalunya

Una gran coberta equipada amb plaques fotovoltaiques
ofereix aixopluc per a diverses activitats civiques, com ara
el mercat setmanal, concentracions i concerts.

-Parc “Atlantico”: Santander, Espanya
Transformaci6 en parc urba d'una part abandonada d'una
vall a prop de la platja del “Sardinero”.

Propostes de ciutats presents al ranquing (Nivell de
desenvolupament alt)

-Martin Luther King Park: Paris, Franca
Un nou parc en un barri que ha crescut al voltant d'una

antiga andana de l'estacié de ferrocarril aporta nova vida
a l'esfera publica a través d'un desplegament exemplar de
diversos ecosistemes, 1'as de l'aigua i un conjunt d'equi-
paments per a activitats i esports.

-WolkenWerk: Zuric, Suissa

Aquesta transformacié d'una zona industrial en conjunt
residencial construeix una xarxa de passatges i jardins
interiors que amplien la biodiversitat de la zona i reduei-
xen l'impacte de la calor urbana.

-Catharijnesingel: Utrecht, Paisos Baixos

La restauraci6 de Catharijnesingel elimina el transit de
vehicles i recupera l'aigua per recuperar un nou espai
public per a la ciutat i fer-lo accessible per a ciclistes i
vianants.

-Jardi Niel: Tolosa, Franca

Després d'adquirir la caserna militar abandonada de Niel,
situada en un petit turé prop de la riba del riu Garona,
I'Ajuntament de Tolosa ha transformat el terreny en un
nou parc urba.

-Jardi vertical i placa Delicias: Saragossa, Espanya

Una estructura metal lica que conté un jardi penjant ama-
ga dues parets de flancs que eren una vergonya en el
paisatge urba.

-Eco-Bulevard en Vallecas: Madrid, Espanya

Instal Jacié de tres pavellons bioclimatics que refreden el
Passeig de la Natura de la nova urbanitzacié periférica de
Vallecas.

-Tram Final del Llit del Besos: Barcelona, Spain
Nou parc i passeig fluvial a 1'Area Metropolitana de Bar-
celona.

4.2 Analisi critica de les propostes guardonades

En aquest apartat, s'analitzen les propostes seleccionades
en l'apartat 4.1 per determinar si constitueixen estratégies
de mitigacié o d'adaptacio al canvi climatic. La hipotesi
inicial és que les ciutats que no consten al ranquing tin-
dran estratégies més orientades a l'adaptaci6, mentre que
les ciutats que si hi consten estaran més enfocades en la
mitigacio.

A continuacid, es presenten els resultats de l'analisi.

Propostes de ciutats no presents al ranquing (Nivell
de desenvolupament mitja/baix)

Ribes de Girona: Girona, Catalunya
Espais verds amb efectes neutres tant en l'adaptacio
com en la mitigacié del canvi climatic

Parc del riu Ter: Girona, Catalunya
Analisi: Espais verds amb efectes neutres tant en l'a-
daptacié com en la mitigacié del canvi climatic.

Pedrera ENCI: Maastricht, Paisos Baixos
Espais verds amb efectes neutres tant en l'adaptacio
com en la mitigacié del canvi climatic.
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Recuperacié del Sistema de Reg als Horts Termals:
Caldes de Montbui, Catalunya
Estrategia d'adaptacié per a l'escassetat d'aigua.

Banys Publics al Port: Faborg-Midtfyn, Dinamarca
Estrategia d'adaptacié a I'augment de la temperatura.

Dosser fotovoltaic: Figueres, Catalunya
Estrategia d'adaptacié a l'augment de la temperatura,
actuant com a refugi climatic.

Parc “Atlantico”: Santander, Espanya
Espais verds amb efectes neutres tant en I'adaptacié
com en la mitigacié del canvi climatic

Resultat sobre les propostes de ciutats no presents al
ranquing (Nivell de desenvolupament mitja/baix)

Adaptacié 3
Neutres 4
Mitigacio 0

Propostes de ciutats no presents al ranquing (Nivell
de desenvolupament mitja/baix)

Martin Luther King Park: Paris, Franca
Espais verds amb efectes neutres tant en 1'adaptacié
com en la mitigacié del canvi climatic.

WolkenWerk: Zuric, Suissa
Estrategia de mitigaci6, centrada en reduir l'impacte de
la calor urbana.

Catharijnesingel: Utrecht, Paisos Baixos
Estratégia de mitigacié, enfocada en la reduccié de
I'impacte del transit vehicular.

Jardi Niel: Tolosa, Franca
Espais verds amb efectes neutres tant en l'adaptacié
com en la mitigacié del canvi climatic.

Jardi vertical i placa Delicias: Saragossa, Espanya
Estrategia de mitigacié, millorant la qualitat de l'aire i
retirant cotxes.

Eco-Bulevard en Vallecas: Madrid, Espanvya
Estrategia de mitigacié, reduint l'impacte de la calor
urbana i refredant els espais publics.

Tram Final del Llit del Besods: Barcelona, Catalunya
Espais verds amb efectes neutres tant en l'adaptacié
com en la mitigacié del canvi climatic.

Resultat sobre les propostes de ciutats no presents al
ranquing (Nivell de desenvolupament mitja/baix)

Adaptacio 0
Neutres 3
Mitigacié 4

4.3 Relacio entre tecnologia, i sostenibilitat

La relaci6 entre tecnologia i sostenibilitat ha esdevingut
un tema central en la lluita contra el canvi climatic. La
hipotesi que els projectes que plantegen 1'ts de tecnologi-
es digitals tenen un objectiu clar de canvi climatic i un
major impacte envers els seus efectes mereix una analisi
detallada.

Tecnologies Digitals en Projectes Sostenibles
Els projectes que utilitzen tecnologies digitals sovint estan

dissenyats amb un objectiu explicit de mitigar o adaptar-
se als efectes del canvi climatic. Aquestes tecnologies
proporcionen eines potents per monitoritzar, gestionar i
reduir els impactes ambientals de manera més eficient i
efectiva.

Exemple 1: Smart Grids [3]

Les xarxes electriques intel ligents sén un exemple desta-
cat de com les tecnologies digitals poden contribuir a la
sostenibilitat. Aquestes xarxes utilitzen sensors, tecnolo-
gia de comunicaci6 i intel ligéncia artificial per gestionar
la distribucié d’energia de manera més eficient. Permeten
una integracié més efectiva de fonts d'energia renovable
com l'energia solar i eodlica, i ajuden a equilibrar la de-
manda i 'oferta d'energia en temps real. Aixd6 no només
redueix les emissions de gasos d’efecte hivernacle siné
que també millora la resiliéncia del sistema energétic.

Exemple 2: Agricultura de Precisi6 [6]

L’agricultura de precisi6 utilitza dades recollides per
satel lits, drons i sensors de sol per optimitzar 1'ts de
recursos com l'aigua, els fertilitzants i els pesticides. Mit-
jancant l'analisi de dades, els agricultors poden prendre
decisions informades que milloren la rendibilitat dels
cultius i redueixen l'impacte ambiental. Aquest enfoca-
ment permet una gestié sostenible dels recursos agricoles,
minimitzant 1'ds excessiu de productes quimics i l'aigua, i
reduint aixi les emissions de CO2 associades amb
'agricultura intensiva.

Impacte dels Projectes Tecnologics en el Canvi Climatic
Els projectes que incorporen tecnologies digitals sovint
tenen un impacte significatiu en la lluita contra el canvi
climatic. Aixo es deu a la capacitat de les tecnologies digi-
tals per proporcionar dades en temps real, automatitzar
processos i millorar l'eficiéncia dels recursos.

Exemple 3: Smart Cities [7]

Les ciutats intel ligents utilitzen una combinacié de tecno-
logies digitals per millorar la gestié urbana i reduir I'im-
pacte ambiental. Aixo inclou sistemes de transport in-
tel ligent que redueixen la congesti6 del transit i les emis-
sions de vehicles, sistemes d'il luminacié publica eficient
energeticament, i xarxes de sensors que monitoritzen la
qualitat de l'aire. Per exemple, a Copenhaguen, els sen-
sors de transit i els sistemes de transport intel ligent han
contribuit a reduir les emissions de CO2 i a millorar la
qualitat de vida dels seus habitants.

Limitacions i Reptes

Tot i que les tecnologies digitals tenen un gran potencial
per contribuir a la sostenibilitat, també presenten alguns
reptes. La implementacié d’aquestes tecnologies reque-
reix inversions significatives i pot generar preocupacions
sobre la privacitat i la seguretat de les dades. A més,
I'energia necessaria per mantenir les infraestructures
digitals també pot tenir un impacte ambiental, si no es
gestiona adequadament.
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5 Discussio

5.1 Reflexions sobre els resultats i interpretacions
L'analisi de les propostes seleccionades mostra que hi ha
diferencies significatives en les estrategies emprades per
les ciutats amb diferents nivells de desenvolupament
economic. Les ciutats que no estan presents a la llista, que
tenen un grau de desenvolupament baix, tendeixen a
concentrar-se en estratégies d'adaptacié. Aquestes estra-
tegies impliquen la gestié dels recursos hidrics i la modi-
ficacié dels espais urbans per tal de mitigar els efectes
immediats del canvi climatic, incloent I'augment de les
temperatures i la deficiencia d'aigua.

Per exemple, la recuperaci6 del sistema de reg als horts
termals a Caldes de Montbui se centra en I'adaptacié a la
disponibilitat d’aigua, utilitzant aigiies termals per a la
irrigaci6 agricola. Aquesta estratégia aborda directament
els problemes locals de disponibilitat d’aigua i preserva
un recurs historic. De la mateixa manera, els banys pu-
blics al port de Féborg-Midtfyn proporcionen un espai
recreatiu que també ajuda a mitigar 1'efecte de 'augment
de la temperatura, oferint un refugi climatic per als resi-
dents.

En contrast, les ciutats presents al ranquing, amb un ni-
vell de desenvolupament alt, mostren una major inclina-
ci6 cap a estrategies de mitigacié. Aquestes ciutats tenen
els recursos necessaris per implementar tecnologies avan-
cades i projectes a llarg termini que redueixen les emissi-
ons de gasos d’efecte hivernacle i milloren la sostenibilitat
urbana. Per exemple, el projecte WolkenWerk a Zuric
transforma una zona industrial en un complex residencial
amb jardins interiors que augmenten la biodiversitat i
redueixen la calor urbana. Aquest projecte no només crea
un entorn més agradable per als residents, sin6 que també
disminueix les emissions de CO2.

Aixi mateix, la restauracié de Catharijnesingel a Utrecht
representa una estratégia de mitigacié en eliminar el tran-
sit de vehicles i recuperar 1'aigua com a element central
del paisatge urba. Aquesta iniciativa no només millora la
qualitat de vida dels ciutadans, proporcionant espais
verds i vies per a ciclistes i vianants, siné6 que també re-
dueix la contaminacié atmosferica i les emissions associa-
des amb el transit.

5.2 Implicacions socials i ambientals de les
propostes "Climate-Proof”

Les propostes "Climate-Proof" tenen implicacions signifi-
catives en diversos ambits, impactant tant la societat com
el medi ambient. Socialment, aquests projectes poden
millorar la qualitat de vida dels residents mitjancant la
creaci6 d’espais verds, la millora de les infraestructures i
I'increment de la resiliéncia davant els efectes del canvi
climatic. A nivell ambiental, els projectes d’adaptacié
ajuden a reduir la vulnerabilitat de les ciutats davant
fenomens climatics extrems, mentre que els projectes de
mitigacié contribueixen a la reduccié de les emissions de
gasos d’efecte hivernacle, una accié crucial per frenar
I'escalfament global.

Per exemple, la transformacié de la pedrera ENCI a Maas-
tricht en un gran parc periurba contribueix a la regenera-
ci6 ecologica d'un espai degradat, creant nous habitats
per a la fauna i flora locals. Aquest projecte, tot i ser clas-
sificat com a neutre en termes d’adaptacié i mitigacio,
proporciona beneficis ambientals significatius, millorant
la biodiversitat i la qualitat de 'aire.

D’altra banda, el dosser fotovoltaic a Figueres ofereix un
espai multiusos que actua com a refugi climatic, propor-
cionant ombra i reduint la temperatura ambient. Aquest
projecte, classificat com a estrategia d’adaptacio, també té
beneficis indirectes de mitigaci6, ja que les plaques foto-
voltaiques generen energia renovable, reduint la depen-
dencia de fonts d’energia fossil.

5.3 Correlacié entre desenvolupament economic i
resiliéncia climatica

Els resultats mostren una clara correlacié entre el nivell
de desenvolupament econdmic d'una ciutat i la seva ca-
pacitat per implementar estratégies efectives de resilien-
cia climatica. Les ciutats amb un nivell de desenvolupa-
ment alt tenen més recursos per invertir en tecnologies
avancades i projectes de mitigaci6, que sovint requereixen
inversions inicials més grans perd ofereixen beneficis
significatius a llarg termini en termes de reducci6
d’emissions.

Per exemple, el Martin Luther King Park a Paris, amb el
seu desplegament de diversos ecosistemes i I'tis innova-
dor de l'aigua, exemplifica com les ciutats amb recursos
poden crear espais verds que no només milloren la quali-
tat de vida siné que també contribueixen a la mitigacié
del canvi climatic. Aquest parc, situat en un barri densa-
ment poblat, transforma una antiga zona industrial en un
espai vibrant i sostenible.

En canvi, les ciutats amb un nivell de desenvolupament
mitja/baix solen centrar-se en solucions més immediates i
economicament viables que augmenten la seva resiliencia
climatica. Per exemple, el parc del riu Ter a Girona repre-
senta una estratégia d’adaptacié mitjancant la recuperacié6
ambiental de I'entorn fluvial, creant nous accessos i espais
recreatius per als residents. Aquest tipus de projectes sén
crucials per millorar la resiliencia local davant fenomens
climatics extrems, com inundacions i onades de calor.

Aquesta distinci6 entre estratégies de mitigaci6 i adapta-
ci6 segons el nivell de desenvolupament economic és
crucial per entendre les diferents necessitats i capacitats
de les ciutats en la seva lluita contra el canvi climatic. Les
ciutats amb major desenvolupament poden permetre’s
una visi6 a llarg termini, invertint en tecnologies i infraes-
tructures que redueixen les emissions i milloren la soste-
nibilitat a llarg termini. Per contra, les ciutats amb menys
recursos es concentren en abordar problemes climatics
immediats i tangibles, assegurant la seguretat i el benestar
dels seus residents en el present.



8 TFG EN GESTIO DE CIUTATS INTEL-LIGENTS: ANALISI CRITICA DE PROCESSOS D’'SMARTITZACIO URBANA CLIMATE-PROOF

En conclusid, mentre que les ciutats amb major desenvo-
lupament poden fer front al canvi climatic mitjangant
estrategies de mitigacié gracies als seus recursos, les ciu-
tats menys desenvolupades tendeixen a centrar-se en
I'adaptacié per abordar els problemes climatics més ur-
gents. Aquesta distinci6 és essencial per dissenyar politi-
ques climatiques efectives i equitatives que tinguin en
compte les diferents realitats i capacitats de les ciutats a
nivell global.

.6 CONCLUSIONS

6.1 Sintesi dels principals resultats i troballes
L'analisi critica de les propostes seleccionades revela que
la hipotesi inicial no es compleix completament. Encara
que moltes de les ciutats no presents al ranquing tendei-
xen a adoptar estrategies d'adaptacié, algunes també
presenten projectes amb efectes neutres. D'altra banda, les
ciutats presents al ranquing, tot i tenir una major inclina-
ci6 cap a la mitigacié, també incorporen projectes amb
efectes neutres. Aixo suggereix que tant la mitigacié com
l'adaptacié sén consideracions importants per a les ciu-
tats, independentment del seu nivell de desenvolupament
o preséncia al ranquing.

En resposta a la hipotesi plantejada, es pot afirmar que els
projectes que utilitzen tecnologies digitals sovint tenen un
objectiu clar de canvi climatic i tendeixen a tenir un im-
pacte significatiu en la mitigacié i 'adaptacié als seus
efectes. Els exemples de xarxes eléctriques intel ligents,
agricultura de precisi6 i ciutats intel ligents il lustren com
aquestes tecnologies poden millorar 'eficiencia, reduir les
emissions i augmentar la resiliencia. No obstant aixo, és
important abordar els reptes associats amb la seva im-
plementacié per maximitzar els beneficis per al medi
ambient i la societat.

6.2 Implicacions per a la planificacio urbanaii les
politiques publiques

Els resultats d'aquesta investigacié tenen diverses impli-
cacions per a la planificacié urbana i les politiques publi-
ques. En primer lloc, és crucial que les ciutats desenvolu-
pin estrategies integrades que combinin tant mesures
d'adaptacié com de mitigacié per afrontar el canvi clima-
tic de manera efectiva. Les ciutats amb major desenvolu-
pament economic haurien de liderar la implementaci6 de
tecnologies avangades de mitigacio, mentre que les ciutats
amb menys recursos haurien de centrar-se en solucions
d'adaptacié que abordin les necessitats immediates dels
seus residents.

A més, les politiques publiques haurien de promoure la
col laboracié entre ciutats de diferents nivells de desenvo-
lupament per compartir coneixements i recursos. Aix0
inclou el financament de projectes climatics, la creacié de
marcs reguladors que incentivin la sostenibilitat i la for-
maci6é de xarxes de ciutats que permetin l'intercanvi de
bones practiques.

També és fonamental fomentar la participacié ciutadana
en el disseny i la implementacié de projectes climatics,
assegurant que les necessitats i les prioritats de la comu-
nitat local es reflecteixin en les politiques urbanes. Aixd
contribuira a crear un sentit de propietat i compromis
amb les iniciatives de resiliencia climatica, augmentant
aixi la seva efectivitat i sostenibilitat a llarg termini.

6.3 Recomanacions per a futures investigacions
Per a futures investigacions, es recomana explorar més
profundament les segiients arees:

Estudis comparatius detallats: Realitzar estudis compara-
tius entre ciutats amb nivells de desenvolupament simi-
lars pero ubicades en diferents regions climatiques per
identificar estratégies d'adaptaci6é i mitigacié6 més efecti-
ves en contextos especifics.

Impacte a llarg termini: Avaluar 1'impacte a llarg termini
dels projectes d'adaptaci6 i mitigaci6 en diferents ciutats
per determinar quines intervencions proporcionen els
millors resultats en termes de resiliencia climatica i soste-
nibilitat urbana.

Tecnologies emergents: Investigar el paper de les tecnolo-
gies emergents, com la intel ligéncia artificial i I'Internet
de les Coses (IoT), en la gesti6 climatica urbana per com-
prendre com poden ser utilitzades per millorar I'eficiencia
i I'eficacia dels projectes climatics.

Politiques inclusives: Examinar com les politiques publi-
ques poden ser dissenyades per ser més inclusives, asse-
gurant que les comunitats vulnerables i marginalitzades
també es beneficien de les iniciatives climatiques.
Financament i economia: Analitzar els mecanismes de
financament disponibles per a projectes climatics i desen-
volupar models economics que facin viable la implemen-
taci6 de tecnologies avancades en ciutats amb menys
recursos.

En conclusi6, mentre que les ciutats amb major desenvo-
lupament poden fer front al canvi climatic mitjangant
estrategies de mitigacié gracies als seus recursos, les ciu-
tats menys desenvolupades tendeixen a centrar-se en
I'adaptacié per abordar els problemes climatics més ur-
gents. Aquesta distincié és essencial per dissenyar politi-
ques climatiques efectives i equitatives que tinguin en
compte les diferents realitats i capacitats de les ciutats a
nivell global.
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