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TFG EN ENGINYERIA inFormaTIcA, ESCOLA D’ENGINYERIA (EE), UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA (UAB)

Eina web pel seguiment historic dels TFG del

GEI

Oscar Meléndez Codina

Resum— Aquest projecte té com objectiu crear una eina per la consulta de 'historic dels Treballs Finals de Grau (TFG) del
Grau d’Enginyeria Informatica. L'eina permet la visualitzacié dels TFG associats a I’alumnat o al professorat (com a tutor o
membre de tribunal), i ofereix filtres i ordenacions per facilitar-ne la consulta. L’eina inclou funcionalitats per importar dades
massives des de fitxers .csv, mostrar estadistiques i accedir a informacio especifica de cada treball. A més, s’ha incorporat un
sistema d’autenticacié amb rols diferenciats (alumnat, professorat, coordinacid) per garantir I'accés segur i personalitzat. El
desenvolupament s’ha fet seguint un model incremental amb arquitectura MVC, utilitzant React pel frontend i Node.js amb
MySQL pel backend. Aquesta eina facilita la gestié académica dels TFG i millora I'accés a la informacié.

Paraules clau —Alumnat, Coordinacio, Eina Web, Grau en Enginyeria Informatica, Node.js, Professorat, React.js, SQL., TFG.

Abstract— This project aims to create a tool for tracking and managing Final Degree Projects (TFGs) in the CS Degree. The
platform allows users to view TFGs associated with students or faculty members (as tutors or tribunal members), and includes
filters and sorting options to facilitate navigation. It also provides functionalities for bulk data import from .csv files, the display
of statistics, and access to detailed information about each project. Additionally, a secure authentication system with
differentiated roles (student, faculty, coordination) has been implemented to ensure personalized access. The development
followed an incremental model with an MVC architecture, using React for the frontend and Node.js with MySQL for the

backend. This tool enhances academic management of TFGs and improves access to relevant information.

Index Terms— Coordination, CS Degree, Faculty, Final Degree Project, Node.js, React.js, SQL, Students, Web Application.

1 INTRODUCCIO - CONTEXT DEL TREBALL

Els estudiants han de realitzar un Treball de Fi de Grau
(TFG) com a requisit final per completar els seus estudis.
Per a la supervisié del treball, se'ls assigna un tutor, que
és un professor o professora del grau corresponent, i si es
tracta del Grau d’Enginyeria Informatica, també ho han
de ser de la mencié [1] . Un cop finalitzat, el treball és
avaluat per un tribunal format per 3 membres del
professorat del mateix grau, i si escau, de la mateixa
mencio.

Per al seguiment dels TFG, existeix una eina de seguiment
de Treballs de Fi d'Estudis (TFE) [2], on es recull tota la
informacié sobre els treballs realitzats en un mateix
semestre.

E-mail de contacte: oscar.melendez@autonoma.cat
Menci6 realitzada: Tecnologies de la Informacié
Treball tutoritzat per: Jordi Pons Aréztegui (DEIC)
Curs 2024/25

No obstant aix0, el professorat es troba amb dificultats a
I’hora de consultar quins treballs ha tutoritzat i en quins
tribunals ha participat al llarg dels diferents cursos i
semestres, ja que, per obtenir aquesta informaci6, ha
d’accedir a cada espai de la plataforma i revisar els
treballs semestre per semestre, cosa que complica la
consulta i no permet obtenir una visié clara i global.
Aquesta informacié és especialment rellevant per a
processos d'acreditacié de places i per a la sol-licitud de
trams docents.

Amb l'objectiu de facilitar la gesti6 i el seguiment dels
Treballs de Final de Grau (TFG) del GEI, sha
desenvolupat una eina web que centralitza tota la
informacié relacionada amb aquests treballs. Aquesta
centralitzacié permet generar estadistiques i informes
d’evoluci6, aportant una visi6 completa sobre la
trajectoria historica dels TFG al llarg dels cursos.

Per garantir un accés adequat a la informaci6é, s’han
establert diferents nivells de permisos segons el rol de
cada usuari dins de la UAB. L'eina contempla diversos
rols d’usuari: coordinacid, professorat, alumnat i
administracio.
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Els alumnes, dins del rol d’alumnat, poden accedir
tnicament al seu propi TFG (o als seus, si n’han fet més
d’un), aixi com també consultar la pagina d’estadistiques
generals. El professorat té accés als TFG que ha tutoritzat
o en que ha participat com a membre del tribunal, i també
pot consultar les estadistiques. Finalment, el rol de
coordinacié disposa d’accés complet a totes les
funcionalitats i és 1’encarregat d’introduir nous TFG a la
plataforma, enregistrant tota la informacié necessaria per
a una correcta integracié a la base de dades.

Aquest informe recull tot el procés desenvolupat durant
el projecte, comencant pels objectius. A continuacié, es
descriuen la metodologia i la planificacié que han guiat
I’execuci6 del treball. Tot seguit, s’analitzen els requisits
necessaris per garantir el correcte funcionament de 1’eina.
La part central del document se centra en el
desenvolupament, on s’exposen les decisions tecniques,
les tecnologies utilitzades i la seva implementacié.
Posteriorment, es presenten els resultats obtinguts i el
procés de desplegament. Finalment, l'informe conclou
amb les conclusions, que inclouen reflexions finals,
aprenentatges i possibles linies de millora futura.

2 OBJECTIUS

La finalitat del projecte és desenvolupar una eina web que
centralitzi, agilitzi i asseguri l'accés a la informacié dels
Treballs de Fi de Grau (TFG) per a estudiants i
professorat, millorant-ne la transparencia dins l'entorn
universitari.

Podem dividir els objectius del treball en 2 grups,
1’objectiu principal i els objectius especifics.

2.1 Objectiu Principal

Facilitar 1'accés a la informacié dels TFG al professorat i
alumnat mitjan¢ant una eina web que garanteixi un accés
rapid, segur i centralitzat a tots els TFG registrats al llarg
dels anys, millorant la transparéncia i optimitzant la
gesti6 academica d'aquests treballs.

2.2 Objectius Especifics

Per tal d’assegurar l’assoliment d’aquest objectiu
principal, es plantegen els segiients objectius més
especifics

Millorar la gestid i tragabilitat dels TFG, automatitzant
la recuperacié6 de dades des de la base de dades de la

universitat per evitar errors i reduir carrega
administrativa.
Facilitar la consulta de TFG al professorat,

proporcionant-los accés a la informacié dels treballs en
que han participat com a tutors o membres del tribunal,
afavorint aixi un millor seguiment académic.

Proporcionar a I’alumnat a la informacié del/s TFG que
ha desenvolupat, garantint un accés facil i permanent a la
seva feina final sense necessitat de tramits addicionals.

Oferir una visié general de 1'evolucié académica dels
TFG mitjancant una pagina d’estadistiques amb dades
agregades sobre proporcions d’abandonament, mitjanes
de qualificacié, distribucié historica de notes i TFGs
presentats per any.

Mantenir la seguretat i privacitat de les dades,
implementant controls d'accés adequats per garantir que
cada usuari només pugui veure la informacié que li
correspon, depenent del rol.

Permetre 1'escalabilitat de I'eina, de manera que, tot i
estar inicialment dissenyada per al Grau en Enginyeria
Informatica (GEI), pugui adaptar-se facilment per donar
suport a altres graus de la universitat en el futur.

3 MEeTopoLoGIA | PLANIFICACIO

El desenvolupament d’aquesta eina ha seguit una
metodologia incremental, tal com es va proposar a
I'informe inicial. Aquest enfocament ha permes construir
el sistema de manera progressiva, afegint funcionalitats
per fases i validant-les abans de passar a la segiient etapa.
Aquesta manera de treballar ha facilitat 1’adaptacié als
comentaris rebuts al llarg del procés i ha permes fer
ajustos tecnics sobre la marxa, garantint una millor
qualitat en el resultat final. Aquesta metodologia també
ha proporcionat la flexibilitat necessaria per adaptar la
planificacié quan ha estat necessari..

Pel que fa a la planificacié temporal, es va elaborar un
diagrama de Gantt inicial, que ha servit com a guia
durant el desenvolupament. Tot i que s’ha intentat seguir
aquest diagrama, el projecte ha avangat més rapidament
del previst, i hi ha hagut algunes desviacions en 1’ordre
d’execuci6. Per exemple, no es va desenvolupar tot el
backend primer, siné que es van combinar tasques de
backend i frontend de manera alternada, en lloc d’abordar
el backend de manera integra abans de comengar el
frontend.

Finalment, en la fase de desplegament, es van presentar
alguns problemes que van obligar a fer un desplegament
temporal en un servidor ‘personal’, diferent del previst
inicialment (servidor UAB). Aquesta situacié es descriu
amb detall al punt 7. Desplegament.

El diagrama de Gantt amb la planificacié6 temporal del
projecte es pot consultar a l’apartat A2 de I’apendix.

4 ANALISI DE REQuisITS

A la fase inicial del projecte, es va realitzar una analisi
detallada dels requisits que havia de complir la
plataforma per tal de satisfer les necessitats dels diferents
perfils d’usuari. L'objectiu principal era garantir que cada
tipus d'usuari disposés de les funcionalitats adequades al
seu rol, tot assegurant la flexibilitat i escalabilitat del
sistema.
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Per aquest motiu, es va definir un sistema de rols amb
capacitat per gestionar permisos diferenciats, permetent
que un mateix usuari pugui assumir més d’un rol dins la
plataforma. Aquesta arquitectura facilita 1’adaptabilitat i
la gestio futura del sistema a mesura que aquest
evolucioni.

Rols definits a la plataforma

Alumnat

Aquest rol representa els estudiants que han
desenvolupat un Treball de Fi de Grau (TFG). Els requisits
especifics associats a aquest rol inclouen:

- Consultar els seus propis TFGs introduint el seu
NIU.

- Visualitzar els detalls del TFG que han realitzat
en el cas que aquest s’hagi finalitzat: ‘mencio,
curs, semestre, notes(final, tutor, tribunal),
Abstract, keywords, publicacié al DDD (boolea)’.

Professorat
Aquest perfil correspon als docents del centre, que poden
tenir diferents rols dins del procés de gestié de TFGs, com
ara tutor o membre de tribunal. Els requisits funcionals
per aquest rol inclouen:
- Consultar la llista de TFGs que ha tutoritzat.
- Consultar la llista de TFGs dels quals ha format
part del tribunal d’avaluacié
- Accedir als detalls de cada TFG tutoritzat o
avaluat.
- Consultar les estadistiques globals dels TFGs.

Coordinacid
El rol de coordinaci6 esta destinat a aquells membres del
professorat responsable de 1’assignatura de TFG. Aquest
rol té accés ampli a la informacié i pot dur a terme accions
administratives. Entre les funcionalitats disponibles:
- Consultar tots els TFGs del seu ambit academic
(grau, mencio, curs, etc.).
- Incorporar, al finalitzar cada semestre, la
informacié dels TFG i tribunals a la base de
dades mitjangant la importacié d’arxius .csv .
- Consultar les estadistiques globals dels TFGs
- Accés a la informacié proporcionada per 1’eina
com si fos qualsevol altre usuari, introduint el
seu NIU.

A més d’aquests rols, la plataforma ha estat dissenyada
pensant en l’escalabilitat, de manera que permet afegir
nous rols en el futur, com ara revisors externs, gestors de
qualitat, etc., si es considera necessari.

5 DESENVOLUPAMENT

En aquest apartat es detalla el procés de
desenvolupament del projecte. S’explicaran les decisions
tecniques, les tecnologies utilitzades, el disseny de la base
de dades i la interficie d"usuari, aixi com els principals
reptes trobats i les solucions aplicades.

5.1 Arquitectura i Llenguatges

El desenvolupament de l’eina s’ha estructurat seguint el
patré6 de disseny Model-Vista-Controlador (MVC) [3],
que permet separar la logica de negoci, la presentaci6 i el
control del flux de dades dins 1’aplicacié.

El backend del projecte s’ha implementat amb Node.js
[4], organitzant el codi de la segiient manera:

Model: Gestiona la logica de connexié amb la base de
dades. Inicialment, aquesta es va desenvolupar amb
PostgreSQL [5], perd posteriorment es va migrar a
MySQL per motius de compatibilitat amb 1’entorn de
produccié.

Controlador: Inclou les funcions que processen les
peticions de l'usuari i executen la logica de negoci
corresponent.

Vista: Tot i que en un inici es va contemplar 1'ts de Vue.js
[6], finalment es va optar per React.js [7], degut a una
major familiaritat amb la llibreria, millor rendiment i una
comunitat de desenvolupadors més amplia. Aquest canvi
no va alterar l’estructura general de "aplicaci6, ja que es
va mantenir la separacié de responsabilitats propia del
patré MVC.

5.2 Base de Dades

El disseny de la base de dades s’ha realitzat seguint un
model relacional, amb 1’objectiu de garantir la integritat i
la coheréncia de les dades, aixi com de facilitar
I’escalabilitat del sistema a mesura que creixin les
funcionalitats o el volum d’informacié. La base de dades
reflecteix les entitats principals implicades en la gesti6
dels Treballs de Fi de Grau (TFGs) i les seves
interrelacions, tot mantenint una estructura clara i ben
normalitzada.

Inicialment, la base de dades del projecte va ser
implementada utilitzant PostgreSQL. No obstant aixo, per
motius de compatibilitat i facilitats de desplegament al
servidor proporcionat per la coordinacié del grau, es va
optar per migrar-la a MySQL (MariaDB) [8]. Aquesta
decisi6 va permetre una integracié més senzilla amb
l'entorn del servidor final, facilitant la pujada del projecte
i reduint problemes de configuracio.

Entre les taules principals, cal destacar:

e Alumnes: Aquesta taula conté les dades
personals dels estudiants, incloent-hi un
identificador dnic, el nom, els cognoms, el correu
electronic, i les referencies al grau i a la mencié
que cursen. Aquesta informacié permet establir
una relacié directa entre l’estudiant i els TFGs
que ha realitzat.

e Professors: S’hi emmagatzemen les dades dels
docents, amb camps com l'identificador, el nom i
cognoms, el correu electronic, el departament al
qual pertanyen i un camp boolea que indica si
tenen permisos d’administraci6. Aquesta
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estructura facilita una gesti6 diferenciada del
professorat, especialment per a rols com la
coordinaci6 o I’administraci6 del sistema.

e Graus i Mencions: Aquestes taules defineixen
l'oferta formativa i permeten relacionar cada
alumne amb el grau i la mencié corresponents.
La taula de mencions inclou una clau forana cap
a la taula de graus, mantenint la jerarquia i
coherencia entre les dues entitats.

e TFGs: Es una de les taules centrals del sistema i
conté informacié essencial sobre cada treball de fi
de grau: el titol, 1'estat del treball (finalitzat o no
finalitzat), la nota atorgada pel tutor, la nota del
tribunal i la nota final. També inclou referéncies a
I’alumne autor del treball, al tribunal que 1'ha
avaluat, i al grau corresponent.

e Tribunals: Aquesta taula recull informacié sobre
cada tribunal d’avaluacié, com la data de
celebracid, la localitzacié i 1’identificador del
tribunal. Es vincula amb altres taules per
definir-ne la composicié i les seves actuacions.

e Tribunals_Professors: Actua com una taula
intermedia per a la relacié molts-a-molts entre
tribunals i professors. Permet especificar quins
professors formen part de cada tribunal,
mantenint la flexibilitat necessaria per a
configurar diferents combinacions de membres
en funcio del cas.

o Tutors_TFGs: De manera similar, aquesta taula
gestiona la relacié entre TFGs i els seus tutors,
permetent que un treball pugui tenir més d'un
tutor  assignat. = Aquesta  estructura és
especialment 1til per a treballs interdisciplinaris
o codirigits.

Aquest model de dades s’ha dissenyat tenint en compte
I’estructura organitzativa d’aquesta activitat académica i
la funcionalitat requerida per la plataforma, garantint tant
la consisténcia de les dades com l'eficiencia en les
consultes i operacions relacionades. Es pot veure el
diagrama de la base de dades en l'apendix A2 d’aquest
document.

El disseny de la base de dades no només ha proporcionat
una estructura robusta per emmagatzemar la informacio,
siné que ha estat clau per habilitar totes les funcionalitats
desenvolupades a la plataforma.

L'aplicaci6 web interactua constantment amb la base de
dades MariaDB per extreure i mostrar la informacié
rellevant en funcié del tipus d'usuari (alumnat,
professorat o coordinaci6). Per exemple:

o Les taules tfgs, alumnes i tutors_tfgs permeten
mostrar al professor els TEGs que tutoritza, i a
I’alumne, els TFGs que ha realitzat. La relacié
establerta entre aquestes entitats facilita la
recuperaci6 eficient d’aquestes dades i la seva
representaci6 en forma de taula amb
funcionalitats de cerca i filtratge.

e La gesti6 dels tribunals, a través de les taules
tribunals, professors i tribunals_professors,
permet recuperar la composicié dels tribunals de

cada treball i mostrar-ne la informaci6 detallada
quan es consulta un TFG ja avaluat.

e La funcionalitat de carrega de dades via fitxers
CSV, accessible des de la seccié d’administracio,
esta directament connectada a la base de dades.
Els fitxers pujats son processats i inserits a les
taules corresponents, com tfgs i tribunals,
mantenint la integritat de les relacions gracies a
les claus foranes definides.

e La pagina d’estadistiques es basa en consultes a
la base de dades per calcular metriques com la
nota mitjana dels TFGs, el nombre de treballs
presentats per any i la  proporcié
d’abandonaments. Aquests calculs es fan a partir
de dades reals emmagatzemades i es representen
graficament amb l’ajuda de llibreries del
frontend.

Aquest vincle estret entre la base de dades i la logica del
frontend/back-end ha permés construir una eina
dinamica i funcional, capag¢ d’adaptar-se a diversos rols
d’usuari i d’oferir una experiéncia intuitiva i coherent.

5.3. Analisi Funcional

Aquesta seccié descriu el funcionament de la interficie
web desenvolupada, adaptada als diferents tipus d'usuari
(alumnat, professorat i coordinacié), aixi com les
funcionalitats que ofereix el sistema.

5.3.1 Vista de resultats i adaptacié al rol d’usuari

La pagina principal mostra una taula amb informacié dels
Treballs de Fi de Grau (TFGs) associats a 1'usuari. La
interficie s’adapta segons el rol:

e Professors: poden accedir a dues vistes
diferenciades mitjangant botons: una amb els
TFGs tutoritzats i una altra amb els TFGs on han
format part del tribunal avaluador (Figura 1).

e Alumnes: si tenen diversos TFGs associats, es
mostra una taula amb els treballs (Figura 2). Si
només tenen un TFG, es redirigeix directament a
la pagina de detall del treball (Figura 3).

La disposicié6 de les taules aprofita 'amplada de la
pantalla per facilitar la lectura i la consulta de la
informacio.

Per a la representaci6 de les dades en format de taula s’ha
utilitzat la llibreria react-table [9], que permet crear taules
dinamiques i personalitzables. S’ha fet ts del hook
useTable per definir les columnes i dades, i de useSortBy
per activar 'ordenaci6é per columnes. El sistema mostra
tres taules diferents segons el rol de 1'usuari: una per als
alumnes, una pels professors com a tutors, i una altra com
a membres del tribunal.
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A més, totes les taules incorporen una funcionalitat de
filtratge que permet cercar entre els resultats mostrats.
Aquesta cerca s’aplica sobre totes les columnes visibles de
la taula i simplementa mitjan¢ant una funcié propia que
filtra les files segons el text introduit per 1'usuari. Aquesta
funcionalitat resulta especialment 1util per localitzar
rapidament un TFG concret per paraules clau com ara el
nom de ’alumne, el titol del treball o 1’etiqueta.

El filtratge es fa de forma local al navegador, sense
necessitat de realitzar noves consultes al servidor, cosa
que garanteix una resposta immediata.

Per obtenir les dades dels TFGs associats a cada usuari, el
frontend realitza una crida a I’API REST [10] mitjangant
fetch. Aquesta peticié s’envia al backend amb el NIU de
"usuari inclos al seu cos (req.body). El servidor determina
el rol o rols d’aquest usuari (alumnat, professorat) i
retorna les dades corresponents en format [SON:

Si l'usuari té el rol de professorat, es retornen els TFGs
tutoritzats i els avaluats com a membre de tribunal.

Si és membre de 1’alumnat, es retornen els TFGs dels
quals és autor.

En cas que l'usuari tingui més d'un rol (per exemple,
sigui professor i previament hagi sigut alumne), la
resposta contindra ambdoés conjunts de dades.

Aquesta arquitectura basada en rols permet reutilitzar la
mateixa API per a diferents perfils d'usuari, adaptant les
dades segons els permisos corresponents. A msés,
garanteix una correcta gesti6 de la visibilitat i la
confidencialitat de la informaci6, ja que cada usuari
només pot accedir als TFGs que li pertoquen.

TRGs tutoritzats:

w6

Figura 1. Resultat cerca per a ‘professor’.

Alumne:

TFGs assignats:

I
Titol Curs Semestre NotaFinal  Tutor
Aplicaci6 web per gestionar i consultar dades d'un centre de recerca (IlIA-CSIC) 2018 2n No Presentat  Andrew Koster
Gesti6 d'ofertes de treball i de practiques per a estudiants i graduats - Borsa de treball EE 2017 2n No Presentat  Jordi Pons Aroztegui
Gestio d'ofertes de treball | de practiques per a estudiants i graduats 2016 ter No Presentat  Jordi Pons Aroztegui
Borsa de Treball EE - UAB 2015 ter No Presentat  Jordi Pons Aroztegui

Figura 2. Cerca Alumne multiples TFG.

Plataforma per a la gesti6 de la Xarxa Alumni del GEI: Xarxa social

Pere Pérez Lopez
Tecnologies de la Informacié
Curs: 2022

Semestre: Ter

Nota Final: 920

Nota Tutor: 9.50

Nota Tribunal: 9.05

Abstract: La majoria diinstitucions educatives disposen d'una xarxa Alumn. Tot i Fexisténcia d'UAB Alumni es planteja la creaci6 d'una plataforma que permeti millorar la
comunicacié de IEscola amb els Alumni del GEI i que fadilita la inerrelacid entre les persones graduades. Aquest treball pretén ser la part de Xarxa Social de la plataforma,
un espai on la Universitat i els i les exalumnes es puguin comunicar i publicar contingut com poden ser formacions i ofertes laborals, organitzar esdeveniments, crear
grups dinterés, etc. En el seu desenvolupament s'ha prioritzat que sigui accessible i de facil s, i que es mantingui la privacitat de les dades en funcid dels interessos de
cada usuari. Cal afegir que el projecte esta dissenyat pensant en poder-se ampliar a d'altres estudis i centres universitaris. Pel seu desenvolupament s'ha seguit una
metodologia en espiral amb comunicacid constant amb el client, que és la coordinacié del grau. S'han utilitzat tecnologies de desenvolupament web estandards que han
demostrat ser molt Gtils per aquests tipus de projectes i un sistema de base de dades relacional. Esperem que aquesta nova plataforma facilti poder mantenir el contacte

amb i entre tot lalumnat graduat al GE!,ja que és un valor que no sha de deixar perdre.
Keywords: Alumni, Exalumnes, Grau en Enginyeria Informatica, HTML, J5, PHP, Servei web, SQL, Xarxa Social

Publicacié: No

Figura 3. Cerca Alumne utnic TFG.

CE T 3

TEGs tutoritzats:
Mostrant resultats per *Pere
Titol curs

Semestre

Plataforma per a la gesti6 de la Xarxa Alumni del GEI: Xarxa social 2022 Ter

Figura 4. Filtratge Dades

5.3.2 Barra de Navegacio

La interficie incorpora una barra de navegacié fixa que
permet accedir a les principals funcionalitats del sistema.
Aquesta barra mostra el nom de 1’usuari i ofereix diferents
opcions segons el seu rol.

Les funcionalitats disponibles inclouen:

e Accés a la pagina per inserir dades mitjancant
fitxers CSV (només per a coordinadors).

e Accés a la vista d'un altre usuari (només per a
coordinadors).

®  Accés a les estadistiques.

La navegaci6 entre les diferents vistes es gestiona amb el
hook useNavigate de la llibreria react-router-dom [11], que
redirigeix a l’usuari a la pagina corresponent segons 1’opcié
que seleccioni a la barra de navegacio.

TFG GEI Jordi Pons Aroztegui [ Estadistiques ] [ <& Vista Usuari ] [ 2 Administrar ]

Figura 5. Barra de Navegacio.
5.3.3 Inserci6 de dades (Administrar)

Una de les opcions destacades de la barra és la secci
‘Administrar’, la qual nomsés és visible i accessible per als
usuaris amb permisos d’administrador. Aquesta
funcionalitat esta dissenyada per facilitar la carrega
massiva de dades a la base de dades mitjangant fitxers
CSV (Figura 5).

Concretament, s’han de pujar dos fitxer de tipus CSV: un
amb la informacié dels TFGs i un altre amb les dades dels
tribunals d’avaluaci6 associats.
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Per a la carrega massiva de dades, el sistema envia els dos
fitxers CSV mitjancant una crida POST a l’endpoint
/pujar-arxius, per tal que el backend pugui processar-los i
importar les dades a la base de dades.

Un cop els fitxers sén carregats correctament, el sistema
s'encarrega de processar la informacié mitjancant uns
scripts en Python [12], utilitzant la llibreria pandas [13]
per a poder validar la informacié per tal que pugui ser
integrada de manera estructurada i segura a la base de
dades MariaDB.

Per assegurar que les dades s’enviin en el format correcte,
la secci6 “Administrar’ proporciona plantilles (templates)
amb l’estructura exacta que han de seguir els fitxers .csv.
Aixo facilita la preparacié dels arxius per part dels
administradors i redueix significativament el risc d’errors

durant el procés d’importacio.

A més, aquesta vista permet als coordinadors gestionar
els rols d’altres usuaris amb funcions administratives.
Concretament, es pot afegir o eliminar altres coordinadors
de l'eina mitjangant la introduccié del seu NIU, facilitant
aixi el control distribuit de I’administracio del sistema.

A nivell tecnic, la gestié6 dels administradors es resol
mitjangant tres crides a 1’API REST. Per afegir un nou
coordinador, s’utilitza una petici6 POST a l’endpoint
/addAdmin, proporcionant el NIU de l'usuari. Per
eliminar-ne un d’existent, s’envia una petici6 DELETE a
/deleteAdmin/miu, indicant el NIU del coordinador que es
vol retirar. Finalment, per mantenir la interficie
sincronitzada amb 1’estat actual del sistema, es fa servir
una petici6 GET a /getAdmins, que recupera la llista
actualitzada d’administradors. Aquesta darrera crida
s’executa automaticament després de qualsevol alta o
baixa.

Aquest enfocament garanteix una experiencia d’usuari
fluida i manté la coheréncia entre la interficie i la base de
dades en temps real.

Descarrega els templates:

Template TFGs Template Tribunals

Administradors

Jordi Pons Aroztegui
NIU: 1001691

Jorge Bernal del Nozal

NI 1215500

AFEGIR ADMINISTRADOR

TFGs CSV:

Tribunals CSV:
B CUEIELITY Ningun archivo seleccionado

Figura 6. Funcionalitat per pujar arxius.

5.3.4 Vista des del punt de vista d’un altre usuari

Els coordinadors poden introduir el NIU d’un alumne o
professor per visualitzar la interficie tal com la veuria
aquest usuari. El procés consta de dues fases:

1. Introduccié del NIU per part de I’administrador
(Figura 6).

2. Visualitzaci6 de la
corresponent (Figura 7).

interficie de 1’usuari

Tot i accedir a la vista simulada, la barra de navegaci6
continua mostrant el nom de 1’administrador i inclou un
boté per retornar a la seva propia vista.

Vista Usuari

Introdueix el NIU de I'usuari que vols visualitzar:

Tornar

Figura 7. Cerca de l'usuari a visualitzar.

TFG GEI Yolanda Benitez Fernandez (Visualitzant com usuari) [ & Tornar a Admin ] [ Estadistiques ]

Yolanda Benitez Fernandez

Departament de Ciéncies de la Computacié

Figura 8. Vista carregada amb dades de I'usuari consultat.
5.3.5 Estadistiques

El sistema incorpora una pagina d’estadistiques
interactiva amb filtres per rang d’anys i mencié del grau.
S’hi mostren tres grafics:

e Nota mitjana dels TFGs.
e Nombre de TFGs presentats per any.
e Percentatge d’abandonaments.

Els grafics permeten una analisi visual de 1’evoluci6 dels
TFGs al llarg del temps i poden ser titils per detectar
situacions en les que calgui dur a terme decisions
academiques (Figura 9).

Per a la implementacié dels grafics s’ha utilitzat la
llibreria recharts [14], que ofereix components reactius i
personalitzables. Concretament, s’han aplicat els hooks i
components de PieChart i BarChart per a la representacié
dels diferents tipus de grafics.
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Estadistiques dels TFGs

Curs inici: 2014 v cursfi 2024 v Mencé: Toles v

Mitjana de Notes Nombre de TFGs

2014 2020 2022 2024 2014 2016 2018 2020 2022 2024
s -

Figura 9. Grafics estadistics amb filtres aplicats.

Presentats / No Presentats

Periode: 2014 - 2024

Total: 1865

G

Per obtenir les dades, es resalitza una crida a l’endpoint GET
festadistiques enviant els filtres (any d’inici, any final i
mencid) com a parametres de consulta a la URL.

Els parametres es construeixen dinamicament i s’afegeixen a
la petici6, que retorna un JSON amb la informaci6 necessaria
per representar els grafics.

6 RESULTATS

En aquest apartat s’analitza el grau d’assoliment dels
objectius plantejats a 1'inici del projecte. L'objectiu principal
era facilitar 1’accés a la informacié dels TFG al professorat i a
I’alumnat mitjangant una eina web integrada a la universitat,
garantint un accés segur. A continuaci6 es detalla com s’han
assolit cadascun dels objectius especifics.

6.1. Millorar la gestié i tracabilitat dels TFGs

Amb la finalitat de facilitar tant la consulta com la gesti6 dels
Treballs de Fi de Grau per part de tots els rols implicats
(alumnat, professorat i coordinacié), s’ha dissenyat una
plataforma web amb control d’accés segons el rol de 1'usuari.

S’ha desenvolupat una base de dades estructurada i una
interficie clara que permet:

e A l’alumnat, accedir als seus TFG, consultar-ne
I’estat, veure’n el titol, la nota i altra informacid
associada.

e Al professorat, accedir als TFG que ha tutoritzat o
avaluat i visualitzar-ne els detalls.

e A la coordinacid, administrar i inserir nous TFG
dins de la base de dades de l’eina.

Com es pot veure a les Figures 1 a 6, cada perfil d"usuari
disposa d’una vista adaptada i funcional que permet
consultar la informacié de manera senzilla.

6.2. Oferir una visi6 general de [Ievolucio

académica

Per facilitar 1’analisi i la comprensié de l’evoluci6é dels
Treballs de Fi de Grau, la plataforma incorpora una pagina
d’estadistiques.

Aquesta funcionalitat visual ajuda els usuaris a entendre de
manera clara i dinamica les tendencies academiques al llarg

del temps. Com es mostra a la Figura 8, els grafics estadistics
amb filtres aplicats ofereixen una visié detallada i accessible
de l’evoluci6 dels TFG.

6.2. Assegurar la seguretat i privacitat de les dades

Per garantir que la informacié personal i academica es
gestiona de manera segura, s’han implementat diversos
mecanismes de protecci6, tant a nivell d’autenticacié6 com
d’autoritzacio.

Concretament, s’ha integrat un sistema de JSON Web
Tokens (JWT) [15], que permet identificar de forma
segura cada usuari un cop ha iniciat sessi6. Aquest
sistema assegura que només els usuaris autoritzats
puguin accedir a la informacio.

Les restriccions implementades sén:

e [’alumnat només pot accedir als seus propis
treballs.

e El professorat només pot accedir als TFG que
tutoritza o avalua.

e El professorat no relacionat no pot accedir a
dades d’altres TFG.

Aquesta  estructura  garanteix la  privacitat i
confidencialitat de les dades, evitant accessos no
autoritzats. Com es pot veure en la Figura 9, si un usuari
intenta accedir a la informacié d'un TFG sense haver
iniciat sessi6 o sense tenir permisos, la plataforma
bloqueja 1’accés i mostra un missatge d’error, reforcant
aixi la politica de seguretat del sistema.

Error al recuperar les dades del TFG: Accés denegat: només el tutor o I'alumne poden veure aquest TFG.

Figura 10. Visualitzacié TFG sense autenticaci6é

6.2.1. Mesures de proteccié davant amenaces
SQL Injection

Per protegir 1’aplicacié davant d’atacs web com poden ser les
SQL Injection [16], s’han implementat consultes
parametritzades mitjancant 1'tis de prepared statements.
Aquest enfocament separa les instruccions SQL de les dades
proporcionades pels usuaris, evitant aixi que cadenes
malicioses (com ara " OR 1=1--) puguin ser interpretades com
a part de la consulta. A més, es realitza una validaci6 prévia
de les dades d’entrada (comprovant que el NIU introduit
sigui numeric i tingui una longitud de 7 caracters), afegint
una capa extra de proteccié. Aquestes mesures asseguren que
les consultes a la base de dades siguin segures, fins i tot en
cas que es manipulin les peticions amb eines com BurpSuite.

Cross-Site Scripting (XSS)

En aquest punt, s'apliquen validacions al frontend i backend
(només acceptar niimeros amb una longitud fixa per als
NIUs, i validacié de caracters per als camps de text). La
informacié que es mostra a l'aplicacié es tracta sempre com a
text pla, mai com a codi executable.
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Aixo, juntament amb la naturalesa de React, que escapa
automaticament tot el contingut dinamic quan es renderitza,
evita que codi malicids injectat s'executi en el navegador.
Addicionalment, es fan servir inputs controlats per React, on
l'estat de l'aplicacié gestiona completament els valors dels
camps, proporcionant una capa extra de proteccio.

Aquesta combinacié de mesures protegeix l'aplicacié de
vulnerabilitats XSS tant reflected com stored/persistent. Un
intent de vulnerar l'aplicacié6 amb XSS [17] és el de la figura
9, on es pot apreciar que el codi maliciés es mostra com a text
pla sense executar-se, i per tant no mostra cap ‘alert()’.

<scripbalet(1)</script> ﬂ m

TFGs tutoritzats:

No s'han trobat TFGs tutoritzats que coincideixin amb la cerca

Figura 11. Intent de XSS.
7 DESPLEGAMENT

7.1 Context

El desplegament de la plataforma s'ha realitzat finalment
als servidors de la UAB utilitzant una arquitectura basada
en Docker Stack i Apache com a reverse proxy.
L'arquitectura original només contemplava PHP per al
backend, fet que ha provocat la necessitat de realitzar
adaptacions significatives per integrar el meu backend en
Node js.

L'arquitectura implementada funciona de la seglient
manera:

Apache actua com a reverse proxy, rebent totes les
peticions externes (HTTPS port 443) i redirigint-les als
ports interns corresponents

Docker Stack gestiona quatre contenidors:

Frontend - PHP (port intern 8118) per servir l'aplicacié
web.

Backend - Node.js (port intern 8124) per ' API REST.
MariaDB (port 3306, només accessible internament) per la
base de dades.

phpMyAdmin (port intern 8119) per la gesti6 de la BD.

La configuraci6 d'Apache redirigeix les peticions a
aquests contenidors:

/TFG/ — Port 8118 (Frontend PHP)
/TFG-api/ — Port 8124 (Backend Node.js)
/TFG-phpmyadmin/ — Port 8119 (phpMyAdmin)

Els principals reptes han estat configurar correctament les
regles de ProxyPass per evitar conflictes entre rutes i
assegurar que les peticions arribin al contenidor
corresponent. Un dels obstacles més importants ha estat
la manca de permisos per accedir als logs del servidor, fet
que ha dificultat el diagnostic d'errors.

Després de diverses iteracions, la plataforma es troba
operativa actualment a falta d’unes petites correccions.

Parallelament, sha mantingut una versi6 de
desenvolupament en un servidor local per realitzar
proves. A continuacié s'explica com s'ha realitzat el
desplegament en aquest entorn local.

7.2 Entorn d’execucio

Per al desplegament de la plataforma s’ha optat per un
servidor domestic, concretament un ordinador portatil
personal amb sistema operatiu Linux. Tot i les limitacions
inherents a un entorn no professional, s’ha aconseguit
configurar una arquitectura funcional i robusta que
permet realitzar proves i validacions durant el
desenvolupament. Aquesta infraestructura provisional
facilita I’evoluci6 del projecte mentre no es disposi d’accés
al servidor institucional de la UAB. L'esquema detallat de
la infraestructura es pot consultar a l'apartat A3 de
I'apendix.

7.3 Arquitectura de desplegament

La plataforma esta desplegada mitjancant una arquitectura
basada en contenidors Docker [18] i gestionada amb
Kubernetes [19]. Aquest enfocament facilita la separacié de
responsabilitats, el manteniment individualitzat i una millor
gestio dels recursos.

Per al servei de base de dades, s’ha implementat un endpoint
i un servei (Service) [20] independents, que apunten a una
base de dades externa fora del clister de Kubernetes.

Aquesta arquitectura permet que 1’eina principal s’executi de
manera aillada dins d'un Pod [21] al cldster, cosa que
afavoreix la tolerancia a errors. El sistema pot supervisar
I’estat dels serveis, reiniciar automaticament aquells que
deixin de respondre i distribuir la carrega quan sigui
necessari, tot i que actualment el desplegament s’executa en
un tnic node.

7.4 Gestio del transit i seguretat

Per controlar les connexions externes i garantir la
seguretat del sistema, s’utilitza nginx [22] com a reverse
proxy. Aquest servei s’encarrega de rebre les peticions
HTTPS a través del port 443 i redirigir-les al component
corresponent de 'aplicacié. La comunicacié entre serveis
interns es manté dins d’una xarxa privada del propi
cluster, fet que redueix 1'exposicié i minimitza els riscos
de seguretat.

7.5 Automatitzacié del desplegament

Per tal de garantir un desplegament eficient, rapid i sense
errors manuals, s’ha configurat un sistema d’integracio i
desplegament continus (CI/CD). Aquest sistema esta
implementat amb Jenkins [23], que s’encarrega de
detectar canvis al repositori de codi, executar les proves
necessaries, generar les imatges Docker corresponents i
actualitzar 1’estat del cluster amb les noves versions.
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Aquest procés automatitzat assegura que les millores o
correccions introduides al codi es puguin desplegar de
forma immediata, minimitzant aixi el temps entre
desenvolupament i posada en producci6.

8 CONCLUSIONS

Un cop desenvolupada la plataforma i implementades les
funcionalitats principals, és moment de fer una valoraci6
general del projecte i extreure’n les conclusions finals.

En primer lloc, cal destacar la satisfaccié personal per la
feina feta i pels resultats assolits fins al moment. El
projecte ha complert amb els objectius que ens haviem
marcat al comencament: construir una eina funcional,
clara i ttil per a la consulta dels Treballs de Fi de Grau.
Tant el professorat com 1’alumnat disposaran d'un espai
digital que centralitza tota la informacié rellevant dels
TFG. Tot i que aquesta primera versié encara presenta
aspectes millorables, considero que s’ha establert una
base solida que pot créixer en el futur.

Dur a terme un projecte d’aquesta envergadura ha estat
un repte important. Al llarg del procés han anat sorgint
imprevistos, canvis de plantejament i ajustos que han
requerit capacitat d’adaptacié i una bona organitzacié. Hi
ha hagut moments en quée ha estat dificil seguir la
planificacié inicial, pero el fet de disposar d'una
metodologia clara ha permes, en la mesura del possible,
complir amb els terminis establerts.

Una altra llic6 destacada ha estat l’aprenentatge tant
técnic com personal. Amb aquest projecte he pogut posar
en practica coneixements adquirits al llarg del grau, pero
també n’he aprés de nous. He hagut de prendre decisions
d’arquitectura, resoldre problemes reals i anar fent
proves, cosa que m’ha obligat a prioritzar i gestionar bé el
temps.

Finalment, voldria destacar el potencial d’aquesta eina
més enlla del context actual. Tot i que ara mateix esta
pensada per al Grau d’Enginyeria Informatica, la seva
estructura modular i I'is de tecnologies escalables
permetrien adaptar-la a altres graus o fins i tot a altres
facultats. Aixo obre la porta perque la plataforma pugui
créixer i convertir-se en una eina global dins la
universitat.

En resum, aquesta experiencia ha estat molt enriquidora
tant des del punt de vista tecnic com personal. Ha estat
un recorregut intens pero gratificant, i tot i les dificultats,
estic orgullés del resultat i del que he apreés pel cami. El
projecte no només és un punt final, sind també un
possible punt de partida per a futures versions i millores
que podrien tenir un impacte real dins la comunitat
universitaria.

8.1 Linies de millora i treball futur

Tot i que la plataforma desenvolupada es troba ja en una
fase final, s’han identificat diferents ambits en que es
podria continuar treballant per fer-la encara més 1util i
versatil. Aquestes propostes no només responen a
limitacions detectades durant el desenvolupament, siné
també a necessitats potencials que podrien sorgir en un
entorn universitari més ampli.

Ampliacié de les funcionalitats estadistiques

La pagina d’estadistiques ja ofereix una primera
aproximacié visual a 1’evolucié dels TFG, pero encara hi
ha molt marge per a I'ampliaci6. Es podrien incorporar
grafics addicionals que mostressin, per exemple, el
nombre de TFG per departament o la carrega docent
associada a cada professor. Aquest tipus de dades
permetrien obtenir una visi6 més detallada del
funcionament academic i millorar la planificaci6 del grau.

Exportacié de Dades

Per tal de facilitar la tasca dels tutors i la gesti6
administrativa, es podria implementar un servei que
permeti exportar totes les dades emmagatzemades a les
diferents taules de l’eina en format CSV. Aquesta
funcionalitat oferiria als tutors la possibilitat de
descarregar la informacié completa dels TFG i tribunals
de manera comoda i ordenada, facilitant-ne 1’analisi
externa i la generaci6é d’informes personalitzats.

Adaptacié a altres titulacions

Una linia de millora futura seria l'adaptacié de la
plataforma a altres graus. Tot i que actualment s’ha
desenvolupat pensant especificament en el Grau
d’Enginyeria Informatica, I’arquitectura utilitzada és prou
flexible com per poder-la reutilitzar en altres contextos.
Aix0 permetria estendre 1'is d’aquesta eina a altres
titulacions de la mateixa facultat o fins i tot a altres
facultats, contribuint aixi a una gesti6 més eficient dels
Treballs de Fi de Grau en I’ambit universitari.

En definitiva, el projecte no només ha assolit els objectius
inicials, sin6 que també ha obert la porta a tot un seguit
d’ampliacions que podrien convertir aquesta plataforma
en una eina transversal i de llarg recorregut dins la
universitat.

AGRAIMENTS

Vull expressar el meu sincer agraiment al meu tutor, Jordi
Pons Aréztegui, per la seva guia, suport i disponibilitat al
llarg de tot el desenvolupament d’aquest treball.

També voldria agrair a la parella de la meva mare, per la
seva ajuda tecnica en la configuracié i pujada del projecte
al servidor domestic, fet que ha estat clau per poder
completar aquesta part del desenvolupament.



10 EE/UAB TFG INFORMATICA: EINA WEB PEL SEGUIMENT HISTORIC DELS TFG DEL GEI

BIBLIOGRAFIA

[1] Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), “Grau en Enginyeria
Informatica - Pla d’Estudis - Mencions” UAB. Consulat el 4 de Marg
de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /www.uab.cat/web/estudiar/llistat-de-graus/pla-d-estudis/
pla-d-estudis-i-horaris/enginyeria-informatica-1345467811493.html?

param1=1263367146646.

[2] Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), “Treballs de Fi
d'Estudis (TFE),” TFE UAB. Consultat el 4 de mar¢ de 2025. [En

linia]. Disponible a: https:/ /tfe.uab.cat/.

[3] GeeksforGeeks, “MVC Framework Introduction,”
GeeksforGeeks, Jul. 2024. Consultat el 1 de Marg de 2025. [En linia].
Disponible a:

hn»ps / !lﬁﬂdﬂﬂ g.e.eksfﬂrg.e.eks org !mﬂ.C‘fIamEJM.QIIS‘]’]JtIQ.d]]C.thn {

[4] Node.js Foundation, “Node.js Documentation,” Node.js.
Consultat el 4 de mar¢ de 2025. [En linia]. Disponible a:

[5] PostgreSQL, PostgreSQL Documentation.Consultat el 20 de
Marg de 2025.[en linia]. Disponible a:

[6] Vue.js, “Introduction,” Vue.js. Consultat el 4 de marg de 2025. [En

linia]. Disponible a: https://vuejs.org/guide/introduction.html.

[7] ReactDev, “React,” React.js, Consultat el 5 d’Abril de 2025. [En
linia]. Disponible a: https:/ /es.react.dev/

[8] MariaDB, MariaDB Documentation. Consultat el 20 de Marg de
2025. [en linia]. Disponible a:

https: fadl x | .

[9] Tanner Linsley et al.,, “React Table Documentation,” React
Table, Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /tanstack.com /table /v8 /docs/overview

[10] REST API Documentation, “RESTful API Design,” Consulted
June 28, 2025. [Online]. Available: hitps://restfulapinet

[11] React Training, “React Router Documentation” React Router
Dom, Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /reactrouter.com/en/main

[12] Python Software Foundation, “Python Documentation,”
Python.org, Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:

[13] Wes McKinney, “Pandas Documentation,” Pandas.pydata.org,
Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https://pandas.pydata.org/docs

[14] Recharts Contributors, “Recharts Documentation” Recharts,
Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /recharts.org/en-

[15] D. Jones, J. Bradley, and N. Sakimura, “JSON Web Token
(JWT),” REC 7519, Consultat 1l d’Abril de 2025. [En linia].
Disponible a: https://fools.ietf.org/html/rfc7519

[16] OWASP Foundation, “SQL Injection,” OWASP, Consultat el 10
de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https: / /owasp.org/www-community /attacks /SOL _Injection

[17] OWASP Foundation, “Cross-site Scripting (XSS)” OWASP,
Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:

[18] Docker Inc., “Docker Documentation,” Docker Docs. Consultat

Il de Juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /docs.docker.com/
[19] Kubernetes Authors, “Kubernetes Documentation,”

Kubernetes.io. Consultat el 5 de Juny de 2025. [En linia]. Disponible
a: https:/ /kubernetes.io/docs/

[20] Kubernetes Authors, “Service” Kubernetes.io. Consultat el 10
de juny de 2025. [En linia]. Disponible a

http:/ /kubernetes.io/docs/concepts /services-networking /service
Kubernetes.io.
Disponible a:

[21] Kubernetes Authors, “Pod Overview,”
Consultat el 10 de juny de 2025. [En linia].

[22] Nginx Inc., "Nginx Documentation," Nginx.org. Consultat 1’1
de juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /nginx.org/en/docs/.
[23] Jenkins Project, “Jenkins User Documentation,” Jenkins.io.
Consultat el 5 Juny de 2025. [En linia]. Disponible a:
https:/ /www.jenkins.io/doc/


https://www.uab.cat/web/estudiar/llistat-de-graus/informacio-general/enginyeria-informatica-1216708251447.html?param1=1263367146646
https://www.uab.cat/web/estudiar/llistat-de-graus/pla-d-estudis/pla-d-estudis-i-horaris/enginyeria-informatica-1345467811493.html?param1=1263367146646
https://www.uab.cat/web/estudiar/llistat-de-graus/pla-d-estudis/pla-d-estudis-i-horaris/enginyeria-informatica-1345467811493.html?param1=1263367146646
https://www.uab.cat/web/estudiar/llistat-de-graus/pla-d-estudis/pla-d-estudis-i-horaris/enginyeria-informatica-1345467811493.html?param1=1263367146646
https://tfe.uab.cat/
https://www.geeksforgeeks.org/mvc-framework-introduction/
https://nodejs.org/docs/latest/api/
https://www.postgresql.org/docs/
https://vuejs.org/guide/introduction.html
https://mariadb.com/kb/en/documentation/
https://tanstack.com/table/v8/docs/overview
https://restfulapi.net
https://reactrouter.com/en/main
https://docs.python.org/3/
https://pandas.pydata.org/docs/
https://recharts.org/en-US/
https://tools.ietf.org/html/rfc7519
https://owasp.org/www-community/attacks/SQL_Injection
https://owasp.org/www-community/attacks/xss/
http://kubernetes.io/docs/concepts/services-networking/service/
https://kubernetes.io/docs/concepts/workloads/pods/

OscAR MELENDEZ CobINA: EINA WEB PEL SEGUIMENT HISTORIC DELS TFG DEL GEI

APENDIX

A1. DIAGRAMA GANTT PLANIFICACIO TREBALL

4 Analisi i Definicié de Requisits
Reunid inicial amb el tutor
Redaccid de I'informe inicial
Definir regueriments funcionals i
técnics
Demanar accés a la base de dades de
la UAB
Analisi de sistemes existents

Especificacid de permisosirols
d’usuaris

4 Disseny del Sistema
Disseny de l'arquitectura MVC

Disseny de I'esguema de la base de
dades

Definicié d'AP1 i endpoints
Seleccid d'eines tecnologigues
4 Implementacid Backend

Configuracid de I'entorn de
desenvolupament

Desenvolupament de I'API REST
Connexid amb la base de dades

Implementacio de I'autenticacio i
permisos
Implementacid de les funcionalitats
basigues

4 Implementacié Frontend

Desenvolupament de la interficie
d'usuari

Integracié amb el backend
4 Testing i validacié
Desplegament en servidor de
produccid
Test de funcionalitat
Test d’usabilitat
4 Documentacid
Redaccid de la documentacid final

Fri 21/02/25
Fri 21/02/25
Fri 21/02/25
Fri 21/02/25

Mon 24/02/25

Fri 21/02/25
Fri 21/02/25

Mon 10/03/25
Mon 10/03/25
Tue 18/03/25

Thu 20/03/25
Thu 20/03/25
Tue 25/03/25
Wed 26/03/25

Mon 31/03/25
Mon 21/04/25
Mon 28/04/25

Mon 05/05/25

Mon 12/05/25
Mon 12/05/25

Mon 26/05/25
Sun 16/03/25
Sun 16/03/25

Mon 16/06/25
Mon 16/06/25
Tue 24/06/25
Tue 24/06/25

Sun 09/03/25
Fri 21/02/25
Sun 02/03/25
Fri 07/03/25

Sun 09/03/25

Sun 09/03/25
Sun 09/03/25

Mon 24/03/25
Mon 17/03/25
Mon 24/03/25

Mon 24/03/25
Mon 24/03/25
Sun 11/05/25
Sun 30/03/25

Fri 18/04/25
Sun 27/04/25
Sun 04/05/25

Sun 11/05/25

Mon 02/06/25
Fri 23/05/25

Mon 02/06/25
Mon 23/06/25
Fri 20/06/25

Mon 23/06/25
Mon 23/06/25
Tue 01/07/25
Tue 01/07/25

1
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A2. DIAGRAMA DE LA BASE DE DADES

®©

44 public

5 alumnes

4 alumne_id bigint
f nomtext

f cognoms text
(2) email et

i password text
4P id_grau integer

4P id_mencio character varying

©
&> public
9 mencions

4" id_mencio character varying

oo

nom_mencic character varyi
ng

oo

acronim character varying(1
0

i}

id_grau integer

®©
44 public
B tfas

treball_id bigint

0 any_academic_id integer

f} semestre character varying

(300 ©

<& public

3 wnors_1fgs

0 treball_nom text
42 tribunal_id bigint

T estatcharacter varying(50) A7 id_treball integer

e

—+

©

42 alumne_id integer A7 id_tutor integer

ﬁ etiqueta character varying(1
00}

42 tutor_id bigint

fi entrega_titol text

entrega_abstract text
entrega_keywords text
nota_tutor numeric(4,2)
nota_tribunal numeric(4,2)

nota_final numeric(4.2)

©
4 public

[ professors

publicacio boclean

&> public
£ graus

id_grau serial

(@) acrenim character varying(1
0)

fj nom_grau character varying
(255)

©
& public

B3 tribunals

,

tribunal_id bigint

@

semestre character varying
(30)

ibunal_data date

(im 1}

ibunal_localitzacio text

@ @

any_academic_id bigint

Hp o o o o o o

id_grau integer

fod
@ public

[ tribunals_professors

4‘% 4 tribunal_id bigint

4 professor_id bigint

©

—+

€ public
9 departaments

id_dept serial

@) acrenim character varying(1

4 professor_id bigint
fi nomtext
fi cognoms 1ext

< P id_deptinteger

fi admin boolean

0

f} nom_dept character varying
(100
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AS3. INFRAESTRUCTURA SERVIDOR DOMESTIC

OPENED 443 TO PUBLIC INTERNET

13

K35 KUBERNETES CLUSTER WITH OWN NET INTERFACES

user

jenkins.dtsc.space

REDIRECTION TO INNER - -"—-—-—-=-"=--=-"—-=-'—-' = = =

443 KUBERNETS OPENED SERVICE ON 30004 . .

| . | w| service +endpoint ‘4444 inner k8s net interface

P nginx > tig
| | \) tfg pod
(loaded with dacker image
| MYSQL ON LOCALMACHINE | from registry deployed on pipeline)
’ service + endpoint :3306 inner k8s net interfac{
| mysq e
— — -~
—» checkout git repository w| build docker image & push it » go k8s, pull docker image
latest commit branch master d to registry as latest "1 from registry and deploy pod




