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Aplicacié IPTV per a Windows amb suport
M3U i Xtream Codes

Joan Ramon Escandell
30 de juny de 2025

Resum- Aquest projecte presenta el desenvolupament d’'una aplicacié IPTV per a Windows capag de
reproduir continguts audiovisuals tant publics (llistes M3U) com privats (a través d’APls compatibles
amb Xtream Codes). Implementada amb C# i WPF, inclou suport integrat per a fluxos HLS i MPEG-
TS gracies a LibVLCSharp. Laplicacié proporciona gestié multiusuari amb emmagatzematge segur
de credencials i ofereix una interficie moderna i intuitiva. Es tracta d’una eina totalment funcional,
preparada per al seu Us real pero oberta a futures millores en disseny i experiéncia d’usuari.
Paraules clau- IPTV, Xtream Codes, M3U, aplicacié Windows, reproductor, streaming.

1 INTRODUCCIO

n ’actualitat el consum audiovisual a través d’Internet
E s’ha convertit en una practica quotidiana gracies a la
flexibilitat que ofereixen les plataformes digitals. En aquest
context, la Televisi6 per Protocol d’Internet (IPTV) s’ha
consolidat com una alternativa atractiva als models tradi-
cionals de televisi6 per cable o satel-lit, especialment per la
possibilitat d’accedir a contingut diversificat i adaptable a
multiples tipus de dispositius i usuaris.

Aquest projecte sorgeix de la motivacié personal de 1’au-
tor per explorar en profunditat el funcionament intern dels
sistemes IPTV, aixi com per desenvolupar una aplicaci
propia capag¢ d’accedir de manera integrada tant a contin-
guts accessibles publicament com a continguts privats que
requereixen autenticacié mitjangcant APIs compatibles amb
la plataforma Xtream Codes.

L’objectiu general d’aquest treball és desenvolupar una
aplicacié IPTV funcional per a Windows, programada en
C#, amb una interficie moderna basada en WPF. Aquesta
aplicacié permetra carregar i reproduir directament llistes
IPTV en format M3U/M3US i, alhora, gestionar connexi-
ons dinamiques a servidors IPTV que utilitzin I’API d’X-
tream Codes per accedir a contingut privat. A més, I’apli-
caci6 incloura capacitats avangades, com ara la reproduccid
integrada de continguts en streaming gracies a la biblioteca
LibVLCSharp, i una gestié multiusuari eficient amb emma-
gatzematge segur de credencials.

Aquest document s’organitza en diverses seccions: la
Seccid 2 descriu I’estat de I’art actual en tecnologies IPTV,
protocols rellevants i eines emprades en aquest projecte; la
Secci6 3 detalla la metodologia utilitzada, basada en ’en-
focament agil Kanban; la Secci6 4 explica el procés concret
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de desenvolupament per fases; la Secci6 5 presenta I’ arqui-
tectura modular escollida; finalment, les Seccions 61 7 ex-
posen els resultats obtinguts, aixi com les conclusions i pos-
sibles linies de continuacié del projecte.

2 ESTAT DE UART

La IPTV (Internet Protocol Television) és una tecnologia
de distribuci6 de continguts audiovisuals que utilitza xar-
xes [P per transmetre canals de televisio en directe i contin-
gut sota demanda. A diferencia de la televisi6 tradicional,
la IPTV permet una major flexibilitat en I’accés al contin-
gut i una millor integracié amb serveis interactius. Habi-
tualment, el contingut IPTV es transmet mitjangant fluxos
encapsulats en protocols especifics com MPEG Transport
Stream (MPEG-TS) o HTTP Live Streaming (HLS), que
ofereixen una bona compatibilitat amb diversos dispositius
i capacitat d’adaptacié dinamica segons les condicions de
xarxa.

Una de les formes més habituals d’accedir a contingut
IPTV és mitjancant llistes de reproduccié M3U o M3US.
Aquestes llistes contenen enllagos directes als fluxos de
video en formats compatibles com HLS (.m3u8), MPEG-
TS (.ts), o fins i tot formats d’arxiu estandard com MP4 per
a continguts sota demanda. En particular, el format M3US8
és molt popular en I’streaming en directe per la seva estruc-
tura segmentada, que permet ajustar-se dinamicament a les
fluctuacions de la xarxa. Pel que fa al contingut sota de-
manda, com series o pel-licules, és habitual trobar formats
com MKV (Matroska), MP4 o AVI, gracies a la seva capa-
citat per emmagatzemar multiples pistes d’audio, subtitols i
metadades.

En I’ambit dels serveis IPTV privats, és molt comu 1’ds
de plataformes que gestionen les subscripcions i generen
llistats personalitzats automaticament mitjangant APIs es-
pecifiques, com és el cas de Xtream Codes. Aquesta API
REST permet autenticar usuaris i entregar-los llistes M3U
especifiques segons el seu perfil de subscripcié. Actual-
ment, moltes aplicacions IPTV per a ordinadors i disposi-
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tius mobils ja ofereixen compatibilitat amb Xtream Codes,
perd poques combinen de manera senzilla ’accés simultani
a llistes publiques (sense necessitat d’autenticacid) i a con-
tingut privat gestionat per Xtream Codes.

Des del punt de vista dels reproductors multimedia, VLC
és reconegut per la seva versatilitat i extens suport a gai-
rebé tots els formats existents, aixi com per la seva capa-
citat per reproduir fluxos en directe i sota demanda sense
complicacions. LibVLCSharp, una biblioteca per a I’en-
torn .NET basada en LibVLC, ofereix aquesta flexibilitat
i robustesa a aplicacions desenvolupades amb tecnologies
com C# 1 WPF. Malgrat que existeixen aplicacions com Ko-
di o SimpleTV, que suporten en certa mesura aquests usos,
la majoria d’elles no ofereixen una interficie moderna amb
una bona experiéncia d’usuari, ni integracié facil amb 1’ API
Xtream Codes al costat de continguts publics.

En aquest context, el present projecte té com a objectiu
cobrir aquest buit existent: oferir una aplicaci6é IPTV inte-
grada, capag de gestionar continguts tant publics (a través
de llistes M3U lliures) com privats (mitjancant autenticacié
amb Xtream Codes), amb capacitat per reproduir en direc-
te mitjancant protocols HLS, MPEG-TS i sota demanda en
formats com MKV o MP4, tot amb la potencia i flexibilitat
proporcionada per LibVLCSharp i una interficie d’usuari
moderna desenvolupada en WPF.

3 METODOLOGIA

Aquest projecte s’ha desenvolupat seguint una metodologia
agil, concretament utilitzant el me¢tode Kanban, caracterit-
zat per ser visual, adaptable i orientat a la gestié continua
del flux de treball. Kanban ha permeés mantenir un con-
trol clar i directe sobre I’estat de les tasques, facilitant una
identificacié rapida de possibles problemes o desviacions
respecte als objectius inicials.

El procés es va gestionar mitjancant un tauler Kanban
digital creat amb Notion, estructurat en columnes com ara:
<Per fer>, <En procés>, <En revisiéo> i «Completadess.
A cada cicle o iteracié (també coneguda com a “sprint”),
es definien clarament els requisits funcionals a implemen-
tar, com per exemple la integraci6 inicial amb Xtream Co-
des, el desenvolupament del reproductor multimedia amb
LibVLCSharp o la implementaci6 del sistema multiusuari.

A mesura que avancava el desenvolupament, també es
registraven en aquest mateix tauler les incidéncies, bugs o
problemes tecnics que sorgien durant les proves i validaci-
ons internes. Aquestes tasques es prioritzaven i es resoli-
en dins dels mateixos sprints, assegurant aixi una evoluci6
continua i estable del projecte.

Per garantir un correcte control de versions del codi font
1 facilitar la gesti6 dels canvis efectuats, s’ha fet tis d’un re-
positori al servei web GitHub. Aquest repositori permetia
mantenir organitzades totes les modificacions i evolucions
del codi, facilitant alhora la recuperacié d’estats previs del
projecte en cas necessari. A més, GitHub ha proporcionat
un entorn ideal per documentar tecnicament el codi i regis-
trar decisions rellevants sobre arquitectura o implementa-
cib.

Altres eines rellevants utilitzades en el desenvolupament
del projecte inclouen:

* Visual Studio, com a entorn principal per al desenvo-

lupament en C# i WPF.

* Postman, per validar rapidament la connexié amb I’ A-
PI d’Xtream Codes durant les primeres etapes del pro-
jecte.

* Figma, emprada en les fases inicials per crear
i validar prototips de la interficie d’usuari abans
d’implementar-la a WPF.

Aquest enfocament metodologic ha proporcionat flexibilitat
suficient per adaptar el projecte a canvis imprevistos, aixi
com per ajustar constantment els objectius en funcié dels
resultats obtinguts després de cada iteraci6

4 DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

El desenvolupament del projecte s’ha estructurat en diver-
ses fases iteratives, seguint un enfocament incremental que
ha permes validar progressivament les funcionalitats imple-
mentades. Cada fase ha tingut uns objectius concrets i ha
estat centrada en un conjunt delimitat de tasques técniques,
tal com es va planificar inicialment en el tauler Kanban uti-
litzat.

4.0.1 Fase 1: Analisi i disseny inicial

Aquesta fase inicial es va dedicar a establir els fonaments
tecnics 1 funcionals del projecte. Es van definir els requi-
sits principals del sistema, tant pel que fa a funcionalitats
(carrega de llistes M3U, connexié a Xtream Codes, repro-
duccid) com a requeriments no funcionals (interficie intuiti-
va, modularitat del codi, mantenibilitat).

En paral-lel, es va realitzar el disseny preliminar de I’ar-
quitectura del sistema, basada en tres components princi-
pals: Client, Backend i Core. També es van crear els
primers prototips de la interficie d’usuari amb Figma, i es
va configurar el repositori GitHub per gestionar el codi font
des del primer moment.

4.0.2 Fase 2: Implementacié del nucli del sistema

Durant aquesta fase es van implementar les funcionalitats
basiques que permeten carregar contingut IPTV. En concret,
es van desenvolupar:

* La pantalla d’inici amb selector de font de contingut
(M3U o Xtream Codes).

* El modul de carrega de 1listes M3U publiques i el seu
processament per extreure canals.

¢ El sistema de connexio a servidors Xtream Codes amb
autenticacié via API REST.

 La visualitzaci6 basica de categories i canals obtinguts
des del servidor.

També es van realitzar les primeres proves de comunicaci6
amb I’API d’Xtream Codes i es va validar que les dades
(canals, seéries, pel-licules) s’extreguessin correctament.



AUTOR: APLICACIO IPTV PER A WINDOWS

4.0.3 Fase 3: Reproduccio i navegacio

En aquesta etapa es va dotar 1’aplicacié de capacitat real de
reproduccié de continguts, tant en directe com sota deman-
da. Les principals tasques implementades van ser:

* La creaci6 del reproductor integrat amb LibVLCS-
harp, amb suport per a fluxos .m3u8, .ts, .mp4,
.mkv, entre d’altres.

* El mode de visualitzacié a pantalla completa i controls
de reproduccid basics.

4.0.4 Fase 4: Multiusuari i optimitzacions

En aquesta fase es van implementar funcionalitats addici-
onals centrades en I’experiencia d’usuari i en la gestié de
miultiples comptes. El sistema va ser ampliat per permetre
I’accés facil a diferents perfils d’usuari sense necessitat de
reintroduir les credencials cada vegada.

Les principals tasques d’aquesta etapa van ser:

* Implementacié de la gesti6 de comptes desats local-
ment.

* Funcionalitat per afegir, seleccionar i eliminar comp-
tes.

* Persisteéncia segura de credencials a nivell local.

» Millores d’interficie per simplificar la navegaci6 entre
seccions (canals, pel-licules, series).

* Optimitzacié general del rendiment i correccié d’er-
rors detectats en les fases prévies. Aquesta fase va ser-
vir també per refinar la usabilitat de I’aplicaci6, millo-
rant el temps de resposta i assegurant una navegacié
fluida en llistes amb gran volum de contingut.

5 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

L’arquitectura del sistema s ha dissenyat seguint un enfoca-
ment modular, amb una separaci6 clara de responsabilitats
entre els diferents components. Aquesta estrategia facili-
ta el manteniment, 1’escalabilitat i la realitzacié de proves
independents per a cada modul.

El sistema esta dividit en tres capes principals: JR
IPTV.Client, JR IPTV.Backend i JR IPTV.Core. El dis-
seny modular es pot observar amb detall a I’apendix (vegeu

la Fig. [T3).

5.1 JRIPTV.Client

Aquest component correspon a [’aplicacié d’escriptori

desenvolupada amb WPF (Windows Presentation Founda-

tion) i C#. La seva estructura segueix el patr6 MVVM

(Model-View-ViewModel), que separa la interficie d’usu-

ari (View), la 10gica de presentacié (ViewModel) i les dades

(Model), permetent un codi més net, testejable i desacoblat.
El client inclou els segiients elements:

* Vistes (XAML): Interficies grafiques encarregades de
la navegacid i la interaccié amb 1’usuari.

* ViewModels: Gestionen la logica de negoci associada
a cada vista i actuen com a intermediaris amb les dades
1 serveis.

¢ Serveis: Realitzen la comunicacié amb el Backend,
analitzen llistes M3U i gestionen localment usuaris i
sessions.

* Reproductor de video: Basat en LibVLCSharp, re-
produeix contingut IPTV amb protocols com HLS o
MPEG-TS directament des dels servidors externs.

« Emmagatzematge segur de credencials: Les creden-
cials dels usuaris es xifren localment amb DPAPI per
assegurar-ne la confidencialitat.

Aquest modul representa el punt d’interaccié principal
amb I’usuari, gestionant tant la reproduccié de continguts
com la navegacié per categories, cerques i seleccions de
canals, series o pel-licules. L’aplicacié client es distribu-
eix mitjangant instal-ladors estandards o tecnologies com
ClickOnce, facilitant-ne la instal-lacio i actualitzacio.

5.2 JRIPTV.Backend

Aquest component proporciona una capa d’abstracci6 entre
el client i les fonts de dades remotes (servidors Xtream Co-
des). Esta implementat amb ASP.NET Core i desplegat al
servei al niivol Render.com. Actua com a intermediari per:

* Gestionar de forma segura les peticions d’autentica-
ci6 amb I’API Xtream Codes mitjancant peticions
HTTPS.

* Obtenir, estructurar i validar les dades (canals, catego-
ries, informaci6 d’episodis) rebudes de I’ API Xtream.

* Centralitzar la 10gica associada a la connexi6 amb ser-
veis externs per mantenir el client lleuger i protegir la
integritat del sistema.

El Backend proporciona respostes coherents i codis d’es-
tat HTTP adequats en cas d’errors, facilitant una gestio clara
d’aquests per part del client.

5.3 JRIPTV.Core

Aquest component funciona com una biblioteca comuna
compartida entre Client i Backend, i conté:

¢ Les entitats del domini (usuari, canal, pel-licula, cate-
goria, etc.).

* Classes DTO (Data Transfer Objects) per a I’intercanvi
clar i consistent de dades entre capes.

* Classes de suport i validacié comunes a tot el projecte.

El modul Core assegura la consistencia del model de da-
des a tot el sistema i facilita que futures expansions (per
exemple, una aplicacié mobil amb Flutter) reutilitzin direc-
tament aquestes estructures sense necessitat de modificar-ne
el Backend o la logica interna.
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5.4 Flux de dades del sistema

Per il-lustrar millor com flueixen les dades dins del sistema,
s’ha dissenyat un Diagrama de Flux de Dades (DFD), que
mostra les interaccions principals entre 1’usuari, 1’aplicacié
client, el backend i les fonts de dades externes (vegeu la
Fig.[16). Aquest diagrama identifica clarament les segiients
interaccions:

e Lusuari pot introduir directament credencials per ac-
cedir al contingut privat via Xtream Codes o proporci-
onar un enlla¢ public de tipus .m3u.

¢ En cas d’accedir amb credencials, el client autentica
I’usuari mitjangant el backend, que al seu torn valida
les dades contra Xtream Codes.

* Les dades rebudes (canals, categories, etc.) es retornen
al client per a la seva visualitzacio.

* La reproduccié de video en directe s’inicia des del cli-
ent cap al servidor extern (Xtream) directament, sen-
se passar pel backend, utilitzant els protocols HLS o
MPEG-TS.

* En cas d’utilitzar un enlla¢g ptblic .m3u, el client
obté les dades directament del servidor public, parse-
ja la llista i inicia la reproducci6 sense intervenci6 del
backend.

5.5 Beneficis de I’arquitectura

Aquest enfocament modular aporta multiples avantatges per
desenvolupar i mantenir 1’aplicacié IPTV:

« Escalabilitat: Es senzill afegir noves funcionalitats,
integrar altres protocols IPTV o crear nous clients com
aplicacions mobils sense grans canvis estructurals.

* Mantenibilitat: Cada modul pot evolucionar de ma-
nera independent, facilitant el desenvolupament i les
proves.

* Seguretat: La separacid clara de capes i I'Gs de me-
canismes com HTTPS i DPAPI redueixen significati-
vament els riscos de seguretat i garanteixen una gestié
segura de credencials i dades sensibles.

* Separacio de responsabilitats: L’is del patr6 MVVM
ila divisi6 modular redueixen la complexitat del codi i
fan més clar 1’abast de cada component.

* Reutilitzacio: El modul Core pot ser reutilitzat direc-
tament en projectes futurs relacionats amb IPTV, re-
duint aix{ I’esfor¢ de desenvolupament.

En resum, I’arquitectura proposada garanteix una base
solida, moderna i extensible per a una aplicacié IPTV, asse-
gurant alhora mantenibilitat, seguretat i facilitat d’expansi6
futura. La representacié grafica dels diferents aspectes de
I’arquitectura i el flux de dades es pot consultar a les Fig.
i[I6] disponibles a I’apendix.

6 RESULTATS

En aquesta secci6 es mostren els resultats obtinguts després
del desenvolupament de 1’aplicacié JR IPTV. A través de
captures de pantalla es presenten les funcionalitats imple-
mentades per facilitar la comprensié dels resultats.

6.1 Pantalla d’autenticacio i accés

La figura [I| mostra la pantalla inicial, on I’usuari pot inici-
ar sessié amb credencials Xtream Codes o enllacos publics
M3U.

1 P T
Enter your login details
or continue with m3u link

By licking continue, you agree to our Terms of Service and Privacy Polcy

Fig. 1: Pantalla d’autenticaci6 amb suport Xtream Codes i
M3U publics.

6.2 Visualitzacio de categories M3U

La figura 2] mostra les categories generades a partir d’un
enllag public M3U.

@ Animati @ Aut
@) Business @

@ Comedy @ Cooking

@ Cuture @ Documen tary
@ Education @ Entertainment
@ Family @) Genera

@ Kids @ Legislative
@ Lifestyle @ Movies

@ Music @ News

@ Outdoor @ Rel

Fig. 2: Categories de canals IPTV generades des d’un
fitker M3U public. L’enllag utilitzat en aquest exem-
ple és: |https://iptv-org.github.io/iptv/
index.category.m3ul

6.3 Reproduccio de canals (M3U)

La figura [3| il-lustra la reproduccié d’un canal seleccionat
de tipus M3U, mitjancant el reproductor integrat LibVLCS-
harp.
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https://iptv-org.github.io/iptv/index.category.m3u
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Fig. 6: Categories de TV en directe des de Xtream Codes.

Fig. 3: Reproduccié d’un canal IPTV des del fitxer M3U.
6.7 Reproduccioé canals TV en directe

6.4 Gestio de comptes d’usuari La figura[7]il-lustra la reproduccié d’un canal de TV en di-

La figura[d] permet gestionar comptes IPTV guardats. recte.

Qs
@ om0

G
@ £ 20 H0Ras

£5- ARAGONTVINT

Fig. 4: Pantalla de gesti6 de comptes d’usuari.
Fig. 7: Reproduccié d’un canal de TV en directe.

6.5 Pagina principal de continguts
6.8 Categories de contingut VOD

La figura [5] ofereix accés directe als diferents tipus de con-
tingut IPTV. La figura[8|mostra les categories de contingut sota demanda
disponibles.

& VOD - bt yb it & VOD-T0P 500 IMDB

ﬁ & VO - SHAHID-VIP AR) & VOD - NEW ADDED (EN)
J & VOD- ACTION eN) & VOD- OTHERS [EN)

P Tomw

& Voo~ ausH 4K & vob- encususuB
@ & VoD sPoRT EN] & Voo koSN
@ VOD - PORTUGAL [PT) & VOD - GERMANY [DE]
RIOMIES W VOD- GERMANY 4K (D] i VOD - GERMANY 2023-2024 (DE]

Pp—— & Y00  GeRMANY KINDER )

LIVE TV % & Vool caiizcnon e & Voo ocuAREL 08
& Voo e DTN DA & voo-nermx pumsin
B VoD - NErRX As Bk & Voo NETx s paTsus
& V00 NETRKHEVC TSR & voo- o

Fig. 5: Accés rapid als diferents tipus de contingut IPTV. Fig. 8: Categories VOD obtingudes des d’Xtream Codes.

6.6 Categories de TV en directe 6.9 Cataleg de pel-licules VOD

La figura [l mostra les categories de TV en directe disponi- La figura [J] presenta una vista en graella amb el contingut
bles. VOD disponible.
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Fig. 9: Graella de pel-licules VOD.

6.10 Detalls d’una pel-licula

X
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Fig. 12: Graella de series IPTV disponibles.

6.13 Detalls d’una série

La figura[T3] mostra informacio detallada i els episodis d’u-

La figura[I0jmostra detalls d’una pel-licula, incloent la seva na serie especifica.

sinopsi i accés a la reproduccid.

» Reproducir

Fig. 10: Detalls d’una pel-licula.

6.11 Categories de series IPTV

La figura [T1] mostra categories disponibles per a contingut
de series.

E=

IT SRS - SPAIN[ES) II SRS - MOVISTAR [ES]

I SRS NETRUK[ES] T RS- PRIMES (ES)
I RS- DisNEv- 5] T RS- HBO [ES]
I SRS APRLEES] I SRS - DOCUMENTAL £5]
T SRS - PORTUGALPT) T SRS - NETFLX IMULTISUB]
T SRS NETFLXKIDS I SRS - RECEMMENT AJOUTER (R
T SRS - GOLDEN GLOBE 2023 [FRI T SRS NETRUXIFRI
T SRS - NETRLIX KIDS (FRI

IT SRS - PRIME: [FR]

IT SRS - DISNEY+ SERIES [FR] IT SRS - DISNEY+ KIDS [FR]

Fig. 11: Categories per a series IPTV.

6.12 Cataleg de series

La figura [I2] presenta la vista en graella del contingut de
series disponibles.

2 lemporscad  femporadad emporada's

iy Morty - SOTEO! - Piloto.
ES - Ricky Morty - SOTEO2 - El cortador de césped perruno
002158

- Ricky Morty - SOTE03 - Parque anatémico
E03 002155 ytery "

ES - Ricky Morty - SOTEO4 - Los alienigenas de los giros inesperados
g0 5 Ricky Morty i g pe

5 - Rick y Morty - SOTEOS - La misién de los Meeseeks
EO0S 002109 v M

Fig. 13: Detalls i episodis d’una serie.

6.14 Reproduccio de contingut IPTV

La figura [T4] mostra el reproductor integrat utilitzat per a
la visualitzaci6 tant de pel-licules com d’episodis de series.
Aquest reproductor es basa en LibVLCSharp i permet una
experiencia fluida i compatible amb multiples formats de
transmissio.

Fig. 14: Reproductor integrat per a la visualitzaci6 de con-
tingut IPTV.

7 CONCLUSIONS

En general, estic molt satisfet amb el resultat d’aquest pro-
jecte, que ha estat tant un repte teécnic com personal. S’ha
aconseguit desenvolupar una aplicacié IPTV completament
funcional, capag¢ de gestionar continguts publics i privats,
amb suport per a la reproduccié de canals en directe i con-
tingut sota demanda.
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El sistema implementa una arquitectura solida i escala-
ble, i integra tecnologies modernes que garanteixen un bon
rendiment i una gesti6 segura de les dades. Tanmateix, tot
i que I’aplicacié és plenament operativa, encara hi ha certs
detalls de disseny i aspectes relacionats amb 1’experiencia
d’usuari que m’agradaria millorar en el futur, especialment
pel que fa a la coherencia visual, la disposicié de certs ele-
ments i la fluidesa de la navegacio.

Aquest projecte m’ha permes consolidar coneixements,
aprendre eines noves i enfrontar-me a situacions reals de
desenvolupament, i em deixa molt bones sensacions de cara
a futurs reptes professionals.

AGRAIMENTS

Vull expressar el meu agraiment més sincer al meu tutor,
Rodolfo Alberto Guichon, per la seva guia, suport i dispo-
nibilitat al llarg de tot el desenvolupament del projecte. La
seva orientaci6 ha estat fonamental per poder dur a terme
aquesta feina amb solidesa i confiancga.

També voldria agrair el suport constant de la meva
familia i amics, que tot i la distancia han estat presents en
tot moment amb anims i paraules d’encoratjament. En es-
pecial, un agraiment molt especial als meus companys de
pis, que han tingut una pacieéncia infinita escoltant-me par-
lar del projecte encara que moltes vegades no entenguessin
ben bé de que tractava. Gracies per ser-hi sempre.

REFERENCIES

[1] S. Zeadally, H. Moustafa, and F. Siddiqui, Internet
Protocol Television (IPTV): Architecture, Trends, and
Challenges, IEEE Systems Journal, vol. 5, no. 4, pp.
518-525, Mar. 2025. Available: |https://doi.
org/10.1109/J5YST.2011.2165601

J. Maisonneuve et al., An Overview of IPTV Standards
Development, IEEE Trans. Broadcasting, vol. 55, no.
2, pp. 315-328, Apr. 2025. Available: https://
doi.org/10.1109/TBC.2009.2020451

[3] Wikipedia contributors, M3U, Wikipedia, The Free
Encyclopedia, Feb. 2025. Available: https://es.

wikipedia.org/wiki/M3U

[4] VideoLAN, LibVLC Documentation, May 2025.
Available: https://videolan.videolan.

me/vlc/libvlc.html

[5] Microsoft, .NET Documentation — .NET Plat-
form, Apr. 2025. Available: https://learn.
microsoft.com/dotnet

[6] Microsoft, Windows Presentation Foundation (WPF)
for .NET — Documentation, Mar. 2025. Available:
https://learn.microsoft.com/dotnet/
desktop/wpf

[7]1 Microsoft, Visual Studio IDE Documentation, May
2025. Available: https://learn.microsoft.
com/visualstudio/

Overview,
https://learning.

[8] Postman, Postman  Documentation

Feb. 2025. Available:

(9]

[10]

[13]

postman.com/docs/getting—started/
introduction/

Figma, Figma Design Platform — Official Website,
Mar. 2025. Available: https://www.figma.com

Atlassian, What is Kanban? — Agile Project Ma-
nagement, Feb. 2025. Available: https://www.
atlassian.com/agile/kanban

R. Pantos and W. May, HTTP Live Streaming,
IETF RFC 8216, Mar. 2025. Available: https://
tools.ietf.org/html/rfc8216

Matroska Project, Matroska Multimedia Container
(MKV) — Homepage and Specifications, May 2025.
Available: https://www.matroska.org

Xtream Codes Forum (BlackDream), [How-To]
Player API v2 — Xtream Codes Official API Documen-
tation, Apr. 2025. Available: https://github.
com/engenex/xtream—-codes—api-v2

Microsoft, Data  Protection API  (DPAPI)
- Windows  Security, Mar. 2025. Availa-
ble: https://learn.microsoft.com/

en—-us/dotnet/standard/security/
how-to-use-data-protection

S. Zeadally, H. Moustafa, and F. Siddiqui, Internet
Protocol Television (IPTV): Architecture, trends, and
challenges, IEEE Systems Journal, Dec. 2011. Avai-
lable: |https://doi.org/10.1109/JSYST.
2011.2165601

S. S. Saini and L. S. Sharma, Investigation of
the HTTP Live Streaming (HLS) media proto-
col’s adaptability and performance, Journal of The
Institution of Engineers (India): Series B, Aug.
2024. Available: https://doi.org/10.1007/
s40031-024-01132-w


https://doi.org/10.1109/JSYST.2011.2165601
https://doi.org/10.1109/JSYST.2011.2165601
https://doi.org/10.1109/TBC.2009.2020451
https://doi.org/10.1109/TBC.2009.2020451
https://es.wikipedia.org/wiki/M3U
https://es.wikipedia.org/wiki/M3U
https://videolan.videolan.me/vlc/libvlc.html
https://videolan.videolan.me/vlc/libvlc.html
https://learn.microsoft.com/dotnet
https://learn.microsoft.com/dotnet
https://learn.microsoft.com/dotnet/desktop/wpf
https://learn.microsoft.com/dotnet/desktop/wpf
https://learn.microsoft.com/visualstudio/
https://learn.microsoft.com/visualstudio/
https://learning.postman.com/docs/getting-started/introduction/
https://learning.postman.com/docs/getting-started/introduction/
https://learning.postman.com/docs/getting-started/introduction/
https://www.figma.com
https://www.atlassian.com/agile/kanban
https://www.atlassian.com/agile/kanban
https://tools.ietf.org/html/rfc8216
https://tools.ietf.org/html/rfc8216
https://www.matroska.org
https://github.com/engenex/xtream-codes-api-v2
https://github.com/engenex/xtream-codes-api-v2
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/security/how-to-use-data-protection
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/security/how-to-use-data-protection
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/security/how-to-use-data-protection
https://doi.org/10.1109/JSYST.2011.2165601
https://doi.org/10.1109/JSYST.2011.2165601
https://doi.org/10.1007/s40031-024-01132-w
https://doi.org/10.1007/s40031-024-01132-w

EE/UAB TFG INFORMATICA: IPTV PER A WINDOWS

A APENDIX

Fitxer M3U publ
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Fig. 15: Diagrama d’arquitectura modular de 1’aplicacié
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Fig. 16: Diagrama de flux de dades (DFD) del sistema JR
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