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3.1. Introduccid

A VELDON, com en qualsevol planta quimica o industrial, és indispensable disposar d’un sistema
de control robust capa¢ de monitorar i regular les variables critiques del procés a temps real. El
control adequat d’aquestes variables és fonamental per garantir la seguretat del procés operatiu
i de la planta. Ates que hi ha variables que experimenten variacions al llarg del temps, és
necessari la implementacié de sistemes de control automatitzats per detectar desviacions i

realitzar accions correctives al moment.

Aquest capitol té com a objectiu descriure detalladament la instrumentacid i els llagos de control
integrats al procés, amb la finalitat de facilitat la comprensié dels diagrames de control i del seu

funcionament dins el sistema general de la planta.™

3.2. Nomenclatura i simbologia dels instruments

La instrumentacié implementada als equips de la planta, ha sigut seleccionada de manera
rigorosa tenint en compte les seves necessitats i funcionament. Cada instrument compta amb
una nomenclatura i simbologia especifica, segons la normativa ISA-5.1. Aquesta normativa
facilita la definicié i identificacié de tota la instrumentacié que conforma els llagos de control i
els sistemes de prevencio i seguretat associats a cada equip. A més, proporciona la simbologia
utilitzada per representar la ubicacié i accessibilitat dels instruments dins el sistema de control.

Aix0 es pot observar a la Taula 3.1.

Taula 3.1: Simbologia de la instrumentacié segons la ubicacio

Central Control Room Auxillary Location
Behind the panel Behind the panel
or otherwise or otherwise
Accessible to inaccessible to Accessible to inaccessible to Feild Mounted
Operator Operator Operator Operator Instrument
Discrete
Instruments
Shared Hardware
Shared Display,
Shared Control
Software
Computer
Function
Shared Logic @ O\ N <>
Programmable 5
Logic_Control 2N v

Un cop definida la simbologia que permet identificar la ubicacié i accessibilitat dels instruments,

cal destacar que la mateixa normativa estableix una nomenclatura per descriure i definir cada
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instrument de manera precisa mitjancant una seqlieéncia formada per quatre lletres, en el

seglient ordre:

X-YY-Z-S

on X indica la variable mesurada, YY identifica la funcié que realitza I'instrument, Z representa el

numero del llag de control, i finalment, S és un sufix que permet diferenciar diferents instruments

que realitzin la mateixa o un altre funcié dins del mateix llag de control.

Respecte a aquesta nomenclatura, cada lletra s’associa a una funcié concreta establerta per la

normativa ISA-5.1. D’aquesta manera, es pot codificar i identificar amb precisio la caracteristica

principal de cada instrument. Per tal d’il-lustrar aquest sistema, a la Taula 3.2 es fa un recull

d’alguns dels codis utilitzats de manera més habitual per a les lletres X-YY a la planta.

Taula 3.2: Nomenclatura d’instruments utilitzats a la planta

Nomenclatura Instrument Nomenclatura Instrument
LT Transmissor de nivell LC Controlador de
nivell
TT Transmissor de TC Controlador de
temperatura temperatura

PT Transmissor de pressio PC Controlador de

pressio

FCV Valvula de control de PSV Valvula de
cabal seguretat contra la
pressio

3.2.1. Llistat instrumentacio

A continuacid es presenta tota la instrumentacié implementada a la planta, organitzada segons

els equips als quals esta associat cada instrument, la seva ubicacié en la plantai el tipus de senyal.

Les Taules 3.3 a 3.11 recullen aquesta informacié utilitzant la nomenclatura definida préviament.

Taula 3.3: Instrumentacié area 100

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\//4 >
\v Planta de produccio Area 100 Ubicacio Poligon industrial
VELDON d’MDA Satél-lits, Tarragona
— _ Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacio en planta Actuacio
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TE-101 LT-TE101H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE101-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE101L-001 Transmissor de nivell En camp Electrica
(zona inferior)
LAL-TE101-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE101-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE101-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE101-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE101-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE101-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE101-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE101-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE101-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-102 LT-TE102H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE102-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE102L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE102-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE102-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE102-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE102-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE102-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE102-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE102-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE102-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE102-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-103 LT-TE103H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE103-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE103L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE103-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE103-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE103-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE103-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE103-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
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FCV-TE103-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE103-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE103-001 Transmissor de pressié En camp Electrica
PLC-TE103-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-104 LT-TE104H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE104-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE104L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE104-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE104-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE104-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE104-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE104-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE104-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE104-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE104-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE104-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-105 LT-TE105H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE105-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE105L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE105-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE105-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE105-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE105-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE105-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE105-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE105-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE105-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE105-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-106 LT-TE106H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE106-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE106L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE106-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
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TT-TE106-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE106-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE106-001 Transmissor de cabal En camp Electrica
FIC-TE106-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE106-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE106-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE106-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE106-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-107 LT-TE107H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE107-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE107L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE107-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE107-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE107-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE107-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE107-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE107-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE107-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE107-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE107-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-108 LT-TE108H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE108-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE108L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE108-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE108-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE108-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE108-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE108-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE108-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE108-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE108-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica

PLC-TE108-001

Interbloqueig de seguretat

Sala de control

Eléctrica / Logica
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TE-109 LT-TE109H-001 Transmissor de nivell En camp Electrica
(zona superior)
LAH-TE109-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE109L-001 Transmissor de nivell En camp Electrica
(zona inferior)
LAL-TE109-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE109-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE109-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE109-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE109-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE109-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE109-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE109-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE109-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-110 LT-TE110H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE110-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE110L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE110-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE110-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE110-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE110-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE110-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE110-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE110-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE110-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE110-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-111 LT-TE111H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE111-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE111L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE111-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE111-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE111-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE111-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE111-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
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FCV-TE111-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE111-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE111-001 Transmissor de pressié En camp Electrica
PLC-TE111-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-112 LT-TE112H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE112-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE112L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE112-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE112-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE112-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE112-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE112-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE112-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE112-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE112-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE112-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-113 LT-TE113H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE113-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE113L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE113-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE113-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE113-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE113-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE112-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE113-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE113-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE113-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE113-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-114 LT-TE114H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE114-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE114L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE114-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
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TT-TE114-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE114-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE114-001 Transmissor de cabal En camp Electrica
FIC-TE114-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE114-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE114-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE114-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE114-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-115 LT-TE115H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE115-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE115L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE115-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE115-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE115-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE115-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE115-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE115-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE115-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE115-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE115-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-116 LT-TE116H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE116-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE116L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE116-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE116-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE116-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE116-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE116-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE116-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE116-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE116-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica

PLC-TE116-001

Interbloqueig de seguretat

Sala de control

Eléctrica / Logica
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TE-117 LT-TE117H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE117-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE117L-001 Transmissor de nivell En camp Electrica
(zona inferior)
LAL-TE117-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE117-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE117-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE117-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE117-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE117-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE117-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE117-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE117-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-118 LT-TE118H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE118-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LT-TE118L-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona inferior)
LAL-TE118-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
TT-TE118-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TE118-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TE118-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-TE118-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-TE118-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
XV-TE118-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-TE118-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PLC-TE118-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
P-101 PT-P101-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P101-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P101-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P101-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P101-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P101-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-102 PT-P102-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P102-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P102-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P102-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
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FCV-P102-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P102-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-103 PT-P103-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P103-001 Controlador de pressié Sala de control Electrica
FT-P103-001 Transmissor cabal En camp Electrica
FAL-P103-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P103-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P103-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-104 PT-P104-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P104-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P104-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P104-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P104-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P104-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-105 PT-P105-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P105-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P105-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P105-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P105-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P105-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-106 PT-P106-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P106-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P106-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P106-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P106-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P106-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-107 PT-P107-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P107-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P107-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P107-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P107-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P107-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-108 PT-P108-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P108-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
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FT-P108-001 Transmissor cabal En camp Electrica
FAL-P108-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P108-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P108-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida

Taula 3.4: Instrumentacié area 200

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\V Planta de produccid Area 200 Ubicacio Poligon industrial
d’'MDA Satél-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacio
R-201 TT-R201-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-R201-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
LAL-R201-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
LT-R201-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAH-R201-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
FT-R201-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FIC-R201-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-R201-001 Valvula de control entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
XV-R201-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
anilina
XV-R201-002 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
HCI
PLC-R201-002 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TM-201 TT-TM201-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-TM201-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
LT-TM201-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAL-TM201-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
LAH-TM201-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
PLC-TM201-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
IC-201 TT-1C201-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TIC-1C201-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-1C201-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
vapor
TAH-1C201-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora

alta del fluid de procés
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PT-1C201-001 Transmissor pressié vapor En camp Electrica
entrant
PAH-1C201-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
PLC-1C201-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
R-202 TT-R202-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-R202-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
PT-R202-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-R202-001 Alarma de pressi6 alta En camp Lluminosa / Sonora
XV-R202-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-R202-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
IC-202 TT-1C202-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura interna
TIC-1C202-001 Controlador de Salda de control Eléctrica
temperatura
TCV-1C202-001 Valvula de control de En camp Pneumatica / Eléctrica
vapor
TAH-1C202-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
PT-1C202-001 Transmissor pressio vapor En camp Eléctrica
entrant
PAH-1C202-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
PLC-1C202-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
R-203 TT-R203-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TAH-R203-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
LT-R203-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAL-R203-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
LAH-R203-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
FCV-R203-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada NaOH
FT-R203-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-R203-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-R203-001 Valvula de control entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
XV-R203-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
NaOH
XV-R203-002 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
del R-202
PLC-R203-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
IC-203 TT-1C203-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TIC-1C203-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-1C203-001 Valvula control refrigerant En camp Pneumatica / Eléctrica
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FT-1C203-001 Transmissor de cabal del En camp Electrica
procés
FIC-1C203-001 Controlador de cabal cap Sala de control Eléctrica

cristal-litzador

FCV-1C203-001

Valvula de control sortida

En camp

Pneumatica / Eléctrica

PLC-1C203-001

Interbloqueig de seguretat

Sala de control

Eléctrica / Logica

Taula 3.5: Instrumentacié area 300

f/ Ins\trumentacié, localitzacid i tipus de senyal
\\/ Planta de produccid Area 300 Ubicacid Poligon industrial
d’'MDA Satél-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacio
C-301 TT-C301-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura interna
TIC-C301-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-C301-001 Valvula de control d’aigua En camp Pneumatica / Eléctrica
refrigerant
XV-C301-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
LT-C301-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
superior
LAH-C301-001 Alarma nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LAL-C301-001 Alarma nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
PLC-C301-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
C-302 TT-C302-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura interna
TIC-C302-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-C302-001 Valvula de control del En camp Pneumatica / Eléctrica
vapor procedent de E-302
LT-C302-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAH-C302-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LAL-C302-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
XV-C302-001 Valvula ON/OFF entrada E- En camp Pneumatica / Eléctrica
302
PLC-C302-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
FL-302 LT-FL302-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LIC-FL302-001 Controlador de nivell Sala de control Eléctrica
LCV-FL302-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica
XV-FL302-001 Valvula ON/OFF En camp Pneumatica / Eléctrica
refrigerant
PLC-FL302-001 Regulador Sala de control Eléctrica / Logica
FL-301 LT-FL301-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
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LIC-FL301-001 Controlador de nivell Sala de control Eléctrica
LCV-FL301-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica
XV-FL301-001 Valvula ON/OFF En camp Pneumatica / Eléctrica
refrigerant
PLC-FL301-001 Regulador Sala de control Eléctrica / Logica
CF-301 FCV-CF301-001 Valvula de control cabal En camp Electrica
entrant
E-301 TT-E301-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura del fluid de
procés
TIC-E301-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-E301-001 Valvula de control del En camp Pneumatica / Eléctrica
cabal de vapor
PT-E301-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
interna
PAH-E301-001 Alarma de pressi6 alta En camp Lluminosa / Sonora
PSV-E301-001 Valvula de seguretat per En camp Pneumatica / Mecanica
sobrepressio
LT-E301-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
intern
LAH-E301-001 Alarma nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LAL-E301-001 Alarma nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-E301-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrant
PLC-E301-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
E-302 TT-E302-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura del fluid de
procés
TIC-E302-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-E302-001 Valvula de control del En camp Pneumatica / Eléctrica
cabal de vapor
PT-E302-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
interna
PAH-E302-001 Alarma de pressi6 alta En camp Lluminosa / Sonora
PSV-E302-001 Valvula de seguretat per En camp Pneumatica / Mecanica
sobrepressio
LT-E302-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
intern
LAH-E302-001 Alarma nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LAL-E302-001 Alarma nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-E302-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrant
FCV-E302-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortint
PLC-E302-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
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P-301 PT-P301-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P301-001 Controlador de pressié Sala de control Eléctrica
FT-P301-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P301-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P301-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P301-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-302 PT-P302-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P302-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P302-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P302-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P302-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P302-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-303 PT-P303-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P303-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P303-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P303-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P303-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P303-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida
P-304 PT-P304-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PC-P304-001 Controlador de pressio Sala de control Eléctrica
FT-P304-001 Transmissor cabal En camp Eléctrica
FAL-P304-001 Alarma cabal baix En camp Lluminosa / Sonora
FCV-P304-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada
FCV-P304-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
sortida

Taula 3.6: Instrumentacié area 400

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\\f’y' Planta de produccio Area 400 Ubicacio Poligon industrial
d’MDA Satél-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacio en planta Actuacio
IC-401 TT-IC401-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TIC-1C401-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura

TCV-1C401-001

Valvula control refrigerant

En camp

Pneumatica / Eléctrica
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FT-1C401-001 Transmissor de cabal del En camp Electrica
procés
FIC-1C401-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-IC401-001 Valvula de control sortida En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-IC401-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
CN-401 FT-CN401-001 Transmissor de cabal En camp Eléctrica
FIC-CN401-001 Control de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-CN401-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica
PT-CN401-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-CN401 Alarma pressio alta En camp Pneumatica / Sonora
CP-402 PT-CP402-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-CP402-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
FCV-CP402-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-CP402-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
CP-401 PT-CP401-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-CP401-001 Alarma de pressi6 alta En camp Lluminosa / Sonora
FCV-CP401-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-CP401-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
A-401 TT-A401-001 Transmissor temperatura En camp Eléctrica
TIC-A401-001 Control de temperatura Sala de control Eléctrica
TCV-A401-001 Valvula control vapor En camp Pneumatica / Eléctrica
TAH-A401-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
TAL-A401-001 Alarma temperatura baixa En camp Lluminosa / Sonora
PT-A401-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-A401-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
PAL-A401-001 Alarma pressio baixa En camp Lluminosa / Sonora
FCV-A401-001 Valvula de control entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
aire
XV-A401-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
FL-302
A-402 TT-A402-001 Transmissor temperatura En camp Eléctrica
TIC-A402-001 Control de temperatura Sala de control Eléctrica
TCV-A402-001 Valvula control vapor En camp Pneumatica / Eléctrica
TAH-A402-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
TAL-A402-001 Alarma temperatura baixa En camp Lluminosa / Sonora
PT-A402-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
PAH-A401-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
PAL-A401-001 Alarma pressio baixa En camp Lluminosa / Sonora
FCV-A401-001 Valvula de control En camp Pneumatica / Eléctrica

Taula 3.7: Instrumentacié area 500

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

Planta de produccio
d’MDA

Area 500 Ubicacio Poligon industrial

Satél-lits, Tarragona
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VELDORN
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacio
TE-501 LT-TE501H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAH-TE501-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
XV-TE501-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-TE501-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-502 LT-TE502H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
LAH-TE502-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
XV-TE502-001 Valvula ON/OFF entrada En camp Pneumatica / Eléctrica

Taula 3.8: Instrumentacié area 600

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\&r,y Planta de produccio Area 600 Ubicacio Poligon industrial
d’'MDA Satel-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacio
TE-601 LT-TE601H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE601-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
XV-TE601-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-TE601-001 Interbloqueig per control Sala de control Eléctrica / Logica
d’ompliment i buidatge
TE-602 LT-TE602H-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
(zona superior)
LAH-TE602-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
XV-TE602-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica

PLC-TE602-001

Interbloqueig per control
d’ompliment i buidatge

Sala de control

Eléctrica / Logica

Taula 3.9: Instrumentacié area 700

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\&r’y Planta de produccio Area 700 Ubicacio Poligon industrial
d’MDA Satél-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacio en planta Actuacio
TM-701 TT-TM701-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
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TAH-TM701-001 Alarma de temperatura En camp Lluminosa / Sonora
alta
FT-TM701-001 Transmissor cabal entrada En camp Eléctrica
1C-401
FCV-TM701-001 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada I1C-401
FT-TM701-002 Transmissor cabal entrada En camp Electrica
FL-301
FCV-TM701-002 Valvula control cabal En camp Pneumatica / Eléctrica
entrada FL-301
FT-TM701-003 Transmissor cabal entrada En camp Eléctrica
FL-302
FCV-TM701-003 Valvula control entrada FL- En camp Pneumatica / Eléctrica
302
FT-TM701-004 Transmissor cabal entrada En camp Eléctrica
CF-301
FCV-TM701-004 Valvula control entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
CF-301

PLC-TM701-001

Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica

TD-701 TT-TD701-001 Transmissor temperatura En camp Eléctrica
interna
TIC-TD701-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-TD701-001 Valvula de control fluid En camp Pneumatica / Eléctrica
termic
TAH-TD701-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
fluid termic
PT-TD701-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
interna
PAH-TD701-001 Alarma de pressi6 alta En camp Lluminosa / Sonora
LT-TD701-001 Transmissor de nivell En camp Eléctrica
inferior
LAH-TD701-001 Alarma de nivell alt En camp Lluminosa / Sonora
LAL-TD701-001 Alarma de nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
PLC-TD701-001 Interbloqueig i control Sala de control Eléctrica / Logica
general
IC-701 TT-IC701-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TIC-IC701-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-IC701-001 Valvula control refrigerant En camp Pneumatica / Eléctrica
FT-1C701-001 Transmissor de cabal del En camp Eléctrica
procés
FIC-IC701-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-IC701-001 Valvula de control sortida En camp Pneumatica / Eléctrica
PLC-IC701-001 Interbloqueig de seguretat Sala de control Eléctrica / Logica
TE-701 XV-TE701-001 Valvula ON/OFF d’entrada En camp Pneumatica / Eléctrica
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PT-TE701-001 Transmissor de pressié En camp Electrica
PAH-TE701-001 Alarma de pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
PSV-TE701-001 Valvula de seguretat En camp Pneumatica / Mecanica
sobrepressid
TT-TE701-001 Transmissor de En camp Electrica
temperatura
TAH-TE701-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora

Taula 3.10: Instrumentacié area 800

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\V Planta de produccid Area 800 Ubicacid Poligon industrial
d’'MDA Satel-lits, Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacio
CD-801 PT-CD801-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
interna
PAH-CD801-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
TT-CD801-001 Transmissor temperatura En camp Eléctrica
interna
TAH-CD801-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
FT-CD801-001 Transmissor cabal a IC-201 En camp Eléctrica
FCV-CD801-001 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
IC-201
FIC-CD801-001 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
201
FT-CD801-002 Transmissor cabal a IC-202 En camp Eléctrica
FCV-CD801-002 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
1C-202
FIC-CD801-002 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
202
FT-CD801-003 Transmissor cabal a En camp Eléctrica
E-301
FCV-CD801-003 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
E-301
FIC-CD801-003 Controlador de cabal a E- Sala de control Eléctrica
301
FT-CD801-004 Transmissor cabal a En camp Eléctrica
A-402
FCV-CD801-004 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
A-402
FIC-CD801-004 Controlador de cabal a A- Sala de control Eléctrica
402
FT-CD801-005 Transmissor cabal a En camp Eléctrica
TD-701
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FCV-CD801-005 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
TD-701
FIC-CD801-005 Controlador de cabal a TD- Sala de control Eléctrica
701
FAH-CD801-001 Alarma cabal alt En camp Lluminosa / Sonora
FAH-CD801-002 Alarma cabal alt En camp Lluminosa / Sonora
FAH-CD801-003 Alarma cabal alt En camp Lluminosa / Sonora
FAH-CD801-004 Alarma cabal alt En camp Lluminosa / Sonora
FAH-CD801-005 Alarma cabal alt En camp Lluminosa / Sonora
CD-802 PT-CD802-001 Transmissor de pressio En camp Eléctrica
interna
PAH-CD802-001 Alarma pressio alta En camp Lluminosa / Sonora
TT-CD802-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura interna
TAH-CD802-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
FT-CD802-001 Transmissor cabal a A-401 Sala de control Eléctrica
FCV-802-001 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
A-401
FIC-CD802-001 Controlador de cabal a A- Sala de control Eléctrica
401

FAH-CD802-001

Alarma cabal alt

En camp

Lluminosa / Sonora

Taula 3.11: Instrumentacié area 900

Instrumentacid, localitzacid i tipus de senyal

\\f// Planta de produccio Area 900 Ubicacio Poligon industrial
d’'MDA Satél-lits, Tarragona
veLponw Data 6/06/2025
Equip ID Instrument Localitzacié en planta Actuacié
IC-901 TT-1C901-001 Transmissor de En camp Eléctrica
temperatura
TIC-1C901-001 Controlador de Sala de control Eléctrica
temperatura
TCV-1C901-001 Valvula control refrigerant En camp Pneumatica / Eléctrica
FT-1C901-001 Transmissor de cabal del En camp Eléctrica
procés
FIC-1C901-001 Controlador de cabal Sala de control Eléctrica
FCV-1C901-001 Valvula de control sortida En camp Pneumatica / Eléctrica
TR-901 TT-TR901-001 Transmissor temperatura En camp Eléctrica
sortida aigua
TAH-TR901-001 Alarma temperatura alta En camp Lluminosa / Sonora
LT-TR901-001 Transmissor nivell En camp Eléctrica
LAL-TR901-001 Alarma nivell baix En camp Lluminosa / Sonora
FT-FR901-001 Transmissor a IC-203 En camp Eléctric
FCV-TR901-001 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
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1C-203
FIC-TR901-001 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
203
FT-FR901-002 Transmissor a IC-401 En camp Eléctric
FCV-TR901-002 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
1C-401
FIC-TR901-002 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
401
FT-FR901-003 Transmissor a IC-701 En camp Eléctric
FCV-TR901-003 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
IC-701
FIC-TR901-003 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
701
FT-FR901-004 Transmissor a IC-901 En camp Eléctric
FCV-TR901-004 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
IC-901
FIC-TR901-004 Controlador de cabal a IC- Sala de control Eléctrica
901
FT-FR901-005 Transmissor a FL-301 En camp Eléctric
FCV-TR901-005 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
FL-301
FIC-TR901-005 Controlador de cabal a FL- Sala de control Eléctrica
301
FT-FR901-006 Transmissor a FL-302 En camp Eléctric
FCV-TR901-006 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
FL-302
FIC-TR901-006 Controlador de cabal a FL- Sala de control Eléctrica
302
FT-FR901-007 Transmissor a CN-401 En camp Eléctric
FCV-TR901-007 Valvula control a En camp Pneumatica / Eléctrica
CN-401
FIC-TR901-007 Controlador de cabal a Sala de control Eléctrica
CN-401

PLC-TR901-001

Interbloqueig de seguretat

Sala de control

Eléctrica / Logica

3.3. Simbologia i nomenclatura dels llagos de control

Seguint també la normativa ISA-5.1 pel que fa a la representacio grafica dels llagos de control, la

simbologia utilitzada permet identificar de manera visual tots els components que formen part

d’un mateix llag, aixi com els tipus de senyals i les connexions que s’estableixen entre ells.

Seguint la normativa ISA-5.1, es fan servir formes i linies estandarditzades per representar els

instruments i els seus vincles. A la Taula 3.12 es presenten alguns dels simbols més habituals que

poden aparéeixer en un llag de control.
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Taula 3.12: Simbologia de connexions i tipus de senyal
Simbol Descripcio Funcio
Connexid al procés, enllag Representa la
mecanic o alimentacio interconnexio directa entre
d’instruments un instrument i el procés
fisic
Y Yy Yy Senyal pneumatica Utilitzada per transmetre
i 77 rrd

senyals mitjangant aire
comprimit, habitual en
valvules i reguladors

Senyal electrica

Representa una senyal
eléctrica, analogica o
digital, habitual en
transmissor i controladors

Senyal electrica
(alternativa)

Alternativa grafica per a
senyals eléctriques segons
la representacié escollida

X x >_< Tub capil-lar Indica condgccions
estretes, habituals en
sistemes de mesura de
pressio diferencial
P 2 P Senyal sonora o Referida a transmissions
electromagneética guiada amb connexions
o TN TN Senyal sonora o Representa senyals sense fil
electromagneética no guiada
O O Connexio de software o Simbolitza connexions
dades logiques
- - Connexié mecanica Transmissié de moviment i
activacio directa
d’elements com valvules o
interruptors
L L L Senyal hidraulica Utilitzada per representar

la transmissio de senyals
mitjancant fluid
pressuritzat

D’igual manera que per als instruments, per a la identificacié dels llacos de control a la planta,

s’ha adoptat un criteri de nomenclatura seqliencial que permet codificar la informacié essencial

de cada llag. Aquesta nomenclatura, tot i estar inspirada en els criteris de la normativa, s’ha

adaptat a les necessitats del projecte.

La codificacié definida per als llagos de control segueix la seglient estructura:

VC-EQ-ZN-N

TREBALL FI DE GRAU 28/75



PLANTA DE

PRODUCCIO MDA

WV

VELDON
=

CAPITOL 3:
CONTROL |
INSTRUMENTACIO

On VC indica la variable controlada pel llag (seguint I'assignacio de funcions a cada lletra), EQ

representa l'equip al qual s’aplica o s’associa el lla¢ de control, ZN identifica la zona o area de la

planta on es troba implementat el llag (sol correspondre a I'area o zona on es troba I'equip) i

finalment, N és un numero seqliencial que diferencia dos o més llacos amb la mateixa VC en un

mateix equip.

3.3.1. Llistat llagos de control

A continuacié es presenten els diferents llagos de control implementats, organitzats segons les

arees on actuen. Les Taules 3.13 a 3.19 recullen aquesta informacié utilitzant la nomenclatura

definida préviament.

Taula 3.13: Llagos de control de I'area 100

f/ i Llistat llagos de control
\V Planta de produccio Area 100 Ubicacio Poligon industrial Satel-lits,
d’MDA Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element | Codi | Set point
control controlada | manipulada primari final
TE-101 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26502,62
TE101- sortida de cabal TE101- de 101- kg/h
001 001 control 001
TE-102 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26502,62
TE102- sortida de cabal TE102- de 102- kg/h
001 001 control 001
TE-103 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26502,62
TE103- sortida de cabal TE103- de 103- kg/h
001 001 control 001
TE-104 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26502,62
TE104- sortida de cabal TE104- de 104- kg/h
001 001 control 001
TE-105 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26502,62
TE105- sortida de cabal TE105- de 105- kg/h
001 001 control 001
TE-106 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26565,74
TE106- sortida de cabal TE106- de 106- kg/h
001 001 control 001
TE-107 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26565,74
TE107- sortida de cabal TE107- de 107- kg/h
001 001 control 001
TE-108 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26565,74
TE108- sortida de cabal TE108- de 108- kg/h
001 001 control 001
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TE-109 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26565,74
TE109- sortida de cabal TE109- de 109- kg/h
001 001 control 001
TE-110 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 26565,74
TE110- sortida de cabal TE110- de 110- kg/h
001 001 control 001
TE-111 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 10891,49
TE111- sortida de cabal TE111- de 111- kg/h
001 001 control 001
TE-112 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 10891,49
TE112- sortida de cabal TE112- de 112- kg/h
001 001 control 001
TE-113 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 10891,49
TE113- sortida de cabal TE113- de 113- kg/h
001 001 control 001
TE-114 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 35820,9
TE114- sortida de cabal TE114- de 114- kg/h
001 001 control 001
TE-115 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 35820,9
TE115- sortida de cabal TE115- de 115- kg/h
001 001 control 001
TE-116 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 35820,9
TE116- sortida de cabal TE116- de 116- kg/h
001 001 control 001
TE-117 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 35820,9
TE117- sortida de cabal TE117- de 117- kg/h
001 001 control 001
TE-118 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 35820,9
TE118- sortida de cabal TE118- de 118- kg/h
001 001 control 001
Taula 3.14: Llagos de control area 200
f/ i Llistat llagos de control
\\/ Planta de Area 200 Ubicacié Poligon industrial Satel-lits,
produccié d’'MDA Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi | Element | Codi Set point
control controlada | manipulada primari final
R-201 F- Feedback Cabal Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 53068,358
R201- entrada entrada de cabal R201- de R201- kg/h
001 001 control 001
IC-201 T- Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula | TCV- 50,8 2C
IC201- sortida entrant temperatura | 1C201- de IC201-
001 001 control 001
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IC-202 T- Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula | TCV- 40 eC
1C202- sortida entrant temperatura | 1C202- de 1C202-
001 001 control 001
R-203 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 99780,33
R203- entrada sortida de cabal R203- de R203- kg/h
001 001 control 001
IC-203 T- Feedback | Temperatura Cabal Transmissor TT- Valvula | TCV- 902C
IC203- sortida refrigerant | temperatura | 1C203- de IC203-
001 entrant 001 control 001
F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- 99780,72
1C203- sortida sortida de cabal 1C203- de 1C203- kg/h
001 001 control 002
Taula 3.15: Llagos de control area 300
v/ i Llistat llagos de control
\\/ Planta de produccio Area 300 Ubicacio Poligon industrial Satel-lits,
d’MDA Tarragona
veLpbonw Data 6/06/2025
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element | Codi Set
control controlada | manipulada primari final point
C-301 T- Feedback | Temperatura Cabal Transmissor TT- Valvula TCV- 65 oC
C301- interna refrigerant | temperatura | C301- de C301-
001 entrant 001 control 001
C-302 T- Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula TCV- 1002C
C302- interna temperatura | C302- control C302-
001 001 001
FL-302 L- Feedback Nivell Cabal Transmissor LT- Valvula LCV- 90 %
FL302- entrant de nivell FL302- | control | FL302-
001 001 001
FL-301 L- Feedback Nivell Cabal Transmissor LT- Valvula LCV- 90 %
FL301- entrant de nivell FL301- | control | FL301-
001 001 001
E-301 T-E301- | Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula TCV- 1202C
001 sortida temperatura | E301- de E301-
001 control 001
vapor
E-302 T-E302- | Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula TCV- 1052C
001 sortida temperatura | E302- de E302-
001 control 001
Taula 3.16: Llagos de control area 400
Llistat llagos de control
Planta de produccio Area 400 Ubicacié Poligon industrial Satel-lits,

d’MDA Tarragona
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\{// Data 6/06/2025
VELDONM
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element | Codi Set
control controlada | manipulada primari final point
IC-401 T- Feedback | Temperatura Cabal Transmissor TT- Valvula TCV.-- 20°C
IC401- interna refrigerant | temperatura | 1C401- de IC401-
001 entrant 001 control 001
F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCV- | 140,77
IC401- sortida sortida cabal 1C401- de IC401- kg/h
001 001 control 001
CN-401 F- Feedback Cabal Cabal de Transmissor FT- Valvula FCv- | 140,77
CN401- sortida de cabal CP401- de CP401- | kg/h
001 001 control 001
A-401 T-A401- | Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula TCV- | 200¢C
001 interna de A401- de A401-
temperatura 001 control 001
A-402 T-A402- | Feedback | Temperatura | Cabal vapor | Transmissor TT- Valvula TCV- | 152¢C
001 interna de A402- de A402-
temperatura 001 control 001
Taula 3.17: Llagos de control area 700
1“r/ Llistat llagos de control
V Planta de produccié Area 700 Ubicacio Poligon industrial Satel-lits,
d’MDA Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element Codi Set point
control controlada manipulada primari final
IC-701 T- Feedback | Temperatura Cabal Transmissor TT- Valvula TCV- 20°C
IC701- interna refrigerant | temperatura | TM701- control IC701-
001 entrant 001 001
F- Feedback | Cabal sortida Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 15723,85
IC701- sortida cabal TM701- | control | IC701- kg/h
001 001 001
TD-701 T- Feedback | Temperatura | Cabal fluid | Transmissor TT- Valvula TCV- 152°C
TD701- interna térmic temperatura | TD701- | control | TD701-
001 001 001

Taula 3.18: Llagos de control area 800

Llistat llagos de control
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f/ Planta de Area 800 Ubicacié Poligon industrial Satel-lits,
\\/ produccié d’MDA Tarragona
Data 6/06/2025
VELDON
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element | Codi | Set point
control controlada | manipulada primari final
CD-801 F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 1222,66
CD801- IC-201 sortida de cabal CD801- de CD801- kg/h
001 001 control 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 780,94
CD801- IC-202 sortida de cabal CD801- de CD801- kg/h
002 002 control 002
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 29363,30
CD801- E-301 sortida de cabal CD801- de CD801- kg/h
003 003 control 003
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 1111,90
CD801- A-402 sortida de cabal CD801- de CD801- kg/h
004 004 control 004
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 34957,00
CD801- TD-701 sortida de cabal CD801- de CD801- kg/h
005 005 control 005
CD-802 F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 281,56
CD802- A-401 sortida de cabal CD802- de CD802- kg/h
001 001 control 001
Taula 3.19: Llagos de control area 900
Llistat llagos de control
v/} 5 — — e
\\/ Planta de Area 900 Ubicacié Poligon industrial Satel-lits,
produccié d’'MDA Tarragona
VELDON Data 6/06/2025
Equip Llag de Tipus Variable Variable Element Codi Element | Codi Set
control controlada | manipulada primari final point
IC-901 T- Feedback | Temperatura Cabal Transmissor TT- Valvula TCV- 209C
1C901- interna refrigerant | temperatura | TM701- | control | IC701-
001 entrant 001 001
F- Feedback Cabal de Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 55129,4
1C901- sortida sortida cabal TM701- | control | IC701- kg/h
001 001 001
FR-901 F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 21140,6
TR901- IC-203 sortida cabal R901- control | TR901- kg/h
001 001 001
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F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 188,9
TR901- IC-401 sortida cabal R901- control | TR901- kg/h
002 002 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 6686,0
TR901- IC-701 sortida cabal R901- | control | TR9O1- kg/h
003 003 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 47937,0
TR901- IC-901 sortida cabal R901- | control | TR901- kg/h
004 004 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 41354,0
TR901- FL-301 sortida cabal R901- control | TR901- kg/h
005 005 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- | 22833,0
TR901- FL-302 sortida cabal R901- control | TR901- kg/h
006 006 001
F- Feedback Cabal a Cabal Transmissor FT- Valvula FCV- 5095,0
TR901- CN-401 sortida cabal R901- control | TR901- kg/h
007 007 001

3.4. Sistema de control

Tal com s’ha detallat en els apartats anteriors, la planta compta amb una extensa xarxa
d’instrumentacid, que inclou transmissors de variables de procés, sistemes d’alarma, valvules
automatiques, de control i seguretat, i altres elements d’actuacié automatitzats. Tota aquesta
infraestructura requereix d’un sistema central capag¢ de gestionar tots els senyals de manera

fiable i segura.

VELDON disposa d’un sistema de control complet que permet una visié global del procés
integrant equips ubicats al camp i sistemes intermedis que analitzen i responen davant les
variacions del procés. A més, integra dispositius electronics programables (PLC) i unitats
terminals remotes (RTU) que reben les dades i senyals provinents dels sensors i instruments de
camp, processant aquesta informacié i emetent senyals de resposta que actuen sobre els

elements corresponents, com ara valvules o alarmes.

3.4.1. PLC i SCADA
Els PLC és el programari logic que controla i regula els processos mitjangant un conjunt de
programes logics. Ha d’estar dissenyat per ser capa¢ de tractar tant la lectura de senyals

d’entraded analogiques i digitals, com donar I'accié de resposta cap als actuadors. Aquesta
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capacitat d’actuar de forma automatica en funcié de les condicions del procés permet corregir

desviacions i prevenir situacions de risc de manera immediata.?

La informacid gestionada pel PLC es transmet al sistema SCADA (Supervisory Control and Data
Adquisition), el mitja amb qué els operadors de la planta interactuen amb el sistema de control.
Aquest sistema ofereix una visualitzacié grafica dels processos en temps real, de manera que
facilita la supervisié i la deteccid preventiva d’avaries. A més, el SCADA permet fer un registre i
documentar totes les dades tractades de manera que d’aquesta forma es pot consultar I’historial

de dades per analitzar tendéncies.

3.4.2. Dimensionament del sistema de control
El primer pas pel dimensionament del sistema de control que s’implementa és avaluar el nimero
total de senyals que s’han de gestionar. La Taula 3.20 mostra la classificacié d’aquestes senyals

segons el tipus i la seva funcié dins el sistema de control.!

Taula 3.20: Tipus de senyals del sistema de control

Tipus de senyal Funcié principal Descripcid
Entrada digital (ED) Detectar estats binaris El PLC detecta si un
(ON/OFF) dispositiu esta actiu o
inactiu. Senyals de tipus 0 o
1.
Entrada analogica (EA) Rebre valors continus d’una El PLC rep una senyal
variable fisica proporcional d’'una magnitud
del procés.
Sortida digital (SD) Actuar sobre dispositius El PLC envia una senyal per
ON/OFF activar o desactivar un
dispositiu de forma binaria.
Sortida analogica (SA) Control proporcional El PLC envia una senyal
d’equips proporcional per regular una
variable

La Taula 3.21 indica els valors que tenen les diferents senyals en funcié de l'instrument

implementat.
Taula 3.21: Valors de senyals pels instruments
Instrument EA SA ED SD
Transmissor 1 - - -
Alarma - - - 1
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Valvula de - 1 2 -
control
Valvula ON/OFF - - 2 1
Valvula de - - 2 1
control 3 vies
Variador de - 1 - 1
freqiiéncia
Interruptor - - 1 -

Les taules 3.22 a 3.30 recullen el recompte de senyals per als instruments implementats a cada

un dels equips a cada una de les arees.

Taula 3.22: Senyals dels instruments a I'area 100

V/ Instruments i els seus senyals
V Plantade | Area 100 Data 6/06/2025

produccid Ubicacio Poligon industrial
d’MDA Satel-lits, Tarragona

VELDORN

Instrument Codide Tipus de senyal

I'instrument SA ED SD
LTH -TE101-001
-TE102-001
-TE103-001
-TE104-001
-TE105-001
-TE106-001
-TE107-001
-TE108-001
-TE109-001
-TE110-001
-TE111-001
-TE112-001
-TE113-001
-TE114-001
-TE115-001
-TE116-001
-TE117-001
-TE118-001
LTL -TE101-001
-TE102-001
-TE103-001
-TE104-001
-TE105-001
-TE106-001

m
>
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1

TREBALL FI DE GRAU 36/75



V ,
PLANTA DE \\// CAPITOL 3:

PRODUCCIO MDA VELDO N CONTROLI
INSTRUMENTACIO

-TE107-001
-TE108-001
-TE109-001
-TE110-001
-TE111-001
-TE112-001
-TE113-001
-TE114-001
-TE115-001
-TE116-001
-TE117-001
-TE118-001
T -TE101-001
-TE102-001
-TE103-001
-TE104-001
-TE105-001
-TE106-001
-TE107-001
-TE108-001
-TE109-001
-TE110-001
-TE111-001
-TE112-001
-TE113-001
-TE114-001
-TE115-001
-TE116-001
-TE117-001
-TE118-001
FT -TE101-001
-TE102-001
-TE103-001
-TE104-001
-TE105-001
-TE106-001
-TE107-001
-TE108-001
-TE109-001
-TE110-001
-TE111-001
-TE112-001
-TE113-001
-TE114-001
-TE115-001
-TE116-001
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-TE117-001
-TE118-001
-P101-001
-P102-001
-P103-001
-P104-001
-P105-001
-P106-001
-P107-001
-P108-001
PT -TE101-001
-TE102-001
-TE103-001
-TE104-001
-TE105-001
-TE106-001
-TE107-001
-TE108-001
-TE109-001
-TE110-001
-TE111-001
-TE112-001
-TE113-001
-TE114-001
-TE115-001
-TE116-001
-TE117-001
-TE118-001
-P101-001
-P102-001
-P103-001
-P104-001
-P105-001
-P106-001
-P107-001
-P108-001
FAL -P101-001
-P102-001
-P103-001
-P104-001
-P105-001 - - -
-P106-001 - - -
-P107-001 - - -
-P108-001 - - -
LAH -TE101-001 - - -
-TE102-001 - - -
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-TE103-001 - - -
-TE104-001 - - -
-TE105-001 - - -
-TE106-001 - - -
-TE107-001 - - -
-TE108-001 - - -
-TE109-001 - - -
-TE110-001 - - -
-TE111-001 - - -
-TE112-001 - - -
-TE113-001 - - -
-TE114-001 - - -
-TE115-001 - - -
-TE116-001 - - -
-TE117-001 - - -
-TE118-001 - - -
LAL -TE101-001 - - -
-TE102-001 - - -
-TE103-001 - - -
-TE104-001 - - -
-TE105-001 - - -
-TE106-001 - - -
-TE107-001 - - -
-TE108-001 - - -
-TE109-001 - - -
-TE110-001 - - -
-TE111-001 - - -
-TE112-001 - - -
-TE113-001 - - -
-TE114-001 - - -
-TE115-001 - - -
-TE116-001 - - -
-TE117-001 - - -
-TE118-001 - - -
TAH -TE101-001 - - -
-TE102-001 - - -
-TE103-001 - - -
-TE104-001 - - -
-TE105-001 - - -
-TE106-001 - - -
-TE107-001 - - -
-TE108-001 - - -
-TE109-001 - - -
-TE110-001 - - -
-TE111-001 - - -
-TE112-001 - - -
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-TE113-001 - - -
-TE114-001 - - -
-TE115-001 - - -
-TE116-001 - - -
-TE117-001 -
-TE118-001 -
FCV -TE101-001 -
-TE102-001 -
-TE103-001 -
-TE104-001 -
-TE105-001 -
-TE106-001 -
-TE107-001 -
-TE108-001 -
-TE109-001 -
-TE110-001 -
-TE111-001 -
-TE112-001 -
-TE113-001 -
-TE114-001 -
-TE115-001 -
-TE116-001 -
-TE117-001 -
-TE118-001 -
-P101-001 -
-P102-001 -
-P103-001 -
-P104-001 -
-P105-001 -
-P106-001 -
-P107-001 -
-P108-001 -
-P101-002 -
-P102-002 -
-P103-002 -
-P104-002 -
-P105-002 -
-P106-002 -
-P107-002 -
-P108-002 -
XV -TE101-001 -
-TE102-001 -
-TE103-001 -
-TE104-001 -
-TE105-001 - -
-TE106-001 - -
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-TE107-001 - ] 2 1

-TE108-001 - ] 2 1

-TE109-001 - ] 2 1

-TE110-001 - ] 2 1

-TE111-001 - ] 2 1

-TE112-001 - ] 2 1

-TE113-001 - ] 2 1

-TE114-001 - - 2 1

-TE115-001 - - 2 1

-TE116-001 - - 2 1

-TE117-001 - - 2 1

-TE118-001 - - 2 1

TOTAL 106 34 104 80

Taula 3.23: Senyals dels instruments a I'area 200

\f/ Instruments i els seus senyals
\\/ Plantade | Area 200 Data 6/06/2025

produccid Ubicacio Poligon industrial
d’MDA Satel-lits, Tarragona

Instrument Codide Tipus de senyal
I'instrument SA ED SD
TT -R201-001
-TM201-001
-1C201-001
-1C202-001
-R202-001
-R203-001
-1C203-001
LT -R201-001
-TM201-001
-R203-001
FT -R201-001
-R203-001
-1C203-001
PT -1C201-001
-R202-001
-1C202-002
TAH -R201-001
-TM201-001
-1C201-001
-R202-001
-1C202-001 - - -
-R203-001 - - -
LAH -R201-001 - - -
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-TM201-001 - - -
-R203-001 - - -
LAL -R201-001 - - -
-TM201-001 - - -
-R203-001 - - -
PAH -R202-001 - - -
-1C201-001 - -
-1C202-001 - -
FCV -R201-001 - 1
-R203-001 - 1
-1C203-001 - 1
1

1

1

RRR(R(R(R|(R |-

TCV -1C201-001 -
-1C202-001 -
-1C203-001 -
bY -R201-001 - -
-R201-002 - -
-TM201-001 - -
-R202-001 - -
-R203-001 - -
-R203-002 - -
TOTAL 16 6

NINININININININININININ |
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Taula 3.24: Senyals dels instruments a I'area 300

fv,/ Instruments i els seus senyals
V Planta de Area 300 Data 6/06/2025

produccié Ubicacié Poligon industrial
d’MDA Satél-lits, Tarragona

VELDOHN

-

Instrument Codide Tipus de senyal

I'instrument SA ED SD
1T -C301-001
-C302-001
-E301-001
-E302-001
LT -C301-001
-C302-001
-FL301-001
-FL302-001
-E301-001
-E302-001
PT -E301-001
-E302-001
-P301-001
-P302-001
-P303-001
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-P304-001
FT -P301-001
-P302-001
-P303-001
-P304-001
LAH -C301-001
-C302-001 - - -
-E301-001 - - -
-E302-001 - - -
LAL -C301-001 - - -
-C302-001 - - -
-E301-001 - - -
-E302-001 - - -
PAH -E301-001 - - -
-E302-001 - - -
FAL -P301-001 - - -
-P302-001 - - -
-P303-001 -
-P304-001 -
TCV -C301-001 -
-C302-001 -
-E301-001 -
-E302-001 -
LCV -FL301-001 -
-FL302-001 -
FCV -CF301-001 -
-E301-001 -
-E302-001 -
-E302-002 -
-P301-001 -
-P302-001 -
-P303-001 -
-P304-001 -
-P301-002 -
-P302-002 -
-P303-002 -
-P304-002 -
XV -C301-001 -
-C302-001 -
-FL301-001 - -

-FL302-001 - -

TOTAL 20 18
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Taula 3.25: Senyals dels instruments a I'area 400

\f/ Instruments i els seus senyals
\\/ Planta de Area 400 Data 6/06/2025

produccid Ubicacio Poligon industrial
d’MDA Satél-lits, Tarragona

Instrument Codi de Tipus de senyal
I'instrument SA ED SD
T -1C401-001
-A401-001
-A402-001
FT -1C401-001
-CN401-001
PT -CP402-001
-CP401-001
-A401-001
-A402-001
-CN401-001
TAH -A401-001
-A402-001 - - -
TAL -A401-001 - - -
-A402-001 - - -
PAH -CP402-001 - - -
-CP401-001 - - -
-A401-001 - - -
-A402-001 - - -
-CN401-001 - - -
PAL -A401-001 -
-A402-001 -
TCV -A401-001 -
-A402-001 -
-1C401-001 -
FCV -1C401-001 -
-CP402-001 -
-CP401-001 -
-A401-001 -
-A402-001 -
XV -A401-001 -
-A402-001 -
TOTAL 10

m
>
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Taula 3.26: Senyals dels instruments a I'area 500
- Instruments i els seus senyals
v/, :
V Planta de Area 500 Data 6/06/2025
VELDON produccid Ubicacio Poligon industrial
o d’MDA Satel-lits, Tarragona
Instrument Codi de Tipus de senyal
I'instrument EA SA ED SD
LT -TE501-001 1 - - -
-TE502-001 1 - - -
LAH -TE501-001 - - - 1
-TE502-001 - - - 1
XV -TE501-001 - - 2 1
-TE502-001 2 1
TOTAL 2 0 4 4

Taula 3.27: Senyals dels instruments a I'area 600

' Instruments i els seus senyals
v/, :
V Planta de Area 600 Data 6/06/2025
VELDON produccié Ubicacié Poligon industrial
— d’MDA Satel-lits, Tarragona
Instrument Codide Tipus de senyal
I'instrument EA SA ED SD
LT -TE601-001 1 - - -
-TE602-001 1 - - -
LAH -TE601-001 - - - 1
-TE602-001 - - - 1
XV -TE601-001 - - 2 1
-TE602-001 - 2 1
TOTAL 2 0 4 4

Taula 3.28: Senyals dels instruments a I'area 700

‘h""/ i Instruments i els seus senyals
‘\\/ Planta de Area 700 Data 6/06/2025
VELDON produccié Ubicacié Poligon industrial
_— d’MDA Satél-lits, Tarragona
Instrument Codi de Tipus de senyal
I'instrument EA SA ED SD
LT -TD701-001 1 - - -
TT -TM701-001 1 - - -
-TD701-001 1 - - -
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-IC701-001
-TE701-001
PT -TD701-001
-TE701-001
FT -IC701-001
-TM701-001
-TM701-002
-TM701-003
-TM701-004
LAH -TD701-001
LAL -TD701-001 - - -
TAH -TM701-001 - - -
-TD701-001 - - -
-IC701-001 - - -
-TE701-001 - - -
PAH -TD701-001 -
-TE701-001 -
TCV -TD701-001 -
-IC701-001 -
FCV -TM701-001 -
-TM701-002 -
-TM701-003 -
-TM701-004 -
-IC701-001 -

XV -TE701-001 - -
TOTAL 12 7
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Taula 3.29: Senyals dels instruments a I'area 800

Instruments i els seus senyals

Planta de
produccié
d’MDA

Area 800

Data

6/06/2025

Ubicacié

Poligon industrial
Satél-lits, Tarragona

Instrument

Codi de
I'instrument

Tipus de senyal

m
>

SA

ED SD

PT

-CD801-001

-CD802-001

TT

-CD801-001

-CD802-001

FT

-CD801-001

-CD801-002

-CD801-003

-CD801-004

-CD801-005

-CD802-001

[HRNY [FEENY VNG (FERNY Y [FEENY [FERNY PN [FERNY
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PLANTA DE
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TAH -CD801-001 - - -
-CD802-001 - - -
-CD801-001 - - -
-CD801-002 - - -
-CD801-003 - - -
-CD801-004 - - -
-CD801-005 -
-CD802-001 -
-CD801-001 -
-CD801-002 -
-CD801-003 -
-CD801-004 -
-CD801-005 -
-CD802-001 -
TOTAL 10

FAH
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Taula 3.30: Senyals dels instruments a I'area 900

Instruments i els seus senyals

\/

Planta de

produccié
d’MDA

Area 900

Data

6/06/2025

Ubicacié

Poligon industrial
Satel-lits, Tarragona

Instrument

Codi de
I'instrument

Tipus de senyal

m
>

SA

ED

T

-1C901-001

-TR901-001

FT

-1C901-001

-TR901-001

-TR901-002

-TR901-003

-TR901-004

-TR901-005

-TR901-006

-TR901-007

RiRR[R[R[R[R[R[R|FR

TAH

-1C901-001

-TR901-001

FCV

-1C901-001

-TR901-001

-TR901-002

-TR901-003

-TR901-004

-TR901-005

-TR901-006

-TR901-007

TCV

-IC901-001
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\ TOTAL \ | 10 | 9 | 18 | 2 |

3.4.3. Criteris i seleccio del PLC

La Taula 3.31 fa un recompte general de totes les entrades i sortides que intervenen en el

sistema de control de la planta.

Taula 3.31: Recompte de senyals de la planta

EA SA ED SD
188 88 246 153

Tenint en compte que el sistema ha de gestionar un total de 675 senyals, és indispensable
implementar un PLC amb prou capacitat suficient per tractar aquest volum de dades de manera

eficient. En aquest context, el procés de seleccid s’ha basat en diversos aspectes técnics.

1- Es necessari un sistema capag de gestionar com a minim el nombre d’entrades i sortides
de la planta, pero és aconsellable un sistema que pugui ajustar-se a la incorporacié de
nous senyals sense que es comprometi el rendiment ni la necessitat de realitzar canvis
estructurals del sistema de control.

2- Elsistema ha de disposar d’un temps de resposta rapid, amb prou poténcia per gestionar
els multiples llagos de la planta de manera simultania.

3- El PLC ha de poder integrar-se amb el sistema SCADA per tal de garantir el monitoratge
en temps real, I'activacié d’alarmes i realitzar un registre de dades per visualitzar les
tendencies.

4- Finalment, el PLC ha de complir amb les normatives industrials, especialment en cas que

la planta contempli zones ATEX o processos perillosos.

Tenint en compte aquests requisits, s’ha seleccionat el CompactLogix 5069-L330ER d’Allen-

Bradley. Els motius d’aquesta seleccié han estat:

1- Aguest model té una capacitat de gestionar fins a un total de 3000 punts d’entrades i
sortides, una xifra molt superior als requisits actuals, pero dona la viabilitat suficient i la
possibilitat per permetre I’expansié futura del sistema.®’

2- Ofereix la possibilitat d’afegir moduls d’entrades i sortides digitals i analogics segons les

necessitats de la zona i el procés.
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3- Té un rendiment de processament elevat. Aixd garanteix que podra gestionar els
multiples llacos i senyals, efectuant una resposta rapida.

4- Té compatibilitat amb protocols de comunicacid industrials, assegurant la integracié
fluida amb el sistema SCADA o DCS.

5- Té integrades funcionalitats de diagnostic i monitoratge avancat, vol dir que té Ia
capacitat de gestionar alarmes, supervisio de variables en temps real i registrar dades

historiques.

Totes aquestes caracteristiques fan del sistema seleccionat una solucié robusta totalment
adaptable a les necessitats de control i automatitzacio de la planta. A més, en comparacié amb
altres models, ofereix una millor relacié qualitat-preu tenint en compte les necessitats de la

planta, evitant el sobredimensionament.
La Taula 3.32 mostra la fitxa técnica per al sistema PLC escollit.[®!

Taula 3.32: Fitxa tecnica PLC CompactLogix 5069-L330ER

Planta de Produccio
\<// d’MDA Fitxa tecnica:
CompactLogix Full 1de 1
vVELDON 5069-L330ER
e
DADES GENERALS
Model 5069-L330ER
Fabricant Rockwell Automation
N Automatitzacié de processos industrials amb
Aplicacié . . , . .
requisits mitjans-alts d’entrades i sortides
Certificacions ATEX, IECEx, UL 508, SIL 2
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Processador Quad-core
Memoria d’aplicacié 3MB
Temps de cicle Inferiora 1 ms
. , Fins a 31 moduls locals, fins a 50 nodes amb
Capacitat d’E/S protocol EtherNet/IP
CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Ports de comunicacié 2 ports EtherNet/IP, 1 port USB 2.0 tipus B
Protocols compatibles EtherNet/IP, Modbus TCP, OPC UA
Capacitat de missatges Fins a 2000 missatges per segon
CONDICIONS AMBIENTALS
TeC de funcionament 09C a +602C
T2C emmagatzematge -402C a +852C
Resistencia a vibracions Fins a 5g (10-500 Hz)
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PROGRAMACIO | DIAGNOSTIC
Diagrames d’escales, diagrama de blocs de

funcions (FBD), diagrames de funcions
seqliencials (SFC)
. e s . Monitoratge en temps real, gestié d’alarmes,
Funcions de diagnostic & . , P g
registre d’esdeveniments

DIMENSIONS | ALIMENTACIO
138 mm (algada) x 22 mm (amplada) x 105

Llenguatge de programacio

Dimensions mm (profunditat)
Pes 0,998 kg
Alimentacié 18-32 V DC (MOD Power), 0-32 V DC / 0-240
V AC, 47-63 Hz (SA Power)

CARACTERISTIQUES ADDICIONALS
Disseny modular que permet I'expansio

Escalabilitat . .
segons les necessitats del sistema
iy Compatibilitat amb sistemes SCADA per a
Integracié amb SCADA P L P
supervisio i control
Suport per a funcions de seguretat segons la
Seguretat ) I
configuracié

EtherNet/IP”
A
N

5380
Jpaae

- TM
CompactLogiX

3.4.5. Especificacions de moduls

Els moduls d’entrada i sortida son elements fonamentals dins I'arquitectura d’un sistema de

control, ja que permeten la connexié entre el PLC i els elements situats en camp. En altres
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paraules, permeten captar els valors dels sensors i donar un senyal d’actuacid als elements

actuadors.

Com s’ha mencionat anteriorment, en un sistema de control és important la velocitat de
resposta. Per aix0 mateix la recollida de dades es pot reforcar implementant targetes

especifiques d’adquisicio de senyals.

A continuacié es presenten les fitxes técniques dels moduls seleccionats, escollits tenint present

el nombre de senyals de cada area de la planta.!”

Taula 3.33: Especificacions del modul d’entrades analogiques

Planta de Produccio

N/ d’MDA
\ Fitxa técnica: 5069-

Full 1de 1
VELDUON IF8

DADES GENERALS
Descripcio Modul d’entrades analogiques de 8 canals, compatible amb la série
CompactLogix 5380. Permet la connexid de dispositius de sortida de
24V DC.

Connexio Es comunica amb el controlador mitjancant el backplane, una
estructura interna que connecta el modul de forma eléctrica amb la
CPU del PLC.

INFORMACIO TECNICA
N2 entrades analogiques 8
Tipus d’entrada Voltatge (+/- 10 V, 0-10V) i corrent (0-20 mA, 4-20
mA)
Resolucio 16 bits
Temps de conversié 1 ms per canal (configurable)
Compatibilitat de sensors Sensor de procés amb sortida analogicade 2 0 3
fils
Longitud del cable maxima 100 m (segons especificacions del fabricant)
CERTIFICACIONS | AMBIENT
Rang de temperatura -202Ca60°C
Altitud maxima 2000 m
Normatives CE, UL, cULus
Dimensions 118 mm (algada) x 25 mm (amplada) x 105 mm
(profunditat)
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Taula 3.34: Especificacions del modul de sortides analdgiques
Planta de Produccio
\\’// d’MDA
Fitxa técnica: 5069-
Full 1de 1
VELDUON OF8
=
DADES GENERALS
Descripcio Modul de sortides analogiques de 8 canals, compatible amb la série
CompactLogix 5380. Proporciona senyals de corrent i tensié per al
control d’actuadors analogics.
Connexio Es comunica amb el controlador mitjancant el backplane, una
estructura interna que connecta el modul de forma eléctrica amb la
CPU del PLC.

INFORMACIO TECNICA

N sortides analogiques

8

Tipus de senyals d’entrada

Corrent (0-20 mA, 4-20 mA) i tensions ( 0-10VCD,

+/- 10V, 0-5 V)
Resolucié 16 bits
Corrent maxima per canal Fins a 20 mA

Temps d’actualitzacid

Menora 1 ms

Compatibilitat de dispositius

Actuadors analogics

Longitud maxima del cable

100 m (ajustable)

CERTIFICACIONS | AMBIENT

Rang de temperatura

-202Ca 60°C

Altitud maxima

2000 m

Normatives

CE, UL, cULus
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Dimensions 118 mm (algada) x 25 mm (amplada) x 105 mm

(profunditat)

Taula 3.35: Especificacions del modul d’entrades digitals

Planta de Produccio
\{// dmbA Fitxa técnica: 5069- I11de1
VELDON I1B32 Fu ¢
————
DADES GENERALS
Descripcio Modul d’entrades digitals de 32 canals, compatible amb la série
CompactLogix 5380. Permet la connexid de dispositius de sortida de
24V DC.
Connexio Es comunica amb el controlador mitjancant el backplane, una
estructura interna que connecta el modul de forma eléctrica amb la
CPU del PLC.
INFORMACIO TECNICA
N2 entrades digitals 32
Tipus d’entrada 24V DC, tipus sinking/sourcing
Corrent d’entrada 2 mA a 24V DC
Temps de filtratge Configurable per programari
Compatibilitat de sensors Dispositius de 2 fils (PNP/NPN)
Longitud del cable maxima 100 m (segons especificacions del fabricant)
CERTIFICACIONS | AMBIENT
Rang de temperatura -20eCa60°C
Altitud maxima 2000 m
Normatives CE, UL, cULus
Dimensions 105 mm (algada) x 22 mm (amplada) x 138 mm
(profunditat)
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Taula 3.36: Especificacions del modul sortides digitals
Planta de Produccio
\1\’// dmbA Fitxa técnica: 5069- I11d
VELDON 0B32 Full 1de 1
=
DADES GENERALS
Descripcio Modul de sortides digitals de 32 canals, compatible amb la serie
CompactLogix 5380. Permet la connexid de dispositius de sortida de
24V DC.
Connexio Es comunica amb el controlador mitjancant el backplane, una
estructura interna que connecta el modul de forma eléctrica amb la
CPU del PLC.
INFORMACIO TECNICA
N sortides digitals 32
Tipus de sortida 24V DC, tipus sourcing
Corrents de sortida 0,5 A per canal
Proteccié contra curtcircuits Si
Compatibilitat de dispositius Actuadors de dos fils (PNP)
Longitud maxima del cable 100 m (ajustable)
CERTIFICACIONS | AMBIENT
Rang de temperatura -20eCa60°C
Altitud maxima 2000 m
Normatives CE, UL, cULus
Dimensions 22 mm (alcada) x 105 mm (amplada) x 138 mm
(profunditat)
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Ara que s’han definit tots els moduls, la Taula 3.37 mostra la distribucié del nombre de moduls
qgue s’han d’instal-lar per area.

Taula 3.37: Distribucié de moduls a la planta

EA: 5069-IF8

SA: 5069-OF8

ED: 5069-1B32

SD: 5069-0B32

Area 100

14

5

4

Area 200

Area 300

Area 400

Area 500

Area 600

Area 700

Area 800

Area 900

NININ|IRP|IRINWIN

NIR|IRPRIOIOIRr|[W|F

[RRY [N [ RN SN S O Y

RiR(R(R(R[R R~ w

3.4.6. Especificacions d’instruments

Després d’haver descrit les bases del sistema de control, aquest apart es centra en els

instruments de camp, elements essencials per a la captacio de dades del procés, ja que son els

encarregats de mesurar les variables critiques i convertir-les en senyals analogics (4-20 mA) que

arriben al PLC per ser processades.

A continuacié es presenten les fitxes técniques dels principals sensors seleccionats per la planta,

tenint en compte els requisits del procés i la compatibilitat amb els fluids utilitzats i les condicions

d’operacié en I'entorn d’instal-lacié.®

Taula 3.38: Fitxa tecnica transmissor de nivell
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Planta de Produccio
W d’MDA Fitxa técnica: Full 1 de 1
Micropilot FMR62
VELDON
—————
Ubicacio: Poligon Identificacié a i
industrial Satél-lits, planta: LT-XXX DATA: 6/6/2025
Tarragona
CONDICIONS DE SERVEI
Temperatura minima -40 °C
Temperatura maxima +200 °C
Longitud de mesura maxima 80 m
DADES DE FUNCIONAMENT
Principi de mesura Radar fix GHz
Sortida 4-20 mA + HART
Precicid +/-1mm
Temps de resposta Inferior a 3,6 s (superior a 1 Hz)
Seguretat i diagnostic Heartbeat, SIL2/3, ATEX zones 0-2
DADES DE CONSTRUCCIO

Antena PTFE (no intrusiu)

Connexio Rosca o brida

Material Carcassa inox 316L + electronica Plastic o

Inox
P IP66/1P68
Certificacions CE, NEPSI, ATEX, SIL2/3

Taula 3.39: Fitxa técnica sensor de temperatura

TREBALL FI DE GRAU 56/75



v, )
PLANTA DE \\// CAPITOL 3:

PRODUCCIO MDA VELDO N CONTROLI
—— INSTRUMENTAC/|O
Planta de Produccio
W d’MDA Fitxa técnica: Full 1 de 1
iTEMP TMT31
VELDON
e
Ubicacio: Poligon Identificacio a )
industrial Satél-lits, planta: TT-XXX DATA: 6/6/2025
Tarragona
CONDICIONS DE SERVEI
Temperatura minima -50 ¢C
Temperatura maxima +250 2C
Longitud de mesura maxima 80 m
DADES DE FUNCIONAMENT
Sensor RTD Pt100 / Pt1000 (classe A)
Alimentacié 10-36V DC

Sortida 4-20 mA + HART

Precisio <+0,1K

Temps de resposta Inferior a 10 s (configurable)
DADES DE CONSTRUCCIO

Antena PTFE (no intrusiu)

Connexio Rosca o brida

Material Carcassa inox 316L + electronica Plastic o

Inox
Certificacions ATEX Zone 2, CE, UL
Proteccid P67

Taula 3.40: Fitxa técnica sensor de pressio
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Planta de Produccio
\\(// d’MDA Fitxa técnica: Full 1 de 1
Cerabar PMP71
VELDON
—————
Ubicacio: Poligon Identificacié a i
industrial Satél-lits, planta: PT-XXX DATA: 6/6/2025
Tarragona
CONDICIONS DE SERVEI
Temperatura minima -40 °C
Temperatura maxima +150 2C
Rang amb capsula minima -40eC
Rang amb capsula maxima +400 2C
Pressio del procés 700 bar
DADES DE FUNCIONAMENT
Sensor Membrana inox 316L soldada
Alimentacio 10-36V DC
Sortida 4-20 mA + HART / Profibus / FOUNDATION
Fieldbus
Precisid Fins a +/- 0,025%
Temps de resposta Rapid, amb Heartbeat
DADES DE CONSTRUCCIO
Material Inox 316L /316 / Alloy C / PTFE
Certificacions SIL2/3 IEC61508, CE, tacta, metal custodia
(MID)

Taula 3.41: Fitxa técnica sensor de cabal
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\V// Planta::/lll’;:duccm Fitxa técnica:
\ Proline Promag P Full 1de 1
VELDON 300
—————
Ubicacio: Poligon Identificacié a )
industrial Satél-lits, planta: FT-XXX DATA: 6/6/2025
Tarragona
CONDICIONS DE SERVEI
Temperatura minima -40 °C
Temperatura maxima +150 °C (PFA) / +180 °C
Pressio del procés minima Depen DN
Pressio del procés maxima PN40 / Classe 300
DADES DE FUNCIONAMENT
Rang 4 L/min a 9600 m3/h
Alimentacié 10-36V DC
Sortida 4-20 mA + HART, Modbus, EtherNet/IP
Precisio +/- 0,5 %, opcional +/- 0,2 %

Temps de resposta

Inferior a 10 s (configurable)

DADES DE CONSTRUCCIO

Material humitejat

Carcassa inox 316L + electronica Plastic o
Inox

Certificacions

CE, SIL, farmaceéutic/higénic

3.5. Descripcid i detall dels llacos de control

A continuacié s'explica detalladament el funcionament dels llagos que intervenen a cada equip
de la planta VELDON.
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3.5.1. Tancs d’'emmagatzematge
Als tancs d’'emmagatzematge de matéries primeres s’ha implementat un lla¢ de control de cabal
a la sortida de tipus feedback. La descripcié del llag fara referéncia al tanc d’emmagatzematge

TE-101, donat que per als altres 17 tancs s’'implementa el mateix llac de control.

A la linia de sortida del tanc d’'emmagatzematge, s’instal-la un sensor de cabal (FI-TE101-001),
que detecta el flux i envia un senyal eléctric a un transmissor de cabal (FT-TE101-001). Aquest
transmet el senyal al controlador (FIC-TE101-001), que des de la sala de control, genera un senyal
de sortida eléctrica proporcional a I'error detectat. Aquest senyal s’envia a un transductor de
senyals (I/P-TE101-001), que la converteix en pneumatica. Finalment, aquest senyal pneumatic
actua sobre la valvula de control de cabal (FCV-TE101-001), regulant aixi el flux de sortida del

tanc segons la consigna establerta.
A la Taula 3.42 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.42: Llag¢ de control tancs emmagatzematge

Llag¢ de control F-TE-101-001
«V"/ Planta de produccié | Area 100 | Data 6/6/2025
‘\\/ d’MDA Ubicacié Poligon industrial

Satel-lits, Tarragona

VELDORN

Components del llag Connexio Senyal
FI-TE101-001 Sensor de cabal Eléctrica 4-20 mA
FT-TE101-001 Transmissor cabal
FIC-TE101-001 Controlador cabal Pneumatica 3-5 psi
I/P-TE101-001 Transductor |/P

FCV-TE101-001 Valvula de control
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TE-101
FCV-TE101-001 o . !(IP §
1
.; : 4-20 mA

3.5.2. Reactors continus de tanc agitat
Tant el reactor R-201 com el R-203 incorporen un lla¢ de control de cabal de tipus feedback a la
linia de sortida. La descripcié del llag es fara fent referéncia al reactor R-201, donat que R-203

disposa exactament del mateix llag de control.

A la linia de sortida s’instal-la un sensor de cabal (FI-R201-001) que mesura de manera continua
el cabal de la mescla. Aquest envia un senyal electric que rep el transmissor de cabal (FT-R201-
001) i I'envia al controlador (FIC-R201-001). Des de la sala de control, emet un senyal electric
proporcional a l'error detectat, i el transductor de senyal (I/P-R201-001) ho transforma en un
senyal pneumatic. Aquest senyal generat acaba arribant a la valvula de control de cabal (FCV-

R201-001), que regula el pas del fluid segons les instruccions rebudes.
A la Taula 3.43 es visualitzen les especificacions d’aquest llag¢ de control.

Taula 3.43: Llag de control reactor continu de tanc agitat

Llag de control F-R-201-001
| | Area 200 | Data | 6/6/2025
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\f/ Planta de produccio Ubicacié Poligon industrial
V d’MDA Satél-lits, Tarragona

Components del llag Connexio Senyal
FI-R201-001 Sensor de cabal Eléctrica 4-20 mA
FT-R201-001 Transmissor cabal
FIC-R201-001 Controlador cabal Pneumatica 3-5 psi
I/P-R201-001 Transductor I/P

FCV-R201-001 Valvula de control
R-201

3-5 psi

FCV-R201-001

4-20 mA

3.5.3. Intercanviadors de calor (heating)

Els intercanviadors de calor IC-201 i IC-202 estan destinats a I'escalfament de mescles reactives
abans de la seva entrada als reactors R-202 i R-203 respectivament. Per garantir que la
temperatura d’aquests corrents sigui la desitjada, s’ha implementat un llag de control de
temperatura tipus feedback, que regula el cabal de vapor de calefaccié en funcié de la
temperatura real mesurada a la sortida. La descripcié del llag fa referencia al IC-201 donat que

tots dos intercanviadors presenten el mateix llag.

S’instal-la un sensor de temperatura (TI-IC201-001) a la linia de sortida, que fa mesures a temps
real i envia un senyal eléctric al transmissor (TT-IC201-001). Aquest, emet una resposta eléctrica

que va dirigida al controlador (TIC-IC201-001). Des de la sala de control, un cop comparat el

TREBALL FI DE GRAU 62/75




v, )
PLANTA DE \\// CAPITOL 3:

PRODUCCIO MDA VELDO N CONTROLI
— INSTRUMENTACIO

senyal amb la consigna, el controlador emet un senyal eléctric cap al transductor (I/P-1C201-001),
gue ho transforma en un senyal pneumatic que acaba arribant a la valvula de control de cabal
de vapor que entra a I'intercanviador (TCV-1C201-001) per regular el flux entrant i estabilitzar la

temperatura a la consigna desitjada.
A la Taula 3.44 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.44: Llag de control intercanviador de calor (heating)

Llag de control T-1C-201-001

V/ Planta de produccié | Area 200 | Data 6/6/2025
\\/ d’MDA Ubicacié Poligon industrial
Satel-lits, Tarragona
VELDON
Components del llag Connexio Senyal
TI-IC201-001 Sensor temperatura Eléctrica 4-20 mA
TT-1C201-001 Transmissor
temperatura
TIC-1C201-001 Controlador Pneumatica 3-5 psi
temperatura
I/P-1C201-001 Transductor |/P
TCV-1C201-001 Valvula de control
3-5 psi 4-20 mA 4-20 mA
I/P TIC T
TCV-I1C201-001 coont | caovaor | Lczoo01
)
| 4-20 mA
]
Tl

C201-001

1C-201

3.5.4. Intercanviadors de calor (cooling)
Els intercanviadors 1C-203, 1C-401, IC-701 i IC-901 estan destinats al refredament dels corrents
de procés abans de la seva entrada a etapes critiques. Per tal d’assegurar el refredament

requerit, cada un d’aquests equips incorporen un llag de control per a la temperatura del corrent
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de sortida i un altre per controlar el cabal sortint de I'intercanviador. Com el funcionament
d’aquest llac és identic per tots quatre, es procedeix a la descripcié dels llacos fent referéncia al

1C-203.

Tots dos llagos de control implementats son de tipus feedback. En primer lloc, pel que fa al
control de temperatura, es connecta un mesurador de temperatura (TI-IC203-001) a la linia de
sortida, que envia la lectura en forma de senyal eléctrica cap a un transmissor (TT-IC203-001).
Aquest rep el senyal i la transmet a un controlador situat a la sala de control (TIC-IC203-001),
gue compara aquest senyal amb la consigna i envia un senyal eléctric de resposta cap a un
transductor (I/P-1C203-001). Finalment, el senyal pneumatic emeés pel transductor arriba a la

valvula de control (TCV-IC203-001) i d'aquesta forma, es regula I'entrada de fluid refrigerant.

El llag de control de cabal de sortida, segueix la mateixa logica i disposicidé dels elements de
control que el llag que s’acaba de descriure, Unicament s’ha de seguir la nomenclatura que dicta

la normativa ISA-5.1 per fer referéncia als elements que conformen el llag de control del cabal.
A la Taula 3.45 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.45: Llag de control intercanviador de calor (cooling)

| Llagos de control T-IC-203-001 i F-1C-203-001
v / . Planta de Area 200 Data 6/6/2025
\\\/ produccié d’'MDA Ubicacié Poligon
industrial
VELDON satel-lits,
S Tarragona
Components del llag Connexio Senyal
FI-1C203-001 Sensor de cabal / | TI-1C203- Eléctrica 4-20 mA
temperatura 001
FT-1C203-001 Transmissor cabal | TT-IC203-
/ temperatura 001
FIC-1C203-001 Controlador cabal | TIC-IC203- Pneumatica 3-5 psi
/ temperatura 001
I/P-1C203-001 Transductor |/P I/P-1C203-
001
FCV-1C203-001 Valvula de control TCV-
1C203-001
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3-5 psi 4-20 mA 4-20 mA
TCV.IC203-001 IJ{P- - = -ch!c(u:Lu- - — i LL—EDI
_ |
! 4-20 mA
]
TI
203001
(C-203 FCV-IC203-001
Fl
3-5 psi C203-001
[ ]
] 4-20 mA
.
W _ _ _ _FC_ _ _FT
1€203-001 120 mA 1C203-001 4.20 mA C202-001

3.5.5. Cristal-litzadors

Pel que fa als dos cristal-litzadors situats a I'area 300, deixant a part les diferéncies funcionals i
els serveis auxiliars que requereixen, s’ha implementat el mateix llag de control, de tipus
feedback, per controlar la temperatura interna. Per aquesta rad l'explicacié del llag es fara

Unicament pel cristal-litzador C-301.

Connectat a l'interior de I'equip es troba un sensor de temperatura (TI-C301-001) el qual fa
mesures continues i envia un senyal eléctric al transmissor (TT-C301-001). Aquest transmissor
Ilegeix la lectura i envia un senyal electric al controlador (TIC-C301-001), que des de la sala de
control, mesura i compara el senyal amb la consigna establerta, i emet un senyal eléctric dirigit
cap al transductor (I/P-C301-001). Aquest transductor transforma el senyal eléctric d’entrada en
un senyal pneumatic que acaba rebent la valvula de control (TCV-C301-001) situada a la linia
d’entrada de 'aigua refrigerant per regular-ne el flux. En el cas del cristal-litzador C-302, el senyal
del transductor acaba parant a la valvula de control que regula el pas de vapor calefactor

procedent de |'evaporador E-302.
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3.5.6. Filtres rotatoris
Els dos filtres rotatoris de I'area 300, compten amb el mateix llag de control feedback per regular

el nivell. A continuacio es fara una descripcid dels llacos referida al filtre FL-301.

Aquest llag de control simple, consta d’un indicador de nivell (LI-FL301-001) ancorat a l'equip,
que realitza lectures continues i emet un senyal eléctric a un transmissor de nivell (LT-FL301-
001). Aquest transmet la lectura per mitja d’un senyal eléctric al controlador (LIC-FL301-001), i
des de la sala de control, després de comparar el senyal rebut amb la consigna establerta, emet
un senyal eléctric al transductor (I/P-FL301-001)- Aquest ho transforma en un senyal pneumatic
que acaba arribant a la valvula de control (LCV-FL301-001) situada a la linia d’alimentacié del

filtre. D’aquesta manera, es regula la posicié de la valvula per ajustar el nivell de consigna.
A la Taula 3.46 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.46: Llag de control filtre rotatori

Llag¢ de control L-FL-301-001

V/ Planta de produccié | Area 300 | Data 6/6/2025
‘\v d’MDA Ubicacio Poligon industrial
Satel-lits, Tarragona
VELDON
Components del llag Connexio Senyal
LI-FL301-001 Sensor de nivell Eléctrica 4-20 mA
LT-FL301-001 Transmissor nivell
LIC-FL301-001 Controlador nivell Pneumatica 3-5 psi
I/P-FL301-001 Transductor |/P
LCV-FL301-001 Valvula de control
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FR - 301

FCV-FR301-001
3-5 psi LI
R301-001
L]
» 4-20mA
4-20 mA 4-20 mA ]
I/P LIC LT
FR301-001 FR301.00 FR301.001

3.5.7. Condensador

El condensador té un llag de control feedback per regular el cabal de sortida.

Un mesurador (FI-CN401-001) mesura i envia un senyal eléctric al transmissor (FT-CN401-001),
que envia també un senyal eléctric al controlador (FIC-CN401-001). En comparar-ho amb la
consigna, emet un senyal eléctric de resposta, que el transductor (I/P-CN401-001) ho transforma
en un senyal pneumatic perque aixi, la valvula (FCV-CN401-001) pugui ajustar la seva obertura

per mantenir la consigna.
A la Taula 3.47 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.47: Llag de control condensador

Lla¢ de control F-CN-401-001

V’/ - Planta de produccié | Area 400 | Data 6/6/2025
\\/ d’MDA Ubicacié Poligon industrial
Satél-lits, Tarragona
VELDONM
Components del llag Connexio Senyal
FI-CN401-001 Sensor de cabal Eléctrica 4-20 mA
FT-CN401-001 Transmissor cabal
FIC-CN401-001 Controlador cabal Pneumatica 3-5 psi
I/P-CN401-001 Transductor I/P
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FCV-CN401-001 | Valvula de control |

FCV-CN401-001

Fi 3-5 psi

CN401-001

I
4-20mA

CN - 401 FEI' 4-20 mA FIC 4-20 mA I/P

- o - e a——
CN401-001 CN401-001 CN401-001

3.5.8. Assecadors
Els dos assecadors disposen d’un llag de control tipus feedback per a controlar la temperatura
interna. El funcionament d’aquests llagos és identic per a cada un dels equips. Per aquesta rad,

s’explicara el funcionament per a I'A-401.

El mesurador de temperatura (TI-A401-001) acoblat a I'equip, realitza una mesura continua i
envia un senyal eléctric al transmissor (TT-A401-001), que de la mateixa manera ho envia al
controlador (TIC-A401-001). Un cop comparada la mesura amb la consigna, el controlador emet
un senyal eléctric al transductor (I/P-A401-001), que la transforma en un senyal pneumatic que

rep la valvula de control (TCV-A401-001) per regular 'obertura del cabal de vapor entrant.
A la Taula 3.48 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.48: Llag¢ de control assecador

Lla¢ de control T-A-401-001

«V"/ Planta de produccié | Area 400 | Data 6/6/2025
‘\\/ d’MDA Ubicacié Poligon industrial
Satél-lits, Tarragona
VELDON
Components del llag Connexio Senyal
TI-A401-001 Sensor temperatura Eléctrica 4-20 mA
TT-A401-001 Transmissor
temperatura
TIC-A401-001 Controlador Pneumatica 3-5 psi
temperatura
I/P-A401-001 Transductor |/P
TCV-A401-001 Valvula de control
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3-5 psi 4-20 mA 4-20 mA

|/P TIC TT

TCV-A401-001 e m—— = - -
A401-001 A401-001 A401-001

: 4-20 mA

T

A401-001

A - 401

3.5.9. Calderes
Tant a la caldera principal com a l'auxiliar, s’ha implementat un lla¢ de control de cabal ala sortida

per tal de garantir el correcte subministrament de vapor a cada un dels equips.

Aquest llag és de tipus feedback, on a cada linia de sortida de la caldera s’instal-la un mesurador
de cabal (FI-CD801-00X), que transmet un senyal eléctric al transmissor (FT-801-00X), i aquest al
controlador (FIC-CD801-00X). Aquest controlador emet un senyal eléctric de resposta en funcié
de I'error mesurat, que primer arriba al transductor (I/P-CD801-00X), ho transforma en un senyal
pneumatic de tal forma que la valvula de control (FCV-CD801-00X) situada a la linia de sortida,
reguli la seva obertura per mantenir la seva consigna. El funcionament d’aquest llag és identic al

que s’aplica al CD-802.
A la Taula 3.49 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.

Taula 3.49: Llag de control calderes

Llag¢ de control F-CD-801-001
{,//- Planta de produccié | Area 800 | Data 6/6/2025

d’MDA Ubicacié Poligon industrial
Satel-lits, Tarragona
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Components del llag Connexid Senyal
FI-CD801-001 Sensor de cabal Electrica 4-20 mA
FT-CD801-001 Transmissor cabal
FIC-CD801-001 Controlador cabal Pneumatica 3-5 psi
I/P-CD801-001 Transductor I/P
FCV-CD801-001 Valvula de control
FCV-CD801-001
— CD-801
3-5 psi
[ S0 e T

Nota: A la caldera CD-801 s’implementa un lla¢ de control per garantir que el flux de vapor que
s’emet a cada equip esta dins la consigna. A la taula 3.50 on es mostra aquest lla¢ de control,
només es representa el funcionament d’un unic llag donat que tant per als altres quatre corrents

de sortida com per la caldera CD-802, son idéntics.

3.5.10. Evaporadors
Per als evaporadors E-301i E-302 s'implementa un Unic lla¢ de control per regular la temperatura
del cabal de sortida. Com el funcionament és el mateix, I'explicacié del llag es fara inicament pel

E-301.

S’ha instal-lat un mesurador de temperatura (TI-E301-001) al corrent de sortida de l'evaporador,
gue realitza mesures a temps real de la temperatura del flux de sortida i ho transmet mitjancant
un senyal electric a un transmissor (TT-E301-001), i d’igual manera, aquest ho transmet al
controlador (TIC-E301-001). Des de la sala de control, un cop fet la comparacié amb la consigna,
el controlador emet un senyal eléctric al transductor (I/P-E301-001), que ho transforma en un
senyal pneumatic que arriba a la valvula de control (TCV-E301-001) situada al corrent de vapor
d’entrada. Per al cas de I'evaporador E-302, el senyal pneumatic arriba a la valvula de control

situada a la linia del cabal de vapor procedent de |I'evaporador E-301.
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A la Taula 3.50 es visualitzen les especificacions d’aquest lla¢ de control.

Taula 3.50: Llag de control evaporadors

Llag de control F-E-301-001

‘f/ Planta de produccié | Area 300 | Data 6/6/2025
\\/ d’MDA Ubicacié | Poligon industrial

Satel-lits, Tarragona

Components del llag Connexio Senyal
FI-E301-001 Sensor temperatura Eléctrica 4-20 mA
FT-E301-001 Transmissor
temperatura

FIC-E301-001 Controlador Pneumatica 3-5 psi
temperatura

I/P-E301-001 Transductor I/P

FCV-E301-001 Valvula de control
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4-20 mA

TCV-E301-001

Sl o w wm m -

E-301

3.5.11. Torre de destil-lacid

Aguest equip compta Unicament amb un llag de control tipus feedback, per controlar Ia

temperatura interna.

El mesurador (TI-TD701-001) mesura i envia el senyal a un transmissor (TT-TD701-001). Aquest
I’envia al controlador (TIC-FD701-001) per comparar-ho amb la consigna i que doni un senyal
eléctric de resposta, que el transductor (I/P-TD701-001) ho transformi en pneumatica de tal

forma que aixi la valvula de control (TCV-TD701-001) ajusti el cabal per mantenir la consigna.

A la Taula 3.51 es visualitzen les especificacions d’aquest llag de control.
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Taula 3.51: Llag de control torre destil-lacid

Lla¢ de control T-TD-701-001
\f/ Planta de produccié | Area 700 | Data 6/6/2025
v d’MDA Ubicacié | Poligon industrial
Satél-lits, Tarragona
VELDORN
Components del llag Connexio Senyal
TI-TD701-001 Sensor temperatura Eléctrica 4-20 mA
TT-TD701-001 Transmissor
temperatura
TIC-TD701-001 Controlador Pneumatica 3-5 psi
temperatura
I/P-TD701-001 Transductor I/P
TCV-TD701-001 Valvula de control
TCV-TD-001
3-5 psi
P o aTC L T LT,
0701001 P 4-20ml.-..-|-.-| 4-20mA.-.|..| TD_701
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3.5.12. Torre de refrigeracio
Aquest equip disposa de 5 llagos de control per regular el flux de sortida de cada linia. Cal
especificar que es tracta d’un control de tipus feedback. La descripcid del llag es fara per al llag

de control 1.

A cada linia de sortida s’enllaga un mesurador de cabal (FI-FR901-001), transmet un senyal
eléctric al transmissor (FT-FR901-001) i aquest transmet el senyal al controlador (FIC-FR901-001).
En comparar amb la consigna, el controlador emet un senyal de resposta que primer arriba a un
transductor (I/P-FR901-001), que transforma el senyal a pneumatica per que la valvula de control

(FCV-FR901.001), reguli la seva obertura per mantenir la consigna.

Nota: A la torre de refrigeracio s'implementa un llag de control per garantir que el flux d’aigua
refrigerant que s'emet a cada equip esta dins la consigna. A la Taula 3.49 es representa el llag de
control per la caldera. El llag que s’aplica a la torre de refrigeracid és exactament el mateix que

per al de la torre de refrigeracio, per aixd no es fa una representacié d’aquest, en aquest apartat.
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