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5. Seguretat i Higiene

5.1 Introduccié

En qualsevol planta industrial, especialment en una planta com la de ChemCorp, del sector
quimic, la seguretat i la higiene laboral sdn aspectes de molta importancia per tal de garantir la
integritat fisica dels treballadors i el correcte funcionament de les instal-lacions. Tot i que el
context actual de la industria a lI'estat espanyol presenta una de les taxes d’incidéncia i
accidentalitat més baixes dins del sector, el risc associat a les manipulacions de substancies i als
processos amb els quals es treballa fa que sigui primordial aplicar mesures de prevencio.

La naturalesa dels productes que intervenen i es generen en els processos d’aquest tipus
d’industria comporta una perillositat elevada, ja sigui per toxicitat, inflamabilitat, reactivitat o
altres caracteristiques. Per aix0, un incident menor pot desencadenar rapidament un greu
accident amb conseqliencies humanes, materials i ambientals de gran abast. Per tal de
minimitzar els riscos, que no eliminar-los, és essencial una identificacié exhaustiva dels perills,
una precisa avaluacié de riscos, i laimplementacié de mesures de seguretat eficients, tant per la
fase de disseny com un cop ja operant la planta.

A banda de la seguretat, la higiene laboral juga un paper molt important. Es imprescindible
garantir unes condicions ambientals adequades dins la planta, controlant I'exposicié a
substancies nocives, la ventilacio, la temperatura, el soroll i altres factors que poden afectar la
salut dels treballadors a curt o llarg termini. La combinacid de tots dos aspectes és clau per a la
prevencié integral de riscos laborals.

Entre les mesures essencials a considerar s’hi destaquen el correcte emmagatzematge i
manipulacié de totes les substancies que impliquin un perill, I'Gs d’equips de proteccio
individuals (EPI), la continua formacié del personal per tal que estiguin qualificats pel lloc que
ocupen i sabent els riscos que comporta, I'elaboracid de protocols d’actuacié en cas
d’emergéncia, aixi com sistemes de deteccid i extincid d’incendis (PCl). Totes aquestes mesures
i més han de formar part d’un pla integrat de seguretat, seguint les normatives vigents, com és
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals i els decrets especifics de la industria quimica.

Aguest apartat descriu les estrategies i mesures a adoptar en el disseny de la planta per tal de
garantir un entorn de treball segur, eficac i que garanteixi la proteccid del personal i del medi
ambient.

5.2 Classificacio de la planta

La planta de produccié d’MDI de ChemCorp es considera una activitat amb alt potencial
contaminant i perillds, a causa de la utilitzacié de substancies toxiques i corrosives. . Com
s'explica a l'apartat de Medi Ambient, degut a aquestes perillositats caldra disposar
d’autoritzacié ambiental integrada. Per aquest motiu, i en estricte compliment de la Llei 34/2007
de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera i del Reial Decret 100/2011, que actualitza el
Cataleg d’Activitats Potencialment Contaminadores de [I'Atmosfera (CAPCA), [l'activitat
desenvolupada a ChemCorp ha de ser degudament classificada i sotmesa a un control especific
administratiu. [1, 2]
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Aquesta activitat ha estat classificada segons I'annex del Rial Decret 100/2011, la produccié
d’MDI es classifica com:

e Codi CAPCA: 04 0522 05

e Descripcio: Produccid, formulacié, mescla, reformulacid, envasat o processos similars de
productes quimics organics liquids o gasosos no especificats anteriorment amb capacitat
=>10.000 tones anuals.

e Categoria: A

Els codis CAPCA es descomponen en quatre nivells, el primer fa referéncia al sector principal de
contaminacio, el segon al tipus d’activitat dins del sector, el tercer a I'especialitat o producte dins
el subsector i el quart a caracteristiques especifiques com la capacitat, tecnologia o escala. A
continuacid, es detalla a qué venen referits els nimeros del codi pertinent a aquesta activitat
industrial:

e 04: Processos industrials sense combustié.

e 05: Industria quimica organica.

e 22:Produccié i manipulacié de productes organics liquids o gasosos.
e 05: Capacitat superior a 10.000 tones anuals.

Quant a la categoria A, les activitats es classifiquen segons el potencial contaminador, sent A el
potencial contaminador més elevat i C un potencial contaminador baix. Degut a aquest potencial
contaminador és pel que es requereix l'autoritzacié ambiental integrada.

5.3 Substancies quimiques

A ChemCorp és essencial tenir identificades totes les substancies quimiques implicades en el
procés, tant pel que fa a la seva naturalesa com als riscos associats. Aquesta classificacio permet
aplicar correctament les mesures de seguretat, higiene i proteccié ambiental d’acord amb la
normativa vigent, principalment el reglament CLP (CE) 1272/2008. [3]

Les materies primeres del procés son:

e Fosge
e MDA
e Clorobenzé, utilitzat com dissolvent inert.

El producte principal és I'MDI, mentre que com subproducte es genera acid clorhidric, el qual
va destinat a una altra parcel-la.

Pel que fa A fluids de serveis, s’utilitzen:

e Propilenglicol, com a fluid térmic i de refrigeracié.
e Nitrogen, emprat per a la refrigeracié d’'un condensador com per inertitzar linies i equips.

Totes les substancies estan degudament etiquetades segons els criteris CLP, incloent-hi la classe
de perill, pictogrames, indicacions i consells de prudéncia, garantint una correcta comunicacio
dels riscos i facilitat la gestié segura de productes quimics. La formacié del personal i l'accés a les
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fitxes de seguretat de cada substancia son fonamentals per assegurar una operacié segura i
eficient de la planta.

5.3.1 Classificacié general de les substancies quimiques perilloses

Un cop identificades les substancies que intervenen en el procés, cal coneixer els riscos que
poden generar tant per la salut dels treballadors com per les instal-lacions. Aquest perill es
classifiqguen i comuniquen mitjangant etiquetatge especific i fitxes de seguretat. El reglament
(CE) 1272/2008 (CLP), juntament amb el Reial Decret 255/2003 [4], estableix el marc legal per a
la classificacio, etiquetatge i envasat de substancies i mescles perilloses.

Segons el CLP, els perills es divideixen en tres grans categories:

e  Perills fisics
e Perill per alasalut

Cada substancia perillosa ha d’anar correctament etiquetada amb:

e Pictogrames de perill
e Paraula d’adverténcia
e Indicacions de perill, codificades amb la lletra H
e Consells de prudéncia, codificats amb la lletra P

5.3.1.1 Perills fisics
Inflamables

Compostos que generen vapors que poden encendre’s facilment quan entren en contacte amb
I'aire, donant lloc a un risc elevat d’incendi. La seva classificacio es basa en el punt d’inflamacié i
el punt d’ebullicié, determinant-ne la perillositat en quatre nivells:

e Categoria 1: Inclou liquids extremadament inflamables, amb un punt d’inflamacié per
sota de 23 2C i que comencen a bullir a temperatures iguals o inferiors als 35 2C.

e Categoria 2: Fa referencia a substancies amb un punt d’inflamacié inferir a 23 2C, pero
amb un punt d’ebullicié inicial superior als 35 2C, sent molt inflamables tot i tenir una
major estabilitat termica.

e Categoria 3: Engloben compostos que tenen un punt d’inflamacio igual o superior a 23
oC i una temperatura d’ebullicié inicial que no supera els 60 2C. Encara que sén ments
volatils, continuen presentant risc d’inflamacio.

e Categoria 4: Son liquids amb un punt d’inflamacié superior als 60 2c i que comencen a
bullir a temperatures iguals o inferiors als 93 2C. Representen el grau més baix dins
d’aquesta classificacié, pero han de ser gestionats amb precaucié en entorns industrials.

Aquest tipus de productes es representen amb el pictograma de la Figura 5.1.
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Figura 5.1 - Pictograma per a substancies inflamables
Gas a pressio

Sén substancies gasoses emmagatzemades en recipients a pressio tancats a elevades pressions.
Per facilitar-ne el transport i 'emmagatzematge, sovint es troben en forma liquida, fet que
implica riscos associats a la necessitat d’utilitzar a altes pressions.

Aquest tipus de gasos, es poden agrupar en quatre categories:

e Gasos liquats: Son gasos que a temperatures superiors als -50 2C, es mantenen en estat
liquid dins del recipient pressuritzat. També representen un risc d’explosio si s’escalfen,
per elevada pressio interna que s genera.

e Gasos comprimits: Es mantenen en estat gasds a temperatures elevades per sota de -50
oC i es conserven sota pressid. En cas d’exposicié a una font de calor, poden originar
explosions degut a 'augment de la pressio interna.

e Gasos liquats refrigerats: Aquests presenten parcialment en estat liquid a baixa
temperatura. Poden causar danys per cremada freda o lesions criogéniques en cas de
contacte amb la pell o mucoses.

e Gasos dissolts: Es tracta de gasos que es conserven dissolts dins d’un liquid sota pressié.
Igual que els anteriors, I'exposicid a temperatures elevades pot desencadenar una
explosié per sobrepressio.

Els gasos liquats, comprimits i dissolts duen I'etiqueta H280 ( alerta del perill d’explosio en cas
de ser escalfats), mentre que els liquats refrigerats, estan etiquetats amb codi H281 (poden
causar cremades per fred extrem o lesions tipus criogénic).

Aguestes substancies s’identifiquen mitjancant el pictograma de la Figura 5.2.

Figura 5.2 - Pictograma per a substancies a pressio
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Corrosives

Aguestes substancies tenen la capacitat de causar danys als materials. A més, també poden
reaccionar de manera agressiva amb certs metalls, produint corrosié i debilitant estructures o
equips. Tot i que només existeix una Unica categoria per aquest tipus de perill, és essencial tenir
en compte la comptabilitat dels materials de construcci6 amb aquestes substancies,
especialment en el disseny i seleccié dels components de la planta, per evitar fuites, danys
mecanics o accidents.

Aquests tipus de compostos es representa amb el pictograma que s troba representat en la
Figura 5.3

Figura 5.3 - Pictograma per a substancies corrosives

5.3.1.2 Perills per a la salut
Sensibilitzant

Aguestes substancies poden provocar una resposta anomala del sistema immunitari després
d’'una o més exposicions. Aixo fa que exposicions posteriors puguin desencadenar reaccions
al-lergiques o altres efectes perjudicials, especialment per via respiratoria o cutania.

Cancerigens

Sén substancies capaces de provocar cancer o d’incrementar-ne la incidéncia com a
conseqliencia d’una exposicio per inhalacio, ingestié o contacte amb la pell. Es classifiquen en
tres categories:

e Categoria 1A: Productes reconeguts com a cancerigens per I'ésser huma, segons estudis
epidemiologics solids.

e Categoria 1B: Substancies probablement cancerigenes per a humans, segons dades en
animals i altres indicis.

e Categoria 2: Compostos amb sospites fundades de tenir efectes cancerigens, pero sense
prou dades concloents.

Mutageniques

Sén compostos que poden generar alteracions en el material genetic transmissibles als
descendents. Aquestes alteracions poden produir-se per via respiratoria, oral a través de la pell.
Segons el seu grau d’evidencia, es classifiquen en:
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e Categoria 1A: Agents amb evidéncia demostrada de causar mutacions genetiques en
éssers humans.

e Categoria 1B: Agents amb indicis solids que podrien provocar mutacions, basats
principalment en estudis en animals.

e Categoria 2: Substancies que poden representar un ric de mutacidé genetica, tot i que
I'evidencia és limitada.

Tots aquests tipus de perill per a la salut humana, es representen mitjancant la Figura 5.4.

Figura 5.4 - Pictograma per a substancies perjudicials per a humans

Irritants

Sén substancies que tot i no ser corrosives, poden provocar inflamacions o molésties quan
entren en contacte directe, repetit o prolongat amb la pell o amb les mucoses. Depenent dels
efectes que poden generar, es classifiquen de la manera segiient:

e Categoria 1: Poden desencadenar problemes respiratoris com asma o dificultat per
respirar, aixi com reaccions al-lergiques a la pell.

e Categoria 2: Causen irritacions greus tant a la pell com als ulls.

e Categoria 3: Provoquen molesties a les vies respiratories i poden causar efectes com
somnoléncia o mareig.

e Categoria 4: Son substancies potencialment nocives si s’ingereixen, s’inhalen o entren
en contacte amb la pell.

Aquest tipus de perill es representa mitjancant la Figura 5.55.

Figura 5.5 - Pictograma per a substancies irritants
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Corrosives

Es tracta de substancies que, quan entren en contacte amb teixits vius com la pell o les mucoses,
poden provocar danys greus i irreversibles, destruint progressivament els teixits afectats. La
classificacié es realitza en funcid del temps necessari perqué apareguin aquests efectes:

e Categoria 1A: Lesions visibles apareixen en menys d’una hora després d’un contacte de
menys de 3 minuts

e Categoria 1B: Els danys es manifesten en un periode inferior a 14 dies, després d’una
exposicid d’entre 3 minutsi 1 hora.

e Categoria C: Els efectes es detecten dins dels 14 dies posteriors a u contacte d’entre 1 i
4 hores.

Agquest tipus de perill s’identifica amb la Figura 5.3.

Toxiques

Sén substancies que si s’inhalen, s’ingereixen o entren en contacte amb la pell, poden ocasionar
greus afectacions a la salut, incloent-hi malalties greus i, en casos extrems, la mort. La seva
perillositat es determina en funcié de la dosi necessaria per provocar la mort del 50% d’una
poblacié d’assaig i es classifiquen en:

e Categoria 1 i 2: Fan referencia a compostos amb una toxicitat molt elevada, petites
guantitats poden resultar letals

e Categoria 3: Indica substancies toxiques, pero amb una letalitat menor que les dues
primeres categories.

e Categoria 4: Agrupa les substancies considerades nocives, ja que poden provocar danys
a la salut sense ser necessariament letals.

Agquest tipus de perill per a la salut s’identifica mitjancant el pictograma de la Figura 5.:

Figura 5.6- Pictograma per a substancies toxiques

5.3.1.3 Perills pel medi ambient
Perill pel medi ambient

Substancia que en cas de contacte amb el medi ambient, podria formar un perill immediat o

futur per diferents components del medi ambient. Es troba representada tal com es pot veure
en la Figura 5.7.
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Figura 5.7- Pictograma per a substancies perilloses pel medi ambient

5.3.2 Classificacid de les substancies quimiques de la planta

A la Taula 5.1, Taula 5.2, Taula 5.3, Taula 5.4, Taula 5.5, Taula 5.6 i Taula 5.7 es mostren els
pictogrames, indicacions de perill i consells de prudéncia dels compostos presents a ChemCorp.

Clorobenze [5]

Taula 5.1- Classificacid del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia pel clorobenzé

Pictograma

SHE

Indicacions de perill

H226, H315, H332 i H411

Consells de prudencia

P210, P280, P303+P361+P353, P304+P340,
P312iP332+P313

MDA [6]
Taula 5.2- Classificacid del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia pel MDA
Pictograma @ “
L . H302, H311, H317, H341, H350, H370, H373 i
Indicacions de perill
H411
Consells de prudencia P260, P273, P280, ‘308+P311 i P391
Fosge [7]

Taula 5.3- Classificacio del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia pel fosgé

Pictograma

SO

Indicacions de perill

H225, H304, H314, H330, H336, H3614d,
H373 i H412

Consells de prudencia

P210, P280, P301+P330+P331,
P303+P361+P353, P304+P340+P310 i
P305+P351+P338
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Propilenglicol [8]

Taula 5.4- Classificacid del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia pel propilenglicol

Pictograma
Indicacions de perill H319
Consells de prudencia P305+P351+P338

Nitrogen [9]

Taula 5.5- Classificacio del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia pel nitrogen

Pictograma
Indicacions de perill H281
Consells de prudencia P282, P336+P315 i P403

Acid clorhidric [10]

Taula 5.6- Classificacid del pictograma, indicaciod de perills i consells de prudéncia per I'acid clorhidric

Pictograma @ @

Indicacions de perill H290, H314 i H335
P280, P303+P361+P353, P304+P340,
P305+P351+P338i P310

Consells de prudencia

MDI [11]

Taula 5.7- Classificacid del pictograma, indicacid de perills i consells de prudéncia per I’'MDI

Pictograma

H351, H334, H315, H319, H317, H332, H335 i
H73
P304+P340, P312, P302+P352, P362,
P305+P351+P338, P280

Indicacions de perill

Consells de prudencia
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Llegenda d’indicadors de perill

H225: liquid i vapors molt inflamables.

H226: liquid i vapors molt inflamables.

H281: conté gas refrigerat, pot provocar, pot provocar cremades o lesions criogeniques.
H290: pot ser corrosiu pels materials.

H302: nociu en cas d’ingestio.

H304: pot ser mortal en cas d’ingestio i penetracio en les vies respiratories.

H311: toxic en contacte amb la pell.

H314: provoca cremades greus a la pell i lesions oculars greus.

H315: provoca irritacié cutania.

H317: pot provocar una reaccié al-lérgica en la pell.

H319: provoca irritacié ocular greu.

H330: mortal en cas d’inhalacid.

H332: nociu en cas d’inhalacié.

H334: pot provocar simptomes d’al-leérgia o asma o dificultats respiratories en cas d’inhalacié.
H335: pot irritar les vies respiratories.

H336: pot provocar somnoléencia o vertigen.

H341: se sospita que provoca defectes genétics.

H350: pot provocar cancer.

H351: se sospita que provoca cancer.

H361d: se sospita que pot fer malbé el fetus.

H370: provoca danys en els organs.

H373: pot provocar danys en els organs després d’exposicions perllongades o repetides.
H411: toxic per a la vida aquatica.

H412: nociu pels organismes aquatics, amb efectes nocius duradors.
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Llegenda Paraules de Precaucié
Precaucions generals

P210: mantenir allunyat de la calor, de superficies calents, d’espurnes, flames obertes i qualsevol
altra font d’ignicié. No fumar.

P280: portar guants/proteccid/ulleres/mascares de proteccio.

P282: utilitzar guants aillants contra el fred i I'equip de proteccio per la cara o els ulls.

Precaucions en cas de contacte amb la pell
P301+P330+P331: en cas d’ingestid: esbandir la boca. No provocar el vomit.
P302+P352: en cas de contacte amb la pell: rentar amb aigua i sabé abundants.

P303+P361+P353: en cas de contacte amb la pell (o els cabells): treure immediatament tota la
roba contaminada. Esbandir la pell amb aigua (o dutxar-se).

P304+P340+P310: en cas d’inhalacié: transportar a la persona a l'aire lliure i mantenir-la en un
posicié que li faciliti la respiracio.

P305 + P351 + P338: en cas de contacte amb els ulls: aclarir acuradament amb aigua durant
diversos minuts. Treure les lents de contacte, si en porta i resulta facil. Seguir aclarint.

P310: trucar immediatament a un centre de toxicologia/metge.
P312: trucar a un centre de toxicologia/metge si la persona es troba malament.
P332+P313: en cas d’irritacié cutania: consultar a un metge.

P336+P315: descongelar les parts congelades amb aigua tebia. No fregar la part afectada. Buscar
assistencia medica immediata.

P362: treure la roba contaminada i rentar-la abans d’utilitzar-la.

5.4 Emmagatzematge de productes quimics

En aquest apartat es disposen les condicions que s’han hagut de tenir en compte en fer
I'emmagatzematge de les substancies presents en el procés de produccié d’MDI a la planta de
ChemCorp. Caldra doncs tenir en compte la normativa en la qual es regeixen aquest tipus
d’instal-lacions per tal de garantir la seguretat i prevenir riscos tant laborals com industrials.

Es primordial que s’incorporin controls i revisions periodiques per tal de garantir el compliment
normatiu. Si els elements que la componen no es troben en condicions optimes, caldra prendre
mesures pertinents pel correcte funcionament.
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5.4.1 Normativa aplicable a 'emmagatzematge

El disseny i les mesures a prendre a I’hora d'emmagatzemar substancies quimiques és determinat
per la perillositat d’aquesta, aquesta informacié s’indica i es detalla a la fitxa de seguretat de
cada producte utilitzat.

La normativa de seguretat que regula 'emmagatzematge de productes quimics és el Reial Decret
656/2017 [12], format per deu instruccions técniques complementaries, que fan referéncia a
substancies diverses:

e ITC MIE-APQ-1: Emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles en recipients
fixos.

e ITC MIE-APQ-2: Emmagatzematge d’oxid d’etile en recipients fixos.

e ITC MIE-APQ-3: Emmagatzematge de clor.

e ITC MIE-APQ-4: Emmagatzematge d’amoniac anhidre.

e ITC MIE-APQ-5: Emmagatzematge de gasos en recipients a pressié mobils.
e ITC MIE-APQ-6: Emmagatzematge de liquids corrosius en recipients fixos.
e ITC MIE-APQ-7: Emmagatzematge de liquids toxics en recipients fixos.

e ITC MIE-APQ-8: Emmagatzematge de fertilitzants a base de nitrat amonic amb alt
contingut en nitrogen.

e ITC MIE-APQ-9: Emmagatzematge de peroxids organics i de materies autoreactives.

e ITC MIE-APQ-10: Emmagatzematge en recipients mobils.

Cada substancia que sigui emmagatzemada s’ha de classificar, segons en I'lTC MIE-APQ en el que
recaigui caldra prendre unes consideracions o unes altres a I’hora de fer disseny dels tancs i de
prendre les mesures de seguretat pertinents. A la Taula 5.8 es mostren en quines MIE-APQ
recauen les substancies emmagatzemades a ChemCorp.

Taula 5.8 — ITC MIE APQ referents a cada substancia

Substancia APQ
MDA ITC MIE-APQ 67
Fosge ITC MIE-APQ 5 7
MDI ITC MIE-APQ 7
Clorobenzé ITC MIE-APQ 17
Nitrogen ITC MIE-APQ 5
Acid clorhidric ITC MIE-APQ 6
Propilenglicol [
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A continuacid, es procedeix a desenvolupar les ITC MIE-APQ 1, 5, 6 i 7, que son les instruccions
tecniques que caldra tenir en compte a la planta de ChemCorp:

ITC MIE APQ 1: Regula 'emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles a
recipients fixos. Es distingeixen tres classes per a la classificacid d’aquests productes.
Aix0 afecta a parametres de seguretat, com el cabal d’aigua en cas d’incendi, el tipus de
ventilacid, distancies de seguretat... Els emmagatzematges d’aquests equips han de ser
a l'aire lliure, no més de 3 altures i accessibles als serveis d’emergéncia. Poden ser tancs
atmosferics, tancs a baixa pressid o recipients de pressio.

- Classe A: Productes liquats els quals la pressio de vapor a 152C sigui superior a 1 bar.
On es separen dues altres categories, Al si la temperatura és inferior a 02C i A2 si
sén en altres condicions.

- Classe B: Productes el punt d’inflamacio dels quals és inferior a 552C i no entren dins
de la Classe A. Segons el punt d’inflamacid es distingeixen dues classes, B1 on el punt
d’inflamacio és inferior a 382C i B2 entre 382C a 552C.

- Classe C: Productes que tenen un punt d’inflamacioé entre 55 i 1002C.

ITC MIE APQ 5: Regula 'emmagatzematge de gasos comprimits, liquats o dissolts sota
pressid en recipients a pressid mobils. Els requisits principals inclouen la ventilacid
adequada de les zones d’emmagatzematge, la ubicacid segura dels recipients i les
mesures de proteccid contra incendis i fuites. Aplica a gasos inflamables, toxics, inerts i
corrosius.

ITC MIE APQ 6: Regula 'emmagatzematge de liquids corrosius en recipients fixos, com
tancs o diposits. Aquest tipus de compostos danyen els materials, per tant, caldra fer les
instal-lacions de materials anticorrosius, s’han d’incorporar també cubetes de retencié
per prevenir vessaments i millorar la seguretat, igual que al APQ-1 cal que aquests tancs
siguin situats a I'exterior de la planta.

ITC MIE APQ 7: Regula 'emmagatzematge de liquids toxics en recipients fixos, com tancs
o diposits. Inclou productes que poden ser perillosos tant per inhalacié com en contacte
amb la pell. Es requereixen sistemes de contencio per evitar fugues, amb la disposicid
de la ventilacié adequada, calen sistemes de deteccio de fugues per identificar possibles
filtracions i els treballadors han de portar EPI adequats (mascares respiratories,
guants...).

Com es veu en la Taula 5.8 hi ha productes que poden recaure en més d’una instruccio técnica,
per tant, el que es fara és prioritzar la més restrictiva, basar el disseny dels equips en aquella que
apliqui més restriccions, sense deixar de costat les caracteristiques de cada producte.

Pagina 17 de 205



Chemc FE@ CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

5.4.2 Cubetes de retencio

Els tancs d’'emmagatzematge que continguin liquids inflamables i combustibles és d’obligat
compliment segons el reglament APQ instal-lar una cubeta de retencid. En el cas de ChemCorp,
dels liquids que s'emmagatzemen tan sols el clorobenzé és inflamable i combustible. Tot i aixo,
s’ha pres la decisié d’instal-lar-ne a tots els tancs d’emmagatzematge dels que disposem.
Aguestes cubetes ajuden a contenir els liquids que s'emmagatzemen, de forma segura, en cas
de produir-se alguna fuita o vessament. Per la correcta instal-lacié d’aquests, en I'Article 20,
Capitol IV del MIE APQ-1 es detallen les diferents caracteristiques que han de complir aquests
equipaments:

e Han de tenir vies d’accés per a la brigada contra incendis.

e Els recipients han d’estar a minim un metre de la paret interior de la cubeta.

e Elfons de la cubeta ha de tenir pendent per dirigir els vessaments.

e Ha de tenir com a minim un 10% de la capacitat total dels recipients de la cubeta.

e Un maxim 1,8 metres d’al¢ada.

e El drenatge amb pendent minim de I'1%.

e Els canals d’evacuacié han de disposar d’una seccid6 minima de 400 centimetres
quadrats.

Aguestes sén algunes de les disposicions més importants a complir, venen definides per 'APQ-
1, referida tan sols als productes inflamables i combustibles. Per tant, al comptar també amb
productes quimics toxics i corrosius, s’hauran d’adaptar aquestes cubetes a les necessitats
especifiques de cadascun d’ells.

5.4.3 Distancies de seguretat

Les distancies que s’han considerat entre els diferents punts de la planta de ChemCorp han estat
determinades a partir del Reglament d’Emmagatzematge de Productes Quimics (APQ)
especificat a la Llei 656/2017. S’ha seguit la Instruccié Técnica Complementaria (ITC) MIE APQ-1,
la qual és la més estricta. Aquestes distancies minimes consoliden la seguretat de la planta,
determinant distancies entre equips i arees de la planta.

Els calculs es fan mitjancant un procés exhaustiu que té en compte diversos coeficients reductors
i multiplicadors, que després d’analitzar cada cas especific, s'obté la distancia minima segons el
Reglament APQ que cal establir.

A la Figura 5.8 s'observa la llegenda de la Taula 5.9, on es mostra la distancia en metres entre les
instal-lacions fixes de superficie en emmagatzematge amb capacitat superior a 50.000 metres
cubics. També es pot veure a la Figura 5.9 les notes associades a la Taula 5.9.
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Leyenda:

1. Unidades de proceso.

2. Estaciones de bombeo y compresores.

3.1 Recipientes de almacenamiento. Clase A (Paredes del tanque).

3.2 Recipientes de almacenamiento. Clase B (Paredes del tanque).

3.3 Recipientes de almacenamiento. Clase C (Paredes del tanque).

4.1 Cargaderos. Clase A.

4.2 Cargaderos. Clase B.

4.3 Cargaderos. Clases C.

5. Balsas separadoras.

6. Zonas de fuego abierto.

7. Edificios administrativos y sociales, laboratorios, talleres, almacenes y otros edificios independientes.
8. Estaciones de bombeo de agua contra incendios.

9. Vallado de la planta.

10. Limites de propiedades exteriores en las que pueda edificarse y vias de comunicacion publicas.

11. Locales y establecimientos exteriores de publica concurrencia.

Figura 5.8 — Llegenda de la Taula 5.9

Taula 5.9 - Distancies en metres entre dos punts de la planta
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Notas:

(1) No es objeto de este Reglamento.

(2) Sin requerimiento especial de distancias.

(3) Pertenecientes al parque de almacenamiento.

(4) Salvo las bombas para transferencia de productos susceptibles de ser almacenados en el mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente que
estén situados fuera del cubeto. (En casos especiales, por ejemplo, por reduccién del riesgo).

(5) Salvo las bombas de transferencia propias de esta instalacién.

(6) Aplicar el articulo 18.

(7) Salvo los recipientes auxiliares de alimentacién o recepcién directa del cargadero con capacidad inferior a 25 m3 que pueden estar a
distancias no inferiores a: Clase A= 15m, claseB=10myclase C=2m.

(8) Ver Reglamento de Equipos a Presion.

(9) Si el vallado es de obra de fabrica u hormigén y de altura no inferior a 1,5 m esta distancia no necesita ser superior a 10 m.

(10) Respecto a la via del ferrocarril de la que se derive un apartadero para carga o descarga de vagones cisterna, esta distancia puede
reducirse a 15 m con un vallado de muro macizo situado a 12 m del cargadero y altura tal que proteja la instalacién.

(11) Solamente se requerira esta distancia cuando se opere simultdneamente en ambos cargaderos con emisién de vapores en alguno de
ellos.

Las distancias entre tanques de almacenamiento y otras instalaciones se consideraran individualmente en funcién de la clase del producto
almacenado en cada tanque y no de la clasificacién global del cubeto.

Figura 5.9 — Notes de la Taula 5.9

El procediment de calcul es fa seguint els passos que indica I'IlTC MIE APQ-1, on segons el tipus
d’instal-lacié a separar s’obté una distancia base a la qual s’apliquen els coeficients de reduccio
segons la capacitat global d'emmagatzematge i depenent el cas uns coeficients multiplicadors,
també hi ha criteris restrictius segons el cas. El que es fa és buscar a la llegenda els dos equips
que es vol coneéixer la distancia i es mira la primera columna que és on apareixen tots els equips,
seguidament en la ultima fila que també es troben els equips. La casella on quadren els dos
objectes analitzats és la distancia minima en metres que s’ha de considerar. Es prendran les
consideracions de les notes a continuacio de la taula i s'apliquen els coeficients pertinents. Pel
que fa a el coeficient de reductor per mesures de seguretat, s’han implementat dues mesures
de nivell dos, aquestes mesures son:

e Revestiment amb resisténcia al foc EI-120 de tot el recipient, inclosos els seus suports si
sén metal-lics.
e Sistema fix de refrigeracido amb funcionament automatic en cas d’incendi proxim.

En el cas de ChemCorp la capacitat global d’emmagatzematge és de 1138 m3, el que fa aplicar
un coeficient reductor per capacitat de 0,7 i un coeficient reductor per mesures de seguretat de
0,4. Obtenint les seglients distancies minimes de seguretat:

e Distancia minima entre TP-103 i zona de carrega: 10 metres

e Distancia minima entre TP-103 i unitats de procés: 8,4 metres

e Distancia minima entre TP-103, bombes i compressors: 4,2 metres
e Distancia minima entre TP-103, edificis i laboratoris: 8,4 metres

e Distancia minima de les tanques de la planta: 5,6 metres

5.5 Senyalitzacio

La regulacié en termes de senyalitzacié venen disposades pel Reial Decret 485/1997 [13], el qual
ha estat lleugerament modificat (Reial Decret 598/2015) [14] en alguns dels seus articles per tal
d’adaptar-ho a la legislacié europea, en concret la part referida al reglament CLP (classificacid,
etiquetatge i envasament de substancies i mescles quimiques). Aquests dos decrets estableixen
les disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball, expliquen
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les condicions en qué s’han d’utilitzar senyals per prevenir riscos laborals, aplicant-se en els llocs
de treball en qué no es poden eliminar els riscos per a altres mitjans i en que la senyalitzacié
esdevé una mesura complementaria. Aquests decrets expliquen els segilients tipus de
senyalitzacions:

e Senyalitzacid de seguretat i salut a la feina: Referida a una activitat, objecte o situacid,
proporcioni indicacions o obligacions relatives a la seguretat o a la salut a la feina,
mitjancant panells, llums, sons, gestos o comunicacié verbal.

e Senyalitzacio de prohibicié: prohibeix tot comportament o accions susceptibles
d’ocasionar un perill.

e Senyalitzacié d’advertiment: adverteix un perill o risc.

e Senyalitzacio d’obligacid: obliga a actuar o prendre certa mesura determinada.

e Senyalitzacié de salvament o d’auxili: Indicacions de les sortides d’auxili, als primers
auxilis o dispositius de salvament.

Els colors de seguretat formen part dels senyals de la planta i ajuda a reconeixer el tipus de
senyalitzacid del que es tracta. A la Taula 5.10 es mostren els colors amb el seu significat i alguna
indicacio d’aquests.

Taula 5.10 — Colors de seguretat i el seu significat

Color Contrast Significat Indicacions
Senyal de prohibicié Comportament perillés
Stop, aturada, dispositius de
Vermell Blanc Perill o alarma desconnexié d’emergencia o
evacuacio
Materials o equips de lluita Identificacié i localitzacio
contra incendis
Groc Negre Senyals d’adverténcia Atencid, precaucio o verificacié
Blau Blanc Senyal d’obligacid Comportament o accié
especifica, obligacio
Senyal de salvament o auxili Portes, sortides, passadissos,
Verd Blanc llocs de salvament o d’auxili
Situacio de seguretat Retorn a la normalitat

La disposicié d’aquest tipus de senyals a la planta ve determinada buscant I'eficiencia, seguretat
i claredat per tal de transmetre la informacié pertinent en cada tipus de situacions a la que es
puguin veure sotmesos els treballadors.

5.5.1 Senyals en forma de panell

La gran majoria de senyals presents son d’aquesta mena, per la implementacié d’aquestes s’ha
procurat que la forma i els colors dels senyals es defineixin en funcié de la intencionalitat i que
els pictogrames siguin el més senzills possibles. En quant a la disposicid, al voltant de la planta
s’han instal-lat a una algada i posicié de facil vista, que evitin possibles obstacles i que estiguin
proxims al risc o a I'objecte del qué representes aquestes senyalitzacions. El lloc a on es disposen
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les senyals ha d’estar ben il-luminat. A continuacid, es presenten els diferents tipus de senyal
panell que es troben a la planta de ChemCorp [15]:

5.5.1.1 Senyals d’advertiment

Senyal que adverteix d’un risc o perill. S'utilitza per alertar els treballadors de situacions
perilloses que requereixen precaucio. Aquestes han de ser de forma triangular amb el color de
fons groc (almenys el 50% de la superficie) i les vores negres, igual que el pictograma que també
ha de ser negre, clar i facilment comprensible. A la Figura 5.10 es mostren els diferents senyals
existents i disposats a la planta.

>
B>
>

Matéries Vehicles Radiacions
inflamables de manutencié laser

>
P>
>

Matéries Matéries Camp
toxiques corrosives magneétic intens

>
>
>

Perill Radiacions Materies
en general explosives

B
> |
>

Risc Risc
en suspensié eléctric d’ensopegar

[>
P

Matéries Caiguda Risc
comburents a diferent nivell biologic

3>
>

Matéries Temperatura
radioactives baixa

Figura 5.10 — Senyals d’adverténcia
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5.5.1.2 Senyals de prohibicid

Senyal que prohibeix un comportament susceptible de provocar un perill. La forma d’aquestes
ha de ser rodona, amb el fons blanc, el pictograma en color negre i que sigui facilment
comprensible, la vora i la barra transversal en color vermell i que ocupi un 35% del senyal. El
pictograma queda rere la barra. A la Figura 5.11 es mostren els diferents senyals existents i
disposats a la planta.

®

®

®

Prohibit Aigua Prohibit Prohibit
apagar no potable el pas als vianats fumar
amb aigua i encendre foc
Prohibit Prohibit No Entrada
fumar als vehicles toqueu prohibida
de manutencié a persones

no autoritzades

Figura 5.11 — Senyals de prohibicié

5.5.1.3 Senyals d’obligacié

Senyal que obliga a un comportament determinat. La forma ha de ser rodona amb el color de
fons blau i el pictograma ha de ser blanc i facil comprensible. La part blava ha de representar el
50% del senyal. A la Figura 5.12 es mostren els diferents senyals existents i disposats a la planta.

Proteccié Proteccié Obligacié general
obligatoéria obligatoria (acompanyat, si cal,
dels peus del cap d’un senyal addicional)
Proteccié Proteccié Proteccié

obligatoria obligatoria obligatoria

de la vista de les mans de la cara

Proteccié
obligatoria
de les vies
respiratories

Via
obligatoria
per a vianants

Proteccié individual
obligatoria contra
caigudes

Proteccié Proteccié
obligatoria obligatoria
de l'oida del cos

Shole LD

Figura 5.12 — Senyals d’obligacio
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5.5.1.4 Senyals de lluita contra incendis

Senyal que proporciona informacié sobre la ubicacié del material de lluita contra incendis. Ha de
ser de forma quadrada o rectangular, el color de fons és el vermell i el pictograma en blanc, el
color vermell ha de representar el 50% del senyal. A la Figura 5.13 es mostren els diferents

senyals existents i disposats a la planta.
% =
» |

Extintor Teléfon per a Manega per Escala
la lluita contra a incendis de ma
incendis

Direccié que s’ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)

Figura 5.13 — Senyals de lluita contra incendis

5.5.1.5 Senyals de salvament o socors

Senyals que proporcionen informacié relativa a sortides de socors, primers auxilis o dispositius
de salvament. La forma ha de ser quadrada o rectangular, el fons de color verd i el pictograma
ha de ser blanc i facilment comprensible. El color verd ha de representar el 50% de la superficie.
A la Figura 5.14 es mostren els diferents senyals existents i disposats a la planta.

+

N Llitera \\ Rentada
— \ d’ulls

Teléfon de
Primers sahmmant Dutxa de

auxilis seguretat
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Direccié que s’ha de seguir (senyal indicatiu addicional als anteriors)

Figura 5.14 — Senyals de salvament o socors

5.5.2 Senyals lluminoses

Els senyals lluminosos son un tipus de senyalitzacié no permanent, utilitzades per alertar o
advertir de perills imminents, necessitats d’evacuacio o canvis d’estat d’un procés. Formen part
de la senyalitzacié complementaria. S6n emeses per dispositius constituits per materials que
emeten llum (intermitent o continua). El color de I'emissié luminica ha de ser corresponent al
significat establert pel color de seguretat, ha de ser visible facilment fins i tot amb [lum ambient,
no ha d’enlluernar i pot anar acompanyada d’un senyal acustica.

5.5.3 Senyals acustiques

Els senyals acustics sén sons emesos amb una determinada freqliencia, intensitat i durada per
avisar de perills o emergéncies, sense intervencié de veu humana. Ha de ser clarament audible
sobre el soroll ambiental o el soroll de les maquinaries, han de tenir un patré determinat
facilment reconeixible. Es poden combinar amb les lluminoses, pero han d’estar sincronitzades.
Els senyals acustiques intermitents solen representar casos greus de perill, mentre que les
continues solen indicar evacuacions.

5.5.4 Senyals gestuals

Aguest tipus de senyalitzacié representen moviments o posicions del brag o les mans, codificades
d’una manera concreta, que es fan per dirigir amb precisio maniobres o moviments per part d’un
operador. Hi ha dos implicats, el senyalista que és qui emet el gest i el receptor o operador, que
és qui rep i interpreta el senyal. Aquestes han de ser clares, precises, senzilles i facils d’executar.
Només pot haver-hi un senyalista i un operador alhora, també pot ser complementat amb
senyals acustics o lluminoses. A la Taula 5.11 es mostren els diferents gestos, amb el significat i
la descripcio.
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Taula 5.11 — Senyals gestuals i el seu significat

doblegats, els paimells
de les mans cap a
I'interior, els avantbragos
es mouen lentament cap
el cos.

referits als moviments es
fan molt lentament.

Significat Descripci6 ll-lustracié Significat Descripcié Il-lustracié
Comengament. | Els bragos estesos de Retrocedir Tots dos bragos
Atencié. forma horitzontal, els . doblegats, els paimells
Presa de palmells de les mans cap de les mans cap a X
comandament endavant. I'exterior, els avantbragos 3
es mouen lentament
allunyant-los del cos.
Aturada. El brag dret estés cap Cap aladreta: | El brag dret estés més
Interrupcié. amunt, el palmell de la respecte a o menys en horitzontal, ]
Fi del moviment | ma dreta cap endavant. . I'encarregat el palmell de la ma e
dels senyals dreta cap avall, fa petits
moviments lents que
indiquen la direccié.
Fide les Les dues mans juntes a Capa El brag esquerre estés
operacions I'algada del pit. . I'esquerra: més 0 menys en ®. .
respecte a horitzontal, el palmell de
I'encarregat la ma esquerra cap avall,
dels senyals fa petits moviments lents
que indiquen la direccié.
Hissar Brag dret estés cap C'_ Distancia Les mans indiquen la .
amunt, el palmell de la \ horitzontal distancia.
ma dreta cap endavant, .
descrivint lentament un
cercle.
Baixar Brag dret estés cap avall, . Perill: parada Tots dos bragos estesos
el palmell de la ma dreta d’emergéncia cap amunt, els palmells
cap a l'interior, descrivint de les mans cap '
lentament un cercle. endavant.
Distancia Les mans indiquen la Rapid Els gestos codificats
vertical distancia . referits als moviments es
:i fan amb rapidesa.
Avancgar Tots dos bragos . Lent Els gestos codificats

5.5.5 Senyalitzacié en el transport

La senyalitzacio en el transport per carretera és determinada per 'ADR, Acord Europeu sobre el
Transport Internacional de Mercaderies Perilloses per Carretera, a Espanya s’aplica a través del
Reial Decret 97/2014, el qual expressa les condicions que han de presentar tots aquells vehicles
per carretera que transportin substancies perilloses.

Les substancies considerades com a perilloses s’han de classificar i senyalitzar segons els perills
gue aquestes representin. S’han d’instal:lar penells amb el fons de color taronja i tant la vora
com els numeros de color negre. Aquests han de ser obligatoriament de 40x30 cm, el nimero
de dalt representa el perill i el de sota identifica la substancia, i els nimeros han de ser de 10 cm
d’algada. El numero d’identificacié del perill es compon de dues o tres xifres. Tal com es
representa a la Figura 5.15.
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Figura 5.15 — Panell transport

AlaTaula5.12, al'esquerra es mostra el nimero indicatiu de la primera xifra (tipus de substancia)
i ala dreta el nimero indicatiu de la segona i tercera xifra (perill que representen):

Taula 5.12 — Numeros identificatius de transport de substancies perilloses

1a Xifra 2ai 3a xifra

Significat Significat

Gas, fuita de gas,
resultant de pressié o
2 de reaccions 0 Sense significat
descontrolades

Liquid inflamable o
gasos i vapors
combustibles

Solid. Infl bilitat ,

4 ot n\a‘ma\ I.I a 2 Emanacid de gasos

de materia solida

Materia comburent o

1 Explosio

5 . . 3 Inflamable
peroxid organic
6 Materia toxica 5 Comburent
7 Radioactivitat 6 Toxic
8 Corrosiu 8 Corrosiu
Reaccié violenta per
descomposicio
Perill de reaccié espontania,
9 espontania i altres 9 autoescalfament i
altres
5.6 Higiene
5.6.1 Disposicions minimes de seguretat i salut
El reial Decret 486/1997 [16] (els annexos Il i 1ll), estableix les disposicions minimes de seguretat

i salut als llocs de treball, determinant les condicions més basiques que s’han de complir a la
planta per tal que el personal no pateixi cap accident derivat de la falta d’higiene. A continuacio,
es desenvolupen les condicions que recullen els annexos Il i lll:
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e Annex ll: Tracta sobre I'ordre, neteja i manteniment dels llocs de treball, fonamental per
garantir la seguretat i salut laboral, ja que les bones praxis en aquest ambit ajuden a
reduir el risc de patir accidents laborals.

- Ordre i neteja dels llocs de treball: Estableix requisits que han de complir les zones
de pas i d’evacuacio, que han de quedar lliures d’obstacles i ben senyalitzades. Les
superficies de treball han d’estar netes i desinfectades, la neteja ha de ser periodica
amb protocols establers segons I'activitat que es desenvolupa. Pel que fa als residus
i deixalles, com s’explica a I'apartat de Medi Ambient, s’han de recollir regularment
i emmagatzemar en els recipients adequats.

- Manteniment d’equips i instal-lacions: S’han d’elaborar plans de manteniment
preventiu pel qué a la revisié d’equips i maquinaria, incloent-hi inspeccions dels
sistemes de proteccid com ara valvules o detectors de fuites. Els desperfectes
detectats han de serimmediatament reparats i quedara inutilitzat fins a la reparacié.
S’ha de formar al personal per la correcta neteja dels equips disposats, amb els
productes i materials que siguin requerits per cada situacio.

e Annex lll: Regula les condicions ambientals als llocs de treball per tal de garantir el
confort, salut i seguretat dels treballadors. S’han de mantenir unes condicions
adequades a la naturalesa de les tasques que es desenvolupen:

- Temperatura: Regulada segons les condicions meteorologiques exteriors i I'activitat
fisica desenvolupada, per treballs sedentaris en loocs tancats entre 17 i 272C. En cas
d’utilitzar sistemes de climatitzacié aquests no poden generar corrents d’aire ni
canvis bruscos de temperatura.

- Ventilacio: Els llocs de treball tancats han de comptar amb ventilacid, ja sigui natural
0 amb sistemes encarregats de renovar l'aire. En processos on sigui possible I'emissio
de substancies perilloses calen sistemes d’extraccio de gasos per assegurar la salut
dels treballadors.

- Humitat relativa: Ha de mantenir-se entre el 30-70%, valors que no siguin molests o
perjudicials per als treballadors.

5.6.2 Higiene personal

Les normes d’higiene personal han de ser d’obligat compliment per tota persona que treballi a
la planta, és primordial prevenir situacions en quée es pugui veure afectada la salut dels
treballadors, per aixo es prendran mesures d’higiene per tal de prevenir aquesta exposicio a les
substancies quimiques presents. A continuacidé s’expressen normes generals a complir per
tothom que realitzi alguna tasca a ChemCorp:
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e Disposicié de mesures estrictes d’higiene, codi a seguir tant pel personal de la planta
com per a gent externa que hi participi en certs processos o activitats.

e Neteja de mans exhaustiva després de realitzar qualsevol procés.

e Caldra mantenir les ungles curtes per no retenir cap resta de les substancies que suposin
risc. Aixi com tampoc es podra portar esmalt o cosmetics en les ungles.

e Prohibit I'Gs de joies visibles, ni a mans ni al coll.

e No es pot portar roba de carrer per desenvolupar qualsevol procés. Es disposara de roba
proporcionada per I'empresa per tots els treballadors.

e Caldra, en cas de tenir els cabells llargs, portar-lo recollit.

Es disposara de zones on poder dur a terme aquestes tasques higiéniques, aixi com zones
habilitades per canviar-se de roba o deixar els objectes personals, als mateixos vestuaris es
disposara de taquilles pels treballadors.

5.7 EPI

Les disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié dels equips de proteccio
individual (EPI), venen recollides pel Reial Decret 773/1997 [17]. Aquest document desenvolupa
la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals i transposa la Directiva Europea 89/656/CEE.
Lobjectiu principal d’aquest Reial Decret és garantir que els treballadors puguin utilitzar
correctament els EPI, adequats a les condicions particulars de les tasques que es desenvolupen
i als riscos als qué es troben sotmesos en els moments on les mesures técniques de proteccio
col-lectiva o els procediments d’organitzacio del treball no siguin suficient per poder protegir els
treballadors davant els perills.

Un EPI és qualsevol equip destinat a ser portat pel treballador per protegir-lo de riscos que
puguin amenacar la seva seguretat o salut en el treball. L'obligacié de I'empresa és proporcionar
als empleats aquests equipaments adequats als riscos presents en la planta, assegurar-se que
aquests compleixin amb la normativa de seguretat i salut, garantir-ne el manteniment i neteja i
formar els treballadors pel correcte Us dels EPI requerits.

S’estableixen tres categories segons el grau de risc contra el que protegeixen:

e Categoria l: Representa la proteccid contra el risc més baix, inclou els EPI destinats a la
proteccié com agressions mecaniques, productes de manteniment poc nocius, xocs,
vibracions, entre d’altres. Aquests poden ser avaluats pel propi usuari que els utilitza i
veure si son eficagos. Son equips com guants o ulleres de proteccié contra pols no nociu.

e Categoria ll: Representa la proteccié contra un risc mitja, destinats a protegir riscos que
no comportin conseqiiéncies mortals o irreversibles. Inclouen la major part dels EPI de
la indUstria, com ara cascos de seguretat, ulleres de proteccié contra liquids, guants de
proteccié mecanica per objectes tallants o botes de seguretat. Aquests hauran de passar
assajos per verificar la seva eficiencia i necessiten la certificacié d’un organisme extern.
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e Categoria lll: Representa la proteccié contra el risc més elevat, destinats a protegir el
personal contra riscos mortals o amb conseqiiéncies irreversibles. Aquests equips han
de ser de molt alta qualitat, certificats obligatoriament per organismes acreditats i
superar proves d’eficiencia molt estrictes. Protegeixen contra aerosols, solids, liquids o
gasos irritants, perillosos o toxics, contra radiacions ionitzants, caigudes des d’alcades
elevades o risc eléctric d’alta tensid. S6n equips com respiradors autonoms en zones de
falta d’oxigen o preséncia de gasos toxics, vestits sencers de proteccid quimica o
biologica, arnesos de seguretat o guants resistents a productes molt perillosos.

Una altra forma de classificar-los és segons si la proteccio és parcial o integral, per aix0, a la Taula
5.13 es mostren un recull d’equips segons el tipus de proteccio.

Taula 5.13 — Tipus d’equips de proteccid individuals segons proteccio parcial o integral

Protectors d’ulls i cara
Protectors d’oida
Protectors de cap

EPI parcials Protectors de vies respiratories

Protectors de mans i bragos

Protectors de cames i peus
Protectors d'abdomen

Roba de proteccio

EPI integrals Sistemes de subjeccid

Sistemes anticaiguda

Roba de senyalitzacio

5.8 Classificacid dels possibles riscos

La industria quimica comporta una elevada complexitat i un gran nombre de riscos potencials,
motiu pel qual el disseny d’una planta de produccié d’MDI, ha de contemplar de manera rigorosa
tots els perills associats i anticipar-se als possibles accidents, per tal de garantir la seguretat tan
del personal com de les instal-lacions. En aquets context, resulta imprescindible identificar els
principals riscos inherents al procés productiu i establir les mesures de prevencié i proteccié més
adequades. En els apartats seglients s’analitzaran aquests riscos i les actuacions proposades per
minimitzar-ne I'impacte.

5.8.1 Risc d’incendi

Un incendi es produeix quan coincideixen tres elements: un combustible, un comburent i una
font d’ignicio, els quals formen el triangle del foc. Per minimitzar el risc, cal evitar que aquests
tres factors coexisteixin en temps i espai.

La probabilitat d’inici d’un incendi depen principalment del tipus de combustible (estat fisic, punt
d’inflamacid, limits d’inflamabilitat) i de la presencia de fonts d’ignicié (eléctriques, mecaniques,
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termiques...). el nivell de risc d’incendi s’estima com el producte entre la probabilitat d’inici i les
conseqiencies potencials. Per reduir aquest risc, s‘apliquen:

e Mesures de proteccio activa: sistemes de deteccid, extintors, vies d’evacuacid, alarmes,
formacio personal...

e Mesures de proteccio passiva: disseny constructiu resistent al foc, senyalitzacid, exutoris
per evacuar fums i distribucid segura dels materials inflamables.

A la Taula 5.14 es presenten els diferents perills d’'un incendi per a cada substancia i com actuar
per evitar-lo o reduir els danys:

Taula 5.14 - Perill d’incendi, prevencid, lluita contra incendis i proteccio per a cada substancia

Equip de
. . ., Lluita contra roteccié
Substancia Perill Prevencio . . i .
incendis especial del
personal
Adequats: Escuma Equip de
resistent a l'alcohol. respiracioé
Dioxid de carboni. autonom.
. Pols quimica seca. Roba de
Mantenir L.
. No adequats: proteccio
Liquid allunyat de . o .
. Aigua a raig directe resistent a
inflamable, calor, o
. . Especifics: productes
categoria 3. superficies .
\ L Els vapors poden quimics.
Clorobenze Liquids i vapors calentes,
. formar mescles Guants de
inflamables. Pot espurnes, .
Rk explosives amb seguretat
encendre’s per | flames obertes ) .
e . I'aire. En cas resistents a
fonts d’ignicid i altres fonts ). .
e, d’incendi, poden productes
d’ignicid. . i
alliberar-se gasos guimics.
toxics com el Ulleres de
monoxid de seguretat o
carboni. pantalla facial.
Equip de
respiracié
Adequats: p
. autonom.
Adaptar-se al tipus
’: . Roba de
. . d’incendi (no -
No esta Evitar fonts de . proteccid
. especifica un agent .
classificat com a calor. resistent a
. . en concret)
inflamable. No Evitar productes
., Inadequat: e
obstant, pot acumulacié de s . quimics.
MDA L No utilitzar aigua a
estar implicat pols. ., Guants de
. .. alta pressioé per
enincendisical | Assegurar una ) . o seguretat
. o evitar dispersio. .
tenir cura amb ventilacié resistents a
. Nota:
el seu maneig. adequada. . . productes
L'aigua polvoritzada .
ot ser inefica¢ en quimics.
P s Ulleres de

incendis grans.

seguretat o
pantalla facial
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Equip de
. . ., Lluita contra roteccié
Substancia Perill Prevencio . . . .
incendis especial del
personal
. Equip de
. Evitar fonts . 'p L
No inflamable, e s respiracio
. d’ignicio, .
pero: superficies autonom.
Pot formar : . Roba de
mescles calentes i Adequats: roteccid
. flames obertes. | Escuma, dioxid de B .
explosives amb . . resistent a
) Evitar carboni, pols seca,
I'aire a ., . . productes
generacio de aigua polvoritzada. ..
temperatura . s . guimics.
. vapors i Evitar I'aigua a raig
ambient. . Guants de
Fosge Els vapors sén aerosols. directe. seguretat
& , P Mantenir en Refredar recipients g
més pesats que . . resistents a
e envas tancat, | exposats amb aigua
I'aire i poden g . productes
escambar-se sec, ventilat i polvoritzada. uimics
? . entre 2-8 °C. Impedir 9
Pot produir . Ulleres de
. Treballar en contaminacio
gasos perillosos e seguretat o
9 campana d’aigiies. .
en combustié: - pantalla facial.
HCI i oxids de ., Distancia de
. Proteccio . a
carboni. . seguretat i accés
electroestatica. .
restringit.
No estar Proteccié
pe Emmagatzemar s
classificat com a . respiratoria: si hi
. en lloc fresc i .
inflamable. No . ha presencia de
. ben ventilat.
obstant aixo, . . Adequats: vapors/aerosols.
Evitar exposicié .
. . pot emetre Aigua, escuma, Guants
Propilenglicol a fonts de s . .
vapors calor dioxid de carbonio protectors: si.
combustibles a . . pols quimica. Proteccid ocular:
Evitar formacid .
altes recomanada si es
de vapors en .
temperatures cspais tancats manipula a gran
(1032C). P escala.
Evitar fonts de
. Adequats:
calori . . . .
. ., Aigua en Equip respiratori
manipulacio en . ., :
. . polvoritzacié o autonom.
No inflamable. | espais tancats. .
. nebulitzada per Roba de
. No presenta risc Assegurar . o4
Nitrogen ) . o, refredar recipients. | proteccié contra
d’explosié ni ventilacid.
. El producte no fred.
combustid. No permetre .
b crema. Guants aillants
retorn d’aigua . .
< Evitar aigua a del fred.
o acids al S
. pressio directa.
recipient.
No combustible. | Manipular amb Adequats: Equip de
Pot generar ventilacio Aigua polvoritzada, respiracio
Acid Vapors corrosius adequada. escuma resistent a autonom.
clorhidric com clorur Evitar fonts de alcohol, pols seca, Roba de
d’hidrogen en calori dioxid de carboni. proteccié
cas d’incendi. imbatibilitats Inadequat: resistent a
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Equip de
.. . ., Lluita contra roteccio
Substancia Perill Prevencio . . B .
incendis especial del
personal
(p. ex. Metalls | No fer servir aigua a productes
reactius) raig directe. guimics.
Guants de
seguretat
resistents a
productes
guimics.
Ulleres de
seguretat o
pantalla facial
Equip de
respiracio
autonom.
Evitar fonts de Roba de
calori proteccio
. exposicio a resistent a
No combustible. B .
humitat. productes
En cas . .y
) . Evitar la Adequats: quimics.
d’incendi, pot ., . .
, formacio de Aigua polvoritzada, Guants de
MDI descompondre’s .
. pols. escuma resistent a seguretat
i generar ) .
Mantenir en alcohol, pols seca. resistents a
vapors/gasos .
o contenidors productes
irritants. .
ben tancats, en quimics.
lloc fresc, sec i Ulleres de
ventilat. seguretat o
pantalla facial.
Roba de maniga
llarga.

5.8.2 Risc d’explosid

Una explosio és una alliberacié rapida i violenta d’energia que provoca una sobrepressio, altes
temperatures, emissio de gasos perillosos i fragments, causants greus danys. Tot i que I'energia
no sempre és superior a la d’una combustié normal, la rapidesa de l'alliberament fa que sigui
molt potent. La possibilitat d’explosié depén de la barreja, concentracid i ignicié del combustible
amb l'aire, i pot manifestar-se com una flamarada o un front de flama amb ones de pressid.

Les explosions poden ser causades per:

e Generacio sobtada de gas a alta pressid, com quan un liquid s’evapora rapidament en
tocar una superficie calenta.

e Trencament d’un recipient confinat amb gas alta pressié, que provoca una descarrega
brusca.
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Cada substancia té riscos concrets, mesures de prevencié i equips de proteccio especifics, tal
com es pot veure en la Taula 5.15.

Substancia

Taula 5.15 - Perill d’explosid, prevencio i proteccid per a cada substancia

Perill

Prevencid

Mesures especials en

Clorobenze

formar atmosferes

Liquid inflamable, pot

Evitar fonts d’ignicio,
mantenir ventilacid
adequada, controlar

explosives amb l'aire a I'estatica i amb escumes o dioxid
certes condicions emmagatzematge de carboni.
segur.

cas d’explosio

Allunyament de fonts
calorifiques, extincio

No és directament
explosiu, pero pot

reaccionar amb agents

Evitar contacte amb
agents oxidants,

Aillament de 'area i

violentament amb

aigua o agents oxidants.

MDA . . . emmagatzematge en control de reaccions
oxidants i presentar risc . . .
- zones ventilades, evitar secundaries
en condicions en certes Voo g
. fonts d’ignicio.
condicions.
Altament toxic i pot . L
. Manipulacié en zones
generar reccions . . o .
. . ventilades, sistemes de Evacuacié immediata,
. violentes, risc ., ) . L
Fosge , S . deteccio de fuita, evitar us d’equips de
d’explosié si hi ha fuites e g s R
fonts d’ignicié i zones respiracié autonoms
en atmosfera .
. confiades.
confinada.
Baix risc d’explosid,
ero pot ser Evitar fonts d’ignicio .
. . pero p . & ’ Refredament i control
Propilenglicol combustible en emmagatzematge segur
e e, . S de fonts de calor
presencia d’ignicio i ventilacié adequada.
intensa.
Gas incombustible i L
. . Controlar la pressid,
inert, pero pot causar . ., o
. e -, evitar sobrepressio, Despressuritzacio
Nitrogen risc d’explosio per . L
., mantenir recipients en controlada
sobrepressié en
. bon estat.
recipients tancats.
No explosiu ni
. . Emmagatzematge
inflamable, perod pot . S g
5 . segregat, evitar Ventilacid i
Acid reaccionar amb metalls . . -
s . contacte amb metalls i neutralitzacié de
clorhidric i altres productes . .
agents incompatibles. vessaments
generant gasos
perillosos.
No és explosiu, pero Emmagatzematge sec,
MDI toxic i pot reaccionar ventilacié adequada, Contencid i proteccid

evitar fonts d’ignicio i

respiratoria

contacte amb aigua.
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5.8.3 Risc de fuites

Les fuites de substancies perilloses sén una de les situacions més habituals i greus a la industria
guimica. Poden provocar danys importants tant als equips com a les persones i, segons la seva
magnitud, obligar a aturar la produccié o evacuar la planta.

Solen produir-se a les zones més vulnerables de les canonades, com ara unions entre trams o
amb altres equips, per aixo és fonamental fer manteniment i controls periodics.

Per reduir el risc de fuites, cal aplicar diverses estrategies de disseny i operacio:

e Seguretat del disseny: Us de materials adequats, controls de pressié, refrigeracio,
reduccio d’estocs...

e Maetodes passius: operacié segura, contencid, dilucié i proteccié contra sobrepressions.
e Maetodes actius: sistemes de deteccid i control automatic.
e Operativitat i inspeccié: manteniment i revisions regulars de les instal-lacions.

e Resposta en cas de fuita: mesures com sistemes de tancament, alarmes, Us d’aigua i
protocols d’emergencia.

Ala Taula 5.16 es poden veure els perills de fuites de cada substancia i mesures de proteccio

Taula 5.16- Perill de fuites i proteccid per a cada substancia

Substancia Perill Mesures especials en cas fuites
Inflamable i toxic per inhalacié. Pot S . 0
R formar vapors pesants que V'en‘hlac.l? |mmed|at§ de. I.cTnal.
Clorobenze , . Eliminacid de fonts d’ignicié. Us
s’acumulen i generen atmosfera o ., s
. d’equips de proteccié respiratoria.
explosiva.
Toxic i potencialment cancerigen. Aillament de la zona i Us d’EPI amb
MDA Pot causar irritacions greus per proteccié completa. Us
contacte i és perillds si s’inhala o d’absorbents compatibles. Evitar
s’absorbeix per la pell. contacte amb aigua.
Extremadament toxic i asfixiant. Gas Evacuacié immediata. Activacid
Fosge .molt'volétil, a.mb‘efectes ‘ sistema d’alarma | deteccid. ]
respiratoris greus fins i tot a baixes Tancament automatic valvula. Us
concentracions. d’equips de respiracié autonoms.
Risc baix. No toxic ni inflamable en Senyalitzacio de la zona afectada.
Propilenglicol condicions normals, pero pot Neteja immediata per evitar
provocar lliscaments si es vessa. incendis.
No toxic ni inflamable, pero pot Ventilacié immediata. Us deteccié
Nitrogen provocar asfixia per desplagament de gasos, Us d’EPl amb respiracid
d’oxigen en espais tancats. autonoms.
Acid Cor,ro.siu. P(.)t provocar cremades Aillament de la zona. Us d’EPI
L quimiques i vapors irritants pe a A e
clorhidric . s complet. Ventilacid i neutralitzacid.
vies respiratories
Irritant per a pell, ulls i vies
respiratories. Pot provocar Us d’EPI adequat, recollida amb
MDI reaccions al-lérgiques. Vapor poc absorbents inerts. Ventilacid, evitar
volatil, pero perillés en espais preséncia d’aigua.
tancats.

Pagina 35 de 205




Chemc‘“tr‘p CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

5.8.4 Risc electric

El risc electric és present a practicament qualsevol instal-lacié industrial on es treballi amb equips
connectats a la xarxa. Segons el Reial decret 614/2001, s’entén com qualsevol perill derivat de
I’energia eléctrica, és a dir, entre altres:

e Caigudes causades per descarregues

e Cremades per xoc

e Incendis o explosions provocades per I'electricitat

e Contactes directes amb parts en tensid i contactes indirectes amb estructures
accidentalment electrificades

Els accidents eléectrics solen derivar del contacte de persones amb la tensid, sigui de manera
directa o indirecta, i poden tenir conseqiiencies greus depenent de factors com: la durada del
contacte, la intensitat del corrent, el recorregut de la descarrega...

A la Taula 5.17 es mostra la prevencié de contactes eléctrics.

Taula 5.17 - Prevencio de contactes eléctrics i altres riscos associats.

Prevencio
. Contra contactes Altres riscos
Contra contactes directes . 4
indirectes
Mantenir les parts en . .
., P Connectar a terra les Sobretensions: pujades sobtades de
tensio fora de I’abast del o .
ersonal estructures metal-liques. | voltatge que poden danyar equips. Es
'p . Evitar zones humides prop minimitza amb proteccions com
Protegir-les amb caixes ..
. dels quadres eléctrics. descarregadors.
tancades o aillaments . . .
adequats Fer servir calcat amb sola Sobreintensitats: quan el corrent
. g aillant. supera el limit admes pel conductor o
Mantenir en bon estat les . , . .
, . Instal-lar interruptors I’equip. Es protegeixen motors i linies
bases d’endoll i . . . .
diferencials. amb sistemes contra curtcircuits i
connectors. .
sobrecarregues.

5.8.5 Riscos laborals

Els riscos laborals fan referencia a qualsevol situacié o condicid dins I'entorn de treball que pugui
provocar danys fisics o mentals als treballadors. Aquests riscos poden estar associats a diversos
factors que, si son controlats adequadament, poden derivar en lesions, malalties o accidents. A
continuacid a la Taula 5.18 es representen els principals riscos:
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Taula 5.18 - Classificacid i efectes dels principals riscos laborals en ChemCorp.

Possibles conseqiiéncies

Tipus de rics laboral

Descripcio

Exposicid a substancies Intoxicacions, cremades,
Quimics toxiques per inhalacié, irritacions, al-lergies o
contacte o ingestio. malalties croniques.
Provocats per equips en mal .
.. .p quip , . Talls, cremades, contusions,
Mecanics estat, eines superficies o
. . fractures, fins i to la mort.
insegures o caigudes.
Derivats de soroll, vibracions, | Trastorns musculars, fatiga,
Fisics temperatures extremes o pérdua auditiva, problemes
radiacions. visuals.
L Malalties respiratories
T Contacte amb bacteris, virus, . 'p . ’
Biologics . . cutanies, digestives,
fongs o parasits. . .
infeccions.
L . Malestar general, problemes
. Contaminacio de l'aire o . g' ’ ‘p
Ambientals S respiratoris o accidents per
mala ventilacid. -
visibilitat.
. . Estres, mala comunicacio o Estres, ansietat, depressio,
Psicosocials \ . . .
sobrecarrega de feina. baix rendiment laboral.
Moviments repetitius, Lesions lumbars, fatiga
Ergonomics postures forcades o cronica, lesions per esforg
carregues mal manipulades. repetitiu.

5.9 Seguretat de la planta

5.9.1 Proteccid contra incendis

El foc és un esdeveniment que, en entorns industrials, pot evolucionar rapidament d’'una

anomalia menor a una emergéncia de gran abast. Qualsevol flama requereix la coincidencia de
quatre factors essencials —combustible, oxidant, energia d’ignicio i propagacié en cadena—, de

manera que la primera linia de defensa consisteix a dificultar-ne al maxim la concurréncia

espacial i temporal.

Per tal de fer una valoracio sistematica del risc, es treballa amb dos parametres independents:

e Freqiiéncia esperada d’ignicié: vinculada a la forma fisica del producte, el seu rang
d’inflamabilitat, I'existencia de punts calents o fonts electroestatiques i la probabilitat de

fuites o vessaments.

e Severitat de les conseqiiéncies: relacionada amb la carrega térmica disponible, la
velocitat de propagacid, la toxicitat dels fums i la proximitat a persones o unitats de

procés critiques.
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5.9.1.1 Tipus d’incendis

Els focs es distingeixen pel tipus de combustible implicat, d’acord amb la norma UNE-EN
2:1994/A1:2005 vigent al Reial Decret 2267/2004. |dentificar la classe d’incendi és essencial per
decidir tant la prevencié com l'extincid. A continuacié a la Taula 5.19 i Taula 5.20 es mostren els
tipus d’incendis i I'aplicacié a la planta de ChemCorp.

Taula 5.19 — Classes d’incendis

Classe Combustible predominant Exemples tipics
A Materials solids Paper, fusta, textils, molts plastics
B Liquids inflamables Gasolina, dissolvents organics, pintures
C Gasos inflamables Propa, buta, hidrogen, acetilé
D Metalls combustibles Magnesi, titani, sodi, potassi
F Greixos i olis de cuina Olis vegetals o animals sobreescalfats

Taula 5.20 — Aplicacié a la planta de fosge, MDI, MDA i HCI
Substancia Classe de foc possible Comentari de risc
Sense inflamabilitat apreciable a

Combustible latent en

MDA temperatura ambient; podria derivar en foc
forma de pols

A/B si es presenta en pols fina i s’escalfa

Emissio de vapors

MmDI Foc B en cas de sobreescalfament (> 40 °C) .
inflamables
) Risc principal: corrosid
HCI No inflamable .
I toxicitat
Risc principal: nuvol
Fosge No inflamable toxic; cal contencid i

dispersio

Materials auxiliars
(mobles, coatings, Classe A
etc.)

Font addicional de foc
solid
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5.9.1.2 Sistemes de proteccio contra incendis

Per salvaguardar persones, instal-lacions i medi, el pla de seguretat es divideix en mesures

passives (construccid) i mesures actives (deteccid, alarma i extincid), tal com disposa el Reial
Decret 513/2017.

Proteccio passiva:

Sectoritzacio: espais de procés compartimentats amb parets i sostres EI-120, portes
automatiques tallafocs i juntes ignifugues.

Proteccid de l'estructura: recobriments intumescents sobre acer o formigd per garantir
estabilitat fins a 120 min.

Segellat d’instal-lacions: passos de cables, canonades i conductes obturats amb
massilles o collars ignifugs.

Rutes d’evacuacio: senyalitzades, il-luminades d’emergéncia i amb control de fums
mitjancant clapetes i ventiladors.

Proteccio activa

a) Sistemes de deteccid i alarma

Detectors:

- Fum (optics), calor (térmics), flama (infraroig/UV) i Controladors de gas especifics
per fosgen i HCI.

Polsadors manuals en punts estrategics (< 30 m de distancia entre ells).

Central de control: rep senyals, activa sirenes i llums estroboscopiques (> 65 dB) i pot
ordenar el tancament de valvules, parada d’equips i posada en marxa de ruixadors o
ventilacid.

b) Sistemes d’extincio

A continuacid, ala Taula 5.21 i Taula 5.22 es mostren els sistemes d’extinciéo manuals i automatics
respectivament.

Taula 5.21 — Sistemes d’extincio d’incendis manuals
Equip Us principal Notes operatives
Extintors . . » 1 per cada 200 m?, maxim 15 m de
.. Primera intervencio
portatils recorregut

BIE de 25 mm / Accio sostinguda sobre focus de 25 mm per zones auxiliars; 45 mm

45 mm gran superficie per arees de procés
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Taula 5.22 - Sistemes d’extincié d’incendis automatics

Tecnologia Ambit d’aplicacié Punts clau

Ruixadors Locals amb carrega de foc solida

(MDI/MDA emmagatzemat)

. Activacié termica individual
convencionals

Moll de carrega de fosge; abatiment Goteta fina redueix

Aigua nebulitzada

de nuvol toxic concentracio de gas

Inertitzacio de reactors o quadres Només en espais confinats

CO. /N, L
electrics sense persones
, Forma mantell que separa
Escuma AFFF Vessaments calents d'MDI/MDA ) )
oxigen i vapor
Bona compatibilitat amb la
Pols ABC Situacions mixtes (solid/liquid) 2

majoria de substancies

c¢) Equip de primera intervencio

e Brigada interna amb formacid especifica, practiques anuals i EPI complet (vestit quimic
tipus 1b, ERA a pressid positiva, guants Viton®, botes impermeables).

e Coordinacié immediata amb serveis d’emergencia externs i simulacres conjuntss.

A continuacié, a la Taula 5.23 s’adjunta la seleccié d’agents extintors i aspectes a evitar en cas
d’incendi segons el component present.

Taula 5.23 — Agents d’extincio adequats

Substancia Agents adequats Aspectes a evitar
. Aigua polvoritzada / nebulitzada; . L
Fosge . L Xorro continu d’aigua (genera HCI)
inertitzacio amb CO,
MmbDI/ Escuma AFFF, pols ABC, CO, en espais Aigua directa sobre producte
MDA petits sobreescalfat
el Aigua nebulitzada per abatiment i Qualsevol agent que afavoreixi
dilucio projeccié d’acid
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5.9.2 Atmosferes explosives

En el context de la planta de ChemCorp, es considera atmosfera explosiva (ATEX) qualsevol
barreja d’aire amb substancies inflamables o combustibles (com vapors de clorobenze o fosge)
en estat gasds, en concentracions que, si es produeix la ignicid, poden propagar una combustio
rapida i violenta per tota la barreja no cremada. Aquest fenomen pot donar-se en diferents arees
de la planta, especialment en zones on es treballa amb aquests compostos.

Per tal de considerar una atmosfera perillosa, la substancia inflamable ha d’estar dins d’un rang
de concentracié determinat, entre el limit inferior d’inflamabilitat (LII) i el limit superior
d’inflamabilitat (LSI). Fora d’aquest rang, la barreja no és capac¢ de fer una ignicié de forma
autonoma.

Les zones més importants a considerar sén els tancs d’emmagatzematge, i els circuits per on es
transfereixi el clorobenzé i el fosge, on es poden generar vapors inflamables. També cal
considerar zones on puguin haver fuites d’aquests liquids, que poden generar barreges
potencialment explosives.

La normativa que regula la gestié d’aquests riscos és el Reial Decret 681/2003, que estableix les
disposicions minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors exposats a
atmosferes explosives. Segons la naturalesa de la substancia les ATEX poden ser de dos tipus:

e Atmosferes de gas o vapor: tipiques a les plantes industrials, com les que podrien arribar
a generar les fuites de clorobenzé o fosgé. En cas d’ignicio, el front de flama es propaga
rapidament a través de la barreja gasosa.

e Atmosferes de pols: No sén gaire habituals en tipus d’industries com la de la produccié
d’MDI, poden aparéixer en etapes de manipulacié de matéries solides si s’utilitzen
materies primeres amb aquestes caracteristiques de pols fina inflamable.

No es consideren atmosferes explosives aquelles situacions derivades d’explosius o reaccions de
substancies inestables, ni tampoc les barreges que han estat sotmeses a condicions fora del rang
atmosferic.

Per tal de minimitzar el risc de formacié d’ATEX s’han de seguir els passos seglients:

e Evitar formacio atmosferes explosives mitjancant control de fuites, la concentracié de la
substancia inflamable i una adequada ventilacié.

e Avaluar el risc d’ignicié d’aguestes atmosferes en cas que no sigui possible evitar-ne la
formacid. Incloent un estudi de fonts d’energia com superficies calentes o electricitat
estatica.

e Aplicar mesures tecniques i organitzatives per minimitzar aquest risc. Incloent I'is de
materials i equips certificats ATEX, classificacié de zones per perillositat, sistemes de
deteccid de gasos i protocols de treball especifics segons zona.
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5.9.2.1 Normativa ATEX

La normativa aplicable a zones d’atmosfera explosiva considerades per tal de prendre mesures
de seguretat i la determinacié de les diferents zones ha estat la seglient:

Llei 31/1995, de prevencié de riscos laborals: L'objectiu d’aquesta és establir un marc
legal per garantir la salut i seguretat dels treballadors mitjancant mesures preventives.
En el cas de I'aplicacié per les zones ATEX, obliga les empreses a identificar i avaluar tots
els riscos presents al lloc de treball, incloent-hi aquells relatius a atmosferes explosives.
Estableix el deure de I'empresa per establir mesures preventives, formacio i informacid
adequada. [18]

Reial Decret 681/2003, sobre proteccié de treballadors exposats a atmosferes
explosives: Estableix les disposicions minimes per protegir la salut i la seguretat dels
treballadors exposats a atmosferes explosives, és una transcripcié de la Directiva ATEX
1999/92/CE. Classifica les diferents zones ATEX (zones 0, 1i 2 per gasos i 20, 21 i 22 per
pols). Obliga de l'elaboracié del document de proteccié contra explosions (DPCE).
Estableix mesures tecniques i organitzatives per evitar la formacié d’ATEX o minimitzar
els efectes. [19]

Reial decret 144/2016, pel qual s’aprova el Reglament d’equips a pressio: Regula la
instal-lacié, posada en marxa, inspeccid, manteniment i seguretat dels equips a pressio,
com son tots els equips de la planta de ChemCorp. En cas de qué els equips operin en
atmosferes potencialment explosives, han de complir requisits especifics de disseny i
seguretat que garanteixin la compatibilitat amb zones ATEX, pel que fa a termes de
materials, estanquitat i sistemes de seguretat. [20]

5.9.2.2 Zones ATEX

Per tal de garantir la seguretat en entorns ATEX, és fonamental classificar les arees o equips de
la planta segons la probabilitat i durada de presencia d’aquesta atmosfera. Aquesta classificacio
es detalla al Reial Decret 681/2003 anteriorment introduit:

Zona 0: Espai on una atmosfera explosiva formada per la mescla de gas inflamable o
vapor amb l'aire esta present de manera continua, durant llargs periodes o amb
freqliencia. S6n exemples els interiors de tancs, canonades o reactors que contenen
solvents inflamables.

Zona 1: Espai on és probable que, en condicions normals d’operacié, es pugui formar
una atmosfera explosiva com a conseqiiencia de fuites o processos. Zones al voltant de
valvules o bombes que manipulen liquids inflamables, zones immediates d’entrada o
sortida dels tancs o reactors.

Zona 2: Espai on no és probable que es produeixi atmosfera explosiva en condicions
normals de funcionament, pero si es produeix, només persisteix durant un periode curt
de temps. Zones properes a les zones 1 on pot haver fuites.
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Seguint aquesta classificacio, es procedeix a determinar la classificacio de les zones ATEX de les
diferents arees de la planta de ChemCorp, a la Taula 5.24 es mosta la classificacié de les diferents
zones (0,1 2) per arees i equips:

Taula 5.24 — Classificacio zones ATEX a la planta

Identificacio zones de risc Classificacio
Interior del tanc Zona 0
Connexi6 descarrega Zonal
000 Tancs d’'emmagatzematge - g
Al voltant del tanci de la
., Zona 2
connexio
Interior tanc Zona 0
, Connexié amb canonades Zonal
Tancs pulméd -
Al voltant del tanc i de les
. Zona 2
connexions
Interior del mesclador Zona 0
Connexions amb canonades Zonal
100 Mescladors -
Al voltant del mesclador i de les
. Zona 2
connexions
Interior bescanviador Zona 0
. Connexié amb canonades Zonal
Bescanviadors - -
Al voltant del bescanviador i de
. Zona 2
les connexions
Interior del mesclador Zona 0
e Connexions amb canonades Zona 1l
Mesclador estatic -
Al voltant del mesclador i de les
. Zona 2
connexions
Interior del mesclador Zona 0
. Connexions amb canonades Zona 1l
200 Reactors de flux pistd -
Al voltant del reactor i de les
. Zona 2
connexions
Interior del separador Zona 0
Connexions amb canonades Zona 1l
Separador de fases :
Al voltant del separador i de les
. Zona 2
connexions
Interior del mesclador Zona 0
Connexions amb canonades Zonal
Mescladors -
Al voltant del mesclador i de les
. Zona 2
connexions
Interior bescanviador Zona 0
300 —
. Connexié amb canonades Zonal
Bescanviadors - -
Al voltant del bescanviador i de
. Zona 2
les connexions
. ., Interior bescanviador Zona 0
Columnes de destil-lacio —
Connexié amb canonades Zonal
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Identificacio zones de risc Classificacio
Al voltant de la columna i de les
. Zona 2
connexions
Interior columna Zona 0
. ., Connexié amb canonades Zona 1l
400 Columnes de destil-lacié :
Al voltant de la columna i de les
. Zona 2
connexions
Interior tanc Zona 0
, Connexié amb canonades Zonal
500 Tancs pulmé -
Al voltant del tanc i de les
. Zona 2
connexions
Interior bomba Zona 0
Connexions amb canonades Zona 1l
Bombes -
Al voltant de la bomba i de les
connexions ASTiE) 2
600 ;
Interior del mesclador Zona 0
Connexions amb canonades Zona 1l
Mescladors .
Al voltant del mesclador i de les
. Zona 2
connexions
Interior de la caldera Zona 0
Connexié amb canonades Zonal
1000 Caldera -
Al voltant de la calderai de les
. Zona 2
connexions

5.9.2.3 Mesures de seguretat ATEX

La preséncia a la planta de substancies inflamables en diferents etapes del procés de produccio
d’MDI fa necessari establir un conjunt de mesures de seguretat especifiques per prevenir la
formacid i ignicié d’atmosferes explosives. S6n mesures aplicades tant a nivell organitzatiu com
tecnic i 'objectiu és garantir un entorn de treball segur i conforme a la normativa actual.

Les accions adoptades de prevencio i proteccid s’organitzen segons els segiients criteris:

e Formacio i informacio al personal: Tot el personal que treballi en zones on es poden
generar aquest tipus d’atmosferes ha de rebre la formacié especifica sobre la naturalesa
de les atmosferes explosives, les condicions que poden provocar aquestes ATEX i les
bones practiques a seguir dins d’aquestes zones.

e Maesures tecniques de prevencid: S’'inertitzaran els equips on pugui haver-hi presencia
de gasos inflamables, s’utilitzara nitrogen sec per desplacar I'oxigen i evitar aixi la
formacio d’ATEX, és una técnica molt important en equips com els tancs i canonades.
També es prendra control de la temperatura, es comptara amb sistemes de refrigeracio
a la planta i Controladors de temperatura per tal d’evitar I'afavoriment de la ignicid.
S’instal-len sistemes de ventilacié generals per disminuir concentracions de vapor
inflamable i mantenir-ho per sota dels limits inferiors d’inflamabilitat. Amb un disseny
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adequat dels equips es pot disminuir el risc de formacié d’atmosfera explosiva i aixi la
necessitat addicional d’equips especials.

e Neteja i manteniment: Tot i que a la planta no es manipulin solids en forma de pols
combustible com a materies primeres, es garanteix una neteja periodica d’equips i
superficies per tal d’evitar acumulacio de residus o la degradacio dels materials. Saplica
un pla de manteniment especific per equips instal-lats en zones ATEX, que inclou la
revisio d’aillaments, terres conductors i sistemes de ventilacié.

e Equips de proteccid individuals: Per tal de poder accedir a zones ATEX el personal haura
de disposar de roba antiestatica, calgat amb sola conductora i EPI compatibles amb
atmosferes potencialment explosives. L'objectiu d’aquests equips de proteccio és evitar
les carregues electroestatiques que puguin provocar espurnes.

5.9.2.4 Senyalitzacio ATEX

Per tal que els treballadors estiguin informats de que estan treballant o entrant a una zona amb
probabilitat de formacié d’atmosfera explosiva, s’instal-la la senyalitzacid pertinent, recollida a
I'article 7 del Reial Decret 681/2003, anteriorment exposat. A la Figura 5.16 es pot veure el senyal
de zona amb perill ATEX. Aquesta ha de ser de forma triangular, amb les lletres negres i el fons
groc, les vores també han de ser negres, el color groc ha de representar un 50% de la superficie
del senyal.

Figura 5.16 — Senyalitzacio zona ATEX

5.10 Primers auxilis

Tot i que es prenguin totes les mesures de seguretat especificades, es formi al personal davant
aquestes situacions especifiques de risc o s’instal:-lin tot tipus de mesures de proteccio, mai el
risc d’accident és nul. Es per aquest motiu, que es requereixen mesures i materials de primers
auxilis en cas que es produeixi qualsevol accident, sigui més o menys greu. En el Reial Decret
anteriorment mencionat, el 486/1997 [21], s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball:

e Disponibilitat de material de primers auxilis: A tot centre de treball, s’"ha de disposar de
material de primers auxilis adequat i suficient. Aquest haura d’estar adaptat als riscos
especifics de cada activitat.
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e Ubicaciéo i accessibilitat: El material haura d’estar ubicat en llocs accessibles i
adequadament senyalitzat, d’acord amb la normativa de senyalitzacié exposada
anteriorment.

e Adequacié al nombre de treballadors i al risc: EIl nombre de farmacioles o punts de
primers auxilis i la seva dotacié han de ser proporcionals al nombre de treballadors, a la
distribucio del personal arreu de la planta i al tipus de risc inherent al lloc de treball.

e Preséncia de personal format: Lempresa ha de garantir un cert nombre de personal
format en técniques de primers auxilis, salvament i lluita contra incendis, aquest
personal haura de rebre formacié continua en aquests aspectes i haura d’estar
disponible durant tota la jornada laboral.

e Relacié amb els serveis medics externs: Lempresa també ha d’establir una relacié amb
serveis medics d’urgéncia externs, per assegurar una intervencio rapida i eficag front a
accidents greus o emergencies mediques.

Aguestes disposicions sén d’obligat compliment en totes les empreses, prenent una importancia
especial en industries quimiques, on els riscos elevats d’exposicid a agents toxics, inflamables o
corrosius accentua la possibilitat de patir accidents.

Es totalment convenient formar els treballadors per tal de que sapiguen actuar en casos concrets
de primers auxilis, cal fer cursos de formacié on s’imparteixi aquesta informacié. Existeixen tres
tipus de formacio:

¢ Formacio basica: Coneixements minims que ha de tenir la persona que socorre, format
davant situacions de parades cardiorespiratories, perdues de coneixement, hemorragies
0 obstruccid de vies respiratories.

e Formaciéo complementaria: Situacions que es puguin considerar emergencies médiques
com cremades, fractures, intoxicacions, ferides o altres accidents que no representin un
risc mortal.

e Formacio especifica: Aquestes son especifiques dels perills que representen cada
activitat, en el cas que ens ocupa venen referides a rescats en ambients toxics, incendis
o explosions, aixdo comporta la disposicié del material especific per actuar correctament,
per tant, es disposa dels EPI especifics per poder garantir la correcta actuacio front
aquests perills.
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5.10.1 Conducta PAS

Aguesta conducta fa referéncia a tres passos primordials que s’han de seguir en trobar-se davant
d’un accident, les seves sigles fan referéncia a protegir, avisar i socorrer:

e P de protegir: Abans d’actuar cal assegurar el lloc de I'accident, per tal de que no es torni
a produir, tant per a la victima, com per les persones que socorren. Laturada de
maquinaries, la ventilacié d’'una zona o posar-se EPIl poden ser algunes de les accions per
protegir.

e A d’avisar: Una vegada la zona és segura, caldra avisar els serveis d’emergéencia interns
o externs. Primerament, s’activa el protocol d’emergéncia de la planta, després s’avisa al
personal sanitari intern, en cas de requerir-ho a I'extern. Cal informar amb claredat, que
ha passat, on ha passat i el nombre de victimes que hi ha i I'estat de cada una.

e Sde Socdrrer: Amb la zona protegida i els serveis avisats, s’ha d’assistir a la victima dins
de les propies possibilitats i coneixements, comprovant la consciencia, la respiracid, el
pols, immobilitzar fractures, parar hemorragies o iniciar reanimacid cardiopulmonar si
cal, mantenir a la victima tranquil-la i acompanyada fins l'arribada dels professionals.

Aplicar aquesta conducta és essencial per tal de minimitzar danys secundaris i garantir una
actuacid ordenada i segura davant dels accidents que poden originar-se a la industria quimica.
Aguesta és una practica recomanada i formativa que ha d’estar incorporada als protocols de
seguretat de ChemCorp.

5.10.2 Materials de primers auxilis

Segons I'annex VI del reial Decret 486/1997, indica la necessitat d’adaptar els materials de
primers auxilis als riscos del lloc de treball, cap decret estableix una llista obligatoria dels
materials dels qué s’ha de disposar. Per tant, a parir de les fitxes de seguretat de les substancies
guimiques presents a la planta i tenint ben establerts i clars els potencials riscos i accidents que
es podrien esdevenir, es fa un recull del material més rellevant del que s’ha de disposar per tal
de poder socdrrer per primera instancia front aquests accidents.

e Farmacioles portatils o de paret: Aquestes estaran a disposicié en les zones amb major
perillositat, disposicions com les zones d’emmagatzematge, la zona de reaccié o els
laboratoris. El contingut d’aquestes sera molt variat per tal de poder garantir una minima
atencié a qualsevol incidéncia a la qué es vegin sotmesos els treballadors:

- Guants d’'un sol Us

- Gases esterils i benes

- Esparadrap i tiretes adhesives
- Tisores

- Pinces d’acer inoxidable

- Antiseptic topic

- Serum fisiologic
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- Compreses fredes instantanies

- Manta isotérmica

- Mascara de reanimacio amb valvula
- Manual basic de primers auxilis

e Material addicional per riscos quimics: En una planta on es treballa amb productes
toxics i corrosius cal afegir també equipaments com rentadors d’ulls, dutxes de seguretat
a prop de les zones més perilloses i cremes neutralitzadores especifiques per petites
esquitxades dels productes.

e Equipament local de primers auxilis (sala de socors): Segons aquest mateix decret es
recomana la disposicié d’una sala exclusivament destinada a socorre els treballadors en
cas d’accident, aquesta sala ha d’estar equipada amb el seglient material:

- Llitera abatible

- Farmaciola completament equipada

- Armari amb material sanitari de reposicié
- Rentador ocular

- Dutxa de seguretat

- Contenidor per residus sanitaris

- Termometre

- Tensiometre

A banda de tots aquests equipaments i materials recomanats, també seria adequat comptar amb
un desfibril-lador extern automatic, fulls amb protocols d’actuacié davant cada tipus
d’emergéncia i un llistat amb els nimeros de telefon d’emergéncies i serveis meédics.

5.11 Pla d’emergéencies intern

El pla d’emergencia intern o PEl és un conjunt de protocols i procediments dissenyats per
respondre rapidament i eficagment front situacions d’emergéncia que es puguin desenvolupar
dins de la planta industrial o I'empresa. Lobjectiu principal és protegir el personal, minimitzar els
danys materials i agilitzar el procés de restauracid de I'activitat després d’'una emergéncia.

Aquest pla ha d’estar especificament adaptat als riscos inherents de les activitats
desenvolupades, garantint en compliment de la normativa actual. Aquest haura de ser revisat,
actualitzat i provat periodicament, aixi es garanteix que aquest és eficient front les diferents
situacions d’emergéncia. [22]
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5.11.1 Manual d’activacio d’emergéencies

Cal disposar d’una organitzacié exhaustiva per poder fer front a les situacions d’emergéncia que
es puguin originar, per tal de repartir responsabilitats i garantir una agil aplicacio dels diferents
protocols, es creen diferents equips amb diferents tasques a fer front situacions d’'emergencia:

e Gerent d’emergeéncies: Es el maxim responsable de I'activacié i coordinacié del pla
d’emergéncies intern, cal que prengui decisions rapides sobre el nivell d’emergéncia,
activar els equips d’intervencid, mantenir qualsevol situacid controlada i establir
contacte amb la direccié de I'empresa i autoritats competents en cas de ser necessari.
També s’encarrega de dictaminar quan s’acaba la situacié d’emergéncia.

e Gerent d’intervencio: Té la responsabilitat operativa sobre el terreny, rep les ordres del
gerent d’emergéncia i dirigeix les accions directes sobre el focus de I'emergeéncia.
Supervisa les actuacions dels equips d’intervencidé i coordina amb els responsables
técnics.

e Equips d’intervencié: Son els equips que han estat formats per intervenir en cas de
qualsevol incidéncia, especialment en situacions amb un alt risc. Cal que portin els EPI
adequats front cada situacio i tenir accés al material de lluita contra incendis, eines i
equips d’emergencia.

e Equips d’alarma i evacuacioé: Activen els sistemes d’alarma i coordinen I'evacuacié
ordenada de tot el personal cap als punts de reunié determinats. Verifiguen que no
quedi ningu a les zones afectades i informen el gerent d’'emergencies del recompte de
persones evacuades.

e Equips de primers auxilis: Sén els responsables d’atendre rapidament qualsevol persona
ferida o afectada mentre no arribin els serveis d’emergéncia sanitaris externs, en cas de
gue siguin necessaris. Han de coneixer la ubicacié de tot el material sanitari i aplicar els
protocols d’atencid basica.

e Responsables tecnics de seguretat: Coneix en profunditat el procés productiu, els
equips i les substancies manipulades. Es 'encarregat de proporcionar informacié técnica
rellevant per a l'actuacié dels equips.

e Coordinador de comunicacions: Garanteix una comunicacié efectiva entre tots els
equips i personal implicat. Pot gestionar telefons d’'emergencies per tal d’avisar bombers,
servei d’emergéncia medics o proteccié civil. Sol tenir funcions de registre de les
actuacions en temps real.

Es de vital importancia que tots els treballadors coneguin molt bé quin és el rol que
desenvolupen, i que aquests estiguin correctament formats i informats de com actuar en cada
situacié d’emergencia.
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5.11.2 Implementacid i simulacres del PEI

La implementacid consisteix a posar en marxa tots els elements que hi participen en el PEI per
tal que aquest sigui operatiu. Cal assignar els diferents rols i responsabilitats al personal, cal
dotar-los de formacié especifica, es difondra el pla d’emergéncies intern a tot el personal per
gue sapiguen com actuar i caldra instal-lar les alarmes, equips de proteccid i senyalitzacio
pertinent.

Es realitzaran simulacres per tal d’avaluar I'efectivitat real del pla d’emergencies intern, aixi es
podran efectuar millores per tal que aquest sigui més precis i acurat a cada tipus d’emergeéncia.
Cal que els simulacres siguin periodics i els diferents escenaris que es plantegin hauran de ser
variats i amb diferents intensitats. S’ha d’avaluar el temps de resposta dels equips i la fluidesa de
la comunicacio, verificar que tot el personal conegui quines accions ha de desenvolupar,
comprovar el funcionament dels sistemes d’alarmes i evacuacio, podent aixi detectar els punts
critics del pla d’'emergencia.

Aguest pla és un document en constant canvi, sempre ha d’estar actualitzat i adaptat a qualsevol
novetat o actualitzacié del procés o de I'empresa. Cal revisar-lo periodicament, actualitzar els
carrecs i analitzar els resultats dels simulacres per optimitzar tot el que sigui possible.

La clau de I'efectivitat del PEIl és que tots els treballadors el coneguin i hi confiin, la formacidg, la
practica i la cultura de seguretat sén tant o més importants que els procediments escrits, aquest
només sera util si tothom sap que, com i quan fer-ho.

5.11.3 Pla d’emergencia exterior

Amb el pla d’'emergencies exterior el que es pretén és fer front a situacions d’emergéncia que
puguin afectar I'exterior de les instal-lacions. Té com a objectiu protegir 'entorn i les possibles
comunitats properes. A Catalunya aquest pla es regeix pel PLASEQCAT, dissenyat per proteccid
civil per tal de gestionar emergencies derivades d’accidents greus en la industria quimica. A
Tarragona, per la complexitat de les diferents industries que hi ha instal-lades es regeix per un
altre pla més especific per la zona. Sempre que es produeixi un accident greu caldra notificar-ho
immediatament al centre de coordinacio operativa de Catalunya, el CECAT.

5.12 Analisis de riscos

L'analisi de riscos o HAZOP (Hazard and Operability Study) és una tecnica sistematica que pren
com a objectiu estudiar i identificar les desviacions potencials en el procés i aixi detectar els
perills associats aquestes desviacions. Es un métode qualitatiu que ajuda a proporcionar una
millora en la seguretat i fiabilitat dels sistemes.

Es realitza en arees especifiques que inclouen equips relacionats, s'estudien individualment les
variables com temperatura, pressid, nivell, cabal, etc. Aquestes variables es classifiquen
mitjancant paraules guia que representen les accions que afecten a aquestes variables. A la Taula
5.25 es mostren aquestes paraules amb el seu significat.
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Taula 5.25 — Paraules guia i significat

Paraula guia Significat

No Abseéncia de la variable
Més Augment quantitatiu de la variable
Menys Disminucié quantitativa de la variable
A més Augment qualitatiu de més d’una variable
Part de Disminucié qualitativa
Invers Efecte contrari al desitjat
En lloc de No s’obté |'efecte desitjat

Per realitzar el HAZOP, primerament s’ha agafat una de les paraules guia de la taula anterior i
s’ha analitzat diverses variables rellevants per cada equip, cada desviacié d’aquesta variable té
diferents causes, cada causa tindra una o diverses conseqliéncies associades i accions per tal de
prevenir que torni a succeir. Finalment, s’analitza qualitativament quina és la probabilitat de que
succeeixi aquest risc (alta mitjana o baixa) i un indicador per tal de detectar-ho.

S’analitzen diferents paraules guia i variables per cada equip del procés, les desviacions
analitzades son les considerades més rellevants. Com ja es coneix, el HAZOP és una eina molt
subjectiva, per tant, desviacions que no han estat analitzades en l'objecte d’aquest treball no vol
dir que no siguin importants, s’ha analitzat allo que s’ha cregut més important per la seguretat
de la planta i treballadors.
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5.12.1 Area 000

ANALISI DE RISCOS

Chemcerp

TANCS EMMAGATZEMATGE

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

CABAL

NO ENTRADA

Obstruccid linia

Si el sistema es queda

Revisié sistema de

Controlador de

L. sense subministrament, Mitjana
subministrament . . , canonades cabal
interrupcié del procés
Valvula . ., .
. Despressuritzacio del Revisié sistema de . Controlador de
entrada/sortida . iy , N Baixa .,
tanc, interrupcio procés canonades i valvules pressid
tancada
S .. No s'omple el tanc, no . Controlador de
Impulsié alimentacid o Revisio sistema , .
subministrament al N ., Mitjana cabal i controlador
aturada . d'impulsié .
procés de pressio
Caiguda de pressié al Fluxinsuficient Revisié condicions Controlador de
& P inestabilitat Mitjana cabal i controlador

subministrament

subministrament procés

d'operacié

de pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

TANCS EMMAGATZEMATGE

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

Obstrucci6 linia de

Interrupcié
subministrament al

Revisid sistema de

Mitjana

Controlador de
cabal, alarma nivell

NO CABAL SORTIDA

entrada/sortida A canonades
procés alt
. . Controlador de
Valvula Sobrecarrega del tanc, .. .
. g . Revisio sistema de . cabal, alarma nivell
entrada/sortida sobrepressid, possible R . Baixa
valvules i control alt, alarma de
tancada vessament L,
pressio alta
S ., Interrupcié . Controlador de
Impulsié alimentacié . Revisio sistema . .,
subministrament al Mitjana pressio, alarma

aturada

procés

d'impulsié

nivell alt
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PARAULA

ANALISI DE RISCOS

TANCS EMMAGATZEMATGE

VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

RISC

GUIA

Excés de carrega, risc de

Revisid sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

Error llag de control vessament, control Baixa cabal, alarma nivell
sobrepressid alt
CABAL Risc de sobrepressio, Controlador de
ENTRADA Augment inesperat risc de fuites, Revisio sistema Mitiana pressid, alarma
pressio alimentacio sobreompliement del d'impulsié ) pressio alta, alarma
tanc nivell alt
. Controlador de
Queda oberta i es L .
. . , Revisio sistema de . cabal i Controlador
Fallada de la valvula segueix omplint els . Baixa -
valvules de pressid, alarma
tancs .
nivell alt
Valvula sortida massa
oberta, buidament molt
L . Revisio sistema de " Controlador de
CABAL SORTIDA Error llag de control rapid, sobrecarrega Mitjana

seguents equips,
inestabilitat procés

canonades i valvules

cabal
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS EMMAGATZEMATGE

VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

RISC

PRESSIO

Obstrucci6 linia de
entrada/sortida

Augment del nivell del
tanc si no es buidai es
continua omplint,
sobrepressio, risc de
fuites

Revisid sistema de
canonades i valvules

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta

Increment inesperat
de la temperatura
fluid

Fluid es pot expandir,
augment pressio, risc de
fuites

Revisié condicions fluid

Baixa

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta

NIVELL

Entrada de cabal
superior a la esperada

Risc de vessament si no
s'atura alimentacio o es
descarrega el fluid

Revisid sistema
d'alimentacié

Baixa

Controlador de
cabal, alarma nivell
alt

Error llag de control

Mala lectura del
Controlador de cabal,
Controladors espatllats,
sobreompliment,
sobrepressid

Revisié sistema de
control

Baixa

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta, alarma
nivell alt
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PARAULA

GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS EMMAGATZEMATGE

VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

MENYS

CABAL
ENTRADA

CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Inestabilitat
Obstruccid parcial linia subministrament a la Revisio sistema de Mitiana Controlador de
alimentacié planta, possible canonades ) pressio
interrupcié del procés
Error en el Controlador .
. Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control de cabal, alimenta el Mitjana .
. control pressio
tanc menys del previst
Mal subministrament
. . . . Revisid sistema . Controlador de
Mala impulsié del fluid del fluid al tanc, Baixa

inestabilitat procés

d'impulsié

pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

TANCS EMMAGATZEMATGE

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS CABAL SORTIDA

Valvula Subministrament N
. . - , Revisio sistema de " Controlador de
entrada/sortida insuficient, procés R . Mitjana
. . valvules i control cabal
parcialment tancada inestable
Perdues de fluid,
pérdues de pressio, Revisié sistemna de Controlador de
Fuites linia de sortida contaminacio, cabal A Baixa cabal i Controlador
. . canonades i valvules .,
sortida inferior, de pressio
ineficieéncia del procés
Perdua de carrega per | Dificultat per mantenir Revisié sistema de Mitjana Controlador de

possible obstruccio

el cabal estable

canonades

pressio
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS EMMAGATZEMATGE

VARIABLE

Area 000: T-001, T-002, T-003, T-004, T-005, T-006, T-007 i T-008

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

MENYS

Possible entrada d'aire,

Revisid tancs

Controlador de

Fuita al tanc risc de contaminacio, Mitjana ..
. L2 emmagatzematge pressio
caiguda de pressio
PRESSIO
Baixa temperatura del . .
P Possible contraccid del . - Controlador de
producte, per aturada . Revisio condicions . L
. producte, caiguda de . . Mitjana pressio i
0 manca de condicions . d'operacié
L pressio temperatura
optimes
Cabal d'entrada Nivell del tanc massa s
. . . . Revisid sistema Controlador de
insuficient respecte el baix, inestabilitat del s . Alta
X d'alimentacié cabal
consum procés
NIVELL
, Inestabilitat del procés, .
Excés de cabal de . P Revisi6 sistema de . Controlador de
descens del nivell del Mitjana

sortida

tanc

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp SERPENTI ELECTRIC TANCS MDA
Area 000: T-001, T-002 i T-003
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Sobreescalfament de Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control . Mitjana
I'MDA control temperatura
MES TEMPERATURA . < Danys en el serpenti, o N . Controlador de
Sobrecarrega eléctrica o . Revisio sistema eléctric Baixa
risc d'incendi temperatura
Controlador de Augment no detectat de Revisié sistema de . Controlalelo.r de
. la temperatura, Mitjana pressio i
temperatura avariat ., control
sobrepressid temperatura
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ANALISI DE RISCOS
SERPENTI ELECTRIC TANCS MDA

Chemcsrp

Area 000: T-001, T-002 i T-003

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
MDA no es troba en les Controlador de
Fallada condicions per poder temperatura
subministrament perp Revisié sistema electric Mitjana P !
N ser processat, alarma de
eléctric . ., , .
interrupcié del procés temperatura baixa
Controlador de
MENYS TEMPERATURA .Tr\enc.ame\nt . Problemes d'impulsio Revisio sistema eléctric Mitjana temperatura,
resisténcia electrica alarma de
temperatura baixa
Nos assolelxila . Controlador de
temperatura objectiu s
. Revisio sistema de . temperatura,
Error llag de control per que es dugui a Baixa
. control alarma de
terme el procés, .
. L s . temperatura baixa
interrupcié del procés
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5.12.2 Area 100

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp TANCS PULMO
Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103
PARAULA | RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
No s'omple el tanc, no
No impulsié reactius es podr.a subrrllmstrar 2 | Revisi6 sistema impulsio Mitjana Controlador de
equips seglents, cabal
interrupcié procés
CABAL .
NO ENTRADA Obstruccid linia Nos om\ple el t?n.c' no Revisio sistema de . Controlador de
, es podra subministrar Baixa .
d'entrada .. . canonades pressio
corrent al seglient equip
S'interromp I'entrada de Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control Mitjana
producte control cabal
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS PULMO

VARIABLE

Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

NO

CABAL SORTIDA

Error sistema de
descarrega

Inestabilitat del procés,
acumulacié de
producte, risc de
vessament

Revisid sistema de
impulsio

Mitjana

Controlador de
cabal, alarma
pressio alta

Error valvula de
sortida

No es pot descarregar el
producte, risc de
vessament i
sobrepressio,
interrupcié del procés

Revisié sistema de
valvules

Mitjana

Controlador de
cabal i Controlador
de pressid, alarma

pressio alta

CABAL
ENTRADA

Fallada de la valvula,
obertura excessiva

Increment del nivell del
tanc, risc de vessament,
sobrepressid

Revisié sistema de
valvules

Mitjana

Controlador de
cabal, alarma
pressio alta

Error control de
descarrega dels tancs
d'emmagatzematge o

subministrament en
continu

S'envia massa producte
cap al tanc, augment del
cabal entrada, risc de
desbordament

Revisié sistema de
control

Baixa

Controlador de
cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp TANCS PULMO
Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obertura sistema de . . Revisio sistema de . Controlador de
. . Nivell del tanc baix . ., Mitjana
descarrega excessiu impulsié cabal
CABAL SORTIDA
Descarrega més gran del Revisié sistema de . Controlador de
. Error llag de control . Baixa
MES gue es requereix control cabal

Controlador de
pressio i
temperatura,
alarma pressio alta

Possible generacié de
PRESSIO Temperatura elevada vapors, augment de la Revisié sistema térmic Baixa
pressio, risc d'explosio
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS PULMO

Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103

CONSEQUENCIA

RISC

VARIABLE

Risc de vessament i

Revisid sistema

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

Cabal d'entrada elevat ., , . Mitjana
sobrepressid d'impulsié cabal
NIVELL
No disminueix el volum i Controlador d
Obstruccid linia de ° '|sm|nue|xe. volum| Revisio sistema de . on. rolador de
. s'acumula, risc de Mitjana cabal i Controlador
sortida canonades L
vessament de pressio
Error llag de control Revisié sistema de Mitjana
Sobreescalfament de control Controlador de
I'MDA temperatura
Sobrecarrega eléctrica Revisié sistema electric Baixa Controlador de
TEMPERATURA Danys en el serpenti, temperatura
(TP-102) risc d'incendi
Controlador de Revisié sistema de Mitjana Controlador de

temperatura avariat

Augment no detectat de
la temperatura,
sobrepressid

control

pressio i
temperatura,
alarma pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

TANCS PULMO

Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. . vae.II del tanc baix, Revisio sistema . Controlador de
Mala impulsié possible aturada del N ., Mitjana
. d'impulsié cabal
procés
CABAL
ENTRADA Obstruccid linia Disminucié progressiva Revisi6 sistema de Mitiana ca(;)c;?:?;i(:l?;l:jor
MENYS d'entrada del nivell del tanc canonades ) -
de pressio
Flux insuficient, Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control . - , Baixa

inestabilitat del procés control cabal
CABAL SORTIDA Obstruccp linia de Augrr.1ent de pressid i Revisié sistema de Mitjana Controlador de

sortida nivell del tanc canonades cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

TANCS PULMO

PARAULA
GUIA

Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

VARIABLE

Fuita al tanc o linia

Entrada d'aire, risc de

Revisio fuites del tanc

Mitjana

Controlador de

interrupcié del procés

d'entrada contaminacid i fuites pulmo pressio
PRESSIO
Perdua de pressid Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control ) Baixa .,
interna control pressid
Fallada MDA no es troba en les Controlador de
. condicions per poder C s .. temperatura,
MENYS subministrament perp Revisié sistema electric Mitjana P
N ser processat, alarma
eléctric . . . ;
interrupcié del procés temperatura baixa
Controlador de
Trencament . . . N , temperatura,
TEMPERATURA U Problemes d'impulsio Revisio sistema eléctric Mitjana P
resisténcia electrica alarma
(TP-102) .
temperatura baixa
No s'assoleix la
temperatura objectiu Controlador de
er que es dugui a Revisié sistema de . temperatura,
Error llag de control perd g, Baixa P
terme el procés, control alarma

temperatura baixa
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANCS PULMO

VARIABLE

Area 100: TP-101, TP-102 i TP-103

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS

NIVELL

Tanc amb poc producte

Revisid sistema

Controlador de

Menys cabal entrada per subministrar al N ., Mitjana
N . d'impulsié cabal
seguent equip
Péerdua de producte, Controlador de
Fuites al tanc contaminacio, perdua Revisié del tanc pulmé Baixa cabal i Controlador
pressio tanc de pressio

No es subministra al Revisi6 sistemna de

Error llag de control tanc ho suficient com Mitjana | = -

per continuar procés

control
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADORS

Area 100: M-101 i M-102

PARAULA s
VARIABLE CONSEQUENCIA
GUIA PROBABILITAT INDICADOR
Falta de reactius al Revisié sistema de L Controlador de
Impulsié d'alimentacio mesclador impulsié Mitjana cabal
aturada
Revisié sistema de Mitjana Controlador de
Interrupcié sobtada del 3 i 2
Valvula tancada p. . valvules pressio
NO CABAL ENTRADA subministrament

. Controlador de
Revisio sistema de

Obstruccié de la Aturada del procés, q Baixa pressid, alarma
p possible sobrepressid a canonades pressic alta
canonada .
la linia
Fallada de 4 Revisié sistema de . Controlador de
Aturada del procés, Baixa

subministrament subministrament cabal

interrupcié de la
produccid
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCALDORS

VARIABLE

Area 100: M-101 i M-102

CONSEQUENCIA

NO

CABAL SORTIDA

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de
pressio, alarma

Obstruccioé de la Augment pressio, Revisié sistema de Mitjana nivell alt i alarma
canonada de sortida possible vessament o canonades pressio alta
ruptura
Valvula sortida Acumulacio al Mitjana Controlador de
tancada mesclador, possible Revisié sistema de pressio, alarma
aturada procés valvules nivell alt, alarma
pressio alta
Controlador de
Impulsié aturada Interrupcié del flux Revisié sistema de Baixa cabal
impulsio
Controlador de
Acumulacio del fluid, cabal, alarma de
Error del controlador desbordament del Revisié sistema de Baixa nivell alt i pressid

de cabal

mesclador

control

alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

MESCALDORS

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 100: M-101 i M-102

CONSEQUENCIA

RISC

PROBABILITAT

INDICADOR

NO AGITACIO

Fallada del motor de Mescla no homogenia, Revisié sistema de Mitjana Controlador
I'agitador acumulacié de producte control, revisié del agitacié
en punts del mesclador motor, possible motor
auxiliar en cas de fallada
Trencament pales Ineficieéncia de la Revisid sistema Baixa Senyal visual
agitacié mescla, possibilitat de d'agitacio
sediments
Error llag de control Agitador no activat en el Revisié sistema de Baixa Controlador
moment necessari control agitacié
Obstruccié de les pales Agitacio limitada, Revisid sistema Mitjana Senyal visual

per incrustacions

reduccio capacitat
mescla

d'agitacio
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ANALISI DE RISCOS
MESCALDORS

Chemcsrp

Area 100: M-101 i M-102
PARAULA \ e

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA

PROBABILITAT INDICADOR

CABAL
ENTRADA

Fallada de la valvula

Sobrecarrega del

Revisid sistema de

Controlador de

de regulacio mesclador, possible valvules Mitjana cabal, alarma nivell
desbordament alt
Increment sobtat del L Controlador de
Error del llag de . Revisio sistema de . .
cabal, risc aturada del Baixa cabal, alarma nivell
control . control
equip i desbordament alt
L. Controlador de
Impulsio de . s ., .
L Velocitat d'alimentacié Revisié sistema de . cabal, alarma
subministrament . .. . ., Baixa .
. . superior a la necessaria impulsié velocitat alta,
sobredimensionada .
alarma nivell alt
., . . Controlador de
Augment de la pressio Major cabal per Revisié sistema de . .
Mitjana pressio, alarma

d'entrada

diferencial de pressio

impulsio

pressio alta
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCALDORS

VARIABLE

Area 100: M-101 i M-102

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MES

CABAL SORTIDA

Cabal de sortida massa Revisié sistema de Mitjana Controlador de
Fallada de la valvula elevat, temps de valvules cabal
de sortida residéncia insuficient
Impulsié de sortida Augment de cabal a la Revisié sistema de Baixa Controlador de
amb excés de potéencia seglient etapa impulsio cabal
Error del llag de Inestabilitat del procés Revisié sistema de Mitjana Controlador de

control

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

MESCALDORS

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 100: M-101 i M-102

CONSEQUENCIA

RISC

Error variador de

Revisid sistema

PROBABILITAT

INDICADOR

d'entrada

per volum excessiu valvules

. Excés de velocitat e Mitjana Senyal visual
freqiiencia d'agitacio
AGITACIO
. o . Revisio sistema . .
Motor sobrepotenciat Turbuléncia excessiva e Baixa Senyal visual
d'agitacio
MES Controlador de
Reaccid exotérmica Augment de pressid per | Control de temperatura Baixa pressio, alarma
descontrolada gasos generats i de valvula de seguretat pressio alta, alarma
nivell alt
. . Controlador de
PRESSIO . . Augment de la pressid . .
Obstruccio de la linia . . Revisio sistema de . pressio, alarma
. interna, risc de fallada Baixa ..
de sortida .. canonades pressio alta, alarma
mecanica .
nivell alt
Controlador de
Excés del cabal Increment de pressio Revisié sistema de Mitjana pressio, alarma

pressio alta, alarma
nivell alt
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCALDORS
Area 100: M-101 i M-102
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
e Disminucié cabal . Controlador de
Obstruccid linia . Revisid sistema de " .
, reactius, mescla Mitjana cabal i Controlador
d'entrada . canonades L
incompleta de pressio
Valvula entrada Reduccié del cabal, baix Revisid sistema de " Controlador de
. . L. R Mitjana .
MENYS CABAL parcialment tancada rendiment reaccio valvules pressio
ENTRADA
Impulsié d'alimentacio . - Revisio sistema de . Controlador de
. . Flux insuficient . ., Baixa
amb rendiment baix impulsié cabal
Problemes L, , . Controlador de
. Interrupcié del procés | = -----m-- Baixa .
subministrament pressio
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCALDORS

VARIABLE

Area 100: M-101 i M-102

CONSEQUENCIA

RISC

MENYS

Obstrucci6 linia de

Augment de pressié al
mesclador, risc de

Revisid sistema de

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR
Controlador de
cabal i Controlador
de pressid, alarma

sortida ., canonades .
sobrepressid pressio alta, alarma
nivell alt
CABAL SORTIDA ., Controlador de
R . Reduccio del cabal cap a L .,
Valvula de sortida . Revisio sistema de " pressio, alarma
. la segiient etapa, A Mitjana s
parcialment tancada ., valvules pressio alta, alarma
acumulacié de producte .
nivell alt
Controlador de
Impulsié de sortida Flux insuficient cap a la Revisi6 sistema de Baixa cabal, alarma
amb rendiment baix seglient etapa impulsio pressio alta, alarma
nivell alt
Fallada del motor de Mescla insuficient, Revisio sistema " .
. L e Mitjana Senyal visual
I'agitador reaccid incompleta d'agitacio
AGITACIO
Agitacié menys efectiva,
Desgast de les pales possibilitat Revisio sistema . .
. . . e, Baixa Senyal visual
de |'agitador d'acumulacié de d'agitacio
producte
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BESCANVIADORS
Area 100: E-101 i E-102
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid linia No entra el fluid, per Revisié sistema de Mitjana Controlador de
d'entrada tant manca de canonades cabal

transferéncia de calor

Controlador de

S ., No flux a I'entrada, . Baixa pressio
Impulsié alimentacié . e Revisio sistema de
aturada pérdua d'eficiencia impulsi
NG CABAL termica P
ENTRADA
. Circuit interromput, no .. Controlador de
Valvula d'entrada . . P . Revisié sistema de . .
circulacié del fluid, R Baixa pressio
tancada ) valvules
aturada del procés
Error del llag de . , Revisio sistema de Controlador de
Interrupcié del procés .
control control Mitjana cabal
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

BESCANVIADORS

VARIABLE

Area 100: E-101 i E-102

CONSEQUENCIA

RISC

NO

PROBABILITAT

INDICADOR
Controlador de

Obstrucci6 linia de Augment de pressid, Revisié sistema de Mitjana pressid, alarma
sortida acumulacid de calor canonades pressio alta
Controlador de
Valvula de sortida Sobrepressié interna, Revisid sistema de Baixa pressid, alarma
tancada risc de fuites o ruptura valvules pressio alta
CABAL SORTIDA
Controlador de
Impulsié sortida Risc acumulacié de fluid Revisié sistema de Baixa pressid, alarma
aturada al bescanviador impulsio pressio alta
Error del llag de Flux interromput, risc Revisié sistema de Mitjana Controlador de
control escalfament excessiu control cabal
N S . Revisio i neteja .
TRANSFERENCIA | Obstrucci6 a l'interior Augment de la eriodica deJI Mitjana Controlador de
DE CALOR del bescanviador temperatura P pressio

bescanviador
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
BESCANVIADORS

Chemcsrp

Area 100: E-101 i E-102
PARAULA \ e

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA

PROBABILITAT INDICADOR

Sobrecarrega del

Revisid sistema de

control

sistema

control

Fallada de la valvula bescanviador, . L. Mitjana Controlador de
de regulacié disminucid eficiéncia control, de impulsié | cabal
CABAL & - valvula
ENTRADA
Controlador de
Error del llag de Augment de la pressio Revisié sistema de Baixa cabal, alarma
MES control interna control pressio alta
Impulsié amb velocitat | Pérdua d'eficiéncia del Revisi6 sistema de Mitjana Controlador de
excessiva procés impulsio cabal
CABAL SORTIDA
Controlador de
Error del llag de Despressuritzacié del Revisié sistema de Baixa pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

BESCANVIADORS

VARIABLE

Area 100: E-101 i E-102

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MES

Augment de . Mitjana Controlador de
& . Sobreescalfament del Revisid sistema de )
temperatura del fluid Auid fred valvules temperatura
TRANSFERENCIA calent
DE CALOR
Fallada de control en s Revisid sistema de Baixa Controlador de
Degradacio termica

font calefactora control temperatura
Controlador de
Sobrecarrega del S, . pressid, alarma

e . Revisid i neteja . L .
Obstrucci6 linia de bescanviador, o Mitjana pressio alta
. P periodica del
sortida disminucid eficiéncia .
.. . . bescanviador
téermica, risc de fuites
PRESSIO
Augment de . . Controlador de
Increment risc de Revisid sistema de .
temperatura en el Baixa temperatura,

bescanviador

fallada mecanica

control

alarma pressio alta
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ANALISI DE RISCOS
BESCANVIADORS

Chemcsrp

Area 100: E-101 i E-102

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid parcial linia Reduccio eficiencia Revisié sistema de Mitjana Controlador de
d'entrada intercanvi térmic canonades cabal
. Controlador de
Impulsio Revisio sistema de Baixa ressio
CABAL subministrament Falta d'aliment del fluid impulsi P
ENTRADA sense poténcia P
MENYS . o NN Controlador de
Valvula entrada Flux insuficient pel Revisié sistema de . .
. . R Mitjana pressio
parcialment tancada bescanvi valvules
Controlador de
Obstrucci6 linia de Pressio interna elevada, Revisié sistema de Mitjana cabal, alarma
sortida risc de sobrepressio canonades pressio alta
CABAL SORTIDA Controlador de
Valvula sortida Flux insuficient cap al Revisié sistema de . pre55|o,. ,alarma
. . . . Mitjana pressio alta
parcialment tancada seglient procés valvules
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BESCANVIADORS
Area 100: E-101 i E-102
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Incrustacions al Perdua d'eficiéncia ReV|§|‘o I neteja Mitjana Controlador de
. L periodica del
bescanviador térmica . temperatura
bescanviador
TRANSFERENCIA | Fallada en la font de Ineficiéncia en el procés Revisié sistema de Baixa Controlador de
DE CALOR calor d'intercanvi térmic calefaccié temperatura
MENYS . . . .
Baixa temperatura del Insuficiéncia en Revisié sistema de Mitjana Controlador de
fluid calent I'escalfament calefaccié temperatura
Controlador de
Fuita e.n el Percljlf? d(.a prodl{cte i Revisi6 del bescanviador Baixa pressio
bescanviador eficiéncia reduida
PRESSIO
Revisié i neteia Controlador de
Perdua de carrega per | Caigudes de pressié en s ) Mitjana pressio
. . i periodica del
incrustacions el procés .
bescanviador
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

BESCANVIADORS

VARIABLE

Area 100: E-101 i E-102

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

Error en el circuit del

Sobreescalfament del

Revisid sistema de

Controlador de

fluid termic producte, degradacié Baixa temperatura
control
del compost
EN LLOC DE | TRANSFERENCIA
DE CALOR

Canvi de configuracid Possible solidificacid i Revisié sistema de Baixa Controlador de

no de bloqueig de linies control temperatura
Fallada valvula Contaminacio de la linia Revisio sistema de Baixa Controlador de

INVERS FLUX antiretorn de procés valvules cabal
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5.12.3 Area 200

ANALISI DE RISCOS
MESCLADOR ESTATIC

Chemcsrp

Area 200: ME-201

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Valvula d'alimentacié | No arribada del corrent, .
o Revisio sistema de " Controlador de
tancada o mal barreja és incompleta o . Mitjana
. valvules cabal
funcionament nul-la
CABAL Obstruccid linia A:jl:;zdigfblr?zcg& Revisio sistema de Mitiana Controlador de
ENTRADA d'entrada .q. A . canonades ) pressio
composicio de la barreja
NO
Impulsié aturada o Cap f\lux, per tant no Revisié sistema de . Controlador de
. . entrara res als reactors, . L Baixa
fallada alimentacié X impulsid i control cabal
aturada procés

Obstruccid sortida Sobrepr.essm al Revisio sistema de . Contr_ollador de
mesclador, risc de danys Baixa pressio, alarma

mesclador o fuites canonades ressi alta

CABAL SORTIDA — P
. . Acumulacié de . Controlador de
Valvula tancada linia . Revisio sistema de . ..
. producte, desequilibri . Baixa pressio, alarma
de sortida valvules ..
en els fluxos pressio alta
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp MESCLADOR ESTATIC

Area 200: ME-201

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. R Desajust proporcflons Revisio sistema de . Controlador de
Fallada d'una valvula mescla, barreja valvules Mitjana cabal
CABAL incompleta o saturada
ENTRADA
Error del llag de Excés de cabal, pressio Revisio sistema de . Controlador de
. . Mitjana
MES control excessiva al mesclador control cabal
. ) , Disminucid del temps .
Valvula de sortida més S Revisio sistema de . Controlador de
de residéncia, mescla Baixa ..
oberta incompleta control pressio
CABAL SORTIDA P
Increment sobtat de la | Augment de cabal cap al Revisié sistema de Baixa Controlador de
pressio d'entrada reactor control pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCLADOR ESTATIC

Area 200: ME-201

CONSEQUENCIA

RISC

VARIABLE

Obstruccid parcial a la

Sobrepressid, danys

Revisié sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

- . Mitjana L
sortida estructurals o fuites canonades ) pressio
PRESSIO
. . Controlador de
Cabal d'entrada Increment de pressié al Revisio sistema de .
. R Mitjana cabal, alarma
excessiu mesclador valvules .,
pressio alta
Mala regulacio de T .
g Reaccié més rapida, Revisié dels . Controlador de
temperatura del o ” . Baixa
. . perill “runaway bescanviadors temperatura
bescanviador previ
TEMPERATURA
Aportacio calor . . s
Canvi propietats del Revisid sistema . Controlador de
externa, temperatura Baixa

ambient molt alta

fluid

d'aillament termic

temperatura
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp MESCLADOR ESTATIC

Area 200: ME-201

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruclao parcial linia Barreja desequilibrada Revisié sistema de Mitjana Controlac!(l)r de
d'entrada canonades pressio
CABAL
ENTRADA
Mal funcionament . - . .
. .. Flux insuficient, reaccio Revisid sistema de " Controlador de
d'una Impulsié o incompleta impulsié i valvules Mitjana ressio
MENYS valvula P P P
Acumulacié de solids . . S Controlador de
. . Augment de pressid, risc Revisid periodica de . .
desitjats dins N Mitjana pressio, alarma
mesclador de danys o fugues 'equip ressio alta
CABAL SORTIDA P
Obstruccid després del | Afectacid del cabal que Revisio sistema de . Controlador de
L Mitjana
mesclador es dirigeix al reactor canonades cabal
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS

MESCLADOR ESTATIC

Area 200: ME-201

PARAULA
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Fuita en canonades o Disminucid del flux, Revisio sistema de Mitiana Controlador de
connexions barreja incompleta canonades ) pressio
PRESSIO
Mal funcionament Flux feble i baixa Revisio sistema de Baixa Controlador de
MENYS d'una Impulsié eficiéncia de mescla impulsié pressio
Mal funcionament Reactius entren freds, .
. L, Revisio dels " Controlador de
dels bescanviadors reaccio lenta o . Mitjana
revis incompleta al reactor bescanviadors temperatura
TEMPERATURA P P
Perdues termiques en Canvis de viscositat i Revisid sistema Baixa Controlador de
la linia afectacid a la mescla d'aillament termic temperatura
Contaminaci6 linia
Fallada d'una valvula o | d'alimentacié mesclador Revisio sistema de Baixa Controlador de
INVERS FLUX diferencies de pressio estatic, dany a equips valvules pressio
anteriors
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
REACTOR DE FLUX PISTO

Chemcsrp

Area 200: R-201 i R-202

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
No arriba aliment al
Impulsié aiglies amunt | reactor, interrupcié del Revisié sistema de Mitjana Controlador de
aturades procés impulsio cabal
No arriba aliment al Controlador de
Valvula d'entrada reactor, desequilibri en Revisié sistema de Mitjana pressio
" CABAL tancada la linia, m:scr(rél;puo del valvules
ENTRADA P
Controlador de
Obstruccid linia Parada de la reaccid i Revisié sistema de Baixa pressio
d'entrada interrupcié del procés canonades
Falta de reactiu per El reactor es queda buit,
error de no reaccio, interrupcié | Revisid equips anteriors Baixa Controlador de
subministrament del procés cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

REACTOR DE FLUX PISTO

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

RISC

Increment de pressio,

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

NO CABAL SORTIDA

Valvula de sortida risc de sobrepressid o Revisié sistema de Baixa pressio, alarma

tancada fuites valvules pressio alta
Possibilitat de reaccions Controlador de
Obstrucci6 linia de secundaries, interrupcié Revisié sistema de Mitjana pressio, alarma

sortida del procés canonades pressio alta

Si el equip a
continuacid, ja sigui el
segon reactor o el

Problemes amb el separador no s'emporta Revisié separador o Mitjana Controlador de

seguent equip

fluid, s'acumulara al
reactor

segon reactor

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO

Area 200: R-201 i R-202

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Entrada d'aire o pérdua

Fuita al reactor o a la de reactius, reaccio Revisid sistema de Controlador de
linia incompleta, interrupcid canonades i reactors Baixa pressio
del procés
NO PRESSIO
Fallada de la Impulsio No hi ha pressié Revisié sistema de Controlador de
d'alimentacio suficient per impulsar el impulsio Mitjana cabal

fluid, no reaccié

Controlador de
Sistema de valvules en Pérdua de pressio per Revisié sistema de Mitjana pressio
posicié incorrecta valvula oberta valvules
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

REACTOR DE FLUX PISTO

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

RISC

Abseéncia d'un dels

No es produeix la

Revisié sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

NO REACCIO

reactius per error de conversid, no reaccio, impulsié i equips Mitjana Controlador de
dosificacio interrupcié del procés anteriors cabal
Cinetica molt lenta o Revisio sistema de
Temperatura d'entrada nul-la, baix rendiment control i condicions Baixa Controlador de
massa baixa de la reaccié, termiques temperatura
interrupcié del procés
Mal estat dels Zones sense reaccid o
corrents, ineficiéncia reaccio parcial i Revisié del mesclador Baixa Controlador de

del mesclador estatic

incompleta

composicié
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REACTOR DE FLUX PISTO

VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

RISC

Error llag de control,

Reduccié temps de
residéncia, reaccid

Revisid sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

valvula molt oberta incompleta, menys valvules i control Mitjana cabal
conversio
CABAL
ENTRADA
Desajust de
Error dosificacid, excés I'estequiometria de la Revisié sistema de Controlador de
poténcia Impulsié reaccid, sobrecarrega impulsio Baixa cabal
del reactor
Extraccio rapida, temps
Error llag de control, de residéncia menor, Revisié sistema de Controlador de
valvula molt oberta reaccid incompleta, valvules i control Mitjana cabal
menys conversio
CABAL SORTIDA
Possibles fuites del
Sobrepressié dins del reactor o canonades, Controlador de
reactor, forgant el pot afectar al separador Revisié del reactor Baixa pressio

cabal fora

de fases posterior
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO

Area 200: R-201 i R-202

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Controlador de

Obstruccid parcial de Augment de la pressio pressio, alarma
PRESSIO la linia de sortida o de | interna, possibles danys Revisié del reactor i Baixa pressio alta
I'interior del reactor al'equip canonades

MES

N Controlador de
Escalfament excessiu Revisi6 sistema de temperatura
TEMPERATURA Reaccié molt rapida control i condicions Mitjana aTarma !

bescanviador L
termiques
temperatura alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

REACTOR DE FLUX PISTO

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

CABAL

MENYS ENTRADA

Mal funcionament

Temps de residéncia
major al dissenyat, risc

Revisid sistema de

Controlador de

S L. , . . ., Mitjana
Impulsié alimentacié d'acumulacioé o impulsié cabal
reaccions secundaries
Disminucio del cabal,
Obstruccid parcial linia reduccio de la Revisio sistema de Mitiana Controlador de
d'entrada produccid, canvis en la canonades ) cabal
conversio
Error llag de control - , Revisio sistema de .
¢ ! Inestabilitat del procés Baixa | = e
poc cabal control
Cabal insuficient, baixa s,
Problemes de ., . Revisio sistema de " Controlador de
produccid, possible Mitjana

subministrament

entrada d'aire

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

REACTOR DE FLUX PISTO

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS

Obstruccid parcial de
la linia de sortida del
reactor

Increment de pressio,
risc de sobrepressid o
fuites

Revisié del reactor

Mitjana

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta

CABAL SORTIDA

Mal funcionament
valvula de sortida

Flux més lent,
desequilibri de les
carregues entre
reactors, afectacid a la
produccid

Revisié sistema de
valvules

Mitjana

Controlador de
pressio

Problemes en la
carrega del segiient
equip (segon reactor o
separador de fases)

Retencié del producte,

reaccions secundaries,

augment del temps de
residencia

Revisid del seglient
equip

Mitjana

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta, alarma
temperatura alta

Error llag de control

Mal ajust del cabal,
operacié inestable,

problemes de produccio

Revisié sistema de
control

Baixa
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO

Area 200: R-201 i R-202

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Possible entrada d'aire,
Fuites en la linia risc de reaccions no Revisié sistema de Mitjana Controlador de

d'entrada o al reactor | desitjades amb l'aire o canonades i reactors pressio

contaminacio

Disminucié del flux de Controlador de
] Mala regulacié valvula reactius, pressio Revisié sistema de Baixa pressio i
MENYS PRESSIO d'entrada insuficient per mantenir control i valvules Controlador de
el perfil de reaccio cabal

Retencio de fluids dins

Obstruccié a la linia de | del reactor, caiguda de Revisio sistema de Mitiana Controlador de
sortida pressio elevada al llarg canonades ) pressio
del reactor
Mal funcionament Flux d'alimentacio Revisio sistema de Baixa Controlador de
Impulsié alimentacié insuficient impulsio cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO

Area 200: R-201 i R-202

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Reaccié menys

Concentracio exoteérmica, menor Revisié condicions Mitiana Controlador de
insuficient de reactius augment de la d'alimentacio ) temperatura
temperatura
MENYS TEMPERATURA . Menor quantitat de Revisié sistema de

Baix cabal . . . . . Controlador de
s ., reactius, menys calor impulsio i equips Baixa

d'alimentacio . cabal

generat anteriors

Zones amb menys
concentracio, reaccio
incompleta, menys calor
generat

Revisié equips anteriors,
sobretot mesclador Mitjana
estatic

Mescla no homogenia
o error mesclador
estatic

Controlador de
temperatura
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO
Area 200: R-201 i R-202
PARAULA

RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
s Reactius no convertits,
Temps de residencia i . .
. .. baixa conversio, Revisid sistema de " Controlador de
insuficient, per cabal S . L, Mitjana
disminucié del impulsié cabal
massa alt .
rendiment
REACCIO
COMPLETA,
REACCIO Condicions de pressid i L . . Controlador de
Cinética desfavorable, Revisié parametres de " .
INCOMPLETA temperatura no conversié incompleta dissen Mitjana temperatura i
EN LLOC DE dptimes P Y pressié
Verificacié puresa
Reactius impurs Inhibicio de la reaccid reactiu, analisi materies Baixa Analisi de mostra
primeres
PRODUCTE Temperatura molt alta Formacié de Contrql de temper-a,tura, " Controlador de
. millor regulacio Mitjana
DESITIJAT, o molt baixa subproductes s ., temperatura
d'alimentacio
PRODUCTE Productes no desitjats
INDESITJAT Reactius en proporcio s J Revisio sistema de " Controlador de
. per desequilibri . Mitjana
incorrecta R valvules cabal
estequiometric
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

REACTOR DE FLUX PISTO

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

PERFIL

INVERS TEMPERATURA

Error distribucio

Pic de temperatura a

Revisié disseny sistema

Controlador de

. L. L S Baixa
alimentacié I'inici injeccié reactor temperatura
Pic termic a l'inici,
decreix al llarg del
S T . 8 s . Controlador de
Reaccié rapida a l'inici | equip, pot malmetre el Revisié disseny reactor Mitjana
. . temperatura
reactor si el perfil de
reaccid no és controlat
Controlador de
. pressio i
. Temperatura augmenta Revisié sistema de .
Flux invers P g Baixa Controlador de

en punts on no toca

valvules i impulsid

cabal, alarma
temperatura alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp REACTOR DE FLUX PISTO
Area 200: R-201 i R-202
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. . Flux en sentit cor?tlr?n, Revisio sistema de . Controlador de
Error d'una valvula afecta conversid i . . Baixa .
o valvules i control pressio
distribucid
INVERS FLUX
Sobrecarrega a la Reversio del flux per Revisié sistema de Baixa Controlador de
sortida pressio canonades pressio
. Retrocirculacio per Revisi6 sistema de . Controlador de
Error de Impulsid . . ., Baixa .
fallada del bombeig impulsié pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REACTOR DE FLUX PISTO

VARIABLE

Area 200: R-201 i R-202

CONSEQUENCIA

RISC

Sobrepressié al

Excés de reaccio, risc

Revisié sistema de
control i condicions

PROBABILITAT

Alta

INDICADOR
Controlador de
temperaturaii
pressio, alarma

al reactor

reacciona

reactor

reactor d'explosio . .
. termiques pressio alta, alarma
A MES CABALI temperatura alta
TEMPERATURA P
., Reaccid succeeix molt .
Conversié massa .. Revisi6 sistema de . Controlador de
" rapid, es generen Mitjana .
rapida . control composicié
impureses
. Zones mortes, pérdua
Mal disseny del . P ., s . Controlador de
de rendiment, reaccid Revisio disseny reactor Mitjana
reactor . cabal
incompleta
PART DE CABAL NO
REACCIONA L " . . S . Controlador de
Deposicid de solids o Obstruccid parcial, Revisid i neteja del . .
. . N Mitjana pressio, alarma
incrustacions desviacio del flux reactor -
pressio alta
Error injeccid reactius Mala barreja, part no Revisié sistema entrada Baixa Controlador de

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

SEPARADOR DE FASES

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

CABAL

NO ENTRADA

Fallada de la Impulsio

No flux cap al separador,

Revisid sistema de

Controlador de

. aturada separacié de . ., Mitjana
anterior impulsié cabal
fases

Obstruccid de la linia | Acumulacié de producte Revisié sistema de Baixa Controlador de

d'entrada al reactor canonades pressio
Reaccié molt lenta o El producte no avanga, . - Controlador de
. . Revisio condicions . .
aturada per condicions no cabal aliment al , ., Baixa temperatura i

d'operacid del reactor .

no correctes separador pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

SEPARADOR DE FASES

VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

NO

CABAL SORTIDA
SUPERIOR (FASE
GAS)

Condicions del corrent
d'entrada no
permeten vaporitzacié

Tot el corrent a la fase
liquida, pérdua
eficiencia separacio

Revisié condicions
d'operacid del reactor

Mitjana

Controlador de
temperatura,
alarma pressio alta

Valvula de sortida
superior tancada

Acumulacié de gas,
sobrepressid

Revisid sistema de
valvules

Mitjana

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta

Obstruccid linia de
sortida de gas

Acumulacio de la fase
gas, desviacio de flux

Revisié sistema de
canonades

Baixa

Controlador de
pressio, alarma
pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp SEPARADOR DE FASES
Area 200: 5-201
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Valvula inferior Acumulacié de liquid al Revisié sistemna de Controlador de
tancada o Impulsié separador, risc de nivell . N Mitjana nivell, alarma
. impulsié i valvules g
avariada elevat pressio alta
CABAL SORTIDA Sistema no activa la Revisié sistema de Controlador de
NO INFERIOR (FASE Error llag de control sortida control Mitjana nivell, alarma
LiQUIDA) pressio alta
Temperatura massa Revisié condicions Controlador de
baixa, components Tot el cabal al fons . ., Baixa temperatura,
Lo d'operacid del reactor -,
romanen en el liquid alarma pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

SEPARADOR DE FASES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

CABAL

MES ENTRADA

Mal funcionament de

Temps de residéncia

Revisid sistema de

Controlador de

.. insuficient per la . ., Mitjana
la Impulsié -, impulsié cabal
separacio
Controlador de
., . - . . pressio i
Increment produccié o Excés de pressio dins Revisié funcionament .
. - Baixa Controlador de
inestabilitat reactor separador reactor
cabal, alarma
pressio alta
Possible col-lapse . Controlador de
Revisio sistema de .
Error llag de control separador per Baixa cabal, alarma

sobrecarrega

control

pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp SEPARADOR DE FASES
Area 200: 5-201
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Temperatura massa Perdua de compostos Revisié condicions Mitiana Controlador de
alta, molta separacio desitjats d'operacié ) temperatura
CABAL SORTIDA
MES SUPERIOR (FASE L . Mala separacio del Revisié sistema de . Controlador de
GAS) Pressid interna baixa L . R Baixa .
liquid, més gas valvules pressio
Fuita a la valvula de - . Revisio sistema de . Controlador de
Inestabilitat del sistema . . Baixa
caps valvules i canonades cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp SEPARADOR DE FASES
Area 200: S-201
PARAULA | RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Nivell molt alt Possibles purgues no BeV|S|o.§|.ste\ma de Mitjana Contr().lador de
controlades impulsié i valvules nivell
CABAL SORTIDA Controlador de
MES INFERIOR (FASE Pressio molt alta Liquid impulsat rapid Revisié condicions Baixa pressio i
LiQUIDA) interior sense bona separacio d'operacié Controlador de
nivell
Error llag de control Inestabilitat seglient Revisio sistema de Mitiana Controlador de
cabal procés control i impulsié ) nivell
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PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

SEPARADOR DE FASES

VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

RISC

Obstruccié parcial o

Sobrepressig, risc de

Revisié sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

. . Mitjana pressio, alarma
total de les sortides fuites o col-lapse canonades -
pressio alta
Controlador de
PRESSIO temperatura massa Augment pressio de Revisio condicions Baixa temperatura i
elevada vapor, risc sobrepressio d'operacié pressio, alarma
pressio alta
. Controlador de
. Danys estructurals, Revisio6 sistema de . .,
Fallada de les valvules . R Baixa pressio, alarma
fuites o col-lapse valvules -
pressio alta
Controlador de
. S, Revisio condicions . temperatura i
Error llag de control Excés de vaporitzacié . . Mitjana
d'operacié Controlador de
cabal
TEMPERATURA ST
Ineficiéncia de la
- . separacié, composicions . ..
Inestabilitat térmica P . ! P Revisio condicions . Controlador de
incorrectes en la Baixa

corrent d'entrada

sortida, afectacio a

seguents equips

d'operacid del reactor

temperatura
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

SEPARADOR DE FASES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

CABAL

MENYS ENTRADA

Obstruccid parcial
sortida del reactor o

No arriba prou mescla al
separador, menor

Revisid sistema de

Controlador de

;o . Mitjana
linia entrada separacio, menys canonades cabal
separador produccid
. Reduccid transferéncia .
Mal funcionament de . Revisio sistema de . Controlador de
., de producte, risc . ., Baixa .
la Impulsié ., impulsié pressio
acumulacié al reactor
Error llag de control - R .
R ¢ . ’ Inestabilitat carrega Revisio sistema de . Controlador de
valvula parcialment Mitjana

tancada

separador

valvules i control

pressio
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
SEPARADOR DE FASES
Area 200: 5-201

PARAULA RISC
VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT

Chemcsrp

GUIA

INDICADOR

MENYS

CABAL SORTIDA
SUPERIOR (FASE
GAS)

Condicions termiques
o de pressid no

No separacid de fases

Revisié condicions

Controlador de

e . Mitjana

optimes, poca correctament operacio cabal
vaporitzacié

Condensacié no . . . -

o . Risc mal funcionament Revisio condicions . Controlador de
desitjada en linia seguents equips operacio Baixa temperatura
sortida de gasos & quip P P

Obstruccid parcial linia
de sortida gas o ., . Controlador de
. . Sobrepressié o mala Revisié sistema de . .
valvula parcialment Mitjana pressio, alarma

tancada en sortida
fase gas

separacio

valvules i canonades

pressio alta
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

SEPARADOR DE FASES

VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS

CABAL SORTIDA
INFERIOR (FASE
LIQUIDA)

Obstruccid parcial linia

Acumulacio de liquid, Revisié sistema de

Controlador de

. L L, R . Mitjana nivell, alarma
de sortida fase liquida pressid augmenta valvules i canonades ) "
pressio alta
Valvula tancada o Reduccié de la .. Controlador de
S Revisid sistema de . ..
error en el lla de separacio, risc de R . Baixa pressio, alarma
valvules i control ..
control col-lapse pressio alta
Mesurador de nivell Sistema no detecta Revisio sistema de Baixa Controlador de

mal calibrat

buidatge control

nivell
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

SEPARADOR DE FASES

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 200: 5-201

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

Pérdues en linia

No vaporitzacid,

Revisié sistema de

Controlador de

control

. L. - R . Mitjana L
d'entrada per fuites separacié no eficient valvules i canonades ) pressio
PRESSIO
.. , ., Condensacio, . ..

Condicions d'operacié o, Revisié condicions . Controlador de

fora ran contaminacio fase operacié Baixa ressio

MENYS & liquida P P
Pérdues de calor per o . Revisio sistema . Controlador de
. Ineficiéncia energética . Baixa
mal aillament aillament temperatura
TEMPERATURA
. L, Revisio sistema de . Controlador de
Error llag de control Afectacio a la separacié Mitjana

temperatura
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5.12.4 Area 300

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR ESTATIC
Area 300: ME-301
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Impulsié d'alimentacio Falta de reactius al Revisio sistema de . Controlador de
. L Mitjana

aturada mesclador impulsié cabal
. Interrupcié sobtada del Revisié sistema de . Controlador de

Valvula tancada L . Mitjana .

subministrament valvules pressio

NO CABAL
ENTRADA ., Aturada del procés, . Controlador de
Obstruccié de la . . Revisio sistema de . .
possible sobrepressio a Baixa pressio, alarma
canonada . canonades -
la linia pressio alta
Fallada de A‘Furada de_IIproces, Revisié sistema de . Controlador de
. interrupcid de la . Baixa
subministrament ., subministrament cabal
produccid
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

MESCLADOR ESTATIC

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 300: ME-301

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

Obstruccio de la

Augment pressio,

Revisid sistema de

Controlador de

NO CABAL SORTIDA

. ossible vessament o Mitjana ressio, alarma
canonada de sortida P canonades J P ',
ruptura pressio alta
R . Acumulacid al .. Controlador de
Valvula sortida . Revisid sistema de " ..
mesclador, possible . Mitjana pressio, alarma
tancada B valvules ..
aturada procés pressio alta
L, . Revisié sistema de . Controlador de
Impulsié aturada Interrupcié del flux . ., Baixa
impulsié cabal
Acumulacio del fluid .
Error del controlador ! Revisié sistema de . Controlador de
desbordament del Baixa

de cabal

mesclador

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

PARAULA

GUIA

MES

MESCLADOR ESTATIC

VARIABLE

CABAL
ENTRADA

Area 300: ME-301

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

Controlador de
cabal, alarma

. Sobrecarrega del N
Fallada de la valvula & . Revisio sistema de "
. mesclador, possible . Mitjana
de regulacio valvules .,
desbordament pressio alta
Increment sobtat del .
Error del llag de . Revisio sistema de . Controlador de
cabal, risc aturada del Baixa
control . control cabal
equip i desbordament
Impulsio de . s ., .
L. Velocitat d'alimentacié Revisié sistema de . Controlador de
subministrament . .. . ., Baixa
. . superior a la necessaria impulsié cabal
sobredimensionada
N Controlador de
Revisio sistema de " .,
Mitjana pressio, alarma

Augment de la pressio
d'entrada

Major cabal per
diferencial de pressio

impulsio

pressio alta
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
MESCLADOR ESTATIC
Area 300: ME-301

PARAULA RISC
CONSEQUENCIA PROBABILITAT

Chemcsrp

GUIA VARIABLE

INDICADOR

MES

Fallada de la valvula

Cabal de sortida massa

Revisid sistema de

Controlador de

CABAL SORTIDA

. elevat, temps de R Mitjana
de sortida . P . valvules ) cabal
residencia insuficient
Impulsié de sortida Augment de cabal a la Revisié sistema de Baixa Controlador de
amb excés de potéencia seglient etapa impulsio cabal
Error del llag de - , Revisi6 sistema de . Controlador de
¢ Inestabilitat del procés Mitjana

control

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR ESTATIC
Area 300: ME-301
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Reaccid exotérmica Augment de pressid per | Control de temperatura . Contr_ollador de
. R Baixa pressio, alarma
descontrolada gasos generats i de valvula de seguretat -
pressio alta
MES PRESSIO Obstruccié de la linia .Augment.de la pressic Revisié sistema de . Contr_ollador de
. interna, risc de fallada Baixa pressio, alarma
de sortida - canonades -
mecanica pressio alta
. ., Revisio sistema de Controlador de
Excés del cabal Increment de pressio . . .
. . valvules Mitjana pressio, alarma
d'entrada per volum excessiu -
pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR ESTATIC
Area 300: ME-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid linia Disminucio cabal, Revisio sistema de " ConFroIador de
. . Mitjana cabal i Controlador
d'entrada mescla incompleta canonades -
de pressio
Valvula entrada Reduccié del cabal, baix Revisio sistema de Mitiana Controlador de
parcialment tancada rendiment reaccio valvules ) pressio
MENYS CABAL
ENTRADA
Impulsié d'alimentacio . - Revisio sistema de . Controlador de
. . Flux insuficient . ., Baixa
amb rendiment baix impulsié cabal
Problemes . . . Controlador de
. Interrupcié del procés | = -----m-- Baixa .
subministrament pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcszrp MESCLADOR ESTATIC

Area 300: ME-301

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Controlador de
cabal i Controlador
de pressid, alarma

pressio alta

Augment de pressié al Revisié sistema de
mesclador, risc de canonades Mitjana
sobrepressid

Obstrucci6 linia de
sortida

MENYS
CABAL SORTIDA .,
R . Reduccio del cabal cap a . Controlador de
Valvula de sortida . Revisio sistema de . .
. la segiient etapa, R Mitjana pressio, alarma
parcialment tancada ., valvules -
acumulacié de producte pressio alta
., . . - . Controlador de
Impulsié de sortida Flux insuficient cap a la Revisio sistema de .
. . N . ., Baixa cabal, alarma
amb rendiment baix seglient etapa impulsié

pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BESCANVIADOR
Area 300: E-301
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid linia No entra el fluid, per Revisié sistema de Mitjana Controlador de
d'entrada tant manca de canonades cabal
transferéncia de calor
Controlador de
S ., No flux a I'entrada, . Baixa pressio
Impulsié alimentacié . e Revisio sistema de
aturada pérdua d'eficiencia impulsi
NG CABAL termica P
ENTRADA
Valvula d'entrada CIrC.UIt mtglrrompufc, no Revisié sistema de . Controlac!(l)r de
circulacié del fluid, R Baixa pressio
tancada . valvules
aturada del procés
Error del llag de Interruncié del brocés Revisié sistema de Controlador de
control P P control Mitjana cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BESCANVIADOR

Area 300: E-301

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Controlador de
Obstrucci6 linia de Augment de pressid, Revisié sistema de Mitjana pressid, alarma
sortida acumulacid de calor canonades pressio alta

Controlador de

Valvula de sortida Sobrepressié interna, Revisid sistema de Baixa pressid, alarma
tancada risc de fuites o ruptura valvules pressio alta
CABAL SORTIDA Controlador de
. . . . . . ressio, alarma
NO Impulsié sortida Risc acumulacié de fluid Revisié sistema de . P -
. . L, Baixa pressio alta
aturada al bescanviador impulsié

Controlador de
Error del llag de Flux interromput, risc Revisié sistema de Mitjana cabal, alarma
control escalfament excessiu control pressio alta

Controlador de
Mitjana pressid, alarma
pressio alta

Revisid i neteja
periodica del
bescanviador

TRANSFERENCIA | Obstruccié a l'interior Augment de la
DE CALOR del bescanviador temperatura
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
BESCANVIADOR
Area 300: E-301

PARAULA RISC
VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT

Chemcsrp

GUIA

INDICADOR

Sobrecarrega del

Revisid sistema de

Controlador de

control

sistema

control

Fallada de la valvula bescanviador, . L Mitjana cabal, alarma
de regulacio disminucioé eficiéncia control, de impulsio i ressio alta
CABAL & - valvula P
ENTRADA
Controlador de
Error del llag de Augment de la pressio Revisié sistema de Baixa cabal, alarma
MES control interna control pressio alta
Impulsié amb velocitat | Pérdua d'eficiéncia del Revisié sistema de Mitjana Controlador de
excessiva procés impulsio cabal
CABAL SORTIDA
Controlador de
Error del llag de Despressuritzacié del Revisié sistema de Baixa pressio
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ANALISI DE RISCOS
BESCANVIADOR

Chemcsrp

Area 300: E-301

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Augment de . Sobreescalfament del Revisio sistema de Mitjana Controlador de

temperatura del fluid Auid fred refriceracia temperatura

TRANSFERENCIA calent &
DE CALOR
Fallada de control en s Revisio sistema de Baixa Controlador de
Degradacio termica
font calefactora control temperatura
MES
Sobrecarrega del S, . Controlador de
e . Revisid i neteja . L.
Obstrucci6 linia de bescanviador, s Mitjana pressid, alarma
. e periodica del ",
sortida disminucié eficiencia . pressio alta
. . . bescanviador
téermica, risc de fuites
PRESSIO
Augment de . . Controlador de
Increment risc de Revisio sistema de .
temperatura en el . Baixa temperatura,
. fallada mecanica control .,
bescanviador alarma pressio alta
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ANALISI DE RISCOS
BESCANVIADOR

Chemcsrp

Area 300: E-301

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid parcial linia Reduccio eficiencia Revisié sistema de Mitjana Controlador de
d'entrada intercanvi térmic canonades cabal
. Controlador de
Impulsic Revisié sistema de Baixa ressio
CABAL subministrament Falta d'aliment del fluid impulsi P
ENTRADA sense poténcia P
MENYS
Valvula entrada Flux insuficient pel Revisié sistema de . Controlac!(l)r de
. . R Mitjana pressio
parcialment tancada bescanvi valvules
Controlador de
Obstrucci6 linia de Pressid interna elevada, Revisid sistema de Mitjana cabal, alarma
sortida risc de sobrepressio canonades pressio alta
CABAL SORTIDA
. . Controlador de
Valvula sortida . - . ., .
. Flux insuficient cap al Revisio sistema de Mitjana pressio, alarma
parcialment tancada N . . -
seglient procés valvules pressio alta
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BESCANVIADOR
Area 300: E-301
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Incrustacions al Perdua d'eficiéncia ReV|§|‘o I neteja Mitjana Controlador de
. L periodica del
bescanviador térmica . temperatura
bescanviador
TRANSFERENCIA | Fallada en la font de Ineficiéncia en el procés Revisié sistema de Baixa Controlador de
DE CALOR calor d'intercanvi térmic calefaccié temperatura
MENYS . . . .
Baixa temperatura del Insuficiéncia en Revisié sistema de Mitjana Controlador de
fluid calent I'escalfament calefaccié temperatura
Controlador de
Fuita e.n el Percljlf? d(.a prodl{cte i Revisi6 del bescanviador Baixa pressio
bescanviador eficiéncia reduida
PRESSIO
Revisié i neteia Controlador de
Perdua de carrega per | Caigudes de pressié en s ) Mitjana pressio
. . i periodica del
incrustacions el procés .
bescanviador
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

BESCANVIADOR

VARIABLE

Area 300: E-301

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

Error en el circuit del

Sobreescalfament del

Revisid sistema de

Controlador de

fluid termic producte, degradacié Baixa temperatura
control
del compost
EN LLOC DE | TRANSFERENCIA
DE CALOR

Canvi de configuracid Possible solidificacid i Revisié sistema de Baixa Controlador de

no de bloqueig de linies control temperatura
Fallada valvula Contaminacio de la linia Revisio sistema de Baixa Controlador de

INVERS FLUX antiretorn de procés valvules cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

BESCANVIADOR

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 300: E-301

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MESCLA NO

PART DE S'ESCALFA

Canalitzacions internes

Escalfament no

Controlador de

obstruides homogeni de la mescla, | Revisié del bescanviador Mitjana temperatura
parcialment seglient equip ineficient P
. N Controlador de
Bombolles de gas dins | Transferéncia de calor . . . A
. L Revisio del bescanviador Baixa pressio i mesurador
bescanviador no homogeénia .
de nivell
Mal disseny distribucid Zones mortes dins el . . .
Revisié del bescanviador Baixa | = -

interna bescanviador

bescanviador
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

BESCANVIADOR

VARIABLE

Area 300: E-301

CONSEQUENCIA

RISC

A MES

CABALI
TEMPERATURA

Mal funcionament del

Sobreescalfament del
producte, risc de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de
cabal i Controlador

. vaporitzacid, pressid Revisid sistema de control Mitjana
mesurador de nivell .. de temperatura,
elevada al seglient .,
. alarma pressio alta
equip
Temperatura massa
Error del llag de P .
. elevada al bescanviador, . . Controlador de
control i valvula molt .. " Revisio sistema de control Baixa
oberta condicions no desitjades temperatura
per el seglient equip
Controlador de No es detecta excés
temperatura dona termic, acumulacié de | Revisid sistema de control Baixa | = -

lectura erronia

calor perillosa
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Fallada de la Impulsio No en.t,ra.da fluid, no Revisié sistema de - Controlador de
- ., separacio, interrupcié el . L2 Mitjana
d'alimentacio . impulsio cabal
procés
NO CABAL Obstruccid de la linia Interrupc.l.o d.EI flux, Revisio sistema de . Controlador de
ENTRADA . desequilibri de la Baixa .
d'entrada canonades pressio
columna
Valvula no obre, flux Revisid sistema de control . Controlador de
Error llag de control . . Baixa .
interromput i valvules pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
No es condensa, Controlador de
Condensador aturat o R . - L
. augment pressio, risc Revisié condensador Mitjana pressio i
mal funcionament . L
d'explosio temperatura
NO CABAL SORTIDA Valvula sortida . Vaporno surt, Revisio sistema de - Controlador de
CAPS . s'acumula, augment de R Mitjana .
superior tancada valvules pressio

pressid per caps

Controlador de
Baixa pressio i
temperatura

Obstruccid linia de Vapor acumulat, risc de Revisid sistema de
sortida sobrepressid canonades
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Acu.mulaao de liquid, Revisio sistema de - Controlador de
Impulsié aturada possible desbordament . ., Mitjana
, impulsio cabal
calderi
NO CABA(IE S(EDSRTIDA
Valvula de descarrega Liquid no surt, Revisid sistema de control Baixa Controlador de
tancada interrupcié procés i valvules pressio
Obstrucci6 linia de Interrupcid procés, Revisio sistema de . Controlador de
. . Mitjana L
sortida sobrepressions canonades pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Vapor no condensa, Controlador de
Fallada sistema de ., e . ., . .
. ., augment pressio, Revisié circuit refrigeracio Mitjana pressio i
refrigeracid . . .
interrupcio procés temperatura
NO CONDENSACIO
Fuites al circuit del e Revisid sistema de . Controlador de
Ineficiencia Baixa .,
condensador canonades pressio

Controlador de

Mal control de la Temperatura S, -
P Revisid sistema de control Mitjana temperatura

temperatura refrigeracio fora de rang
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Fallada font de calor No genseer;:lrcgcvizpor, no Revisio calderi Mitjana C:en:qr;z:a:rje

Temperatura insuficient
P Controlador de

ESCALFAMENT Error llag de control per vaporitzar, baix Revisid sistema de control Mitjana
NO p . . temperatura
CALDERI rendiment separacié
Controladors de .
Lectura incorrecta, . . Alarma de
temperatura mal . L Revisid sistema de control Baixa
sistema no s'activa temperatura

funcionament
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERI i CONDENSADOR

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Sobrecarrega de la
columna, disminucid Revisié sistema de control Mitjana
eficiencia separacio

Controlador de
cabal

Error llag de control
cabal alimentacié

MES CABAL Variacié composicié
ENTRADA L . . P L . . . Controlador de
Variacio equip anterior esperada, mala Revisié equip anterior Baixa .
. nivell del fons
separacio
Controlador de
. Inundacid dels plat, Revisid sistema de -,
Fallada valvula entrada p . Mitjana cabal, Controlador
sobrepressid valvules -
de pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Reflux insuficient Producte de caps no Revisié condensador Mitjana Controlador de

composicio desitjada cabal

Controlador de

. CABAL SORTIDA Error control e . . . .
MES Volatilitzacié excessiva | Revisid sistema de control Baixa pressio i
CAPS temperatura caps
temperatura
Sobrepressié de la Augment flux cap a Revisid condicions Baixa Controlador de
columna condensador operacio pressio
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ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

CONSEQUENCIA

Sobrepressio,

Revisid sistema de control

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

Controlador de

elevat

caps

impulsié i control

Nivell alt calderi alliberament anticipat L Mitjana
i valvules cabal
cues
CABAL SORTIDA
CUES
Arrossegament S
& ‘o Revisio sistema de . Controlador de
Error llag de control compostos volatils per . . Baixa
impulsié i control cabal
cues
Controlador de
. ., ressio i
MES No bona condensacio, . . ., - P
Error condensador . Revisio circuit refrigeracid Mitjana temperatura,
sobrepressid
alarma
temperatura alta
Controlador de
TEMPERATURA , , L, Revisio condicions . temperatura,
Excés calor calderi Separacié no adequada ., Baixa
CAPS operacio alarma
temperatura alta
Controlador de
. ., " s cabal, Controlador
Cabal alimentacio Augment de volatils per Revisié sistema de - .
Mitjana de pressid, alarma

temperatura alta
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERI i CONDENSADOR

VARIABLE

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

MES

TEMPERATURA
CUES

RISC

CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Controlador de

, ., Co s Revisio sistema de -, temperatura,

Excés de calefaccid Degradacio termica . Mitjana P
calefaccid alarma
temperatura alta
No es detecta excés
.. Controlador de
termic,
Error Controladors de . . temperatura,
sobreescalfament, Revisid sistema de control Baixa
temperatura S, alarma
sobrepressio, risc de
. temperatura alta
fuites
Retencio fluid, Controlador de
Obstruccio sortida sobreescalfament, Revisio sistema de Baixa cabal, Controlador
cues sobrepressio, risc de canonades de pressid, alarma

fuites temperatura alta
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ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Condensacié no Risc de sobrepressid i . - Controlador de
. ) Revisié condensador Mitjana .
eficient fuites pressio
PRESSIO CAPS L o Controlador de
Obstruccio sortida L, Revisio sistema de . cabal, Controlador
Acumulacié de vapor o Baixa L
caps canonades i valvules de pressio
MES Cabal alimentacié Sobrecarrega i Revisio sistema de Mitiana Controlador de
elevat acumulacié de vapor impulsié i control ) cabal
., . Acumulacié de liquids i . Controlador de
Obstruccio sortida i Revisio sistema de .
vapor, sobrepressio, risc N Mitjana cabal, Controlador
cues . . canonades i valvules .,
fuites o explosid de pressio
PRESSIO CUES
Controlador de
Sobreescalfament Augment temF)Eera.tura, Revisié condicions - pressiot
. augment pressio, risc de iy Mitjana temperatura,
calderi L . operacio
fuites i explosio alarma
temperatura alta
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ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

Chemcsrp

PARAULA RISC

GUIA

VARIABLE

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

INDICADOR

MENYS

Manca de producte a

Controlador de

Fallada impulsié fluid | separar, baix rendiment | Revisid sistema d'impulsié Mitjana cabal, Controlador
CABAL de la columna de pressio
ENTRADA
Obstruccid de la linia Dlsmlny?lo de l,a Revisio sistema de - Controlador de
. separacio, procés Mitjana cabal, Controlador
d'entrada . canonades L
inestable de pressio
CABAL SORTIDA | Refrigeracid insuficient | Producte no condensa, . . .. Controlaf:llo.r de
. Revisio circuit refrigeracid Alta pressio i
CAPS condensador perdues per caps
temperatura
. . Acumula€|o.I|qU|d L ., - Controlador de
Problemes impulsié calderi, risc Revisié impulsio Mitjana cabal
CABAL SORTIDA sobrepressid
CUES
Separacié ineficient,
Obstrucci6 linia de acumulaci6 fluid, Revisié sistema de Baixa Controlador de

sortida

sobrepressid

canonades

pressio
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Excés condensacio,
. ., . . . ., - Controlador de
Molta refrigeracio separacid incompleta, | Revisid circuit refrigeracid Mitjana
rendiment baix temperatura
TEMPERATURA
CAPS
Error Controlador de Operacio es duu a S, . Alarma de
temperatura terme fora de rang Revisid sistema de control Baixa temperatura
MENYS P optim P
. No suficient Controlador de

Subministrament o . , L

insuficient d'enereia vaporitzacié, mala Revisié calderi Alta pressio i
TEMPERATURA & separacio temperatura

CUES
Fuites calor mal Reduccio eficiencia . . - Alarma de
. " Revisio sistema aillament Mitjana

aillament energetica temperatura
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Risc contaminacio,

Fuita part superior pérdua de control Revisié sistema de Baixa Controlador de

columna procés, interrupcio canonades i equip pressio

PRESSIO CAPS proces

MENYS ., , Pressié molt baixa, baix . . ., - Controlador de

Condensacio en excés . - Revisio circuit refrigeracid Mitjana L

rendiment separacio pressio
PRESSIO CUES Fuites part inferior No prou.v,a.porltzauo, Revisié 5|st9:ma c?e Baixa Controlac!(l)r de

columna operacié inestable canonades i equip pressio
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ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Controlador de
No condensacio vapor, ressi6 |
Fallada sistema de disminucid reflux, Revisio sistema de -, P
. ., . s . . L, Mitjana temperatura,
refrigeracié pérdua eficiencia refrigeracid
separacio alarma
TEMPERATURA i temperatura alta
PRESSIO CAPS
Augment de vapor que Controlador de
Excés aportacié de puja, sobrecarrega S, - cabal, Controlador
, Revisid sistema de control Mitjana .
calor al calderi condensador, de pressid, alarma
A MES sobrepressid temperatura alta
Controlador de
Massa ebullicig, Revisid calderi, condicions pressio i
Excés calor calderi descomposicio del operacié i sistema de Mitjana temperatura,
producte, sobrepressio control alarma
TEMPERATURA i temperatura alta
PRESSIO CUES
Obstruccid sortida , ;. Controlador de
. . ., Retrocés del liquid, L
inferior, acumulacié . Revisio sistema de -, cabal, Controlador
Lo error funcionament de Mitjana .
liquid, augment canonades de pressid, alarma
o la columna
pressio i temperatura temperatura alta
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

VARIABLE

Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

EN LLOC DE

Temperatura i pressio

Mala separacid, baixa

Revisié condicions

Controlador de

N . ., Mitjana .
fora de rang optim eficiencia operacio composicio
SEPARACIO
COMPLETA,
SEPARACIO Sobrecarrega de la Ineficiencia separacié Revisid sistema impulsid i Mitiana Controlador de
INCOMPLETA columna P valvules ) cabal
Deteriorament dels Eficiencia baixa, no . . . Controlador de
L . Revisio equip Baixa .
plats separacio desitjada composicid
Fallada refrigeracié No condensacio tot el s, Controlador de
. . . . . Revisié sistema de . .
per baix cabal o baixa | vapor, baix rendiment i refrigeracié Mitjana cabal i Controlador
CONDENSACIO temperatura perdues & de temperatura
TOTAL, REFLUX
INCOMPLET
Obstruccié o L Controlador de
. . Transferéncia de calor . . .
incrustacions al . - Revisié condensador Baixa pressio i
insuficient
condensador temperatura
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 300: DC-301, RB-301 i CD-301
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
ELUX Pressié més alta a caps Canvi filrecuo flux Revisid con(?lllaons Molt baixa Controlac!cl)r de
que a cues intern operacio pressid
S Refrigerant entra pel
CABAL DE Connexid erronia de . s . .
INVERS REFRIGERACIO canonades cos\tat de Ia! S.?I"l'lqa, Revisié disseny equip Baixa | = -
pérdua eficiencia
PERFIL DE Error llag de control S'0bté més temperatura Revisid sistema de control Baixa Controlador de
TEMPERATURES ¢ a caps que a cues temperatura
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5.12.5 Area 400
ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Fallada de la Impulsio No en.t,ra.da fluid, no Revisié sistema de . Controlador de
- ., separacio, interrupcié el . L2 Mitjana
d'alimentacio . impulsio cabal
procés
NO CABAL Obstruccid de la linia Interrupc.l.o d.EI flux, Revisio sistema de . Controlador de
ENTRADA . desequilibri de la Baixa .
d'entrada canonades pressio
columna
Valvula no obre, flux Revisid sistema de control . Controlador de
Error llag de control . . Baixa .
interromput i valvules pressio

Pagina 145 de 205



Chemc:@zrp CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
No es condensa, Controlador de
Condensador aturat o R . - L
. augment pressio, risc Revisié condensador Mitjana pressio i
mal funcionament . L
d'explosio temperatura
NO CABAL SORTIDA Valvula sortida . Vaporno surt, Revisio sistema de - Controlador de
CAPS . s'acumula, augment de R Mitjana .
superior tancada valvules pressio

pressid per caps

Controlador de
Baixa pressio i
temperatura

Obstruccid linia de Vapor acumulat, risc de Revisid sistema de
sortida sobrepressid canonades
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Acu.mulaao de liquid, Revisio sistema de - Controlador de
Impulsié aturada possible desbordament . ., Mitjana
, impulsio cabal
calderi
NO CABA(IE S(EDSRTIDA

Valvula de descarrega Liquid no surt, Revisid sistema de control Baixa Controlador de

tancada interrupcié procés i valvules pressio
Obstrucci6 linia de Interrupcid procés, Revisio sistema de . Controlador de

. . Mitjana L

sortida sobrepressions canonades pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Vapor no condensa, Controlador de
Fallada sistema de . e . ., - .
. L augment pressio, Revisio circuit refrigeracid Mitjana pressio i
refrigeracid . . .
interrupcio procés temperatura
NO CONDENSACIO
Fuites al circuit del o Revisié sistema de . Controlador de
Ineficieéncia Baixa L
condensador canonades pressio
Mal control de la Temperatura S, . Controlador de
. . Revisid sistema de control Mitjana
temperatura refrigeracio fora de rang temperatura

Pagina 148 de 205



ChemCESEI'p CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Fallada font de calor No generaci v.a,por, no Revisio calderi Mitjana Controlador de
separacio temperatura

Temperatura insuficient
ESCALFAMENT Error llag de control per vaporitzar, baix Revisid sistema de control Mitjana
CALDERI rendiment separacié

Controlador de

NO temperatura

Controladors de
temperatura mal
funcionament

Lectura incorrecta,

. . Revisid sistema de control Baixa | = eeememmemmeee
sistema no s activa
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERI i CONDENSADOR

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Sobrecarrega de la
columna, disminucid Revisid sistema de control Mitjana
eficiencia separacio

Controlador de
cabal

Error llag de control
cabal alimentacié

. CABAL N L
MES ENTRADA Variacio composicio

Variacié equip anterior esperada, mala Revisié equip anterior Baixa | = -

separacio
Controlador de
. Inundacid dels plat, Revisid sistema de -,
Fallada valvula entrada p . Mitjana cabal, Controlador
sobrepressid valvules -
de pressio

Pagina 150 de 205



ChemCESEI'p CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Reflux insuficient Producte de caps no Revisié condensador Mitjana Controlador de

composicio desitjada cabal

Controlador de

. CABAL SORTIDA Error control e . . . .
MES Volatilitzacié excessiva | Revisid sistema de control Baixa pressio i
CAPS temperatura caps
temperatura
Sobrepressié de la Augment flux cap a Revisid condicions Baixa Controlador de
columna condensador operacio pressio
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ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

PARAULA

GUIA VARIABLE

CONSEQUENCIA

Sobrepressio,

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

Revisid sistema de control

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

Controlador de

elevat

caps

impulsié i control

Nivell alt calderi alliberament anticipat L Mitjana
i valvules cabal
cues
CABAL SORTIDA
CUES
Arrossegament S
& ‘o Revisio sistema de . Controlador de
Error llag de control compostos volatils per . . Baixa
impulsié i control cabal
cues
Controlador de
. ., ressio i
MES No bona condensacio, . . ., - P
Error condensador . Revisio circuit refrigeracid Mitjana temperatura,
sobrepressid
alarma
temperatura alta
Controlador de
TEMPERATURA , , L, Revisio condicions . temperatura,
Excés calor calderi Separacié no adequada ., Baixa
CAPS operacio alarma
temperatura alta
Controlador de
. ., " s cabal, Controlador
Cabal alimentacio Augment de volatils per Revisié sistema de - .
Mitjana de pressid, alarma

temperatura alta
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERI i CONDENSADOR

VARIABLE

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

MES

TEMPERATURA
CUES

RISC

CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Controlador de

, ., Co s Revisio sistema de -, temperatura,

Excés de calefaccid Degradacio termica . Mitjana P
calefaccid alarma
temperatura alta
No es detecta excés
.. Controlador de
termic,
Error Controladors de . . temperatura,
sobreescalfament, Revisid sistema de control Baixa
temperatura S, alarma
sobrepressio, risc de
. temperatura alta
fuites
Retencio fluid, Controlador de
Obstruccio sortida sobreescalfament, Revisio sistema de Baixa cabal, Controlador
cues sobrepressio, risc de canonades de pressid, alarma

fuites temperatura alta
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ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Condensacié no Risc de sobrepressid i . - Controlador de
. ) Revisié condensador Mitjana .
eficient fuites pressio
PRESSIO CAPS - . . Controlador de
Obstruccid sortida ., Revisié sistema de .
Acumulacié de vapor A Baixa cabal, Controlador
caps canonades i valvules L
de pressio
MES . 9 . , o
Cabal alimentacio Sobrecarrega i Revisio sistema de Mitiana Controlador de
elevat acumulacié de vapor impulsié i control ) cabal
Obstruccid sortida Acumulaci6 de IIC.'l,“d.S ! Revisié sistema de - Controlador de
vapor, sobrepressio, risc A Mitjana cabal, Controlador
cues . . canonades i valvules L
fuites o explosid de pressio
PRESSIO CUES
Controlador de
Sobreescalfament Augment temr.)fera.tura, Revisid condicions - pressiol
. augment pressio, risc de -, Mitjana temperatura,
calderi L . operacio
fuites i explosio alarma
temperatura alta
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

Chemcsrp

PARAULA RISC

GUIA

VARIABLE

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

INDICADOR

MENYS

Manca de producte a

Controlador de

Fallada impulsié fluid | separar, baix rendiment | Revisid sistema d'impulsié Mitjana cabal, Controlador
CABAL de la columna de pressio
ENTRADA
Obstruccid de la linia Dlsmlny?lo de l,a Revisié sistema de - Controlador de
. separacio, procés Mitjana cabal, Controlador
d'entrada . canonades L
inestable de pressio
CABAL SORTIDA | Refrigeracid insuficient | Producte no condensa, . . . Controlaf:llo.r de
. Revisio circuit refrigeracid Alta pressio i
CAPS condensador perdues per caps
temperatura
. . Acumula€|o.I|qU|d L ., - Controlador de
Problemes impulsié calderi, risc Revisié impulsio Mitjana cabal
CABAL SORTIDA sobrepressio
CUES
e Separacié ineficient, L
Obstrucci6 linia de o Revisié sistema de . Controlador de
acumulaci6 fluid, Baixa

sortida

sobrepressid

canonades

pressio
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Excés condensacio,
. ., . . . ., - Controlador de
Molta refrigeracio separacid incompleta, | Revisid circuit refrigeracid Mitjana
rendiment baix temperatura
TEMPERATURA
CAPS
Error Controlador de Operacio es duu a S, .
temperatura terme fora de rang Revisid sistema de control Baixa | = -
MENYS P optim
. No suficient Controlador de
Subministrament o . , L
insuficient d'enereia vaporitzacié, mala Revisié calderi Alta pressio i
TEMPERATURA & separacio temperatura
CUES
Fuites calor mal Reduccio eficiencia . . -
i " Revisié sistema aillament Mitjana | = -
aillament energetica
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR
Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Risc contaminacio,
Fuita part superior pérdua de control Revisié sistema de Baixa Controlador de
columna procés, interrupcio canonades i equip pressio
PRESSIO CAPS proces
MENYS ., , Pressié molt baixa, baix . . ., - Controlador de
Condensacio en excés . - Revisio circuit refrigeracid Mitjana L
rendiment separacio pressio
PRESSIO CUES Fuites part inferior No prou.v,a.porltzauo, Revisié 5|st9:ma qe Baixa Controlac!(l)r de
columna operacié inestable canonades i equip pressio
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ANALISI DE RISCOS
COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

Chemcsrp

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
. Controlador de
No condensacio vapor, ressi6 |
Fallada sistema de disminucid reflux, Revisio sistema de -, P
. ., . s . . L, Mitjana temperatura,
refrigeracié pérdua eficiencia refrigeracid
separacio alarma
TEMPERATURA i temperatura alta
PRESSIO CAPS
Augment de vapor que Controlador de
Excés aportacié de puja, sobrecarrega S, - cabal, Controlador
, Revisid sistema de control Mitjana .
calor al calderi condensador, de pressid, alarma
A MES sobrepressid temperatura alta
Controlador de
Massa ebullicig, Revisid calderi, condicions pressio i
Excés calor calderi descomposicio del operacié i sistema de Mitjana temperatura,
producte, sobrepressio control alarma
TEMPERATURA i temperatura alta
PRESSIO CUES
Obstruccid sortida , ;. Controlador de
. . ., Retrocés del liquid, L
inferior, acumulacié . Revisio sistema de -, cabal, Controlador
Lo error funcionament de Mitjana .
liquid, augment canonades de pressid, alarma
o la columna
pressio i temperatura temperatura alta
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERi i CONDENSADOR

VARIABLE

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

EN LLOC DE

Temperatura i pressio

Mala separacid, baixa

Revisié condicions

Controlador de

N . ., Mitjana .
fora de rang optim eficiencia operacio composicio
SEPARACIO
COMPLETA,
SEPARACIO Sobrecarrega de la Ineficiencia separacié Revisid sistema impulsid i Mitiana Controlador de
INCOMPLETA columna P valvules ) cabal
Deteriorament dels Eficiencia baixa, no . . . Controlador de
L . Revisio equip Baixa .
plats separacio desitjada composicid
Fallada refrigeracié No condensacio tot el s, Controlador de
. . . . . Revisié sistema de . .
per baix cabal o baixa | vapor, baix rendiment i refrigeracié Mitjana cabal i Controlador
CONDENSACIO temperatura perdues & de temperatura
TOTAL, REFLUX
INCOMPLET
Obstruccié o L Controlador de
. . Transferéncia de calor . . .
incrustacions al . - Revisié condensador Baixa pressio i
insuficient
condensador temperatura
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Chemcsrp

PARAULA

GUIA

ANALISI DE RISCOS

COLUMNA DESTIL-LACIO, CALDERI i CONDENSADOR

Area 400: DC-401-404, RB-401-404 i CD-401-404

INVERS

RISC
VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
ELUX Pressié més alta a caps Canvi filrecuo flux Revisid con(?lllaons Molt baixa Controlac!(l)r de
gue a cues intern operacid pressio
CABAL DE Connexid erronia de Refrigerant entra pel

REFRIGERACIO

costat de la sortida, Revisié disseny equip Baixa | = -

canonades . .
pérdua eficiencia

PERFIL DE
TEMPERATURES

Controlador de
S'obté més temperatura . . temperatura
P Revisid sistema de control Baixa P !
a caps que a cues alarma
temperatura alta

Error llag de control
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5.12.6 Area 500

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp TANC PULMO MDI
Area 500: TP-501
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

No impulsié producte Nos orr\1p|e el tanc, no Revisio sistema impulsid Mitjana Controlador de

es podra descarregar el cabal

producte
CABAL Obstruccid linia el\io Zggﬂ:si:r?;m;:; Revisié sistema de Baixa Controlador de
ENTRADA d'entrada P & canonades pressio
producte

NO Error llag de control S'interromp l'entrada de Revisid sistema de control Mitjana Controlador de

producte cabal

Retards logistics,
Error sistema de acumulacié de Revisié sistema de - Controlador de
. . . Mitjana
descarrega producte, risc de descarrega cabal
CABAL SORTIDA vessament
No es pot descarregar el
. . s Controlador de
Error valvula de producte, risc de Revisio sistema de -, .
. . R Mitjana cabal i Controlador
sortida vessament i valvules -
. de pressio
sobrepressid
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANC PULMO MDI

VARIABLE

Area 500: TP-501

CONSEQUENCIA

Fallada de la valvula,

Increment del nivell del

Revisié sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

. tanc, risc de vessament, . Mitjana
obertura excessiva ., valvules cabal
sobrepressid
CABAL
ENTRADA .
S'envia massa producte
Error control de
. . cap al tanc, augment del . . Controlador de
descarrega del equip . Revisid sistema de control Baixa
. cabal entrada, risc de cabal
anterior
desbordament
Obertura sistema de Péerdua de producte, Revisio sistema de Mitiana Controlador de
descarrega excessiu nivell del tanc baix descarrega ) cabal
CABAL SORTIDA
Descarrega més gran del . . Controlador de
Error llag de control g & Revisid sistema de control Baixa

que es requereix

cabal
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANC PULMO MDI

VARIABLE

Area 500: TP-501

CONSEQUENCIA

RISC

Reaccid espontania o

Sobrepressié del tanc,

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

entrada de gas no o ., Revisio equips anteriors Baixa .
. risc d'explosid pressio
desitjat
PRESSIO
Possible ebullicié de
iy s Controlador de
producte, generacio de Revisio sistema de . L
Temperatura elevada Baixa pressio i
vapors, augment de la refredament
S . L. temperatura
pressio, risc d'explosio
Cabal d'entrada elevat Si no es va alliberant, .. N L, - Controlador de
) . Revisio sistema d'impulsio Mitjana
o continu risc de vessament cabal
NIVELL
No s'allibera a les
o . S s Controlador de
Obstrucci6 linia de cisternes, no disminueix Revisio sistema de -, .
Mitjana cabal i Controlador

sortida

el volum i s'acumula,
risc de vessament

canonades

de pressio
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp TANC PULMO MDI

Area 500: TP-501

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Sobreescalfament de Revisio sistema de . Controlador de
Error llag de control . Mitjana
I'MDA control temperatura
MES TEMPERATURA . N Danys en el serpenti, . N . Controlador de
Sobrecarrega eléctrica o . Revisio sistema eléctric Baixa
risc d'incendi temperatura
Controlador de Augment no detectat de Revisié sistema de . Controlalelo.r de
. la temperatura, Mitjana pressio i
temperatura avariat ., control
sobrepressid temperatura

Pagina 164 de 205



Chemcsrp

CAPITOL 5. SEGURETAT | HIGIENE

ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

TANC PULMO MDI

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 500: TP-501

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS CABAL
ENTRADA

Mala impulsié des de

Nivell del tanc baix,

Controlador de

. possible aturada carrega | Revisid sistema d'impulsié Mitjana
la columna anterior . cabal
de les cisternes
R S . s Controlador de
Obstruccid linia Disminucié progressiva Revisio sistema de - )
. . Mitjana cabal i Controlador
d'entrada del nivell del tanc canonades L
de pressio
Flux insuficient
) . ’ L . Controlador de
Error llag de control inestabilitat de Revisid sistema de control Baixa

descarrega a cisternes

cabal
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp TANC PULMO MDI

Area 500: TP-501

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

F.aI_Iada MDI no es troba en les . N - Controlador de
subministrament . L Revisio sistema eléctric Mitjana
N condicions Optimes temperatura
electric

.Tr\enc.ame\nt . Problemes d'impulsio Revisio sistema eléctric Mitjana Controlador de

resisténcia electrica temperatura

MENYS TEMPERATURA

No s'assoleix la
temperatura objectiu
Error llag de control per que es dugui a Revisid sistema de control Baixa

terme el procés,
interrupcié del procés

Controlador de
temperatura
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

TANC PULMO MDI

VARIABLE

Area 500: TP-501

CONSEQUENCIA

RISC

MENYS

Obstrucci6 linia de

Augment de pressid i

Revisié sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

. . Mitjana
sortida nivell del tanc canonades ) cabal
CABAL SORTIDA
. R Retards en s, Controlador de
Sistema de descarrega - Revisio sistema de . .
subministrament de les R Baixa cabal i Controlador
tancat . descarrega L.
cisternes de pressio
. ., - . L . . - Controlador de
Inertitzacid no eficient Risc de contaminacié Revisié del tanc pulmé Mitjana pressio
Fuita al tanc o linia Entrada d'aire, risc de Revisio fuites del tanc -, Controlador de
< \ . , Mitjana .,
PRESSIO d'entrada contaminacio i fuites pulméd pressio
Perdua de pressid S, . Controlador de
Error llag de control P Revisid sistema de control Baixa

interna

pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp TANC PULMO MDI

Area 500: TP-501

PARAULA RISC

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Tanc amb poc producte Controlador de

Menys cabal entrada per subministrar ales | Revisid sistema d'impulsio Mitjana cabal
cisternes
Perdua de producte, Controlador de
MENYS NIVELL Fuites al tanc contamlna.cllo, pérdua Revisié del tanc pulmé Baixa cabal i Contr(.)!ador
pressié tanc de pressio

No es subministra al
tanc el producte
necessari per
descarregar a cisternes

Error llag de control Revisid sistema de control Mitjana | = -
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5.12.7 Area 600

ANALISI DE RISCOS

Chemc;»g-rp

BOMBES

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

NO CABAL SORTIDA

Bomba aturada per

Acumulacié de liquids a
la sortida del equips i

Revisid sistema de

Controlador de

error eléctric o avaria . . - Mitjana cabal i Controlador
canonades, possible bombes i sistema eléctric L,
del motor g de pressio
sobrepressié i fuites
Sobrepressié a la
Valvula sortida bomba, possibles danys Revisio sistema de Mitiana Controlador de
tancada al sistema, interrupcié valvules ) pressio
del procés
No funciona o no
arrenca la bomba, es
o .y N . Controlador de
Error llag de control reté fluid, sobrepressid | Revisio sistema de control Baixa

a la bomba, interrupcié
del procés

pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

BOMBES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

CONSEQUENCIA

RISC

PRESSIO

NO SORTIDA

Obstrucci6 linia de
sortida, per

Bomba treballa en buit
o baixa eficiéncia,

Revisid sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

solidificacio, possible cavitacid, canonades Mitjana cabal i Controlador
incrustacions o valvula desgast sistema de pressio
avariada d’impulsié
No pressio, perdua de
. .. producte, risc elevat de Revisié sistema de . Controlador de
Fuita en la linia . Baixa .,
contaminacio, canonades pressio
interrupcié del procés
. No hi ha pressid, flux
Bomba no funciona, . . L
nul, irregularitat del Revisié sistema de -, Controlador de
per motor aturat o Mitjana

trencat

procés cap al seglient
equip

bombes

pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

BOMBES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

VELOCITAT

NO ROTACIO

Error variador de
freqiiencia

Bomba no gira, no
impulsid, flux nul,
acumulacié de fluid en
certes parts del sistema,
interrupcié del procés

Revisié variador de
freqliéncia

Mitjana

Controlador de
pressio

Parada de
subministrament
electric

Bomba aturada
totalment, flux nul,
acumulacié de fluid en
certes parts del sistema,
interrupcié del procés

Revisié sistema de
subministrament eléectric

Mitjana

Controlador de
pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BOMBES

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

PARAULA e

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Cabal excessiu,
Error variador de sobrealimentacio,
freqiencia, sobrepressid, possible Revisid variador de Mitjana Controlador de
revolucions molt col-lapse canonades, freqliéncia cabal
elevades possible vessament dels
seguents equips

Cabal fora de consigna,
inestabilitat del procés,
sobrepressio en els Revisid sistema de control Mitjana
seguents equips i
canonades

Controlador de
cabal

Error llag de control,

MES CABAL SORTIDA . il
instruccio erronia

Sistema de control
demana més cabal,
Error Controlador de sobrealimentacio, . . Controlador de
. . Revisio sistema de control Baixa
cabal, mal calibrat sobrepressio, risc de cabal
vessament equips

posteriors
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

BOMBES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

RISC

PRESSIO

MES SORTIDA

Obstruccid parcial linia
de sortida

CONSEQUENCIA

Pressié augmenta a la
bomba, risc de fuites o
trencament de
canonades

Revisid sistema de
canonades

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR

Controlador de
pressio

Valvula de sortida
massa tancada

Restriccid a la sortida,
possibles danys a la
bomba, disminucio del
flux

Revisié sistema de
valvules i control

Mitjana

Controlador de
pressio

Error llag de control

Sobrepressioé a la linia,
risc de ruptura,
possibles fuites,

interrupcié del procés

Revisié sistema de
bombes i control

Mitjana

Controlador de
pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BOMBES
Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Bomba gira massa rapid,
Ordre de consigna augment n? contrtl)lat s . Controlador de
de cabal i pressio, Revisid sistema de control Mitjana .
massa elevada . pressio
desgast excessiu del
equip
. VELOCITAT
MES ROTACIO
Err?r‘ val.'lador de Velocitat augmenta Revisid variador de . Controlador de
freqiiéncia, fora de descontroladament, s . Mitjana ..
. freqiiéncia pressio
control sobrecarrega del motor
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
BOMBES

Chemcsrp

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

PARAULA NNe
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Cavitacié de la bomba _ Cabaililnsuﬁaent, , Revisié disseny de la Mitjana Controlador de
inestabilitat del procés bomba cabal
Cabal limitat,
Obstruccié parcial a la acumulacid al equip Controlador de
., P anterior o canonades, Revisio de la bomba Mitjana cabal i Controlador
succié de la bomba . .,
risc de vessament al de pressio
equip anterior
MENYS CABAL SORTIDA
. Cab.al no.arrlba ?.la Revisid variador de -, Controlador de
Motor gira massa lent consigna, inestabilitat Wy Mitjana
i freqiiéncia cabal
del procés
. . Part del caba_l no.zj\rrlba, Revisio sistema de . Controlador de
Fuita a la linia contaminacio, Baixa
. ., , canonades cabal
interrupcié del procés
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BOMBES
Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
No es genera prou
. . . pressio com per Revisié sistema de . Controlador de
Fuita a la linia impulsar correctament Baixa .
. S canonades pressio
el fluid , contaminacio,
interrupcié del procés
PRESSIO 9 .
MENYS SORTIDA Valvula de sortida Pre5.5|o n.o.(?s ”.‘a”te' Revisié sistema de - Controlador de
baixa eficiéncia de . . Mitjana .
massa oberta . valvules i control pressio
bombeig
Perdua del rendiment Nos as\so.le|?< la press!cl) Revisié sistema de - Controlador de
necessaria, interrupcio Mitjana L s
de la bomba i bombes pressio
del procés
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp BOMBES

Area 600: P-601, P-602, P-603, P-604 i P-605

PARAULA e

GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR

Revolucions baixes,
cabal insuficient, menor

. pressid, impulsa menys Revisié variador de Controlador de
Error variador de . -, .
freqiioncia flux, pot generar freqléncia i sistema de Mitjana cabal i Controlador
q cavitacio o escalfament control de pressio

del fluid a la bomba per
lenta circulacio

VELOCITAT
ROTACIO Sistema manté consigna
incorrecta, bomba gira

MENYS
Controlador de

Error llag de control . ., | Revisid sistema de control Mitjana cabal i Controlador
molt lent, cabal i pressio L,
. de pressio
baixos
Revolucions més baixes, . Controlador de
Motoren malestato | . . .. .. | Revisié sistema de - .
ineficiéncia i perdua de Mitjana cabal i Controlador
desgastat . . bombes -
capacitat de bombeig de pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR
Area 600: M-601
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Impulsié d'alimentacio Falta de reactius al Revisio sistema de . Controlador de
. L Mitjana
aturada mesclador impulsié cabal

. Interrupcid sobtada del Revisié sistema de . Controlador de

Valvula tancada L . Mitjana .

subministrament valvules pressio

NO CABAL
ENTRADA :

Obstruccid de la Atl."ada del proce.s: Revisio sistema de . Controlador de

possible sobrepressio a Baixa .

canonada . canonades pressio

la linia
Fallada de A‘Furada de_IIproces, Revisié sistema de . Controlador de
. interrupcid de la . Baixa
subministrament ., subministrament cabal
produccid
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCLADOR

VARIABLE

Area 600: M-601

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

NO

CABAL SORTIDA

Obstruccio de la

Augment pressio,

Revisid sistema de

Controlador de

. possible vessament o Mitjana .
canonada de sortida canonades pressio
ruptura
. . Acumulacié al .
Valvula sortida . Revisi6 sistema de . Controlador de
mesclador, possible . Mitjana .
tancada X valvules pressio
aturada procés
. ., Revisi6 sistema de . Controlador de
Impulsié aturada Interrupcié del flux . ., Baixa
impulsié cabal
Acumulacié del fluid .
Error del controlador ! Revisié sistema de . Controlador de
desbordament del Baixa

de cabal

mesclador

control

cabal
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

MESCLADOR

PARAULA
GUIA

VARIABLE

Area 600: M-601

CONSEQUENCIA

RISC

Fallada del motor de
I'agitador

Mescla no homogenia,
acumulacié de producte
en punts del mesclador

Revisié sistema de
control, revisio del
motor, possible motor
auxiliar en cas de fallada

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR

Controlador
agitador

NO AGITACIO

Trencament pales
agitacié

Ineficiencia de la mescla

Revisid sistema
d'agitacio

Baixa

Error llag de control

Agitador no activat en el
moment necessari

Revisié sistema de
control

Baixa

Controlador
agitacié

Obstruccié de les pales
per incrustacions

Agitacio limitada,
reduccio capacitat
mescla

Revisid sistema
d'agitacio

Mitjana
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

PARAULA

GUIA

MES

MESCLADOR

VARIABLE

CABAL
ENTRADA

Area 600: M-601

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC

INDICADOR

Controlador de

. Sobrecarrega del N
Fallada de la valvula g . Revisid sistema de "
. mesclador, possible . Mitjana
de regulacio valvules cabal
desbordament
Increment sobtat del .
Error del llag de . Revisio sistema de . Controlador de
cabal, risc aturada del Baixa
control . control cabal
equip i desbordament
Impulsio de . s ., .
L Velocitat d'alimentacio Revisié sistema de . Controlador de
subministrament . .. . ., Baixa
. . superior a la necessaria impulsié cabal
sobredimensionada
Revisié sistema de " Controlador de
Mitjana L
pressio

Augment de la pressio
d'entrada

Major cabal per
diferencial de pressio

impulsio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

MESCLADOR

VARIABLE

Area 600: M-601

CONSEQUENCIA

RISC

MES

Fallada de la valvula

Cabal de sortida massa
elevat, temps de

Revisid sistema de

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

. R Mitjana
de sortida . . valvules ) cabal
residencia insuficient
CABAL SORTIDA
Impulsié de sortida Augment de cabal a la Revisié sistema de Baixa Controlador de
amb excés de potéencia seglient etapa impulsio cabal
Error del llag de - , Revisi6 sistema de . Controlador de
¢ Inestabilitat del procés Mitjana
control control cabal
Error varl\adc.)r de Excés de velocitat ReV|I5|o.5|st.e,ma Mitjana | = -
freqiiencia d'agitacio
AGITACIO
. o . Revisio sistema .
Motor sobrepotenciat Turbuléncia excessiva Baixa | = -

d'agitacio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR
Area 600: M-601
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Reaccid exotérmica Augment de pressié per | Control de temperatura Baixa Controlador de
descontrolada gasos generats i de valvula de seguretat pressio

Augment de la pressio

MES PRESSIO Obstruccid de la linia . . Revisié sistema de . Controlador de
. interna, risc de fallada Baixa ..
de sortida - canonades pressio
mecanica
. ., Revisio sistema de
Excés del cabal Increment de pressio . ., Controlador de
. . valvules Mitjana .
d'entrada per volum excessiu pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp MESCLADOR
Area 600: M-601
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccid linia Disminucio cabal, Revisio sistema de " ConFroIador de
. . Mitjana cabal i Controlador
d'entrada mescla incompleta canonades -
de pressio
Valvula entrada Reduccié del cabal, baix Revisio sistema de Mitiana Controlador de
parcialment tancada rendiment reaccio valvules ) pressio
MENYS CABAL
ENTRADA
Impulsié d'alimentacio . - Revisio sistema de . Controlador de
. . Flux insuficient . ., Baixa
amb rendiment baix impulsié cabal
Problemes . . . Controlador de
. Interrupcié del procés | = -----m-- Baixa .
subministrament pressio
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Chemcsrp

PARAULA

ANALISI DE RISCOS

MESCLADOR

Area 600: M-601

RISC

GUIA

MENYS

VARIABLE

Obstrucci6 linia de

CONSEQUENCIA

Augment de pressié al
mesclador, risc de

Revisié sistema de
canonades

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR

Controlador de
cabal i Controlador

sortida - Iy
sobrepressid de pressio
CABAL SORTIDA Reduccid del cabal cap a
Valvula de sortida . P Revisio sistema de . Controlador de
. la segiient etapa, R Mitjana L s
parcialment tancada ., valvules pressio
acumulacié de producte
Impulsié de sortida Flux insuficient cap a la Revisi6 sistema de Baixa Controlador de
amb rendiment baix seglient etapa impulsio cabal
Fallada del motor de Mescla insuficient, Revisio sistema Mitiana
I'agitador reaccid incompleta d'agitacio )
AGITACIO
Agitacié menys efectiva,
Desgast de les pales possibilitat Revisio sistema .
. , ., e 4 Baixa | = -
de |'agitador d'acumulacié de d'agitacio
producte
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5.12.8 Area 1000

Chemc;»g-rp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

CALDERES

VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

INDICADOR

NO

CABAL
ENTRADA OLI
TERMIC

Sistema d'impulsié
aturat o avariat

Escalfament excessiu de
I'oli a la caldera, risc de
degradacié térmica,
sobrepressio, risc de
fuites

Revisié sistema impulsio

Mitjana

Controlador de
cabal

Obstruccio de la linia
de I'oli térmic

Baix cabal o nul d'oli
termic, baix rendiment
termic

Revisid sistema de
canonades

Baixa

Controlador de
cabal

Entrada tancada

Sense recirculacio,
escalfament molt
perillés i elevat de I'oli

Revisié sistema de
valvules i control

Mitjana

Controlador de
pressio

Fuites en el circuit d'oli
termic

Entrada insuficient d'oli,
ineficieéncia de I'equip

Revisié sistema de
canonades

Baixa

Controlador de
cabal
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ANALISI DE RISCOS

CALDERES
Chemcsrp N
Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004
PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Oli no circula,
Sistema d'impulsié sobreesc?!fame:nt., s . . ., Controlador de
. degradacié de I'oli, Revisio sistema impulsid Mitjana
aturat o avariat ., cabal
sobrepressio,
interrupcié del procés
Cabal de oli nul, no
Sortida tancada s escs(l)fi: ellse:::)l:gr)]s que Rews:;;ls\ztkea;na de Mitjana Contr;ljsc:gr de
NO CABAL SORTIDA interru ?ié del ro'cés °
OLI TERMIC P P
Escalfament excessiu de
Obstruccid de la linia Foliala caI.dler:':l, I’I?C.C de Revisié sistema de . Controlador de
B degradacié térmica, Baixa L
de I'oli termic S canonades pressio
sobrepressio, risc de
fuites
. Funcionament Revisié sistema de . Controlador de
Error llag de control incorrecte, cabal Mitjana
. . control cabal
insuficient
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

CALDERES

PARAULA
GUIA VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

CABAL
MES ENTRADA OLI
TERMIC

Error variador de

Cabal excessiu,
sobrepressio en el

Revisié del variador de

Controlador de

freqliiencia de la o . . Mitjana cabal i Controlador
. ., circuit, risc de fuites, freqliencia L
impulsié . g X de pressio
interrupcié del procés
Mal funcionament de
N Augment no controlat s
la valvula de control, . Revisio sistema de " Controlador de
del cabal, desequilibri Mitjana

més oberta del que
caldria

en l'intercanvi térmic

valvules i control

pressio
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp CALDERES
Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004
PARAULA | e
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Molt oli circulant,
Impulsié amb més insuficiéncia de temps
. . N . ., " Controlador de
velocitat de la que per la transferencia de | Revisid sistema impulsio Mitjana cabal
hauria de ser calor, menor eficiéncia
termica
Cabal
MES CABAL SORTIDA sobredimensionat,
OLI TERMIC Valvula de sortida pérdua de control sobre Revisio sistema de Mitiana Controlador de
massa oberta la temperatura als valvules i control ) pressio
seguents equips, errors
greus en el procés
Error del Controlador Increment brusc del .
. . . . Revisio sistema de . Controlador de
descalibrat, indica flux, inestabilitat del Baixa
. j control cabal
cabal baix sistema
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

CALDERES

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

CONSEQUENCIA

RISC

Error al regulador de

La temperatura segueix
augmentant, no s'atura

Revisid sistema de

PROBABILITAT

Baixa

INDICADOR

Controlador de

tancada

termica en els equips
gue en requereixen

valvules i control

temperatura control temperatura
P I'escalfament P
TEMPERATURA .
Escalfament excessiu,
. risc de degradacio
Mal funcionament o & s s L . Controlador de
. . térmica de l'oli, Revisid sistema termic Mitjana
sistema termic . temperatura
sobrepressio, risc de
fuites
MES
Sobrepressio, risc de
.. . . P ., N . L, " Controlador de
Impulsié excessiva fuites, contaminacio, Revisié sistema impulsio Mitjana ressio
interrupcié del procés P
PRESSIO
S’obstrueix la circulacié
Valvula de sortida molt del fluid, ineficiéncia Revisié sistema de Mitjana Controlador de

pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

CALDERES

VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

MENYS

CABAL
ENTRADA OLI
TERMIC

No arriba prou oli a la

Controlador de

. . caldera s . . ., .
Mala impulsié ! Revisié sistema impulsio Mitjana cabal i Controlador
sobreescalfament del -
. de pressio
que arriba
Obstruccid parcial de | Flux escas, escalfament Revisio sistema de Mitiana Controlador de
la canonada d'entrada no uniforme canonades ) pressio
. Menor entrada, menor
Valvula de control . . D
. circulacié, Revisié sistema de . Controlador de
tancada parcialment . . Baixa .
sobreescalfament del valvules i control pressio
per error en el senyal .
que arriba
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ANALISI DE RISCOS

Chemcsrp

CALDERES

PARAULA

GUIA VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

RISC

CABAL SORTIDA

MENYS OLI TERMIC

Mala impulsié fluid
cap enfora de la
caldera

CONSEQUENCIA

Oli térmic no surt de la
caldera, acumulacié de
calor, risc de
sobrepressio, fuites,
interrupcié del procés

Revisié sistema impulsio

PROBABILITAT

Alta

INDICADOR

Controlador de
cabal i Controlador
de pressio

Obstrucci6 linia de
sortida

Flux limitat,
sobreescalfament dins
la caldera, sobrepressio,
risc de fuites

Revisié sistema de
canonades

Mitjana

Controlador de
cabal

Valvula de sortida molt
tancada

Sortida restringida,
augment de la pressié
interna, risc de fuites

Revisié sistema de
valvules i control

Mitjana

Controlador de
pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

CALDERES

VARIABLE

Area 1000:CT-1001, CT-1002, CT-1003 i CT-1004

CONSEQUENCIA

RISC

MENYS

Mal funcionament

No es genera prou calor,
temperatura insuficient,
els equips als que es

PROBABILITAT

INDICADOR

Controlador de

. o L Revisio sistema termic Mitjana
sistema térmic subministra calor no temperatura
arriben a les condicions
optimes de procés
TEMPERATURA P P
. Disminuci6 de la
Fuites de calor per mal ) e s s
. . temperatura, I'eficiencia Revisid sistema . Controlador de
aillament o fuites " - L Baixa
. energetica es veu d'aillament térmic temperatura
circuit térmic .
reduida
Circulacio insuficient,
Mal funcionament sobreescalfament per C . . Controlador de
. - L . Revisio sistema impulsid Alta .
sistema d'impulsié falta de moviment o pressio
velocitat
PRESSIO : P
Perdua de pressio, risc
de cavitacio a les
Fuites en el sistema de | bombes que impulsen el Revisio sistema de Mitjana Controlador de

canonades

fluid térmic, mal
funcionament del
sistema

canonades

pressio
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Chemcsrp

ANALISI DE RISCOS
REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)
Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

Chemcsrp

PARAULA
GUIA

RISC

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT INDICADOR

VARIABLE

NO

CABAL ENTRADA
PROPILENGLICOL

Fallada impulsi6 del

No arriba refrigerant al
desti, no es dissipa la
calor, inestabilitat del

Revisio sistema

Controlador de

ronilenglicol procés de refrigeracié del dimpulsic Mitjana cabali Controlador
propileng condensador i inestabilitat P de pressio
delMDl en
emmagatzematge
No arriba refrigerant al
desti, no es dissipa la
Obstruccio linia calor, inestabilitat del L
\ R ) . - Revisio sistema de . Controlador de
d'entrada o valvula procés de refrigeracié del N Baixa -
. o canonades ivalvules pressio
tancada condensador i inestabilitat
delMDl en
emmagatzematge
. - . . s Controlador de
Fuita en el circuit de Sistema no pot refrigerar, Revisio sistema de . .
Baixa cabali Controlador

refrigeracio

interrupcio del procés

canonades

de pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

VARIABLE

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

RISC
INDICADOR

NO

CABAL SORTIDA
PROPILENGLICOL

Fallada de laimpulsié

Propilenglicol es pot

Revisio sistema

Controlador de

. - sobreescalfar o refredar N g Mitjana cabali Controlador
en la circulacié d'impulsio 9
molt depenent la zona de pressio
Interrupcio en la circulacio
Valvula a la sortida del refrigerant, procés no Revisio sistema de Baixa Controlador de

tancada

es troba en condicions
optimes

canonades i valvules

pressio
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Velocitat d'impulsié Pressid elevada al Controlador de
. P circuit, risc de fuites a Revisid sistema d'impulsié Mitjana cabali Controlador
excessiva 9
les canonades de pressio

Cabal superior al

MES CABAL ENTRADA Error del variador de requerit. ineficiencia Revisié variador de Mitiana Controlador de
PROPILENGLICOL freqliéncia g L frequiencia ) cabal
energetica
R Excés de cabal circulant Revisié sistema de . Controlador de
Valvula massa oberta sense efectes reals, N Baixa .
canonades ivalvules pressio

ineficiéncia energetica
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

VARIABLE

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

CONSEQUENCIA

PROBABILITAT

INDICADOR

MES

Possible insuficient temps
de refredament, sortida

Controlador de

S'impulsa massa amb temperatura superior a Revisid sistema . cabali
cabal la Optima per a que els d'impulsio Mitjana Controlador de
CABAL SORTIDA equips arefredar facin temperatura
PROPILENGLICOL auip y P
correctament la seva funcio
Mal calibratge del Desequilibri del sistema, Revisio sistema de . Controlador de
e . Baixa
regulador de cabal ineficiencia energetica control cabal
Refredament insuficient,
Ineficiencia del circuit afectacio al procés de Revisio sistema de Mitiana Controlador de
de refrigeracid destitlacid i refrigeracio J temperatura
d'emmagatzematge d'MDI
TEMPERATURA
SORTIDA . Dificultat per dissipar la s
PROPILENGLICOL Temperatura ambient calor, augment de la Revisio sistema de Alta Controlador de
molt elevada . control temperatura
temperatura de sortida
Cabal excessiu sense Temperatura de sortida . Controladgr de
- - Revisio sistema - cabali
suficienttemps de massa elevada per absorcio - o Mitjana
. P . - . i d'impulsio i de control Controlador de
refrigeracio insuficient d'energia
temperatura
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

VARIABLE

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

CONSEQUENCIA

MES

PRESSIO CIRCUIT

Sistema d'impulsio
sobrecarregat o regulat
per sobre de les
possibilitats

Sobrepressid, risc de
fuites o danys en els
equips on treballa el
circuit de refrigeracio

Revisid sistema d'impulsio
i de control

PROBABILITAT

Mitjana

INDICADOR

Controlador de
pressio

PROPILENGLICOL

Obstruccio en algun
punt del circuit de
refrigeracio

Augment de la pressio, risc
de fuites, interrupcio del
procés si hi ha obstruccio
total

Revisio sistema de
canonades

Mitjana

Controlador de
pressio

Error de regulacio del
refrigerador centrifug

Propilenglicol surt massa
fred, risc de condensacio

Revisio sistema de control

Baixa

Controlador de
temperatura

Temperatura ambient
molt baixa i no bon
control

Excés de refredament,
afectacio al procés

Revisio sistema de control

Baixa

Controlador de
temperatura

Compressor treballa
fora de rang per error de
control

Ineficiencia energetica,
risc de congelacid del
circuit

Revisio sistema de control

Mitjana

Controlador de
temperatura
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

VARIABLE

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

MENYS

CABAL ENTRADA
PROPILENGLICOL

RISC
CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Mala impulsi6 o avaria Flux insuficient, baix Revisié sistema d'impulsid Mitiana caCbZ[l:ng)(l)i(:f()rl:gor
en el sistema rendiment de refrigeracio i de control J de pressi6
Caiguda del cabal de
Obstruccio parcial ala propilenglicol, afectacid Revisié sistema de Mitiana Controlador de
linia d'entrada evident a la capacitat de canonades J pressié
refredament
. . Flux molt limitat, augment o Controlador de
Valvula parcialment Revisio sistema de . :
de latemperatura a la que R . Baixa cabali Controlador
tancada o malregulada . A valvules i control 9
torna el propilenglicol de pressio
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Chemcsrp

PARAULA
GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

VARIABLE

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

MENYS

CABAL SORTIDA
PROPILENGLICOL

RISC
CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Obstruccio sortida Risc de sobrepressio, risc L Controlador de
} . . . Revisio sistema de - :
del refrigerador de fuites, interrupcio del Mitjana cabali Controlador
. . canonades 9
centrifug sistema de pressio
Baix cabal de refrigerant
cap als processos a
Mal funcionament del refredar, rendiment Revisié sistema - Controlador de
. . . e . . Mitjana
sistema d'impulsio energetic insuficient per d'impulsio i de control cabal
operar en les condicions
optimes
Error llag de control Ineficiéncia del sistema Revisio sistema de Baixa Controlador de

control

pressié
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ANALISI DE RISCOS
Chemcsrp REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

PARAULA RISC
GUIA VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Rlsc.de congelacio del o . Controlador de
Error llag de control fluid o de danys per Revisio sistema de control Baixa
temperatura

temperatura baixa

TEMPERATURA Temperatura ambient Refrigeracid excessiva, o . Controlador de
Revisid sistema de control Baixa

MENYS SORTIDA molt baixa inestabilitat del procés temperatura
PROPILENGLICOL

El sistema treballa amb
Controlador de una temperatura més o . Controlador de
. . . Revisi6 sistema de control Baixa
temperatura avariat baixa que la optima, temperatura

inestabilitat del procés
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Chemcsrp

PARAULA

GUIA

ANALISI DE RISCOS

REFRIGERADOR CENTRIFUG (CHILLER)

Area 1000: CH-1001, CH-1002, CH-1003 i CH-1004

MENYS

RISC
VARIABLE CONSEQUENCIA PROBABILITAT INDICADOR
Pérdua de fluid, cavitacié
PRESSIO CIRCUIT | Fuitaenelcircuitde | 0S ‘€S Pombes per entrada Revisi6 sistema de g Controlador de
. L d'aire, fallada del sistema Mitjana L
PROPILENGLICOL refrigeracid - o L canonades pressio
d'impulsio, interrupcio del
procés
Temperatura massa alta,
no es compleix el
refredameqt requertt, Revisié sistema de . Controlador de
Fallada del compressor | efecte negatiu sobre les ) Mitjana
N compressio temperatura
columnes de destillacio i
l'emmagatzematge de
REFRIGERACIO 'MDI
No es manté la
Cabal massa baix, temperatura optima, o Controlador de
S - Revisio sistema de . :
temps de residencia afectacié ala . - Mitjana cabali Controlador
. o impulsio
excessiu condensacioi el de temperatura
rendiment global
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