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Plataforma social de lectura con integracién
de clubes mediante Discord

Benaia J. Heinze Silva
28 de junio de 2026

Resumen- Proyecto para el disefo, desarrollo e implementacién de una aplicacién web destinada
a la centralizacién de actividades relacionadas con la lectura como actividad de ocio. Se promueve
una experiencia mas humana, centrada en la gestion de librerias personales, en la valoracion de los
libros leidos, en la participacion en clubes de lectura a través de Discord y en la interaccion social
de sus usuarios a través de la recomendacion personalizada de libros sin sesgos comerciales.
Todo esto se consigue gracias a la busqueda de libros mediante APIs externas. El sistema se ha
desarrollado mediante una arquitectura cliente-servidor, incluyendo funcionalidades de verificacion,
personalizacion del perfil y gestion de caché para agilizar la carga de la aplicacion. El resultado es
una aplicacién funcional que cumple con los criterios definidos al inicio del proyecto, donde se busca
fomentar la cultura y la participacion en la lectura a través de su comunidad.

Palabras clave— Aplicacién, Club de lectura, Discord, Libros, Node.js, PostgreSQL, React,
Recomendaciones, Red social, Valoraciones, Web

Abstract— Project for the design, development and implementation of a web application aimed at
the centralization of activities related to reading as a leisure activity. A more human experience is
promoted, focused on the management of personal libraries, the evaluation of books read, the eva-
luation of books read and the participation in reading clubs through Discord and the social interaction
of its users through the personalized recommendation of books without commercial biases. All this
is achieved thanks to the search for books through external APIs. The system has been developed
through a client-server architecture, including verification functionalities, profile customization and
cache management to streamline the application’s loading. The result is a functional application that
meets the criteria defined at the beginning of the project, where it seeks to promote culture and the

participation in reading through its community.
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1 INTRODUCCION -
CONTEXTO DEL TRABAJO

mentado entre los jovenes en Europa [1] y Espafia
[2], mientras que otras investigaciones muestran
una tendencia a la baja en regiones como Estados Unidos
[3]. Asimismo, la literatura ha experimentado cambios sus-
tanciales debido a la digitalizacion y el auge de las redes

EN los ultimos anos, el consumo de literatura ha au-
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sociales, incluidas aquellas orientadas especificamente a la
lectura. Sin embargo, muchas de estas aplicaciones y pla-
taformas, que tienen como publico objetivo a las personas
que leen por ocio, presentan algin tipo de limitacién, como
la necesidad de interactuar entre lectores.

Actualmente, las comunidades en linea establecidas en
Instagram, X (anteriormente Twitter), Tiktok u otras pla-
taformas se han convertido en los principales entornos de
interaccion social en linea. Sin embargo, las dindmicas de
lectura y recomendaciones dentro de este espacio suelen de-
pender de mensajes dispersos y carecen de un sistema es-
tructurado que permita atender todas o varias necesidades
de estas comunidades.

Ante este contexto, el presente proyecto propone el di-
seflo e implementacién de una plataforma social centrada
de forma exclusiva en la lectura que permita a los usuarios
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registrar sus libros, compartir sus resefias, descubrir nuevas
lecturas mediante un sistema de recomendaciones y, lo mas
importante, crear y gestionar clubes de lectura integrados
con Discord.

El objetivo no es tnicamente desarrollar una aplicacion
funcional, sino fomentar el descubrimiento y la participa-
cién comunitaria en la lectura en entornos sociales ya exis-
tentes.

2 ESTADO DEL ARTE

Hoy en dia, ya existen diversas plataformas orientadas al
descubrimiento y valoracién de libros:

= Goodreads [4] es la plataforma mas consolidada en
el dmbito social de la lectura. Permite a los usuarios
registrar libros, realizar resefias y revisar las de otros
usuarios, asi como conseguir recomendaciones, tedri-
camente basadas en sus preferencias [5]. Sin embargo,
pertenece a Amazon, lo que resulta en un sistema de
recomendaciones manipulado debido a su dominacién
sobre el mercado de la lectura digital. Por otra parte, la
aplicacién no presenta innovaciones e ignora las peti-
ciones de sus usuarios [6]. De igual manera, Amazon
se utiliza como el centro principal para revisar opinio-
nes de libros. También contiene grupos para comen-
tar libros mediante mensajes de texto, pero carece de
usuarios y se trata de la funcionalidad menos utilizada
de la aplicacion.

= StoryGraph es una solucién parecida a Goodreads
y, ademads, pone a disposicion del usuario estadisticas
y recomendaciones mds detalladas y personalizadas.
Sin embargo, su integracién con otras aplicaciones es
practicamente inexistente, a pesar de que ofrecen una
API para que sea posible. Cabe recalcar que fue creada
en 2019 y en los ultimos afios ha habido un crecimien-
to en los usuarios, alcanzando los 5 millones de usua-
rios registrados a principios de 2026 [7], pero sigue sin
competir con los mds de 150 millones de usuarios de
Goodreads.

= Bookum estd mds orientada a clubes, pero no ha aca-
bado de despegar y no tiene suficiente base de usuarios
como para poder encontrar lo que uno busca.

= Fable también incorpora grupos de lectura y, a dife-
rencia de Goodreads, pone a disposicién de los usua-
rios una seleccién mds extensa, pero se centra tnica-
mente en la comunicacién mediante texto. Han tenido
problemas de discriminacién con el uso de Inteligen-
cia Artificial que ha afectado a su imagen. Aparte, solo
estd disponible como aplicacién mévil, por lo que no
es compatible con otros dispositivos [8].

» LibraryThing [9] es una de las plataformas mas ve-
teranas, abierta desde 2005 y con cerca de tres millo-
nes de usuarios. Su mayor fortaleza es la catalogacion:
ofrece un control sobre los metadatos de cada libro
muy superior al del resto de aplicaciones, con acceso
a la Library of Congress y a miles de bibliotecas. Sin
embargo, su interfaz resulta poco intuitiva y comple-
ja para los nuevos usuarios, su experiencia movil esta

poco cuidada y la version gratuita incluye publicidad,
ademas de limitar el nimero de libros que se pueden
catalogar.

= Discord y otras plataformas de comunicacién por voz
se han convertido en el nuevo espacio de encuentro pa-
ra numerosos clubes de lectura, que crean canales es-
pecificos para comentar sus lecturas. Sin embargo, no
son funcionalidades nativas y, por lo tanto, son solu-
ciones creadas por los propios usuarios. De todas for-
mas, la migracién de usuarios a estas plataformas evi-
dencia la necesidad de crear un programa que integre
estas funciones de base. Ademads, tiene el problema de
no poder comentar libros en un idioma diferente al del
pais en el que se realizan.

Como se puede observar, ninguna de las soluciones con-
templa un sistema de recomendacién propio ni la integra-
cién de algiin chat de voz/video para las gestiones de clubes
de lectura.

3 OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto ha consistido en de-
sarrollar una plataforma social de lectura que centralice la
gestién de libros, las resefias, las recomendaciones perso-
nalizadas y los clubes de lectura integrados con Discord. A
partir de esta idea, se han definido los objetivos del proyecto
y sus prioridades:

TABLA 1. PRIORIDAD DE LOS OBJETIVOS
Objetivo Prioridad
Desarrollar una plataforma social Critica
de lectura que centralize las acti-
vidades de lectura (compartir re-
seflas, recibir recomendaciones,
gestionar clubes de lectura...)
Integrar la plataforma con Dis-
cord para dar soporte a clubes de
lectura.

Recomendar las obras de forma
personalizada y fomentar la diver-
sidad de géneros.

Crear un espacio de interaccion
entre usuarios para fomentar la
actividad de lectura.

Garantizar el acceso a la platafor-
ma desde diferentes dispositivos y
su sincronizacién entre dispositi-
VOs.

Diseifiar una interfaz clara, accesi-
ble y centrada en la experiencia de
usuario.

Garantizar la seguridad y privaci-
dad de todas las partes involucra-
das.

ID
0Ol

02 Critica

03 Critica

04 Alta

05 Alta

06 Media

o7 Media
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4 METODOLOGIA

Se ha escogido la metodologia Waterfall [10] como la més
adecuada.

Dado que el proyecto es individual y se requiere de la en-
trega sistemadtica de informes y comunicacién con la tuto-
ra, lo mds adecuado ha sido una aproximacién estructurada
de forma secuencial en fases diferenciadas, ya que era ne-
cesario tener bien definida, desarrollada y acabada la fase
anterior para poder pasar a la siguiente. En casos muy ex-
cepcionales, y solo cuando era completamente necesario, se
harfa una revisién de las fases anteriores, siempre y cuando
afectara al resto del proyecto.

Esta metodologia lineal ha facilitado tanto establecer una
planificacién clara desde el comienzo como el seguimiento
del progreso respecto al plan inicial.

H

Elicitacién de
requisitos y disefio

Analisis

-

Desarrollo

H

Validacion

-

Cierre

Fig. 1: Diagrama Waterfall

5 PLANIFICACION

El proyecto se ha dividido en cinco fases, cada una enfo-
cada en tareas especificas que se tienen que realizar para
poder conseguir los objetivos de cada entrega. Para pasar a
la siguiente fase, serd necesario haber acabado la anterior,
como se ha mencionado en el apartado de la metodologia.
Cada fase tiene asignado un periodo temporal, indicado jun-
to a su nombre en la siguiente tabla:

TABLA 2. PLANIFICACION DEL PROYECTO
Fase | Tareas e hitos
Fase 1: Analisis 09/02/2026 — 06/03/2026
1 - Definicién del alcance y objetivos.
- Estudio de plataformas existentes.
- Organizacién del proyecto.
- Elaboracién del informe inicial.
Hito: Reunion inicial.
Hito: Entregable informe inicial.
Fase 2: Requisitos y disefio 07/03/2026 — 09/04/2026
2 - Elicitacién de requisitos funcionales y
no funcionales.
- Caso de uso.
Hito: Reunién sobre requisitos.
3 - Disefo de la arquitectura del sistema.
- Modelo de datos y disefio de la base
de datos.
- Prototipo.
- Elaboracién del informe de progreso
I
Hito: Entregable informe de progreso 1.

Fase | Tareas e hitos

Fase 3: Desarrollo 11/04/2026 — 22/05/2026
4 - Registro e inicio de sesion.

- Registro de libros.

- Reseiias de libros.

- Interaccion con las resefias.

5 - Sistema de recomendaciones.

- Integracién con Discord y bot.

Hito: Reunién sobre desarrollo.

6 - Desarrollo frontend.

- Integracién backend-frontend.

- Elaboracién del informe de progreso

1L
Hito: Entregable informe de progreso
II.
Fase 4: Validacion 23/05/2026 — 07/06/2026
7 - Validacién de requisitos.

- Pruebas de usuario.

- Validacién del sistema de recomenda-
ciones.

- Test de integracién con Discord.
Hito: Sistema validado.

8 - Elaboracién propuesta informe final.
Hito: Reunion sobre informe final.
Hito: Entregable propuesta informe fi-
nal.

Fase 5: Cierre 08/06/2026 — 28/06/2026
9 - Organizacién del dossier digital.

- Preparacion de presentacion.

Hito: Reunién final.

Hito: Entregable final.

Esta planificacién es el resultado de haber sufrido algunas
desviaciones a lo largo del desarrollo.

6 REQUISITOS Y DISENO

En la segunda fase del proyecto se ha realizado la elicitacion
de requisitos [11]. Para ello se ha utilizado la metodologia
MoSCoW [12] con el objetivo de identificar y priorizar la
informacion més relevante para el proyecto. Este proceso ha
permitido determinar sus necesidades y establecer las bases
para el disefio de la aplicacion (Véase tabla 3 y 4).

6.1. Casos de uso

Después de identificar todos los requisitos de la aplicacion,
se ha elaborado un diagrama de casos de uso para poder vi-
sualizar cuales eran los papeles que debian asumir los dife-
rentes usuarios del sistema y que funcionalidades eran nece-
sarias para ello. El diagrama establece las bases del disefio
técnico de la aplicacion y define con precision las funcio-
nalidades criticas que deberian poder realizar los distintos
usuarios del sistema. Se han considerado funcionalidades
précticas, como el registro e inicio de sesién, o la bisque-
da de libros, y funcionalidades sociales, como la creacién
de clubes de lectura o el seguimiento entre usuarios. En los
anexos se incluyen los diagramas de casos de uso, separados
en uso general de la aplicacion (véase fig. 10) y en clubes
de lectura con Discord (véase fig. 11).
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6.2. Tecnologias y arquitectura

Se han considerado distintas tecnologias tanto para el front-
end y el back-end como para la base de datos.

Dado que el objetivo es el desarrollo de una webapp, la
primera opcion era utilizar una solucién tradicional basada
en HTML, CSS y JavaScript. Sin embargo, en este proyec-
to las funcionalidades especificadas en los requisitos han
supuesto un aumento en su complejidad.

También era posible plantear unback-end con tecnologias
como PHP o una aplicacién mas monolitica con menor se-
paracion entre cliente y servidor. No obstante, se requeria
de la capacidad de integrarse con el servicio externo de Dis-
cord y sus bots. Esto tltimo es de vital importancia para el
proyecto, ya que para Node.js existe una libreria especifica
(discord.js [13]) para interactuar con la API de Discord.

En cuanto a persistencia de datos, se podian considerar
tanto bases de datos relacionales como no relacionales. De
todos modos, el problema esta formado por entidades muy
interconectadas, por lo que para este tipo de estructuras es
m4s adecuado utilizar una base de datos relacional.

Por otro lado, se ha decidido utilizar React para el de-
sarrollo del front-end ya que se adectiia mds a aplicaciones
web centradas en la experiencia de usuario, gracias a que
permite construir la interfaz mediante componentes reutili-
zables [14], facilitando asi su mantenimiento.

Para la 16gica del servidor, se ha escogido Node.js [15],
ya que se adapta bien a aplicaciones web con multiples ope-
raciones concurrentes. A su vez, y uno de los motivos mas
importantes, la coherencia con el front-end es muy alta: al
utilizar JavaScript tanto en cliente como en servidor, se re-
duce la complejidad del proyecto y se simplifica su desarro-
llo.

Por ultimo, se ha seleccionado PostgreSQL como base
de datos ya que se trata de una base de datos relacional ro-
busta y es perfecta para la estructura del sistema. La apli-
cacién maneja relaciones claras entre entidades y con una
baja complejidad. La combinacién React + Node.js + Post-
greSQL se considera la mds adecuada, no solo por la exis-
tencia de multiples proyectos que ya usan esta misma com-
binacidén de tecnologias [16], sino también por la coherencia
con las necesidades del proyecto.

Por lo tanto, la arquitectura propuesta para el sistema se
basa en un modelo cliente-servidor de tres capas, compues-
to por una capa de presentacion, una capa de l6gica y una
capa de persistencia, que permite separar claramente la 16gi-
ca general del sistema.

En la capa de presentacion se sitia el front-end desarro-
Ilado con React, encargado de la interaccién con el usua-
rio y de la representacién de la informacién en la interfaz.
El objetivo es ofrecer una experiencia intuitiva y accesible,
adaptada a diferentes resoluciones.

La capa de logica se implementa mediante un back-end
en Node.js, cuya responsabilidad es procesar las peticiones
entre cliente y servidor. A su vez, contiene todas las fun-
cionalidades de ldgica, ya sea validacién de credenciales,
gestion de usuarios, etc.

La capa de persistencia se apoya en PostgreSQL ya que
el sistema debe garantizar consistencia de datos, sincroni-
zacion entre dispositivos y una gestién segura de los datos
personales.

De forma paralela, la integracién con Discord se ha plan-

teado como un subsistema externo conectado al back-end.
Esto permite mantener la plataforma web como niicleo prin-
cipal del sistema y tratar Discord como una integracion es-
pecializada.

El diagrama de arquitectura se encuentra en los anexos
(véase fig. 15)

6.3. Modelo de datos y de base de datos

Para poder hacer una estructura coherente en la aplicacion,
y que todo se relacionara de forma Sptima, se han defini-
do las entidades que conforman la aplicacién, asi como los
datos de cada entidad. Para ello primero se ha realizado un
modelo de datos UML conceptual para asi poder definir el
modelo de la base de datos.

6.3.1. Modelo UML

El disefio de la base de datos se ha desarrollado a partir
de un modelo conceptual representado en un diagrama de
clases UML, considerando las necesidades de la aplicacién
asf como las funcionalidades definidas en la fase de andlisis.
Entonces, se han creado distintas clases para organizar y
preservar la informacién de forma coherente.

6.3.2. Modelo entidad-relacion

Una vez definido el modelo mediante el diagrama de clases,
se ha utilizado para crear el modelo relacional. Este proce-
so implica transformar las clases en tablas, sus atributos en
columnas y las relaciones en claves foraneas. En los ane-
xos se incluye el diagrama partido en tres para su correcta
visualizacién (véase figs. 12, 13y 14).

Cabe mencionar que este modelo evolucioné respecto al
disefio inicial, ya que no se adaptaba a las necesidades de
todas las funcionalidades, ya sea por la falta de clases entre
relaciones o la falta de atributos para ciertos aspectos del
programa.

6.4. Prototipo

Se ha desarrollado un prototipo de la aplicacién usando Fig-
ma en base a los requisitos recogidos, el diagrama de casos
de uso y todo el andlisis del proyecto. Esta herramienta per-
mite previsualizar la estructura y el flujo de navegacion de
las diferentes pantallas antes de empezar el desarrollo.

El prototipo estd pensado para mostrar el funcionamiento
basico de la plataforma, incluyendo sus pantallas y funcio-
nes bdsicas. A su vez, permite disefar las interfaces y ver
como quedaria el resultado final. Por ejemplo, podemos ver
a continuacién la pantalla de bienvenida y la de clubes de
lectura:

7 DESARROLLO

En la fase de desarrollo se han utilizado los requisitos defi-
nidos y el disefio para implementar la aplicacion y estable-
cer las bases sobre las que opera la plataforma.

7.1.

El entorno de desarrollo se ha configurado en un dnico re-
positorio que contiene tanto el cédigo del cliente como el

Organizacion de la aplicacion
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Fig. 2: Paginas prototipo

del servidor, lo que facilita la gestion de dependencias com-
partidas [17] y permite ejecutar ambas capas con un Unico
comando.

El proyecto se organiza en dos carpetas principales:

= client: aplicacién web construida con React y Vite, con
rutas gestionadas mediante React Router [18].

* pages: las dieciocho pantallas de la aplicacién
(biblioteca personal, perfil, clubes de lectura, re-
comendaciones, estadisticas, etc.).

e components: componentes reutilizables (barra
de navegacion, tarjetas de libros, sistema de va-
loracién por estrellas...).

* context: gestion global de la sesién de usuario
mediante Context APL

e utils: funciones auxiliares, como el calculo
del progreso de lectura.

= server: servidor de API construido con Express.js so-
bre Node.js.

* routes: once modulos de endpoints REST (au-
tenticacion, libros, biblioteca, resefias, clubes,
listas, recomendaciones, usuarios, géneros, fiche-
ros y favoritos).

* middleware: autenticaciéon basada en JWT pa-
ra proteger los endpoints privados.

* db: conexion a PostgreSQL y esquemas SQL de
inicializacién.

e discord: integracién con el bot de Discord
(discord. js).

e utils: funciones auxiliares del servidor, princi-
palmente normalizacién de géneros literarios.

Esta organizacién ha facilitado la implementacién y la
validacién progresiva de las funcionalidades, asegurando
una integracion fluida de los diversos componentes del sis-
tema.

bookclub/
F— client/
|  “— src/
| — pages/ (18 pantallas)
| — components/ (Navbar, BookCard,
| | StarRating, Snackbar)
| — context/ (AuthContext)
| L— utils/
L— server/
L— sre/
— routes/ (11 médulos: auth,
| books, library,
| reviews..)
F— middleware/ (auth JwT)

F— db/s (pool PostgresqL
| + schema.sql)
— discord/ (bot.js)

L— utils/ (genres.js)

Fig. 3: Arbol ASCII de la estructura de ficheros

7.2.

Para evitar tener que construir y mantener un catilogo pro-
pio de libros, se ha optado por integrar la plataforma con
una plataforma externa para poder recoger los datos nece-
sarios.

La primera opcién fue hacer uso de OpenLibrary, ya que
era la opcidn open-source mas completa y no requeria au-
tenticacion. Al realizar una busqueda, el servidor consulta
su API, devuelve los resultados al cliente y los guarda au-
tomaticamente en la base de datos para tener un catalogo de
libros activos de forma local.

No obstante, presentaba varios problemas. Al tratarse de
un catdlogo colaborativo donde puede contribuir cualquier
usuario, los datos no siempre son fiables y es habitual en-
contrar entradas incompletas o poco normalizadas, lo que
dificulta su almacenamiento y la gestién del catdlogo. A es-
to se le suma que el contenido estd mayoritariamente en
inglés, que algunos titulos no aparecian al buscarse y que la
API tiene una limitacién en la carga de datos, por lo que los
tiempos de respuesta eran demasiado lentos en cada consul-
ta.

Por estos motivos, se decidié migrar a Dilve [19], la base
de datos bibliogréfica oficial de la Federacion de Gremios
de Editores de Espaia. Al ser un servicio oficial alimentado
por las propias editoriales, sus datos son mas fiables y estan
mucho mds normalizados, lo que facilita almacenarlos en
la base de datos y mantener el catdlogo actualizado con las
tltimas novedades.

La desventaja es que solo dispone de libros en espaiiol,
por lo que el catilogo queda limitado a este mercado.
Ademas, requiere autenticacion para acceder al servicio,
que se debe solicitar directamente al servicio.

Integracion con el catalogo de libros

7.3. Almacenamiento de imagenes

Para la gestion de las imdgenes subidas por los usuarios,
como las fotos de perfil o las imdgenes de los clubes de
lectura, se ha integrado Cloudinary, un servicio externo de
almacenamiento y entrega de imagenes. Su uso se ha limi-
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tado tnicamente a este tipo de contenido debido a su coste,
mientras que el resto de imdgenes, como las portadas de los
libros, se obtienen directamente de la fuente.

7.4. Sistema de Recomendaciones

El motor de recomendaciones genera hasta veinte sugeren-
cias personalizadas para cada usuario combinando multi-
ples fuentes de datos. Con el fin de minimizar el tiempo de
respuesta, todas las consultas independientes se ejecutan en
paralelo:

= Autores favoritos: Busca en la base de datos libros de
autores de los que el usuario ha leido tres o mas titulos.

= Géneros preferidos: Busca titulos de los géneros que
el usuario ha configurado como preferidos en su perfil.

= Géneros valorados positivamente: Busca titulos de
géneros donde el usuario ha dado puntuaciones iguales
o superiores a cuatro estrellas.

= Filtrado colaborativo: Identifica usuarios con un his-
torial de lectura similar y sugiere libros que estos han
leido pero el usuario actual no.

m Co-lectores: Recomienda titulos frecuentemente
leidos por los mismos usuarios que han leido los
mismos libros que el usuario actual.

= Populares en la plataforma: Incorpora los libros me-
jor valorados dentro de los géneros preferidos del
usuario como complemento.

Los resultados se puntdan, se agrupan por género y se di-
versifican por autor, de manera que la lista final no quede
dominada por un solo género ni un solo escritor. Los ele-
mentos descartados por el usuario se excluyen automatica-
mente durante treinta dias.

Para mejorar el rendimiento en usos sucesivos, el servi-
dor mantiene las recomendaciones en memoria con una vi-
da 1til de cinco minutos por usuario. La memoria caché se
invalida automaticamente cuando el usuario descarta algu-
na recomendacién, garantizando que los resultados reflejen
siempre las preferencias actuales.

7.5. Integracion con Discord

La plataforma se integra con Discord para enriquecer la ex-
periencia de los clubes de lectura. E1 componente principal:

= Bot de Discord: Implementado con la biblioteca
discord. js [20], el bot gestiona automaticamente
el servidor de Discord asociado a la plataforma. Cuan-
do se crea un club de lectura, el bot puede crear los
canales de texto y de voz correspondientes en el servi-
dor de Discord, permitiendo a los miembros conversar
fuera de la plataforma web. El bot se inicia al arrancar
el servidor y se ejecuta de manera concurrente con la
APL

7.6. Verificacion por Correo Electréonico

Para implementar la verificacién de identidad mediante co-
rreo electrénico, se ha integrado el servicio Resend [21],
que permite el envio de mensajes transaccionales a través
de su API. El servidor utiliza el paquete oficial Resend
junto con Nodemailer [22] para construir y enviar los men-
sajes HTML.

El flujo de verificacién funciona de la manera siguien-
te: en el momento del registro, el servidor genera un token
UUID tnico, lo guarda con una caducidad de un dia y envia
un correo a la direccién facilitada con un enlace de con-
firmacién. El usuario no puede iniciar sesién hasta que no
haya confirmado el correo.

El sistema de restablecimiento de contraseia sigue el
mismo patrén: el usuario solicita el restablecimiento, el ser-
vidor comprueba la existencia del correo en la base de datos,
genera un foken de recuperacion con caducidad de una hora
y envia un correo con el enlace correspondiente. Al acceder
al enlace, el servidor valida el token, actualiza la contrasefia
e invalida el foken inmediatamente.

7.7. Clubes de lectura e integracion con Dis-
cord

Los clubes de lectura son, probablemente, la funcionalidad
que mejor define el proyecto. Permiten crear un club o unir-
se a uno existente, hacer un seguimiento del progreso de ca-
da miembro, organizar discusiones y fijar objetivos comu-
nes, asi como invitar a otros usuarios. Para acceder a ellos
hay que tener la cuenta vinculada con Discord y unirse al
servidor de la aplicacion, donde viven los canales de texto
y voz asociados a cada club.

Cuando se crea un club nuevo, un bot implementado con
discord. js se encarga de generar automaticamente el
canal correspondiente en el servidor y de enlazarlo con el
club de la plataforma. El mismo bot publica notificaciones
cuando cambia el libro activo y permite consultar el progre-
so de los miembros directamente desde Discord, sin necesi-
dad de entrar en la aplicacion.

7.8. Despliegue

Para el despliegue en local se optd por Cloudflare Tunnel
[23], pero para la versién final se ha optado por Railway
[24] tanto para elback-end como para la base de datos, de
esta manera la padgina web queda desplegada y los usuarios
pueden acceder cuando lo deseen.

8 RESULTADOS

Tras el desarrollo del proyecto, se ha conseguido obtener
como resultado una aplicacién funcional que implementa la
mayoria de los requisitos definidos. Se ha cumplido con su
objetivo principal, que pretendia desarrollar una aplicacién
de lectura centralizada. Todo esto se ha conseguido median-
te la integracion de diferentes tecnologias, la gestiéon de da-
tos, la interaccioén con el usuario y la aplicacién de técni-
cas y patrones de desarrollo que se han aprendido durante
el grado. Desde la funcionalidad més bésica como lo es el
registro e inicio de sesion por parte del usuario hasta la in-
tegracion de la aplicacién con un bot de Discord persona-



BENAIJA J. HEINZE SILVA: PLATAFORMA SOCIAL DE LECTURA CON INTEGRACION DE CLUBES MEDIANTE DISCORD 7

lizado, se ha logrado su implementacién e integracién con
los demds sistemas.

La primera funcionalidad creada, dentro de la aplicacidn,
ha sido la del sistema de gestién de usuarios, que incluye
su registro, inicio de sesidn y gestién propia por el usuario.
Durante el registro se solicitan los datos basicos del usuario
como el nombre de usuario, correo electronico, contrasefia,
etc.

Aparte, permite seleccionar los géneros literarios prefe-
ridos del usuario, que ayudard a ofrecerle recomendaciones
personalizadas. Una vez registrado, el usuario recibe un co-
rreo de verificacidon que ha de confirmar para poder usar la
aplicacion.

A partir de los géneros seleccionados por el usuario, junto
con su historial de lectura, valoraciones y actividad de otros
usuarios, la aplicacion es capaz de ofrecer recomendaciones
personalizadas que se ajustan a los gustos personales del
lector. También puede descartar las recomendaciones que
no le interesan para poder ajustar con mayor precision sus
recomendaciones.

5 | Q Buscar libros

@aow=o@

Bienvenido, bhsadness

0 0 0

Leidos Leyendo Por leer

Recomendado para ti Ver todo

EL PORTAL DE LOS

SARAH. ) MAAS
2]

Una corte de rosas
y espinas
Sarah . Maas

El imperio final
(Nacidos de la...

Brandon Sanderson

El portal de los
dioses ferales...

Matt Dinniman

Fig. 4: Pantalla de inicio

Adicionalmente, se ha implementado un sistema de auten-
ticaciéon con Discord, que permite al usuario vincular su
cuenta de la aplicacion con la de Discord, de manera que
pueda interactuar con todo el apartado de clubes de lectura
que se explicard mds adelante. Esto se consigue a través del
flujo OAuth2 de Discord.

Otra de las funcionalidades mas importantes del proyecto
es el catdlogo de libros. Se ha conseguido implementar me-
diante la integracion con la API externa de Dilve, que per-
mite obtener un catdlogo amplio de libros. Cada libro mues-
tra su propia ficha personalizada con informacién como el
titulo, autor, sinopsis, etc.

Buscar libros
Brandon Sanderson

Buscar

45 resultados

aniNDoN

SANDERSON

AUEACION
ELEY

El imperio final Elantris
(Nacidos de la...

Brandon Sanderson

Aleacion de ley
(Wax & Wayne 1)

Brandon Sanderson

Brandon Sanderson

Fig. 5: Pantalla de busqueda

Dentro de la ficha de cada libro, el usuario puede dejar su
propia resefia junto con una valoracién numérica en forma
de estrellas, ademds de poder leer las resefias de otros usua-
rios, votar su utilidad y comentar sobre ellas para generar
un hilo de discusién sobre el libro, lo que fomenta la inter-
accién dentro de la comunidad.

Aparte, cada usuario dispone de una biblioteca personal
en la que puede organizar los libros que estd leyendo, los
que ya ha leido y los que quiere leer en un futuro. También
permite la creacién de bibliotecas personalizadas. Esto per-
mite mantener un seguimiento de su actividad como lector.

Todo Leyendo (2) Leido 1) Por leer (1)

NaoMmIfl) T

UN CUENTO OSCURO

N.O V1K SANDERSON

MISTBORN

ELPOZO DELA
ASCENSION

El Pozo de la
Ascension...
Brandon Sanderson

Elantris

Un cuento oscuro

Naomi Novik Brandon Sanderson

Por leer

Leyendo Leyendo

Fig. 6: Pantalla de biblioteca personal

También se ha implementado un sistema social que permite
al usuario seguir a otros usuarios y ver en el feed la activi-
dad reciente de estos, como las resefas que han realizado o
los libros que han afiadido a alguna de sus librerias, lo que
fomenta la interaccion en la comunidad lectora.
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Novedades

Actividad reciente de usuarios que sigues

meimeii va por la pagina 50 de 544 13/6/2026

Forever You
Estelle Maskame

- Leyendo

9% - pagina 50 de 544

meimeii publicé una resefia 13/6/2026
El imperio final (Nacidos de la bruma
[Mistborn] 1)

Brandon Sanderson

* kK k

Muy buen libro para empezar a leer Sanderson!!

Fig. 7: Pantalla de actividad

Cada usuario dispone de una seccion de estadisticas perso-
nales en las que puede consultar datos sobre su propia acti-
vidad, como el nimero de libros leidos, los géneros leidos
mds frecuentes o la evolucidn de su actividad a lo largo del
tiempo.

Mis estadisticas

1 2 1

Leidos Leyendo Por leer

— 0 1

Valoracién media Resefias Autores

Libros leidos — tultimos 12 meses

1
2/26 03/26 04/26 05/26 06/26

Géneros leidos

Fantasia 1libro

Fig. 8: Pantalla de estadisticas

Por ultimo, la funcionalidad mas caracteristica de la aplica-
cion es la de los clubes de lectura, que permiten al usuario
crear o unirse a un club. Dentro de cada uno, se puede rea-
lizar un seguimiento del progreso de lectura de cada miem-
bro, organizar discusiones y objetivos de lectura, asi como
invitar a otros usuarios a participar. Para poder acceder a es-
ta funcionalidad es necesario vincular la cuenta de la apli-
cacion con la de Discord, y unirse al servidor dedicado de la
aplicacion, ya que se utilizan los canales de texto/voz para
poder hacer las discusiones pertinentes al club.

Crear club de lectura
Nombre *

Cosmere Sanderson (en orden)

Descripcién

Club de lectura para todos los libros de la saga del
cosmere de Sanderson

Imagen (opcional)
[Browse... | No file selected.
Méximo 2 MB

Nimero maximo de miembros (opcional)

E

Club publico (visible en «Todos»). Si lo desmarcas, solo
se podra entrar mediante invitacién.

Cancelar

Fig. 9: Pantalla de creacion de un club de lectura

En resumen, los resultados obtenidos cumplen con lo espe-
cificado durante las fases iniciales del proyecto y dan lugar
a una aplicacién funcional y coherente con la visién origi-
nal que se tenia sobre él. No solo eso, sino que se puede
considerar una base sobre la que seguir desarrollando esta
misma idea. En el anexo se encuentran un par mas de pan-
tallas (véase fig. 16).

9 VALIDACION

Con el objetivo de comprobar que la aplicacién cumplia con
los requisitos definidos y que ofrecia la experiencia de uso
deseado, se ha llevado a cabo un proceso de validacion ba-
sado en pruebas de usabilidad con usuarios reales.

9.1. Diseiio de las pruebas

La validacién se ha realizado mediante un cuestionario es-
tructurado, con una participacién por parte de 13 usuarios
(7 desde ordenador y 6 desde dispositivo mévil), a los que
se les proporcioné acceso a la aplicacién desplegada. De es-
ta manera, cada usuario pudo interactuar libremente con la
plataforma en un entorno real, sin supervisioén directa, re-
plicando las condiciones de uso habituales.

El cuestionario se ha organizado en torno a los requisitos
del proyecto. Para cada requisito funcional (RF) y no fun-
cional (RNF), el usuario debia indicar uno de los siguientes
estados: funciona correctamente, funciona con problemas,
no funciona o no probado. Esta clasificacién ha permitido
validar individualmente cada funcionalidad y, a la vez, iden-
tificar qué partes no llegaron a probarse. Adicionalmente,
se incluyeron varias preguntas abiertas sobre las dificulta-
des encontradas, los aspectos menos claros y las posibles
mejoras, asi como una valoracién global de la aplicacién.
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9.2. Resultados de las pruebas

La valoracién media de la aplicacion fue de 8,9 sobre 10, y
el consenso general indica que las funcionalidades basicas
(registro, inicio de sesion, gestion de la biblioteca, biisqueda
de libros, resefias y recomendaciones) funcionan correcta-
mente y que la aplicacién resulta, en su mayoria, intuitiva.

No obstante, las pruebas también permitieron detectar va-
rios aspectos a mejorar:

= Catalogo de libros: los usuarios probaron la imple-
mentacion con la API externa de Open Library, por lo
que algunos titulos no aparecian en las busquedas y
el catdlogo se encontraba mayoritariamente en inglés,
mezclando idiomas en la interfaz. Se resolvié mediante
el uso de los datos de Dilve, por lo que se tiene acceso
a cualquier libro publicado en Espaifia, pero no a libros
publicados en otros paises o idiomas.

= Rendimiento: varios usuarios sefialaron que las ope-
raciones que dependen de consultas externas, especial-
mente la bisqueda, presentan tiempos de carga eleva-
dos.

= Edicion de perfil: algunos usuarios indicaron que no
se guardaban los cambios o que no localizaban con fa-
cilidad el acceso a su perfil.

= Adaptacion a mévil: algunas pantallas no se ajustan
correctamente en dispositivos méviles y obligan a des-
plazarse horizontalmente para ver todas las opciones.

= Clubes de lectura e integracion con Discord: ha si-
do el apartado mds problematico y, a la vez, el menos
probado. Es la parte con mayor complejidad y se espe-
ra que el usuario ya esté familiarizado con Discord, ya
que no depende del disefio de la aplicacién. Los que lo
habian usado anteriormente tuvieron menos dificulta-
des para hacer uso de esta caracteristica.

Finalmente, para evaluar el rendimiento bajo carga, se han
realizado estas pruebas con cinco usuarios concurrentes, du-
rante las cuales la aplicacién mantuvo su funcionamiento
sin caidas, El tnico problema ha seguido siendo la carga
de datos que dependen de consultas externas, pero eso ha
sido un problema independientemente de los usuarios con-
currentes.

En resumen, la validacién confirma que las funcionalida-
des cumplen con los requisitos establecidos y que la pro-
puesta ha sido bien recibida por los usuarios, mientras que
la gestion de clubes con Discord ha sido las funcionalidad
que ha presentado mas problemas, junto con las limitacio-
nes del catdlogo.

10 LiNEAS ABIERTAS

Pese a haber cumplido con los objetivos definidos, durante
el desarrollo y la validacién del proyecto han surgido diver-
sas lineas de mejora que quedan pendientes como trabajo
futuro.

En primer lugar, la optimizacién del rendimiento de las
busquedas de libros es la linea més prioritaria. Como se ha
mencionado, la limitacién en la carga de datos de la API de
Dilve obliga a utilizar una solucién parcial basada en el uso

de la caché por el lado del cliente y la paralelizacién de las
consultas. En un futuro se podria implementar la precarga
de datos en memoria y el almacenamiento de las portadas
en un servicio propio, soluciones descartadas inicialmente
por su elevado coste, pero que mejorarian notablemente los
tiempos de carga.

En segundo lugar, seria conveniente ampliar el catidlogo
de libros. Al depender de Dilve, el catdlogo queda limitado
a libros publicados en Espafia, por lo que no incluye obras
de otros paises o idiomas. Para solucionarlo, se podrian in-
tegrar fuentes de datos adicionales que complementen el
catalogo, ofreciendo asi una cobertura mas amplia.

En tercer lugar, la experiencia en dispositivos méviles
también admite mejoras. Durante la validacién se detectd
que algunas pantallas no se ajustan correctamente y obligan
a desplazarse horizontalmente, por lo que se podria revisar
el disefio responsive para garantizar una correcta adaptacion
a todas las resoluciones.

En cuarto lugar, hay un margen de mejora bastante am-
plio en el apartado visual de la aplicacién, y podria ser mu-
cho mas atractivo para el usuario.

Por dltimo, el apartado de clubes de lectura y su integra-
cién con Discord ha sido el mds complejo de utilizar para
los usuarios. Por ello, se ha de revisar este apartado y facili-
tar su uso por parte del usuario. También, se puede realizar
la implementacién contraria, y es que todo el apartado de
clubes de lectura se gestione directamente mediante Dis-
cord, evitando asi tener que hacer uso de la plataforma de
forma directa.

11 CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto de final de grado me ha per-
mitido crear una aplicacién completamente funcional cen-
trada en la centralizacién e interaccién de la comunidad lec-
tora, implementando todas las funcionalidades necesarias
para ello utilizando tecnologias reales utilizadas en entor-
nos profesionales.

A nivel técnico ha sido un proyecto con varias compli-
caciones, pero que me ha dado la oportunidad de crear una
aplicacion utilizando todos los conocimientos que he adqui-
rido durante mi formacién como ingeniero informético. La
integracion con las diferentes tecnologias me ha obligado a
tomar decisiones de arquitectura constantemente, utilizan-
do lo aprendido para encontrarles una solucién y asi poder
resolver problemas con los cuales no me habia encontrado
anteriormente.

También, pese a mantener una planificacién estructurada
desde el inicio, su cumplimiento ha sido uno de los aspec-
tos mas dificiles del proyecto, ya sea por haber otorgado
mads tiempo y recursos de los que realmente se necesitaban,
como por infravalorar la cantidad de recursos necesarios.
No obstante, gracias a la base sélida que otorgaba, se ha
conseguido obtener un proyecto alineado con los objetivos
definidos desde el inicio.

A nivel personal, la integracién con diferentes servicios
como la API de Dilve, el servicio SMTP de correos o el
bot de Discord ha supuesto un reto afiadido, pero que me
ha permitido aprender sobre nuevas tecnologias y adaptar-
me a ellas. No solo eso, sino que, gracias a la experiencia
adquirida por ser el primer proyecto individual de estas ca-
racteristicas, va a facilitar el desarrollo del siguiente.



10

Como conclusion final, el proyecto ha sido una experien-
cia formativa muy importante y completa, con unos resulta-
dos muy positivos y un alto valor personal sobre mi carrera,
tanto personal como profesional.

Uso DE LA |IA GENERATIVA

A lo largo del proyecto, se ha utilizado la IA para mejorar
aspectos formales de los informes (como la visualizacién de
tablas), validar los diferentes diagramas en base a las defi-
niciones propias del proyecto, como herramienta de depu-
racion (debugging) para encontrar errores en el codigo, para
crear el logotipo de la aplicacion y para afinar el apartado
visual en base al disefio propio.
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ANEXOS

A.1. Diagramas de casos de uso

«sistemas=

Sistema de recomendaciones

Plataforma social de lectura
Autenticacion
-~ CUO1 Crear cuenta ™

A de usuario "

¢ CU02 Iniciar sesién

/ ¢

Recomendaciones

" CUO7 Recibir recomendaciones )

> personalizadas_ )
|'|l /
H/ 7 CU10 Descartar ™,
/f _recomendacién____..f
|
If
/ / Biblioteca
) — > CUO3 Buscar libros 3 _ _ __ «include» __~~ CU04 Adadir libro ™,
P a la biblioteca
Usuario lector: _ ot
«include» _ - - ?
== /
nas e /

-~ CU05 Escribir resefia
' de un libro

" CU06 Consultar resefias
de otros usuarios

Interaccidn social

> cu14 Seguir
usuarios

Fig. 10: Diagrama de casos de uso: uso general
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Clubes de lectura

7 CU11 Invitar usuarios ™
~aleub -~

“"CU12 Establecer libro
__activodelclub -~

~"CU13 Eliminar miembro ™

S del club — ;
o e - «sistemax»
hered e e — >
«hereda» _—Administrador de club —» CUO8 Crear club N A
,ﬂ-”/ de lectura < Bot de Discord

[ > . < sistema externo
—T——>" CU09 Unirse a club ™, “ — »

S

Usuario lector
de lectura _————— 5

A,

Discord
Fig. 11: Diagrama de casos de uso: clubes de lectura

A.2. Diagramas Entidad-Relacion

Usuario

+id: UUID
+nombreUsuario: String
+email: String
+passwordHash: String L
+fechaNacimiento: Date 1 A verifica
+fotoPerfil: String
+preferenciasGeneros: String[]
+discordld: String
+discordUsername: String
+emailVerificado: Boolean
+fechaCreacion: DateTime

1] 1 |

¥ marca ¥ solicita

0.* 4 posee L 0..* 0..*
v
+id: UUID LibroFavorito
+estadolLectura: String iy
+paginaActual: Int +id: UUID
+numPaginasOverride: Int

Bibliotecalsuario

TokenRecuperacion ‘ |TokenVerificacionEmaiI

+id: UUID +id: UUID
+token: String +token: String
+expiraEn: DateTime +expirakEn: DateTime

+orden: Int

+fechaAlta: DateTime ifecha: L +usado: Boolean +usado: Boolean

+fechaActualizacion: DateTime 0.

0.* ¥ eg
¥ referencia

1 L

Libro

+id: UUID

+titulo: String
+autor: String
+isbn: String
+sinopsis: Text
+anioPublicacion: Int
+portadaUrl: String
+genero: String
+genero2: String
+numPaginas: Int
+fuenteExterna: String
+externalld: String

Fig. 12: Diagrama Entidad-Relacién: uso general
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Usuario

+id: UUID
+nombreUsuario: String
+email: String

RecomendacionDescartada

+id: UUID
+extemalld: String
+fecha: DateTime

1101 1 1 1
¥ sigug a
F escribe]
h Crea
0.+ o.*| 0.1
Resena
. Seguidor

+id: UUID 9 ¥ escribe

+texto: Text +id: UUID

+fechaCreacion: DateTime +fecha: DateTime

+fechaEdicion: DateTime

1 0.. 1
¥ recibe
o 4 tieng P emit 0.
— A descalta .. ComentarioResena
| Votoutﬂﬂ“* ¥ sobre T
[ +id: vuID +texto: Text
+fechaCreacion: DateTime
& sobre
o1

Libro

+id: UUID
+titulo: String
+autor: String

Fig. 13: Diagrama Entidad-Relacién: interaccion social

- [

eferencia

ListaLectura

+id: UUID

+nombre: String
+descripcion: Text
+publica: Boolean
+fechaCreacion: DateTime

1
¥ contieng

0.

ItemLista

+id: UUID
+orden: Int
+fechaAgregado: DateTime

0.*

Usuario |

+id: UUID
+nombreUsuario: String
+discordld: String

1
¥ creal

0.

ClubLectura

¥ libroActivg

+id: UUID
+nombre: String

+descripcion: Text
+imagenurl: String
+objetivo: Text
+fechalLimite: Date
+publico: Boolean

+maxMiembros: Int

¥ participa

+libroPaginasOverride: Int
+discordGuildld: String
+discordChannelld: String
+discordRoleld: String

+discordCategoryld: String
+discordVoiceChannelld: String

+fechaCreacion: DateTime

1
¥ generg

0.5
N

InvitacionClub

+id: UUID

+token: String
+creadoEn: DateTime
+usado: Boolean

MiembroClub

+id: UUID
+rol: String
+fechaUnion: DateTime

1
¥ registra)

0.j*

ProgresolecturaClub

e
x

F sobre)

+id: UUID

+porcentaje: Int
+paginaActual: Int
+fechaActualizacion: DateTime

+id:

Libro
uuID

+titulo: String
+numPaginas: Int

Fig. 14: Diagrama Entidad-Relacién: clubes de lectura
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A.3. Diagrama de arquitectura

Usuario

)

Capa de presentacién
(React)
Autenticacion Biblioteca BusquedalDetallle
Resefias Recomendaciones Clubes de
lectura

l HTTPIREST API

Capa de negocio
(Node.js)
Autenticacién Usuarios Libros Biblioteca
Resefias Recomendaciones Clubes de Discord
lectura

v

Capa de persistencia

Cloudinary

PostgreSQL (imégenes)

T

Ingesta de datos ’—‘
v v

DILVE API Discord API Resend (email)

Fig. 15: Diagrama de arquitectura

A.4. Resultados adicionales

Clubes de Lectura

¢AUn no tienes el servidor de Discord? Abre el enlace de
invitacién.

Todos Mis clubes

MI VALORACION

Puedes valorar el libro sin escribir una resefia.

R.F Kuang

Club para leer toda la obra de R.F Kuang

2 miembros La guerra de la amapola meimeii

13/6/2026 - editado 13/6/2026 * ok ok ok

Muy buen libro para empezar a leer Sanderson!!

Util Comentarios

pablo123
° 1/6/2026 - editado 4/6/2026 ool

El Club de la Lucha
) Espectacular obra magna de Brandon Sanderson
No existe el club
2 miembros 1 Util Comentarios
(a) Clubes de lectura (b) Resenas

Fig. 16: Pantallas adicionales de la aplicacién



