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Sistema de suport practiques d’Infermeria

Eric Sanchez Ibanez de Zuazo
29 de juny de 2026

Resum- CliniTrack neix de la necessitat de millorar la gestié i el seguiment de les practiques
clinigues dels estudiants d’'Infermeria de la Universitat Autonoma de Barcelona. Actualment, proces-
sos com el control d’'assistéencia, I'avaluacioé o la comunicacié entre estudiants i tutors es realitzen
sovint de manera manual, fet que dificulta la coordinacié i el seguiment académic. Lobjectiu principal
del projecte és centralitzar aquests processos, reduir la carrega administrativa i facilitar la comuni-
cacio entre tots els agents implicats. Per assolir aguests objectius, s’ha desenvolupat una aplicacié
web basada en React, TypeScript i Firebase que integra la planificacié de sessions, el control
d’assisténcia mitjancant codis QR i 'avaluacio estructurada per rabriques. El sistema defineix quatre
rols diferenciats estudiant, tutor clinic, tutor académic i coordinador, cadascun amb funcionalitats
especifiqgues adaptades a les seves responsabilitats, garantint un accés segur i adequat a cada perfil.

Paraules clau- React, TypeScript, Firebase, Cloud Firestore, arquitectura SPA, computacio
serverless, control d’accés basat en rols (RBAC), codis QR, desenvolupament web, aplicacions web

Abstract— CliniTrack arises from the need to improve the management and monitoring of clinical
placements for nursing students at the Universitat Autonoma de Barcelona. Currently, processes
such as attendance tracking, student assessment, and communication between students and tutors
are often carried out manually, making coordination and academic monitoring more difficult. The
main objective of this project is to centralise these processes, reduce administrative workload, and
facilitate communication among all the stakeholders involved. To achieve these objectives, a web
application based on React, TypeScript, and Firebase has been developed, integrating session plan-
ning, attendance tracking through QR codes, and structured assessment using rubrics. The system
defines four differentiated roles—student, clinical tutor, academic tutor, and coordinator—each with
specific functionalities adapted to their responsibilities, ensuring secure and appropriate access for
every profile.

Keywords— React, TypeScript, Firebase, Cloud Firestore, SPA architecture, serverless com-
puting, Role-Based Access Control (RBAC), QR codes, web development, web applications
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1 INTRODUCCIO - CONTEXT DEL TREBALL

LINITRACK neix de la necessitat de millorar el se-
guiment académic dels estudiants d’infermeria du-
rant les seves practiques cliniques. Actualment,

molts processos com el control d’assistencia, 1’avaluaci6 o
la comunicacié entre estudiant i tutor es gestionen de ma-
nera manual o poc centralitzada, fet que dificulta tenir una
visi6 global i actualitzada de 1’evolucié de cada alumne.
Un dels principals problemes detectats és la manca d’un
sistema digital que permeti vigilar de manera estructurada
la progressié competencial dels estudiants. Sense una eina
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unificada, resulta complex assegurar un seguiment continu,
objectiu i tragable del seu rendiment.

A més, també es vol millorar el control i registre de 1’as-
sistencia a les sessions cliniques, garantint un sistema fiable
1 transparent. Mitjancant una aplicacié web centralitzada,
es pretén optimitzar la gestid, facilitar la comunicacié en-
tre els diferents rols implicats (estudiant, tutor clinic, tutor
academic i coordinador) i aportar una solucié tecnologica
eficient a una necessitat real del context universitari.

2 OBJECTIUS DEL PROJECTE

L’objectiu principal del projecte és analitzar, dissenyar i
desenvolupar una aplicacié web que permeti gestionar el se-
guiment academic i clinic dels estudiants en practiques, fa-
cilitant la gesti6 de 1’assistencia, la planificaci6 de les sessi-
ons, 1’avaluacio dels estudiants, les incidéncies i la comuni-
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cacio entre diferents usuaris, centralitzant tota la informacio
en el sistema CliniTrack.

Com a objectius secundaris, es pretén desenvolupar una
aplicacié intuitiva, amb una interficie clara i facil d’utilitzar
per a tots els rols. També es busca garantir un disseny es-
tructurat i professional, un correcte control d’accés basat en
rols, la seguretat i proteccié de dades, aixi com una arqui-
tectura escalable i mantenible. També es vol assegurar una
experiéncia d’usuari bona i reduir errors derivats en proces-
sos manuals.

3 REQUISITS HARDAWARE/SOFTWARE
DEL PROJECTE

3.1 Software

CliniTrack utilitza una arquitectura web moderna basada en
SPA (Single Page Application) [2], separant clarament la
presentacio, la 1ogica de negoci i I’accés a dades.

Frontend: React [3] amb TypeScript [4] i Vite [5]. S’ha
escollit React per la seva arquitectura de components reu-
tilitzables i el coneixement previ de la tecnologia. TypeS-
cript garanteix tipatge estatic i redueix errors en desenvolu-
pament individual sense revisié externa. Vite s’ha preferit
sobre Webpack o Create React App per la seva rapidesa de
compilacio.

Backend: Firebase serverless. S’ha optat per Firebase
degut al coneixement previ, I’arquitectura serverless (sense
gestié d’infraestructura) i la rapidesa de configuracié amb
termini fix. Firebase Authentication [6] gestiona autentica-
cid i sessions, mentre Cloud Firestore [7] és la base de dades
NoSQL al nivol i Cloud Storage emmagatzema fitxers.

Control de versions: GitHub per mantenir I’historial de
canvis i facilitar recuperaci6 de versions.

3.2 Hardware

* Requisits minims: ordinador amb arquitectura de 64
bits, 8 GB de RAM i espai suficient en disc.

* Equip utilitzat: ordinador portatil personal amb 16
GB de RAM i disc SSD, adequat per executar les ei-
nes de desenvolupament amb fluidesa i sistema opera-
tiu Windows.

4 RISCOS DEL PROJECTE

Risc Explicacio Prob. Incid. Contingencia

Ribriques | No tenim exemples Mitjana | Mitjana | Fer la ribrica se-
de ribiriques ja que gons estil que cre-
el client no ens ha iem fins que es
enviat un exemple o tingui u n exem-
retard en el seu en- ple.
senyament.

Retards Més temps del pre- Alta Mitjana | Prioritzar funcio-
vist per terminar el nalitats clau.
projecte.

Canvis re- Modificacions  du- Baixa Mitjana | Replanificar

quisits rant el projecte sprints.

Bugs Errors no detectats Mitjana | Mitjana | Fer proves i tes-

ting abans del des-
plegament.

TAULA 1: RISCOS DEL PROJECTE

5 METODOLOGIA

Pel desenvolupament del projecte s’ha adoptat una me-
todologia agil, especificament Scrum [8], ja que s’adap-
ta a projectes de desenvolupament d’aplicacions web amb
multiples funcionalitats com el nostre i possibles canvis en
els requisits que sera el mes probable. Aquesta metodologia
permet dividir el treball en iteracions curtes i incrementals,
facilitant una evoluci6 progressiva del sistema i una millor
organitzacié en les tasques pendents a fer. A més, Scrum
afavoreix la prioritzacié de requisits mitjangant un product
backlog, garantint que les funcionalitats més rellevants es
desenvolupin en primer lloc.

El projecte s’organitza en sprints de dues setmanes, al fi-
nal dels quals es revisa el treball realitzat i es planifiquen les
segilients tasques. Durant cada sprint es defineixen objec-
tius concrets i es realitza un seguiment periodic del progrés.
Aquesta metodologia permet detectar errors de manera pro-
gressiva, adaptar-se a nous requisits i assegurar una evolu-
ci6 constant del projecte fins a la seva finalitzacio.

6 PLANIFICACIO DEL PROJECTE

El projecte s ha planificat seguint una organitzacio per fases
amb un enfocament iteratiu. Les fases d’analisi (captura de
requisits, estudi de 1’estat de I’art i elaboraci6 dels diagra-
mes de casos d’Us i classes) s’han fet en les dos primeres
semanes.

Durant les setmanes 3 a 5 s’ha realitzat el disseny de 1’a-
plicacid, incloent la definicié definitiva de perfils, 1’estruc-
tura de la base de dades a Firebase i el disseny general de la
interficie.

Les setmanes 6 a 12 s’han dedicat al desenvolupament
progressiu de les funcionalitats mitjangant sprints, imple-
mentant primer 1’ autenticacié i la gestié de rols, i posterior-
ment les funcionalitats especifiques de cada perfil.

Finalment, les setmanes 13 i 14 s’han destinat a proves i
correcci6 d’errors, i I’dltima setmana s’ha reservat per a la
documentaci6 final i preparacié de la defensa.

Planificacid del projecte (Setmanes)
1T2[3T4[5[6]78 ]9 [IO[TI[12[13[14[15

Analisi [
Disseny ——
Desenvolupament I |
Proves [I—
Documentacié ]

Fig. 1: Diagrama de Gantt del projecte

7 ESTAT DE LART

Existeixen diverses plataformes digitals per a la gestid
acadeémica, pero la majoria no estan especialitzades en la
coordinaci6 de practiques cliniques. A continuacio es pre-
senten les solucions més rellevants i com difereixen de Cli-
niTrack:

Campus Virtual (UAB) [9]
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Plataforma de gesti6 d’assignatures amb funcionali-
tats de qualificacions, materials docents i comunicacid
professor-alumne. Manca especificitat per a practiques ex-
ternes i no diferencia entre tutors clinics (del centre sanitari)
1 tutors académics (de la universitat).

Google Classroom [10]

Entorn virtual enfocat al lliurament de tasques i qualifi-
cacions. No disposa de control d’assisténcia en temps re-
al, gestid de rols diferenciats ni sistema d’avaluaci6 flexible
mitjancant ribriques per a practiques externes.

Moodle [11]

Plataforma robusta per a continguts i avaluacions, perod
sense funcionalitats especifiques per a practiques cliniques.
No integra coordinaci6 entre diferents tipus de tutors ni per-
met registre d’assistéencia mitjancant codis QR.

Microsoft Teams for Education [12]

Enfocada en comunicaci6 i col-laboracid, oferint integra-
ci6 de tasques. Perod no proporciona gestié especialitzada
de practiques externes ni sistema estructurat de rols amb
permisos diferenciats per a cada perfil.

7.1 Diferenciadors

A diferencia de les solucions anteriors, CliniTrack esta es-
pecialitzada en practiques cliniques i ofereix:

1. Coordinacié de multiples rols: diferencia explicita
entre estudiant, tutor clinic (centre sanitari), tutor
acadeémic (universitat) i coordinador, amb permisos es-
pecifics per a cada rol.

2. Control d’assistencia automatitzat: registre
mitjancant codis QR que elimina errors manuals i
permet un seguiment en temps real.

3. Avaluacio estructurada per rubriques: sistema fle-
xible de rubriques creat pel coordinador, adaptable a
cada context clinic.

4. Calendari integrat de sessions: gesti6 de practiques
cliniques amb possibilitat de sol-licitar canvis d’horari,
amb validacié de responsables.

Aquestes funcionalitats estan dissenyades especificament
per eliminar processos manuals dispersos i facilitar el se-
guiment academic i clinic en contextos de practiques exter-
nes, diferenciant-se clarament d’eines genériques de gestié
academica.

8 FUNCIONALITATS DEL SISTEMA

En aquesta secci6 es descriu el disseny funcional de I’apli-
caci6 CliniTrack, incloent els requisits del sistema i els seus
diagrames.

8.1 Visio general del sistema

CliniTrack és una aplicacié web orientada a la gestié de les

practiques cliniques dels estudiants d’infermeria de la Uni-

versitat Autonoma de Barcelona. El sistema esta dissenyat

per optimitzar el seguiment académic, facilitar la comunica-

cié entre els diferents rols i millorar el procés d’avaluaci6.
El sistema contempla quatre rols principals:

» Estudiant: usuari que realitza les practiques cliniques.
Pot consultar el calendari, registrar 1’assisteéncia, visu-
alitzar les avaluacions i comunicar-se amb tutors.

 Tutor clinic: professional del centre sanitari responsa-
ble del seguiment directe de I’estudiant, validant 1’as-
sistencia i realitzant avaluacions.

* Tutor academic: professor de la universitat encarre-
gat del seguiment global de I’estudiant, coordinaci6 de
sessions i supervisi6 del seu progrés academic.

e Coordinador: responsable de la gestié global del sis-
tema, incloent la configuracié de ribriques, assignaci-
ons i comunicacié general amb tots els usuaris.

Cada rol disposa de funcionalitats especifiques segons les
seves responsabilitats dins del procés de practiques.

8.2 Requisits funcionals

A continuaci6 es detallen les funcionalitats principals del
sistema segons el tipus d’usuari.

8.2.1 Estudiant

* Consultar el calendari de sessions: permet a I’estudi-
ant visualitzar les sessions assignades, amb informacié
sobre dates, horaris i ubicacions.

 Sol'licitar canvis de sessié: possibilita demanar mo-
dificacions en les sessions assignades, subjectes a va-
lidaci6 per part dels tutors academics.

* Visualitzar les ribriques i qualificacions: accés a les
avaluacions detallades segons les rubriques establer-
tes, aixi com a les notes obtingudes.

¢ Lectura QR:permet a I’estudiant accedir a la camera
del dispositiu per llegir els codi QR que genera el tutor
clinic.

* Enviar missatges (funcionalitat opcional): facilita la
comunicacié amb tutors o altres usuaris dins de la pla-
taforma.

8.2.2 Tutor clinic

* Validar i fer seguiment de I’assistencia: registrar la
presencia del estudiant i controlar la seva participaci
a les sessions cliniques.

* Generar codi QR: permet generar codis QR perque
els estudiants puguin registrar la seva assistencia.r 1’as-
sistencia.

e Avaluar estudiant mitjancant rubriques: realit-
zar valoracions estructurades segons criteris definits
préviament.

8.2.3 Tutor académic

 Fer seguiment global de I’assisténcia: supervisar el
compliment de les sessions per part dels estudiants de
manera global.

* Crear sessions: definir noves sessions de practiques.
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+ Consultar el grau d’assisténcia dels estudiants: ana- 8.4 Diagrama de casos d’us
litzar el nivell de participacié i detectar possibles

absencies. El diagrama de casos d’ds representa les interaccions entre

els actors i el sistema.

* Enviar missatges a estudiants o grups: comu-

CliniTrack
nicar informacié rellevant de manera individual o e
col-lectiva. e
* Consultar avaluacions: accedir a les valoracions dels /"\'_Vﬂeil:lrrreir_ubn’ca amb nota )

estudiants realitzades pels tutors clinics.

~ _Demanar canvi de sessi6 )
Q) | = R
T = -
Estudiant

8.2.4 Coordinador

(_Consultar calendari

 Publicar informaci6 general (forum): difondre avi-
s0s 1 comunicacions importants per a tots els usuaris.

* Gestionar rubriques (crear, editar i consultar): de-
finir els criteris d’avaluacié i mantenir-los actualitzats.

~ ("fe’u‘r’e’rllistal alumnes super’v’i-;i;trsk )]
» Gestionar assignacions d’estudiants: distribuir els T T
. N TN
estudiants entre tutors corresponents. Tutor Clinic \:‘gﬁ'v;m?s;ig;_ )

L

* Visualitzar el mapa d’assignacions: consultar de for-
ma visual la distribuci6 dels estudiants.

8.2.5 Funcionalitats comunes

* Registre i autenticacié d’usuaris: permet la creacid
de comptes i 1’accés segur al sistema mitjangant cre-
dencials.

T

Tutor Académic

(_Comunicar amb tutor clinic

(Veure grau d'assisténcia

\\_\__' I

*_Editar sessions

* Gestio del perfil d’usuari: permet gestionar les dades
personals de 1’usuari.

Publicar informacié (Farum) D

8.3 Diagrama de classes

El diagrama de classes mostra I’estructura interna del siste-
ma i les relacions entre les entitats principals.

(_Assignacié estudiants (Excel) )

Q | = o
® rore (@Auendancestatus s P
STUDENT PRESENT name: st SN —
CLINICAL TUTOR ABSENT +sumame: String Coordinador y; P oy
ACADEMIC_TUTOR| | JUSTIFIED “+email: String _Comunicacio global >
COORDINATOR PENDING | iRl string ~ Rt
[coonoaton 7| [rmions | e -—
e S Ak 3
[ seras\g e T
[\ <\ \ (_Gestionar ribriques )
@requetstorss]  |@Rubriavetemevatuaton / | \ © veoe O - —
PENDING +id: UUD
e coo0 \L / [\ e sy S ] o
REECTED AR 1 1\ / | +sentat: DateTime a PP
g \ - / | User, RN b
\ A J
/ \ I \_\\7
/ \ / ~_ . —
( \ [ ‘@Chmcanumr (© coordinator| _Register )
\ ‘ 2 = i
\ IR I
rewwes | Fagernes | I crenten P
\\ \ / |\ N C_Veure perfil_>
| [\ ST © norost —
n | “+idk UUID.
\ e, |\ —
\ —_— +title: Strin +content: Strin - S—_—
\ /’ N ~k \ 2 | Icrentedar: DateTime 7 Editar perfil >
0\ e

™~ [ R

\ /'nmm\ g‘mmm \\ / \\

AT TN
© session \ © evaluation

/s | | © rutrcren |
| st | ey
\ otan sy | |

+id: UUID
+finalScore: float
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Fig. 2: Diagrama de classes del sistema 8.5 Diagrames de seqiiéncia
Els diagrames de seqiiencia mostren el flux d’interaccions
entre els actors i el sistema en dos dels processos principals
de CliniTrack.

El primer diagrama representa el cicle de vida d’una ses-
si6 clinica, des de la seva creacié per part del tutor académic
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fins a la revisi6 d’una sol-licitud de canvi d’horari per part
de I’estudiant i les notificacions.

j? j? Calendari Calendari
Tutor Academic  Estudiant Sistema Tutor Clinic | | Estudiant ‘ Notificacions
| Crea nova sessié ' : i
Afegir sessié al calendari_ |

Confirmat

Confirmat H ‘ ‘

Notificar nova sessig

| Notificacié nova sessip H . ‘

| Notificacié ndva sessio i ' ‘

| Revisa el calendari

| Mosrasessis | - [l

| Soklicita canvi d'hora__ |

Notificar peticié de canvi |

| Notificacié peticié de canvi i i ‘ |

| Revisa |a peticié

| Mostra detalls de la peticié | ‘

Calendari ‘Noliﬁcacinns
Estudiant

Calendari
Tutor Clinic

Tutor Académic  Estudiant
as as

Fig. 4: Diagrama de seqiiencia de gestié d’una sessid

El segon diagrama il-lustra el procés d’avaluacid
mitjancant rubriques, on el tutor clinic emplena la rdbrica
de T’estudiant i tant I’estudiant com el tutor académic en
reben notificacié i en poden consultar els resultats.

yaN Pas as
Tutor Clinic  Estudiant Tutor Académic

[ sistema | [ Rabrica | [ Notificacions |
| Accedeix a la ribrica i
! de l'estudiant !

Carrega "Ribrica 1* :
I

| Mostra formulari de la ribrica

| Emplena i envia "Rabrica 1!

Desa avaluacié

]

Notificar rdbrica completada |

Confirmat
le!

|_ Notificacié rdbrica disponible : ‘ ‘

| Consulta “Riibtica 1

Recupera avaluacié

| Mostra resultats | puntuacié

| Consulta "Rubrica 1"

|  Mostra resultats i puntuacié

Tutor Clinic  Estudiant Tutor Académic

T

aN

‘ Ruh‘rica | Nntific‘acions“

‘ Sist‘ema ‘

Fig. 5: Diagrama de seqiiéncia de gesti6é d’una ribrica

9 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

CliniTrack segueix una arquitectura moderna de tres capes
(presentacid, serveis i dades) que separa clarament les res-
ponsabilitats del sistema. La Figura 6 mostra el mapa tec-
nologic del sistema. Aquesta secci6 detalla els components
tecnics i els patrons de comunicacié que fan funcionar 1’a-
plicacié.

GitHub

'
1 Repositoride codi

BackEnd (Firebase)

&

Logica de negoci

Authentication

0 |— =

+ Dades dusuaris

+ Registre dusuaris
* Gesti6 d'estat J + Sessions
Valkd * Inici de sessi6
+ Validacions e « Assisténcies
+ Consultes a dades. il e

+ Control de rols « Missatges
+ Comunicacié amb. « Canvis de sessié

Backend

1
|
|
1
|
1| Verificacié didentitat
|

TypeScript vite '

i

|

|

Aplicacié Web (SPA)

Firebase Cloud Firestore
(NoSQL Database)

« Ribriques i avaluacions

Interficie d'usuari '

.
[ [ — « Consiltar calendar 6

.

{

+ Crea i citar sessions
------------------------ Rols del Sistema = = === ===~ ===~ —= =~ — =~~~ o~

Fig. 6: Mapa tecnologic de CliniTrack: components i rela-
cions del sistema

9.1 Estructura de capes

L aplicacié es divideix en tres nivells clarament diferenci-
ats:

* Capa de presentacié: pagines i components React
reutilitzables que renderitzen la interficie d’usuari se-
gons el rol autenticat.

* Capa de serveis: funcions TypeScript que centralitzen
la logica de negoci i la comunicacié amb la base de
dades.

¢ Capa de dades: Cloud Firestore com a base de dades
NoSQL serverless on es persisten totes les dades de
I’aplicacid.

9.2 Inicialitzacio de Firebase

Firebase s’inicialitza centralment al fitxer
src/firebase.js, on es configuren els tres ser-
veis principals que utilitza CliniTrack:

* Firebase Authentication: gestiona I’autenticaci6 d’u-
suaris, permetent login/logout segur i mantenint sessi-
ons actives.

¢ Cloud Firestore: base de dades NoSQL on es desa-
ran totes les col-leccions (usuaris, sessions, rubriques,
avaluacions, etc.).

Les instancies dels serveis s’exporten des de aquest fitxer
perque siguin utilitzables en tota 1’aplicacié de manera cen-
tralitzada, evitant duplicacions de codi i facilitant canvis de
configuracié globals.

9.3 Estructura del projecte Frontend

El projecte React s’organitza en carpetes funcionals que fa-
ciliten la mantenibilitat i reutilitzacio:

* src/pages/: vistes principals per a cada rol (Estudiant-
Dashboard, TutorClinicPage, etc.), que corresponen a
rutes especifiques.
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* src/components/: components reutilitzables (botons,
modals, Footer, Header) que es combinen dins de les
paginas per construir interficies complexes.

* src/api/services/: funcions TypeScript que encapsu-
len les operacions CRUD sobre Cloud Firestore. Cada
servei correspon a una entitat principal: Rubric.ts,
Session.ts,User.ts, etc.

 src/utils/: funcions d’utilitat reutilitzables (validaci6
de dates, calcul de notes...).

* src/types/: definicions de tipus TypeScript per a totes
les entitats del sistema (interfaces per Rubric, Rubricl-
tem, Session, etc.).

9.4 Patro de serveis: organitzacio de la logica

Els serveis TypeScript centralitzen la logica de negoci del
sistema. Per exemple, el servei de Ribriques exposa funci-
ons com createRubric () icreateRubricItem(),
que encapsulen les operacions sobre Firestore.

Quan un component necessita crear una rubrica, simple-
ment crida la funcié del servei amb els parametres necessa-
ris (titol de la rdbrica, criteris, etc.), i la funcid es responsa-
bilitza de:

* Preparar les dades adequadament.

* Fer la crida a Firestore per emmagatzemar el docu-
ment.

* Retornar el resultat tipat (Rubric, Rubricltem) perque
TypeScript garanteixi que els tipus sén correctes.

Aquest patr6 té miltiples avantatges:

* Encapsulacié: els components no accedeixen directa-
ment a Firestore, només criduen funcions de serveis.
Aix0 fa que si canvien els detalls de Firestore, només
cal actualitzar el servei.

* Reutilitzacié: una mateixa funcié es pot cridar des de
multiples components sense duplicar codi.

* Seguretat de tipus: les funcions retornen tipus TypeS-
cript explicits, evitant errors de tipus en temps d’exe-
cucio.

» Testing: els serveis es poden substituir facilment per
mocks per a proves automatitzades sense tocar la base
de dades real.

10 DESPLEGAMENT

En aquesta secci6 es mostren algunes de les pagines i funci-
onalitats implementades a I’aplicacié CliniTrack, aixi com
captures de pantalla representatives de la interficie i del
funcionament general del sistema. Aquestes funcionalitats
corresponen als principals requisits definits durant la fase
d’analisi i desenvolupament del projecte.

10.1 Pagina principal - Dashboard

El dashboard és una pédgina conjunta que serveix tots els
rols (estudiant, tutor académic, tutor clinic i coordinador),
mostrant targetes de navegacid personalitzades segons el rol
autenticat. El component renderitza dinamicament un con-
junt de tarjetes especifiques per a cada perfil amb les fun-
cionalitats i permisos per cada rol. Cada tarjeta conté una
icona visual, un titol i una accié navegable a la pagina cor-
responent.

Aquesta arquitectura Unica permet que una mateixa
pagina s’adapti completament a cada rol, oferint navega-
ci6 segura i intuitiva sense necessitat de redireccionaments
innecessaris.

@ cinirack 2R

Fig. 7: Pagina principal del rol estudiant

10.2 Calendari de Sessions

El calendari de sessions és una funcionalitat conjunta que
permet visualitzar i gestionar les practiques cliniques. Uti-
litza la biblioteca FullCalendar com a base per a la rende-
ritzaci6 del calendari interactiu, mostrant les sessions cor-
responents. Les sessions es carreguen dinamicament des de
Firestore mitjancant un servei que filtra les sessions per a
I’usuari. El component transformar les sessions en events
FullCalendar, assignant a cadascuna un color de fons ba-
sat en I’estat de la sessi6 (pendent, acceptada, no presentat,
justificat). Quan I’usuari fa clic en una sessi6 del calendari,
s’obra un modal que mostra els detalls de la sessié: ubica-
cio, data formatada i, depenent del rol, les opcions disponi-
bles per interactuar.

Els tutors clinics poden canviar 1’estat de la sessid (mar-
car com acceptada, no presentat, o justificat) mitjancant
un selector desplegable, enviant 1’actualitzacié a Firesto-
re i reflectint els canvis en el component pare. Els estu-
diants veuen els detalls de les seves practiques assignades
en una vista separada i poden demanar canvis d’horari des-
de alla. Aquesta arquitectura modular permet que multiples
rols comparteixin la mateixa logica visual de calendari men-
tre mantenen funcionalitats especifiques segtin el seu rol.
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Firestore marcant ’estat de la sessié com a "PRESENT”,

Calendari practiques tutor clini

Fig. 8: Calendari de sessions del tutor clinic amb vista men-
sual i modal de detalls

10.3 Sistema de generacio i escaneig de QR

El sistema de codis QR és una funcionalitat central per al
registre d’assistencia en CliniTrack. Permet que els tutors
clinics generin codis QR tnics per a cada sessid, i que els
estudiants els escannegin per registrar-se automaticament
com a presents. Aquesta arquitectura elimina errors ma-
nuals i agilitza el procés de control d’assisteéncia.

10.3.1 Generacié de QR

La generacié de QR funciona de la segiient manera: el tu-
tor clinic accedeix a una pagina dedicada on se li mostra un
desplegable amb totes les sessions pendents del seu jorna-
da. En seleccionar una sessio, es carrega dinamicament el
nom de I’estudiant assignat a partir de Firestore, mostrant
una previsualitzacié amb els detalls: data, horari, ubicacié
i estudiant. Quan el tutor fa clic al boté "Generar QR”, el
component crea un objecte JSON que contén la informaci6
critica de la sessio (id de la sessid, data...) i el codifica com
a codi QR mitjangant la biblioteca react-qr-code. El QR ge-
nerat es mostra en temps real, perque I’estudiant el pogui
llegir.

@ ciinitrack A

22 Generar QR

., 27 do g, 1500  Hospta Sant Joande Dou

Fig. 9: Generaci6 del codi QR

10.3.2 Escanneig de QR

L’escanneig de QR es realitza mitjancant la biblioteca
html5-qrcode, que utilitza I’accés a la camera del dispositiu
mobil de I’estudiant. Quan 1’estudiant obri el modal d’es-
canneig, el component inicialitza la camera automaticament
i configura la zona de deteccid (qrbox) per a optimitzar la
lectura. La biblioteca escaneja continuament el video en
temps real a 10 fotogrames per segon. Quan es detecta un
QR valid, el component processa el JSON incrustrat i ex-
treu el sessionld. Seguidament, envia una actualitzacié a

registrant automaticament 1’assistencia de 1’estudiant. Un
cop I’escanneig és exitds, la camera es desactiva, el modal
es tanca i I’estudiant és redirigit de tornada al dashboard.
Aquesta arquitectura serverless permet que el registre d’as-
sisténcia sigui instantani i transparent per a 1’usuari, evitant
passos manuals adicionals.

Escanejar QR

Tancar

Fig. 10: Lectura del codi QR desde dispositiu movil

10.4 Sistema de notificacions

El sistema de notificacions de CliniTrack es divideix en du-
es categories amb proposits diferenciats. La primera cor-
respon als avisos globals del coordinador, mentre que la se-
gona és el sistema de notificacions contextuals per a usuaris
especifics. Ambdues es visualitzen de manera integrada a
la interficie principal, permetent que tots els usuaris siguin
notificats dels events rellevants.

O Notificacions & Avisos coordinador

Benvinguts a CliniTrack!

25/5/2026

Agquest és el missatge de prova per donar
la benvinguda a tots els rols!

5 Nova sessio assignada al
calendari

S'ha corretgit una rubrica
hola
24/5/2026
hola
') Nou avis del coordinador
hola
21/5/2026
adeu
$S'ha corretgit una rubrica

&) Nova sessié assignada al
calendari

Fig. 11: Interficie de les notificacions

Els avisos globals s6n missatges que només el coordi-
nador pot generar des d’una pagina especifica dedicada.
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Aquests avisos es difonen a tots els usuaris de 1’aplicaci6 in-
dependentment del seu rol, funcionant com a sistema de co-
municacié general per a informacions d’interes comu (can-
vis de politica, avisos importants, etc.).

Les notificacions es generen automaticament quan es re-
alitza una acci6 especifica dins del sistema. El mecanisme
funciona de la segiient manera: quan un usuari executa una
funcionalitat (com avaluar un estudiant, o crear una ses-
sid), el sistema activa una funcié que genera notificacions
dirigides als usuaris afectats per aquesta accié. Per exem-
ple, quan un tutor clinic completa 1’avaluacié d’un estudiant
mitjancant una ribrica, el sistema genera automaticament
notificacions tant per a ’estudiant com per al seu tutor
acadeémic. Aquesta arquitectura basada en triggers assegu-
ra que els usuaris reben informacid rellevant en temps real,
sense necessitat de consultar manualment els canvis.

11 PROVES

Per garantir la qualitat i el bon funcionament de CliniTrack
s’ha definit una estrategia de testing que cobreix dos nivells
principals: el test de servei i el test d’interaccid. L’ objectiu
es verificar tant la 1ogica de negoci de la capa de serveis com
el correcte comportament dels components des del punt de
vista de 'usuari. El projecte utilitza Vitest per la execu-
ci6 del test i "React Testing Library”[15] per les proves de
components.

11.1 Tests de serveis

Els tests de serveis verifiquen el correcte funcionament de
la capa de serveis de CliniTrack, és a dir, els moduls en-
carregats de centralitzar I’accés a Cloud Firestore. Com les
proves no han de dependre de una instancia real de Firesto-
re, es mockejen les dades completament per poder verificar
el comportament de la logica de negoci de manera aillada i
sense afectar a la base de dades real.

S’ha testejat en profunditat el servei d’estudiants i de les
sessions. Els tests cobreixen funcions principals com 1’ob-
tencid de I’estudiant associat a un tutor clinic., la llista d’es-
tudiants d’un tutor acadeémic, obtencié del nom i cognom de
I’estudiant, etc. Per cada funcié s’han definit casos de pro-
va tant per al cas d’exit com pels casos limit, com ara do-
cument inexistents a Firestore, camps absents en les dades
retornades o col-leccions buides.

11.2 Tests d’interaccio

Els test d’interacci6 verifiquen el comportament dels com-
ponets de la aplicacié web des del punt de vista de 1’usuari,
simulant accions reals com seleccionar items, emplenar for-
mularis, o navegar entre vistes. L’ objectiu es assegurar que
la interficie respon correctament a les interaccions i que els
canvis d’estat es reflecteixen de manera correcta a la panta-
Ila.

S’han testejat les interaccions principals de cada rol, com
creaci6 de noves sessions, demanar canvi horari o corretgir
rubriques d’estudiants. En cada cas, es comprova que 1’ac-
ci6 de ’usuari desencadena la resposta esperada al sistema.

11.3 Proves d’usuari

Per complementar els tests automatitzats, es van realitzar
proves d’usuari amb 1’objectiu d’avaluar la usabilitat i la
intuitivitat de la interficie de CliniTrack. Una usuaria ex-
terna, sense coneixements teécnics previs sobre el sistema,
va posar a prova les funcionalitats principals de cada rol de
I’aplicacid.

Durant la sessi6 de proves, se li van assignar tasques con-
cretes corresponents als diferents perfils del sistema, com
consultar el calendari de sessions, registrar 1’assisteéncia
mitjancant codi QR, emplenar una rdbrica o gestionar una
sol-licitud de canvi d’horari. L objectiu era observar si
la usuaria era capag de completar cada tasca de manera
autonoma, sense necessitat d’instruccions addicionals.

Els resultats van ser majoritariament satisfactoris, confir-
mant que la interficie és accessible per a usuaris no teécnics.
No obstant aix0, es van detectar dificultats en algunes fun-
cionalitats concretes, com la localitzacié de la pagina del
forum i el procés per sol-licitar un canvi d’horari d’una ses-
si0, on la usuaria no va trobar el cami de manera intuitiva.
Aquests punts representen arees de millora a tenir en comp-
te en futures iteracions del desenvolupament, amb I’ objectiu
de simplificar la navegacid i fer aquestes funcionalitats més
accessibles per a tots els perfils d’usuari.

12 CONCLUSIONS | FUTUR

El desenvolupament del projecte CliniTrack ha permes do-
nar resposta a una necessitat real dins del context de la ges-
ti6 de les practiques cliniques del grau d’Infermeria. Ac-
tualment, la gestio de les practiques d’infermeria a la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona es realitza de manera ma-
joritariament manual, fet que pot comportar una manca de
centralitzacié de la informacid, dificultats de seguiment i
una major carrega administrativa. En aquest context, s’ha
plantejat el desenvolupament d’una solucié digital que per-
meti millorar i optimitzar aquests processos.

A través de I’analisi, disseny i implementacié de 1’aplica-
ci6 web, s’ha aconseguit centralitzar processos clau com el
control d’assistencia, la gestié de sessions i I’avaluacié dels
estudiants. A més, s’ha posat especial emfasi en el desen-
volupament d’una interficie intuitiva i facil d’utilitzar, amb
I’objectiu de garantir una bona experiéncia d’usuari per a
tots els perfils implicats.

A nivell funcional, el sistema implementat cobreix els
principals requisits definits inicialment, incloent la gesti6 de
rols, I’autenticacié d’usuaris, la visualitzacié i administra-
ci6 de sessions, aixi com el sistema d’avaluacié mitjancant
rubriques. Aquest conjunt de funcionalitats permet millorar
la tracabilitat del seguiment academic i facilitar la comuni-
caci6 entre els diferents agents implicats.

Des del punt de vista tecnic, 1’us de tecnologies com Re-
act, TypeScript i Firebase ha permes desenvolupar una ar-
quitectura moderna, escalable i facil de mantenir.

En conclusid, es considera que el projecte CliniTrack
compleix satisfactoriament els objectius plantejats inicial-
ment i constitueix una base solida per a futures ampliacions
i millores dins 1I’ambit de la gestié de practiques cliniques.
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12.1 Treball futur

CliniTrack ha despertat I’interes de 1’equip docent del grau
d’Infermeria de la Universitat Autonoma de Barcelona, fet
que evidencia el potencial real de I’aplicacié com a eina de
suport a les practiques cliniques. Tot i aix0, el sistema no
es troba actualment en condicions de sortir a produccid, ja
que requereix una serie de millores i validacions previes.

A nivell tecnic, cal estudiar alternatives o millores sobre
I’Gs de Firebase, aixi com reforgar la seguretat del sistema
per garantir la proteccié contra ciberatacs i la integritat de
les dades emmagatzemades.

A més, abans d’un possible desplegament en un en-
torn universitari real, seria necessari consultar els aspectes
juridics relacionats amb el tractament de dades personals
d’estudiants i professionals sanitaris, garantint el compli-
ment de la normativa vigent en matéria de proteccié de da-
des.

Finalment, es considera important ampliar les proves d’u-
suari per continuar millorant la usabilitat de 1’aplicacio,
amb 1’objectiu que tots els perfils implicats en el procés de
practiques puguin utilitzar CliniTrack de manera intuitiva.

13 Us DE LA IA GENERATIVA

Durant el desenvolupament del projecte s’ha utilitzat in-
tel-ligéncia artificial generativa com a eina de suport en di-
ferents fases del treball.

El seu s s’ha centrat principalment en I’assisténcia a la
redaccié de la documentacid, la resolucié puntual de dubtes
tecnics, la generacié de suggeriments de millora de codi i
I’aclariment de conceptes relacionats amb el desenvolupa-
ment de I’aplicacié. També s’ha utilitzat com a suport en la
definicid i estructuracié d’algunes parts del document, es-
pecialment en la millora de la redaccid6 i la coheréncia del
text.

A més, aquesta eina ha contribuit en el procés de disseny
de la identitat visual del projecte, ajudant en la conceptua-
litzacid i creaci6 del logotip de 1’aplicacié CliniTrack, que
representa la combinaci6 entre 1’ambit clinic i la gestié de
les practiques academiques.

En cap cas substitueix el procés de disseny, implemen-
taci6 o presa de decisions tecniques del sistema. El seu s
s’ha realitzat de manera critica i supervisada, validant sem-
pre la correccid, coheréncia i adequacié de la informacid
generada abans de ser incorporada al projecte.
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