Diposit digital
de documents
de la UAB

UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

This is the published version of the bachelor thesis:

Lozada Pérez, Veronica. Aplicacion web para gestionar la creacion y la
asignacion de propuestas asociadas al Trabajo de Final de Grado. Treball de Final
de Grau (Universitat Autonoma de Barcelona), 2026 (Enginyeria Informatica)

This version is available at https://ddd.uab.cat/record/334436

under the terms of the [(COTEEXNEM license.



TFG EN ENGINYERIA INFORMATICA, ESCOLA D’ENGINYERIA (EE), UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA (UAB)

Aplicacion web para gestionar la creacion y

la asignacion de propuestas asociadas al
Trabajo de Final de Grado

Verdnica Lozada Pérez

Resumen — La gestion del proceso de creacion y asignacion de TFGs en la Facultad de Ingenieria Informatica de la UAB se
realiza de forma descentralizada, con documentacion dispersa y sin una fuente Unica de verdad. Esto genera exceso de correos
electronicos, informacién desactualizada y dificultad para conocer el estado real del proceso en cada momento. El objetivo de
este TFG consistia en desarrollar una aplicacion web que centraliza todo el ciclo de vida de las propuestas de TFG, desde su
creacion y seleccion hasta la asignacion final de tutor y alumno. La plataforma gestiona tres perfiles de usuario: Alumno, Profesor
y Coordinador, con funcionalidades especificas para cada uno. EL software desarrollado cuenta con un frontend en React, un
backend con NodeJS y una base de datos que utiliza PrismaORM y MySQL. El resultado es una aplicacion completamente
funcional que permite replicar los flujos reales del proceso de principio a fin, desde el registro de usuarios hasta la exportacion
de las asignaciones finales. El proyecto cumple todos los objetivos planteados y establece una base desplegable que abre la via
a ser utilizada en el proximo curso académico.

Paraules clau — API REST, desarrollo web, escola d'enginyeria, Express 5, ingenieria del software, MySQL, NodeJS, Prisma
ORM, React18, TFG

Abstract — The process of creating and assigning final degree projects (TFGs) at the UAB’s School of Engineering is managed
in a decentralized manner, with scattered documentation and no single source of truth. This leads to an excessive volume of
emails, outdated information, and difficulty in determining the actual status of the process at any given time. The objective of this
TFG was to develop a web application that centralizes the entire lifecycle of TFG proposals, from their creation and selection to
the final assignment of a advisor and student. The platform manages three user profiles: Student, Professor, and Coordinator,
each with specific functionalities. The developed software features a React frontend, a Node.js backend, and a database that
uses PrismaORM and MySQL. The result is a fully functional application that replicates the actual workflows of the process from
start to finish, from user registration to the export of final assignments. The project meets all the stated objectives and establishes

a deployable foundation that paves the way for its use in the next academic year.

Index Terms — engineering school, Express 5, Final Project, MySQL, Node.js, Prisma ORM, React 18, REST API, software

engineering, web development,

1 INTRODUCCION

El Trabajo de Final de Grado es un proyecto de caracter
obligatorio que deben realizar todos los estudiantes du-
rante el ultimo afio de su carrera universitaria. Es un tra-
bajo de investigacion donde han de reflejarse las compe-
tencias y conocimientos adquiridos durante la titulacién.

Para su realizacién, los estudiantes deben escoger un
tema a abordar, ya sea idea propia o propuesta desde el
profesorado. Sin embargo, el proceso actual para proponer
y elegir Trabajos de Final de Grado en la Facultad de Inge-
nierfa Informatica de la Universidad Auténoma de Barce-
lona es de dificil gestion para aquellos involucrados.

o E-mail de contacte: veronica.lozada@autonoma.cat
o Mencié realitzada: Enginyeria del Software

Computacid)
o Curs 2025/26

Treball tutoritzat per: Jorge Bernal del Nozal (departament de Ciéncies de la

Todo lo que respecta a la creacién de propuestas y la
asignacion de estas, a alumnos y tutores por iguales, de-
pende en gran medida de documentacion interna (excels,
pdfs...), provocando exceso de emails, falta de comunica-
cion, informacion desfasada y dificultad para valorar el es-
tado actual del sistema.

La investigacion que se lleva a cabo en este TFG es con
el objetivo de proporcionar una pagina web que gestione
el proceso de creacion y asignacién de Trabajos de Final de
Grado de forma centralizada, intuitiva y préctica para pro-
fesores, alumnos y coordinadores de I'Escola d'Enginyeria.

2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo general de este proyecto es el desarrollo de
una plataforma web para gestionar los procesos relaciona-
dos con la seleccion y asignacion de TFGs. Como objetivos
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secundarios se han desarrollado:

1. Disefio de una interfaz web profesional e intui-
tiva acorde con el estilo de una plataforma de la
propia universidad y para que los multiples usua-
rios encuentren la informacién que necesitan de
manera rapida y coémoda.

2. Disefio de una base de datos relacional con el ob-
jetivo de centralizar la informacién del proceso.
En esta base de datos se almacenan los diferentes
usuarios, las propuestas y las solicitudes de evalua-
cién que garantiza un procesamiento estructurado
y unificado de los datos.

3. Definicion e implementacion de distintos roles de
usuario para alumnos, profesores y coordinadores
donde existen las funcionalidades comunes y las es-
pecificas a cada uno. Estas ultimas acorde a la res-
ponsabilidad que cumplen dentro del sistema.

4. Generacion de una pagina resumen del estado del
sistema que permite al coordinador un acceso ra-
pido a los datos mas relevantes del sistema, como
las solicitudes pendientes, los trabajos sin tutores,
los profesores sin menciones asignadas, los alum-
nos sin ninguna solicitud.

5. Readaptacion del proceso de seleccion de TFGs
para que los alumnos afiadan de forma mas sencilla
los trabajos que quieran para su solicitud, que pue-
dan modificar la prioridad al escogerlos antes de
grabar la solicitud final.

3 ESTADO DEL ARTE

La funcionalidad principal de la plataforma a desarro-
llar es ser capaz de gestionar tanto el flujo de propuestas
entre estudiantes, profesores y coordinadores, como la
asignacion de estas. Que toda la informacion esté centrali-
zada y unificada y que se pueda hacer un seguimiento de
cada tarea y del estado del sistema.

Actualmente, existen plataformas de gestion de inci-
dencias, como pueden ser Jira Service Management [1]. En
la Figura 1 del anexo A1l se encuentra un dashboard de Jira.
El flujo de Jira para la creacion de tickets seria, en nuestro
contexto, lo equivalente a la generacién de solicitudes.
También se podria realizar un seguimiento de estados y
ver las personas asignadas a cada TFG.

En el caso de ZenDesk [2], plataforma de gestion de in-
cidencias, el flujo de procesamiento se asemeja mas al de
atencion al cliente y mientras que también hay un procesa-
miento de solicitudes, se aleja del formato que deseamos
para nuestro proyecto concreto.

En ambos casos se observa que son herramientas gene-
rales adaptadas a procesar proyectos o gestiones concretas,
y carecen de caracteristicas que se ajusten a las necesidades
de la propia facultad y que puedan incorporar los procesos
de la UAB para los trabajos de finales de grado. Se
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necesitan establecer vistas y funcionalidades concretas
para diferentes usuarios, ya que no todos tienen el mismo
rol dentro del proceso de asignacién de propuestas.

Desde el punto de vista estrictamente universitario, hay
multiples herramientas desarrolladas desde distintas uni-
versidades para la gestion de TFGs. La Universidad Rey
Juan Carlos de Madrid cuenta con un proyecto para la Ges-
tion Integral Digital de los Trabajos de Fin de Titulacién [3].
Esta plataforma ha permitido automatizar y mejorar todo
el ciclo de vida de los TFGs y TFMs. La Universidad de Al-
cala cuenta con GestTFx, Figura 2 del anexo Al, su propia
plataforma de gestién también del ciclo de vida completo
de estos trabajos.

En la Universidad Auténoma de Madrid, concreta-
mente en la Escuela Politécnica Superior, se desarroll6 la
aplicacion web "TFGTool" [4], que también gestiona que
los alumnos y profesores compartan y automaticen tareas.
Que se visualicen los trabajos accesibles y que se pueda vi-
sualizar los estados de desarrollo, ademas de gestion de la
defensa, la nota y el cierre de actas.

En la Universidad de Granada, la Facultad de Ciencias
también desarroll6 su propio espacio de gestién de la asig-
natura de Trabajo de Fin de Grado [5]. La pantalla principal
permite la visualizacién de las propuestas del Grado con
multiples posibilidades de filtrado e incluso de exportar el
listado en Excel y PDF. (Figura 3 del anexo A1)

Ademas, también cuentan con el apartado correspon-
diente a la solicitud de plazas.

ERSIDAD
RANADA

Solicitud de plazas

Figura 4. Solicitud de plazas de la plataforma de la Universidad de
Granada.

Mientras que la Universidad Autéonoma de Barcelona
también cuenta con un espacio de seguimiento de TFGs [6],
carece de un medio que gestione el proceso previo, que fa-
cilite la generacién de propuestas y el poder escoger las
mismas. Los proyectos anteriormente mencionados son
fuentes de informacion relevantes a considerar durante el
proceso de desarrollo.

Sin embargo, la propuesta de valor de este proyecto es
la de dotar a la Facultad de Ingenieria Informatica de la
UAB de un portal capaz de hacer la gestiéon de creacion,
solicitud y asignacién de TFGs de manera organica y cé-
moda para los usuarios y que pueda tener funcionalidades
facilmente compatibles con los sistemas existentes. El as-
pecto diferenciador radica en poder hacer uso de las
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herramientas existentes, aspecto que no cubren los ejem- JWT [22] Los tokens son autoconteni-
plos mencionados, y ser capaz de simplificar el procedi- dos y permiten verificar la
miento de creacién y asignacion mientras se sigue ha- Auth Alternativa identidad y el rol del usuario
ciendo uso del flujo actual de trabajo. Sesiones en el en cada peticién sin consultar
servidor la base de datos.
4 REQUISITOS DEL SISTEMA VSCode 23] + . .
IDE — GitHub [24] Herramientas ampliamente
Para definir con claridad las funcionalidades de la pla- . adoptadas con soporte nativo
. o .. . . Control de Alternativa K i
taforma, se han identificado los requisitos funcionales (Fi- ersiones de extensiones y flujo de tra-
Vi . .
gura 5 anexo A2) y no funcionales del sistema, organizados WebStorm [25] + | bajo Git.
por perfiles de usuario. Esta documentacién crea la base Bitbucket [26]
del proyecto y define de manera clara y sin ambigiiedad
todo lo que se espera del sistema. 5 RIESGOS
L. Riesgo Explicacion Inciden- | Proba- | Contingencia
4.1 Requisitos de Hardware cia bilidad
En cuanto a los requisitos de hardware, se han establecido No  hay | No se deja | Baja Alta G_enerar e_sm'
e .. datos rea- | usar datos diantes virtu-
como epecificaciones actuales las que se utilizaron
. o, les reales de es- ales
durante el desarrollo del TFG, con la consideraciéon de tudiantes
que existe un minimo con el que el proyecto también No se | Se infrava- | Alta Media | Dejar margen
podria desarrollarse: cumple lora el peso y  reevaluar
Hardware Actual Minimo c.on el | de ciertas ta- las tarea.s de
ritmo de | reas que tar- cada sprint en
Intel(R) Core(TM) Intel(R) Core(TM) desarrollo | dan mas las reuniones
Procesador . . .
i7 i5 estipulado
RAM 16 GB 8 GB Alto na- | A medida | Media Media | Priorizar pri-
Almacenamiento 11GB 8 GB mero de | que avanza mero el set de
Sistema Operativo Ubuntu 24.04 Windows 11 funcionali- | el desarrollo funcionalida-
dades su- | pueden sur- des basicas y
4.2 Stack tecnologico geridas gir nuevas fundamenta-
Para el desarrollo del software se ha seleccionado el si- funcionali- les
guiente stack tecnologico, detallando la herramienta prin- dades  que
cipal, la alternativa investigada y la justificacion de la elec- los usuarios
cién: finales pidan
Problemas | La poca ex- | Media Baja Priorizar un
Capa Tecnologia Justificacion para mon- | periencia desarrollo ro-
React19 [9] + Vite idad L tar un ba- | con las tec- busto y sim-
[10] + React Familiaridad con el frame- ckend s6- | nologias uti- plificar tecno-
work. Permite construir vistas lido lizadas logfas en caso
Router 711] modulares diferenciadas por
Frontend . - o p de que estan-
Alternativa rol sin duplicar 16gica. La in- quen el desa-
ternacionalizaciéon se imple- rrollo
Vue [12] + Next,js ;
[ []l 3] )| menta con react-i18next. Imple- No todos los | Alta Media | Priorizar los
Nodejs [14] + mentar in- u.suarios c‘iel roles. y los
. correcta- sistema tie- permisos de
Express 5 [15] Arquitectura REST con rutas .
- troladores bor recurso mente el | nen permi- cada uno a la
Backend Alternativa y con ) P L sistema de | sos para to- hora de crear
Express 5 incluye manejo de ermisos das las ta- la base de da-
Deno[16] + errores asincronos. P
Nest]S[17] reas tos
- — = No llegara | Problemas Medio Media | Permitirlaen-
. Prisma facilita la gestion del
Prisma [18] + ) . uno de los | de solapa- trega de un
esquema y las migraciones .
MySQL [19] o ] entrega- mientos con entregable
desde cddigo, con tipado ,
fuert i bles examenes dentro de la
ORM - BD Alternativa uerte que reduce errores en misma  fase,
desarrollo. MySQL encaja
bien con la naturaleza relacio- aunque  se
TypeORM [20] + . haya de mo-
nal del modelo, donde la inte- .
PostgreSQL [21] . . o ver de sprint
gridad referencial es critica.




6 METODOLOGIA

Para el desarrollo de la plataforma nos hemos basado en
la metodologia Scrum [7]. Al estar realizando una plata-
forma web, es fundamental escoger un marco de trabajo
agil que permita la mejora continua e iterar sobre un pro-
blema. Que permita integrar funcionalidades nuevas y re-
formular objetivos durante el proceso sin sacrificar la inte-
gridad del desarrollo.

Para ello se realizé un sprint de dos semanas, siguiendo
el principio de tener ciclos donde realizar suficientes tareas
para ser revisado en la siguiente sesién. La idea fue ir ob-
teniendo feedback, haciendo correcciones e iterando sobre
las tareas. A fecha de este informe se han completado siete
sprints y se han mantenido las respectivas reuniones de se-
guimiento con el tutor, distribuidas a lo largo de las fases
de planificacion, disefio e implementacion.

7 PLANIFICACION

En cuanto a la planificaciéon de este proyecto siguid la
metodologia Scrum donde se iteré sobre tareas en los
sprints y con las reuniones se validé el cumplimiento de
estas. En general, el proyecto se estructurd en cinco fases
principales:

e Fase de Planificacion (febrero-marzo): Definicion del al-
cance, investigacion del estado del arte y concrecion de
objetivos.

e Fase de Disefio (marzo): Definicion de perfiles de usua-
rio, identificacion de casos de uso, elaboracién del dia-
grama de clases y del modelo entidad-relacién, y selec-
cion del stack tecnologico. Cer6 con una primera imple-
mentacion de la base de datos y vistas minimas en fron-
tend.

e Fase de Implementacion (marzo-abril-mayo): Desarro-
llo iterativo en sprints de dos semanas, abordando auten-
ticacién y control de acceso por rol, el CRUD de propues-
tas, la validacion por el coordinador, la tutorizacion y se-
leccién del alumno, la asignacion final y el cierre auto-
matico, y el dashboard del coordinador.

e Fase de Pruebas (mayo-junio): Verificacion de extremo
a extremo de los flujos completos para los tres roles, com-
probacién de los casos limite y correccién de defectos.

e Fase de Documentacién (junio): Redaccion de la memo-
ria final, preparacion de la presentacion de defensa y ela-
boracién del dossier completo.

7.1 Ajustes de la planificacion
Los cambios mas relevantes respecto a la planificacion
inicial fueron:
1. El modelo entidad-relaciéon y el esquema SQL
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se adelantaron al primer sprint para derivarlos
directamente del diagrama de clases validado.

2. Se descarté6 un maquetado extenso en Figma
por la simplicidad de las vistas.

3. Durante la implementacion emergieron reglas
de negocio no previstas inicialmente que fue-
ron incorporadas al disefio y al cddigo.

El detalle de la planificacién prevista frente a la ejecu-
tada se presenta en el diagrama de Gantt en los apéndices
(Figura 6 anexo A3).

8 ANALISIS Y DISENO

8.1 Perfiles, Casos de Uso y Reglas de Negocio

El sistema cuenta con tres perfiles diferenciados:
Alumno, Profesor y Coordinador.

Todos parten de las funcionalidades comunes del Usua-
rio. Luego el perfil Coordinador hereda todas las funciona-
lidades del Profesor y afiade las tareas de gestion del sis-
tema, mientras que el perfil Alumno tiene las funciones ba-
sicas y un conjunto de operaciones sobre las propuestas
(seleccion priorizada, creacion y seguimiento). Esta heren-
cia se modela a nivel de aplicacion: en el backend se aplica
mediante un middleware que admite listas de roles autori-
zados por endpoint.

Las reglas de negocio principales del sistema siguen las
ya establecidas por la Escola d'Enginyeria para el TFG de
Enginyeria Informatica:

1. Un alumno puede seleccionar como maximo 6
propuestas, ordenadas por prioridad.

2. Solo puede crear una propuesta propia; si tiene
una propuesta propia activa (ya sea aprobada,
rechazada o con solicitud de cambios), no puede
seleccionar ni crear otras.

3. Las selecciones son provisionales hasta que el
alumno ejecuta la operacion "Grabar solicitud”, a
partir de la cual la lista queda bloqueada.

4. El sistema filtra automaticamente por mencién,

mostrando a cada usuario Unicamente las
propuestas compatibles con su 4rea de
especializacion.

8.2 Modelo de datos

El modelo de datos de la plataforma se estructura en
torno a cinco entidades principales: User, Mention, Propo-
sal, TfgSelection y ProfessorMention.

La entidad User aplica una estrategia de single-table in-
heritance, es decir, alumnos, profesores y coordinadores
comparten la misma tabla y se diferencian por un campo
de rol. Los campos que solo son especificos de un alumno
se dejan como nulos en los demas roles.

La entidad Mention es una tabla sencilla con el nombre
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de cada mencién y su ID. Asimismo, se ha elaborado un diagrama de clases UML

La entidad Proposal es aquella que define una pro- completo que refleja todas las entidades del sistema y sus
puesta y retine todos campos necesarios para se definicién.  relaciones, y el esquema relacional final de la base de da-
Contiene los datos académicos y administrativos de un  tos.

TFG, incluyendo el estado en el que se encuentra y las dos @© user
tablas intermedias (TfgSelection y ProfessorMention) que (® Proposalstatus g B
. ® Role PENDING -lastName: String
resuelven las relaciones N:N entre alumnos y propuestasy = —oenr TG BE CORRECTED -email: String
i : PROFESSOR R (o TS -ﬂ?asv;?rdmsn: e
- nn
entre profesores y menciones, respectivamente. COGRDINATOR OPEN_FOR_INSCRIPTION b eie
La entidad TfgSelection, ademas de resolver la rela- CLOSED +register(): void_ ] ]
L, i . . ., +Ing|n(ema|l:l String, password: String): void
cion, guarda con la prioridad y la motivacién de cada pro- cklogioutl}:ivoid
puesta escogida. [Figuras 7 anexo A3] /
. [ Student
8.3 Diagramas UML © :
-averageGrade: Decimal
.« . . - itted: Bools
Se han definido diagramas de casos de uso que mues- ez
+createProposal(): Proposal .
tran a grandes rasgos las funcionalidades de cada. [Figuras e e g v
8 — 11 anexo A4] 0.7 1
d 0.3
@ TfgSelection
creates assigned -id: Long
-priority: Integer
-motivation: String
UC_21: Corregir propuesta — “E€Xt€ng: — 3 UC_09: Ver estado propuesta
UC_10: Modificar prioridad | «extends 0]
S~
«extends ~2"Uc_o8: Escoger TFGS
UC_11: Quitar de seleccién T ;:;tz:;; B : ,’: 57 © IACEEsE
e -id: Long
-—-" -offerCode: Integer
UC_20: Confirmar seleccién -offerOrigin: String
-callPeriod: String
-academicYear: String
-period: String
Coordinador -offerPeriod: String
-subjectType: String
UC_15: Listado profesares -title: String
-description: String

-requiredKnowledge: String
-maxSlots: Integer
-assignedsSlots: Integer
-status: ProposalStatus
-isGroup: Boolean

-isPaid: Boolean
-department: String
-institution: String
-rejectionReason: String

UC_13: Asignar mencién

L—
UC_14: Validar propuesta
=
) /

UC_16: Listado alumnes
) =

[~ UC_17: Dashboard

2N
— |
) \\
)
rdinador —
UC_18: Solicitudes pend

UC_19: Exportar datos

-
E
Cool

© Mention © Professor

Gulit o :Inda:llv_\:p%trin +createProposal(): Proposal
. 9 +tutor(proposal: Proposal): void
UC_23: Asignar alumno ) «wextend»
,V\ T T T T = 2»lc_22: Ver candidatos 1
': :' UC_12: Solicitar tutoria
=
( ) B * Coordinator
)
Profesor ©
Generales @meESSU'ME"ti”" +validateProposal(proposal: Proposal): void
| +loadProfessorList(): void
UC_03: Crear propuesta - +assignMention(professor: Professor, mention: Mention): void

+generateExport(): void

UC_04: Eliminar propuesta
[

Figura 13. Diagrama de clases del sistema.

| UC_05: Ver detalles

UC_D6: Recuperar contrasefia

\UC 07: Cerrar sesién 9 DESARROLLO
[ G0 Regisare El proyecto estd compuesto principalmente por tres
|2 T 02 inklar sesiéi componentes: Frontend, Backend y Base de Datos.
El Frontend se encarga de realizar las peticiones al Ba-
Figura 12. Diagrama de casos de uso del sistema simplificado. ckend, mientras que el Backend procesa estas peticiones y

recupera los datos desde la base de datos, que en este caso
es MySQL. Es un repositorio monolitico donde Frontend y
Backend conviven, pero en diferentes directorios. Se consi-
deré la organizacién mas coherente y manejable teniendo
en cuenta el alcance del proyecto.



CLIENTE - Navegador web

Alumno - Profesor - Coordinador

& HTTP/S

FRONTEND
Vite + React 19 - React Router 7

ProtectedRoute
Autenticacion + control de acceso por rol (RBAC)

AuthContext
user - token
login() / logout()

api.js - Axios
Authorization:
Bearer <)JWT>

react-il8next
Internacionalizacion (ca / es / en)

Vistas por rol
Student - Professor - Coordinator
Proposals - Selections - Dashboard - Professors

REST / JSON

BACKEND
Express 5 - APl REST

Middlewares
verifyToken (valida JWT) - verifyRole (RBAC)

Routes + Controllers
/auth - /proposals - /selections - /dashboard

/professors - /mentions - /export

Prisma ORM
schema.prisma - migraciones - client tipado

e

BASE DE DATOS - MySQL

User - Proposal - Mention
TfgSelection - ProfessorMention

sion en el servidor

w

QLe

n produccién

Figura 14. Esquema de la arquitectura del sistema. (Realizado con
asistencia de Claude.ai)

9.1 Frontend

El frontend del proyecto se ha implementado utilizando
React 19 junto con Vite como herramienta de construccion,
ademas de usar React Router 7 para la navegacién entre
vistas.

Las vistas se agrupan por rol y se conectan a la API me-
diante una instancia central de Axios que afiade automati-
camente en el header el token de autorizacion.

El AuthContext mantiene el estado global de sesién y el
componente ProtectedRoute envuelve las rutas que requie-
ren autenticacién o rol especifico. La interfaz esta tradu-
cida al cataldn mediante react-i18next, con la estructura
preparada para afiadir mas idiomas.

9.1.1 Vistas por rol

Cada perfil de usuario dispone de sus propias vistas.
Los alumnos acceden al listado de propuestas disponibles
filtradas por su mencién, a su lista de selecciones
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priorizadas o al estado de su propia propuesta creada. Los
profesores gestionan sus propuestas creadas y la asigna-
cién de alumnos candidatos a las mismas. Los coordinado-
res acceden a un panel de control (dashboard), a los TFGs
pendientes por validar, a un listado de alumnos y profeso-
res, ademads de a la gestion de estos ultimos y de sus men-
ciones.

9.1.2 Gestion del estado y la auteticacion

El AuthContext y el ProtectedRoute mencionados ante-
riorimente, validan el acceso por rol antes de renderizar
cada vista, redirigiendo al usuario en caso de acceso no au-
torizado. Esta separacién garantiza que ningun usuario
pueda acceder a vistas o funcionalidades de otro perfil, sin
necesidad de duplicar comprobaciones de seguridad en
cada componente.

No obstante, las validaciones del frontend tienen un
propésito principalmente de experiencia de usuario: la se-
guridad real reside en el backend, donde cada endpoint ve-
rifica de forma independiente la identidad y el rol del
usuario antes de procesar cualquier peticion.

9.2 Backend

El backend del sistema se ha implementado con
Node.js, empleando el framework Express 5.

Para englobar todas las peticiones posibles entre el
cliente y el servidor, se ha optado por una arquitectura
REST API. Este enfoque ha permitido definir un conjunto
de endpoints claros mediante métodos estandar de HTTP
(GET, POST, PUT, PATCH, DELETE), que proporcionan ac-
ceso a los datos y recursos del sistema.

9.2.1 Estructura general

El backend se estructura en tres capas:

¢ Rutas (/routes): Aqui estan los archivos que co-
nectan los métodos HTTP con los controlado-
res correspondientes. Cada recurso tiene su
propio archivo de rutas donde se aplican los
middlewares de seguridad.

e Controladores (/controllers): Son los que con-
tienen toda la logica de negocio. Gestionan las
peticiones entrantes, ejecutan las operaciones
sobre Prisma y devuelven las respuestas al
cliente.

¢ Middlewares (/middlewares): Aqui se encuen-
tran las funciones de verifyToken que valida el
JWT en cada peticion protegida, y verifyRole
que comprueba que el rol del usuario autenti-
cado esté autorizado a acceder al endpoint con-
creto.

9.2.2 Listado de recursos

La API REST del sistema expone multiples endpoints
distribuidos en cinco recursos principales.

El recurso de autenticacion cubre el registro y el inicio
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de sesion. El de propuestas agrupa todas las operaciones
sobre los TFGs: creacion, consulta, edicién, eliminacién y
las acciones especificas de validacion por el coordinador,
solicitud de tutorizacion por el profesor y asignacién defi-
nitiva del alumno. El recurso de selecciones gestiona la
lista provisional del alumno, incluyendo la adicién y elimi-
nacién de propuestas, la reordenacién por prioridad y la
operacion de grabacién atémica. El recurso de dashboard
expone las métricas clave del sistema para el coordinador.
Por ultimo, el recurso de profesores y menciones permite
consultar el listado de profesores y gestionar la asignacion
de menciones y el recurso de exportacion se dedica a la ge-
neracion del fichero final.

9.2.3 Desiciones de implementacién relevantes
Aqui se especifican las decisiones...
¢ Lareordenacion por arrastrar-y-soltar recibe el
orden completo y reasigna prioridades preser-
vando la limitacién tinica de (studentld, prio-
rity). La eliminaciéon de una propuesta reor-
dena automaticamente las restantes.

e La confirmacion definitiva con "Grabar" activa
un unico campo committed a nivel de alumno,
lo que convierte el bloqueo de la lista de pro-
puestas en una operacion atomica y simplifica
las comprobaciones de acceso en los endpoints
de manipulacién de selecciones.

e Elendpoint correspondiente a la validacion del
coordinador admite tres acciones diferencia-
das: aceptar, solicitar correccion y rechazar. El
motivo es obligatorio en las dos tltimas, garan-
tizando que el alumno siempre reciba informa-
cion accionable.

¢ Enla asignacion de un alumno se realizan tres
operaciones en la misma transaccidn: se regis-
tra la asignacion, se eliminan las demas selec-
ciones activas del alumno en otras propuestas,
y se incrementa el contador de plazas ocupa-
das. Si se alcanzan las plazas maximas, la pro-
puesta transita inmediatamente a CLOSED sin
requerir una accion adicional.

9.3 Base de datos

Se ha empleado una base de datos relacional, MySQL,
gestionada mediante Prisma ORM.

La eleccion de MySQL responde a la naturaleza fuerte-
mente relacional del modelo de datos: las entidades del sis-
tema estan interrelacionadas entre si y la integridad refe-
rencial es critica para garantizar la consistencia del flujo de
TFGs. Prisma ha facilitado significativamente el proceso de
desarrollo gracias a su sistema de migraciones, que

permite modificar la estructura de la base de datos direc-
tamente desde el esquema sin intervencién manual, propa-
gando cualquier cambio de forma controlada y trazable.

Ademas, la funcionalidad de seed ha permitido poblar
la base de datos con datos de prueba de forma reproduci-
ble, lo que ha agilizado tanto el desarrollo iterativo como
la validacion de los flujos end-to-end.

10 PRUEBAS Y VALIDACION

10.1 Validacién de endpoints

Durante el desarrollo se ha llevado a cabo una valida-
ciéon manual de los endpoints de la API REST al cierre de
cada sprint, verificando que las peticiones HTTP retornan
los datos esperados y que las reglas de negocio se aplican
correctamente.

También se ha desarrollado una suite de tests automati-
zados con Jest, ejecutados sobre una base de datos de
prueba aislada de la de desarrollo, que cubre los flujos mas
criticos del sistema.

Para cada uno de estos flujos se ha comprobado tanto el
caso de éxito como los principales casos de error: acceso no
autorizado, rol no permitido, datos invalidos y violaciones
de las restricciones de negocio, ademas de edge cases pro-
pios de cada flujo.

En concreto se ha validado: el flujo completo de crea-
cidn, validacién, rechazo y correccién de propuestas, com-
probando que los estados transicionan correctamente y
que el motivo es obligatorio en rechazo y solicitud de co-
rreccion; el acceso cruzado entre roles; el reordenamiento
de selecciones y la preservacion de la prioridad tnica de
cada una; y el bloqueo de la lista de selecciones una vez
ejecutada la operacién de grabacién definitiva. La asigna-
cion final del alumno y el cierre automatico de la propuesta
al alcanzar el niimero maximo de plazas se han validado
también con tests de integracion.

10.2 Pruebas de flujo end-to-end

Se ha realizado una verificaciéon de extremo a extremo
de los flujos principales del sistema, usando Playwright
para automatizar el navegador y simular la interaccion real
de un usuario con la interfaz, para los tres roles. Se ha com-
probado el inicio de sesion y el acceso diferenciado segun
el rol, la consulta y creacién de propuestas, la seleccion de
TFGs y la grabacién de la solicitud por parte del alumno,
la aceptacion de tutorizacion por parte del profesor, y la
validacién de propuestas y gestion del panel por parte del
coordinador. Se han identificado casos limite, como el in-
tento de rechazar una propuesta sin indicar motivo o el ac-
ceso a una pantalla no permitida para el rol del usuario, y
se han corregido los defectos detectados.

11 RESULTADOS

Tras el desarrollo de este proyecto se ha conseguido



implementar una plataforma que cubre el ciclo completo
de gestion de TFGs, desde el registro de usuarios hasta la
asignacion definitiva del trabajo. El sistema queda opera-
tivo con 27 endpoints REST distribuidos en 6 recursos, 3
perfiles de usuario diferenciados y mas de 20 vistas de in-
terfaz. A continuacidn, se encuentra una demo que mues-
tra el funcionamiento de la plataforma y se detallan las ca-
racteristicas funcionales mas relevantes del sistema entre-
gado.

11.1 Listado de propuestas filtrado por mencién y
acceso diferenciado por rol

El sistema filtra automaticamente las propuestas visi-
bles segtin la mencion del usuario autenticado, de forma
que cada alumno y cada profesor solo accede a las pro-
puestas compatibles con su area de especializacion. Esta
légica de filtrado, aplicada tanto en las vistas del frontend
como en el endpoint correspondiente, evita exponer infor-
macion irrelevante al usuario y reduce el riesgo de asigna-
ciones fuera de mencion.

11.2 Lista priorizada con reordenacién y grabacion
atémica

El alumno puede seleccionar del listado, las propuestas
que mas le interesen vy, si lo considera pertinente, puede
anadir la motivacién que tiene por la oferta. De esta ma-
nera, construye una lista de hasta 6 propuestas con moti-
vacion opcional, que puede reordenar mediante drag-and-
drop (arrastrar y ordenar) sin perder el orden ni duplicar
prioridades.

La integridad de la lista es garantizada por la limitacion
existente en la BD y la llamada al backend que guarda el
estado de la lista a cada cambio que se hace. La confirma-
cion definitiva mediante "Grabar solicitud" activa el campo
committed del alumno, bloqueando la lista completa en
una Unica operacion atémica y simplificando las compro-
baciones de acceso en el resto de endpoints de seleccion.
Ademas, impide que se borren propuestas ya grabadas y
se hagan cambios que afecten al resto de usuarios candida-
tos

11.3 Ciclo de validacion del coordinador

El sistema cuenta con un endpoint que permite al coor-
dinador aceptar, rechazar o solicitar correccion sobre cada
propuesta, exigiendo un motivo obligatorio en estos dos
ultimos casos. El estado TO_BE_CORRECTED indica al
alumno que ha de corregir su propuesta y le permite edi-
tarla y reenviarla. Al reenviarla, la propuesta pasa automa-
ticamente al estado de PENDING.

11.4 Asignacion final y cierre automatico

La asignacion de un alumno candidato ejecuta en una
Unica transaccion el registro de la asignacion, la elimina-
cion de las demas selecciones activas del alumno en otras
propuestas y el incremento del contador de plazas
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ocupadas. Al cubrirse el total de plazas, la propuesta tran-
sita automaticamente a CLOSED, sin requerir ninguna ac-
cién adicional por parte del profesor o del coordinador.

11.5 Dashboard del coordinador

El coordinador dispone de un panel de control con las mé-
tricas clave del sistema y acceso directo a cada seccion de
gestion (validaciones pendientes, alumnos, profesores y
menciones), centralizando el seguimiento global del pro-
ceso sin necesidad de navegar entre vistas independientes.

12 CONCLUSION

12.1 Conclusiones generales de proyecto

El proposito de este TFG era poder proporcionar una
pagina web que gestione el proceso de creacion y asigna-
cion de Trabajos de Final de Grado de forma centralizada,
intuitiva y practica para todos los usuarios. Segtin los obje-
tivos planteados al inicio podemos afirmar que este pro-
yecto se ha concluido de manera satisfactoria. Se ha desa-
rrollado una plataforma cuya interfaz permite el filtrado
automadtico por mencién y tener un acceso diferenciado
por rol. A través de una base de datos MySQL gestionado
con Prisma ORM, se gestiona de todo el ciclo de propues-
tas, desde la creacidn hasta la asignacion definitiva, con ta-
blas que garantizan la integridad referencial en todo mo-
mento. Los estudiantes pueden modificar su listado de
propuesta de la forma que consideren pertinente y gra-
barla cuando lo consideren necesario.

Ademas, se ha conseguido centralizar toda la informa-
cién, lo que hace tener una unica fuente de verdad para
profesores, alumnos y coordinadores. El estado del sistema
va a ser siempre el mismo para todos. Los profesores no
necesitan consultar la bandeja de entrada de su correo para
ver el interés que muestran los alumnos por sus propues-
tas. La propia plataforma gestiona la motivacion y los in-
teresados. Los coordinadores tienen siempre a su disposi-
cién un listado de estudiantes, profesores y propuestas, ac-
tualizados y gestionables.

Atin quedan aspectos por mejorar que seran comentado
en el apartado de trabajo futuro.

12.2 Aprendizaje personal

El desarrollo de este proyecto ha supuesto un creci-
miento significativo tanto a nivel técnico como metodold-
gico. Aunque ya tenia experiencia previa con algunas de
las tecnologias utilizadas, este TFG me exigi6é profundizar
en ellas de una forma que no habia hecho hasta ahora. Con
React aprendi a entender de verdad conceptos como el con-
texto, los hooks y la composicion de componentes, y a mo-
dular el cédigo de forma que fuera manejable y escalable a
medida que el proyecto crecia. A nivel de arquitectura, se-
guir el patrén MVC me ayudo a separar responsabilidades
de forma clara entre directorios, y trabajar con la comuni-
cacion entre frontend y backend gestionando peticiones,
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respuestas y el manejo de errores con try-catch, lo que me
dio una vision practica de como gestionar una API REST
real. También aprendi a integrar herramientas que no co-
nocia, lo que amplia el conjunto de recursos que tendré a
mi disposicion en proyectos futuros.

Mas alla del aprendizaje técnico, este proyecto me ha
dado una visién mucho mas global de lo que implica cons-
truir software. Se hizo palpable que una buena toma de re-
quisitos y un disefio cuidadoso son fases cruciales y que
condicionan directamente la calidad y la mantenibilidad
de todo lo que viene después. Tienen muchisima impor-
tancia tenerlas en cuenta antes de cualquier implementa-
cion. Plantearme cada vez cémo queria desarrollar una
nueva funcionalidad no solo qué queria hacer, me oblig6 a
pensar siempre en el sistema en su totalidad. Aunque no
siempre se consiguid y quedan aspectos a mejorar, fue muy
enriquicedora la experiencia de tener que analizar como
una decisiéon de modelado afecta a los endpoints, como
una regla de negocio se traduce a nivel de base de datos,
componenets o vistas, como un cambio en el flujo de una
parte impacta en la vista del otras. Esa forma de pensar es
lo que me permitié entender el alcance que puede llegar a
tener la ingenieria del software y lo mas valioso que me
llevo de este trabajo

12.3 Trabajo futuro

Dado que el tiempo de desarrollo de este trabajo ha sido
limitado cabe destacar que atin existen funcionalidades y
mejoras contempladas que no se han podido implementar
dentro del alcance actual. Concretamente, se han identifi-
cado las siguientes:

¢ Enviar un correo de confirmacién una vez creada
la cuenta en la plataforma.

¢ Restablecimiento de contrasefia mediante enlace
enviado por correo (RF_).

e Mejoras en la internacionalizacion, ya que existe
la libreria quedaria implementar el soporte com-
pleto para espafiol.

¢ Implementacion de un pipeline de integracion y
despliegue continuos (CI/CD).

e Validacién con usuarios reales se encuentra pen-
diente por las restricciones de acceso a datos aca-
démicos reales de alumnado y profesorado
(riesgo en la seccién 5). Una vez resuelta, permiti-
ria recoger feedback real y aplicar mejoras de
UI/UX basadas en el uso real de la plataforma.

e Despliegue en produccioén: la plataforma esta pre-
parada para ejecutarse sobre MySQL y puede des-
plegarse en cualquier proveedor cloud que so-
porte Node.js. Como objetivo futuro natural que-
daria containerizarla con Docker, configurar las
variables de entorno por entorno (desarrollo, pre-
produccion, produccién) e integrarla con la infra-
estructura existente de la UAB, incluyendo la

autenticacion corporativa mediante SSO.

UsoO DE LA |IA GENERATIVA

Actualmente, ser un ingeniero informatico conlleva te-
ner conocimiento y dominio de las herramientas de inteli-
gencia artificial disponibles en el mercado, ya que es la
unica manera de usarlas con coherencia sin permitir nunca
que asuman total autoria del trabajo realizado ni que se en-
carguen del desarrollo del propio proyecto. Durante la rea-
lizacion de este TFG se han utilizado las siguientes herra-
mientas de IA generativa, con los usos que se detallan a
continuacion.

Claude Code (Anthropic) - uso frecuente. Asistencia
técnica puntual en desarrollo (clarificacion de mensajes de
error, explicaciones de APIs de Prisma, Express o React no
familiares, revision de fragmentos de cddigo escritos por la
autora), apoyo en la estructura y revision de los textos de
los informes y, redaccién de checklist de tareas basadas en
planificaciones previamente redactadas y formateo a tabla
de contenido previamente elaborado por la autora (casos
de uso, requisitos funcionales, modelo de datos y estado
de implementacion). La autora ha revisado, ajustado y va-
lidado todo el contenido antes de la entrega.

Stitch - uso puntual. Inspiracion y referencia visual des-
pués de tener todo el frontend disefiado, pero con la inten-
cién de mejorar las vistas de cara al futuro.

El disefio del sistema, la identificacidon y especificacion
de los casos de uso y de los requisitos funcionales, el mo-
delo de datos con sus decisiones de modelado, la arquitec-
tura, las reglas de negocio del flujo de TFG, la implemen-
tacion del codigo y las conclusiones del trabajo son respon-
sabilidad integra de la autora. La IA generativa se ha em-
pleado como herramienta de asistencia para tareas meca-
nicas, de soporte o de depuracidén, pero nunca como susti-
tuto de las decisiones técnicas, de disefio o de analisis del
proyecto.
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Figura 1. Pantalla principal del Jira Service Management

GESTIONAR TFG /! TFM
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Figura 2. Seleccién de TFG en la plataforma GestTFx
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Figura 3. Listado de propuestas de la plataforma de la Universidad de Granada
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A2. REQUISITOS FUNCIONALES

RF_01 Regisirarse en la web Alia Completado
RF_02 Iniciar sesion Alia Completado
RF_03 Crear propuesta de TFG Alia Completado
RF_04 Eliminar propuesta creada Alia Completado
RF_05 Ver estado de una propuesta Alta Completado
RF_08 Ver detalle de una propuesia Alia Completado
RF_07 Conszultar propuestas disponibles Alta Completado
RF_03 Seleccionar propuestas (alumnao) Alta Completado
RF_09 Grabar solicitud Alta Completado
RF_10 Maodificar prioridad de seleccidn Media Completado
RF_11 Eliminar una seleccion Media Completado
RF_12 Cormegir propuesta devuelta Alta Completado
RF_13 Solicitar futorizar una propuesta Alia Completado
RF_14 Ver candidatos y asignar alumno Alta Completado
RF_15 Asignar menciones a profesores Alia Completado
RF_186 Validar propuesta de alumno Alia Completado
RF_17 Wer propuestas pendientes de validacion Alia Completado
RF_18 Ver listado de alumnos y su estado Alia Completado
RF_19 Ver listado de profesores Alia Completado
RF_20 Cargar profesaores por fichero Media Pendiente

RF_21 Ver resumen del sistema (dashboard) Alia Completado
RF_22 Expaortar datos a fichero Excel Media Completado
RF_23 Restablecer contrasefia Media Pendiente

RF_24 Cierre automatico de propuesta Alta Completado

Figura 5. Listado de los requisitos funcionales y su estado final.

A3. DIAGRAMA DE GANTT

Planificacion inicial

Fases Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Fase de Planificacion

Fase de Disefio

Fase de Implementacidon

Fase de Pruebas

Fase de Documentacion

Ejecucion final

Fases Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Fase de Planificacion

Fase de Disefio

Fase de Implementacion
Fase de Pruebas

Fase de Documentacion

Figura 6. Diagrama de Gantt con la comparativa entre planificacion inicial y ejecucion final.
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A5. MODELO DE DATOS

user professor_mention proposal

id 2 int id 2 int professor_id £ & int 4 T de int
name varchar(180) NN first_name varchar(188) NN - < mention_id £ & int offer_code int
last_name varchar{1ea) NN offer_origin varchar(100)
email varchar(255) NN call_period varchar(50)
tfg_selection

password_hash varchar(255) NN academic_year varchar(18) NN

ide int
NIU varchar(20) NN period varchar(5@)

student_id & int NN
role Role E NN offer_period varchar(5e)

proposal_id & int NN
mention_id & int subject_type varchar(160)

priority int NN
average_grade decimal title varchar(255) NN

mativation text
assigned_proposal_id & int > description text NN
committed boolean NN required_knowledge text
max_slots int NN
assigned_slots int NN
status ProposalStatus E NN
Is_group voolean NN
is_pald boolean NN
department varchar(150)
institution varchar (150)
rejection_reason text
mention_id & int NN
< tutor_id & int
< creator_id & int NN

Figura 7. Modelo de datos del sistema.

A3. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Casos de uso del Alumno
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P L
[ )
e )
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Figura 8. Casos de uso especifico a un alumno.
Casos de uso del Profesor
/__\:._: j 7 UC_12: Solicitar . ] La amgnaqﬂn como tu?ur
i \'I tutorizar un TEG __'—'— — e5 automatica, no requiere
—— o validacion del coordinador.
Profesar

Figura 9. Casos de uso especifico a un profesor.
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Casos de uso del Coordinador

UC_13: Asignar mencidn
a un profesor

—

UC_14: Validar propuesta
de TFG

UC_15: Cargar listado
de profesores

e
/
N
/E/\ UC_16: Ver listado de

| | alumnos y su estado

\ s
Coordinador™~_ |

UC_17: Ver resumen del
sistema (dashboard)

UC_18: Ver listado de

solicitudes pendientes

UC_19: Exportar datos
a fichero

Figura 10. Casos de uso especifico a un coordinador

Casos de uso comunes
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—

UC_01: Registrarse

M .UC_OS: Crear propuesta .
Yy de TFG
AN A —— _
Coordinador
" UC_04: Eliminar

|

propuesta e
/-\%:4{\ —

N J
Profesor UC_05: Ver detalles
de una propuesta

\ UC_06: Restablecer
contrasefia

Figura 11. Casos de usos comunes a todos los roles
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