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Segle XIX i XX

» Industrialitzacio intensiva en I'Us de
combustibles fossils.

» Emissido massiva de gasos d’efecte
hivernacle.

Segle XXI

Canvi de paradigma focalitzat en
v" Circularitat
v" Descarbonitzacié

de I'economia.

*¢* Model insostenible a llarg termini. » Projecte transversal a llarg termini.

El canvi de paradigma del segle XXI orientat a la circularitat i la descarbonitzacié de I'economia no
nomeés €s una necessitat mediambiental, sind també una oportunitat economica i social que pot
permetre revertir els efectes negatius del model anterior.

La transicid energetica és un projecte a llarg termini amb afectacions transversals en tots els
sectors de I'economia. Canvis tecnologics i desajustaments temporals i tecnics tenen una
incidencia en el desenvolupament del procés.

L'objectiu és analitzar les tendéencies, alhora que identificar riscos i oportunitats que es deriven
tan del procés de descarbonitzacid de 'economia, com dels desajustaments que han anat
apareixent.

3. Resultats

Poténcia eléctrica instal-lada (MW) Les tecnologies alimentades amb combustibles fossils

Origen mar-25 % encara tenen un pes molt rellevant en el mix.
Hidraulica| 17.09505| 13,18%
Nuclear 711729 5,49%

Carbd 2.061,18 1,59%

Fuel + Gas 7,95 0.01%
Motors diésel 768,67 0,59%
Turbina de gas 1.148 .65 0.89%
Turbina de vapor 482 64 0.37%
Cicle combinat| 2625015 20,24%
Hidroedlica 11,32 0,01%
Edlica| 3217317 2481%

Solar fotovoltaica| 33.030,50| 2547%

La intermitencia de les energies verdes atorga a la
generacio grisa I'imprescindible rol d’estabilitzador del
sistema.

Evolucio de la generacid eléctrica per tecnologies

Solar termica|  2.30222| 1.78% 2007 18% 17% % 9% 21% % | 2% 0%

Altres renovables | 1108,33|  0,85% 2008 21% 18% 2% 0% 17% 31% 2% 0%

Cogeneracio| 551812|  4.26% 2009 28% 17% % 12% 15% 24% 2% 0%

Residus no renovables 42566 0,33% 2.010 32% 20% 2% 20% 9% 16% 2% 0%

Residus renovables 17011] 0.13% 2011 34% 19% 2% 16% 13% 13% % 0%

Potencia total 129.671,00| 100,00% 2012 42% 20% 2% 10% 16% 9% % 0%
2013 45% 18%

. . 2014 43% 19% _ _

Energies renovables: millores 2015 % 1w 0% %o % 0%

< y 2016 43% ol 0% 6% 0% 0%

tecnologiques, reduccio de preus, »orr o - IR . I

costos variables baixos, i 2018 | 47% o o o% 6% 0% 0%

e 2019 0% 0% % % 0%

competitivitat. - o o oo

o [ o 0% 0% 0%

19% _ _

El sistema propulsa el consum de les
energies verdes.

19% 8%

Expectatives: electrificacio > eficiencia energetica = augment consum electric.
* millora eficieéncia energética = reduccié del consum
* major electrificacié =2 major consum

Realitat: reduccié consum - electrificacié de I'economia inferior a I'eficiencia energetica

Resultat: Desacoblament entre poténcia, generacio i consum = impacte en preus

4. Reptes

El sistema eléctric necessita afrontar amb urgéncia els grans reptes derivats del canvi de model
com a vector cap a la descarbonitzacid de I'economia, entre els que destaquen:

* Gestid de la intermiténcia de les renovables

* Infraestructura de xarxa insuficient i gestio intel-ligent

* Emmagatzematge: foment de les tecnologies d’'emmagatzematge com bateries, hidrogen, ...

* Desacoblament entre generacié renovable i electrificacié: impulsar I'electrificacié de 'economia
e Competitivitat industrial

* Dependeéencia energetica durant el periode transitori

* Tancament progressiu de les centrals nuclears

Lemmagatzematge d’energia és un element clau en

v" Integracié de renovables: gestié de la intermiténcia de les renovables, ampliant la
generacio i reduint les puntes de generacio.

v Gestid de la xarxa: afegeix un recurs amb predictibilitat alhora que redueix la

impredictibilitat dels originadors intermitents.

Estabilitzacid de preus: millora I'ajust entre generacié i demanda.

Seguretat de subministrament: com a element limitant de les oscil-lacions del sistemai la

seva facil i rapida incorporacid de ser requerida per l'operador del sistema.

v' Capil-laritat i reversibilitat: els acumuladors d’energia tan poden reduir 'electricitat del
sistema com ser un recurs més, aixi com dotar al sistema de recursos de proximitat, reduint
I'estres dels nusos d’accés.

ANERN

1. Introduccio 2. Metodologia

La metodologia seguida esta basada en I'analisi de I'evolucié del sector amb diferents granularitats,
per tal d’obtenir una visid més complerta i amb enfocaments en diferents aspectes. Entre aquests
destacar la composicio del sector i el mercat, integracio tecnologica i tractament i analisi dels preus
de mercat.

El present i futur del sistema electric espanyol i la transicid energetica de I'economia s’han analitzat
partint dels seglients elements estrategics:

» Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) de I'ONU

» El Pla Nacional Integrat d'Energia i Clima (PNIEC)

» L'Informe Draghi sobre la competitivitat de la UE

El PNIEC, per la seva concrecié em I'ambit de I'estudi, esdevé una peca fonamental de I'analisi per a
la valoracio del procés a mig termini.

Principals objectius del PNIEC 2021-2030 (i revisié 2023-2030):
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Els preus capturats, també coneguts com a “capture price” o “apuntament”, indiquen la relacié
entre els preus capturats per una tecnologia i la mitjana de preus del mercat. Es I'indicador més

utilitzat en la presa de decisions d’inversio.

Els preus capturats de la generacio solar generen moltes incerteses en la viabilitat de projectes
futurs, posant en risc el ritme d’inversions necessaries per a assolir els objectius.

El desenvolupament i implementacio de tecnologies que actuin com a acumuladors és vital per
mantenir el ritme d’inversions en generacio electrica verda, especialment en energia solar.

5. Conclusions

U'electrificacié de 'economia pot suposar

v’ Creacid de llocs de treball i dinamitzacié de zones rurals

v Millora de la balanca comercial i independéncia energeética
v’ Estabilitat i predictibilitat economica

v Oportunitats de reindustrialitzacio verda

v' Democratitzacié del sector

v Reduccié de la pobresa energeética
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