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6. Medi ambient

6.1 Introduccio

El medi ambient es defineix com un sistema complex de factors fisics, quimics, biologics i
socials capacos de causar efectes directes o indirectes, a curt o llarg termini, sobre els éssers
vius i les activitats humanes. No es tracta només de I'entorn natural on es desenvolupa la
vida, sind que inclou també elements artificials, culturals i socioecondmics que interactuen

entre si.

Des de I'Optica de I'enginyeria, el medi ambient és el receptor de les externalitats de I'activitat
industrial. Per tant, el seu manteniment implica gestionar aquest sistema de manera que es
mantingui I'equilibri ecoldgic. En el context de la produccié quimica, aquesta definicié
evoluciona cap al concepte de desenvolupament sostenible, on l'activitat humana s'ha
d'ajustar a uns limits que permetin satisfer les necessitats actuals sense comprometre la

capacitat de les generacions futures per satisfer les seves.

S’ha de tenir un compromis entre la sostenibilitat i el medi ambient. Per aquest motiu, la
instal-lacio es projecta sota I'economia circular, estructurant la gestioé de recursos i residus al

voltant d'un conjunt d'objectius estratégics ben definits:

o Fomentar I'economia circular: Transformar el model lineal tradicional en un sistema
circular on el valor dels productes, els materials i els recursos es mantinguin en I'economia
durant el maxim temps possible, minimitzant drasticament la generacié de residus no
aprofitables. La representacié d’aquesta es pot observar a la figura 6.1

e Reduir el consum de matéries primeres: Optimitzar la rendibilitat i eficiencia del procés de
fabricacio de formaldehid mitjangant un Us responsable i racional dels recursos.

e Aconseguir la sostenibilitat i reduir la petjada de carboni: Mitigar l'impacte ambiental global
de l'activitat industrial sobre I'entorn, implementant tecnologies netes que disminueixin les

emissions de gasos amb efecte d'hivernacle i garanteixin la viabilitat de la planta.

Per assolir amb éxit aquests objectius, la planta de Methal Form Formaldehyde Solutions
S.A. d’ara en endavant MF, materialitza la seva operacio a través d'una estratégia basada

en tres pilars fonamentals i consecutius de gestio:

1. Reutilitzar: Prioritzar la recuperacié directa de corrents dins del mateix procés de manera
immediata i sense transformacions estructurals per mitja del reaprofitament de I'aigua de

procés o la recirculacié del metanol.
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2. Reciclar: Tractar sistematicament materials interns que, mitjangcant una operacié de
purificacié, filtracié o condicionament, puguin reincorporar-se com a recursos utils en el

cicle productiu de la mateixa planta.

3. Valoritzar: Transformant els corrents de rebuig en noves fonts de valor. Aixd inclou tant
la valoritzacié energética com I'obtencié de subproductes comercialitzables, aconseguint

que el residu final enviat a disposicié o abocador sigui inferior.

y - NOMIA
CIRCULAR

Figura 6.1. Fonaments de I'economia circular

L'evolucié de la industria quimica en les darreres décades ha marcat un canvi fonamental pel
fet que la rendibilitat técnica i econdmica d'un procés ja no s'entenen sense la seva viabilitat
ambiental. La gesti6 mediambiental ha deixat de ser un tramit per convertir-se en un pilar
estratégic del desenvolupament sostenible. Perque un procés productiu d’'una fabrica quimica
sigui perfecte, el primer que s’ha de mirar és que sigui sostenible. Aquest terme es defineix
per uns factors els quals estan relacionats entre si, aquests sén el factor social, economic i

mediambiental.

Aquest capitol té com a objectiu principal avaluar, prevenir i minimitzar l'impacte ambiental

derivat del disseny i l'operaci6 de la planta.

La naturalesa de I'activitat, que implica la transformacié de matéries primeres inflamables i la
generacié de productes, exigeix un control exhaustiu sobre totes les fases del procés. Per
garantir que la planta assoleixi els estandards Optims de sostenibilitat, s'analitzen els
instruments legals d'aplicacié i s'integren les Millores Técniques Disponibles (MTD) dictades

per la Unié Europea per a la industria quimica organica de gran volum.
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Aquest apartat estableix les bases per demostrar que, mitjancant el disseny adequat i la
implementacié de sistemes de gesti6 ambiental reconeguts, és possible operar una planta

quimica eficient mantenint un respecte absolut per I'ecosistema i la seguretat de I'entorn.
6.2 Instruments obligatoris i/o de 'administracio

L’administracié publica, a través del Departament de Territori i Sostenibilitat, estableix
mecanismes de control per garantir que les activitats industrials operin sota parametres de
proteccié ambiental. El marc de referéncia a Catalunya és la Llei 20/2009 [2], del 4 d’octubre,

de prevencio i control ambiental de les activitats (LPCAA).

Aquesta llei classifica les activitats en tres annexos segons el seu potencial impacte

ambiental, determinant aixi el régim d’intervencié administrativa:

1. Annex | (Autoritzacié ambiental): Activitats amb una incidéncia ambiental més elevada
(equivalents a la normativa estatal IPPC).
Annex Il (Llicéncia ambiental): Activitats amb incidéncia moderada.

3. Annex lll (Comunicacié ambiental): Activitats amb incidéncia escassa.

6.2.1. Autoritzacio, llicencia i comunicacié ambiental

D'acord amb la Llei 20/2009, de prevencié i control ambiental de les activitats, la
legislacié catalana estableix diferents nivells d'intervencié administrativa segons

l'impacte potencial de cada activitat.

En el cas de la planta de produccid, I'activitat s'emmarca dins de I'Annex |, concretament en

el sector de la industria quimica organica de gran volum (LVOC).

El procés esta subjecte al regim d'Autoritzacio Ambiental amb declaracio d'impacte ambiental
(DIA). Aquesta autoritzacio és un instrument d'intervencio integral que conforma en una sola
resolucié tots els permisos sectorials d'emissions atmosferiques, abocaments, residus i
sorolls. La seva obtencié és un requisit previ indispensable per a l'inici de la construccié i
explotacio de la planta, i obliga el titular a complir amb uns valors limit d'emissio6 (VLE) basats

en les Millores Técniques Disponibles (MTD).

Es important destacar la diferéncia d'aquest tramit respecte a les activitats amb menor
incidéncia ambiental emmarcades a I'Annex Il, les quals només requereixen una Llicéncia
Ambiental que es resol en un termini maxim de sis mesos. Donada la complexitat i el gran

volum de produccié de MF, I'exigéncia administrativa és molt més estricta.
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6.2.1.1. Procediment i documentacio per a I'Autoritzacid Ambiental

La sol-licitud per obtenir aquesta autoritzacié s'ha de dirigir a I'Oficina de Gestié Ambiental
Unificada (OGAU) corresponent. Per iniciar el tramit previ a la construccio, I'empresa haura

de presentar un expedient exhaustiu, el qual ha d'incloure la segient documentacio:

o Projecte basic: Una descripcié detallada de l'abast de l'activitat, el procés d'oxidacié
catalitic del metanol i les instal-lacions projectades.

o Estudi d'Impacte Ambiental (EIA): Document validat i signat per personal técnic
competent que avalui les repercussions sobre I'entorn.

¢ Documentacié sobre accidents greus: Informes preceptius segons la legislacio
sectorial. Aquest punt és critic atés que es manipulen substancies altament inflamables
com el metanol i toxiques com el formaldehid.

o Informe urbanistic.: Emés per I'ajuntament on s'ubicara la planta per acreditar la
compatibilitat de I'activitat amb el planejament urbanistic i la suficieéncia dels serveis.

e Caracteritzacio del sol: Informe sobre I'estat basal del sol on s'emplacara I'activitat,
indispensable per a activitats potencialment contaminants.

o Designacié de personal i confidencialitat: Nomenament formal del personal técnic
responsable de I'execucio del projecte i la declaraci6é explicita d'aquelles dades de procés

que requereixen confidencialitat.

Un cop presentada tota la documentacio, el procés d'avaluacio de I'Administracié passa per
diverses fases: verificacié formal, analisi de suficiéncia técnica, un periode d'informacio
publica, i el corresponent tramit d'audiéncia. Finalment, s'emet la proposta de resolucié i la
Declaracié d'Impacte Ambiental, un procediment complex que legalment s'ha de dictar i

notificar en un termini de vuit mesos.

Aquesta autoritzacié caducara si la planta no se sotmet a un control inicial un cop s'hagi posat

en funcionament per verificar que s'adequa l'estudi presentat.
6.2.2. Millores Técniques Disponibles (MTD)

Tal com s'indica en les especificacions del capitol, el disseny i I'operacio de la planta s'alineen
amb les Millores Técniques Disponibles. Aquestes es defineixen com les técniques més
eficaces per evitar o reduir les emissions i limpacte en el medi ambient, que siguin

técnicament i econdmicament viables.
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Per a la fabricacié de formaldehid, es pren com a referéncia el document BREF [14] (Best
Available Techniques Reference Document) europeu relatiu a la Quimica Organica de Gran

Volum (LVOC - Large Volume Organic Chemicals).

L'aplicacio d'aquest document assegura que el procés utilitzat integra les millors practiques
sectorials, com ara l'optimitzacié de l'eficiéncia energética del reactor, el control de les

emissions de compostos organics volatils i la gestié eficient de les aiglies de procés.

6.2.3. Jerarquia de gesti6 de residus

La jerarquia de gestio de residus és un principi clau de la politica ambiental que estableix un
ordre de prioritat estricte i sequiencial per a les accions de disseny, fabricacio i gestié de
materials, amb l'objectiu de minimitzar els impactes adversos sobre el medi ambient i la salut
humana. Aquest concepte adoptat en I'ambit europeu, s'estructura en cinc esglaons
consecutius descendents: prevencio, preparacié per a la reutilitzacié, reciclatge, altres tipus
de valoritzacié com I'energética i, com a ultima opcid, I'eliminacié o deposicié en abocador

controlat.

En el marc legal de Catalunya, aquest principi es regeix per la Llei 7/2022 [7], de 8 d'abril, de
residus i sols contaminats per a una economia circular, alineada amb la Directiva Marc de

Residus de la Uni6 Europea.

Per a la planta, I'aplicacié d'aquesta jerarquia és un element clau del disseny conceptual del
procés Formox, assegurant que cada corrent de rebuig es tracti segons el seu maxim

potencial de recuperacioé abans de ser considerat un residu final com es veu a la figura 6.2.

e

ELIMINACIO

abocador/incineracio

PREVENCIO —) nwninzmoq RECICLATGE —)

Figura 6.2. Sequencia de passos abans de considerar els residus finals.

A continuacié, es detalla com s'aplica aquest ordre de prioritat en el procés de produccié tal i

com es pot veure a la figura 6.3:

Pagina 11 de 37



Planta de produccié
de formaldehid

| MIE | corpenvo Medi ambient
Prevencié: Constitueix l'esglad més eficient. En el procés Formox, la prevencio
s'aconsegueix mitjangant I'optimitzacié de les condicions d'operacié del reactor catalitic
per mitja d’'un catalitzador d'oxid de ferro i molibdé d'alta selectivitat. Aixd maximitza la
conversio, reduint drasticament la formacio de subproductes no desitjats com el monoxid
de carboni o I'acid formic.

Reutilitzacié i Reciclatge: Es prioritza la reincorporacio de corrents interns.

L'aigua generada com a subproducte en la mateixa reaccié d'oxidacid no es rebutja, sind
que es manté en el sistema per alimentar la part superior de la torre d'absorcio, actuant
com a dissolvent per absorbir el formaldehid gasés i ajustar la concentracié desitjada.
Valoritzacioé energética: Els gasos de cua que surten de la part superior de la torre
d'absorcid no es poden reciclar directament per evitar I'acumulacié d'inerts. En lloc
d'emetre'ls, es condueixen cap a una altra torre d’absorcié per separar i purificar el
producte. L'energia térmica alliberada se sol valoritzar per generar vapor d'alta pressio,
utilitzat posteriorment per accionar els compressors de la planta.

Eliminacié: Unicament aquells corrents solids o liquids que no es poden sotmetre a cap
procés de recuperacié térmica o material es destinen a eliminacié mitjancant gestors

autoritzats, sent el desti final la deposicid controlada o la inertitzacié quimica.

\ Prevencio / Producte

Preparacié per la y —
\\ reutilitzacié (PxR) y =~
n
&S

Figura 6.3. Orde de prioritat en el procés de produccié de formaldehid de MF

6.2.4. Gestio de residus

La gestié de residus es defineix com el conjunt d'operacions logistiques, técniques i

administratives que tenen la finalitat de recollir, emmagatzemar de forma segura, transportar,

tractar i disposar finalment les substancies o materials obtinguts en una activitat industrial.

Una gestio eficag té com a objectiu garantir la tracabilitat completa del residu des del seu punt

de generacio fins a la seva destinacié final, evitant qualsevol classe de contaminacié creuada

del sol, de les aigles subterranies o de I'atmosfera.
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A les instal-lacions de MF, la gestié operativa es classifica d'acord amb la naturalesa dels

residus generats durant les fases de funcionament i manteniment, dividint-se estrictament

segons el codi de la Llista Europea de Residus (LER) en Residus Perillosos (RP) i Residus
No Perillosos (RNP).

6.2.4.1. Classificacio i inventari de residus

A. Residus Perillosos (RP). S6n aquells que presenten una o més de les caracteristiques

de perillositat inherent. En el procés, els principals corrents soén:

1.

Catalitzador d'oxid de ferro i molibdé: Es classifica segons el codi LER 16 08 02.
Es el residu més critic de la planta. El catalitzador perd activitat al cap d'uns 12-24
mesos d'operacio i s'ha d’extreure del reactor multitubular. En tractar-se d'Oxids de
metalls pesants, és un residu solid perillés. Es recollira en bidons tancats i s'enviara a
un gestor autoritzat extern per a la recuperacio metal-lurgica dels components quimics
principalment per a la recuperacié del molibdé.

Oli téermic (LER 13 02 05): Es tracta d'un oli mineral utilitzat com a refrigerant el qual
circula per la carcassa del reactor garantint el control estricte del perfil de temperatura
del procés. Tot i que opera en un circuit tancat, I'oli térmic pateix fendmens de
degradacié térmica i oxidacidé a causa de les altes temperatures de treball. Aixo
provoca la pérdua de les seves propietats de transmissié de calor i la formacié de
fangs que podrien embrutar l'intercanviador. Per aquest motiu, es requereix una
substitucioé total del fluid aproximadament cada 5-8 anys, realitzant controls analitics
anuals del seu estat per allargar la seva vida util. Es classifica com a residu perillos.
Quan es necessiti, sera retirat per un gestor de residus autoritzat per a la seva
valoritzacié energética o, preferiblement, per a una regeneracié quimica.

Envasos plastics o metal-lics contaminats: Es classifica segons el LER 15 01 10.
Es tracta de bidons i contenidors que hagin contingut reactius de procés, additius o
productes quimics de laboratori de control de qualitat.

Absorbents i draps contaminats: Es classifica segons el codi LER 15 02 02.
Correspon als materials utilitzats durant les tasques de manteniment preventiu en

bombes o0 en la neteja de petites fuites de metanol o formaldehid.

B. Residus No Perillosos (RNP). Sén residus inerts o assimilables a urbans que no

requereixen mesures critiques de confinament, tot i que se sotmeten a recollida selectiva [4]:

1. Ferralla metal-lica: Es classifiquen segons el LER 17 04 05 i sén residus de canonades,

brides o components mecanics substituits durant les aturades de manteniment de la

planta.
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2. Envasos no contaminats: Es classifiquen segons el LER 15 01 01 / 15 01 02 on es

troben carto, palets de fusta i plastics de 'embalatge de subministraments inerts.

i T

i

Figura 6.4. Contenidors classificadors de la recollida selectiva

6.2.4.2. Emmagatzematge intern i logistica de residus

Per assegurar el compliment de la normativa, es disposa d'un magatzem de residus dissenyat

sota criteris de seguretat industrial:

Confinament i cubetes de retencio: Tots els residus liquids perillosos s'ubiquen sobre
cubetes de retencio individuals o col-lectives amb una capacitat igual al 100% del volum
del dipdsit més gran, o al 10% del volum total emmagatzemat, evitant que qualsevol
vessament accidental pugui fer malbé el terra de la planta.

Segregacio i compatibilitat quimica: Els residus s'agrupen per tipologies amb la finalitat
d’evitar reaccions quimiques perilloses. El magatzem es troba cobert per protegir els
materials dels fendmens meteorologics i de la radiacié solar directa.

Etiquetatge i terminis: Cada contenidor disposa d'una etiqueta homologada on figura el
codi LER, les dades de la planta com a productor, la data d'inici de I'envasat i els
pictogrames de perill corresponents. El termini maxim d'emmagatzematge a la planta és
de sis mesos per als residus perillosos, obligant a programar recollides peridodiques amb

I'Agéncia de Residus de Catalunya i el gestor de residus final triat.

6.3 Gestio ambiental

La gestié ambiental és un conjunt de mesures orientades a treballar de manera integral el

sistema ambiental. Es a dir, representa I'estratégia i els procediments perqué I'accié humana

i l'activitat industrial afectin de la menor manera possible al medi ambient, amb ['objectiu

d'aconseguir un desenvolupament sostenible.

Per a una planta de produccié de formaldehid, on es manipulen substancies perilloses com

el metanol i el mateix formaldehid, la gestié ambiental no és només una obligaci6 ética, sind

que també és una necessitat operativa i legal.
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Aquesta estratégia permet a I'empresa millorar la comprensié dels mecanismes de generacio
de contaminacid, complir de manera proactiva amb la legislacio vigent i reduir riscos associats

a possibles accidents industrials.

Per estructurar aquesta gestio, la planta implementa Sistemes de Gesti6 Mediambiental

(SGMA) reconeguts internacionalment i s'adherira a programes sectorials d'excel-léncia.
6.3.1. Sistemes de Gestié Mediambiental: ISO 14001 i EMAS

Un Sistema de Gestio Mediambiental és un métode utilitzat per orientar a una organitzacio a
assolir i mantenir un funcionament conforme amb les finalitats establertes i responent
eficagcment als canvis reglamentaris, socials i financers. Els SGMA aporten la base per avaluar

qgue les operacions es duguin a terme consequentment amb la normativa mediambiental.
Per garantir I'excel-léncia ambiental, la instal-lacié adoptara dues normatives fonamentals:

e 1SO 14001: Es una norma acceptada internacionalment que estableix com implantar un
sistema de gestié ambiental eficag. L'objectiu de I'aplicacio de la normativa a la planta és
gestionar I'equilibri entre el manteniment de la rendibilitat i la reduccié de l'impacte
mediambiental. Aquesta norma ens permetra sistematitzar el control sobre les emissions
atmosfériques del reactor i la gestié de residus critics com el catalitzador esgotat.
Implantar aquest sistema també és una decisié estratégica de mercat. L'obtencié i
exhibicié d'aquesta certificacio internacional la qual es pot veure a la figur 6.5, aporta els
seguents avantatges competitius:

o Prestigi i reputacio corporativa: Valida externament que la planta opera sota els
estandards ambientals més exigents, mitigant la percepcié de risc associada a la
industria quimica.

o Obertura de mercats i captacié de clients: Es un requisit contractual indispensable
per homologar proveidors, ja que en l'actualitat les grans multinacionals del sector
quimic i farmaceutic exigeixen aquesta certificacio.

o Garantia de compliment legal: Assegura el control estricte i 'actualitzacié constant
davant la normativa vigent en matéria d'emissions, sols i residus perillosos.

o Millora continua: Optimitza I'eficiéncia en el consum de recursos i minimitza els

costos derivats de la gestié de residus.
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Figura 6.5. Certificat ISO 14001

e Reglament EMAS [13] (Eco-Management and Audit Scheme): L'EMAS és una eina de
gestio ambiental provinent de la normativa voluntaria de la Unié6 Europea. Aquest
reglament va un pas més enlla de I'lSO 14001, sent un simbol de gesti6 mediambiental
modern i de transparéncia. La seva implantacié obliga la planta a publicar una Declaracio
Ambiental periddica verificada per organismes independents, on es detalla I'eficiéncia en
el consum d'energia i el control de COV'’s, millorant la reputacio i la confianga davant les

autoritats i la societat.

6.3.1.1. Fases d'implantacié del Sistema de Gesti® Ambiental

La implantacié del Sistema de Gestié Ambiental basat en la norma ISO 14001:2015 [16] a la
planta s'estructura seguint el cicle de millora continua PDCA de la figura 6.6 (Plan-Do-Check-
Act). Aquest enfocament seqliencial assegura que els objectius ambientals es defineixen,

s'executen, es monitoritzen i s'optimitzen.

Els passos per a l'establiment efectiu del sistema es divideixen en quatre grans blocs

operatius:

1. Fase de Planificacié (Plan): Constitueix la base del sistema i defineix el rumb ambiental
de l'organitzaci6. Inclou les seguents accions critiques:

e Compromis de la direcci6 i politica ambiental: Formulacié d'una declaracioé publica
institucional que defineixi el compromis de MethalForm Formaldehyde Solutions amb
la prevencio de la contaminacio, la millora continua i el compliment legal.

¢ Revisiéo ambiental inicial: Diagnostic exhaustiu per identificar la situacié de partida de
la planta, avaluant el teixit industrial i els entorns.

o |dentificacié d'aspectes i impactes ambientals: Determinacié de totes les interaccions

del procés amb el medi i I'avaluacio de la seva importancia.
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o Requisits legals i objectius: Identificacié i registre de tota la normativa aplicable i
I'establiment de dades quantificables com el manteniment de les emissions de metanol

per sota dels limits d’emissid.

2. Fase d'execucié i implantacio (Do): Consisteix a posar en practica tot el que s'ha planificat
en |'etapa anterior.

o Definicio d'estructura i responsabilitats: Assignacié dels recursos humans, tecnologics
i financers necessaris, nomenant un comité de gesti6 ambiental responsable de
coordinar el sistema.

e Formacio i sensibilitzacié: Programacié de plans de capacitacié tecnica per als
operaris sobre la manipulacié segura de substancies quimiques, gestié de residus
perillosos i protocols de seguretat en el reactor.

¢ Comunicacio i documentacié: Establiment de canals de comunicacio, i elaboraci6 de
la informaci6 documentada obligatdria corresponent al manual del SGMA,
procediments operatius estructurats, instruccions de treball i registres.

o Control operacional i resposta davant d'emergéncies: Disseny dels controls técnics
per a les operacions critiques i definicié del pla d'autoproteccié i emergéncia davant

de possibles fuites o incendis quimics.

3. Fase de verificacioé i control (Check): Destinada a supervisar el funcionament del sistem
i mesurar-ne l'eficacia.
e Seguiment i mesurament: Monitoritzacié continua i periddica dels indicadors
ambientals clau fixats en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).
¢ Avaluacié del compliment legal: Verificacié periddica documentada per assegurar que
la planta compleix amb la totalitat dels condicionants de I'Autoritzaci6 Ambiental
Unificada.
¢ Auditoria interna del SGMA: Realitzacié d'inspeccions sistematiques i independents
per part de personal auditor qualificat per determinar si el sistema s'adequa als

requisits de la normativa i la correcta implantacio.

4. Fase de revisié i millora (Act). Tanca el cicle aportant retroalimentacié per reiniciar la
planificacié amb criteris de millora continua. Els seus aspectes claus son:
e Revisio per la direccio: Analisi global dels resultats de les auditories, I'estat dels
objectius assolits i les queixes o suggeriments de les parts interessades.
e Gestid de desviacions: Investigacio de les causes de qualsevol anomalia detectada

per executar accions correctores que n'evitin la repeticié.
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o Optimitzacio sistematica: Formulacio de nous objectius més ambiciosos per al seglent
periode operatiu, consolidant la transicié cap a una produccié quimica completament

neta i circular.

Figura 6.6. Passos cronologics per a l'establiment efectiu del sistema de millora continua

6.3.2. Iniciativa Responsible Care

Més enlla de la certificacio de les instal-lacions, 'empresa s'adherira al programa Responsible
Care. Es la iniciativa global i voluntaria del sector quimic per la millora continua de la
seguretat, la salut i la proteccié del medi ambient a totes les seves operacions, d'acord amb
els principis del desenvolupament sostenible. A Espanya, la industria quimica esta
representada per FEIQUE [15] (Federacié Empresarial de la Industria Quimica Espanyola),
organisme encarregat d'impulsar aquesta iniciativa. L'adhesi6 a aquest programa aportara els

seglents beneficis:

e Demostrar un compromis proactiu i transparent amb la sostenibilitat, operant de manera
altament responsable.

o Formar part de la xarxa d'empreses quimiques liders, les quals generen aproximadament
el 70% de la produccié quimica mundial sota aquests mateixos estandards.

o Facilitar el compliment de la complexa legislacid associada a la manipulacié de
substancies perilloses, optimitzant alhora les condicions operacionals i de seguretat de la

companyia.

6.4 Contaminacio acustica

La contaminacié acustica es defineix com la preséncia en el medi ambient de sorolls o
vibracions per mitja de qualsevol emissor acustic, que impliquin moléstia, risc o dany per a
les persones, per al desenvolupament de les seves activitats o per als béns de qualsevol

naturalesa, o que causin efectes significatius sobre el medi ambient.

Pagina 18 de 37



Planta de produccié Medi ambient

M FORMALDEHYDE
. SOLUTIONS
de formaldehid

En una planta quimica de produccié de formaldehid, el control de les emissions sonores és
un aspecte critic, ja que I'is d'equips rotatius de gran poténcia i el transport de fluids a alta
pressid poden generar nivells de soroll considerables que han de ser mitigats des de la fase
de disseny. Industrialment, les emissions acustiques es classifiquen habitualment en tres

categories principals segons el seu comportament:

e Soroll continu estable: Es caracteritza per mantenir un nivell de pressié sonora
practicament constant amb variacions inferiors a 2 decibels al llarg del temps com per
exemple en el cas de les bombes.

e Soroll no continu o fluctuant: Presenta oscil-lacions significatives i rapides en la pressio
sonora durant intervals de temps relativament curts, com pot ser el cas del transit de
vehicles o les operacions de carrega.

e Soroll intermitent: Es manifesta amb increments bruscos i notables del nivell sonor que

duren menys de 15 minuts abans de retornar als nivells base de la instal-laci6.

L'exposicio prolongada a elevats nivells de soroll a les arees d'operacié constitueix un risc
laboral important. Més enlla de la pérdua d'audicié induida pel soroll, pot generar un increment
de l'estrés i I'aparicié de fatiga, factors que eleven de manera directa la probabilitat de patir
accidents laborals. Per mitigar aquests impactes i protegir tant la salut humana com el medi
ambient, és imprescindible realitzar un estudi i mesurament exhaustiu de les emissions
acustiques, avaluant tant la immissio a l'interior de la planta de produccié de formaldehid com

Y i xteri ‘la.
la seva propagacio cap a l'exterior de la parcel-la

A les instal-lacions de MF, els nivells sonors es classifiquen prenent com a referéncia els
criteris establerts per les normatives vigents i les recomanacions de I'Organitzacié Mundial de
la Salut (OMS):

e 10 - 30 dB: Nivell molt baix.

e 30 - 55 dB: Nivell baix o acceptable.

e 55-75 dB: Ambient soroll6s.

e 75-100 dB: Soroll fort, requereix mesures de proteccio i mitigacio.

¢ > 100 dB: Soroll extremadament fort significant un risc greu per a la salut.

Per garantir el compliment d'aquest llindar i evitar increments no desitjats deguts al desgast
de components, s'implementara un rigorés programa de manteniment preventiu i de control

d'equips.

Pagina 19 de 37



™ FORMALDEHYDE

Planta de produccio b= | SGiuTion: Medi ambient

de formaldehid

i

6.4.1. Marc legal: Reial Decret 1367/2007

El marc legal de referéncia per a aquest estudi és el Reial Decret 1367/2007, de 19 d'octubre,
pel qual es desenvolupa la Llei 37/2003[4] del soroll, en el referent a zonificacié acustica,
objectius de qualitat i emissions acustiques. Aquesta normativa regula els limits de soroll i
vibracions que la planta pot emetre. Zonificacié acustica: La classificacio de les arees segons

els limits d’emissio acustics es troben a la Taula 1, segons els criteris del Reial Decret.

Taula 6.1. Limits d’emissié acustica segons el tipus d’area (Reial Decret 1367/2007)

Tipus d'area o LKEQ,d LKEQ,e LKEQ,n
Descripcio

acustica (dB) (dB) (dB)

Sectors del territori amb predomini d’us

a . . 60 60 50
residencial
Sectors del territori amb predomini d’us
b 70 70 60
industrial

Sectors del territori amb predomini d’us

recreatiu i espectacles

Sectors del territori amb predomini d’us

terciari diferents del tipus ¢

Sectors amb Us sanitari, docent i cultural

amb especial proteccio

Font: Taula adaptada del Real Decret 1367/2007

Atés que la planta s'ubica en el poligon industrial de Tarragona, el terreny es classifica com a

"Area tipus b” corresponent a sectors del territori amb predomini de sol d'Us industrial.
indexs d'avaluacié: S'estableixen tres franges horaries per avaluar el soroll:

- Periode dia (Ld), corresponent a la franja horaria de 7:00 a 19:00.

- Periode tarda (Le), corresponent a la franja horaria de 19:00 a 23:00.

- Periode nit (Ln), corresponent a la franja horaria de 23:00 a 7:00.

Limits d'immissié per a noves activitats: Segons I'Article 24 del mateix decret, tota nova
instal-lacié industrial ha d'adoptar les mesures necessaries per no transmetre a I'exterior

nivells superiors als legals.

Per a una area industrial corresponent al tipus b, els limits maxims establerts son:
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o Dia (LKd): 65 decibels (dB).
e Tarda (LKe): 65 decibels (dB).
e Nit (LKn): 55 decibels (dB).

Es compleixen els limits de la Taula 1 per a soroll transmés a l'interior i, segons I'Article 26,

s'assegura que no es transmeten vibracions mecaniques que superin els limits de qualitat.
6.4.2. Fonts de soroll i compliment d'especificacions

Per a la realitzaci6 d'aquest estudi acustic, s'identifiquen les fonts principals de soroll

associades al reactor i als seus sistemes auxiliars:

Compressor: Equip critic pel seu soroll mecanic i aerodinamic.
Motors eléctrics: Ventiladors de refrigeracié i vibracions mecaniques.

Valvules de control i canonades: Soroll derivat de la turbuléncia del flux de gasos.

A oo b=

Bombes de circulacid: Soroll hidraulic i de transmissié mecanica.

Tots els aparells i equips seleccionats per a aquest projecte compleixen estrictament amb les
especificacions técniques i els limits d'emissié definits en el Reial Decret 1367/2007 [8].
S’integren mesures correctores com I'Us d'aillants acustics, silenciadors en les linies
d'aspiraci6 i descarrega de gasos i zones antivibratories per als equips rotatius. Es justifica
que la planta no superara els valors limit de 65/65/55 dB en el perimetre industrial, garantint

aixi un impacte acustic minim sobre I'entorn.

6.5 Contaminacio luminica

La contaminacié luminica es defineix com l'emissié de flux lluminds artificial en intensitats,
direccions o rangs espectrals innecessaris per a la realitzacioé de les activitats previstes a la
zona instal-lada. Aquest fenomen es manifesta principalment a través de la lluentor de fons o
resplendor lluminosa nocturna, I'enlluernament i la intrusié de la llum en zones on no és
requerida, alterant les condicions naturals de la foscor nocturna i afectant negativament els

ecosistemes, la biodiversitat i la salut humana.

En una instal-lacié industrial com en el cas de la planta de produccié de formaldehid, la qual
opera en régim continu de 24 hores, la il-luminacié nocturna és un requisit indispensable per
garantir la seguretat operacional dels treballadors, la vigilancia del perimetre i la correcta
visualitzacié de la instrumentacié de camp en arees critiques com és el cas del reactor i la

zona d'emmagatzematge de metanol.
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El disseny d'aquest sistema d'enllumenat s'executa sota criteris d'eficiéncia i prevencio per

minimitzar l'impacte ambiental exterior.
6.5.1. Marc legal: Decret 190/2015 i zonificacid

Per regular aquest impacte, la planta es regeix per la legislacié catalana vigent, concretament
la Llei 6/2001, de 31 de maig [1], d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn, i el seu desplegament mitjancant el Decret 190/2015 [3], de 25 d'agost.
Aquesta normativa classifica el territori en diferents zones de proteccié segons la seva

vulnerabilitat a la contaminacio luminica.

El territori es classifica en diferents arees de proteccié per determinar els valors limit d'emissio
cap al cel, I'enlluernament i la intrusioé luminica. L’establiment d'aquests objectius es regeix

pels seglients criteris de zonificacio els quals es poden veure a la figura 6.7:

e Zona E1: Espais d'alt valor natural, parcs naturals o arees properes a observatoris
astrondmics on es requereix la preservacio estricta de la foscor natural del cel nocturn.
Es la zona de maxima proteccid.

e ZonaE2: Zones periurbanes, sol no urbanitzable o arees rurals on es busca minimitzar
la dispersi6 de llum artificial cap a I'entorn. Es requereix alta proteccié.

e Zona E3: Arees de sol urba d'Us residencial i comercial, aixi com zones d'Us industrial
estandard. S'admet una il-luminaci6 viaria i de seguretat amb proteccié moderada.

e Zona E4: Espais que, per la seva activitat intensa durant les 24 hores o per
requeriments molt estrictes de seguretat, justifiquen uns nivells d'il-luminacié més
elevats, com ara infraestructures de transport complexes o industries amb operacions

nocturnes critiques i necessiten menor proteccio.

Figura 6.7. Zonificacio del terreny segons la proteccié luminica

Pagina 22 de 37



Planta de produccié Medi ambient

M FORMALDEHYDE
. SOLUTIONS
de formaldehid

Segons la ubicacié de la planta a I'area de Tarragona [7] i atés que es projecta en un sol d’us

industrial, s'estableixen els seglents parametres de compliment per a la instal-lacio:

e Zonificacié de la parcel-la: El poligon industrial es classifica com a Zona E3. Aquesta
zona és l'adequada per a la il-luminacié viaria general dels accessos i l'activitat
industrial logistica estandard cosa que permet un nivell de llum suficient per assegurar
el transit i 'operativa logistica.

e Requeriments de zona E4: Donat que la planta gestiona substancies altament
inflamables com soén el metanol i el formaldehid, requereix vigilancia visual constant.
Es tenen requeriments estrictes de seguretat industrial i il-luminacié d'emergéncia per
facilitar les possibles intervencions nocturnes en els ambients de risc i zones

classificades com a ATEX.

Tot i estar ubicada en arees amb limits menys restrictius pel que fa a la llum, la normativa
imposa l'obligacio d'aplicar criteris de prevencio. Aixd implica I'is de lluminaries eficients, on

el flux lluminéds es dirigeix exclusivament cap a terra per evitar I'emissié de llum cap al cel.

La instal-laci6 esta dissenyada per complir amb tota la normativa vigent i es troba sota els
limits legals de la contaminacié luminica, assegurant una il-luminacié operativa i de seguretat

eficag amb una afectacido minima al medi ambient i al cel nocturn.

6.5.2. Normativa aplicable a la contaminacié luminica

El disseny, la instal-lacié i I'operacid del sistema d'enllumenat exterior es troben sotmesos a
un marc normatiu estricte que incorpora des de la legislacié d'ambit autonodmic fins a directives
europees. L'objectiu és garantir I'eficiencia energética, prevenir el buidatge de llum cap al cel

nocturn i minimitzar els efectes de la resplendor sobre els ecosistemes.
Les normatives d'aplicacio obligatoria s'estructuren de la seglent manera:

e Ambit Autondmic:
1. Llei 6/2001, del 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enlluernament per a la proteccié
del medi nocturn: Estableix els criteris basics de prevencio i correccio de la contaminacio
luminica a Catalunya, regulant I'is de lluminaries en funcio de la zonificacié de I'entorn.
2. Decret 190/2015, del 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001. Desenvolupa
reglamentariament les condicions técniques i els valors limit d'emissié del flux lluminds,

definint parametres critics.

Pagina 23 de 37



Planta de produccié
de formaldehid

MIF | Sivene e Medi ambient

Ambit Estatal:

1. Reial Decret 1890/2008 [9], del 14 de novembre: Pel qual s'aprova el reglament
d'eficiéncia energética en instal-lacions d'enllumenat exterior i les seves instruccions
técniques complementaries. Aquesta norma fixa els requisits de rendiment energétic que
han de complir els projectors de la parcel-la industrial.

2. Llei 34/2007 [5], del 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera.
Marc legal que recull la contaminacié luminica com una forma de contaminacié
atmosférica basada en la introduccié d'energia artificial en el medi.

3. Llei 21/2013 [6], del 9 de desembre, d'avaluacié ambiental la qual regula I'obligatorietat
de valorar l'impacte del sistema luminic dins de I'Estudi d'Impacte Ambiental global del
projecte.

Ambit Europeu:

1. Reglament (CE) n°® 245/2009 [11] de la Comissid, del 18 de mar¢ del 2009. Aplica la
Directiva 2005/32/CE en relacié amb els requisits de disseny ecoldgic per a lampades
fluorescents i de descarrega d'alta intensitat, regulant els components técnics que poden
operar en el sector industrial.

2. Directiva 2009/125/CE [12] del Parlament Europeu i del Consell, del 21 d'octubre del
2009 el qual instaura el marc general per a I'establiment de requisits de disseny ecologic
aplicables als productes relacionats amb I'energia, obligant a la implantacio de tecnologies

d'alta eficiéncia.

6.5.3. Mesures de control i compliment

El disseny de I'enllumenat exterior de la planta es realitza garantint que es compleixen tots

els requisits legals del Decret 190/2015. Cal destacar que, per la mateixa naturalesa del

procés quimic de produccio de formaldehid, practicament cap dels equips de procés emeten

llum per si mateixos, de manera que l'impacte es limita exclusivament a I'enllumenat de suport

instal-lat. Per assegurar el compliment, s'apliquen les seguents estratégies:

2.

Orientacié del flux: Les lluminaries estan disposades garantint que la llum es dirigeixi
exclusivament cap a terra i les zones de treball.

Tecnologia LED d'eficiencia: S'utilitzen llums LED amb una temperatura de color
adequada per minimitzar la dispersié de llum blanca-blava, per la proteccié ambiental.
Gestié horaria: S'implementen sistemes de regulacié del flux lluminds per reduir la
intensitat a partir de determinades hores de la nit en les zones no critiques, mantenint

nomeés els nivells de seguretat necessaris.

Pagina 24 de 37



Planta de produccié Medi ambient

M FORMALDEHYDE
. SOLUTIONS
de formaldehid

6.6 Avaluacié de I'impacte ambiental (EIA)

L'Avaluacio de I'lmpacte Ambiental (EIA) és un procediment técnic i administratiu que té com
a objectiu identificar, predir, interpretar i mitigar els efectes que I'execucié d'un determinat

projecte industrial pot causar sobre el medi ambient i la salut humana.

Aquesta eina analitica esdevé indispensable en I'enginyeria de processos, ja que permet
integrar la variable ambiental des de la fase de disseny conceptual de la planta, garantint que
l'activitat productiva es desenvolupi sota criteris de sostenibilitat i minimitzacié de danys a

I'entorn de forma proactiva.

Per a la planta, I'EIA permet ponderar com interactuen les diferents etapes des de la recepcio
de materies primeres fins a 'emmagatzematge del producte final amb els factors ambientals

del lloc d'implantacié.
6.6.1. Metodologia de la Matriu de Leopold

Per a realitzar 'avaluacié qualitativa i quantitativa dels impactes, es selecciona el metode de

la Matriu de Leopold.

Desenvolupada originalment pel Servei Geologic dels Estats Units, és una matriu de doble
entrada que creua les accions del projecte que poden causar alteracions estructurals o
operatives amb els factors ambientals de I'entorn que poden ser afectats. L'estructura de la

matriu es fonamenta en els seguents eixos:

o Accions del projecte: Representen les activitats o etapes de la planta que generen algun
tipus de pertorbacio. Es defineixen tant les accions de la fase de construccido com les
operacions clau de la fase de funcionament. Corresponen a les columnes de la matriu.

e Factors ambientals: Representen els components del medi que poden rebre l'impacte,
dividits en tres grans sistemes: medi fisic, medi bidtic i medi socioeconomic. Corresponen

a les files de la matriu.

A cada cel-la on es preveu que una accié concreta generara una alteracié sobre un factor
ambiental, es traga una linia diagonal i s'avaluen dos parametres numérics en una escala de

I'1 al 10. Els dos parametres que s’avaluen sén els seguents:

1. Lamagnitud: S'anota a la part superior esquerra de la cel-la i mesura l'escala de l'impacte.

Fa referéncia a la quantitat fisica de I'alteracio.
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2. La importancia: S'anota a la part inferior dreta de la cel-la i pondera la rellevancia, la

durabilitat o la transcendéncia d'aquella alteracio.

Els valors assignats van precedits per un signe negatiu (=) si I'impacte perjudica l'entorn, o un

signe positiu (+) si representa un benefici o una millora.

Per obtenir una lectura rapida de I'estat ambiental del projecte, s'utilitza un codi de colors on
els impactes negatius critics o severs es mostren en tonalitats vermelles/taronges, els
moderats en groc i els impactes positius en color verd. Finalment, es realitza un sumatori per
files i columnes per identificar quines accions sén les més agressives i quins factors reben

una pressié meés elevada.
6.6.2. Estructura de la Matriu de Leopold adaptada a la planta

A continuacio, es presenta l'estructura formal de la Matriu de Leopold dissenyada per a MF la
qual es pot observar a la taula 6.2. Les interaccions defineixen els punts on s'han d'avaluar

numeéricament la magnitud i la importancia segons les dades de referéncia del projecte:
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Taula 6.2 Representacio de la matriu de Leopold de MF
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L'analisi de resultats obtinguts mitjangant la matriu permet extreure les conclusions definitives
sobre la viabilitat ambiental del projecte en el seu entorn d'implantacié. A través del sumatori
dels valors d'importancia i magnitud assignats a les interaccions, es pot avaluar el balan¢ net
entre les alteracions negatives inherents al procés Formox i els impactes positius de caracter

socioecondomic.
Les principals linies de conclusio que es deriven de I'estudi sén les seguents:

e Impactes en la fase de construccio: Es determinen com a impactes de caracter temporal,
reversible i de magnitud moderada-baixa. Les alteracions sobre el medi fisic cessaran
completament un cop finalitzat el muntatge mecanic de la planta, podent ser eliminades
amb bones practiques d'obra.

e Impactes en la fase de funcionament: Tot i que la sintesi de formaldehid implica la
manipulacié de substancies perilloses, la matriu demostra que els impactes potencials es
mantenen en un rang altament controlat i compatible amb I'entorn. Aixo es deu al disseny
preventiu de la planta on les emissions gasoses de metanol son inferiors a les establertes
per la normativa, les cubetes de retencié eliminen el risc de contaminacié de sols per
fuites, i I'aillament d'equips absorbeix I'impacte acustic per sota dels 60 dB.

e Balang¢ socioecondmic positiu: La matriu reflecteix clarament un fort impacte positiu i

permanent en el sistema socioecondmic local.

Com a conclusio, I'Avaluacié de I'lmpacte Ambiental determina que el projecte de la planta de
formaldehid MF és ambientalment viable i sostenible. L'aplicacié integrada de les Millores
Técniques Disponibles i el compliment estricte del programa de vigilancia minimitzen els
riscos ecologics, garantint un desenvolupament industrial segur i en perfecta harmonia amb

la normativa vigent.
6.7 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

El Programa de Vigilancia Ambiental és un instrument de control d'execucié obligatoria que
té com a finalitat garantir el compliment de les mesures correctores i protectores definides en

I'Estudi d'Impacte Ambiental.

El PVA constitueix un sistema de seguiment operatiu i sistematic que permet verificar
experimentalment la precisio de les prediccions d'impacte realitzades, detectar alteracions
ambientals no previstes originades per I'activitat industrial i assegurar que els valors d'emissi6
es mantenen estrictament per sota dels Valors Limit d'Emissié (VLE) imposats per

I'Autoritzacid Ambiental.
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S'ha dissenyat per supervisar de forma continua o periddica els vectors ambientals critics

associats a la sintesi de formaldehid. A continuacié, es detallen els protocols de control:

6.7.1. Control d'emissions atmosfériques

Aquest és el bloc més critic del programa donada la volatilitat i toxicitat de les matéries

primeres i productes:

Parametres a mesurar: Compostos Organics Volatils totals, formaldehid gasés, metanol,
monoxid de carboni i Oxids de nitrogen.

Punts de control: Totes les mesures es focalitzaran en els gasos de cua de les torres
d'absorcio.

Frequéncia: S'instal-lara un sistema de mesurament en continu per a I'oxigen com a
indicadors de l'eficiéncia de la combustid, complementat amb analitiques isométriques
semestrals per part d'una Entitat de Control Ambiental (ECA) externalitzada per certificar

les emissions de formaldehid i metanol.

6.7.2. Control de vectors acustics i luminics

Control acustic: Es realitzaran proves de quantificacié del soroll de forma anual coincidint
amb el régim de maxima capacitat de produccié de la planta. S'avaluaran els nivells de
pressio sonora en els limits de la parcel-la industrial, especialment a prop de les arees on
s'ubiquen els compressors d'aire i les bombes de fluid, garantint que no se superen els 60
dB establerts en el disseny tal com s’ha vist al llarg del capitol.

Control luminic: Es dura a terme una inspeccio visual i de mesurament del flux lluminos
instal-lat cada dos anys per comprovar que cap lluminaria de la planta supera el flux

establert i que es mantenen els criteris dins les zones.

6.7.3. Control de residus, sols i aigues subterranies

Gestio de residus: Es mantindra actualitzat en temps real el llibre de registre de productors
de residus, verificant mensualment els volums emmagatzemats per garantir que cap
residu perillds hi roman més de sis mesos.

Sols i aiglies subterranies: Per descartar qualsevol contaminacio per fuites ocultes en els
tancs d'emmagatzematge de metanol o formalina, es realitzara una xarxa de piezoOmetres
perimetrals. Es faran analitiques d'aiglies subterranies amb caracter anual controlant el

carboni organic total (COT) i la preséncia de traces de metanol.
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6.8 Residus solids industrials i el seu tractament

Els residus solids industrials es defineixen com aquells materials, substancies o subproductes
en estat solid o semisodlid que sén descartats com a consequéncia directa de les operacions
de transformacidé quimica, processos de purificacid, activitats de manteniment o fluxos

auxiliars.

El tractament d'aquests residus engloba el conjunt d'operacions fisiques, quimiques,
térmiques o bioldgiques encaminades a modificar les seves caracteristiques inherents, amb
la finalitat de neutralitzar la seva perillositat, recuperar els components de valor material o

energétic, i garantir un diposit final ambientalment segur i d'acord amb la legislacio.

L’empresa es caracteritza per tenir una tecnologia altament neta que practicament no genera

corrents residuals solids de forma continua durant la reaccio.

Es produeixen residus solids critics de caracter discontinu durant les operacions de
manteniment preventiu i la renovacio dels materials de rebliment dels equips. A continuacio,
es detallen els principals residus solids de la planta i el protocol técnic establert per al seu

tractament i disposicio.
6.8.1. Catalitzador esgotat d'oxid de ferro i molibdeé.

Es el residu solid més significatiu i critic de la planta. El reactor multitubular opera amb un llit

catalitic compost per o0xids mixos de ferro i molibdeé. .

Tal com s’ha vist, un cop extret del reactor en l'aturada técnica, el material es confina en
bidons metal-lics estancs per evitar la dispersié de pols. El tractament no es realitza in situ,
sind que s'externalitza a un gestor de residus autoritzat especialitzat en metal-lurgia extractiva
o bescanvi ionic. El procés de tractament extern consisteix en una lixiviacié quimica tal i com
s’observa en la figura 6.8, per recuperar selectivament el molibde i el ferro, reincorporant
aquests metalls de gran valor a la cadena de subministrament de I'aliatge o de fabricacié de

nous catalitzadors, assolint aixi un objectiu d'economia circular.
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Figura 6.8. Diagrama de flux del procediment de la lixiviacié quimica externa.

6.8.2. Materials adsorbents i fangs de purificacio

Inclou els solids generats en els filtres de retencio de la linia de matéria primera per retenir
traces de metalls 0 gomes, aixi com els draps, sepiolita i elements adsorbents utilitzats pels
operaris. Aquests solids estan impregnats de metanol o formaldehid, fet que els confereix

caracteristiques de toxicitat i inflamabilitat.

Aquests residus es recullen en contenidors de polietilé d'alta densitat (PEAD) [9] tancats i
ubicats en les cubetes de retencié del magatzem de residus. El seu tractament final consisteix

en la incineracio térmica controlada en plantes de tractament externes autoritzades.

Figura 6.9. Contenidors de polietile d’alta densitat
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6.8.3. Residus solids de manteniment mecanic

Ferralla metal-lica de naturalesa inerta de I'acer inoxidable provinent de la substitucié de tubs
fets malbé del reactor, brides, valvules, juntes mecaniques o retalls de canonades durant les

tasques de manteniment correctiu i preventiu de la planta.

Aquests materials se segreguen directament en origen per evitar qualsevol contaminacio
creuada. S'emmagatzemen en contenidors oberts, com es mostra a la figura 10. El seu
tractament és directament el reciclatge material, sent recollits per un gestor autoritzat que els
trasllada a foneries on es tornen a introduir en el cicle siderurgic com a ferralla de recarrega,

eliminant al 100% la necessitat d'eliminacié en abocador.

Figura 6.10. Contenidors metal-lics oberts per als residus solids de manteniment mecanic

6.9 Emissions gasoses

Les emissions gasoses es defineixen com el conjunt de substancies quimiques gasoses,
vapors, particules o aerosols que son alliberats a I'atmosfera com a subproductes directes o

indirectes d'un procés industrial.

En l'ambit de l'enginyeria quimica, la gesti6 d'aquestes emissions és un dels vectors
operacionals més estrictes, ja que molts d'aquests corrents contenen COVs o gasos de
combustié que, en cas d'emetre's directament sense tractament, provocarien un
deteriorament sever de la qualitat de I'aire, riscos de toxicitat local i una contribucié directa a

I'efecte d'hivernacle.

A MF, les emissions gasoses provenen principalment dels gasos de cua despresos a la part

superior de la segona torre d'absorcio.
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6.9.1. Compliment normatiu i limits d'emissié

Per a operar de forma legal i segura, la instal-lacid compleix rigorosament amb els llindars
imposats per la legislaci6 ambiental d'emissions atmosfériques, emmarcada en el Reial
Decret 100/2011 [10], de 28 de gener, pel qual s'actualitza el cataleg d'activitats potencialment
contaminadores de I'atmosfera, i sota les directrius del document de referéncia sobre les
Millores Técniques Disponibles per a la Quimica Organica de Gran Volum de la Uni6 Europea.

Es compleixen amb la:

o Emissions de metanol inferiors a 35 ppmv: El disseny del sistema d'oxidacio termica i les
torres d’absorcié posteriors, asseguren la destruccié gairebé total del metanol residual,
rebaixant la seva concentracio a la xemeneia per sota dels valors maxims de 50 mg/Nm?
els quals corresponen a 35 ppmv de metanol. La quantitat de sortida de metanol es de
0.00001 en fraccions massiques resultant un valor de 9,04 ppmv, per tant la instal-lacio
emet un valor inferior als llindars maxims permesos per la normativa catalana i estatal per

a aquest tipus de compostos organics volatils de classe B.

Amb aquests parametres operatius, MF demostra un compliment total de les condicions
exigides en I'Autoritzacid Ambiental, assegurant una operacié neta que minimitza de forma

continua l'impacte d'emissions a I'ecosistema atmosféric.

6.9.2. Emissions del venteig dels tancs d’emmagatzematge

Durant l'operacié de buidatge i ompliment dels tancs d’'emmagatzematge de metanol i
formaldehid al 37%, es produeixen emissions gasoses associades al desplagcament de volum
de gas present al tanc. Per tal de mantenir les condicions de pressié adequades i sobretot
evitar I'entrada d’aire exterior, tots els tancs operen amb un sistema d’inertitzacié amb
nitrogen. Durant 'ompliment dels tancs amb reactius o productes, la introduccié del liquid
provoca un desplagament a la part superior de la mescla gasosa existent, formada
principalment per nitrogen amb restes de metanol per als tancs de reactius, o restes de
formaldehid, metanol i aigua per als tancs de productes. Aquestes emissions no es poden
alliberar directament a I'atmosfera, llavors es condueixen a l'area d’utilities la qual disposa

d’'un sistema de tractament de gasos.
El tractament que se selecciona és un rentador de gasos anomenat scrubber que amb una

certa quantitat d’aigua absorbeix els vapors de formaldehid i metanol presents en el corrent

de nitrogen.
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Aquesta tecnologia és especialment adequada pel fet que el formaldehid té una solubilitat
elevada en aigua i el metanol és completament miscible en aquesta, aixi es permet la reduccio

de manera efectiva de les emissions dels compostos organics volatils associats a les

operacions d’'emmagatzematge.
D’aquesta manera es garanteix el control complet de les emissions generades durant les

operacions d’emmagatzematge, minimitzant I'impacte ambiental i contribuint al compliment

dels requisits ambientals aplicables a la instal-lacié.
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