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5.1 Introduccio

La seguretat i higiene en les plantes de produccié de productes quimics és un dels punts
essencials i més critics. Es important garantir la seguretat dels treballadors, el respecte al medi
ambient i la qualitat dels productes s’obtenen. El que es pretén en aquest punt del projecte és
identificar, avaluari controlar els possibles riscos que poden existir i les mesures que es prenen
per evitar-los.

Per poder fer una analisi de riscos complet i correcte s’ha de tenir present tota la normativa i
legislacié existent, aixi com fer Us de les diverses noves técniques de prevencid i higiene. Per
evitar els accidents és necessari, a banda d’una bona planificacié i implementacié de sistemes
de control que funcionin de manera optima, que els treballadors tinguin una bona formacié per
saber com treballar correctament a la planta i coneixer quin és el seu paper en cas d’accidents
0 emergencies.

5.2 Delimitaci6 de les zones de la planta

No totes les zones representen el mateix nivell de perill, per aquesta rad, definir-les i identificar-
les permet un disseny heterogeni que no malgasta recursos en mesures innecessaries allaonno
en calen i centra esforgos on el risc és real. La planta de Formachem consta de les 10 arees
mostrades a la taula 5.2.1.

Taula 5.2.1. Zones de la planta i les seves funcions

Nom Funcié

A-100 Emmagatzematge de materies primeres
A-200 Preparacié i condicionament de l’alimentacio
A-300 Reaccio catalitica

A-400 Absorcid i condicionament del producte
A-500 Emmagatzematge i expedicio
A-600 Serveis auxiliars

A-700 Sala de control i laboratori

A-800 Oficines i zona de treballadors
A-900 Taller de manteniment
A-1000 Tractament d’efluents i emissions

5.3 Classificacio de les substancies quimiques

Una identificacio, classificacié o etiquetatge erroni té el potencial per causar danys greus tant
materials com personals, per aquesta rad n’hi ha molta regulacio respecte a les substancies
perilloses. Les limitacions legals en la manipulacio d’aquestes depenen del tipus deriscila seva
gravetat. Segons el reglament 1278/2008 les substancies quimiques perilloses se separen en
tres grans categories.
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5.3.1. Perills fisics

Els perills fisics se subdivideixen en explosius, gasos inflamables, aerosols inflamables, gasos
comburents, gasos a pressio, liquids inflamables, solids inflamables, substancies i mescles que
reaccionen espontaniament, liquids piroforics, solids piroforics, substancies i mescles que
experimenten escalfament espontani, substancies i mescles que, en contacte amb laigua
desprenen gasos inflamables, liquids comburents, solids comburents, peroxids organics i
substancies corrosives pels metalls.

5.3.1.1. Explosius

Es defineixen com a substancia solida o liquida (o mescla de substancies) que de manera
espontania, per reaccié quimica pot desprendre gasos a una temperatura, pressio i velocitat tal
que pot ocasionar danys al seu entorn. A més a més, queden incloses les substancies
pirotecniques encara que no desprenguin gasos. Dins dels explosius es classifiquen de més a
menys perillés en:

Explosius inestables:

- Divisié 1.1 Substancies i mescles que presentin perill d’explosié en massa.

- Divisié 1.2 Substancies i mescles que presentin perill de projeccié sense risc d’explosio
en massa.

- Divisié 1.3 Substancies i mescles que puguin provocar un incendi amb perill de que es
produeixin petits efectes d’ona expansiva o projeccid o tots dos pero sense perill
d’explosioé en massa.

- Divisié 1.4 Substancies i mescles que no presentin un risc significatiu: S6n substancies
i mescles que només suposen un petit perill en cas d’ignicio.

- Divisié 1.5 Substancies i mescles molt insensibles que presenten un perill d’explosié en
massa: Consisteix en substancies i mescles que si bé poden explotar en massa és molt
poc probable que passi en condicions normals.

- Divisié 1.6 Articles extremadament insensibles que no suposin un risc d’explosio en
massa. Consisteix en articles que continguin substancies o mescles detonants
extremadament insensibles amb una probabilitat minima de que detoni en condicions
normals.

A més a més, cadascuna de les 7 classificacions té 'obligacio d’afegir els elements mostrats a
la Taula 5.3.1 en el seu etiquetatge.
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Taula 5.3.1 Elements obligatoris en l'etiquetatge d'explosius
establ | Div1.1 | Div1.2 | Div1.3 | Div1.4 | Div15 | Div1.6
'”d';:fi'l:’ de H200 | H201 H202 H203 H204 H205 -
Paraula. Perill | Perill | Perillt | Perill | Atencié | Peril .
advertencia
P210 P210 P210 5210 P210
Consell de P201 P230 P230 P230 P240 P230
prudencia P202 P240 P240 P240 Poe0 P240 -
(Prevencio) P281 P250 P250 P250 P50 P250
P280 P280 P280 P280
P370 P370 P370 P370 P370
Cfunjs:c?: Eg;g P380 | P380 | P38 | P3so | P380 ]
(';es ssta) P38 P372 P372 P372 P372 P372
P P373 P373 P373 P373 P373
Consell de
prudencia P401 P401 P401 P401 P401 P401 ;
(Emmagatzema
tge)
Consell de
prudéncia P501 P501 P501 P501 P501 P501 -
(Eliminacio)
Plctog[:ma de Transp
.. ort no
reglamentacio ermes
model P

A continuacio en la Figura 5.3.1 es pot apreciar el pictograma de la SGA:

Figura 5.3.1. Pictograma GHSO01
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5.3.1.2. Gasos inflamables
Es defineixen com a gasos que s’inflamen amb aire a 20 °C i a una pressi6 de referéncia de
101.3kPa. Aquests gasos inflamables se separen en dues categories.

Categoria 1

Gasos molt inflamables: sén gasos que a temperatura de 20 °C i a la pressio de referéncia son
inflamables en una mescla de proporcid igual o inferior al 13% en volum respecte a l’aire o bé
tenen una banda d’inflamabilitat amb U'aire de com a minim 12 punts percentuals independent
del limit inferior d’inflamabilitat.

Categoria 2

Gasos inflamables: s6n gasos que a 20 °C i a la pressio de referencia posseeixen un determinat
rang d’inflamabilitat si es troben mesclats amb Laire.

Similarment al punt anterior totes les substancies que pertanyin a qualsevol de les dues
categories tenen ’obligacio d’afegir els elements trobats a la taula seglient en el seu etiquetatge:

Taula 5.3.2 Elements obligatoris en l'etiquetatge de gasos inflamables

Gasos molt inflamables

Gasos inflamables

Indicacid de perill H220 H221

Paraula adverténcia Perill Atencié

Consellde prggienma P210 P210
(Prevencio)

Consell de prudéncia P377 P381 P377 P381
(Resposta)

Consell de prudéncia P403 P403

(Emmagatzematge)

Consell de prudéncia i i
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentaciéo model

Pictograma SGA

&
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5.3.1.3. Aerosols inflamables

Els Aerosols inflamables sén recipients no recarregables fabricats en metall o plastic que
contenen un gas comprimit, liquat o dissolt a pressié amb liquid o sense, pasta o pols dotats
d’un dispositiu de descarrega que permet expulsar el contingut en forma de particules solides o
liquides en suspensié en un gas en forma d’escuma, pasta o pols, o en estat liquid o gasos. Els
aerosols inflamables també es divideixen en dues categories, a la Taula 5.3.3 es mostren les
diferencies entre aguestes.

Totes les substancies que pertanyin a qualsevol de les dues categories tenen l’obligacié d’afegir
els elements trobats a la Taula 5.3.3 en el seu etiquetatge:

Taula 5.3.3. Elements obligatoris en l’etiquetatge de aerosols inflamables

Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H222 H223

Paraula advertencia Perill Atencio
Consell de prudencia P210 P211 P251 P210 P211 P251

(Prevencio)
Consell de prudéncia

(Resposta) ) )
Consell de prudencia P410+P412 P410+P412

(Emmagatzematge)

Consell de prudéncia

(Eliminacio) ) )

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA @

5.3.1.4. Gasos comburents

Un gas comburent és un gas que, generalment alliberant oxigen pot provocar o facilitar la
combustié d’altres substancies en grau més alt que U'aire (tenen un poder d’oxidacié superior a
23,5%). Aquests no es classifiquen en categories i, han de portar tots els elements que mostra
la Taula 5.3.4 en el seu etiquetatge.
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Taula 5.3.4. Elements obligatoris en l’etiquetatge de gasos comburents

Categoria Unica
Indicacio de perill H270
Paraula advertéencia Perill
Consellde prL.|§IenC|a P220 P244
(Prevencio)
Consell de prudéencia P370+P376
(Resposta)
Consell de prudéncia P403
(Emmagatzematge)
Consell de prudéncia i
(Eliminacid)
Pictograma de la &
reglamentacié model »
Pictograma SGA 6

5.3.1.5. Gasos a pressio

Es defineixen com a gasos que es troben en un recipient a una pressié de 200 kPa o més, o bé
que es troben liquats o liquats i refrigerats. Els gasos a pressid es classifiquen en quatre
categories diferents, aguestes es defineixen a continuacio:

e Comprimits: Un gas que, quan s’envasa a pressio, es troba completament en fase gas a
-50°C incloent-hi tots els gasos amb una temperatura critica inferior als -50 °C .

e Liquats: Un gas que, quan s’envasa a pressio es troba parcialment en fase liquida a
temperatures superiors a -50 °C .

e Dissolts: un gas que, quan s’envasa a pressio, esta dissolt en un dissolvent en fase
liguida.

e Liquats i refrigerats: un gas que, quan s’envasa es troba parcialment en fase liquida a
causa de la seva baixa temperatura.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben recollits en la
seglent taula (Taula 5.3.5):

Pagina 9 de 167



@ Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM

Taula 5.3.5. Elements obligatoris en [’etiquetatge de gasos a pressio

Comprimit Liquat Dissolt Liquat i refrigerat
Indicacio de perill H280 H280 H280 H281
Paraula adverténcia Atencid Atencid Atencid Atencio
Consellde prl,'lc,ienma i i i P282
(Prevencio)
Consell de prudéncia i i i P336 P315
(Resposta)
Consell de prudéncia
P410+P403 | P410+P403 | P410+P403 P403
(Emmagatzematge)
Consell de prudéncia i i i )
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.6. Liquids inflamables
Es defineixen com a liquids amb un punt d’inflamacié no superior als 60 °C, dins dels liquids
inflamables es classifiquen en 3 categories:

e Liquids i vapors extremadament inflamables: Substancies i mescles amb un punt
d’inflamacio per sota dels 23 °C i a més a més un punt inicial d’ebullicié igual o inferior
als 35 °C.

e Liquidsivapors moltinflamables: Substancies i mescles amb un puntd’inflamacio per
sota dels 23°C i addicionalment un puntinicial d’ebullicié superior als 35 °C.

e Liquidsivaporsinflamables: Substanciesi mescles amb un puntd’inflamacié compres
entre 23160 °C.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la Taula 5.3.6,
que es mostra a continuacio:
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Taula 5.3.6. Elements obligatoris en ’etiquetatge de liquids i vapors inflamables

Extremadament )
. Molt inflamable Inflamable
inflamable
Indicacio de perill H224 H225 H226
Paraula adverténcia Perill Perill Atencio

Consell de prudéncia
(Prevencid)

P210 P233 P240 P241

P210 P233 P240
P241P242 P243

P210 P233 P240
P241 P242 P243

P242 P243 P280 S Dose
Consell de prudencia P303+P361+P353 | P303+P361+P353 | P303+P361+P353
(Resposta) P370+P378 P370+P378 P370+P378

Consell de dencia

" prudenci P403+P235 P403+P235 P403+P235
(Emmagatzematge)
Consell de prudenci

onse. de prudencia P501 P501 P501

(Eliminacio)

Pictogramade la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1

.7. Solids inflamables

Es defineixen com una substancia solida que s’inflama amb facilitat o que pot provocar foc o

contribuir a provocar foc per friccid. Els solids inflamables es classifiquen en dues categories:

Categoria 1: Substancies polsoses, granulades o pastoses amb una velocitat de

propagacié de com a minim 2,2 mm/s o un temps de combustié inferior a 45. Pols

metal-liques amb temps de combustié menors a 5 minuts també entren a la categoria 1.

Categoria 2: Substancies polsoses, granulades o pastoses amb una velocitat de

propagacié de com a minim 2,2mm/s o un temps de combustid inferior a 45. Pols

metal-liques amb temps de combustié d’entre 5i 10 minuts també entren a la categoria

2. Amés a més, la zona humitejada ha d’impedir la propagacié de la flama durant minim

4 minuts per entrar a la categoria 2.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la Taula 5.3.7:
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Taula 5.3.7. Elements obligatoris en l’etiquetatge de solids inflamables

Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H228 H228
Paraula adverténcia Perill Atencid
Consellde prgcljen0|a P210 P240 P241 P280 P210 P240 P241
(Prevencid) P280
Consell de prudéncia P370+P378 P370+P378
(Resposta)
Consell de prudéncia i )
(Emmagatzematge)
Consell de prudéencia i )
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.8. Substancies i mescles que reaccionen espontaniament

Les substancies autoreactives es defineixen com a substancies o mescles térmicament

inestables, liquides o solides, capaces d’experimentar una descomposicié exotermica intensa

fins i tot en abséncia d’oxigen. No s’inclouen en aquesta categoria les substancies explosives,

les substancies comburents ni els peroxids organics. Aquestes substancies es classifiquen en

set tipus:

e Tipus A: Qualsevol substancia o mescla que pugui detonar o deflagrar rapidament dins

el seu envas.

e Tipus B: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva amb propietats explosives que, tot

i no detonar ni deflagrar rapidament dins del seu envas, pugui experimentar-hi una

explosié termica.

e Tipus C: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva que tingui caracteristiques
d’explosius, sense detonar ni deflagrar rapidament ni tampoc experimentar una explosio

térmica en el mateix.

e Tipus D: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva que, en els assaigs de laboratori,

compleixi alguna de les condicions seguents: que detoni parcialment, pero no deflagri

rapidament ni reaccioni violentament quan s’escalfa en un ambient confinat; que no

detoni, pero deflagri lentamenti no reaccioniviolentament quan s’escalfa en un ambient
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confinat; o bé que no detoni ni deflagri, perd que reaccioni de manera moderada quan

s’escalfa en un ambient confinat.

e TipusE: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva que no detoni, ni deflagriireaccioni

debilment o ni tan sols al ser escalfada en un ambient confinat.

e Tipus F: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva que no detoni en estat de cavitacié

ni deflagri, i que reaccioni debilment, o que no reaccioni en absolut, quan s’escalfa en

un ambient confinat. A més, la seva poténcia explosiva ha de ser baixa o nul-la.

e Tipus G: Qualsevol substancia o mescla autoreactiva que compleixi els mateixos

requisits que les del tipus F i que, a més, sigui termicament estable.

Els elements que han d’aparéixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la Taula 5.3.8:

Taula 5.3.8 Elements obligatoris en l’etiquetatge de substancies que reaccionen espontaniament

Tipus A Tipus B Tipus CiD | TipusEiF T":;“s
Indicacio de perill H240 H241 H242 H242 -
Paraula adverténcia Perill Perill Perill Atencio -
Consell de
rudencia P210 P220 P234 P210 P220 P234 P210 P220 P210 P220 i
P ., P280 P280 P234 P280 P234 P280
(Prevencio)
Consell de
L. pP370+P378 P370+P378
prudencia P370+P380+P375 | P370+P380+pa75 | T/ 0*P378 | P370+P378 1 -
(Resposta)
Cfu”;;l]lc?: P403+P235P411 | P403+P235P411 | P403+P235 | P403+P235 |
P P420 P420 P411 P420 P411 P420
(Emmagatzematge)
Consell de
prudencia P501 P501 P501 P501 -
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié
model

(No apte per

transport)

Ob

Pictograma SGA

&
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5.3.1.9. Liquids piroforics
Es defineixen com a liquids que, fins i tot en petites quantitats, poden inflamar-se al cap de 5
minuts d’entrar en contacte amb 'aire. Aquest tipus de substancies perilloses no es classifiquen

per a categories, ja que només n’hi ha una. Els elements que han d’aparéixer en el seu
etiquetatge son els seglients:

Taula 15.3.9 Elements obligatoris en ’etiquetatge de liquids piroforics

Categoria 1
Indicacid de perill H250
Paraula adverténcia Perill
Consell de prudéncia (Prevencid) P210 P222 P280
Consell de prudéncia (Resposta) P302+P334 P370+P378
Consell de prudencia (Emmagatzematge) P422

Consell de prudencia (Eliminacio) -

Pictograma de la reglamentacié model

Pictograma SGA
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5.3.1.10. Solids piroforics

Es defineixen com a solids que, fins i tot en petites quantitats, poden inflamar-se en un termini
de cinc minuts després d’entrar en contacte amb Uaire. Igual que en el cas dels liquids piroforics,
aquesta classe només consta d’una Unica categoria. El seu etiquetatge requereix els elements
seguents:

Taula 5.3.10. Elements obligatoris en l'etiquetatge de solids piroforics

Categoria 1
Indicacid de perill H250
Paraula adverténcia Perill
Consell de prudéncia (Prevencid) P210 P222 P280
Consell de prudéncia (Resposta) P335+P334 P370+P378
Consell de prudencia (Emmagatzematge) P422

Consell de prudencia (Eliminacio) -

Pictograma de la reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.11. Substancies i mescles que experimenten escalfament espontani

Es defineixen com a substancies o mescles, solides o liquides, que no es classifiquen com a
piroforiques i que poden escalfar-se espontaniament en entrar en contacte amb l’aire, sense
aportacié externa d’energia. A diferéncia de les substancies piroforiques, aquestes només
s’inflamen després d’una exposicié prolongada a laire i quan es troben en quantitats
considerables.

Aquestes substancies o mescles es classifiquen en dues categories segons els resultats dels
assaigs descrits en les Recomanacions relatives al transport de mercaderies perilloses.

e Categoria 1: Els resultats de ’assaig s6n positius per a una mostra de 25 mm?®a 140 °C.

Pagina 15 de 167



@ Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM

e Categoria 2: Els resultats de 'assaig sén positius per a una mostra de 100 mm®a 140 °C.
En aquest cas, cal realitzar un segon assaig amb condicions diferents en funcié de la
capacitat de ’envas final:

- Resultat positiu a 100mm?i 100°C per envasos menors a 450L.

- Resultat negatiu a 100mm?i 100°C per envasos entre 450 i 3000L .

- Resultat negatiu a 100mm?i 120°C per envasos superiors als 3m?.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben recollits en la Taula
5.3.11:

Taula 5.3.11. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que s'escalfen espontaniament

Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H251 H252

Paraula adverténcia Perill Atencioé

Consell de prudencia P235+P410P280 | P235+P410 P280
(Prevencio)

Consell de prudéncia i i
(Resposta)

Consell de prudencia P407 P413 P420 P407 P413 P420

(Emmagatzematge)

Consell de prudéencia i i

(Eliminacid)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.12. Substancies i mescles que, en contacte amb Uaigua desprenen gasos inflamables

Es defineixen com a substancies o mescles que, en contacte amb laigua, es tornen
espontaniamentinflamables o alliberen gasos inflamables en quantitats perilloses. Aquest tipus
de perill es classifica en tres categories:

e Categoria 1: Qualsevol substancia o mescla que reacciona intensament al entrar en
contacte amb 'aigua i despren gasos que tendeixen a inflamar-se de forma espontania
oreaccionarapidament atemperatura ambient.
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e Categoria 2: Qualsevol substancia o mescla que reacciona rapidament amb laigua a
temperatura ambient, perd que no compleix els criteris de la categoria 1.

e Categoria 3: Qualsevol substancia o mescla que, a temperatura ambient, reacciona

lentament en contacte amb 'aigua i que no compleix els criteris de les categories 1 ni 2.

Els elements que han d’aparéixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la taula 5.3.712:

Taula 5.3.12. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que en contacte amb l'aigua desprenen gasos

inflamables
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Indicacio de perill H260 H261 H261
Paraula adverténcia Perill Perill Atencio
Consell de prudencia P223 P231+P232 P223 P231+P232 P231+P232
(Prevencio) P280 P280 P280
Consell de prudéncia P335+P334 P335+P334
+
(Resposta) P370+P378 P370+P378 P370+P378
Consell de prudencia P402+P404 P402+P404 P402+P404
(Emmagatzematge)
Consell de prudencia P501 P501 P501
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.13. Liquids comburents

Es defineixen com liquids que sense ser necessariament combustibles, poden desprendre
oxigen, provocar o afavorir la combustié d’altres materials. Els liquids comburents es
classifiquen en tres categories.:

e Categoria 1: Molt comburent.

e Categoria 2: Comburenti no compleixi els criteris de la categoria 1.

e Categoria 3: Comburent i no compleixi els criteris de les categories anteriors.
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Els elements que han d’aparéixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la taula 5.3.13:

Taula 5.3.13 Elements obligatoris en l'etiquetatge de liquids comburents

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Indicacio de perill H271 H272 H272
Paraula advertencia Perill Perill Atencio
Consell de prudéncia P210 P220 P221 P210 P220 P221 P210 P220 P221
(Prevencio) P280 P283 P280 P280
Consell de prudéencia P306+P360
(Res ssta) P371+P380+P375 P370+P378 P370+P378
P P370+P378
Consell de prudéncia i i i
(Emmagatzematge)
Consell de prudencia P501 P501 P501
(Eliminacid)
Pictograma de la ﬁ
reglamentacié model »
Pictograma SGA

5.3.1.14. Solids comburents

Es defineixen com una substancia o mescla solida que sense ser necessariament combustible
com tal pot provocar o afavorir la combustié d’altres substancies en desprendre oxigen.
Mitjangant la mateixa prova que amb els liquids comburents, els solids comburents es
classifiquen en 3 categories.

e Categoria 1: Molt comburent.
e Categoria 2: Comburentino compleix amb els criteris de la categoria 1.

e Categoria 3: Comburentino compleix amb els criteris de les categories anteriors.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la taula 5.3.14:
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Taula 5.3.14. Elements obligatoris en l'etiquetatge de solids comburents

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Indicacio de perill H271 H272 H272
Paraula adverténcia Perill Perill Atencié
Consell de prudéncia P210 P220 P221 P210 P220 P221 | P210 P220 P221
(Prevencio) P280 P283 P280 P280
Consell de prudéencia P306+P360
(Resposta) P371+P380+P375 P370+P378 P370+P378
P370+P378
Consell de prudéncia
(Emmagatzematge)
Consell de prudencia P501 P501 P501
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.1.15. Peroxids organics

Es defineixen com una substancia o mescla organica, sigui solida o liquida, que conté
I'estructura bivalent “-O-0O-". Els peroxids organics sén termicamentinestables i poden patiruna
descomposicié exotermica autoaccelerada. A més a més, poden ser susceptibles
d’experimentar una descomposicio explosiva, cremar rapidament, ser sensibles als xocs, friccio
o reaccionar perillosament amb altres substancies. Els peroxids organics es classifiquen en set
categories:

o Tipus A: Qualsevol peroxid organic que pugui detonar o deflagrar rapidament dins el seu
envas.

o Tipus B: Qualsevol peroxid organic que tingui caracteristiques d’explosius, sense
detonar ni deflagrar rapidament en el seu envas, perd0 que pugui experimentar una
explosioé termica en el mateix.

e Tipus C: Qualsevol peroxid organic que tingui caracteristiques d’explosius, sense
detonar ni deflagrar rapidament ni tampoc experimentar una explosid termica en el
mateix.

o Tipus D: Qualsevol peroxid organic que, en els assaigs de laboratori, compleixi alguna
de les condicions seglients: que detoni parcialment, perd no deflagri rapidament ni
reaccioni violentament quan s’escalfa en un ambient confinat; que no detoni, pero
deflagri lentament i no reaccioni violentament quan s’escalfa en un ambient confinat; o
bé que no detoni ni deflagri, perd que reaccioni de manera moderada quan s’escalfa en
un ambient confinat.
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o Tipus E: Qualsevol peroxid organic que no detoni, ni deflagri i reaccioni debilment o ni

tan sols en ser escalfat en un ambient confinat.

o Tipus F: Qualsevol peroxid organic que no detoni en estat de cavitacio, ni deflagri i

reaccioni débilment o ni tan sols en ser escalfat en un ambient confinat. A més a més, la
poténcia d’explosié ha de ser baixa o nul-la.

o Tipus G: Mateixos requisits que els de tipus F, perd també de ser termicament estable.

Els elements que han d’apareixer obligatoriament en Uetiquetatge es troben en la Taula 5.3.15:

Taula 5.3.15. Elements obligatoris en l'etiquetatge de peroxids organics

Tipus A Tipus B TipusCiD TipusEiF Tipus G
Indicacid de perill H240 H241 H242 H242 -
Paraula adverténcia Perill Perill Perill Atencid -
Consell de prudencia P210 P220 P210 P220 P210 P220 P210 P220 i
(Prevencio) P234 P280 P234 P280 P234 P280 P234 P280
Consell de prudéncia i i i i i
(Resposta)
Consell de prudencia P411+P235 P411+P235 P411+P235 P411+P235 i
(Emmagatzematge) P410 P420 P410 P420 P410 P420 P410 P420
Consell de prudéncia P501 P501 P501 P501 .
(Eliminacio)
Pictograma de la (potserno
. apte per -
reglamentacié model
transport)

Pictograma SGA

&

O © PP
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5.3.1.16. Substancies corrosives pels metalls.
Es defineixen com a substancies o mescles que per la seva accié quimica poden danyar o fins i
tot destruir metalls. Les substancies corrosives només tenen una categoria i la velocitat minima
de corrosié requerida per ser considerat corrosiu és de 6,25 mm a ’any en superficies d’acer o
alumini. A continuacié es pot veure els elements que han d’apareixer obligatoriament en
l'etiquetatge de les substancies corrosives:

Taula 5.3.16. Elements obligatoris en l’etiquetatge de substancies corrosives per metalls

Categoria Gnica

Indicacio de perill H290

Paraula adverténcia Atencio

Consell de prl,.|<,:IenC|a P234
(Prevencio)

Consell de prudencia P390
(Resposta)

Consell de prudencia P406

(Emmagatzematge)

Consell de prudéncia
(Eliminacid)

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.2. Perills per la salut

Els perills per la salut se subdivideixen en toxicitat aguda, corrosio o irritacions cutanies, lesions
oculars greus o irritacié ocular, sensibilitzacié respiratoria o cutania, mutagenicitat en cél-lules
germinals, carcinogenicitat, toxicitat per a la reproduccio, toxicitat especifica en determinats
organs i perill per aspiracié.

5.3.2.1. Toxicitat aguda

Es defineixen com els efectes adversos que es manifesten després de 'administracié per via oral
o cutania d’una dosi Unica o de dosis multiples administrades al llarg de 24 hores, o com a
consequencia d’una exposicid per inhalacié durant 4 hores. Les substancies o mescles amb
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toxicitat aguda es classifiquen en quatre categories. A continuacio, a la Taula 7.3.17 es recull la
informacioé que classifica cada categoria.

Taula 5.3.17 Criteris per la classificacio de les substancies amb toxicitat aguda en funcio de la via de entrada

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
<
Via oral ETA <5 mg/kg 5<ETA<50 50 <ETA< 300 SOOZZEJA
. . 200 <ETA< 1000 <ETA<
Via cutania ETA <50 mg/kg 50<ETA< 200 1000 2000
Perinhalacié de 500 <ETA< 2500 ETA <
< < <
gasos ETA<100 ppmV | 100<ETA<500 2500 20000
Perinhalaciode | crp g 5mgl | 0.5<ETA<2 2<ETA<10 10 <ETA<20
vapors
Perinhalaciode | crp < o5 mg/L | 0.05<ETA<0.5 | 0.5<ETA<1 1<ETA<5
pols i boires

L’etiquetatge d’aquestes substancies amb toxicitat aguda ha d’incloure els elements mostrats

en la seglent taula:

Taula 5.3.18. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies amb toxicitat aguda

(Eliminacio)

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria4
. L. . H300 H310 H300 H310 H302 H312
Indicacio de perill H330 H330 H301 H311 H331 H332
Paraula adverténcia Perill Perill Perill Atencié
L P262 P264 P270 | P262 P264 P270 P264 P270
Cons(e#:feiggf N8 | p2go P260 P271 | P280 P260 P271 Pzergg 12;2;280 P280 P261
P284 P284 P271
P301+P310 P301+P310 P301+P310 P321 P30;;-3P0312
Consell de prudéncia P321 P330 P321 P330 P330 P302+P352 P302+P352
(Resposta) P302+P350 P302+P350 P312 P322 P361 P312 P322
P322 P361 P363 | P322 P361 P363 P363 P363
Consell de prudéencia P405 P405
(Emmagatzematge) P403+P233 Pa03+p233 | FA05P403+P233 -
Consell de prudéncia P501 P501 P501 P501

Pictograma de la
reglamentacié model

Pictograma SGA

&
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5.3.2.2. Corrosi6 o irritacions cutanies

La corrosio cutania es defineix com una lesié irreversible a la pell, una necrosis visible a través
de Uepidermis que arriba a la dermis, a consequeéncia de U'aplicacié d’una substancia d’assaig
durant un periode de fins a 4 hores. Les reaccions corrosives es caracteritzen per Ulceres,
sagnat, escares i 14 dies més tard per una decoloracid, alopecia i cicatrius. D’altra banda, la
irritacié cutania es defineix com Uaparicid d’una lesio reversible de la pell a consequéncia de
l'aplicacié d’una substancia d’assaig durant un periode de fins a 4 hores. Aquest tipus de perill
es classifica en quatre categories:

e Categoria 1A: Els efectes corrosius es poden veure en almenys 1 dels 3 animals en un
periode d’observacié d’una hora després d'una exposicié de 3 minuts.

e Categoria 1B: Els efectes corrosius es poden veure en almenys 1 dels 3 animals en un
periode d’observacié de com a maxim 14 dies després d’una exposicié de entre 3 minuts
i una hora.

e Categoria 1C: Els efectes corrosius es poden veure en almenys 1 dels 3 animals en un
periode d’observaciéo de com a maxim 14 dies després d’una exposicié de entre 1i 4
hores.

e Categoria 2: Els valor mitja dels assaigs amb animals ha de donarentre 2,3i4encoma
minim 2 dels 3 animals.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.19:

Taula 5.3.19. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies corrosives i irritants per la pell

Categories 1A, 1Bi1C Categoria 2
Indicacio de perill H314 H315
Paraula adverténcia Perill Atencid
Consell de prudeéncia P260 P264 P280 P264 P280
(Prevencio)
Consell de prudencia P301+P330+P331 P303+P361+P353 P363 P302+P352 P321
(Resposta) P304+P340 P310 P321 P305+P351+P338 P332+P313 P362
Consell de prudencia P405 i
(Emmagatzematge)
Consell.d(‘a pru'o’ienma P501 i
(Eliminacio)
Pictograma de la i N i
reglamentaciéo model v
Pictograma SGA @ @
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5.3.2.3. Lesions oculars greus o irritacié ocular

La lesi6é ocular greu es defineix com un dany en els teixits de Uull o un deteriorament fisic
important de la visié a consequéncia de 'aplicacié d’una substancia d’assaig en la superficie
anterior de U'ull, no completament reversible en els 21 dies posteriors a U’aplicacié. Per altra
banda, la irritacié ocular es defineix com a Uaparicié d’alteracions oculars a consequéncia de
I'aplicacié de la substancia d’assaig en la superficie anterior de U'ull, completament reversible
en els 21 dies posteriors. Aquest tipus de perill es classifica en dues categories:

e Categoria 1: Qualsevol substancia que provoqui danys oculars que no es puguin revertir,
que triguin més de 21 dies a fer-ho o que ja estiguin catalogats com a corrosives per la
pell.

e Categoria 2: Qualsevol substancia que provoqui danys oculars plenament reversibles
en 21 dies o que ja estigui catalogada com a irritant per la pell.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.20:

Taula 5.3.20. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que provoquin lesions oculars greus o irritacio
ocular.

Irreversible (categoria 1)

Reversible (categoria 2)

Indicacio de perill H318 H319
Paraula adverténcia Perill Atencid
Consell de prudéncia (Prevencid) P280 P264 P280
L P305+P351+P338
Consell de prudencia (Resposta) P305+P351+P338 P310 P3374P313

Consell de prudéncia
(Emmagatzematge)

Consell de prudéncia (Eliminacid)

Pictograma de la reglamentacié
model

Pictograma SGA
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5.3.2.4. Sensibilitzacio respiratoria o cutania

Per definicid, una substancia sensibilitzant respiratoria causa hipersensibilitat de les vies
respiratories en ser inhalada, mentre que una substancia sensibilitzant cutania indueix a una
resposta al-lérgica a Uentrar en contacte amb la pell.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.217:

Taula 5.3.21. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que provoquin sensibilitat respiratoria o cutania

Respiratoria Cutania
Indicacio de perill H334 H317
Paraula adverténcia Perill Atencidé
Consell de prudéencia (Prevencio) P261 P285 P261 P272 P280
Consell de prudéncia (Resposta) P304+P341 P302+P352 P333+P313 P321
P P P342+P311 P363
Consell de prudéncia i )
(Emmagatzematge)
Consell de prudéncia (Eliminacid) P501 P501
Pictograma de la reglamentacié model - -
Pictograma SGA

5.3.2.5. Mutagenicitat en cel-lules germinals
Es defineix com la capacitat de les substancies i mescles per induir mutacions en les cel-lules

germinals humanes transmissibles a la descendéencia. Aquest tipus de perill es classifica en
dues categories:

e Categoria 1: Substancies i mescles de les quals se sap o es considera que indueixen
mutacions hereditaries a les cél-lules germinals humanes.

e Categoria 2: Substancies i mescles que poden induir mutacions hereditaries a les
cel-lules germinals humanes.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.22:
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Taula 5.3.22. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que provoquen mutacions en cel-lules germinals.

Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H340 H341
Paraula advertencia Perill Atencid

Consell de prudéncia (Prevencio)

P201 P202 P281

P201 P202 P281

Consell de prudéncia (Resposta) P308+P313 P308+P313
Consell de prudéncia (Emmagatzematge) P405 P405
Consell de prudéncia (Eliminacid) P501 P501

Pictograma de la reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.2.6. Carcinogenicitat

Les substancies o mescles carcinogenes es defineixen com a substancies o mescles que

indueixen el cancer o augmenten la seva incidencia. També es consideren carcinogenes

aquelles que han induit a tumors en animals d’experimentacié en estudis sempre que no hi hagi
indicis de qué no afecti persones. Aquest tipus de perill es classifica en dues categories

diferents:

e Categoria 1: Qualsevol substancia o mescla que indueix al cancer o augmenta la seva

incidéncia.

e Categoria 2: Qualsevol substancia o mescla que se sospita que pot induir al cancer o

augmentar la seva incidéncia.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.23:
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Taula 5.3.23. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies que provoquen cancer.

Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H350 H351
Paraula advertencia Perill Atencio

Consell de prudéncia (Prevencid)

P201 P202 P281

P201 P202 P281

Consell de prudéncia (Resposta) P308+P313 P308+P313
Consell de prudéncia (Emmagatzematge) P405 P405
Consell de prudéncia (Eliminacid) P501 P501

Pictograma de la reglamentacié model

Pictograma SGA

5.3.2.7. Toxicitat per a la reproduccio

Es referit a les substancies i mescles que provoquen efectes adversos sobre la funcid sexual

d’adults i el desenvolupament de la descendéncia excloent-hi els efectes en base genética

transmissible a la descendéncia ja que van al apartat de mutagenicitat en cel-lules germinals. El
perill de toxicitat per a la reproduccio es classifica en 3 categories.

e Categoria 1: Substancies que soén toxiques sobre la funcié sexual, fertilitat o el

desenvolupament de persones.

e Categoria 2: Substancies que es sospita que sén toxiques sobre la funcié sexual,

fertilitat o el desenvolupament de persones.

e Categoria de perill per efectes en la lactancia: Categoria especial per substancies que

tenen efectes sobre la lactancia o a través.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha de incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.24:
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Taula 5.3.24. Elements obligatoris en [’etiquetatge de substancies toxiques per a la reproduccid

Categoria 1 Categoria 2 Categoria especial
Indicacio de perill H360 H361 H362
Paraula adverténcia Perill Atencid -
Consellde prgcl:lenma P201 P202 P281 P201 P202 P281 P201 P260 P263 P264
(Prevencio) P270
Consell de prudencia P308+P313 P308+P313 P308+P313
(Resposta)
Consell de prudéncia P405 P405 i
(Emmagatzematge)
Consell.dt.a pruglenma P501 P501 i
(Eliminacio)
Pictograma de la i i i
reglamentacio model
Pictograma SGA -

5.3.2.8. Toxicitat especifica en determinats organs

Aquestterme considera tots els efectes significatius per la salut que poden provocar alteracions
funcionals, tant reversibles com irreversibles i que no pertanyin a qualsevol dels altres perills ja
mencionats per a la salut. Es classifica en tres categories:

e Categoria 1: Substancies que han produit una toxicitat significativa en persones o que
d’acord a les proves, es pot esperar que aixi ho sigui.

e Categoria 2: Substancies que es pot esperar que siguin nocives per a la salut humana.

e Categoria 3: Entren les substancies que causen efectes transitoris en determinats
organs, no pertanyin a cap de les categories anteriors i que les alteracions funcionals es
reverteixen en un termini raonable sense deixar sequeles. Aquesta categoria només
inclou els efectes narcoticsii la irritacio e les vies respiratories.

L’etiquetatge d’aquestes substancies ha d’incloure els elements mostrats en la Taula 5.3.25 en
el cas de ser d’exposicid Unicai, els de la Taula 5.3.26 si es tracta d’exposicio repetida:
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Taula 5.3.25. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies toxiques per determinats organs per exposicio

unica.
Categoria 1 Categoria 2 Catego.rla
especial
Indicacié de perill H370 H371 H335 o0 H336
Paraula adverténcia Perill Atencidé Atencioé
L ., P260 P264 P260 P264

Consell de prudencia (Prevencio) P270 P270 P261 P271
Consell de prudéncia (Resposta) P30P7;2F;311 P309+P311 P304+P340 P312
Consell de prudencia P405 P405 P403+P233 P405

(Emmagatzematge)
Consell de prudéncia (Eliminacid) P501 P501 P501

Pictograma de la reglamentacio
model

Pictograma SGA

Taula 5.3.26. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies toxiques per determinats organs per exposicio

multiple
Categoria 1 Categoria 2
Indicacio de perill H372 H373
Paraula advertencia Perill Atencio
Consell de prudeéncia P260 P264 P270 P260
(Prevencio)
Consell de prudencia P314 P314
(Resposta)
Consell de prudéncia i i
(Emmagatzematge)
Consell'd('a pru'c’IenC|a P50 P50
(Eliminacid)

Pictograma de la reglamentacié

model

Pictograma SGA
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5.3.2.9. Perill per aspiracid

L’apartat de perill per aspiracié considera totes les substancies i mescles que suposin un perill
de toxicitat per aspiracié i només n’hi ha una Unica categoria. Dins de la categoria Unica entra
tota substancia i mescla de la qual n’hi hagi evidencia de qué ho sigui o bé en el cas
d’hidrocarburs, quan la seva viscositat cinematica mitjana a 40°C sigui inferior o igual a 20,5
mm?/s. Totes les substancies amb perill de toxicitat per aspiracié han de contenir els seglients
elements en el seu etiquetatge:

Taula 5.3.27. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies amb perill per aspiracio

Categoria 1
Indicacié de perill H304
Paraula adverténcia Perill
Consell de prudéncia (Prevencid) -
Consell de prudéencia (Resposta) P301+P310 P331
Consell de prudéncia (Emmagatzematge) P405
Consell de prudéncia (Eliminacid) P501

Pictograma de la reglamentacio model -

Pictograma SGA

5.3.3. Perills pel medi ambient
Dins d’aquesta seccié només n’hi ha un apartat dedicat a les substancies i mescles perilloses
pel medi ambient aquatic.

5.3.3.1. Substancies i mescles perilloses pel medi ambient aquatic.

Les substancies i mescles perilloses per al medi ambient es classifiquen en dues grans
categories. D’una banda, les de perill agut, que afecten a curt termini i que disposen d’una Unica
categoria. De Ualtra, les de perill cronic, que presenten una menor toxicitat a curt termini pero
que poden acumular-se al medi ambient; aquestes es divideixen en quatre categories en funcio
del seu grau d’afectacid.

Ala Taula 5.3.29 es mostra la classificacid i els parametres que les defineixen.
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Taula 5.3.28. Elements obligatoris en l'etiquetatge de substancies perilloses pel medi aquatic

Agut 1 Cronic 1 Cronic 2 Cronic 3 | Cronic 4

Indicacio de perill H400 H410 H411 H412 H413
Paraula
adverténcia

Atencidé Atencid - - _

Consellde
prudéncia P273 P273 P273 P273 P273
(Prevencio)

Consellde
prudencia P391 P391 P391 - -
(Resposta)
Consellde
prudéncia - - - - -
(Emmagatzematge)
Consellde
prudéncia P501 P501 P501 P501 P501
(Eliminacio)

Pictograma de la
reglamentacié - -
model

Pictograma SGA - -

5.3.4. Fitxes de seguretat.

Les fitxes de dades de seguretat (FDS) s6n documents que recullen informacié sobre un
producte quimic, incloent-hi dades relatives als seus perills, composicié i equips de proteccié
individual que s’han d’utilitzar, entre altres aspectes, per manipular el producte de manera
segura.

L’article 13 del Reial decret 255/2003 estableix que qualsevol preparat considerat perillés per
les seves propietats fisicoquimiques (punt5.3.1), per a la salut (punt 5.3.2) o per al medi ambient
(punt 5.3.3), aixi com qualsevol preparat no perillds que contingui almenys un 1 % en pes
d’alguna substancia perillosa o un 0,2 % en volum en el cas de preparats gasosos, ha d’anar
acompanyat de la seva fitxa de dades de seguretat, llevat que el preparat vagi acompanyat
d’informacié suficient. No obstant aix0, la FDS sera obligatoria si Uusuari la sol-licita. [2]

El reial decret també especifica que la FDS haura d’estar redactada com a minim en la llengua
espanyola oficial de U'estat i incloura obligatoriament els seglients punts:
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Composicid/informacié sobre els components.
Identificacio els perills.

Primers auxilis.

Mesures de lluita contra incendis.

Mesures en cas de vessament accidental.
Manipulacié i emmagatzematge.

O N OR N2

Controls de la exposicid/proteccié personal.
9. Propietats fisiques i quimiques.

10. Estabilitat i reactivitat.

11. Informacié toxicologica.

12. Informacio ecologica.

13. Consideracions relatives a la eliminacié.

14. Informacié relativa al transport.

15. Informacié reglamentaria.

16. Informacio addicional.

Capitol 5. Seguretat i higiene

Identificacio del preparat i el responsable de la seva comercialitzacié.

Les FDS de les substancies manipulades en la planta Formachem es troben en els Annexos

d’aquest capitol.

5.3.5. Classificacio de substancies quimiques en la planta

A continuacid en la Taula 5.3.29 es recull la perillositat de les substancies que es manipulen al

llarg del procés productiu de Formachem, s’inclouen també els consells de prudéncia i

pictogrames de cadascuna.
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Taula 5.3.29 Indicacions de seguretat de les substancies de la planta
Nom Perillés Indicacions | Consellsde | Pictogrames SGA
de perill prudéncia
P210 P280
H225 H301 | F301+P310
, P308+P311
Metanol Si H311 H331
H370 P370+P378
P403+P233
P403+P235
H301 H311
H331 H314 P201 P202
Formaldehid si H317H335 | P260P264 | LoE & % é
H341 H350 P270 P271
H370
Aigua No - - -
Nitrogen Si H280 P410+P403
H315H319
. H360Fd P201 P261 %
Dowtherm-A Si H335H400 | P273 P280 @ @ ’
H410
. . P273 P391
Therminol 66 Si H411 P501 @

5.4. Emmagatzematge

L’emmagatzematge de substancies quimiques és una activitat essencial, perd no exempta de
riscos, com ara la possible mescla de substancies incompatibles, la preséncia d’explosius

sensibles, la variacié de temperatura, la ruptura de recipients pressuritzats o les fuites de

compostos inflamables. Per aquest motiu, el Reial decret 656/2017 estableix deu instruccions
tecniques complementaries d’emmagatzematge de productes quimics, a més de la instruccio
tecnica complementaria 0, que recull definicions generals. [9] Cada instruccié complementaria
(excepte la 0) defineix les condicions d’emmagatzematge adequades i les restriccions

aplicables al tipus de substancia a qué fa referéncia.

e MIE-APQ-0: Definicions.

e MIE-APQ-1: Emmagatzematge de liquids inflamables i combustibles en recipients fixos.
e MIE-APQ-2: Emmagatzematge d’oxid d’etileé en recipients fixos.

e MIE-APQ-3: Emmagatzematge de clor.

o MIE-APQ-4: Emmagatzematge d’amoniac anhidre.

e MIE-APQ-5: Emmagatzematge de gasos en recipients a pressié mobils.
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e MIE-APQ-6: Emmagatzematge de liquids corrosius en recipients fixos.

e MIE-APQ-7: Emmagatzematge de liquids toxics en recipients fixos.

o MIE-APQ-8: Emmagatzematge de fertilitzants a base de nitrat d’amoni.

o MIE-APQ-9: Emmagatzematge de peroxids organics i materies autoreactives.
e MIE-APQ-10: Emmagatzematge en recipients mobils.

5.4.1. Emmagatzematge de metanol

El metanol segueix les instruccions complementaria MIE-APQ-1 i MIE-APQ-7 que en cas de
conflicte sempre s’aplica la més restrictiva.

5.4.1.1. Obligacions de la MIE-APQ-1
El primer que s’ha de tenir en compte és que per les caracteristiques del metanol es considera
un liquid inflamable de classe B1, cosa que implica el seglient:

e Tancs: Els tancs han de contenir dispositius que evitin que es desbordin en cas
d’emplenament excessiu, un sistema de ventejat per evitar pressions fora del seu rang
de treball, atmosfera inert, separacié amb els tancs amb substancies incompatibles i
cubetes de retenciod.

e Area: En trobar-se a Uinterior de Uedifici, 'area haura de disposar de dos accessos
independents si el recorregut real fins a la sortida més propera supera els 30 metres en
qualsevol punt. Les parets adjacents a altres dependencies de Uedifici o a altres edificis
hauran de tenir resisténcia al foc. Ates que es tracta d’un liquid inflamable de categoria
B1, s’haura de disposar de ventilacié forcada amb un cabal minim corresponent al valor
més gran entre 4 m?® per minuti0,3 m?® per minut per metre quadrat de superficie

e Distancia: Donat que els recipients sén de classe B1 i amb un diametre 6,64 m, la
distancia entre aquests ha de ser de 3, 32 m. En el cas de la resta d’estructures, la
distancia minima apareix en el quadre Ill-1, mostrat a la Figura 5.4.1.
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Figura 5.4.1. Distancies minimes entre instal-lacions (m)

Llegenda:

1: Unitats de procés

2: Estacions de bombeig i compressors

3.1: Tancs de classe A

3.2: Tancs de classe B

3.3: Tancs de classe C

4.1: Carregadors de classe A
4.2: Carregadors de classe B
4.3: Carregadors de classe C
5: Basses separadores

6: Zones de foc obert

7: Edificis administratius

8: Estacions de bombeig d’aigua contra incendis

9: Tanca exterior de la planta

10: Limits de propietats exteriors

11: Locals exteriors de concurréncia
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Finalment les distancies obtingudes a la taula anterior es multipliquen per 0,65, com bé indica
el quadre llI-2, per volums d’emmagatzematge total d’entre 500 i 1000 m3.

e Proteccions: Hi ha les seglents proteccions en la planta:

- Proteccié amb aigua de categoria 2: Es a dir, xarxa d’aigua contra incendis exclusiva per
aquella funcié, pressié manomeétrica de 7 bars a qualsevol punt de la instal-lacid,
valvules de tall per aillar zones on hi hagi un trencament de la canonada de laresta de la
xarxa per poder mantenir la pressié de treball, proteccions de les canonades contra
qualsevol mena de dany mecanic i suficient volum d’aigua per treballar a maxim cabal
durant 90 minuts.

- Atmosferainerta: Substitueix la proteccié amb escuma dins del tanc.

- Proteccié amb escuma: 1 generador d’escuma que generi un cabal de 11,4 m3/h durant
20 minuts per protegir dels incendis a les cubetes de retencid.

- Extintors a menys de 15 metres entre extintor i area protegida.

- Alarmes sonores a menys de 25 metres dels accessos a les cubetes, bombes o estacions
de carrega i descarrega.

- Ignifugat dels suports, estructures metal-liques i suports critics amb resisténcia R180.

e Equips auxiliars: En la proximitat de llocs de treball hi ha manta ignifuga, estacio d’aigua
per dutxa i rentallls i, en llocs accessibles i per Us constant hi ha equip analitzador
d’atmosferes explosives i 60 metres de manega amb estroncaments adaptables a la
xarxa d’incendi.

5.4.1.2. Obligacions de la MIE-APQ-7
Segons els criteris de la MIE-APQ-7 el metanol es tracta d’un liquid toxic de categoria 2, aixo
implica les restriccions segluents:

e Tancs: Els tancs han de tenir sistemes de ventejat per evitar pressions fora del seu rang
de disseny, no es podentrobar ala mateixa salaque recipients que emmagatzemin gasos
a pressio, s’ha d’evitar 'emissié de vapors toxics a ’atmosfera i en tot cas controlar que
els nivells d’emissié compleixin amb la normativa.

e Area: Quan s’emmagatzema un producte d’aquest tipus a Uinterior d’un edifici, ’area ha
de disposar de les seguents caracteristiques: Ventilacié natural o forcada per garantir
que no s’arriba a concentracions perilloses per a la salut a Uinterior, sistema de captacié
i absorcié de vapors sempre que sigui possible, 'area ha d’estar construida de tal
manera que el liquid d’'un vessament no envaeixi altres dependencies, l'accés a les
zones d’emmagatzematge es restringira de manera efectiva a les persones autoritzades
i finalment, Uedifici ha d’estar construit de manera que U'area d’emmagatzematge i les
parets contiglies a altres dependencies tinguin resistencia al foc.
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o Distancia: Entre recipients de liquids toxics, ’Unic requisit d’espaiat és que hi hagi prou
espai per garantir un accés facil, amb un minim d’un metre. No obstant aix0, entre
aquestsialtresinstal-lacions s’aplica unataula de distancies i tres factors multiplicatius
que modifiquen elvalor base. Alafigura seglient es mostren les distancies minimes entre
les instal-lacions.

Clase de
almacenamiento
1 2 3
Unidades de proceso, edificios propios, hornos, calderas, estaciones contra incendios, bombas, balsas
: - 15 8 4
separadoras de inflamables y cargadero de inflamables (clases Ay B).
Vallado de la planta. 10 5 3
Limites de propiedades exteriores en las que puedan edificarse y vias de comunicacion publica (ver nota). 20 10 5
Locales y establecimientos exteriores de publica concurrencia (ver nota). 30 15 10

Figura 5.4.2. Imatge de la taula de les distancies minimes base entre instal-lacions (m).

Pel que fa als modificadors, en el cas del metanol el modificador FA és 1, ja que el seu punt
d’ebullicié es troba entre 55 i 80 °C. El modificador FB és 1, atés que no hi ha cap construccio
preventiva d’emissions a ’area 100. Finalment, el modificador FC també és 1, jaque no hihacap
mesura de proteccioé d’emissions en cas d’incendi proper.

5.4.2. Emmagatzematge de formaldehid
El formaldehid segueix les instruccions complementaries MIE-APQ-6 i MIE-APQ-7 que
similarment amb el cas anterior, en cas de conflicte sempre aplica la més restrictiva.

5.4.2.1 Obligacions de la MIE-APQ-6
Segons aquesta instruccié técnica complementaria, el formaldehid és de tipus 1B, el que
implica les restriccions seguents:

e Tancs: Els tancs han de fer servir pintures, recobriments, proteccié catddica o bé estar
fets de materials resistents a la corrosié. A més a més, han de disposar de sistemes de
ventejat per evitar pressions fora del rang de disseny, les sortides d’aquell sistema han
d’estar allunyades dels punts d’operacidiles vies de circulacié on les persones es poden
veure exposades o es protegira de forma adequada per evitar projeccions de liquids i
vapors. Si la humitat de 'aire augmenta ’accié corrosiva del producte, s’haura de tenir
en compte per afegir un sistema que ho corregeixi si ho s’ha previst la possibilitat en el
disseny.

e Area: la zona on es trobin els recipients haura de tenir prou resisténcia al liquid corrosiu
emmagatzemat de mode que es pugui garantir que no pateixi danys ni Uestructura, ni la
cimentacioé d’aquesta o zones adjacents, ventilacié natural o forcada que garanteixi que
no s’arribin a concentracions perilloses per la salut, sistema de captacié i tractament de
vapors sempre que sigui possible, una construccié que eviti que el liquid vessat pugui
envair altres dependéncies i un accés restringit de forma efectiva a persones
autoritzades.
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o Distancia: Larestriccié minima entre recipients iguals és la que faci falta per garantir un
facilaccés als mateixos amb el minim d’un metre excepte el minim que garanteixi un facil
accés o un bé minim un metre. Per altra banda, les Uniques restriccions entre els
recipientsilarestad’instal-lacions s6n unadistancia minimade 1,5 metres entre la paret
de les cubetes de retencid i la tanca exterior de la planta i, una distancia minima de 3
metres entre els recipients i aquesta mateixa tanca. En ser restriccions poc restrictives
prevaldran les restriccions de la MIE-APQ-7 pel que fa a la distancia.

5.4.2.2. Obligacions de la MIE-APQ-7:

Segons els criteris d’aquesta de la MIE-APQ-7 el formaldehid es tracta d’un liquid toxic de
categoria 2, igual que elmetanol, pertant, lesrestriccions sén les mateixes que les mencionades
enelpunt4.5.1.2.

5.4.3. Emmagatzematge de nitrogen
El nitrogen no apareix a cap instruccié complementaria ja que no s’emmagatzema en recipients
mobils.

5.4.4. Emmagatzematge de Dowtherm-A
El Dowtherm-A no apareix en les instruccions complementaries, ja que no és prou toxic ni
corrosiu. Amés a més, no hi ha cap categoria especifica per perills pel medi aquatic.

5.4.5. Emmagatzematge de Therminol 66
ElTherminol 66 no apareix en les instruccions tecniques complementaries, ja que tampoc té cap
apartat dedicat a perills pel medi aquatic.

5.5. Proteccio contra incendis

Un gran problema a considerar en les plantes quimiques com aquesta son els incendis. En el
millor dels casos dona com a resultat perdues economiques al parar la produccié de forma
prematura, pero quan la situacidé es complica pot comportar grans perdues materials i perill
mortal dels treballadors. Per aquesta rad s’ha d’analitzar el foc per entendre les causes i atacar-
les reduint aixi les possibilitats i minimitzant la seva gravetat en el cas que tingui lloc.

5.5.1. L’arrel del foc
Perqué la combustio tingui lloc, han d’estar presents els tres components seguents:
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e Combustible: Qualsevol solid, liquid o gas inflamable pot participar en la reacci6 de
combustié que provoca el foc.

e Comburent: normalment U'oxigen de Uaire, 'altre element necessari perque la reaccio
quimica continui.

e Energia: Encara que n’hi hagi combustible i comburent un foc no pot comencgar sense la
font d’ignicié com ho seria una espurna.

Una vegada ha comencat l'incendi apareix el quart element, la reaccid en cadena que propaga
el foc que els altres 3 mantenen. La combinacié de les 4 condicions per la propagacié de
l'incendi es representa com el tetraedre de foc mostrat a la Figura 5.5.1.

CALOR

(ENERGIA DE ACTIVACION)

REACCION
EN CADENA

Figura 5.5.1. Tetraedre de foc

5.5.2. Tipus de foc

No tots els focs sén iguals i, per tant, no tots els metodes d’extincid sén igual d’efectius. Per
aquesta rad, separar i identificar els tipus de foc permet maximitzar-ne Uefectivitat. En total, hi
ha cinc tipus de foc, que es mostren a la Taula 5.5.1, juntament amb el métode d’extincié més
adient a cada tipus.

Taula 5.5.1. Tipus de focs

Tipus de foc Descripcié Metode d’extincié
A Combustié de solids Aigua o escuma
B Combustio de liquids inflamables Pols quimica o CO2
c Combustié de.gaso§ co.mbustibles o] Pols quimic sec 0 CO2
equips electrics
D Combustié de metalls Pols especial per metalls
F Combustioé d’olis i greixos Extintors especifics o escuma

5.5.3. Proteccions contra el foc

Hi ha dos tipus de proteccions contra el foc: d’una banda, la proteccié passiva i, de l’altra, la
protecciod activa. La proteccié passiva consisteix en mesures que dificulten la propagacio del
foc, en retarden l'avang i en contenen U’expansid sense la intervenci6 de sistemes manuals o
automatics. En canvi, els sistemes de proteccié activa detecten, alerten i combaten el foc
directament, ja sigui mitjangant sistemes manuals o automatics.
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5.5.3.1. Protecci6 passiva
Els diferents elements de proteccid passiva sén:

e Proteccié estructural: Una un edifici més resistent pot aguantar millor abans de
enfonsar-se per danys estructurals, fet que facilita ’evacuacié.

e Aillament ignifug: Materials amb una resisténcia R30 aguanten 30 minuts en un foc
sense perdre les seves propietats mecaniques, els R60 n’aguanten 60, materials
resistents al foc certificats retarden U'efecte dels danys causats pel foc.

e Compartimentacio: Una estructura dividida en diferents seccions separades per
barreres fisiques, especialment si aquestes soén resistents al foc contenen millor
’expansié del foc dificultant o impossibilitat 'avang cap a altres compartiments en
Uedifici.

e Senyalitzacié luminescent: Facilita U'evacuacio, guiant als ocupants de U’edifici cap a
una sortida, fins i tot quan Uenllumenat no funciona.

5.5.3.2. Proteccid activa
Pel que fa a la proteccid activa trobem:

e Sistemes de deteccié: Detectors de fum, calor o flames que activen l’alarma quan
detecten unincendi.

e Ruixadors automatics: Combaten el foc directament a lalliberar aigua quan salta
I’alarma d’incendis.

e Extintors portatils: Facils de moure i fer servir, a més a més, poden contenir CO, o pols
quimica que en certs escenaris funciona millor que laigua, el seu inconvenient és la
capacitat.

e Hidrants: Proporcionen aigua als bombers per poder apagar focs.

e Boques d’incendis equipades: Es poden connectar facilment a la xarxa d’aigua i
qualsevol pot fer-la servir per combatre el foc, el seu limitant és la llargada de la manega.

e Sistemes d’escuma: Alternativa als sistemes que fan servir aigua.

e Sistemes de gas inert: Ataqguen el comburent per acabar asfixiant al foc i finalitzar la
combustid, sén utils perincendis electronics, pero no funcionen en llocs oberts.

5.6. Risc d’explosio

Un altre risc que no es pot ignorar és el d’explosions, que consisteixen en un alliberament
espontani d’energia en forma de pressid i temperatura. A diferéncia dels incendis, les explosions
sOn més violentes rapides i devastadores. Per aquest motiu entendre els tipus d’explosié per
aplicar contramesures és encara més important.

Les zones ATEX sén zones que tenen un risc d’explosié per vapors, gasos o pols inflamable.
Qualsevol zona classificada com tal ha de seguir la normativa 681/2003 [12]. La planta de
Formachem no esta exempta de materials que poden formar una atmosfera explosiva i, per tant,
ha de seguir la regulacié que es troba a la norma citada.
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5.6.1. Tipus d’explosions
En funcio de la velocitat de propagacio es diferencien 2 tipus:

e Detonacié: Es una reaccié extremadament rapida que produeix una ona expansiva que
es mou a velocitat més elevada que la del so. Les detonacions tendeixen a assolir
sobrepressions més elevades que en consequéencia causen més danys.

o Deflagracio: Unareaccio de combustié molt rapida que produeix una ona expansiva que
es mou a una velocitat per sota de la velocitat del so. Les sobrepressions assolides per
les deflagracions solen ser menors que les detonacions i, per tant, solen causar menys
danys.

Les explosions també es poden diferenciar en dos tipus segons la seva naturalesa:

o Explosions fisiques: Ocorren quan 'augment de pressi6 derivat del canvi d’estat de la
substancia a Uinterior del recipient supera la capacitat d’aquest i es trenca alliberant aixi
la pressi6 de forma violenta.

o Explosions quimiques: Per altra banda, les explosions quimiques ocorren quan una
reaccié allibera grans quantitats d’energia en un molt breu espai de temps, fet que
provoca un gran augment de temperatura i pressio sobtades.

Una tercera forma de classificar les explosions d’acord amb les condicions en las que es troba
és la seguent:

o Explosid confinada: Una explosié confinada és aquella que ocorre dins d’un recipient,
una nau industrial, entre parets o altres obstacles que en limiten Uexpansid. L’avantatge
respecte de les explosions no confinades és que part de Uenergia de ’ona expansiva es
destina aladeformacid, eltrencament o la projeccié dels obstacles i, pertant, es redueix
I'efecte directe de 'ona expansiva. El principal problema sén els projectils generats, que
poden provocar danys col-laterals imprevisibles.

e Explosié no confinada: Les explosions no confinades sén aquelles en les quals no hi ha
cap recipient que contingui 'explosié. Al no haver-hi obstacles, no hi harisc de projectils,
pero Uenergia de ’ona expansiva no es veu reduida i, per tant, arriba més lluny i amb més
sobrepressio.

Finalment, fent servir, les caracteristiques anteriors s’obté un diagrama més ampli, com el de la
Figura 5.6.1.
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Figura 5.6.1. Diagrama de tipus d'explosio

5.6.2. Normativa ATEX
Per minimitzar els riscos i reduir danys hi ha una normativa especifica sobre explosions. Aquesta

normativa és la normativa ATEX i defineix les zones amb risc d’atmosfera explosiva, estableix els

requisits pels equips que treballin en aquest tipus de zones i obligacions pels empresaris.

5.6.2.1. Zones ATEX

Les zones ATEX es classifiquen segons la Taula 5.6.1. depenent de la ubicacid, el material

inflamable i la seva preséncia.

Taula 5.6.1. Tipus de zones ATEX

Gru Zona Categoria Preséncia d’atmosferes
P (ATEX 94/9/CE) explosives
Grup | (mines - M1 Presencia (meta, pols)
de grisu) - M2 Risc de preséncia (meta, pols)

Zona 0 G1 Permanent, freql.llent o durant
Grup Il (Gasos llargs periodes
diferents a les Zona 1 G2 Intermitent en servei normal
mines de grisu fi s i

g ) Zona 2 G3 Durant curts perlodes pero mai
durant el funcionament normal
Permanent, frequent o durant
Grup Il (Pols Zona 20 1D qu
. llargs periodes
inflamable no - -

Zona 21 2D Intermitent en servei normal
pertanyent a les 5 3 - -
mines de grisu) Zona 22 3D urant curts perlo es pero mai

durant el funcionament normal

En el cas de la planta de Formachem, les zones ATEX apareixen en la seglient taula:
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Taula 5.6.2. Zones ATEX en la planta

Area Element Zona ATEX
Tanc de metanol Zona O
A-100 Bomba per carregar
metancl:))l als tanfs Zona 0
Compressor No ATEX
Bomba impulsora de
met:nol Zona 0
A-200 E-201 Zona 0
Mesclador Zona O
BC-203 Zona O
A-300 Reactors Zona O
Canonada de
metanol pel Zona O
mesclador
A-400 Mesclador Zona 1
Columna d’absorcio No ATEX
Besca:;/lls:zlor de No ATEX
A-500:A-1000 Zona sencera No ATEX

5.6.2.2. Senyalitzacié ATEX

Es obligatori que tot ’equipament eléctric dins d’una zona ATEX sigui equipament homologat
ATEX amb el nivell de proteccié adient per tenir la certesa que no es desencadeni una explosié
accidental. A més a més, perquée qualsevol equip ATEX pugui exercir com tal ha de complir les
seguents condicions:

Certificat: un organisme homologat com per exemple el Laboratorio Oficial Jose Maria de
Madariaga ha de donar un certificat de conformitat i control per demostrar que es apte per zones
ATEX.

Etiqueta ATEX: L’etiqueta ATEX ha de portar el logotip “CE”, logotip ATEXiun codi que especifica
caracteristiques de U'equip i del gas o pols inflamable amb el qual es treballa.
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CE Mark Ex logo Explosion Protection Gas Group Equipment Protection
(conforms (approved for This will always IIA Propane Level
to EU use in explosive precede the 1B Ethylene Ga — Rare failures
standards) atmospheres, as protection category IIC Hydrogen Gb — Predictable failures
specified) Gc — Regular use

\ 7 ) ) |
CeE & 112 GExdbIIC T4 Gb

Pt . W "R

Equipment Group Safety Category Atmosphere Protection Temperature

I Mining M1/M2 G Gasor d or db — Flameproof T1-T6 depending

Il Non-mining 1,20r3 D Dust eb — Enhanced on the rating. T4
protection is for max 135°C
ec — Non-sparking

Figura 5.6.2. Exemple dels elements presents en una etiqueta ATEX

Senyalitzacio de zones de risc ATEX: Per seguretat han d’haver-hi senyals de risc d’atmosferes
explosives com la mostrada a la figura 5.6.3. a la zona de risc.

Figura 5.6.3. Senyal de risc d'atmosfera explosiva

5.7. Salut i higiene

Lamad’obraéselrecurs mésimportant alaplanta quimicai, per tant, vetllar per la salutihigiene
dels mateixos és la maxima prioritat. Per aquesta raé a Formachem s’apliquen les mesures que
s’expliquen a continuacié.

5.7.1. Salut
Els riscs més importants sense comptar el risc d’incendis o explosions sén els riscs de cremada
i exposicid a agents quimics per evitar aquests Ultims es fan les accions seglients.

e Risc de cremada: el risc de cremada a lentrar en contacte amb superficies a
temperatures molt elevades o molt baixes es pal:lia amb un aillament de llana de roca
sobre canonades, tancs i altres equips a temperatures extremes.
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o Risc d’exposici6 a agents quimics: Formachem treballa amb 2 substancies
especialment perilloses, per una banda, el metanol que és moltinflamable i toxic mentre
que per laltre, el formaldehid que és corrosiu i entra en la mateixa categoria de toxicitat
aguda. Encara que les canonades, equips i tancs sén estancs i no hauria d’haver-hi cap
mena de vapors toxics qualsevol area on estigui present qualsevol de les dues
substancies esta ben ventilada per impedir acumulacions de vapors a concentracions
perilloses per la salut. Els treballadors tenen Uobligacié de portar equips de proteccié
individual i la qualitat de Uaire sera monitorada en tot moment amb una alarma que
sonara quan la qualitat de laire es trobi fora dels parametres acceptables.

5.7.2. Higiene
Per prevenir malalties en el treball s’apliquen unes certes mesures que redueixen riscos:

o Descontaminacidé: protocols de neteja diaris, especialment de les zones amb
substancies perilloses i revisions exhaustives setmanals; dutxes i rentallls
d’emergéncia situats en llocs estratégics.

e Higiene personal: vestuaris dividits en zones netes i zones contaminades i dutxes
obligatories per treballadors que puguin haver sigut exposats als vapors toxics
mencionats abans.

5.8. Senyalitzacio

El reial decret 485/1997 estableix les disposicions minimes per la senyalitzacié de seguretat i
salut en el lloc de treball. | segons lUarticle 4 d’aquesta, la senyalitzacié de seguretat sera
necessaria sempre que l’analisi de riscos existents, de les situacions d’emergéncia previsibles i
de les mesures preventives adoptades demostri la necessitat de:

- Cridar Uatenci6 els treballadors sobre U'existencia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats medis o
instal-lacions de proteccid, evacuacid, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin certes maniobres perilloses.

Tanmateix, la senyalitzacié no substitueix les mesures de proteccié col-lectiva ni de la formacio
i informacid dels treballadors en materia de seguretat i salut en el treball. La taula a continuacié
mostra el codi de colors dels senyals de seguretat que es segueixen:
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Taula 5.8.1. Codi de colors de les senyals de seguretat.

Indicacions i

Color de seguretat Color de contrast Significat . .
precisions
Senyal de prohibicié Compgrtaments
perillosos

Parada, dispositius

Vermell Blanc Perill- alarma de desconnexi6
d’emergéncia
Material i equips de Identificaciéi
lluita contra incendis localitzacio
Groc o groc ataronjat Negre Senyal d’adverténcia AtenCIOT Prec?,ucm,
verificacio
L, Comportament o
Blau Blanc Senyal de obligacié L. e
accio especifica.
Senyal de salvament Portes, sortides,
o auxili passatges, material,
Verd Blanc postos de salvament
Situacié de Tornada ala
seguretat normalitat

5.8.1. Senyals d’advertencia
Les instruccions indiquen que els senyals d’advertencia han de tenir forma triangular,
pictograma negre sobre fons groc (el groc ha de cobrir com a minim la meitat de la superficie del
senyalivores de color negre) com les que es poden apreciar en la Figura 5.8.1.

ALALAA

Materias
inflamables

{2

Vehiculos de
manutencién

Campo
magnetico intenso

Materias Materias t6xicas

explosivas

Materias Materias
corrosivas radiactivas

VAVAVAN

Riesgo Peligro en
eléctrico general

Radiaciones Materias

laser comburentes

L\ A\

Riesgo de Caldaa
tropezar distinto nivel

Riesgo Baja
biolégico temperatura

Figura 5.8.1. Senyals d'adverténcia

Cargas
suspendidas

Radiaciones
no ionizantes

Materias nocivas
oirritantes
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5.8.2. Senyals de prohibicid

Aquest tipus de senyal indiquen accions concretes que no estan permeses i han de tenir una
forma rodona amb un pictograma de color negre sobre fons blanc amb la vora i una banda
(transversal descendent d’esquerra a dreta travessant el pictograma a 45° respecte de
’horitzontal) de color vermell. A més a més, el vermell ha de cobrir com a minim el 35% de la
superficie del senyal.

V.

Prohibidio fumar Prohibido humar Probibdo pasw Prehibido apagar
¥y encendet fuego alos pextones oM 20UD

Ertrads prohibeda Agua no potadle Prohebicdo @ los vehiculos No toowr
D POFEONIE e MPrARENCION
no SAMrITBosS

Figura 5.8.2. Senyals de prohibicio

5.8.3. Senyals d’obligacio

Aquest tipus de senyals indiquen un comportament o accio especifica que s’ha de complir, com
per exemple portar EPl o mascareta si fos calgués. Segons indica el reial decret, aquest tipus de
senyalhade serde formarodonaamb el pictograma de color blanc sobre fons blau, elqualhaura
d’ocupar com aminim la meitat de la superficie del senyal com es pot apreciar en la Figura 5.8.3.

9®000

Profeccidn obligtonis  Proteccidn obligatoris  Profeccidn ctiigatoris  Proteccidn obligatoriy  Protecoidn cbiigatons  Proteccidn cbhigutons
S I virts da |n cabez» O o P Inn vins respirstoring de lox pray e Ing maror

/’/ﬁ\

Proteccidn obhigatoris Proteccidn obligatons Proteccién ind viouw Vi ctérguon s Cohgacion gerery
a0 cuerpo o Inown oblsguorin P pedones [wcompafisgy, o
corirs cudse procede, s uny

el sd cionl )

Figura 5.8.3. Senyals d'obligacio
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5.8.4. Senyals relatives als equips de lluita contra incendis

Els senyals relatius als equips de lluita contra incendis cobren importancia quan hi ha un
incendi. Indiguen on n’hi ha els equips com extintors, alarmes o per exemple el telefon
d’emergencia. Els requeriments en el reial decret son: forma rectangular quadrada, pictograma
blanc sobre fons vermelli que el vermell ocupi com a minim la meitat de la superficie del senyal
com es mostra a la Figura 5.8.4.

IIEEEEIEE!I

EXTINTOR RED RED EXMNTORY | | ALARMA | | 'US000R08 | | e Yot oo EaTtKN s Eracion

DF mERDOS 0% MEENDO OF NCENOD.

HUMEDA INERTE INERTE RS HUREDA

HHDEQNAS

uuv-r.-e- € EXTRCIN mun-c-o- muncon uuv-no- OF EXTRCGH
ou:cuuwu .Kﬂu“ OF NN OF NCENDO

EXTINTOR RED HUMEDA
¥ RED SECA Y RED SECA

Figura 5.8.4. Senyals de lluita contra incendis

5.8.5. Senyals de salvament o socors

Els senyals de salvament o socors normalment indiquen on hi ha les sortides d’emergencia i
llocs segurs, es caracteritzen pel seu color verd i les indicacions de com sén aquests senyals
son: forma rectangular o quadrada, pictograma blanc sobre fons verd i el verd ha d’ocupar com
a minim la meitat de la superficie del senyal.

= (1 (K
=

Via/salida de socorro

-

Teléfono de Via/salida de socorro
salvamento

(2

Direccion que debe seguirse (sefial indicativa adicional a las siguientes)

L™

Primeros auxilios Camilla  Ducha de seguridadLavado de ojos

Figura 5.8.5 Senyals de salvament o socors
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5.9. Pla d’emergencia

Quan hi ha un problema i totes les mesures preventives fallen és quan ocorre un accident i un
pla d’emergencia efectiu pot fer que fins i tot en el pitjor dels escenaris s’arribi al millor resultat
dins de les possibilitats. El pla d’emergéncia que obliga la llei esta definit en el Reial decret
393/2007 per a qualsevol lloc on no hi hagi una normativa especifica de la comunitat autonoma,
en el cas de Catalunya, el decret 30/2015 en té prioritat. Els efectes del decret son els seguents:

Obligacions generals de la persona titular:

Les persones titulars de les activitats que aquest decret aplica han de garantir que es
compleixen les condicions d’autoproteccié tenint en compte tant riscs interns com externs,
també hauran de comunicar i elaborar des del principi de Uactivitat el seu pla d’autoproteccid i
presentar-ho a l’0rgan competent de ’administracié publica, finalment ho han d’incorporar dins
deltermini establert en el plaiaplicar les mesures tal com han sigut establertes en el mateix.

Revisié del pla d’autoproteccio:

Elplad’autoproteccio s’haura de revisar cada vegada que hi hagi un canvi substancialien el cas
de no haver-hi cada 4 anys.

Contingut minim dels plans d’autoproteccio:

Han de tenir un minim de 4 documents que seran: la identificacié de la instal-lacid, inventari,
analisi i avaluacié delrisc; inventarii descripcio dels mitjans i mesures d’autoproteccid; manual
d’actuacid i laimplantacid, manteniment i actualitzacié respectivament.

Dins del manual d’actuacié en el tercer document s’ha de garantir la deteccié de '’emergéncia,
l’alerta dels equips d’actuacio interns, ’alarma als ocupants, l’avis, sol:licitud i recepcio dels
serveis externs d’ajuda segons procedeixi. També sera necessari informar de ’emergencia a
totes les persones que poden estar en perill, Uaplicacié de les mesures d’autoproteccié a la
poblacié present amb una intervencié coordinada amb els plans de proteccid civil i persones
encarregades de executar totes les tasques anteriors.

Implantacié del pla:

El pla d’autoproteccié ha de ser implantat durant el primer any de vigencia i ha de ser mantingut
de forma continua. La implantacié i manteniment ha de complir amb els seglients punts:

e Formacidteoricaipractica: Tot el personal de Uactivitat ha de rebre formacid mitjangant
un programa d’activitats formatives periodiques adequades amb sistemes de
comprovacio que s’han adquirit els coneixements.

e Informacid: el personal ha de ser informat sobre els riscos, mesures d’emergenciai els
medis existents per fer-ho.

e Realitzacié i comunicacié de simulacres d’emergencia
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e Elresponsable de Uactivitat ha d’elaborar un informe de la descripcio de les actuacions
d’implantacié del pla elaborat el primer any firmat pel cap de 'emergencia abans del
segon any de vigencia del pla, a partir d’aquell moment els informes de descripcio de les
actuacions de manteniment del pla sera quadriennal.

Finalment, la persona titular de Uactivitat ha de conservar la documentacié de totes les
actuacions d’implantacié i manteniment, ja que podra ser demanada en qualsevol moment per
’administracid, la qual podra avaluar els informes i proposar accions correctives. Similarment
la persona titular pot proposar mesures alternatives.

5.10. Analisi de riscos

Per 'analisi de riscos s’aplica el metode HAZOP (Hazard and Operability) el qual consisteix a
avaluar les diferents desviacions a cadascun dels equips, les possibles causes, consequéncies
de les desviacionsiaccions correctives per evitar que la desviacié ocorri en primer lloc. Es tracta
d’un metode rigords que fa servir paraules guia per ajudar a trobar les desviacions. A continuacié
es mostren totes les taules on es recull 'analisi aplicat als equips del procés.
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@ ANALISI DE RISCOS
FORMACHEM
Tanc d'emmagatzematge de metanol
Localitzacié Tarragona Zona planta 100
Planta Formachem Equip TE-101 - TE-103
Variable Paraula guia Causa Consequéencia Accio correctiva
Error de valvula, fallada del llag Vessament del metanol, Sensor de nivell, alarma de nivell
MES de control, fallada de l'indicador emissié de vapors alt, cubeta de retencio,
de nivell, error en la carrega inflamables, possible interruptor pel tall de la bomba
manual contaminacié ambiental d'alimentacio per interlock
Nivell Entrada d'aire per la fuga, risc
Fuita en el tanc, consum T 14 ne . .
MENYS excessiu cap al reactor, fallada ‘ !nflamacp,lperdua ce sensor de nivell, alarma de nivell
P ! reactiu, operaci6 ensecdeles |  paix interlock de nivell baix
en el control de buidatge bombes del reactor (cavitacid
i danys)
Venteig obstruit, fallada de la Ruptura del tanc i Verlfl((;aCIO perllodl\c;a\ dfl letema
MES valvula de pressio, excés de alliberament de vapors 4 € "e”te"g' va.\,/uda? ed
Pressid nitrogen inflamables amb risc d'incendi esprgssuntzauo, |§c € )
ruptura i sistema contra incendis
MENYS Manca de corrent de nitrogen, Implosid del tanc Valvula de regulacié del nitrogen
refredament brusc del metanol
Entrada d'aire al tanc, entrada | Origen d'atmosfera explosiva, Inertitzacié amb nitrogen,
Composicié A MES DE d'aigua amb el metanol, dilucié del metanol, control de qualitat del metanol
impuresa en el reactiu contaminacié del producte que es rep
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5.10.2 Area 200

@ ANALISI DE RISCOS

FORMACHEM
Bescanviador de calor
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip BC-201 - BC-202
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Accié correctiva
Obstruccio en canonada, aturada de la | Sobrepressié a canonada, aturada del Bypass, duplicacié de la bomba,
NO bomba impulsora, manca de pressié | sistema, valvula tancada per defecte, valvules de fail-open, alarmes de
pneumatica possible sobreescalfament localitzat cabal
Cabal mescla
R Fallada parcial de la bomba, valvula
, P , ! Disminucio del temps de residencia, Control del procés, verificacié
MES oberta en excés, error del control de . - . .
cabal refredament insuficient capacitat bescanviador
Obstruccio parcial de la canonada
. L. ! Operacio fora del disseny, menor Mesurador de cabal, inspeccid
MENYS embrutiment, reduccio de la P e s 'y S P
. transmissié termica periodica
produccid al reactor
Embrutiment, cabal de refrigerant o . - Ajust cabal d'aigua refrigerant,
. - . . Menor eficiencia posterior absorcid
. insuficient, pérdua area de . . control de temperatura, alarma de
MES . . ) del formaldehid, danys en equips .
transmissio efectiva, excés de cabal de posteriors temperatura elevada, neteja
Temperatura gasos periodica
Excés de refrigerant, valvula de I'aigua Condensaciod excessiva del Aiust cabal aigua refrigerant. control
MENYS oberta en excés, reduccié cabal de formaldehid i aigua, malbaratament ) & g !
. . de temperatura
gasos aigua refrigerant
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FORMACHEM
Bescanviador de calor
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip BC-201 - BC-202
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
Aturada de la bomba, tancament de la Pérdua capacitat total, perill .,
. . , . . Alarmes de cabal, duplicacié de la
NO valvula d'entrada, fallada del sobreescalfament de I'equip, possible . .
. . bomba, aturada d'emergencia
subministrament sobreescalfament localitzat
Cabal aigua MES Error del control, valvula oberta en | Refredament en excés, possible Mesurador de cabal, ajust dels
refrigerant excés condensacié excessiva llagos de control
MENYS Embrutiment, valvula tancada en Temperatura mescla gasos Mesurador de cabal, ajust dels
excés, fallada parcial de la bomba | elevada, danys en equips seglients llacos de control
MES Bomba mal calibrada, obstruccio a | Fuites de gasos toxic i inflamables, | PSV, alarma de pressié elevada,
la sortida, embrutiment lleuger sobrecarrega del reactor inspeccions periodiques
Pressio , , — — ,
Fuites, trencament intern de Pressio imprevisible, possible oL
. , R R e . Alarma de pressio baixa,
MENYS I'equip, pérdues de carrega entrada d'aire i alteracié de la . . .
. inspeccions periodiques
inesperades mescla de producte
Configuracié incorrecta d'entrada i . L . T,
& . . ., Intercanvi de cabal de procés i Marques intuitives i visuals per
Fluxos INVERS sortida, corrents en direccid . ) ., L . -
. servei, configuracié menys optima saber la configuracié correcta
oposada, fallada de les valvules
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FORMACHEM
Bescanviador de calor
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip BC-203
Paraula guia Variable Causa Consequiencia Acci6 correctiva
Excés de temperatura de |‘O|I da de Rice d'autoienicid. es oot iniciar Transmissor de temperatura amb
MES 1 carcassa, f'alllada o Ia'] ’valvula e abans d'entragr al re'act:r I'oxidacio alarma de temperatura alta,
control dg I'oli, re<':|lucuo sobtada interlock del cabal d'aigua
Temperatura de l'alimentacioé de gasos
MENYS Oli |'nsuf|C|entlmen‘t calen,t, Dlsmln}J’CIO dela (?onver5|,o, Alarma de temperatura baixa,
embrutiment de | equn:?, excés del | acumulacié de reactius, excés de interlock amb I'entrada al reactor
cabal de procés metanol
Fallada de la bomba, valvula Possible sobreescalfament del Aturada de l'escalfament en
NO d'entrada tancada, obstruccié a la bescanviador, manca abséncia d'alimentacio als tubs,
canonada d'alimentacio al reactor duplicacié de la bomba
\ , La mescla s'escalfa .
P Valvula oberta en excés, errorde | . - L, Alarma de baixa temperatura de
Cabal MES insuficientment, disminucié de la )
) control de cabal L sortida
metanol-aire conversio
. ., Sobreescalfament de la mescla,
Embrutiment, obstruccié de . . -
perill entrada al rang inflamable, Alarma de cabal baix i aturada
MENYS canonada, fallada de la bomba, ., e, e
. . degradacio del procés, disminucié automatica
valvula parcialment tancada
cabal reactor
. Obstruccié d’aigies avall, valvula Trencament dels tubs, fuga del - L,
MES 8 s & PSV, indicador de pressio
tancada, expansio térmica metanol
Pressio Fuita, fallada del Entrada d'ai trolad
uita, fallada del compressor, ntrada d'aire no controlada, o
MENYS . . i P - Alarma de pressio baixa
perdues de carrega inesperades alteracié de la mescla
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FORMACHEM
Bescanviador de calor
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip BC-203
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accio correctiva
, Mescla més inflamable, risc
Excés de metanol, error de . . . e s . L.
. e ., ., d'explosié en el circuit o en el Verificacid continua de la relacié
MES dosificacid, error control relacid L, L, . .
. reactor, disminucié de la conversié aire-combustible
aire/metanol e L
Composicié modificacié composicid producte
s Disminucid de la conversio, cr s . L.
Menys metanol, excés d'aire, error . e Verificacid continua de la relacié
MENYS L possible formacid d'atmosferes . .
control relacié aire/metanol . aire-combustible
oxidants
. Temperatura insuficient de la .
NO Bomba aturada, valvula tancada P Alarma de temperatura baixa
mescla
i . . , Control de la obertura de la
Cabal oli MES Valvula oberta completament Sobreescalfament del procés . .
térmic valvula i de temperatura
MENYS Embrutiment o fallada de la Temperatura insuficient de la Control de la obertura de la
valvula mescla valvula i de temperatura
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FORMACHEM
Evaporador de metanol
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip E-201
Paraula guia Variable Causa Consequiencia Accid correctiva
Valvula entrada carcassa massa Degradacio de les unions,
. . . Control de temperatura, alarma
MES oberta, fallada del controlador de increment d'emissions,
L de temperatura elevada
temperatura sobrepressio
Temperatura - ——
Temperatura baixa de la mescla de | Vaporitzacié incompleta, entrada Control de temperatura. alarma
MENYS la carcassa, fallada del control de de liquid al reactor, mescla de P !
de temperatura baixa
temperatura fases a les canonades
Aturada de produccid,
. refredament del sistema, alteracié L,
Aturada de la bomba, valvula " Duplicacioé de la bomba, alarma
NO . . . de la mescla metanol/aire al . \
d'entrada tancada, linia obstruida ) .y de cabal baix, interlock d'aturada
reactor, canvi composicio
producte final
Alteracio de la mescla
R metanol/aire, excés de metanol,
Cabal metanol . Valvula de cabal massa oberta, /. L, Control de cabal, alarma de cabal
MES ) -, sobrealimentaci6 al reactor,
error de la instrumentacio alt
augment de la temperatura de
reaccio
Alteracio de la mescla
MENYS Valvula massa tancada, fallada metanol/aire, manca de metanol, | Control de cabal, alarma de cabal
parcial de la bomba, embrutiment | disminucié de la produccié, canvi baix, manteniment preventiu
en la composicié del producte final
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FORMACHEM
Evaporador de metanol
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip E-201
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
Contaminacid del tanc,
Fallada de la valvula antiretorn, contaminacio de les canonades de e
Cabal metanol INVERS o . ) Verificacid de la bomba
sobrepressio aiglies avall metanol, danys de I'evaporadorii la
bomba
L . , Trencament de I'evaporador, .
. Obstruccié a la sortida, excés de . P . Valvula de seguretat (PSV),
MES . ., alliberament de metanol, risc e i
vaporitzacio . verificacio
Pressié substancia inflamable
. g Perill entrada aire, presencia Detectors de sobrepressio,
MENYS Manca d'alimentacio, fuita .. ) p . R . . P
d'oxigen, risc mescla inflamable sistema d'inertitzacié connectat
c , Sobrepressid, augment de flux al
MES Excés de calor P g Alarma de temperatura alta
e reactor
evaporacio o ] o
MENYS Insuficiéncia de calor Alimentacid inestable al reactor Control de temperatura
Disminucio eficiencia reactor, .
Impureses al reactor, problemes . . Detector d'oxigen, control de
.. c - N embrutiment del catalitzador, es : . ) -,
Composicié A MES DE de subministrament, preséncia qualitat, inertitzacié amb
- poden generar atmosferes .
d'aire . nitrogen
explosives
L ‘ - " Explosié del mesclador per la
Ignicié A MES DE Espurna o electricitat estatica . s Mesclador ATEX homologat
inflamabilitat del metanol

Pagina 57 de 167




$ Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM
.f ANALISI DE RISCOS
FORMACHEM
Mesclador metanol i aire
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip ME-201
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
Valvula tancada, fallada de la L,
, Aturada o disminucioé de la
bomba, error a I'evaporador, ., L, Mesurador de cabal, alarma de
NO L, produccid, alteracid de la mescla L
obstruccio a la canonada de . cabal baix, interlock de parada
metanol/aire
metanol
Excés de metanol al reactor, alt
MES Valvula oberta en excés, fallada risc d'explosio, elevacid de la Control relacié metanol-aire,
del controlador temperatura al reactor, alteracio interlock per cabal elevat
Cabal metanol de la mescla metanol/aire
Obstruccid a la canonada, fallada Disminucié de la produccid,
MENYS parcial de la bomba, valvula alteracio de la mescla Control del cabal, control relacid
lleugerament tancada, error del metanol/aire, mescla pobre en metanol-aire
control combustible
R . Contaminacié de I'evaporador Valvula antiretorn, inspeccio
INVERS Fallada de la valvula antiretorn o P ’ . " P
danys a I'equip periodica de la valvula
Aturada del compressor, fallada . . .. .
. . P L Perill atmosfera explosiva, maxima | Alarma de cabal baix, interlock
NO eléctrica, valvula d'entrada .
preséncia de metanol entrada metanol de seguretat
_ tancada
Cabal aire
, L, . , Mesurador de cabal, control
. Excés de cabal al compressor, Disminuci6 del rendiment, excés L e s
MES . automatic, verificacio dels
error de control d'oxigen al reactor .
instruments
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FORMACHEM
Mesclador metanol i aire
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip ME-201
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
. ) Mescla reactor amb excés de
Valvula parcialment tancada, ) . .,
. metanol, augment risc d'explosid, Mesurador de cabal, alarma de
MENYS fallada parcial del compressor, R L, .
bruti modificacié de la composicio del cabal baix
Cabal aire embrutiment producte
Fallada de la valvula antiretorn, . . Valvula antiretorn i manteniment
INVERS e ., Danys en equips aiglies amunt .
diferéncia de pressio preventiu
. Bloqueig aiglies avall, valvula de Fuita o trencament de linies amb .,
MES quelg g. . PSV, alarma de pressié alta
» sortida tancada mescla inflamable
Pressio
Fuita al mesclador, fallada del Entrada d'aire no controlada, L
MENYS ., s PSV, alarma de pressié baixa
compressor alteracio de la composicid
Preséncia de contaminants en el Contaminacidé de la mescla, Mostreig periodic dels reactius i
A MES DE metanol o l'aire, danys en el filtre embrutiment del catalitzador, de la sortida de la mescla, millora
del reactor, fuites formacioé de subproductes del filtre
Composicid
Composicid diferent a I'esperada, Disminucié del rendiment, Control de qualitat. analitzadors
EN LLOC DE contaminacio del metanol, entrada | possibles reaccions secundaries no qen Iiniz'a
de gasos desconeguts desitjades
. . . L Explosid del mesclador, emissié
Ignicié A MES DE Espurna o electricitat estatica . . Mesclador ATEX homologat
gasos toxics i contaminants
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Compressor centrifug
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip C-201
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accio correctiva
No hi ha moviment rotatiu, no hi Parada d'emergéncia, alarma de
NO Insuficiencia energética, eix ha impulsié d'aire, manca d'aire a cabal baix, revisid periddica del
trencat, motor cremat I'alimentacio del reactor, excés de compressor, duplicacié del
metanol compressor
. Excés d'aire a la mescla, alteracio e
P Fallada del controlador, velocitat . L, Control automatic del cabal,
Cabal MES . mescla metanol/aire, disminucié . . ..
excessiva ) ., limitar la velocitat maxima
del rendiment de la reaccié
. Alteracio de la mescla
Fallada del controlador, velocitat ) . o
. . . metanol/aire, risc de mescla Control automatic de cabal,
MENYS insuficient, trencament parcial dels . . . . .
s . . inflamable, cabal inferior a manteniment preventiu
aleps, embrutiment del filtre ,
|'esperat
. . . Cabal amb pressio excessiva, .,
. Sortida obstruida, bloqueig de la . PSV, alarma de pressié alta,
MES f danys en el compressor, possible e .
linia aiglies avall verificacid de les valvules
Pressid trencament de canonades
. - - Alarma de pressid baixa
MENYS Fuita, desgast del compressor Cabal amb pressid insuficient b !

verificacio de les valvules
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FORMACHEM
Compressor centrifug
Localitzacié Tarragona Zona planta 200
Planta Formachem Equip C-201
Variable Paraula guia Causa Consequeéncia Accio correctiva
o Sensor de temperatura, alarma
Sobreescalfament de I'equip, .
, . . ; Deteriorament del compressor, de temperatura elevada, aturada
MES embrutiment del ventilador, aire .. e . .,
) danys mecanics automatica i redireccid al
ambient calent duplicat
Temperatura compressor duplica
Refredament excessiu, error de Possibles condensacions si hi ha
. . . Sensor de temperatura,
MENYS mesura de temperatura, humitat, temperatura inferior a e
. . . verificacio dels sensors
condicions ambientals extremes I'esperada per a la mescla
, Error operatiu, condicions . Indicador de diferencial de
MES .. Sobrecarrega del compressor L. . .
., anormals de pressid pressio, revisio del disseny
Pressio de
succio . . . L , . . . .
MENYS Filtre obstruit, entrada de l'aire Vibracions, pérdua de capacitat Indicador de diferencial de
restringida del compressor pressid, canvi periodic dels filtres
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FORMACHEM
Reactor multi tubular
Localitzacié Tarragona Zona planta 300
Planta Formachem Equip R-301 - R-302
Variable Paraula guia Causa Consequéencia Accio correctiva
Bombes duplicades, alarmes de

Cabal aliment

NO

Obstruccid en els tubs, valvula

tancada fallada de la bomba,

manca de pressié pneumatica,
trencament de canonades

Aturada del sistema i de la
produccid, tancament valvula
Therminol 66 per defecte,
alliberacié de gasos toxics i
inflamables

cabal, valvules automatitzades,
revisions i manteniment
exhaustiu del reactor i
canonades

Error de control, valvula oberta
en excés, variacions de la
bomba

Temps de residéncia inferior,
disminucié de la conversié i
modificacié del producte

Alarma de cabal elevat, revisié
de bombes i controladors,
interlock de cabal elevat

MENYS

Obstruccions als tubs, fallada
parcial dels equips previs, fuita

Temps de residéncia elevat,
menor produccid, possible
refredament del catalitzador

Alarma de cabal baix,
manteniment preventiu

Temperatura

Disminucié cabal de refrigerant,
cinetica accelerada, punts
calents, excés de metanol,
fallada del control térmic

Reaccié descontrolada,

reaccions secundaries, possible

perill de runaway, danys
mecanics al reactor

Alarma de temperatura elevada,
aturada automatica
d'emergencia

MENYS

Alimentacio insuficient, excés
de cabal de refrigerant

Cinética més lenta, disminucid
de la conversio, produccio
insuficient

Monitoratge continu, ajust del
sistema termic de refrigeracid
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FORMACHEM
Reactor multitubular
Localitzacié Tarragona Zona planta 300
Planta Formachem Equip R-301 - R-302
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accio correctiva
., . Danys mecanics al reactor, .,
Obstrucci6 a la sortida, y C . PSV, alarma de pressié elevada,
, . fuites de gasos toxics i ) .
MES embrutiment, augment sobtat | . ., monitoratge de la perdua de
inflamables, acceleracié de la .
del cabal de gas ., pressio
., reaccio
Pressio Alarma de pressié baixa
Entrada d'aire no controlada, ins ecciépde lequi !
MENYS Fuites o manca d'alimentacio alteracié de la mescla del . P q P,
monitoratge de les pérdues de
reactor .,
pressid
Aturada de la bomba, fallada
L - Increment elevat de la L
del circuit, obstruccio ala ) ., Alarma, duplicacié de la bomba,
NO . temperatura, perill reaccié , L
canonada, valvula aturada d'emergencia
runaway
completament tancada
. Disminucié de la conversio, " . .,
Cabal , Error de control, valvula oberta . . Control automatic, optimitzacio
Therminol 66 MES . mescla a temperatura inferior .
excessivament . operativa
ala de disseny
Embrutiment, fallada parcial de Aparicié de punts calents, "
. . . Control automatic, alarma de
MENYS la bomba, valvula tancada possibles reaccions ) . g
. . cabal baix, neteja periodica
excessivament secundaries
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FORMACHEM
Reactor multitubular
Localitzacié Tarragona Zona planta 300
Planta Formachem Equip R-301 - R-302
Variable Paraula guia Causa Consequéencia Accio correctiva
Activitat excessiva localitzada, Creacid de punts calents, . .
. . . . . Seguiment del rendiment,
MES distribucid irregular de irregularitat en la formacié de . C o,
s . millorar la distribucio del flux
I'alimentacié producte
Activitat MENYS Envelliment, contaminacié per | Disminucié de la conversié, | Seguiment del rendiment, en cas
catalitzador impureses dels reactius variacio en la produccié extrem aturada per canviar-lo
Contaminacid per impureses a Disminucid de la selectivitat, . . .,
: e p , P . . Control de qualitat, filtracid,
A MES DE |'alimentacio, reactius efectes en la qualitat del .. .
. control de les materies primeres
inesperats producte
Possible perdua de pressio,
Corrent d'alimentacid i reaccio fora de control, Marques intuitives i visuals per
Fluxos INVERS refrigeracié en direccid formacioé de punts calents, coneixer la configuracio
incorrecta bescanvi de calor menys correcte, control de les valvules
eficient
., Accident greu, trencament del | Mesurador de temperatura, disc
L , Reaccié fora de control, ., L
Ignicio A MES DE . . " reactor, explosié, contaminacid de ruptura, reactor ATEX
electricitat estatica, espurna -
amb gas toxic i inflamable homologat
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FORMACHEM
Columna d'absorcid
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip CA-401
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Accié correctiva
Fallada de la bomba, obstruccid Duplicacié de la bomba, revisié
o trencament de les canonades, L, de les valvules d'entrada,
NO R Aturada de la produccid . .
valvula tancada, aturada del manteniment preventiu, alarma
reactor de cabal, aturada d'emergéncia
, ., Desviacié del volum i puresa e s
Cabal mescla Excés de produccid al reactor, . ! parese . Control de cabal, verificacié
, del producte final, disminucio . s 1 .
gasos MES fallada del control, fallada , iy capacitat hidraulica, revisi¢ de
. de I'absorcid, arrossegament
parcial de la bomba . les bombes
de formaldehid per caps
Obstruccio a les canonades, Desviacio del volum i puresa Control de cabal, revisio de les
MENYS disminucié produccié del del producte final, menor bombes, manteniment
reactor aprofitament de la columna preventiu
Fallada de la bomba, fallada del Absorcio nul-la del L
. . L . S Alarma de cabal baix, interlock
NO sistema d'osmosi inversa, formaldehid, emissié de gasos d'aturada
. valvula completament tancada toxics per caps
Cabal aigua — -
. ., . Dilucio excessiva del L .,
d'absorcid Error del control, sortida en . e s Control de cabal, optimitzacié
, i , N . formaldehid, modificacié o
MES excés de I'equip d'osmosi, . de la relacié aigua-mescla de
. X composicid del producte,
valvula oberta en excés qr . gasos
possible inundacié
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Columna d'absorcid
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip CA-401
Variable Paraula guia Causa Consequencia Acci6 correctiva
. Menor eficiencia de la
. Fallada parcial de la bomba, Control de cabal, bomba
Cabal aigua . . . columna, augment de la . .
: L, MENYS fallada parcial de I'osmosi, ., . duplicada, manteniment
d'absorcio ., concentracié de formaldehid . . .
obstruccio severes preventiu equip d'osmosi
al producte
Disminucio de I'absorcid, Alarma de temperatura
. Mescla de gasos massa . .
MES . s .. augment d'emissions de elevada, manteniment
calenta, refrigeracié insuficient . . .
formaldehid per caps preventiu dels bescanviadors
Temperatura
Possible polimeritzacié del Alarma de temperatura
MENYS Excés de refrigeracio prévia formaldehid, precipitacié de | baixa, control per mantenir la
compostos temperatura de disseny
., . Fallada mecanica de la .,
Obstruccié gasos de sortida, . PSV, alarma de pressié
. . . , columna, alliberament del )
MES inundacié per excés de cabal . o elevada, monitoratge
L. formaldehid, desviacié de la R .
d'aigua L perdues de carrega
Pressié composicid del producte
Fuites, excés d'extraccié dels Entrada d'aire a la columna,
MENYS ! alteracié de les condicions del Alarma de pressio baixa
gasos per caps
producte
Obstruccid parcial, e Monitoratge de la diferéencia
. . ., . Canalitzacio, disminucié de L, . S
Empacat PART DE polimeritzacid del formaldehid, e s ., de pressid, neteja periodica
L " I'eficiencia d'absorcid .
contaminacio de solida del rebliment
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Columna d'absorcié
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip CA-401
Variable Paraula guia Causa Consequencia Acci6 correctiva
Risc de polimeritzacio Analisi de qualitat del
MES Cabal d'aigua insuficient ., P ’ producte, mostreig regular,
alteracié del producte final . -
ajust del cabal d'aigua
Concentracié Excés d'aigua a la columna, Alteracio del producte final, Analisi de qualitat del
formaldehid al MENYS inundacioé, disminucid disminucié de la concentracié | producte, mostreig regular,
producte eficiencia d'absorcio especificada ajust del cabal d'aigua
Contaminacié dels gasos, Alteracio del producte final, Analisi de qualitat del
A MES DE contaminacié de l'aigua, presencia de components no | producte, mostreig regular,
problemes d'absorcio desitjats neteja preventiva de la linia
Mesurador cabal,
Aturada de la bomba, valvula procediment aturada segura,
NO completament tancada, No es produeix producte final manteniment preventiu
QT aturada total de la columna columna, duplicacié de la
provinent de la bomba
columna Error del control, excés de .
., , s El producte no compleix amb
. produccio, excés cabal d'aigua . e . .
MES R I'especificacid, manca Control automatic de cabal
columna, valvula oberta en . .
, d'estabilitzant
excés
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FORMACHEM
Mesclador sortida columna i metanol
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip ME-401
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
. Producte diferent de
Corrent Obstruccions a les canonades, . i . .
. . . I'especificat, relacid Control de cabal, manteniment
provinent de MENYS valvula tancada parcialment, . .
. formaldehid-metanol preventiu de les bombes
la columna fallada parcial de la bomba .
incorrecte
- Risc de polimeritzacio del .
Manca de provisions del tanc, formaIthid roducte no Alarma de cabal baix,
NO fallada total de la bomba, N P manteniment de bombes i
. compleix amb les . L
valvula tancada completament I . valvules, duplicacié de la bomba
especificacions, no estabilitzat
Cabal .
. Excés de metanol en el N .
metanol . Error de control, valvula oberta . . . Analisi de la composicio del
MES , producte final, incompliment . .
en excés . e g producte, limit de cabal maxim
de I'especificacio
Obstruccio a les canonades, Insuficiencia d'estabilitzant en Analisi de la composicié del
MENYS fallada parcial de la bomba, el producte, incompliment de | producte, revisié de les valvules
valvula tancada parcialment I'especificacid i les bombes
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FORMACHEM
Mesclador sortida columna i metanol
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip ME-401
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
. e Fuites de producte o metanol, Alarma de pressio6 elevada,
MES Obstruccid aigtlies avall . p . . . P .
risc inflamabilitat revisar linies de descarrega
Pressio Entrada d'aire, risc
MENYS Fuites o venteig obert d'inflamabilitat, emissions gas Monitoritzacio de la pressio
toxic
. . Mescla no homogenia, . .
Agitador fora de servei, fallada ot Manteniment preventiu, alarma
NO . possibilitat de producte fora .
electrica , e de funcionament
de l'especificacié
Error de control, manca Aeracié excessiva, danys en el N
o < s ., . . Control automatic, limitador de
Agitacio MES d'alimentacio, velocitat mesclador per velocitat velocitat
excessiva excessiva
Velocitat insuficient. desgast Possibilitat de mescla no Control automatic, inspeccid
MENYS mecanic ’ g homogenia, producte fora de | periddica, control del producte
|'especificacio final
Contaminacio procedent del Producte diferent de
. tanc de metanol, contaminacié |'especificat, preséncia de Control de qualitat, mostrei
Composicio PART DE . P . P d . &
en la columna, embrutiment de | contaminants en el producte, periodic
la linia malbaratament de producte
Explosié del mesclador,
Ignicid A MES DE Espurna o electricitat estatica emissid gas toxic i Mesclador ATEX homologat
contaminant
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Bescanviador de calor mescla final
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip BC-401
Variable Paraula guia Causa Consequéencia Accio correctiva
Aturada de la bomba, valvula ., .
Aturada de la produccio, Alarma de cabal, procediment
completament tancada, . . S
NO .. acumulacid de producte al d'aturada segura, duplicacié de
obstruccio canonada, aturada
mesclador la bomba
del corrent del mesclador
Error operatiu, error del control, Disminucié temps de
, excés de cabal de sortida al residéncia, escalfament Control de cabal, verificacions
Cabal MES R . .. R .
mesclador, valvula oberta en insuficient del producte, de les valvules i bombes
producte . . . S
exceés possible polimeritzacio
Obstruccions a la canonada, Temps de residéncia en excés, e
. . . Control de cabal, verificacions
embrutiment, fallada parcial de possible sobreescalfament . .
MENYS R ., de les valvules i bombes,
la bomba, valvula tancada en local, disminucié volum de . .
. ‘s manteniment preventiu
exceés produccié
. Producte fred, polimeritzacid .
Fallada del subministrament p. . Alarma de cabal, duplicacié de la
NO L. del formaldehid, possible
) d'aigua, fallada de la bomba e, bomba
Cabal aigua precipitacio
P Error del control, valvula oberta Sobreescalfament del -
MES 3 Control automatic del cabal
en excés producte
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FORMACHEM
Bescanviador de calor mescla final
Localitzacié Tarragona Zona planta 400
Planta Formachem Equip BC-401
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
, ., Insuficiencia de temperatura
Embrutiment, obstruccié de les . .
. R al producte, possible Control automatic del cabal,
Cabal aigua MENYS canonades, valvula tancada . . . . .
. polimeritzacio del manteniment preventiu
parcialment .
formaldehid
. - Increment de I'evaporacié del | Control de temperatura, alarma
. Excés de cabal d'aigua calenta, -
MES producte, augment de pressié de temperatura elevada,
fallada del control . Coa
al tanc interlock del servei termic
Temperatura
Cabal excessiu de producte, Possible polimeritzacié del Control de temperatura, alarma
MENYS cabal insuficient d'aigua, producte, incompliment de de temperatura baixa, neteja
embrutiment les especificacions periodica
., . . . Alarma de pressié elevada,
P Obstruccié a la sortida, valvula | Fuites de producte, danys en - p .
MES . . verificacio de la linia de
parcialment tancada I'equip o canonades desca
Tt escarrega
. Problemes de transferencia Manteniment preventiu de la
MENYS Fuita, fallada de la bomba P
amb el tanc bomba
Obstruccié connexié amb el . .
L " Control de qualitat, mostreig
. Presencia de solids, tanc, problemes .
Composicié . . - \ continu del producte,
A MES DE temperatura insuficient, manca d'emmagatzematge, . . ' .
producte S . inspeccions d'integritat, control
de metanol disminucié qualitat del .
estricte de temperatura
producte
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400

Planta

Integritat
mecanica

PART DE

Formachem

Embrutiment de I'equip,
formacid de paraformaldehid

Equip

Pérdua de la transmissio de
calor, insuficiéncia de
temperatura al producte

BC-401

Inspeccions periodiques, control
de qualitat del producte
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FORMACHEM

ANALISI DE RISCOS

Tanc d'emmagatzematge de formaldehid 37%

Localitzacié Tarragona Zona planta 500
Planta Formachem Equip TE-501 - TE-504
Variable Paraula guia Causa Consequliéncia Accio correctiva

Fallada bomba, obstruccid de la
canonada, valvules manuals

No es pot carregar el
producte final, deformacioé de

Duplicacié de la bomba,
revisié de canonades i

de vapors

NO . . .
tancades, bloqueig total de la | canonades per pressid, danys | valvules manuals, alarma de
linia a les valvules manuals cabal
Cabal entrada Fallada del controlador, valvula Revisions periodiques de
formaldehid MES oberta en excés, fallada dela | Ompliment en excés del tanc | controladors, indicador de
bomba nivell
. Pérdua de producte
Fuita a les canonades, fallada del . P . . .
. . alliberament de liquid i Indicador de cabal, revisions
MENYS controlador, valvula parcialment ) s
vapors corrosius, manca de periodiques
tancada .
formaldehid per carregar
Venteig bloquejat, expansid Explosio fisica o deformacié Venteig, valvula
MES termica, nivell de producte en | del tanc, danys de I'equip, risc d'escapament, verificacid
excés pel personal periodica del sistema
Pressio ] )
Descarrega massa rapida am
. . . L Venteig , valvula de buit
MENYS venteig excessiu, condensacio Deformacio del tanc 8, !

manteniment preventiu
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FORMACHEM
Tanc d'emmagatzematge de formaldehid 37%
Localitzacié Tarragona Zona planta 500
Planta Formachem Equip TE-501 - TE-504
Variable Paraula guia Causa Consequeéencia Accié correctiva
Fallada del bescanviador de Emissions superiors de vapors
MES calor BC-401, entrada producte | de formaldehid, augment de Indicador de temperatura,
a temperatura elevada, efecte pressid, degradacio de alarma temperatura elevada
temperatura ambient qualitat
Temperatura
Fallada del bescanviador de Perill de polimeritzacidé del .
. . Indicador de temperatura,
calor BC-401, temperatura formaldehid, possible . .
MENYS . .. e limit operatiu, alarma de
insuficient, efecte temperatura precipitacid, problemes de \ -
. : temperatura insuficient
ambient bombeig
. Control de nivell, alarma de
Fallada en el control de nivell, Vessament del producte, . .
‘ . e . . . nivell alt, revisions
MES fallada de la valvula automatica, | emissions toxiques, perill del . R
s ., periodiques de la valvula,
excés d'alimentacié personal, danys a la bomba .
cubetes de retencid
Nivell - .
Fallada en el control de nivell, Aturada de la produccid, . .
. . . ) Control de niell, alarma nivell
fuita, valvules manuals entrada d'aire al sistema, . .. -
MENYS , . R ... | baix, revisions periodiques,
tancades, excés de descarrega, | perdua de producte, cavitacié L,
. L . cubetes de retencid
alimentacid insuficient de les bombes
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500

Planta

Composicio

A MES DE

Formachem

Impureses a la entrada del
mesclador ME-401, cabals
erronis de metanol o aigua al
mesclador, variacions en la
composicio de lamescla a la
sortida de la columna d'absorcio
CA-401

Equip

Reaccions no desitjades,
contaminacio del producte,
aturada de la produccid

TE-501 - TE-504

Revisions periodiques,
programa d'inspeccié
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FORMACHEM
Torre de refrigeracio
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip TR-601
Variable Paraula guia Causa Consequéencia Accio correctiva
Fallada del motor, manca . . ., Ventiladors duplicats,
NO . L Perdua total de la refrigeracid . P L
d'electricitat manteniment eléctric
Excés d'evaporacid, perdua de
o sii MES Fallada del. control dels I a|gua‘ fje refrigeracio, Monitoratge dels vent!ladors,
vieiledla s ventiladors alteracié de cabal en els control de la velocitat
bescanviadors
Embrutiment, control . s Monitoratge dels ventiladors,
, Baixa eficiencia termica, .
MENYS defectuds, desgast del . L. control de la velocitat,
. refredament insuficient . .
funcionament manteniment preventiu
No hi ha suficient evaporacié, e .
P . Ineficieéncia del procés, Sensors de temperatura,
MES fallada dels ventiladors, . ., .
brecs tormi sobreescalfament dels equips regulacidé dels ventiladors
Temperatura sobrecarrega térmica
aigua Condensacio dels equips, xoc
, . ., . L Control automatic, ajust de la
MENYS Excés de refrigeracio termic, fallada del bescanvi de S s )
. . ventilacié
calor del fluid de procés

Pagina 76 de 167




E)

Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM
@ ANALISI DE RISCOS
FORMACHEM
Torre de refrigeracio
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip TR-601
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accio correctiva
Trencament de canonades, Sobreescalfament del procés, L .
R ., . Revisid i manteniment de
valvules manuals tancades, sobrepressio, bescanviadors .
NO : . canonades i valvules, , bombes
bomba amb motor cremat, de calor amb aigua refrigerant .
) . duplicades, alarma de flux
bloqueig a les canonades no poden funcionar
Cabals impredictibles i
Controlador desconfigurat, variacions no desitjades en la Revisid, manteniment de
MES bomba descalibrada, valvula temperatura a la sortida dels bombes i controladors,
oberta en excés bescanviadors de calor BC- indicador de cabal
. 201, 202, 401i 601
Cabal aigua
Perdua d'aigua refrigerant,
Fuita, controlador menys eficiencia als Revisid i manteniment de
MENYS desconfigurat, bomba bescanviadors, cabals bombes, control automatic de
descalibrada impredictibles, péerdua cabal
eficiencia de la torre
Embrutiment de la torre, . .
. e . Tractament quimic, revisio
. Entrada de contaminants amb corrosio i incrustacions, e .
A MES DE ' . ) peridodica de la qualitat de
I'aigua embrutiment dels equips I'aieua
posteriors g
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FORMACHEM
Caldera
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip CL-601
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva

Temperatures més altes de . .

o . o Revisio els cabalimetres de gas
. Regulacié incorrecta del I'oli, degradacié d'aquest, . s
MES . . combustible, termostat, alarmes
combustible, fallada de control efectes en el bescanviador
de temperatura elevada
BC-203
Temperatura Temperatures més baixes de

L, I'oli i efectes en el L .

Regulacié incorrecta del . Revisio els cabalimetres de gas
) . bescanviador BC-203, . N
MENYS combustible, embrutiment de la ., L combustible, control automatic,
reduccio de la transferencia

caldera, fallada del cremador . ] manteniment del cremador
de calor a I'oli, procés

ineficient
N L PSV, comprovacié que les
. Obstruccié, valvula manual Deformacid i danys per \ ’ P 'q .
MES S iy valvules manuals estiguin en la
tancada, expansid termica sobrepressio L,
.. posicid correcta
Pressio
. R . Cavitacio, perdua de la Detector de fuites, control del
MENYS Fuites, pérdua d'oli ! P - L ’ .,
circulacio cabal d'oli, alarmes de pressio
Deformacid i danys per PSV, comprovacié que les
Cabal oli NO Obstruccid, valvula manual sobrepressio, valvules manuals estiguin en la
tancada, fallada de labomba |sobreescalfament de l'olidela| posicid correcta, interlock del
caldera cremador, aturada seguretat
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FORMACHEM
Caldera
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip CL-601
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
. , Temperatura de procés
P Valvula oberta en excés, control | . . P , P -
MES , insuficient, excés de cabal a la Control i ajust del cabal
defectuds
caldera
Cabal oli
Embrutiment, cavitacié dela | Sobreescalfament local, danys Control de cabal i manteniment
MENYS bomba, valvula tancada en la caldera, manca de cabal )
. . preventiu
parcialment en el bescanviador
. . Manteniment preventiu de la
Valvula manual tancada, fuita
caldera, emmagatzematge de
de gas, problemes de La caldera no aporta calor, )
NO . ) gas de reserva amb autonomia
subministrament, fallada de la aturada del sistema . .
., raonable, sistema d'encesa
ignicio "
automatica
La caldera aporta més , . .
. , . . . p . Cabalimetre addicional per si un
Sistema de P Cabalimetre descalibrat, valvula potencia calorifica i escalfa . .
., MES L i . , esta descalibrat, control del
combustio defectuosa I'oli de més, perill excés de e .
) combustible i aire
combustible
La caldera aporta menys Un cabalimetre addicional per si
MENYS Cabalimetre descalibrat, potencia calorifica i no escalfa un esta descalibrat, control
ventilador defectuds I'oli el suficient, combustid d'aire forcat, manteniment
incompleta preventiu
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FORMACHEM
Bescanviador de calor del Therminol 66
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip BC-601
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
., Sobrepressio a canonada, L,
Obstruccio en canonada, ) R Bypass, duplicacid de la bomba,
. aturada del sistema, valvula R .
NO aturada de la bomba impulsora, . valvules de fail-open, alarmes de
- . tancada per defecte, possible
manca de pressidé pneumatica . cabal
sobreescalfament localitzat
Cabal - —
) Fallada parcial de la bomba, Disminucié del temps de . e
Therminol 66 . R , s Control del procés, verificacio
MES valvula oberta en excés, error residéncia, refredament . .
. .. capacitat bescanviador
del control de cabal insuficient
Operacio fora del disseny,
MENYS Obstruccid parcial de la menor transmissio térmica, Mesurador de cabal, inspeccid
canonada, embrutiment. pic de temperatura més alt al periodica
reactor
Embrutiment, cabal de Ajust cabal d'aigua refrigerant,
MES refrigerant insuficient, perdua Menor efectivitat com control de temperatura, alarma
area de transmissio efectiva, refrigerant en el reactor de temperatura elevada, neteja
excés de cabal de Therminol 66 periodica
Temperatura
Excés de refrigerant, valvula de Ajust cabal aigua refrigerant,
MENYS I'aigua oberta en excés. Pot ralenti la reaccid control de temperatura
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FORMACHEM
Bescanviador de calor del Therminol 66
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip BC-601
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accié correctiva
Aturada de la bomba, Perdua capacitat total, perill
tancament de la valvula sobreescalfament de I'equip, | Alarmes de cabal, duplicacié de
NO ) . , o
d'entrada, fallada del possible sobreescalfament | la bomba, aturada d'emergéncia
subministrament localitzat
Cabal aigua MES Error del control, valvula oberta | Refredament en excés, por Mesurador de cabal, ajust dels
refrigerant en excés ralenti la reaccié llacos de control
. . Temperatura del refrigerant
Embrutiment, valvula tancada B P . .g” . .
, . més alta redueix la eficiéncia | Mesurador de cabal, ajust dels
MENYS en excés, fallada parcial de la . .
del refrigerant, pics de llacos de control
bomba .
temperatura més alts
. PSV, alarma de pressié elevada,
Bomba mal calibrada, . . . . P 1
. . Fuites de oli a temperatures inspeccions periodiques,
. obstruccio a la sortida, ) . -
MES . . perilloses, sobrecarrega del | cubetes de retencié, comprovar
embrutiment lleuger, valvula .
reactor que les valvules manuals es
manual tancada .
Pressié troben en la posicid correcta
Fuites, trencament intern de Pressidé imprevisible, possible L
o \ . e . Alarma de pressio baixa,
MENYS I'equip, pérdues de carrega entrada d'aire i alteracié de la . . Sy
. inspeccions periodiques
inesperades mescla de producte
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S

FORMACHEM
Localitzacié Tarragona Zona planta 600
Planta Formachem Equip BC-601

Configuracio incorrecta
d'entrada i sortida, corrents en
direccié oposada, fallada de les

valvules

Intercanvi de cabal de procési
servei, configuracié menys
optima

Marques intuitives i visuals per

Cabal INVERS . .
saber la configuracié correcta
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FORMACHEM
Bombes en zona ATEX
Localitzacié Tarragona Zona planta 100
Planta Formachem Equip P-101 - P-103
Variable Paraula guia Causa Consequencia Accio correctiva
Generador d'emergéncia amb
Apagada eléctrica, rotura en La bomba no és capag combustible per una
NO I'eix, motor cremat, trencament | d'impulsar el fluid, sobrepressié | autonomia raonable, bombes
dels aleps, valvules manuals alacanonadaidanysala dobles, comprovar que les
tancades bomba valvules manuals es troben en
posicio correcta
MES Bomba descalibrada, fallada en | Cabals imprevisibles que causen | Comprovacié de bombes i els
Cabal el cabalimetre variacions a equips posteriors seus controladors
MENYS Bomba descalibrada, fallada en | Cabals imprevisibles que causen | Comprovacié de bombes i els
el cabalimetre, fuita variacions a equips posteriors seus controladors
INVERS Configuracié incorrecta de la Generacié de buit en canonada, | Marques visuals i intuitives per
bomba el fluid no arriba al desti un muntatge correcte
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FORMACHEM
Bombes en zona ATEX
Localitzacié Tarragona Zona planta 100
Planta Formachem Equip P-101 - P-103
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
MES Bomba descalibrada, problemes | Variacions de pressié de treball i [ Revisions de la bomba i llagos
amb el llag de control efectes en equips posteriors de control
Pressio
Fuita, bomba descalibrada, Perdua Parual de f.ltfl\d' t‘efectes Revisions de la bomba,
MENYS negatius en la eficiencia de )
problemes amb el llag de control . canonades i llagos de control
processos posteriors
Minimitzar pérdues de carrega
Danys mecanics, vibracions, guan la NPSH d'un fluid es
Vibracions A MES DE Cavitacio del fluid perdua de vida util de la bomba, trobi propera a la NPSH
soroll requerida amb marge de
seguretat
Incendi, explosio, danys
Ignicid A MES DE Espurna o electricitat estatica materials a la planta, accident Bombes ATEX homologades
greu
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@ ANALISI DE RISCOS
FORMACHEM
Bombes en zona no ATEX
Localitzacié Tarragona Zona planta 400, 500, 600
Planta Formachem Equip P-401, P-501, P-601 — P-603
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
Generador d'emergéncia amb
Apagada eléctrica, rotura en La bomba no és capag combustible per una
NO I'eix, motor cremat, trencament | d'impulsar el fluid, sobrepressié | autonomia raonable, bombes
dels aleps, valvules manuals alacanonadaidanysala dobles, comprovar que les
tancades bomba valvules manuals es troben en
posicio correcta
MES Bomba descalibrada, fallada en | Cabals imprevisibles que causen | Comprovacié de bombes i els
Cabal el cabalimetre variacions a equips posteriors seus controladors
MENYS Bomba descalibrada, fallada en | Cabals imprevisibles que causen | Comprovacié de bombes i els
el cabalimetre, fuita variacions a equips posteriors seus controladors
INVERS Configuracio incorrecta de la Generacié de buit en canonada, | Marques visuals i intuitives per
bomba el fluid no arriba al desti un muntatge correcte
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FORMACHEM
@ ANALISI DE RISCOS
FORMACHEM
Bombes en zona ATEX
Localitzacié Tarragona Zona planta 400, 500, 600
Planta Formachem Equip P-401, P-501, P-601 — P-603
Variable Paraula guia Causa Consequiencia Acci6 correctiva
MES Bomba descalibrada, problemes | Variacions de pressié de treball i [ Revisions de la bomba i llagos
amb el llag de control efectes en equips posteriors de control
Pressid
Fuita, bomba descalibrada, Perdua Parual de f.ltfl\d' t‘efectes Revisions de la bomba,
MENYS negatius en la eficiencia de )
problemes amb el llag de control . canonades i llagos de control
processos posteriors
Minimitzar pérdues de carrega
Danys mecanics, vibracions, guan la NPSH d'un fluid es
Vibracions A MES DE Cavitacio del fluid perdua de vida util de la bomba, trobi propera a la NPSH
soroll requerida amb marge de
seguretat
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5.11 Annexos

En aquest apartat es troben annexades les fitxes de seguretat dels components i mescles
perilloses presents a la planta.
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5.11.1. Fitxa de seguretat del metanol

CH EM Fissy S Ficha de Datos de Segurldad
sokefions Hrouoh service canferme al Reglaments (CE) no 19072006 (REACH)
u
Metanol
Wimero de la versitne GHS 110 Fecha de emisdn: 16.07.2021

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1  Identificador del producto

Mombre comercial Metanol

Mamera de registro (REACH] no pertinente [mezcla)
Mamero CAS 55-18-5

Mumers de articulo AD299347

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos pertinentes identificados Usa general

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Chemos GmbH & Co. KG
Sonnenring 7

84032 Aledort

Alemania

Teléfono: +49 871-966346-0

Fax: +49 871-966346-13

e-mail: chemos@chemos.de

Sitio web: http:/fwoww.chemos.def

e-mail [persona competente) chemos@chemos.de

1.4 Teléfono de emergencia

Servicios de informacion para casos de +49 89 1 92 40
emergencia

Centro toxicolagico

MNombre Cadigo postal Teléfono
ciudad
Esparia Zervicie Nacional de Informacion Tesi- | 28002 Madrid =34 91 562 84 65
calégica

SECCION 2: Identificacién de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion segun el Reglamento (CE) no 127272008 (CLP)

Seccidm Clase de peligro Categoria Clasey categoriade  Indicacion de
peligro peligro

14 liguides inflamakbikes 2 Ham. Lig. 2 H225
I 110 tosicicad aguds faral) 3 Acute Tax. 3 H301 |

31D tonicidad aguda (cutineal 3 Moute Tax 3 H311
I 311 toaickdad aguda {por inhalacking 3 Aoute Tax 3 H331 |

ia taxkidad especifica en determinados drgancs {exposiodn 1 STOTSE 1 H30

Ginica)
wease el bewto completo en la SECCION 16.
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CH EM Priss S Ficha de Datos de Seguridad
snkdions Hircoal serice canforme al Reglamentoe (CE} no 150372006 (REACH)
J
Metanol
HWdmero de la versiGn: GHE 1.0 Fecha de emisdn: 16.07.2021

Los principales efectos adversos fisioguimicos, para la salud humana y para el medio ambiente

Se pueden esperar eleclos inmediaios despuds de una exposicion a coro plaze. El prodwdta es cormbustible y puede
ancenderse por fuentas de ignicidn potenciales.

2.2  Elementos de la etiqueta
Etiguetads seguln el Reglamenta (CE) no 127272008 (CLF)

- Palabra de peligro
adwertencia

- Pictogramas

GH502, GHE06, GHSDB@@@

- Indicaciones de peligra

H2Z5 Liguids y wapores muy inflamables,
H301+H31 1+H331 Thicn en caso de ingastidn, contacto con la piel o inhaladan.
H3T0 Prowvoca dafios en los drganos.

- Consejos de prudencia

P210 Mantener alejada del calor, de suparficies cabientas, de chispas, de llamas abiertas y de cual-
quier otra Teente de ignicidn, Mo Temar.

P2E0 Mo respirar el palvafel hurmodel gasia niebladlos vaporesial aerosol,
P2ED Llavar guantes! prendasigalasimascara de proteccidn,
P31 «P310 EN CASC DE INGESTION: Llamar insnediatarente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/msdica.
PaDE+P311 EM CASO DE expasicidn maniliesta o presunta: Llamar a un CENTRD DE TOXICOLOGIA/médico,
P3TO+P3TE En caso de incendia: Utilizar arena, carbang didxido o extinter de pelvo para la extineidn.
P403+P233 Almacenar an un lugar bien veritilade. Mantener el redipiente cerrado herm&ticamente,
PAD3+P235 Almacenar en un lugar bien vertilade. Mantensr en hegar Iresoo.

- Componentes peligrosos para el etiguetado mietanol

23  Otros peligros
e &4 significativa

SECCION 3: Composicidnfinfarmacidn sobre los componentes

3.1 Sustancias
Mo pertinents (mezcla)

Iderntificadores
Mo CA5 E5-1B-5
Mo CE 200-659-6
Mo de indice G03-001-00-%
Farmula malecular CHAO
Masa molar 32,04 %
3.2  Mezclas
Expafia: px Pagina: 2715
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CHEM:—S Ficha de Datos de Seguridad
sokifviie Mrouoh semice canforme al Reglamento (CE} no 190772006 (REACH)
J
Metanol
HWiamero de la version GHE 10 Fecha de emiwdn: 16.07.2021

Descripcion de la mezcla

Nombre de La sustancia Identificadaor Clasificacidn segin 5GA Fictogramas
metano| Mo CAS Flam. Lig. 2/ H225
67-546-1 Mcute Tax. 3/ H301
Acute Tax 3/ HI1
Ho CE cute Tax. 3/ H331
200-E55-6 STOT 5E 1/ HETD
ha de indice
G03-001-00-%
MNombre de La sustancia Limites de concentracidn especificos  Factores M Wia de exposicidn
metanol STOTSE 1 H3T: C2 10 &% E 1040 Ty, oral
STOTSEZ, HIT1: 3% C<10% 30 L, cutdnea
k| "'H.I','Jﬁ inhalackin: vapore

Vease el tewtn completo en la SECCIGN 16.

SECCIOM 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios

Motas generales

Mo dejar 4 la peraona alectada desatendida. Retirar & la victirma de la zana de peligro. Mantener a la persona afectada
caliente, tranguilay cubierta, Quitess inmediatameante |a ropa manchada o salpicada. i aparece malestar o en caso de
deda canaultar & un médico. En casa de incansciencia procurar una pestura de seguridad de deodbite lateral y no ad-
ministrar nada via aral.

En caso de inhalacion

En caso de respiracidn irregqular o de pare respiratedio, buscar asistendia médica inmediatamente y disponerse a tomar
medidas de primeres ausilios. Proporcionar aine resoo.

En caso de contacto con la piel

Lavar com abundante agua y jabdn.

En caso de contacto con los ojos

Quitar 1as lentes de contadto, Silleva y resulta Tacil. Seguir aclarando. Manteners separados los parpados v enjuagar con
abundante agua limpiay fresca por 1o rmends durante 10 minutos.

En caso de ingestion
Enjudguess la boca con agua (selaments sila persana esta consciente). MO provecar el vdmita.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
A la Techa no Se oalan sinmmas;.- electos,

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales gue deban dispensarse
inmediatamente

nAnGLNG
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FORMACHEM
CHEM: S Ficha de Datos de Seguridad
sokifiiiz Hirooah serice canforme al Reglamento (CE} no 190772006 (REACH)
)
Metanol
Wimero de la versitne GHE 10 Fecha de emisdan: 16.07.2021

SECCIOM 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

Medios de extincidn apropiados
Anua pubverizada, Espurna resistente al aleohal, Poheo BC, Ditwido de carbono [C02)

Medios de extincidn no apropiados
Chorra de agua

5.2  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

En caso de ventilacin insuficiente yfo al usarlo, pueden lormarse mezclas airefvapor explosivasfinflamables. Los vapa-
red de disalvenies Son mis pesados gue & aire y 9e pueden extender par el suela. Cabe prever la presencia de sulbs-
tancias o mezclas combustibles sobre todo alli dande no llega la ventilacidn como, par ejemplo, @n 2onas ne ventiladas
situadas por debajo del nivel del suelo cormo Mosas, canales y pozos.

Productos de combustion peligrosos
Mondxida de carbono (CO), Didxide de carbana (CO2)

53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio y'o de explodion no respire los humos, Medidas coardinadas de lucha contra incendios en & entor-
no. Mo permitic gue & agua de extincidn alcance el desagie. Recoger el agua de extincitn separadamente. Luchar
oantra &l incendio desde una distancia razonable, tomando |&8 precaucionas habituales,

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Para el persanal que no forma parte de los servidios de emergencia
Llevar a las persanas alectadas a un lugar segura.

Para el personal de emergencia
Llewar aparatos respiratorios en case de expasicidn a wapares/polvasfaerosolesigases.

6.2  Precauciones relativas al medio ambiente
Mantener el praducts alejadn de las desagiies y de las aguas superficiales y subtersdneas. Retener y eliminar el agua
de lavado contaminada.

6.3 Meétodos y material de contencion y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desagiies

Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido

Limpiar con materiales absorbentes {p.gj. pafio, vellén). Recoger el vertido: serrin, kiesalgur {diatomita), arena, aglarme-
rAMDE Universal

Tecnicas de contencidn adecuadas

Utilizacidn de materiales absor bentas,

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar @n redpientas apropiados para su eliminacion. Ventilar la zona afectada.

6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustion peligroses: vease seccidn 5. Equipo de proteccidn persanal: wéase seccibn B Materiales in-
carnpatibles: vease seccidn 10, Cansideraciones relativas a la eliminacidn: véase seccidn 13
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FORMACHEM
CHEM:—S Ficha de Datos de Seguridad
wnkdiiis Hirouah senice canforme al Reglamento (CE} no 19072/2006 (REACH)
]
Metanol
Mamero de la versitne GHS 1.0 Fecha de emisdan: 16.07.2021

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1 Precauciones para una manipulacion segura
Recomendaciones
- Medidas de prevencidn de incendios, asi como las destinadas a impedir la formacion de particulas
&n suspension y polvo

Utilizacidn de ventilacién local y general. Prevencitn de las fuentes de ignicion. Canservar alejado de teda llama o
fusnte de chispas - Mo furar, Tomar medidas de precaucidn cantra descargas sleclrostiticas, Usese dnicamente &n
hegares bien ventilados, Debido al peligra de explasidn, evitar perdidas de vapores en bodegas, alcantarilades y cune-
1as. Coneciar a tierrafenlace eguipotencial del recipiente y del eguipo de recepeidn. Utilizar un material elécirico, de
wentilacion o de iluminacion antideflagrante, ULilizar dnicarmente Rerramisntas que no produscan chispas,

- Indicaciones/detalles especificos

Cabe prever 1a presencia de substancias o mezclas cormbustibles sobre todo alli donde no lega la ventilacian camo, par
ejemplo, en 2onas na ventiladas siteadas por debajo del nivel del suslo coma losas, canales y pazos. Los vapores san
mas pesados que el aire, se extienden por @l suelo y lorman rmezclas explosivas con el aire. Los vapores pueden lar-
mar rezclas explosivas con el aire.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lawarse las manas despuds de cada utilizacian. Mo carmer, beber ni fumnar en las 2onas de trabajo. Despojarse de pren-
dag de vestir y equipas de proteccidn contaminadas arnles dé entrar &n |48 2onas para comer. No guarde juntod alimen-
s y productos guirnicos. Mo utilice para guardar productos quimicos envases destinados narmalmente a guardar ali-
mentos. Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

7.2  Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Gestionar los riesgos asociados

- Atmasferas explosivas

Manténgase el recigiente bien cerrado y en lugar bien ventilado. Utilizacién de ventilagen local y general. Mantener en
hegar fresco. Prateger de la b del sol.

- Peligros de inflamabilidad

Condervar aksjado de toda larma & Teente de chispas - Mo fumar. Mantener alejado del calar, de superficies calientas,
de chispas, dé llamas abiertas y de cwalguier ot fuente de ignicidn. Mo femar. Tomar medidas de precaudidn contra
descargas elecirastiticas. Proteger de la luz del sal.

- Requisitos de ventilacion

Almacens los productos peligrasos que desgrendan vapares en lugarss permanentemente ventiladas, Utilizacion de
wentilacidn lacal y general. Canectar a tierratenlace equipotencial del recipiente y del equipo de recepeian.

- Compatibilidades de embalaje
Solamente pueden USarse enveises que han sido aprobadas (p.ej. segin ADR).

7.3 Usos especificos finales
Wéate |a seotibn 16 para una orientadidn general.

SECCION B: Controles de exposicidn/proteccidn individual

B Parametros de control

Valores limites de exposicion profesional (limites de exposicion en el lugar de trabaja)

Pais Nombre del Mo CAS  Identi- V0LA-ED W VLA-EC  VLA-EC  WLANM WLA Anota- Fuente
sgente ficador [ppm] [mgfm’] ([ppm] [mg/m*] [ppm] [mgim?] cidn
Eq abeohal metilica £7-56-1 LA 200 266 IMSHT
EU metancl 67-56-1 | I0ELV 200 260 06!
18/CE
Anotacdn
WLAEC walor limie ambiertal-esposicén de corta duracidn (nivel de exposiodn de corta duracién): walar kmite a paror del cual
Espafia: es Pigina: 5715
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Ficha de Datos de Seguridad

canfermie al Reglamente (CE} no 15072006 (REACH)

CHEM- 'S

sokdfions H"“'HH SEFMCE

Metanol
Hidmero de la versiGne GHS 1.0 Fecha de emisan: 16.07.2021
Anotacdn
no debe producirss ninguna exposicion y que hace referencia 2 un perioda de 15 minutas |sakwo que se disponga o con:
trario
WLAED '.r.llnrillmlce am béerttal-exp osicicn diaria (limite de exposician de larga duraddny tiemgpe medido o caloulsdo en relactn
conun perioda de referencia de wuna media ponderada en el tiempo de ocho heras {salve que se disponga ko contrario)
WLAN M walor mixima a partir del cual ne debe producirse ninguna exposicion {oeling value)

Valores limite biolégicos
Valar Fuente

15 mgi

Fardmetro Anotacidn Identificador

Moembre del agente

ES altohod metilica mistancl WiLE IMSHT

Valores relatives a la salud humana

DMEL pertinentes y otros niveles umbrales

Pardmetro Niveles umbrales Objetivo de proteccidn, Utilizado en Tiempo de exposicidn

via de exposicidn

DMEL 130 mgim? humana, por inhalacdn trabajadar (ndustria) cranica - efectos sistémicos

| DIMEL 130mgim? | humana, porinhalacién | trabajsdor (industrisl aguida - efectas Sstbmicos |
DMEL 130 mgim? humana, por mhalacdn trabapadar (mdustria) trinice - efectos locales

I DREL 130mgim* | hurnana, por inhalacidn | trahajadar ndustria) aguda - efectos kcales |
DMEL 20 my'kyg poidia humana, cutanea trabapadar (mdustria) cranica - efectos sistémicos

I DMEL 20 mg'kg poidia humana, cutdnea trabajadar (mdustria) aguda - efectas Sstémicos |

DMEL pertinentes de los componentes de la mezcla

Nombre de La sus- Mo CAS Pardme- Niveles um-  Objetive de pro- Utilizado en Tiempo de exposi-
tancia tro brales teccidn, via de ex- cidn
posicién
metanal G7-56-1 DRMEL 280 mgém? | humana, par inha- | trabajador {indus- | ordnico - efectos sis-
lacién tria) témicos
metanal 67561 DMEL 2680 mg'm? | humana, por inha- | trabajados {indus- | agudo - efectos sis.
laciéim tria) EEmacos
metanal G7-56-1 DMEL | 260 mg'm® | humana, porinha- | trabajador {indus- | crénico - efectos ko-
lacién tria) cales
metanal 67561 DMEL | 260 mgim® | humana, par inha- | trabajador (indus- |agudao - efectos loca-
laciéim tria) (=
metanal G561 DMEL mmsl'kg pf| humana, cutanea | trabajador (indus- | ordnice - efectos sis-
ia tria) témicos
metanal 67561 DMEL 4I}mgl'ltg pef| humana, cutdnea | trabajador (indus- | agudo - efectos sis.
ia tria) tEmicos
Valores medioambientales
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CHEM:- 'S

sokdfrons I"I’lrmgl:l SEFNCE

Ficha de Datos de Seguridad

canforme al Reglamente (CE} no 1507/2006 (REACH)

Metanol

Mimero de la versidne GHS 1.0

Fecha de emisdn: 16.07.2021

PMEC pertinentes y otros niveles umbrales

Pardmetra Niveles umbrales

Organismo

Compartimiento ambiental

Tiempa de exposiciin

PANEC 20,8 TE DIpANESMAas acuiticos agua dulce rarto plazo [ocasién dnical
I PHEC 2,108 " COGANESMas acuaticas agua marina carto plazo (ocasién unical |
PRHEC 100 T, DrganEsmas acuaticas depuradora de aguas residua- | corto plam [ocasién dnica)
les {STIR)
I PMEC ]"T""WM OrgANESMAas acuaticas sedimentos de agua dulce oarto plam [ocasién dnical |
PRHEC 7 “"3.';“; Drganismas acuaticas sedimentas marmos tarto plazo (ocasitn dnical
I PMEC 100 g Drganismos terrestres suele oarto plam [ocasién dnical |

PMEC pertinentes de los componentes de la mezcla

Nombre de la sus- Mo CAS Pardme: Niveles ume Organisma Compartimiento  Tiempo de exposi-
tancia tro brales ambiental cidn
metanal 67561 FHEC 20.8™MYYy |organismos acudti- agua dulee corta plazo (ocasion
tas unica)
metanal 7561 FHEL 208 M8, | arganismios acudti- agua marina costa plazo (peasitn
as unica)
metanal 67561 PHEC 100 M8, |arganismios acudti-|  depuradora de | corta plazo (ocasion
tas aguas resduales unica)
[5TF)
metanal 67561 PHEC ki "'"5'1'1.9 arganismoes acuiti- | sedimentos de agua | conta plaze (ccasién
©as dulee unica)
metanal 67561 PMHEC 7.7 "y |organismies acudti- |sedimentos marinas | conta plazs (oeasicn
cas unical
metanal 67561 FMEC 100 mg‘.‘g arganismos terres. suelo corta plazo (ocasion
tres unical
8.2 Controles de exposicion
Cantroles tecnicos apropiados
Ventilacibn gemeral.
Medidas de proteccion individual {eguipo de proteccion persanal)
Proteccion de los ojos/la cara
(sese proteccidn para les ojossla cara,
Proteccidn de la piel
- Proteccion de las manos
(sense guantes adecuados, Adecuado e wn guante de proteccion quimica prabado sedgn |a norma EM 374, Revicar la
hermeticidadfimpermeabilidad antes de su uso. En case de reutilizacion de guantes, impiarios antes guitarlas y des-
pds arear. Para usos espediales se recomienda verificar con el praovesdor de (08 guantes de proteccion, sabre la resis-
tencia de &s5t0s contra 1os producted guimicod arriba mencionados.
- Otras medidas de proteccidn
Hacer periadas de recuperacitn para la regeneracion de la piel. Estin recomendados los protectores de piel preventi-
wod (crermas de proteccion/pormadas). Lavarse las mands condieniudamente tras la manipulacion,
Proteccion respiratoria
En case de wentlacion insuficiente, llevar equipo de pratecciin respiratoria.
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FORMACHEM
CHEM: S Ficha de Datos de Seguridad
enkdiowis mm‘&ﬁ BEVICH canforme al Reglaments (CE} no 190772006 (REACH)

Wdmero de la versidne GHS 10

Metanol

Fecha de emisan: 16.07.2021

Controles de exposicion medioambiental

Utilicese un envase de seguridad adecuadn para evitar la contaminadidn del medio ambiente. Mantener el praducta
Alejads de los desagies y de las aguas superliciales y subterrineas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacidn sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico liguido
Caolor incolar
Olar acre
Punta de fusionfpunto de congelacion 97 B=C

Punta de ebullicion o punto inicial de ebullicion 64, 7°Ca1.013 hPa

e intervalo de ebullician

Inflamabilidad

liguido inflamable conforme con los criterios del
SGA

Limite superior & inferior de explosividad no determinado

Punto de inflamacién

9.7°Ca1.013 hPa

Temperatura de aute-inflamacicn

455 *C a 1.013 hPa (zcHay

Temperatura de descomposician

no relevantes

pH (walor)

no determinado

Viscosidad cinematica

Solubilidad{es)

Hidrosalubilidad

Coeficiente de reparto

no determinado

=1.00094a 20 °C

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor -0, 77 (ECHAY

legaritmica)

Presion de vapor

Densidad ywo densidad relativa

1693 hPa a 25 °C

Expafia: os
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Ficha de Datos de Seguridad

canforme al Reglamento (CE} no 190702006 (REACH)

Metanol

Huamero de la versidne GHS 1.0

Fecha de emimdn: 1607 2021

9.2

Densidad

0,79 0,8 %o a 20 °C

Densidad de vapor

Caracteristicas de las particulas
Otros datos

Informacidn relativa a las clases de peligro fisico
Otras caracteristicas de seguridad

Contenido en disolventes

las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles

no relevantas jigudo)

no hay informacion adicional

99,9 %

Contenido de materiales solidos

0,01 %

Clase de temperatura {UE seqin ATEX)

T1 iremperatura de superficie mamima admisbile en el eguipce

a50%C)

SECCIOM 10: Estabilidad y reactividad

10,1  Reactividad

Concerniente a laincompatibilidad: waase mas abajo "Condiciones gue deben evitarse” y "Materiales incompatibles”. La
mezcla cantiene Sustancials) reactivals), Riesga de ignicidn.

En caso de calentamienbo:

Riesgo de ignicidn

10.2 Estabilidad quimica

Véage mas abajo "Condiciones que deben euvitarse”.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Mo liené reacciones peligrosas canacidas.

10.4 Condiciones que deben evitarse

Mantener alejada del calor, de superficies calientes, de chispas, de llamas abiertas y de cualquier alra fuente de igni-
i Mo furmar.

Indicaciones para prevenir incendio o explosion
Unilizar un material eléctrico, de ventilacidn o de uminacian antidefagrante, Urlizar dnicaments herramientas gque no
produzcan chispas. Tormar medidas de precaucion conlra descargas elecirasialicas.

10.5 Materiales incompatibles

Camburentas

10.6 Productos de descomposicion peligrosos

Mo & conacen produdtas de descompasicidn peligrosos que Se puadan anticipar razonablamente coméa réesultada del
wso, el almatenamiento, & vertida y el calentamiento. Productos de cambustion peligroses: wease sectian 5.

Expadfia: ox Pégina: 9/ 15
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sokifions Hrovah servce canforme al Reglamento (CE} no 150772006 (REACH)
J

Metanol

Hamerode la versione GHS 1.0

Capitol 5. Seguretat i higiene

Fecha de emisdn: 146.07.2021

SECCION 11: Informacidn toxicolégica

11.1  Informacién sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008
Mo sa dispons de dates de ensayo sobre la propia mezela,
Pracedimientos de dasificacian
La clasificacian de la rmezcls esta basada en lo3 componentas ([srmala de adicidn)
Clasificacion conforme al SGA (1272/2008/CE, CLP)
Toxicidad aguda
Thxica en case de ingeatidn. Tdsico en contacto con la piel. Toxico en caso de inhalacitn,
- Estimacion de la toxicidad aguda (ETA)
Oral 100,1 ™
Cutdnea 00,5 ™y
Inhalacidn: vapore 3,003 ™3
Estimacion de |a toxicidad aguda (ETA) de los componentes de la mezcla
MNombre de la sustancia Via de exposicidn
metanol G751 aral 100 "'5.!'.,5
mietanol B7-56-1 cutdinea 300 g
metanol G751 inhalacian: vapore 3™ 0
Corrosidn o irritacién cutanea
Mo e clasificars coma carrosivalirnitants parala piel.
Lesiones oculares graves o irritacian ocular
Mo se clasilicard coma causante de lesiones aculares graves o come irritante ocular,
Sensibilizacion respiratoria o cutanea
Mo e clasificard coma sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutdnea,
Mutagenicidad en células germinales
Mo e clasificars coma mutdgena en células germinales,
Carcinogenicidad
Mo e clasificard coma carcindgenn,
Toxicidad para la reproduccian
Mo e clasificard come thiios para 1a reproduccisn,
Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion dnica
Prowoca dafios en los drganas.
Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion repetida
Mo se clasifica cama tadoo especilics en determinados drganos lexpasicidn regetida).
Peligro por aspiracion
Mo e clasifica coma peligrese en caso de aspiracdn.
11.2 Informacion relativa a otros peligros
Mo hay informacidn adicional,
Espadia: ex Péginaz 10/ 15
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CH EM oo 5 Ficha de Datos de Seguridad
eokidvons Hrouah serice canforme al Reglamente (CE} no 190772006 (REACH)
J
Metanol
Widmero de la wersiGne GHS 1.0 Fecha de emisan: 16.07.2021

SECCION 12: Informacidn ecoldgica

1214

122

127

Toxicidad
Me 5o clasificars coma peligrose para el medio ambiente acudtico.

Persistencia y degradabilidad

Procesos de degradacion

Proceso Velocidad de degradacidn

desaparicitn de axigeno [ Sd

Potencial de bioacumulacidn
M se dispade de datos.

Movilidad en el suelo
Mo o8 dispone de dates.

Resultados de la valoracion PET y mPmEB
M se dispade de datos.

Propiedades de alteracion endocrina
Las infarmacionss sobre esta progiedad no estin disponibles.

Otros efectos adversos
Mo e dispone de dates.

SECCIOM 13: Consideraciones relativas a la eliminacidn

131

Métodos para el tratamiento de residuos

Informacian pertinente para el tratamiento de los residuos
Recuperaciin o regeneracidn de disalventes,

Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales

Mo tirar s resideos por el desagie. Evitess su liberacidn al medio ambiente. Recabense indtrucciones especilicas dea la
ficha de datos de seguridad.

Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es un residus peligroso; solamente pueden usarse enveases que han $ido aprobada (p.ej. confarme 8 ADR). Envases
completarmente vacios pueden ser reciclades. Manipular les envases contaminades de la misma forma que la sustan-
cia.

Observaciones

Par Tawor consider ar |as disposiciones nacionales o regionales partinentes, Los residuwod e deben clasificar en las cate-
gorias acepladas por lod centrod locales o nacionales de rratamiento dé residuos,

SECCIOMN 14: Informacidn relativa al transporte

141  Nimero ONU o namero ID
ADRSRIDGADMN LM 1230
Codico-1IMDG UM 1230
OaC-IT LM 1230
Espadia: ex Pigina: 11715
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CHEM:- 'S Ficha de Datos de Seguridad
enkdrons Hhroush servce canforme al Reglamento (CE} no 19072006 (REACH)
M
Metanol
Mdmero de la versiéne GHS 1.0 Fecha de emisan: 16.07.2021

14.2 Designacion oficial de transporte de las
Maciones Unidas

ADR/RIDVADN METAMOL
Codico-IMDG METHANOL
OaCI-IT Methanol
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte
ADR/RIDGADN 3{6.1)
Codico-IMDG 3{6.1)
OACT-IT 3{6.1)
14.4 Grupo de embalaje
ADR/RIDGADN I
Codico-IMDG I
OACT-IT I
14.5 Peligros para el medio ambiente no peligraso para el medio ambiente conforme al
reglamento para el transporte de mercancias pe-
ligrosas

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Las disposicionas concermientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben curmplic dentro de las indtalaciones.

14.7 Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI
El transparte a granel de la mercancia o esta previsto,

Informacidn para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/
RIDJ/ADN]) - Informacion adicional

Codigo de clasificacion FT1
Etigueta(s) de peligro 3+6.1
Disposiciones especiales (DE) 279, BO2[ADMN)
Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (L) 1L

Categoria de transporte (CT) 2

Codigo de restricciones en tdneles (CRT) O/E

Mumera de identificacion de peligro 336

Codige maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG) - Informacidn adicional

Contaminante marino

Etigueta(s) de peligro 3+6.1
Disposiciones especiales (DE) 279
Expafia: gs Péginaz 12715
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CHEM: 'S Ficha de Datos de Seguridad
sokdions Hrovah servce canforme al Reglamento (CE} no 190772006 (REACH)
B
Metanol
Miamero de la versione GHE 1.0 Fecha de mmimdn: 16.07 2021
Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (LQ) 1L
EmS F-E, 50
Categoria de estiba (stowage category) B

Organizacién de Aviacion Civil Internacional (DACI-IATA/DGR) - Informacion adicienal

Etigueta(s) de peligro

O

Disposiciones especiales (E)
Cantidades exceptuadas (CE)
Cantidades limitadas (LQ)

F+6.1

Al13
E2
1L

SECCION 15: Informacidn reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacidn en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas

para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Unidn Europea (UE)

Directiva Decopaint

Contenido de COY 9991 %
Directiva sobre Emisiones Industriales (DEI)
Contenido de COV 09,9 %

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica

M 58 ha realizado wna evaluacidn de b sequridad quimica de las Sustancias en esta mezcla.

SECCION 16: Otra informacidn

Abreviaturas y los acronimos

Descripciones de las abreviaturas utilizadas

20061 SACE Directiva de la Comisidn por la gue w2 establece una segunda lista de valores [imite de exposicién profe-
sional indicativas &n aplicacdn de la Directiva S8/24°CE del| Eun::%nynur laque se madifican las Directi-
v 9132 2/CEE y 2000039/
| Acute Tax, Towicidad aguda

ADR Mccord ewrapéen relatif au transpart international des marchandises dangerewses par saies de naviga-

ticn intérieurss (Aouerda Europeo sabre Transparte Internacional de Mercancias Peligrosas por Was Ma-
wegables Inberiores)
ADR Accord ewropéen relatif au transpart international des marchandises dangerewses par route (Acuerdo eu-

ropen relativo al transparte mtemadonal de mercanoias peliqrasas par cameteral

ADRRIDAA DN fcperdos Eurapeos relativas al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por carreteradferroca-

rrilt wias navegables interiores (ADR/RIDIADN]

I CasS Chemical Abstracts Service {namera identificador dneco carente de significado quimico)

iCLP Reglamento (CE} no 127202008 sabre clasificasdn, etiquetado y envasada [Classificaton, Labelling and

Packaging) de sustandas y mezclas

Cidico-[MDG Cddigo Maritima [nternaganal de Mercancias Pelgrosas

Espafia: ex

Péginaz 13715
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Ficha de Datos de Seguridad

canforme al Reglamento (CE} no 19072006 (REACH]

Metanol

Fecha de emisdn: 16.07.2021

Descripciones de Las abreviaturas utilizad as

coy Compuestos argénicos valatiles
DGR Dangerous Goods Regulatans {reglamento par%‘%mspmd: mercancias peligrosas, wéase LATAS
DMEL Derived Mo-Effect Leved (nivel sin efecto derivado)
EIMECS European [nventory of Exsting Commercal Chemical Substances (catdlago europeo de sustancias quimi-
cas comerciakzadas)
ELIMCS European List of Motified Chemical Substances (sta ewrcpea de sustancas quimicas notificadas)
I Ems Emergency Scheduls {programa de emergencias) |
ETA Estimacicn de ba Toxicdad Aguda
I Flarn. Lis. Liquida inflamabile |
TATA Asaciacion Internacional de Transporte Adrea
IATA/DGR Dangerous Goods Regulatians (DGR} for the air transpont (IATA) (Reglamento para el transparte de mer-
cancias peligrosas por aire)
IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (codigo maritima internacional de mercancias peligrosas)
I TMSHT Limites the Exprsicién Profesianal para Agentes Guimicas, INSHT |
IOELY Walore limite de exposicitn profesianal indicativa
I mPmB My persistente y muy bsoacumulable |
HLP Mo-Longer Palymer {ex:polimero)
Mo CE El irmeertario de la CE (EINECS, ELINCS y Esta MLP) e la fuente para el nimera CE como sdentificadar de
sustancias de la UE (Unidn Euraea)
Ho de indice El ndimero de dasificacitn es o cddiqo de identificacion que se da a la sustancia en la parte 3 del & ane-
wa ¥Vl ded Resglaments (CE) no 1272/2008
I DAl Organisation de Fisiation Chile Internatianal |
OaCEIT Technszal instrsctions for the safe transport of dangerows goods by air (insbrecciones técnicas para e
transporte 9n riesqos de mercancias peligrosas por via aérea)
I PET Persistente, Bioacumulable y Taxico |
PHEC Predicted Mo-Effect Cancentration (concentracdn prevista sin efecta)
I ppm Partes par millan |
REACH Reqistration, Evaluation, Autharisation and Restriction of Chemicals (registra, evaluacdn, autorizacdn y
restriceian de las sustancias y preparados quimicosS
il Réglement concernant ke transpart [nternatanal ferrovisire des marchandises Dangereuses (Reglamen-
to referente al ransparte internacional por ferrocarril de mercancias peligrosas)
SGA “Lrtema Glabalmente Armonizado de clasificaciGny etquetado de sustancias guimicas® elabarada por
Maciones Unidas
I STOT SE Tasicidad especifica en determinados Groanos (expasicdn (nics) |
WL Valor Emite ambiental
| NLA-EC Nalar limite ambiental exposican de corta duracidn |
WLa-ED Walor limite ambiental-exposscidn diaria
| v Valar maxime |

Espafia: e
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CHEM:—S Ficha de Datos de Seguridad
snlbons Mrouwall serica canforme al Reglamento (CE} no 150772006 (REACH)
J
Metanol
Hidmero de la versione GHS 1.0 Fecha de emisdn: 146.07.2021

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

Reglameanta [CE) no 1272/ 300 sobre clasificacion, etiquetada y envasado (Classification, Labelling and Packaging] de
sustancias y mezclas. Reglamento (CE) no 190772006 (REACH), madilicado par 2020VETESUE.

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por lerrecarril o par via navegable (ADRRIDVADN). Codigo mariti-
M0 inlErnacional de mercancias p-elign:ns.as {MDG). Da Medperoans. Gioods Regulatinns (DGR} far the air I et L [1ATA)
I:Raglamenm para al ranspare de rercancias peligmsas poar Airal.

Procedimientos de clasificacion

Propiedades lisicas ¥ quimicas: La clasificacin estd basada en la mezcla sametida a ensayo.
Paligros para la salud humana, Peligres para &l medio ambiante: La clasilicacidn de |a mezcla esid basada en los oodm-
ponentes (farmiula de adicin).

Frases pertinentes (codigoe y texto completo como se expone en el capitulo 2 y 3)

H225 Liquedo y vapores muy inflamables.

I a1 Téxics =n casa de ingestian, |
H311 Térica en contacto con la piel.

I HI Tasico en casa de inhalacin. |
H3Ta Provoca dafas en los drganos.

Clausula de exencion de responsabilidad

Esta infermacidn se basa en los canacimientes de que disponemes hasta el memento. Esta FOS se refiere axdusiva-
merile a esle producto.

Espafia: ex Pagina- 15715
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5.11.2. Fitxa de seguretat del formaldehid

Ia b kem Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad

acooiding bt E!'.ﬁ.l:ng?.i.l.lm [EC) 1907/2006 amerded by Reguladon [EL) 20HUETE
Facho da amision: 24AMUAE  Fecha de revisidn: 20042028 an b wersion de: I20EMI02E Ve 1.5

SECCION 1: Identificacidn de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

Farma ded producio : Menla

Mambre © Formaldehida en soludon

Mambre comencial : Farmaldehida &n saludon 37% Pue
UFI = GRA0-SOEC- SO0 T

M*CE o 000018

M CAS = 00040

Cadign de producta = FORMOOT

Farmula quimica o CH2O

Usos perfinentes identificados
Categoria de usa principal = Usa en laboralonia

labkbem labwane = L

Kigiom, 1

Aperiada Barcelona [SPAIN]

CEIIE Premia de Dall, SPAIN

ES

T 3493707 79 70, F »34 527 904 832
infoitiabbos com. wewy babbos com

Mamera de emengencia o o« 34 837077 900 ( Technic mbformation. Office hours) Sericio de Informacion Toxicoldgica
{Instituin Madonal de Toxicolkagla y Ciencias Forerses) Telefona: +34 91
SE20430 Informacian en espanal (240365 dias). Unicamente con (s finalidad de
proporcionar respuesha sanitaria en caso de urgenda { ONLY IN CASE OF EMERGENCY)"

Country/Ares | Drganismo/Empress Direccion Numero de Cormentario
EMErgencia
Espara Servicin de Informacion Tadcologica Cidose Echegaray n*d 34 91 BE2 (4 30 (5ol emergencirs
Instiluta Nacional de Toxioalagla y 28232 Imicaltgcas),
Ciencias Forenses, Depariamenlo de Informacion en
Madnd espanal {24h365
dizs)

SECCION 2: Identificacidn de los peligros

Clasificacion segan reglamento (UE) No. 1272'2008 [CLP]

Tawicidad aguda {oral), calegoria 3 H2m
Tawxicidad aguda foutdnes), calegara 3 H211
Taxicidad aguda {por mhaladon), calegaria 3 HAH
Imilacian o comosion culdneas, categoria 18 H214
Sermibilzacian culanea, categoria 1 HA1T
KMutagenicidad en células germinales, cotegoria 2 H241
Carinogenicidad, cabegoria 18 HA&0
Taxicidad especfica en delerminados crgancs — Exposicion H2 T
Urica, cabegoeia 1

Taxicidad especfica en delerminados crgancs — Exposicion H2345
Urica, cabegoeia 3, imtacion de by vias respratorias

220 Fecha de ravisid) ES fepatiol) T
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Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad
according o ha REACH Rogukalion (EC] 19072006 amendéd by Ragulaton (EU) 202078

Full bext of H and ELH stalements: sse sedtion 16

Efectos adversos fisicoguimicos, para la salud humana y el medio ambiente
Mo s dispane de mas informacion

Etiguetada sequn el Reglamento (CE) N° 127212008 [CLP)

R 4

GHE04 GHSOE GHE0H
Palabra de advetenda (CLP) = Paligra
Canliene Fomakdehida ; Metanal

HI0T +HI1T+HAE - Towioo en casa de ingestion, comacka can la piel a inhalacian,
H114 - Provaca quemaduras graves en la piel y lesiones oculanes grasves.

HI17? - Puede provocar una reaccion aktrgica en la piel

H335 - Puede irrlar bas vias respiralorias.

H341 - Sp spspecha que provosa defecios genicos.

HI50 - Puede provocar ciancer.

HIM0 - Provoca danos en los drganos.

Caonsejas de prudencia (CLP) © PN - Solickr instrucriones especiakes anles del iso

P02 - Mo manpular la sustancia anles de haber leido y comprendido badas las
instnuccinnes de sequridad.

P50 « Mo respirar el pabrabel humodel gasia nichlados vaporestel asmasal
P64 - Lavarse las manas, los antebrazos y la cara concerzudamente tras la
menipu ladon.

P20 - Mo comer, beber ni fumar durante sy utilizacian,

P21 - Utiizar onicamenle en exteviones o enun ogar bien ventibda.

Indcacianes de peligra (CLP)

PET: no refevanle = no se requien: regisina
Contains no PETVPE substances = (L1% assessed in accordance with REACH Annes: X1

The: mixiure does not contain substanceds) induded in the list estahlshed in sccordance with Adticke 5%01) of REACH for having endocrine disnpting
praperties, o is not identified as having endocrine disrupling properties in acoordance with the crberia sel oul n Commssion Deegated Regulatian
(EUY 200 N2100 or Commission Regulation (EU) 2078805

SECCION 3: Composicidn/informacidn sobre los componentes

Mambire Identificador del % Clasilicasion segun reglarmenlo
producto {UE) Mo, 1272{2008 [CLP)
Farmaldehido MW*CAS: 50.00-0 » 30 Carc. 18, H350
N CE: 200.001.8 Muta 2, HI41
MN* Indice: GOS-00M -00-5 Aoge Tax 3 (Oral), H3
REACH:no 01-2119488953- Aose Tox 3 (Culinea], HI11
i Aoue Tax 3 (inhaladon), H331
Skin Corr. 18, Hi114
Shim e 1, HA1T

20172025 [Frcha de ravisiii) ES fesgsanil] 217
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Formaldehido en solucion 37% Pure
Fichas de datos de seqguridad

azconding m the REACH Begueanon (EC] 19072006 amended by Regulation [ELU 2020578

Naombre Identilicadar del % Clasilicacidn segin reglarmento
producio (UE) Mo, 1272/2008 [CLP)
Paztanol M*CAS: ET.851 15510 Flam. Lig. 2, Hz2h
M* CE: 200.650.6 Aote Tae 3 (Oral), H30
P Indice: BOL-007 00X Aoe Tae 3 (Cutanes), H111
REACH-nee 012115423307, Aose Tae 3 (inhaladon), H31
44 Aoute Tax. 3 inhalador: pako, niehla),
Hiam
STOT SE 1, HITD

Limites de concentracion especilicos:

fombre Identificador del producto | Limites de concentracion especificos (%)
Farmaldehico W*CAS: 500000 iE S C= 100) Sdm Sens. 1 T

M CE: 200.001.8 (B =G = 100y ETOT SE 3; K335

N® Indice: BOS-00M-00-5 (8 £ 5 < 28) Eye It 2; HM19

REACH:noo 01:-2119488353- (B £C < 28) Skin o, 2; HI18

) {2t < O = 1007 Son Car. 1B; H114
Metano M* CAS: 67261 (320 < 10 STOT BE 2; HAT

M CE: 2008585 (100 < 1009 ETOT SE 1; HATD

N® Indice: G000 -00-X
REMCH:-noe 012119433307,
44

Full bext af H and EUH stalepments: see sedion 16

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1. Descripeidn de los primeros auxilios

Medidas de primeros auklios general Cansultar a un medico en caso de malesiar,

Medidas de primenos audlios en caso de inhalacian - Transportar a la persona al aire libre y mantenerks en una posician gue ke faciite b
respiracian. Suministrar cxlgena © praclicar la respracen atifical en caso necesaria. En
casn de makestar, corsulbar & un midica.

Medidas de primenos audlios en caso de contacta Lawar |a piel con abundante agua. Cuitar bys prendas comaminades. En caso de imiacion o

con la pied erupcian culdnea: Consular a un medico.
Medidas de primeros 2uklios en caso de contacio Auclarar los ajos con agus coma medida de precaucen. Cluitar las kenles de contacta, si
con los ojos lherwa y resulla Facil. Seguir aclarando. 56 persiste B imilacian ccular Consullar a un medica

Medidas de primeros audlios en caso de ingestian Mo provocar o vomiln. Enjusgarse la boca. Lismar inmedialamente a un médico.

4.2. Principales sinlomas y efeclos, agudos y retardados

Sintomasiefectos despues de inhalacian Towico en casa die inhalacian.

Sintomasiefectos despues de conlacio con ke piel La exposicion repetida al products puede provocar su absocion 3 taves de la pied, con
comsiguiente peigro grave para la salud. Provoca quemaduras grioees.

Sintomasiefectos despues del comacto con e ojio Lesiomes ooulares grawes

Sintomasiefectos despues de ingestian La ingestian de una pequena cantidad de este producto supane un grave peligro para la
salud

4.3. Indicacion de loda alencion médica y de |08 ralamientos especiales que deban dispensarse inmedialaments

Mo administrar nada por via oral a las personas en estade de ncormsciencia.

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1. Medios de extingidn

Medios de exlindon aprapiadas fugua pulvenzada Arera Didsida de carbane. Espuma. Pobea seoo.
Kedios de exlindon no aprapiados Chorn de agua dinecio.
22005 [Fecha de ravisidin ES fespatiol) MY
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FORMACHEM

Formaldehido en solucion 37% Pure
Fichas de datos de seguridad

acconding n tha REACH Regulation (EC) 19072006 amendad by Reguaion [EU) 200E7R

Producios de descomposicion peligrosas en casa © humo.

de incendia

Medidas de precavcian conlra ncendios o Ewacuar la zana.

Imslrucdones par extincian de ncendio © Sea prudente 3 ka hara die exlinguic cuslguier incendio de productos guimicas,
Froleccin duranle la extincicn de incendios = Mo entrar en la zona de fuego sin el eguipo de proleccon adecuada, nduida la prolecccn

respiratoria.

5 2N caso

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Frooedimienios de emergencia © Ewacuar el personal no necesano.

Evitar la peneiracion en alcantarilas y aguas potables.

Fara retenciin : Recoger el vestido.

Wer la Secoen 8. Para mas informacian, ver ssccian 130

I: Manipulacion y almacenamiento

Precauciones para una manipulacion sequra © ol humo. Evitar el contacta con las ajps y la piel.
Medidas de higiene o Lawvarse las manas y oiras 2anas expucsias con un Ehkan suave yooan agua antes de
comer, beber y fumar o de abandonar el trabajo.

Condidones de almacenamiento : Manlener alejado del calor, de superfides caliemes, de chispas, de llamas abierttas y de
cusiquier oira fuente de ignicidn. Mo fumar. Almacenar en un lugar bien sentilada. Mantener
ol recipiente cesrade hesmsticame e,

Mormativa particular en ouanio A ervease = Almacenar en un redpiente cerada. Conserar anicamente &n of redpiente original.

Valores limite nacionales de exposicion profesional y biologicos

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-D0-0)
UE - Indicatree Occupational Exposure Limit (KOEL)

Mambre kcal Farmnakiehyte
ICIEL THRiA 260 mgim®

0.2 ppm
20102055 [Fecha de revisidn) ES fepahiol) N7
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FORMACHEM

Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad
acconding o tha REACH Reguanion (EC] 19072006 amended by Ragulation [EU) 2020ETE

Formaldehido en selucidn 373 Pure (50-00-0)
I0EL STEL 0.4 ppm

Comentarias skin sensiliser. SC0EL Recommendations [Z0020ngoing)

Francia - Valores limite de expasicion profesional

Mambre kocal Alzac! methylicque: (methanal)
WME {OEL Twa) 250 mgim®
200 jppm
VLE {0EL Celing/STEL) 13X mg'm?
1000 ppm
Camentarias Valewrs ecommandéestxdmises; substance chssée cancéragéne de calégane 2

Alemania - Valores Mmite de exposicion profesional (TRGS 900)

Mambre local Methanol

AGW (DEL T'WA) 210 mogim*
0 jppm

Comentarias DFGELHY

Italia = ¥alores limite de exposicion profesional

Mambre kacal Metancio
QEL TWA H50 mgim®
0 jppm

Partugal - Valores lmite de exposicion profesional

ambre ool Metanol (cool mesiica)
OEL TWwiA 200 ppm
OEL STEL 250 ppm
QEL Ceiling 0.3 ppm
Espania - Valores limile de exposician profesional
Mombre ool Metanol (Alcohal metiicod
VLAED {DEL TWWA) 255 mgim®
200 jppm
VLAEC {DEL STEL) 037 mg'm®
0.2 ppm
Comentarias \ia dérmica (Indica gue, &0 las exposciones a esla susiancia, la aportacion por la via

culdra pusde resulbar significativa para el conlenido corporal il si no e adoptan
medidas para presenir la absorcion. En estas sihsciones, es acorsejable la otlizacion del
conirol bialdgco para poder cuantificar la canlidad global absorbida del contaminante
Fara mérs informacian vitase el Aparlado & de este dooumenta), VIUB® (Sgente quimico
e thene Walor Limile Bickgico especifico en eshe documenio), YL (dgente quimico para
el gue la ULE. establecit en s dia un walor imite indicative. Todos esios agemes
muimicos figuran al menos en una de las directivas de valores limile indicstivos publicadas
hesta ahora fver Anexe . Biblografla). Los estadas miembros disponen die un iempo
fijade en dichers directvas para su ransposidcn a los valones Imibes de cada pais
miemiro. Lina vez adoptados, esios valones tenen l misma validez que of resto de los
valores adapladas par el pais).

Feino Unido - Yalores limibe de exposicion profesional

Mambre iocal Msthanod

29012055 IFRcha e rvisisil ES kbl N7
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FORMACHEM

Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad
according o te REACH Regulation (EC] 190772006 amended by Ragulation [EU) 220ETE

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-00-0)

WEL TWiés (DEL TWA) 266 mom®
20 ppm

WEL STEL 133 mom®
2430 ppm

Camentarias Sk (Can be absorbed through the skin. The assigned substances ame thase Tor which there
are concerns that desmal absorptian will kzad oSy semic ity

Formaldehido (50-00-0)

UE - Indicatres Occupational Exposure Limit (I0EL)

Mambre kool Famaldehyde

IOEL TWA 0.2 ppm

IDEL STEL 0.4 ppm

Camentarias skin sensiliser. SC0EL Recommendations [Z00200ngoing)

Francia : Valores limite de exposicion profesional

Mambre kacal Aldéhyde farmicuse

WME [DEL TWA) 0.5 ppm

WLE {DEL Celing/STEL) 1 ppm

Comentarias Valeurs ecommandéesiadmises; substanoe chssite cancénogine de caléogaie 2

Alpmania - Valores lmite de caposicion profesional (TRGS 900)

Mambre kacal Famalkdehyd

AGW (DEL THA) 0,57 muim®
0.3 ppm

Comentarias AGEShY X

Poriugal - Valores lmife de exposicion profesional

Mambre local Fomaldeido

OEL Criling 0.3 ppm

Espana - Valores limite de exposicion profesional

Mombre local Fomaldehido
VLAEC {OEL STEL) 037 mgim®
0.3 ppm
Caomentarias Sen [Sersibilzanie. Waase Apanado &), s (Esta sustanda iens prohibids talal o

parcialmente su comet il zacion y uso como fiesanitaro yio coma biocida. Para una
informaciin detalads acerca de las prohibidones consuliese: Base de datos de producios
bincidas: hitpoltawes. msssgob . estdudsdancsiproducios. do™ipo=plaguicidas Base de
datas de producios Mosanitancs

hitptivesw. magrama. gob eslagricuburaipagsios regsrafichasipdiiLista_sa. pof).

Feino Unido - Yalores. limite de exposicion prafesional

Mambre kacal Famalkdehyde
WEL TWis (DEL TWA] 2,5 mgimy?!
2 ppm
WEL STEL 25 mgimd
2 ppm
PW0A2035 (Fecha de ratsion] ES Respaiiod] BH7
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FORMACHEM

Formaldehido en solucion
Fichas de datos de seguridad

Capitol 5. Seguretat i higiene

37% Pure

noCanding e REACH Pegudition (EC) 19072006 amended by Raegulotion [ELS 2020578

Metanal (87-56-1)

UE - indicatiee Occupational Exposure Limit (I0OEL)

Mombre local KMethanol
IDEL T 260 mgimE
20 ppm
Comentarias skin
Referenda nomatha COMMISSION DIRECTIVE 2006M8EC

Francia - Valores limite de exposician profesional

Mombre local Alconl méthylique (meéthanalj
WME (OEL T 250 mgim®
200 ppm
WLE {DEL Celing/STEL] 130 mgim?
10K ppm
Comentarias WME reglementaines contraignantes; la VILE n'est pas réglementaine o provient d une
circulaire du ministére charge du travail; nsgue de pénéiralion perculands
Rieferenda nomatr Article RA412-14% du Code du raval (réf : INES ED 584, 2078)
Alpmania - Valores Mmite de euposicion profesional (TRGS 900)
Mambre local Methancl
AGW GDEL TWA) 270 moim®
20 ppm
Limile de: bos picos de exposicican LK
Camentarias DFGELLH,Y
Referenda nomatha TRGSS00
Italia - Valores limite de exposicion prafesional
Mombre local KMetanclo
OEL TwiA 28] mgim®
200 ppm
Comentarias polle
Referenda nomatha Allegain 20000 del DULgs. 9 aprie 2008, i 81 & s.mi.

Portugal - Valores limite de exposicion profesional

Mombre ocal

Metanol (Alcool metlica)

OEL TwiA 200 ppm
OEL STEL 28] ppm
Refenenda nomathe Morma Portuguesa WP 19562014

Espania - Valores limite de exposician profesional

ambre ool

Metancl (Alcohol metlico)

VLA-ED {OEL TWA)

25 mgim®

00 ppm

2H01/3055 [Fecha de revisidn)

ES [espaitcd)
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FORMACHEM

Capitol 5. Seguretat i higiene

Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad

accondng m e REACH Regulation (EC] 19072006 amended by Ragulation [EU 2000578

Metanol (67-56.1)

Comentanias

Wia dermica {Indica que, en las expasiciones a esty sstanda, la apotadon par la via
culdnes pusde resultar significativa para el conlenido conporal total =i no sz adoptan
medidas para prevenr la absorcion. En estas siowiones, & acomsejable la utlizacion del
conirol biakdgico para poder cuanlificar la cantidad giobal ahsorbids del comtaminante
Para més informacian vease o Apariado § de este documenta), VILE® (dgente quimioa
ke tiene Valor Limite Biokgicn especifico en esie documenio), VU (Agente quimico para
ol gue I3 ULE. establecio en =i dia un valor limite indicativo. Todos esios agenies
guimicos figuran al menos en una de (as directivas de vakores imile indicativos pubicadas
hemsta ahora (ver Anexe C. Biblografla). Los esladas miembros dsponen de un Sempo
fijadn en dichers directvas para su transposidon a las valores imites de cada pals
miemiro. Una ver adoptades, estos valones tenen la misma valider que ef resto de los
valones adopladas par el pals).

Relerenda nomatha

Lirmibes de Exposician Pralesional para Agentes Quimicos en Espana 200149, INSHT

Espana - Valores limite biclogicos

BLYW

15 mol Parametra: Metanol - Medio: Orina - Momento de muestren: Final de 2 jomada
laboral - Molas: F (Fonda. Elindicador esta generaimente presente en cantidades
detectables en persanas no expuestas kboaboralmenie. Estos niveles de fando estan
conmsiderados en el valor VLE), | (Significa que o indicador biolégicn es inespectlica
puesta que puede encontrarse despuds de b exposician o obros agemes quimcos)

Feino Unide - Valores limite de exposicion profesional

Mambre local Tethanol

WEL TWih (DEL TWaA) 26 mg'm
210 ppm

WEL STEL 133 mg'm®
50 pprm

Comentarias Sk (Can be absorbed through the skin. The assigned substances ane thase for which there
are concenns that dermal absorption will kead 1o sy stemic todcity)

Referenda namatha EH&0/2005 (Third edition, 2018). HSE

DNEL y PRELC

Formaldehido en solucidn 375 Pure (50-00-00)

DMEL/DMEL (Trabajadores)

Aguda - efecios locales, inhalacian 1 mgim?

A largo plazo - efecios sslémicos, culineos 240 mgkg de peso corparalidia
& larga plaza - efecios locales, culdneas aT pgiem?

& largn plazo - efectos sksidmicos, inhalacian & mgim?

A largo plazo - efectos locales, inhalacian 0.5 mgimd

DHEL/DMEL (Poblacian en general)

A largo plazo - efecios sslémicos, oral

4.1 mg'kg de peso corparalida

& largn plazo - efectos sksidmicos, inhalacian 1.2 mgimd

A larga plaza - efecios sslémicos, culineas 102 mokg de pese coparalidia

A largo plaze - efecios locales, culdneas 12 pgicm?

& largn plaza - efectos locales, inkalacian 0,1 mgimd

PHEC (Agua)

PHEC agua (agua dulce) 047 mgl

29012035 |Fecha de ravisid) ES fesspaticl) BHT
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Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad
acciording o tha REACH Regulaion (EC) 19072006 amended by Rl otion (EL0§ 2020878

Capitol 5. Seguretat i higiene

Formaldehido en solucion 375 Pure (50-00-0)

PREC agua (aqua de mar) 047 mol

PREC agua (intermitente, agua dulce) 4,7 mg

PHNEC (Sedementas)

PFREC sedimentos {agus duloe) 244 mohkg de pese en seco
PREC sedimentos (agus de mar 244 mohkg de pese en seco
PMEG {Tierra)

PREC tiema | 0,21 mghkg de pese en seco
PNEGC (STP)

PREC estacian depurdrs |n_1u mol

8.2 Controles de la exposicidn

Equipos de proteccicn personal
Equipo de proteccion individual:

Evitar toda exposidon mmeozsaria, EN 374,
Simbolo/s del equipe de prolecoion personal:

000

Prolescoicn de los ogos y la cara

Proteccion ocular:
Gafas de seguridad

Proteccicn de la piel
Proteccidn de la piel ¥ del cuerpo:
Levar ropa de prolecoicon adecuada

Proteccion de la piel y del cuerpo

Tipa Morma
Rapa de probeocion
Protecrion de las manos:
Guantes de praleccisn comra ks producics guimioss (EN 378)
Proteccion de las wias respiratorias
Proteccicn de las vias respiratorias:
Llevar una mascara adeouada
Proteceion de las vias respiratorias
Aparato Tipo de filtro Condician Morma
Tipa B: Gases inonganicos
{mulfuro de hidrigene, clam,
cianura de hidrogena, eic.}

Control de la exposicidn ambienial
Otros datos:

La presente ficha de datos de seguedad se comesponde can las condiciones especificas que justificaron ef registre de ks sustancia de conformidad
conlos anticulas 15 o 18 del reglmento REACH. No comes, beber ni fumar duranie su wtlizacion. Lavarse las manos con agqua coma medida de

precaucian,

2112055 [Fecha de ravisidn) ES jepafend)

a7
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FORMACHEM

Formaldehido en solucion 37% Pure
Fichas de datos de seguridad

acconting o the REACH Regeation (EC] 19072008 amended by Regulation [E1) 20076

ECCION 8: Propiedades fisicas y guimicas

Famaiestada - Liquida
Calar : Incoloro.
M= mobecular o 30,03 gémal
Oiar : Picanie.
Limbral afatvn - Mo dispanible
Furba de fusion . F

Furta de solidiicacian - Ma dispanible
Furba de ebullicon : 8TC
Inflamabifidad - Ma dispanible
Limnite infewin de exploshidad : Wwal %
Limnite supenor de explosvidad : Tival%
Furta de inflamacion : B=BAYC
Temperabra de auloignicicn © 43°C
Temperabura de descomposidon = Mo dispanitike
pH A= AT
Wiscomidaod, oremitics = Mo dispanitike
Sodubilidad : Soluble.
Coefidente de particon n-octanalagua (Log Kowd @ Ma dispanitike
Preson de vapor o BB - 2056 20T
Frosion de vapor o 80°C = Mo dispanitie
Diensiclad - Mo dispanible
Diensiclad nelatin : 104
Diensiclad nelati de vapar a 20 °C - Mo dispanible
Caracteristicas de s paticulas = Mo aplicabie

Mo s dispane de mas infarmacicn

ECCION 10: Estabilidad y reactividad

ECCICN 11: Informacion toxicoldgica

Taricidad aguda {oral) o Toxico en caso de ingestion
Taxicidad aguda foutdnea) - Towico en canlaclo con la piel.
2012055 Fiecha de ravisidn) ES fespaiiod) M7
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Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad

acconding o e REACH Roegulation (EC] 19072006 amendsed by Raguaion ([EU) 2020ETE

Towicidad aguda (nhalacicon)

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-D0-0)

Towico en casa de inhalacian.

D50 oral raka G40 mo'kg

DLS0 oral TIET = Ehd

DLAD culdnea canejo 17100 Mgl

CL50 inhalacian rata (ppm) « 43 ppm

ATE CLP fvapores) Imgld h

ATE CLP {pobwa, niebla) 0.5 mglid b

Cormasicn a imtadon cutaneas Frovaca quemaduras granes en la pil.
pH: 2 - 8 20T

Lesinnes oculares graves o imilacian ocular S supane gue provaca lesicnes coulanes graves
pH: 3 - & 20°C

Sermibiizacin respiratona o ostanea
Mutagenicidad en celulas germinakes
Carcinogenicidad

Taricidad para |a repraduccian

Tarkidad especfica en delerminados crgances
{STOT) = expasician Onica

Metanol (87-58-1)

Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

S sospecha que provoca defiectos gentticas

Puede prawacar cancer.

Mo clasificado

Frovaca dans en los dnganas. Puede iritar s vias respralonis.

Tarcidad espedfica en delerminadoes ergancs
(STOT] = expasician unica

PFravoca danos en los drganas

Taxcidad especfica en delerminados drganos Ma clasilicado
(STOT] = expascian repetida
Peligro por aspiracian Ma clsilicado
Metanol (87-568-1)
WViscomidad, cinematica | 0T 54 miris
11.2. Informacion sobre otros peligros
Propiedades de aleracion endocrina
Athierse health effects causesd by endocrine Ma aplicable

disnptng prapetcs

SECCION 12: Informacian ecoldgica

12.1. Tozicidad

Peligr a porto plaro (aguda) para e media
amipenie acuiicn

Peligro a lama plaro (crdnco) para el medio
amipenie acuiicn

Mo clasilicado

Mo clasilicado

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-D0-0)

CLA0 - Peces |1]

&7 mg Test arganismes {species): Morane sacalils

ECSD - Daphni [1]

&8 mg Test arganisms (species): Daphnia pules

CESD 72h - Algas [1]

Scenedesmus subspicabus)

.48 moi Test prganisms [species): Desmadesmus subspicatus (previous name

CES) 72h - Algas [2]

Scenedesmus subspicabus)

4,89 mg Test organisms {species): Desmodesmus subspicatus (previous name:

MOEC oonico peces.

= 48 mgl Tesi arganisms {speckes]: Oryzias labipes Duration: “28 J

2205 [Fecha de mwisicn)

ES fspaid]

nnr
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Formaldehido en solucion 37% Pure
Fichas de datos de seguridad

nzronding o ta BEACH Bogekaien (EC) 19072006 amendad by Ragalotion [EL§ 220EE

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-00-0)

Prrsisipncia y drgradabilidad | Rspidamente degrachbie
Formaldehido (50-00-0)

Perselencia y degradabilidart | Eeapidamente degradabie
Metanol (67-56-1)

Persstencia y degradabilidar | Eeapidamente deoradabie

Metanol (67-58-1)
Coefidente de parlidon n-octanolfagua (Log Pow) |-ﬂ.11

Formaldehido en solucidn 37% Pure (50-00-0)
FET: no relrvanie < no se nequise registo

Atreerse effects on the ervironment caused by Mo aplicable.
erdacrine disrupting praperties
Oiras efecios adversos = Mo werter 3 la alcantarila o a los rios.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacidn

Legslaciin regional [residuas) = Eliminar de acuerda con las prescripciones legales.

Métados para ef iralamienio de resduas = Debe segur un ralamienta especial para sabisfacer s normas locales.
Recomendadones para la eiminacian de : Daestruir cumpliende las condidones de sequridsd exigidas por la legiskcion local'nacianal.
produc iosiermvases. Evwitar su iberacon al medic ambierte.

SECCION 14: Informacidn relativa al transporte

Dwr acuerda con: AOR ¢ MODG 1 IATA S ADN f RID

" DML {ADR) o UN Zam
M® ONU (IMDG) o UN Zam
M° ONU AT o UN s
M° QN (AL o UN Zam
" WU (R} o UN Zam

Dersigriacicn aficial de transporte (A0R) - FORMALDEHIDD EN SOLUCION
Dursigriacion aficial de ransporte (IMDG) - FORMALDEHIDD EN SOLUCION
Dersigracion oficial de ransporie (LATA) : FORMALDEHIDD EN SOLUCION
Dursigriscicn oficial de ransporte (0N) - FORMALDEHIDD EN SOLLCION
SIS [Focha de ravisin) ES fesparicl] AZHT
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Formaldehido en solucion 37% Pure
Fichas de datos de seguridad

acconding b i REACH Regulation {EC) 19072006 amended by Raguaton [EU) 2000E78

Daersigriscien oficial de ransponte (RIO) - FORMALDEHIDO EN SOLUECIAN
Descripoion del documento del transparbe [ADR) = LN 2208 FORMALDEHIDD EX SOLUGCION, & 101, (E)
(a0e)

Dwescripoitn del documento del transporte (MDE) - UN 2208 FORMALDEHIDD EM SOLUCION, 2 11
Dwrscripdon del dooumenta del transparte [1ATA] o UN #¥1 Formaldehyde salutian, 8,

Duescripann del documenta del ransparke [GON) o LN 2208 FORMALDEHIDD EX SOLUCION, 8 11
Daerscripdon del documenta del transparte (RI0) oUW EaE FORMALDEHIDD EXN SOLUCION, 8 1

ADR
Clase{s] de peligro para o ransponte (ADR) B
S B

Eliguetas de peligra (ADR)

IM0G
Clase(s) de peligre para o ransporie (IMDG)
Eliguetas de peligro IMOG)

IATA
Clase{s] de peligro para o ransporie (LATA)
Eliquestas de peligra (1ATA)

ADN
Clase{s] de peligro para o ransporie (ADN)
Eliguetas de peligro (0N}

RID
Clase(s) de peligrn pora o ransporie (RID)
Eliguetas de peligra [RIO)

Grupo de embalaje (ADR)

Grupo de embalaje (IMO0G) :m
Grupo de embalaje (LATA) :im
Grupo de embalaje (AOR) m

Grupo de embalaje (RID)

Peligrosa para o medio ambieme

g

29012055 [Fiecha de rawisicn) ES fepatiol) REY T
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Formaldehido en solucion 37% Pure

Fichas de datos de seguridad

according m tha REACH Roeguanion (EC] 19072006 amendsd by Ragulation ([EU) 22 0ETE

Capitol 5. Seguretat i higiene

Caontaminare maring
M." FS [Fuego)
M." FS [Desrame)

Oiras dalos

- Ma

- Fd

- 5.8

- Ma se dispane de imformadon adicional

14.6. Precauciones particularas para ks usuanios

Transporie por via terrestre

Cadiga de clasificackn (ADR)

Disposiciones especiies (WOR)

Canlidades lmiadas (A0R)

Canlidades excephusdas (ADR)
Imstrucdones de embakyje (ADR)

Disposiciones para el embalaje en coman (A0R)
Imsirucdones pary dsiemas potaties y
contenedones para granel [AOR)

Disposiciones especiies para cislernas porldlies y
contenedones para granel (GO R)

Caodiga cisterna (ADE)

Vehikoulo para el ramspane en dsiemas
Calegoria de nrsparte (ADE)]

Disposicones especales de bansporie - Bultos
(a0

Mumero de identficacicn de peligo (codigo Kember) -

Fanel narang

Cadiga de resiiooones en ineles (& DA)
Cadiga ERC

Transporie maritimo

Canlidades lmiadas (MDG)

Cantidades excephusdas (IMDG)

Imstrucdones de embalkae {MDGE)

Imstrucdones de embalye GRG |MDGE)
Imstrucdones para dsiemas [IMDGE]

Disposiciones especiies para las dsiemas IMDG)
Calegoria de carga {IMDG)
Fropiedades y cbservaciones (IMDGE]

Transpone atreo

Canlidades excephusdas para aviones de pessjenas
y e carga {JATA)

Canlidades limitadas para avianes de pasaperns y
de carga (IATA]

Cantidad neta magima pary canticad imitada en
miinnes de pasaperos y oo canga (LATA)
Imstrucdones de embakye para sdones de
pemajeras ¥ de canga (WTA)

Cantidad neta maxima para sviones de pasajends §
e g (IATA)

Imstrucdones de embalye eocl usramente para
avinnes de carga (IATA)

Cantidad mix. nela exclusvamesie para avianes
de carga (LATA)

D posiciones especles (ATA)

Codign GRE {IATA)

Transparte por via flwvial
Cadiga de clasificaciaon (DR
Disposiciones especiales (ON)

S |

- 833

- 8l

- E1

- POO1, 1BO03, LPO1, ROOT
- MP1E

- T4

= TM

- L4BH
- AT

S ¥

LF

- BL

- E1

- PO01, LD
- IBCD

- T4

= TP

3

- Calourless, cleaw liquid, with a suffocating pungent cdour. Usualy stabilzed with metiy

plcohol. Miscile with water. Causes burns % skin, eyes and mucous membranes,

- E1
- Wad
S | 5

- BhE

- BAG

- AE03

- B33

SH1/20E5 [Fecha o6 nawis i)
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Cantidades limiadas (0N - &L
Canlidades exceplusdas (G0ON) - E1
Tran=parte admitida (AON) 3 |
Enuipa recuerido {AD6) - PP EP
omenn de conosiuces azules [GORN) -0
Tramspante ferroviario

Cadign de clasfcacian (RID) S |
Disposicones especiales (RID) - B33
Cantidades limiadas (RIDY -
Canlidades exceplusdas (RI10) - E1
Imstrucdones de embalye [RID) - POO1, [BCOY, LPO, ROOT
Diposiciones paticulanes relatives &l embalaje - MP1g
comaan (RID

Imstrucdones para dsiemas portatles y - T4

contenedones para granel [RID)
Disposicones especiales para cislernas portatiles y - TP
contenedones para granel [RID)

Cadigos de cisterna para ks cisternas RID (RID) - L4BN

Categoria de tramsparte (RID) ]

Disposicones especiales de anspore - Bulios - W2

(RICH

Paqueles eapres [RID) - CEA

M." de identificacion del peligro (RID) - B0

14.7. Transporie maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la ORI
Mo aplicable

SECCION 15: Informacidn reglamentaria

15.1. Reglamentscion v legislacion en materia de sequiidad, salud ¥ medio ambiente especilicas para la sustancia o la

UE-Reglamentas
Anexo XVl de REACH jcondiciones de las restricciones)

Lisia de restriceiones de la UE (Anexo XWN del reglamento REACH)

Cadigo de referencia Aglicable on

a Farmaldehida en soluden 37% Pue ; Formaldehida | Metancd
a) Metanal

Ih) Farmaldehida en soluden 37% Pue ; Formaldehida | Metancd
400 Mstanal

Anexo XV de REACH (ista de suborizacian |
Mo canliene ninguna sustancia gue figure en ba lista ded Anexo X0V de REACH

Lista de sustancias candidatas extremadamente prescupantes (SYHC) de REACH
Mo canliene ninguna sustancia induida en ba ista de sustandas candidatas de REACH

Reglamento PIC

Mo canliene ninguna sustancia supeta al Reglamenlo (UE) n* 6452012 ded Parlamento Eurcpea y del Consep del 4 de julio de 2012, relativo a la
expariackin e impariacian de productas quimicas peligrosos.

Reglamento POP

Mo canliene ninguna sustancia sujeta al Reglamento (UE) n* 200191021 del Paramenta Eurapen y ded Conseja de 20 de junio de 20019 sobre
contaminanies organioos persistentes

Ozone Regulation (2024/590)

Cantains no substance(s) listed on the Onone Depletion st (Reguiation EU 2004/550 on substances thal deplete the arone layer)

2H0EE [Fecha de ravisidn) ES fespaiol) 87
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Fichas de datos de seguridad

accordkng o e REACH Regulanon (EC] 19072006 amended by Raguloion [EU 200E78

Reglamento sobre productos de doble uso (428/2009)
Cantains no substance subject o the GOUNCIL REGULATION (EC) Mo 42820048 of 5 May 2008 setling up a Communily regime far the conbrol of
exparls, transher, brokenng and bansil of dual-use ilems.

Feglamento sobre los precursores de cxplosivo (LE 2018M 148)

Mo canliene ninguna sustancia nduida en ba ista de precurseres. de explosivas [Reglamento UE 2019071148 sobre |2 comescialzacian y la

utilizacion de precursones. de expiosivs]

Feglamento sobre precursores de drogas (GE 2732004)

Mo canliene suslancias suekas al Reglamemta (CE) 2732004 del Padamenio Evropeo y del Consejo, de 11 de febrem de 2004, sobre la
fabwicadon y comrcinlzacian de ciertss sustancias uliizades en & fabicacian iicita de estupefacienies y sustancias psicolropicas.

Heglamentos nacknales

Francia

Enfermedades laborales

Cadiga Descrpcitn

RG 43

RG 43 HIS

RG 8s

Alemania

Clase de peligo para el agua (WGK]
Ordenanea sobre a prahibidon de sustancirs
ruimicas (G hemy erbatsy]

Ordenanza schre incidenies peligrosas (12
BlrmSchiv]

Paizes Bajos

SEWist van kankerversekiend e Sioffen
SEWist van mulagene stallen
MIET:bmilzatizsne ljst van voor de woorlplanting
gifige sicffen - Borstvording
MIET-Emilaticye st van voor de wnoriplanting
oillige siofen - Vruchtbaarheid
MIET-Imilzatiesne 1§51 van voor de woorlplanting
oillige siofen - Onbakkeling

Dinamarnca

Clase: de peligo de incendios
Unidad de almac=namiento
Comentarias sobne b dasficacian

Reglamento nacional dangs

: WGK 3 Muy peligrosa para el agua (Clasficacon segon AwSY, Anexo 1].
= This produdt & subject 1o Chemver bols' Annex 1 Entry 1. Paragraph 1) Coaled and

uncoated wond-hased matenals [chipboard, biockboard, venesr paneks, and fibreboard)
mery nal be placed an e market if the egualizing conoeniration af formaldebyde n the airin
@ berst moom exceeds 0.1 mi{ chen [ppm). Paragraph 2] Furnibure thal contains wood-based
mterials that do not meet the reguirements of Paragraph 1 may not be placed on the
mavket Paragraph 1 & also desmed o have been fulfiled i the fumitune complies with the
exualization concentration specified in paragraph 1 during a whole-body test. Paragraph 3]
Derlergents, cleaning agents and care products with a mass corent of mane than 0.2%
formaldetmyde may not be placed on the markel.

This produdt & subject 1o Chemiverbots' Annex 2 Entry 1. The folowing requirements musl
b abseried: authorization requremen (acconding (o § & paragraph 1 sentenoe 1), basic
requirermnents for camying aul the delvery [accarding o § B paragraph 1, 2 and 4],
identiicatian and documentation (acconding 1004 9 paragraph 1 o 3] and exchsion of the
shipping route {according ta § 10).

: Mo esta sujelo a Ordenanza saobre incidentes peliigrasas (12 BimSchy')

: Fomalkdehida figura en la kst
: Ninguno de los companenbes figua on la ista
- Ninguno de los companentes figuma en b ista

© Minguno de las companentes figura en s ista

> Metano ligura en la lista

: Ol 1111
- B0 litra
: Inflamable segon el Minisieno de Justcia de Dinamarca; Diredrices gue se deben ssquie de

gestion de emergendas para of almacenamiente de liguidas inflamables

: Los menores de 18 anos no estan aulorizadas a uliizar o produdo

Las mujeres. embarazadasiiactames que trabajen con el praducta ne deben entrar en
contacto direcio con el msmo

Durarie o usoy ln eliminaccn se deben cumpln los requisibos de bs sisidades danesas
diel entoma laboral relativas al rabajn con sustancias cancinggenas

202025 [Fecha de ravis il

ES fespafiod] a7
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Fichas de datos de seguridad
acconding o the REACH Regulation (EC) 19072008 amended by Rogulaion [EU 2000E78

Capitol 5. Seguretat i higiene

15.2. Evaluacion de la seguridad quimica

Mo se dispane de mas informacon

SECCION 16: Otra informacidn

Texlo integro de las frases H y EUH:

Acule Tox. 3 {Cutanea) Taxcidad aguda joAdnes), calegaria 3

ficute Tow. 3 {Inhalacian) | Toxcidad aguda (por inhaladon), calegoria 3

Acule Tox. 3 {Inhalacian: | Toxcidad aguda {inhaladdnpolwo,nichla) Categoria 3

polvt, niekia)

Acule Tox. 2 {Ciral) Taxcidad aguda {oral, categoria 3

Carc. 1B Carrinogenicidad, calegoia 18

Eye Imil. 2 Lesiones cculanes graves a imilacin ocular, cabegoria 2

Flam. Lig 2 Liguidas inflamables, categoria 2

hua. 2 Mutagenicidad en células germinales, categoria 2

Skin Corr. 18 Irilacian o comosian culdneas, categoria 18

Skin Irit. 2 Irilacian o comosian culdneas, categoria 2

Skin Sens. 1 Sersibiizacon cutanea, categoria 1

STOTSEN Taxridad especfica en delerminados drganos — Exposicion unica, categarks 1
STOTSE 2 Taxcidad especfica en delerminados drganos — Exposicion unica, categarks 2
STOTSE 3 Taxcidad especfica en delerminades erganos — Exposicion unica, categarka 3, rikadon de las vias respiatorias
H225 Ligquida y vapares muy nflamabes.

H201 Taxico en caso de ingestian.

H211 Taxico en canlacie con la piel.

H314 Provoca quemaduras grases en la pied y lesiones ooulares graves

HI15 Prawaca irnlacian culines,

H217? Puede provocar una resocian alérgica en la pied.

H319 Prowaca irnlacian ooular grave

Hin Tawco en caso de inhalacian,

H3135 Pusesche imitar las vias respiratanias.

H341 Se soapocha que provaca defoctos genilions.

H350 Pusede: provacar cincer,

H2TD Provaca danos en los arganas

H3T1 Puede provocar danas en los organos.

PWO/205 [Frcha de rawision) ES fessgaaiol)
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Gases for Life

Ficha de datos de seguridad

Nitrégeno Gaseoso Industrial N,

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO Y LA COMPANIA

Nombre del praducta: Nilrégeno

Familia guimica: Gas ineste

Nombre quimico: Nitndgeno

Fenmulia: M;

Sincnimps: Mo aplica

Usos: Indusiriales. Propsleni: pars aerosal. Gas balsnce para mesclas. Gas de calibracian, Gas patrén. Extingan de
moendios. Gas para la indusiia de aimentos. Gas de inetiacan. Inflado de neurdticos. U=a en laborstonia. Gas para
lrser. Gas de procese. Gas de porga. Gos de proleccion en ls soldadura, Indusirsa quimica y melaldrgica y secado y
presurizacian de uberfzs

Usos no recomendsdos: Los productos die calidad industrial o leenica fo son adecuadas para aplicaciones midicas yio
alimentanias ni para inhalacian,

Presertackine Como gas comprimita en clindros

Nota: Las instrucciones contenidas en esta licha de dstos de seguidsd aplican también para Nidgeno gasesoso
mddustrial, Nitrdgena Laser y Mibdgeno ultra alla pureza

Fabricante:

Messer Colormbia 5.4 Carrera B8 11 = §1 Bogotd Colombia Paging web: wewe. mesdes-o0.com
Cliertes: Bogotd: 4593 1212 - Linea Nacional: 01B000 919242

Paciemes: Bogotd: 493 1101 Linea Nacional: 018000 124242

2. Identificacion del peligro o peligros
CLASIFICACION [CLASE ¥ CATEGORIA DEL PELIGRLO)

Gas Comprimido a Presion
PICTOERAR

PALABRM DE ADWERTENCIA

Alencian

INDICACIONES DE PELIGRO
HZA0: Conliene gas a presian; puede explolar 5i se calenta

Ficha de dabos d: sequridad
Wers k3n :0B. Fechadea prob ac idn: 23022020 Nirdgeni Gasemn Indusaral. - gina 17
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COMSEIDS DE PRUDENCIA
Frmasnann:
s,

IMErsenon
F410 + P23 Proteger de o luz solar. Almapenar en un lugar bien ventilada.

Almacenamezmio
s,

Ehmresciin
s,

RESUMEN DE EMERGENCIA

Cantiene gas a presian; peligra de aplosian en caso de caleniamienin.
Gas no inflamabie. El nilrdgenn os un gas inete, incolorn, sin olor. El peligra pimordial para k2 salud asooado con
cscapes de e gas, o o de ashida simple por desplazamienio del medgena.

EFECTOS POTENCILES PARS LA SALLD

Inhalacian: Asfiganie smple. Bl Nilndgena no 25 un gas Eaice, pero puede en allas concentradones cawsar asiia 2l
desplazar el pxigeno del are. Los sintomas pueden nclur la pisoida de |a concienan o de i mowlkdad. La vichma na
sienie asfida. Exposicdon a una almesiera deficiente de odgens (<19.5%) pucde causan aumenio de puisa y
respradon, mares, nawsea, vomin, dolor de cabeza v descontral musodar. Exposidon a atmesieras que contengan e
10% o menos de caljeno puedcn causan ansedsd, carsancio, diicdiad de mowmnienio, calbmboes, pamn caedia-
respraionn y hasta ks mseste.

Cancinogenicidad: El nergena na essa listado par la NTE, OSHA, o 1ARG

3. Composicion, informacion sobre los componentes

COMPOMENTE % MOLAR MUMERD CAS LIBATES DE EXSOGICION
HiEEgenn o5.95 - 7727.37.9 TLY - Gias asfxiame smpl
LT

4. Medidas de primeros auxilios
Cuitar y aislar & rapa y el calmado contaminados.

Irhalacian: Traskhds 3 la porsona expueska o akas conceniracones de nitrdgena al ae liore 1o antes pesible. Mamener
@ la wiclima calenie y en reposo. Sclamenie persanal profesionalimente enirenada debe suminisirar oolgeno
suplementans yAa reanimacion cardio-pulmonar, de ser recesann. Suminisines asisienoa médica  inmediaiamente
Aspgirese gue o personal médco fenga conocimicnio de ks maierales inwolucrados, v iomar [as precaucones g

pniegerse asi mismas

5. Medidas para extincion de incendios

Furtodeinflamacon: Mo aplica.
Temperaiura e aulo ignicign HNo aplca.
Limibes die inflamahilidad : No aplica.

Ficha da dobos de 5o
Warsiin 08 Fechade oprobaciin F30 501 Mirdgena Caseosn Industrial - pignadi?
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Sersinikdad de explcsion a unimpacio mecanico: Mo aplca.
Sorsibikad de explosion a una descangs cécinca: No aphca.

Ricsgo gencral: Gas no inflamabie. Cuando los dindros socxponen a interso calor o lamas pueden explotar
wilemamenie.

Micdios de cadincon: El niregeno no e inflamabic il @mpoco combuneme.

Insirucciones para combate ncendios: El nirogeno es un asfidanic smple. 50 es posble, remaver los clindros de
rilrdgeno del incendo o enfriarkos con agus desde un lugar sequro. Algunos de los dindros estdn prowsios de wibulas
con descas de ruplura gue permiien evacuar el comenido de gas ousnda son capuesios o allas temperaluras. Lo preson
en g cibindra puede aumertar deledo al calenlamienio y pucde rompoer se s bos disposivos de ale de presian
liegaran a falar.

51 uni camen que iransporia clirgos oon nirdgeno se we msolucrado en wnincendio, aslar un drea de B00 meiras {102
mulks) @ la redorda.

&. Medidas para escape accidental

Precauciones perschales, equips de proboccidn, medio amieenie y procedmienios de emergencia:

Frocure una ventilacion adecuada. Prevenir la enirada en alcamanllas, saanas, foscs de rabajo o cualguier bgar donde
su acumubscian s ser poligrosa. Uilzar equipos de respracon avicnoma cuando eninen enoel drea a menos que
esiz probando gue 2 atmosiera o5 segura. IMpedin NUeYDS ESGapcs © dorimes. oo forma segura.

En casa de es@pe ewaouar a indo o personal de la zona afedada (hace un lugar contrano a ks direccian del siema)
mamenienda akgado d personal no autorizado. Como aocdon inmediala de precasaon, aiske o drea del demame o esoape
coma minima 10 metos (330 pies) en indas las deeocianes. Localizar y seilar (3 fuente de escape ded gas. Diagar gue el
gas s¢ fispe. Moniorear el anca pama comprobar (s nveies de odgeno. La almesiera debe iener un minima de 19.5% de
oxigeno ames de permilr ol acceso del personal con aparabos. de respiracon auicsufidenic. Elminar posibles femes
de ignicen. Venbilar ¢ drea encerrada o mover @ olindro con fuga a un aea wenlilsda, Escapes sin control deben ser
atendidos por persanal prolesonaimente enirenado usando un procedimicnio estabiecida prevismenie. No ponga agusa
directamenie al derrame a fueniz de la fuga. Alsie of drea hasta que of gas se haya dispersado.

7. Manejo y almacenamiento

Frecaudones que deben bomarse duranie & mange de cilindras

Artes del uso: Los gases a presion uncameniz: deben sor manipuelados por porsonas oon expaienca ¥ adecuadamenie
formadas. Utlrar stin cquipn cspecificamomie apropmdo paa oshe producio § para Su presion y iemperaura de
suminisira. Mower ns dindras uilzando un caro pora clindros o moniacargas; no arasinar, desizar o rodar.

Fara descangarkas, usar un rodilo ¥ una base de caacho. Mo hacorlas rodes i amasiraios en posioon honzamal. Eviker
qui s calgan o golpoon viokentamenie uno conira oiro 0 con oas supefioes. Mo se doben Yarsponan on cspacias
cefrados como, por aemplo, o badl de un aviomdenl, camioneta, enire oiros.

Dwrarke su uso: Consulie al proscedor sabre rstreccines de uso y manipulacikin, La susiancia debe ser manipulada de
acuerdo con procedimicnios de comecla higiene indusinal y segundad. Proboja bos recipienies de dafos fisioos. No quie
las cliquelas summnistadess por of provecdor como identiicacian de contenido del redpieme. Coando muea ios
recipienies, indusa a dislancias cotas, use montacanrgas.

Todo o equips que e wse duranie o manegs del producto deberd estar conectado deécincamenie a ter. No cakemiar ol
cilingra para accherar b descanga del producio. Usar una wilvula de ocomendon o amikretorne enla linea de descarga para
presenr un canirafiugo poligoso al sisiema. Usar un regulador para reducie (2 presion al conectar el olindo a uberias o
sistemas de baps preson (<300 bar-3.000 psg). Jamds descangas ol comencdo del ciindro hacia las porsonas, cguipos,
fuenies de ignicn, materal ncompatible o a & smosfen.

Ficha da dotos de seguridod
‘Warskine 08 Fechadeaprohacidn Z30HME Mimdgenn Gaseisn Indusiial -pdgnadi
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Mo caomer, ni beber, ni fumar duranie s ubilizadon. Munca use umna lama directa o equipos edoricos par aumsnir
Iz presian del recipieniz. Ma retire l2s proteccones de as vahalas ¥ en caso de necesidad, serifique gue este
siuadn en su wbicacion definitiva y asequrado en una paed o banco de rabajo adecusdo.

Despues del uso: Cerar la valwala prncipal del cilindra. Marcar ks cilindros vacios con una etcqueta gue diga
“WRCIOT. Munca debe mentar reparar o modificar las vadlvulas o equipos de seguidad de los recpienies. Wuclva a
colocar indas las probecoones de las vakukas fan pronta come el recipienie haya sido desconeciado de su eguipa.
Las cilmdnos deben ser devaelios al provecdor con el prolechor de wihulas o la tapa. Moo deben rewtdizarse cilindiees
que presenien fugas, dafas por corosion o gue hayan sdo expuesios al fuego o 2 un arco elécirico. En esias casoes
natificar al provesdor para recir instruccones. Mantenga odas ks vahlas impias y libres de acebes, peinbeas o
afua Las protecciones de las sdlvulas deben estar enoso ugar.

Frecaudones gue deben tomarse para el aimacenamienio de clindros

Cumpla con lodos los reglamenios y requistas egales lcales scbre el almacenamenio de ks recipienbes.
Almacenar confarme a las normabvas iocalesiregionalesinacionakesiniemaconales.

Los envases no deben ser almaoenados en condiciones que puedan freoreoer la comosion del recipienbe. Los
recipienies deber ser revisados periddicamenie para garantizar unas cormectas condidones de uso y 2 incxisiencia
de Ea:. Las protecoones de las vihulss deben ester en su lugar.

Almacenar los alindras en posickin sertical. Separar los clindres vacios de ks lenos. Para esto, wsar e sisiema e
Irvwerdaria "primera en legar, prmens en salie” con @l in de presenie que s olndoos lenes sean almacenados
par un largo pericda de tiempa.

El area de almacenamiento debe encontrarse delmtada para evitar el pase de personal no autorzada que pueda
manipular de forma incorecta el products. Almacene los recipientes en lugares lbres de nesga de ncendio y iejos
de fuenbes de calor @ ignician. Almacenar kejos de malerias combustibles en areas secas, nescas y bien ventilada 5
lgjos de dreas con- gestionadas o salidas de emergencia. Evle zonas aslaliadas para o almacenamiema §
utiizackan {exisie riesgo de ignicn en caso de derrame). Bl area debe ser protegida can el fin de prevenie alagques
quimices o dafios mecanicos come cartes o abrasian sobre la supedice del cindro. Mo permitr que & femperaltura
en el drea de almaccnamiento exceda los 500 O [122° F] ni lampoco que enine &n conkacio can wun sisicma
energizado clécincamene. Senalzar ¢ ea oon enes gue ndiguen FROHIBIDD EL FASD & FERSOMAL KD
SAUTDRIZADDT, "D FUMAR y con avisas donde se muesine el Hpo de peligno represendado por ol producta.
Soparar los gases inflamables de oiros materakes nflamables almacenados. El almaceén debe contar com un
sisiema extmor de fuego apropado (por ejemplo, ssiema de nego, esinbores pordbles, eic.). Las ciindnos no
deben colocarss en stcs donde hagan panie de un orouito ekcincn, Cuande los ciindros e gas se silicen 2n
conunio con sokladura elecinca no deben estar puestos a tiera ni tampoca se deben ulilzar para coneEones &
terra; esto evita gue ol cilndm sea quemada par un arco elecirco, afectando sus propiedades fisicas o mecanicas.

8. Controles de exposicion, proteccion personal

Conirohes bécnioos apropiados:

Usar wemtiacen natwal 0 mecanica adecuada. Lelizar sistemnas de deteccian de gases disenados de acusdo con s
necesidades. S sugiere implementar un detnctor de gas que permita monkarear el nivel e adgeno por encima del
19.5%.. Solichiar asesora técnica al respecio con ol proveedor.

Fraoiecdon respratana; Usar eguipo de auin-contendo de presion pasitia [SCEA), 5 o nsel de oxigenc st por debajo
ol 1253

Veshano projfecion: Fara o) manego de dindras es recomendable usar guanies de tipa indusinal werificando gue estén
libres. de: aceite y grasa, galas de seguridad y botas con pumen de acera.

Equipe contra incendios: El personal de rescate debe contar coma minima, ©on un equipa de auto-caomenida y prolecoion
persanal completa a prucha de fuego.

Ficha di dolos. de Sequridad
‘atskin 08-Fihadioprobackin 33030 Mimdgena Casasn indusirial -pignadn?
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Densdad del gas a 30,7170 [70°F), 1 abm

1,152 kgim”" (0.072 Ibsif)

Purba de chulloon a 1 stm: =186 °C (-

120.8°F) Pumia de congelscion § fusidn a 1 aim: 2D [-3458F)
pH: Ho aphca

Fo=o r.'spm:lfl:n are = Tpa 21.1°C (MI"F): 0.9E7

Preso moleoular: -]
Solubibdad o agqua volval 8 0°C 32F) § 1 atm 0ia23

Volumen especifico del gas a 21.1°C (70 °F), 1 aim: 0867 m".'kgn!.ﬂ! (18 1]
Prosdo de wapor a 21,770 (707 F): Mo aphca.

Coehicenie de distnbuoon agus ! aosie: No aplica.

ApariEnca Y oolor: Gas incolon y sin ok,
Coeficienie de distribuocn agus ! aosie: Mo aplca.

AperiEnoa yodlon: Gas incolora.

10. Estabilidad y reactividad

Esiabildad: El nibgeno on condicones normalkes es estable

Incompatibiidad: Meadimio, libo, zircanio ¥ ceono pueden reacoonar can nirsgeno ienfamente a bemperabora
ambieme [16°C). Caloa, estronca, bario y tkanio reaccionaran @ allas temperaburas para formar nitritoes.

Condiciones a evitar: Eviie ol comacho con maberial incom patiole.

Reacadad
a| Producios de descompasicin: Ninguno.
ki Polimerizacion peligrosa:; Minguna.

11. Informacion toxicolagica

El nitmigeno s un asfidante simpke. En humanos se preseman os siguentes siniomas por deficienda de colgenn:
Conceniraciin Siniomas de expasioen

12-16% Unigeno:

10-14% Dulgen: Efecios emacinnales, iatiga anormal, respiracian perurbada.

5.10% Colgen Nausea y wamio, colapsa o perdida de (a2 conoencia.

Ahajo ¥ Movimicntos convulsives, calapso respirmaria y pasible muerbe

Capacdad infanie del maienal: Producio ne imtants

Efiexctos al i sbema re producive

Habikdad muiable: MNa aplicabie

Mutagenicidad: Mingun cfecto mutagénco ha sido desonto para nitegena.
Embrimamodad: Ningan eleco embrioiixco ha sida deschio para nivdgeno

Terabogenicidad: Ningon efecio leratogenicn ha sido descrio parm riirdgena.

Respimcion y grados del pulso aumenta, coordinacion musoular es ligemmente alterada.

‘watsiin 08 Fechadi agrobacidn 3032021

Ficha de datos e Seguridod
Mirdgena Gasaso Intusinal -piginasn
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Towcidad Reprodudtva: Ningon efecio de mxicidad reproductiva ha sido desomao para nitrdgeno.

12. Informacicn ecoldgica

El Mirogenn compane un (78.03%) del wolumen de aire en la smosfern. Bl nirogeno no puede consideranse como
contaminante en sentido eSINCO ya que nooes Moca y se halls en b emasfera de mada natural.

Ba abstamie, e problems ambiental es o rdaine al aclo del nirdgeno. La acumulsckin de nirains en o subseeln, por
limvackan, pusde nooporarse 3 las aguas subtmraneas o bien sor o arasirados hacia oS CIUCES Y eSOV
supcriiciales.  En esios medios los niralos tambedn acian como ferilzanies de la vegetadon aoudmca, de tal manera
qui, S 52 canoonbran, pucde anginarse ka eutroficecon del media. En un medio euiraficade, se produce la proliferacion de
espoins coma algas ¥ oiras plantas verdes que cubren la superfice. Esbo tras coma consecscsncia un elevado corsumo
de cigeno y su educoen en el medo acudticn, asl mismo diicuka la noidenda de la radiacian solar por debajo de o
superiicie. Exios dos fendmenas producen una disminuciin de b capacidad de resilencia de los ecossiemas § una
minimizacian &n la capacidad folosmstica de ins organismas acuatioos

El nitrégeno gasecso no skl identificado come un conlaminante marinag por el 000.T

13. Consideraciones sobre la disposicion del producto
Ba descargar dento die ningon lugar donde su acumuliacian pudissa ser peligrosa.

Reqresar las diindros vacios al iabicane para que #sie se encargue de sy disposicon fnal de acuerdo a lo establieodo
par la nometsidad ambiemal. En caso de emergenca elimingr poco a poca &0 un anea bien wvenbilada.

14. Informacion sobre transporte

Siswema de ideniifcacon Madones Unidas _

Bamend de Naoonss Lineias:

Clame de peligro Disision 2.2
RoluloyetiqueaD.0.T: GAS N0 BIFLAMABLE, MO TOXICE

Infarmacian espeial de imnsports:
Evtiar el wanspoie on los wvehiculos donde e espaco de o caga no esié sepamdo del compartimeznia del conducion
fAspgurar gue &l conducior estd enierada de los riesgos polencales de la caga § que conabe & manejo &n caso de

accideme y cmegencia.

fnbes de ransportar os clindros:

Aspgurese de gue os olindmos esiin asequrzdas al vehiculo de transporie. Ascgurese gue las wihuis de los clindos
cufn coTadas y no presenben iages. Asequeese que of pan del acoplmicnio de B vdlvals (ouendo exisial, esa
adecuadamenie apretadn. Aseglmse gue 3 apa wo polecoen de segwidad de la vakula, esid adecuadsmeme
apreiada. Asegurar una ventilacikn adecuada.

Ficha da dolos de Sequr idod
whad % ke 0B- Ferhadn oprobiacisn: 230 30 Mirdgenn CGaseisn Indusinal - pgnas?
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15. Informacion reglamentaria

#ara la manipulaticn de ese producto deberdn oomplise os reguisibos esiableddos en la Loy 55 de 1.553 pam ol uso de
susianoes guimicas en o pucssio de rabaja.

El ransporie de esie producto estd supebo a las disposiciones ¥ requenmiemas estabiecidos en el Docreto 100% de 2.005
ol Ieinisteria de Transporie.

“ara b elboracen de las hags de segqundad de malenales s cncuenira esefada en o Norma Técnica Colombiana
W1 4435,

Fara el amaccnaments dEl producio se deben lener en cuenia s meguenmienios estabkecdos en la Norma Téconea
Calomisares NTC #3740,

La sdenbificaciin del products por colores se encuenira ressfada enla Norma Técnica Colombiens NTC 1672

=ara |a identificacian de peligres del producta deberdn cumplrse los requisios estableddos en el Decete 1496 de 2008,
par el cual se adopta el Sslema Globalmemes Ammenizzda de Clasficadon y Etiqueisdo de Produdos Quimicos y se
dician oiras disprsiconss en materia de sequidad quimica.

16. Informacion adicional

En las zonas de almaceramients de cilndras se debe contar con la siguiente informacien de riesgos:

sisema de kenifcacon NEFA 704 Salud: 1

“Ligeramenis peigroso”
Inflamabiidad: I "Moo arde”
Heacawdad: 0 "Eslable”

CHra

Sisaema de e nifcacen HWIES 1

FY INFLAMABLE

Salida de wikaula: CGA 580
Repomendacones de material S pusde user malenaies ComuriEs.

Apbess de vlillzar ol producia BN un NUeYD pROCeEso O SEperimeEma, aseqirese de levar a cabo un andlisis complebs de
compabbiidad de matenalkes y sogundad ndusinal. Estas instucoones han sida ehkboradas por MESSER COLOMBIA
S48 Con base en b inkemacikn disponible y el esiudio de s eplicaciones mas habrualkes regisiradas. Asl que no
s garantiza que su contenido sea suficente en bodos los casos v siuaoones. Mo se acepia ninguna responsabilidad por
las kesiones o danos resubanies de s vlizcon.

Esta ficha de dawns de sequidasd es propiedad exclisiva de
MESSER COLOMBIA 5.8

Esti prohibadn su repnosiucs ol o parcaal, com fines comerciales por
PO e pETRONAS AENES 4 Ema compaitia

Ficha di ditos de Seagidad

‘whads kv OB- Frohadi sprohachin 230 a0zt Mimdgend Daseosn Indusinial -pdgina??
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5.11.4. Fitxa de seguretat del Dowtherm-A

@ FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

DOwW CHEMICAL IBERICA 5.L.
Fizha de datos de seguridad de ecuerdo con el Reglamento (UE) 20200873

Hombre del producto: DOWTHERM™ A Heat Transfer Fluid Fecha de revisiom: 14.12.2023
Veraiom: 13.0
Fecha de la altima expedicion: 10.10.2023
Fecha de impresion: 15.12 2023
CoW CHEMICAL IBERICA S.L. le ruega que kea atentamente esta Hoja de Datos de Segurdad
(HDS) y e=pera que enfiends todo su confenido y& que contiene informacién imporante. Esperamos
que si3a las precavciones indicadas en este documents, 8 menos gue las condiciones de uso
necesien olros mélodos o acckones.

SECCION 1. IDENTIFICACIGON DE LA SUSTANCIA O LA MEICLA Y DE LA
SOCIEDAD O LA EMPRESA

1.1 identificador del producto
Hombre del producto: DOWTHERM™ A Heat Transfer Fluid
UFI: RAEL-MOW2-LI00E-X3W4

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identificados: Formulacidn o reenvasade: Formulacién y (rejacondicionamiento de susiancias
y mezclas. Uso en emplazamientos indusiriales: Uso en fluidos funcionales, Fluides portadores de
calor.

1.3 Datos del proveedor de |a ficha de datos de seguridad
IDENTIFICACION DE LA COMPANIA

DOW CHEMICAL IBERICA S.L.

CALLE JOSE ABASCAL 56

28003 MADRID

SPAIN

Humero para informacion al cliente: (091) 740 77 00
S0S0uestionddow.com

1.4 TELEFONO DE EMERGEMNCLA,

Contacto de Emergencia 24 horas: 0034 9775 43620
Contacto Local para Emergencias: 00 34 977 54 36 20
Inatituto Macional de Toxicologia: + 34 91 562 04 20

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de |la sustancia o de la mezcla

Clasificacién conforme al Reglamenta (CE) nuo 127272008

Irritacidn cutaneas - Categoria 2 - H315

Irritacidn ocular - Categaria 2 - H318

Tomxcidad para la reproduccian - Categoria 18 - H380Fd

Tomcidad especifica en determinados drgenos - exposicidn Onica - Categoria 3 - H335

E™pdarca de The Dow Chemical Company ("Dow’) o de flieles de Dow Paging 1 de 21
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Version: 13.0

Pealigre a coro plazo (agudos) para el medio ambiente acuatico - Catagoria 1 - H400

Peligro a lergo plazo (crénico) para el medio ambiente acudtico - Categoria 1 - H410

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionedas en esta seccdn, véase la Seccion 16.
2.2 Elementos de la etiqusata

Etiquetado conforme al Reglamento (CE) Mo 1272/2008 (CLP):

Pictogramas de peligro

SO®

Palabra de advertencia: PELIGRO

Indicaciones de peligro

H315 Pravoca imtacdn cutines.

H318 Provoca imtacsdn acular grawve.

H335 Pusade irmitar las vies respiratorias.

H360Fd Puade perjudicar a la fertiided. Se sospecha gue dafia al felo.

H410 Muy téxico para los orgenismos acuaticos, con efectos nocivos duradenos.

Consejos de prudencia

P201 Salicitar instrucciones especiales antes del usa.

P2a1 Evwitar respirar la niebda o los vapores.

P23 Ewitar su liberacidn al medio ambiante.

P2ah Llevar guantes/ ropa de proteccion’ equips de proteccidn para los ojos! |a caral los
obdog.

P308 + P313  EM CASO DE exposicidn manifiesta o presunta; Consultar a un médica.

P31 Recoger al vertida.

Contiene Oixido de difenilo; bifenilo

2.3 Otros peligros
Este products no contiens sustancias clasificadas como PET o mPmB & niveles del 0,1% 0
EUpEriores.

Propiedades de alteracidn endocring

hMedio Ambeente: La sustenciala mezcle no contiensn componentes que fengan propeededes
alteradoras endocrinas de acuendo con el articulo 57if} de REACH o &l
Reglamento delegado de la Comisidn (UE) 20172100 o & Reglamento de |e
Comisidn (UE)} 2018605 en niveles del 0,1 % o superioras.

Salud humana: La sustenciala mezcla no contiensn componentes que tangan propeededeas
alteradoras endocrinas de acuendo con el articulo 57if} de REACH o &l
FReglamento delegade de la Comisitn (UE) 20172100 o el Reglamenta de le
Comisidn (UE} 2018605 en niveles del 0,1 % o superioras.

SECCION 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Paging 2 de 21
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Fecha de revision: 14.12.2023

Version: 13.0

3.2 Mezclas

Este products es una mezcla.

Humero de -
. Clasificacidn:
regisiro CAS{|  Nimero da Concentracién | Componente | REGLAMENTO (CE) No
No. CE / registro REACH 1272,/ 2008
Ho. Indice
Homers de | 01-2110472545-33 3.0 Cwido de difenile |Eye Imit. 2; H318
registro CAS Repr. 18; H360Fd
101-84-3 Aguatic Acute 1; HA00
Mo. CE Amuatic Chronic 3; H412
202-981-2
Ho. Indice Factor-M [Toxicaded
- acuatica aguda): 1
Estimacidn de la toxicidad
aguds
Toxicidad oral eguda:
2 830 mg'ko
Toxicidad cutanea aguda:
= 7 840 ma'ka
Himeroe de | 01-21 18480408-33 27 .0 bifenio Skin Irrit. 2: H315
registro CAS Eye Imit. 2; H319
92-52-4 STOT SE 3; H335
Mo. CE {Sigtema respiratorio)
H2-163-5 Aguatic Acute 1; HA00
Ho. Indice Aguatic Chronic 1; HA10
601-042-00-8
Factor-M [Toxicaded
acuatica agudal: 1
Factor-M [Toxicaded
acusdtica crdnical: 1
Estimacidn de la toxicidad
agude
Toxicidad oral eguda:
2180 - 5 040 mgkg
Toxicidad cutanea aguda:
= 5010 ma'ka

Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionedas en esta sacoidn, waase la Seccion 16,

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de los primeros auxilios
Aecomendaciones generales:
La= socorristas delberian prestar atencidn a su propia proteccion y usar las protecciones individuales
recomendadas (guantes resistentes a productos guimicos, proteccidn contra |as salpiceduras)

Paging 3 de 21

Pagina 129 de 167




f Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM

Mombre del producto: DOWTHERM™ A Heat Transfer Fluid Fecha de revision: 14.12.2023
Version: 13.0

Consulte la Seccion 8 para equipamienio especifico de profeccidn personal en caso de que exsbers
una posibilidad de exposician.

Inhalacién: Mueva a e persona al aire fresco y manténgase comodo para respirar; Consulta & un
médico.

Contacto con la piel: Elimingr [avando con mucha agus. Una duche de seguridad y emergencia
adecuada deberd estar disponible inmedigtamente.

Contacto con los ojos: Enjuéguese los ojos con agua duranie vanos minuios. Hetire las lentes da
contacto despuds de 1 o 2 minutos y continde lavéndose los ojos durante varos minuios més. Sisze
manifiestan efectos secundarios, pdngase en contecio con un médca, preferiblemeanta, un
offalmdlogao.

Ingestion: Mo provocar el vomite, Avisar 2 un médico o llevar inmediatamente a le enfermeria u
haspital.

Ingestion: En ceso de ingestidn, solicitar atencsén médice. Mo provocar & wamilo & no ser que haye
gido auvtorizado pera elio por personal médica.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados:
Prowoca iritackdn cutdnea. Proveca imitacion ocular greve. Puede irmitar les vias respiratorias. Puede
perjudicar & la ferilidad. Se sospechea que dafia al fato.

4.3 Indicacion de toda atencidon médica y de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente

Motas para el médico: Una expoaicion repetida excesive peede agrevar una enfermeded pulmaonar
preaxistente. Puede causar sintemas aimileres al gsma (vias respiratorigs sensiodes). Los
brancodilatadores, expectorantes, antifusigencs ¥ coricosterdides pueden servir de alvio. Mo hay
antidoio especifico. El fratamiento de la exposicidn se dingera al control de los sintomas v & las
condiciones dinices del paciens.

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1 Medios de extincion

Medios de extincitn apropiados: Miebla o ague pulverizada'stomizeda.. Exfintores de
palvo quimico.. Extintores de anhidrido carbdnico.. Espuma.. Las espumas sintéticas de uso
general (incluyendo & tipo AFFF} o les espumas proteinkcas son las preferides en caso de
que 52 disponga de =lles. Las espumas resistentas al alcohol {lipo ATC) tambéén pueden
usaree. La nisbla de agua, aplicada susvemente, pusde usarse como corlina de exdincion
dal fuego..

Medios de extincion no apropiados: Mo utilizar aguea a chorro directamente., Pusde
extemder al fuspo..

5.2 Peligros eapecificos derivados de la sustancia o la mezcla

Productos de combustion peligrosoes: Durante un ncendie, &l hemao pueds conteners al
rmaterial ariginal junio & productos de e combustidn de composiciktn varieda que pueden ser
thxicos wa irritares.. Los productos de la combustidn pueden incluir, pera no
exchsivamente:. Mondxido de carbono.. Didxido de carbona (COE)..

Paging 4 de 21

Pagina 130 de 167



f Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM

Mombre del preducto: DOWTHERM™ A Heat Transfer Fluid Fecha de revision: 14.12.2023
Versidm: 13.0

Riesgos no usuales de Fuego y Explosidn: Puade acurrir une generacsén de vapor violenta
oerupcion por &plicacidn directa de chormo de egua & Equidos calienies.. Misbles liquidas de
esta producto pueden arder.. Concentraciones inflamakbdes de vapores pueden ecumularse a
tempereiuras supenores al punto de flash. Ver seccion 9. Al ser incineredo, el producto
desprenderd humo denso..

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Procedimientos de lucha contra incendios: Mantener 2 las personas slejadas.
Circunscribir & fuego & impedir el acceso innecesario.. Mo wsar un choma de Bgua. El fusgo
puade extendsrse.. Los ligudos erdiendo s2 puedsan retirar barriéndolos con agua para
prateger & las personas ¥ minimizar el dafo a la propiedad.. La nisbla de agua, aplicada
EUEVEMente, puade USEres comao corting de extincitn del fuego.. Contener 12 expansion del
agua de la extncidn si es posible. Peede causar un dafio medioambiental i no se confiens.,
Consulte lzs secciones de la 505: ” Medidas en ceso de fugas sccidentales ™ v Informacidn
Ecologics ©..

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: Ltilice un
equipe de respirecidn autdnomo de presidn positiva y ropa protectors contra incendios
{incluye un casco contre incendios, chequeton, pantalones, botas v guantes).. Bwilar el
contacte con el producko durante las operacionss de lecha contra incendios. 5i es previsible
que haya contacto, equiparse con freje de bombero totalmente resistente a los producios
quimicos y con equipo de respiracion auténomao. Sine se dispone de equipo de bombeno,
equiparse can vestimenta totalmente resistente a los producios quimicas y equipo de
respiracidn autonoma vy combatir el fuego desde un lugar remota.. Para la dtilizacidn de wn
equipe pratector en lafase de limpieze poaterior &l incendia @ sin mcendie consulte las
secciones cormespondiantes an esta Ficha de Dates de Seguridad (FDS)..

SECCION &. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia:
hantensrse a contraviento del derrame. Ventilar el drea de pérdida o derrame. Mantener fuera del
area al personal no necesario y sin proteccion. Ver Seccidn 7, Manipulacén, para medidas de
precaucitn adicionalss. Usar el equipo de seguridad apropiado. Para informacidn ediconal, wer la
Seccidn 8, Controles de exposicion’ proteceidn individual.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Evitar | entrada en suske, zanas, alcantarillas,
cursos de agus ywo aguas subterrdneas. Ver seccion 12, Informacidn ecoligica. Los derrames o
descanges & boa cursos naturales de agus pusden mater 3 |08 organismos acudhoos.

6.3 Métodos y material de contencidn y de limpleza: Confinar & material desramado =i as poaible.
Derrame de pequehias cantidades: Material no combusticle. Derrame de grandes cantidades: Se
recogera en recipientes aproplades y debidamente etiquetados. Ver Seccion 13, Congideracionss
relativas & la eliminacién, para informacidn ediconal.

6.4 Referencia a ofras secciones: 51 existen referencias a otras secciones, éstas han sido
estabdecidas en los aperados anteriores.
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SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1 Precauciones para una manipulacién segura: Evitar el contacto con la peel y la ropa. Evite
respirar el vapor. Mo la trague. Levarse cancienzudamente fres la manipulscidn. Mantener canmads
el contenador. Lhilzar con una wentilacidon edecuads. Los derrames de estos producios ongdnicos
sobre materiales de aislamientas fibrosos ¥ celientes pueden dar lugar & una disménucidn de las
tempereiuras de ignicidn, ko que puede provocar una combwstdn esponténea. Ver seccion 8,
Coniroles de exposicdn/proteccion indiidual.

7.2 Condiciones de almacenamisnto seguro, incluidas posibles incompatibilidades: Mo
almacens en: Contenedores abéertos o sin etiguetas. Almacenar en contenedor cemrado firmementa.
‘“er Seccidn 10 pera informacion mas especifica. Almacenar lejos de materiabes incompatibles. Ver
Seccidn 10, ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD. Puede abtener informacién adicional sobre el
almacenaje de aste praducto llamando a su oficina de ventas o &l servicio de stencidn al cliente.

7.3 Uzos especificos finales: Ver la ficha de informacion técnica de este producto para mas
informecidn.

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION,/PROTECCION INDIVIDUAL

8.1 Parametros de control
Si eximten limites de exposicidn, apareceran a continueacidn. Si no se musatren Emites de exposacidn,
na g2 aplicara ningun valar.

Cam@onenie Regulacicn Tipo de lisks Valor
Oxido de difenila ACGIH TWA Vapor 1 poim
ACGIH STEL Vapor 2 ppm
ES VLA VLA&-ED Vapor 7,1 mg/m3 1 ppm
ES VLA VLA&-EC Vapor 14,2 mg/im3 2 ppm
201 T e/ EL STEL 14 mg'm3 2 pom
Crms dalos: indicativo
[ 201 7184EU | TW | 7 mg/m3 1 pom
CEms dalos: Indicafivo
bifenilo ACGIH TWA 0.2 pom
ES VLA WVLA-ED 1,3 ma'm3 0.2 ppm

Procedimientos de control recomendados

Puade ser necasario controlar la concentracidn de sustancias en la zone de respiracion de los
trabejadores o en el keper de trebajo en general para confirmear el compimiento de los Limites de
exposscidn ocupecional y la adecuacion de los controles de exposscidn. Para algunes sustancias, el
monitoreo biokdgico tambeén pusds ser apropiado.

Las métodos de medicidn de exposicion validades deben ser aplicados por una persona competentsa
y las muestras deben ser analizadas por un leboratorio screditado.

Se debe hecer referancia a los estandares de monitoreo, takes como los siguientes: Morma Ewopea
EM 685 (Atmasteras en el kegar de trebajo - Gula para la evaluacion de la exposicidn por inhalacion a
agentes quimicas para comparar con vakores limite y estrategia de medicidn); Norma Europea EM
14042 (Atmésteras en el ligar de trabajo - Guia para le aplicacion y uso de procedimientos para la
evaluacion de la exposicidn & agentes guimicos v bioldgicos); Marma europea EM 432 (Atmbsferes en
el lugar de trabajo: requisitos generales para le reglizacidn de procedimientos para la medicidn de
agentes quimicos). Tembsén se requerira le referencia & documentos de cnentacidn nacionales para
métodos para la deferminacion de sustancies peligrosas.
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A continuacidn s proporcionan ejermplos de fuenies de métodos de medcidn de exposicion
recomendados o pongase en contacio con el provesdor. Obros métodos necionales pueden estar
dizponibles.

Metional Institvie of Occupational Safety and Health (MIE2SH), EUA: Manual of Analytical Methods.
Occupational Safety and Health Adminstration (O5HA), EUA: Sampling &nd Analytical Methods.
Heglth and Safety Executive (HSE), Reino Unido: Methods for the Determingltion of Hazardous
Substances.

Inatitut fir Arbeitsschutz Deutschen Gesstzlichen Unfallversicherung [IFA), Alamania.

L'bnatitut Mational de Recherche ef de Securité, (INRS), Francia.

Mivel sin efecto derivado
Oxido de difenilo

Trabajadores
Aguda - elecios Aguda - elecios locales | A largo plake - elecios | A largo plazo - elecios
sisldmicos sislémicos locales
Cutaneo | Inhalecktn | Cutdneo | Inhalacidon | Cutdneo | Inhalecidn | Cutineo Inhalacian
r.a. ML, A, 14 mg'm3 | 25 mghkg | 1.6 mgim3 na T mg'm3
pcidia
Consumidores
Aguids - efectos sislemicos Aguida - efecios A large plazo - elecios A large plazo -
locales sixfdmicos elachos locales
Cutaness | Inhalacitn Dral Cutarnea |Inhalacitn| Culirmea | nhalasidn Cwal Culd&nas | Inhalacian
N.A. 4. rf.A&. r.a. r.A. M., M.a. ML M. n.a
bitenilo
Trabajadores
Aguda - efecios Aguda - elecios locales | A largo plazo - elecios || A largo plaro - slecios
sisldmicos sislémicos locales
Cutaneo | Inhaleckdn | Cutdneo | Inhalacién | Cutdneo | Inhalacidn | Cutineo Inhalacion
f.a. ML, fLd. f.a. 63 mokg 11.17 i n.a.
poidia mg/mid
Consumidores
Agida - eleclos sislemicos Aguda - efecios A Targo plazo - elecios A largo plazo -
locales sixfdmicos elechos locales
Cutanes | Inhalacitn Oral Cutarnea | Inhalacitn] Culimea | nhalasidn Cwal Culdénas | Inhalacin
fLa. n.Aa. n.a. n.a. M4, 34 mg_-hg 33 1.9 r.a. LA
peidia ma’ma3 mig kg
poidia
Concentracion prevista sin efecto
Oxido de difenilo
Compartimenio PHEC
Agua dulce 0.0162 mg)
Libaracidn/uso discontinuo 0,005 mag/l
Agua de mar 00162 mg!
Planta de tratamienio de aguas residuales 10 mg/l
Sedimento de agua dulce 3,29 mg'kg de peso seco
{p.5.)
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Sedimento marno 0,329 mgkyg de pesa seco
p.s.)

Suelo 0,648 mgkg de peso ssco
{p-5)

bitenilo

Compartimento PMEC

Agua dulce 0,017 magil

Agua de mar 0,017 mgi

Liberacidn/uso discontinuo 0.17 mgi

Planta de tratamienio de agues residusles 10 mg!l

Suelo 0.528 mghg de peso ssco
P&

Sedimento de agua dulce 2,69 mg'kg de peso seco
p.s.

Sedimento marnno 0,269 mgkg de peso ssco
ip-5)

Oral (Envenenamiento secundario) 16.7 alimento en mgkg

8.2 Controles de la exposicion

Controles de ingenienia: Usar madidas de orden técnico para mantener las concentraciones
atmeosféricas por debajo de los limites de exposicidn. S no existen valores limites de exposicion
aplicables o guies, usar solamente una ventilecidn adecuada. Puede ser necesaria la ventilacion

local em algunas operaciones,

Medidas de proteccién individual

Proteccion de los ojos’ la cara: Litilice gafes de segurided {con proteccion leteral). Leas
gafes de segurided {con proteccion latesal] deberian estar en conformided con I norma EM

166 0 equivakents.
Proteccion de la piel

Proteccidn de las manos: Utilizar guantes guimicamente resistentes a este material
cugndo pueda darse un contacto prolongado o repetido con frecuencia. Usar guanies
resistentes & producios quimicos, clasficedos segln morma EM 374: Guantes con
prateccidn conira productes guimicos ¥ microonganismos, Ejemplos de materiales de
barrera preferidos para guantes mcluyen: Poligtileno. Alcohol Bl Vinilico laminado
(EVAL} Alcohol polvinilico ("PYA" Clorura de Polivindo {"FWCET 6 winila) Caucho de
estirenwbutadiens Vitdn. Ejemplos de mateniales barrera aceptables para guantes
gon Caucho de butds Polistileno clorado. Meopreno. Caucho de nitrilooutadeno
{"nitrilo” o "WBR") Cuando pueda heber un contecio prolongado o frecuentemente
repefido, =& recamienda usar guanies con proteccion clase 4 o supenor (tiempo de
cambis mayeor de 120 minutos de acuerdo con EM 374). Cuando solo se espera gue
haye wn contacto breve, se recomienda user guantes con profeccidn clase 1 o
superior (iempo de cambio mayor de 10 minutes de acuerdo con EN 374). El grosor
de un guante no es un buen indicador del nivel de protecciin que este posse contra
sustancigs quimicas, ya que este nivel de proteccion depende en gran medda de la
composicion del material con el gue se ha fabricado el guante. Un guanta debe, por lo
general y dependiendo del models y del bipo de matenal, tensr un grosor SUpenor a
0.35 mm para proporcionar la proteccion sufickents durante = contacto frecuente y
pralongado con una sustancia. Como excepcidn & esta regla general, se sabe que ko
guanies laminados multicaps peeden ofrecer una profeccidn prolongada sun teniendo
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un grosar inferior & 0,35 mm_ $iros matenales para guantes que posS&En W Qrosor

inferior & 0,35 mm pueden ofrecer la proteccidn suficients siempre y cuando el

contachs con la susiancia en cuestion sea breve. MOTA: La seleccidn de un guante
especifico para una aplicacion determinads y su duracién en el lugar de trabajo
deberia tensr en consideracidn los feciores relevantes del lugar de trabajo tales
coma, ¥ no Bmiterse a: Otros productos quimicos gue pudieran manejarse, requisibos
flsicos (proteccitn contra cortes/pinchazos, destreza, proteccidn térmica), alergias
patenciales al propio matenal de bos guantes, asi como las instrucciones!
especficaciones dadas por el suministrader de los guantes.

Otra proteccidén: Use ropa limpia gue cubre & cuerpo y con mangas largas.
Proteccion respiratoria: Une proteccidn respiratoria deberia ser usada cuando existe al
potencial de sobrepasar los limites de exposicidn requeridos o gulas. En el caso de que no
exisian guias o velores limides de exposicidn requendes eplicables, vse proteccitn
respiratoria cuanda los efectos adversos, tales como iritacidon respiratoria o molestias hayan
sido manifestadas, o cuando sea indicado por el proceso de evaluacidn de riesgos.

Itzar el respirador punficedor de aire homologado por la CE siguiente: Garfucho para vepores
organicas con un prefilire de particulas, tpo AP2 (cumpliendo la norma EM 14387).

Controles de exposicion medicambiental

Wer SECCION 7 (Manipulacién y simacenamiento) y SECCION 13 [Consideraciones relatives ala
eliminacion) en las gue aparecen medidas para evitar una exposicidn medioambiental excesiva
durante la utilizecidn y eliminacién de residuos.

SECCION 9. PROFIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

8.1 Informacion sobre propledades fisicas y quimicas basicas

A pecto
Estado fisico Liguido.
Color Imcolorg & amanllo
Clor aromatco
Umbral olfative Mo se disponen de datos de ensayo
pH Mo aplicable, sustancia / mezcle es no polar | aprético

Punto de fusidén! punto de congelacion
Punto/intervalo de fusian Mo as aplicable a los liguidos

Punto de congelacion 12,0 °C Bibliografia
Punto de ebullicién o punto inicial de ebullicion e intervalo de ebullician
Punto de ebullicidn (T60 257 *C Bibwogralia
mmiHg)
Punto de inflamacion copa cerrada 113 "C Matodo de ensayo de punio de flash
‘Clozed Cup”.
Inflamabilidad {sclido. gas) Mo es aplicable a los liguidos
Inflamabilidad (liguidos} Mo se eapera que 32a un ligudo inflamable de acumulacion
ectdtica.

Limites inferior de explosividad 0.8 %:{v) Bibliografis
Limite superior de explosividad 7.0 %:v) Bibfiografis

Presion de vapor: 0,025 mmHg a 25 "C Biblegrafia
Densidad de vapor relativa =1.0 Bibbografia
{aire=1)
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Denzidad Relativa (agua = 1) 1,050 - 1,075 a25°C /25 "C Biblografia
Solubilidad{es)
Solubilidad en agua 0038 g1 =156 "C Biblografia
Coeficiente de reparto n- no determinado
octanol/agua

Temperatura de aufo-inflamacion 599 *C Bibliografia
Temperatura de descomposicion Mo se dsponen de datos de ensayo

Vizgcosidad Cinematica 351 mm's a 25 *C Bikografia
Caractenisticas de las particulas
Tamano de particula Mo aplicable, liguido

8.2 Otra informacian

Peso molecular 166.0 g/maol Bibbografia
Vaolatilidad (%) 5in datos disponibles
Propiedades explosivas Sin detos disponibles
Propiedades comburentes Sin detos disponibles
Velocidad de Evaporacian ( < 0,1 Estimedo

Acetato de Butilo = 1)

MOTA:Los datos flsicos v quimicos dados en la Seccibdn 9 son valores fipicos para el producta, no
constituyendos especificacian.

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 Reactividad: Sin datos deponibles
10.2 Estabilidad quimica: Térmicamente estable a temperaturas normales de wilizecian
10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Mo acurrird polimerizacidn.

10.4 Condiciones que deben evitarse: La expaosiciin a temperaturas elevadas puede originar |&
descomposiciin del produwcto.

10.5 Materiales incompatibles: Evite el contacto con los materiales axidantes.
1006 Productos de descomposicion peligrosos: Los productos de descomposicion dependen de |z

temperatura, el suminisiro de aire y [a presencia de otros materiales.. Los productos de
descomposickn pueden ncluir frazes de:. Benceno.. Fenol.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

La imfarmacidn toxicoldgica aparece en esfa seccidn cuamto dichos datos estdn disponibies.
11.1 Informacion sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008

Informacion sobre posibles vias de exposicion
Ingestion, Inhalacion, Contacto con |e péel, Contacto con los ojos.
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Toxicidad aguda (representa exposiciones a corto plazo con efectos inmediatos: no se
conocen efectos cronicos / retardados & menos que s indigue lo contrario)

Criterios de valoracion final de toxicidad aguda

Toxicidad oral aguda
Informacion para el producto:
La toxicidad par ingestidn es bajs. La ingesta accdental de peguefias cantidades duwante
lzs operaciones normales de mantenimienta no deberia causer kesiones; sin embango, la

ingesta de grandes cantidades puede causanas,

Besado en prusbas de producios:
DOLS0, Rata, = 2 000 mghg

Informacidn para los componentes:

Oxido de ditenilo
DLS0, Reta, hembra, 2 830 mgkg

bifenilo
DL50, Rata, 2 180 - 5 040 mgkg

Texicidad cutanea aguda
Informacion para el producto:

Na es probable guee un confacte prolongado con | piel provogue una ebsarcidn en
cantidades perjudiciales.

Coma producta. Mo se ha determinado el DLSG por vie cutdanes.

Besado en la infosmacidn sobre el'los componentals:
DLS0, Conejo, = 5 000 mgkg Estmado

Infermacidn para los componentes:

Oxido de ditenilo
DLS0, Conejo, machos y hembras, = ¥ 940 mgkg

bitenilo
DLS0, Conejo, = 5010 mg/kg

Toxicidad aguda por inhalacién
Informacion para el producto:
A la temperatura ambients, la expasicidn a los wvapores 8s minima debido a s baja

vilatilidad. Une exposicidn excesive puede iritar el tracto respiratorio superior (nanz y
parganta) ¥ bos pulmones. Pusde causar dolor de cabeza y nausea debido al olor.
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La CL50 no ha sido determinada.

Infermacidn para los componentes:

Oxido de difenilo
Como producto. La CLS0 no ha sido determinada.

bifenilg
La CL50 no ha sido determinada.

Corrositn o irftacion cutdneas
Provocs iritacion cuténea.
Informacion para el producto:
Basado en pruebas de productos:

Un contacta repetido puede provaocar una ritacidn cutanea moderada acompanada de rojez
local.

Informacion para los componentes:

Dxido de difenilo

Un breve contecio puede causar une Bgera irmtacion en la piel con enrajecimients lacal.
Un contacte prolongado peede causar sritacion cuténea modereda acompanada de rojez
lozal

Puede cawsar una resccion mas fuere si la piel esta cubierta (delbajo de la ropa, guanies).
Se pueede producir irritecidn, incheso quemeduras, por exposicones repatidas.

bifenilo
Un contacte prolongado peeds iritar |a piel conenrajecimianto local.

El preducto puede ser manipulado & termperabras elevedas; el contacto con el producio
calentado puede causar quemaduras 1érmicas.

Lesiones o irritacion ocular graves
Provoce iritacién ocular grave.
Informacion para el producto:

Basado en pruebas de producios:
Puede Fritar levemente los ojos de forma transioria.

Informacion para los componentes:

Oxido de difenilo
Puede producir una irftecsdn moderads en los ojos.
Puede producir una ligera lesion en la chmes.

Puede producir una ligera imtacidn en los ojos.
Mo es probable que produzcs ksidn en la cormea.
Los wvapores puaden irmitar los ojos, causands incomodidad v enrojecimeenta.
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El producto puede ser manipulado & termperaturas elevadas; el contacto con el producio
calentado puede causar quemaduras 1&rmicas.
Sensibilizacidon
Informacion para el producto:

Para sensibilizacian de la peel:

Basado en |la informacion sobre elles componente’s:

Mo s produjercn reacciones alérgicas en pruebas reslizadas sobee el hombre.

Mo s produjercn reacciones alérgicas en la piel en presbes realizedas con conejiles de ndigs.

Para sensibilizacian respiratoria:;
Mo 52 encontraron datos especifices relevantas pare |2 evaluacon.

Informacion para los componentes:

Oxido de difenilo

No se produweron reecciones ak¥rgicas en prusbas realizedas sobre &l hombre.
No se produeron reacciones akbngicas en la piel en pruebes realizadas con congjillos de
indias.

Para sensibilizecktn respiratoria:
Mo =2 encontraron datos relevanias,

bitenilo
No se produweron reacciones akrgicas en la piel en pruebes realizadas con conejillos de
indias.

Para sensibilizecktn respiratoria:
Mo =& encontraron datos relevanias,

Toxicidad Sistémica de Organo Blanco Especitico (Exposicién Individual)
Pusede iritar |les vias respiratorias.
Informacion para el producto:
Los detos de preeba del producio no esta disponible.
Informacion para los componentes:

Oxido de ditenils
Los datos disponibles son inswficientes para detectar con una Unica expasicion la toxicidad
especifice en drgamos.

bifenilo

Puede irritar las vias resperatorias.

Wia de exposicitn: Inhalacién
rganos diang: Sistema respiratoric
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Peligro de Aspiracidn

Informacion para el producto:
Puede ser nocivo &n caso de ingestan y de penetracion en las vigs respiratonas.

Informacion para los componentes:

OQuido de difenile
Sobre la base de las propiedades fisicas, no es probable el resgo de espiracidn.

bifenilo
Sobre la base de las propiedades fisicas, no es probable el nesgo de aspiracidn.

Toxicidad crénica (representa exposiciones a largo plazo con dosis repetidas que resultan en
efectos cronicos | retardados: no se conocen efectos inmediatos a menos gue g indigue lo
contrario)

Toxicidad Sistémica de Organo Blanco Especifico (Exposicién Repetida)

Informacion para el producto:

Los datos de preeba del producto no asta disponible.

Informacion para los componentes:

Ouido de difenile
Segin los datos disponibles, no a8 prevén efectos adversos por expoaiciones repetidas.

bitenilo

En &l ceso de persongs, kos efectos han sido reporiedos para los drganos siguientes:
Sisterna Mervioso Central.

Higado.

Sistemna nervioso periférico.

5e ha informedo de efectos en animabes, sobre los siguientes drganaos:

Rifidn.

Puede provocar nauseas o wamitos.

Puede caussar modestigs abdominales o diames.

Carcinogenicidad

Informacidon para &l producto:
Los datos de preeba del producto no estd disponible.
Informacion para los componentes:

Oxido de difenilo
Mo s2 encontraron datos relevanies.

bifenilo
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Provoca camcer en animakes de laboratorio. Sin embargo, el bifenilo no es genotboco y 3e
desconoce la relevancia del céncer para los humanos.
Teratogenicidad

Puede perudicar a la fertilided. Se scapecha que dafe al feta.

Informacion para el producto:
Los datos de prueba del producio no estd disponiblea.

Informacidn para los componentes:

Es téxico para el feto en ensayos efeciuados en animales de labosatorio.
bifenilo
Mo causd efectos de nacsmiento en los animales de lsboratorio.  Es téxico para el feto de
animales de laboratorio & dosis taices para la madne.
Toxicidad para la reproduccion
Puede perudicar a la fertilided. Se sospecha que danfe al feto.

Informacidn para el producto:

Los dates de prueba del producio no estd disponibla.

Informacidn para los componentes:

En estudios con andmakes, se ha informedo gue interfiere con e fertilidad femenina.

bifenilo
En estudios realizados sobre animales de leboratorio, s6lo se han demostredo efectos en la
reproducecidn a dosis que también produjeran toxicidad importante en los progenitoras.

Mutagénicidad

Informacion para el producto:

Los datos de prueba del producio no estd disponiblea.
Informacion para los componentes:

Oxido de difenilo
Los estudios de toxicidad gendtice in Witro han dado resultados negatives. Los eshudios de
taxicaded gendtica con enimales dieran resultados negativas.

bifenilo
Los estudios de toxicidad gendtica in Vieo dieron resultedos negatives en algunos casos ¥

posilivos en otros. Los estudics de toxcidad gendtica con animabss dieron reswffados
negatvias,
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11.2 Informacion relativa a otros peligros
Propiedades de alteracidn endocrina

La sustanciala mezcla no contiensn componentes que tengan propeededes alteradoras endocrings de
acuerdo con el ariculs 57(f) de REACH o el Reglamento delegedo de la Comision (UE} 20172100 o
el Reglamenio de la Comisidn (UE} 2018605 en niveles del 0,1 % 0 superiores.

informacién para los componentas:
DOxido de difenilo
Mo e considera que la sustancia tenga propiedades de aleracidan endocrina segdn el articulo

57 (f} de REACH, el Reglamanto (LE) 2018/605 de la Comi=idn o el Reglamenta Delegado
{UE) 201 72100 de la Comisibn.

bifenila

Mo se considera que la sustancia tenga propliedades de aleracian endocring seglm el articulo
57 (fy de REACH, el Reglamento [UE) 2018/605 de la Comisidn o & Reglamento Delegada
(UE) 201 772100 de |a Camisidn.

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

La imfarmacidn ecotoxicoldgica aparece en esia seccldn cuanoo dichos daios estdn disponibias.

121 Toxicidad
Toxicidad aguda para peces
Este products es muy taco para los organismos acuéticos (CLAOCESHNCISD inferior 2 1 mgd
para la mayorfa de las especias senaiblas,

CL50, Pimephales promelas (Piscando de cabeza gordal, 96 h, 8,6 mgd

Toxicidad aguda para invertebrados acuaticos
CES0, Daphnia magna {Pulga de mar grande), Ensayo estabco, 48 h, 0,289 mgi

122 Persistencia y degradabilidad
Biodegradabilidad: Se prevé que el producto biedegrade rapidamente,

12.3 Potencial de bicacumulacitn
Bioacumulaciton: Pere el{los) componentads) mayor(es): Bl patencial de bioconcentracidn es
mioderado (BCF entre 100 y 3000 o log Pow entre 3 v 5).

1224 Movilidad en el susls
Para el{los) componente(s) mayo|es):
El potencial de movilidad en el suelo es bajo (Poc entre 500 y 2000).

12.5 Resultados de la valoracion FET y mPmB
La persistencia, binacumulacidn y toxicidad (PET) de esta mezcla no ha sido evaluada.

126 Propledades de alteracién endocrinala sustancialla mezcla no conlienan componentes que
tengan propiedades alteradores endocrinas de acuerdo con el ariiculo 57(f) de REACH o el
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Reglaments delegade de la Comision (UE) 2017/2100 o el Reglamento de la Comisidn (UE) 2018605
en niveles del 0,1 % o supefaras.

Ozxido de diftenilo
Mo se considera que |e sustancia tenga propiededes de alteracidn endocrina segdn el articulo 57
{1 de REACH, =l Reglamenta (UE) 2018605 de le Comiskén o el Reglamento Delegada (LIE)
20172100 de la Comisidn.

bitenilos
Mo se cansidera que |& sustancia tenga propiededes de alteracidn endocrina segdn el articulo 57
{1 de REACH, =l Reglamenta (UE) 2018605 de le Comiskén o el Reglamento Delegada (LIE)
201 T2100 de la Comiskdn.

127 Otros efectos adversos
Mo se encaniraran datos relevantes.

SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Este products, cuando se elimne sin wsar ni contamingr, debe tratarse como un desecho peligroso de
acuerdo con la Directva de [2EC 2008/98/EC. siempre que curmpla con los criterios enumerados en el
Anexo Il de ests drectiva. Cualguéer practica de eliminacidn

debe cumplr con todas las leyes necionales y provinciales y cuslquier ordenanza municipal o kocal
que rija los desechos peligrosos. Pare materiales usados, contaminadaos y residuales, se pueden
requerns evaluaciones adicionales. MNe envier a2 ningdn desagle, nd al susdo ni @ ninguna corrients da
agua.

Tantz el grupo de residucs del Catdlogo Eurcpeo de Residuos en el que se debe enmarcar este
praducts como el codigo que le corresponde dependera del usa que s& hace del mismoao. Dirigiree a
los servicios de aliminacion de reaiduas.

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Clasificacion para el transporte por CARRETERA yFERROC ARRIL (ADR/RID):
14.1 Namero ONU o ndmero D UM 3082

142 Deslgnacion oficla de SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO
ansporie oe 1as Naclones s \BIENTE, N.E.P.((ixido de difenilo. bifenila)
Unidas
14.3 Clase(s) de peligro para el a8
transporte

144 Grupo de embalaje I}

14.5 Peligros para el medio
ambiante

14.6 Precauciones particulares
para los usuarios HWumero de identificacion de peligno: 90

Cridia de difenilo, bifenilo
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Clasificacién para transporte MARITIMO (IMO/IMDG)
141 Namera OMNU o namero 1D e 3082

142 Ezz'f““ge"’:a“l'“'z'ﬁ;ﬁ'm es  ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANGE. LIGUID,
po MN.0.5.({Diphenyl axide, Biphenyl)
Unidas
14.3 Clase(s) de peligro para el 9
transporte

144 Grupo de embalaje i

14.5 Peligros para el medio
ambiente

146 Precauciones particulares
para los usuarios

14.7 Transporte maritimo a
granel con arreglo a los Conzul MO regulstions before transporting acean bulk
instrumentos de la OMI

Diphanyl oxide, Biphenyl

EmS: F-A 5-F

Clasificacion para transporte AEREO (IATAICAD)
14.1  Namero ONU o ndmero 1D Lk 3082

14.2 Designacion oficial de

transporte de las Naciones Envirommentally hazardous substance, liguid, n.o.s. Diphanyl

Unidas oxide, Biphenyl]
14.3 Clase(s) de peligro para el g
transporte
144 Grupo de embalaje 0]
14.5 Peligros para el medio .
ambiente Mot applicable
14.6 Precauciones particulares .
para los usuarios Mo data aveilable.

Estfa informacidn no pretende abarcar toda la infermacion/requisitos kegiskativos especificos u
operacionales del producto. Las clasificaciones para el fransporte pueden varar en funcion del
volumen del cortensdor y de las diferentes nosmativas regionales o nacionales. La informacida
adicional sabre el sistema de fransporte puede oblenserse a través de un representante autonizado de
la organizecikin de ventas o servicio de atencion &l cliente. Es responsabilidad de la organizacion del
trensporte el curmplimients de todas les leyes, regulacones ¥ nommas aplicables relativas al fransporte
dal producta.
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SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcla

Aeglamentacion REACH (CE) N2 19072006

Este producta estd registrado de acuerdo con el Reglamento CE N? 1907/2008 (REACH). Las
afirmaciones anteriores sobre |a sifuacion del regesiro de |a sustancia se proporcionan de buena fe y
£& suponen exactes, aligusl gue |a fecha de efecto que s2 muesira antericrmenie. Mo obsiante no =6
ofrece ninguna garantia, ni expresa ni implicita. Es obligacidn del compradoniconsumbdor asegurarse
de que comprende correciaments el estabus normativo del producio.

AREMACH - Restricciones a la fabricacian, la Deben considerarse las restricciones de las
comercializacion y el uso de determinadas siguientes entredas:

sustancias, mezclas y articulos peligrosos (Anexo Mimero de lista 3, 75

X

Seveso [Il: Directiva 20121 8/UE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa al control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los gque intervengan sustancias peligrosas.
Listade en el Reglamento: PELIGROS PARA EL MEDIOAMBIENTE

Midmero en el Reglamenio: E1

1001

2001

Otros datos

Considere & Directiva 92/85/EEC acerca de la proteccidn de la maternidad o los reglamentos
nacionales mas eatrictos, cuanda corresponds.

Conzidere la Directiva 94/33/EC acerca de |la proteccadn de los jdvenes en el lugar de frabajo o los

reglamentos nacionales mas estrictos, cuando corresponda.
15.2 Evaluacion de la seguridad quimica
Mo =& ha llevado & caba una valoracidn de le seguridad quimica para esta sustancia o mezcla.

SECCION 16. OTRA INFORMACION

Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

HE15 Provoca irritacion cutanea.

H318 Provaca irritacidon ocular grave.

H335 Puede irritar |as vias respiraiorias.

H360Fd Puede perjudicar a la ferfilidad. Se sospecha que dana &l feta.

H400 buy tdico para los organismos acusticos.

H410 buy tdoco para los organismos aceéticos, con efectos nocivos durgderos.
Hd12 Wocive para los onganismos acudbicos, con efecios nocives duraderos.

Clasificacién y procedimiento utilizados para obtener la clasificacian de las mezclas conforme
al Reglamenta (CE) n.o 1272/2008

Skin Irrit. - 2 - H315 - Besado en |a evaleacidn o los datos del producto

Eye lrrit. - 2 - H31% - BEgsado en la evaluacion o los datos del producio
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Repr. - 1B - H360Fd - Méfodo de cilculo
STOT SE - 3 - H335 - Método de caloulo

Aguatic Acute - 1 - H400 - Ba=ado en la evaluacion o los datos del producto
Agquatic Chronic - 1 - H410 - Basado en la evaluacion o los datos del producto

Revisign

FOmero de ldentificacidn: 11012315 / 4282 / Fecha: 14122023 / Versitn: 13.0
Las revisiones mas recientes estan marcadas con doble barra y negrite en el masgen izquierda del

documenta.

Leyenda

20171B4EL Europa. Directiva 2017/164/LUE de la Comisidn por |2 gue se establece una cuarta
lista de valores limite de exposicion profesional indicetivos

ACGIH ‘alores limite (TLY) de la ACGIH.USA

ES VLA Limites de Exposicion Profesional para Agentes Cuimicas - Tebla 1: Limites
Ambientales de exposicidn profesional

STEL ‘alor limite de exposicion & coro plazg

TWA Promedio ponderada de fiempo de & horas

VILA-EC ‘alores limite ambientales - exposicion de corta duracidn

VLA-ED ‘aloras limite ambientales - exposicion diaria

Aguatic Acute Peligra a corto plazo (agudo) para el meda ambiente acuatico

Aguatic Chronic Peligra & larpo plazo (cronice} para el medio ambiente acuatico

Ewe Irrit. Irritacion ocular

Repr. Toxicidad pare la reproduccidn

Skin lrrit. Irmitacion cuténeas

S5TOT SE Toxicidad especifice en determinados drganos - exposicion (nica

Texto completo de oiras abreviaturas

ADM - Acuerdo eurcpes relativo al ransporte internacionel de mercencias pebgrosas por vias
nawvegables ineriores; ADR - Acwerdo relativo &l transporte internacenal de mercancias paligrosas
por cametera; AIG - Inventario de productos quimicos industrigles de Australia; ASTM - Sociedad
Estadounidense para la Prueba de Materales; bw - Peso co ; GLP - Reglamentacitn sobre
clesificacidn, stigustado vy envesado; Reglamento (EC) Mo 127272008, CMR - Carcindgeno, mutigeno
0 tdxice para la reproduccidn; DIM - Mosma del Instituto Aleman para & Mormalizacidn; DSL - Lista
Mecional de Sustancias (Canada); ECHA - Agencia Europea de Sustancias COuimicas; EC-Numbber -
Midmero de la Comunidad Europea; ECx - Concentracidn asociads con respuesta x%; ELx - Taza de
carga asociada con respuesta x%; EmS - Procedimiento de emergencia; ENCS - Sustancias
Cuimicas Existenies y Muevas [Japbn); ErCx - Concentraciin asociade con respuesia de (esa de
crecimiento x%; GHS - Sistema Globalmente Armonizado; GLP - Buena practica de laboratonio; |ARC
- Apencia Internaciongl para la investigecdn del céncer; I1ATA - Asociacdn Intemacional de
Transporte Aéreq; IBC - Cadipo internacional para la constreccitn y equipamients de Embarcacionas
gue transpartan guimicos peligras a granel; 1850 - Concentrecidén inhibtoria maxima media; IGAD -
Organizacion Internacional de Aviacion Civil; IECSE - Inventario de Sustancias Guimicas en China;
IMDG - Codigo Maritma Intermacional de Mercancias Peligrosas; IMG - Organizacion Maritima
Internacional; ISHL - Ley de Segurided e Higiene Induesirial (Japdn); 150 - Organizecsén Internacsonal
para |la Mormalizacidn; KECI - Inventaro de Quimicos Existentes de Corea; LCS0 - Concentracian
letel pare 50%: de una poblacion de proesba; LSO - Dosis letal para 50% de wna pobldacian de prueba
(Dosis letal mediana); MARPOL - Convenio Internacionel para prevenir la Contaminacién en el mar
por los bugues; no.s. - N.E.P.: Mo especificado en obra parie; MO{AIEC - Conceniracion de efecto
{adwerso) no observable; NO(AJEL - Mivel de efecio {adver=o) no cbsereable; NOELR - Tesa de carge
de efecto ne observable; NZloG - Inventario de Quimicos de Mueva Zelanda; OQECD - Organizacion
para la Cooperacidn y el Desarolio Econdmice; OPPTS - Oficina para la Seguridad Quimica y
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Prevencion de Contaminacidn; PBT - Swstancia persistente, bicacumulativa y txice; PICCS -
Irvantario Filping de Quimicos y Swstencias Quimicas; (2)5AR - Relackdn estructure-actividad
{cuantifativa); REACH - Reglamento (EC) Mo 18907/ 2006 del Pardamento y Consejo Europeos con
respecio &l registro, evaluacion avtonzackn y restriccion de quimicos; RID - reglamento relatvo &l
transgorte internecional de mercancias peligrsas por ferrocarril; SADT - Temperatura de
descompasicédn autoacelerada; S05 - Ficha de datos de seguridad; SWHC - sustancia akaments
preacupante; TGS - Imventario de Sustancias Quimicas de Taiwan; TECI - Iventario de producios
quimicos existentes de Talandia: TRGS - Regla téonica para sustancias peligrosas; TSCA - Ley para
el Control de Sustancies Téxices (Estades Unides); UN - Maciones Unidas; vPvB - Muy persistente y
miuy bioacumulativo

Fuentes y referencias de la informacion.

El departameanta para la regulacidn de productes (Product Regulatory Sendces) y bes de comunicacidn
de riesgos (Hazard Communicetions) preparan las FOS con la informaecidn exiraida de referencias
internas de la empresa.

COW CHEMICAL IBERICA 5.L. recomiende a ceda cliente o usuario que reciba esa HOWA DE
INFORMACION PARA MANEJD SEGURD DEL PRODUCTO que la estudie cuidadasaments, y de
s&r mecasano o apropiado, consulle & un especialista con el objeto de conocer los Aesgos asociedos
al producta y comprender bos datos de esa hoja. Las informaciones aqui contenidas son veridicas y
precisas en cuanio a los datos mencionados. Mo obstante no 52 olorge Ninguna garantia expresa o
implicita. Los requisitos legales y reglamentarios se encueniran sujeios a modificaciones y puaden
diferir de una jurisdiccion a oira_ Es responsabidsd del usuario esegurar que sus aclividades
cumplan con la legelacion en vigor. Las mformaciones contenidas en estas HOJAS corresponden
exchusivamente &l producio tal cual fue despachada, en su envase onginal. Como las condiciones de
u=o del producto estan fuera del control de nuestra Compania, comespande al compeador | wsUARG
determingr las condiciones necesarias para su uso seguro. Debido a |a proliferacidn de fuentes de
informaciones, como las hojes de mformacion de afros proveedaores, NOSoos No S0MOS ¥ NG
pademas ser responsables de las hojes de infoemacidn obtensdes de ofras fuentes. Si hubiera
obtenido una hoje de informaceén de otra fuente distinia o si no estuviers seguro que la misma fuera
la vigenie, péngase en contacto con nosotros y solicite la informacién achealizada.

ES
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5.11.5. Fitxa de seguretat del Therminol

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD ENASTMANAN
de acusrdo & Reglamente (CE} No. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Fecha de radsidn: Mdmeng S0E: Facha de la ilima expedician: 31.07.2020
a.1 26.08.2022 1500000353438 Facha de la primera eqpedicicn
RO =0EE0 J ES /D00 1E.08 5013

SECCION 1. Identificacidon de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 dentificador del producio
Mambre camenzial ¢ Therminol® 65 Heal Transler Fluid

Cadigo del praducia L3I0, PAAEI03, PI41I100, P33T, P34153104.
F313105, E3413101

Mamerg de registre REACH @ 01-2119488183-33-0000
Mambre de la sustancia . TERFEMILOS HIDAOGEMADOS
Ma. CAS . B17B&-32-7

1.2 Usas perlinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconssjados

Lo de la susiancia’/mezcla ¢ Fluigos potadores de cabar
Fasiricciones recomendadas | Ninguna conocida
del uso

1.3 Dabtes del proveedor de la licha de dalos de seguridad
Campania : Eastman Chemical Company
200 South WWilcox Drive

STREN-5147  Hingsparl

Telsfana L« 14232292000
Dirsccitn de comeo elecird- v Visile nuesire wabgile an wesa. EAZTMAN.com {2m-
Mo g8 la persana respan- eSS EPeasiman camj.

sable de las 505

1.4 Telébono de emengencia
MNCEC «dd (01235 239 670

SECCION 2. Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacion de |a sustancia ode la mezela

Clasificacion [REGLAMENTO [CE) Mo 1272/2008)

Peligno & larnge plaze (Srénico) para o HA11: Toxico para 10s organismes acullicns, con
medio ambisnie scudtico, Calegaria 2 elecios nocivos duradens.
1/18
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EASTMAN

Fecha de la Wlima expedicidn: 31.07.202]

8.1 26.0B.2022 150000093438 Fecha de la primera expedicin:
RO s0ERD JES J 000 1E.09.2013
2.2 Elemantos de la -Eiql]&l‘l

Eliquetado (REGLAMENTO ([CE) No 1272/2008)

Piclogramas di peligro :

Indicacionas de p'l‘.'ligl'l'.'l H H411 Taxico paara las I'.'I"Q.Br'liﬁl‘l'lﬂﬁ acudices, can aleclas

nociies duraderss.

Cansejos de prudencia : Prevention:

P73 Ewilar su liberacitn al meadia ambiente.

Intervencion:

FF1  Recoger & wenlida.

Eliminacitn:

F511  Elminar & confenida’ & recipienie @n una plama de
elrminacion de residues utorizada.

2.3 Otros peligros

Exia suslancia’ mezcla conliens componenies gue se consideran que son Bisacumulalivas y idai-

cas persisienias (PET) o muy bigscumulalives y muy persislentes (WPuE).

SECCION 3. Composicionfinformacion sobre los componentes

3.1 Sustancias

Nambre de la sustancia . TERFENILOS HIDAOGENADOS

Ma. CAS © B1788-32-7

Componenias

Nambre gquimice No. CAS Concenlracian (% | FaclorM. SCL, ATE
No. CE wiw

Tererilos hidrogenados | 61788-327 100
262-967-7

Eastman esl compromelida con la seguridad, |a salud de ruestras empleades y clienles, asi coma al
madisambianie de las comunidades en las que operamoes. Como pare de esie compramiso. |&s hajas
de dalos de sepuridad (SDS) se preparan de acuerds con lodas las reglamentacionss aplicables a
nivel nacianal y local. Las redacciones de nuesiros decumentes reflejan esios requisilos, que inclu-
yen, enlre alras, los requisilos del Sizlema Glebalmante Armoaonizado de Clasilcacion y Eliquelado
[SGA). Eslas redacciones genaralmente utilizan intervalos de valores en lugar de alores analiticas
especificos. Sinecesila una redaceidn gue sea mis especilica, consulle e cerilicato de andlisis, las
especificacionss de venla, o comuniguese con su representante de alencidn al eliente.

2118
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de acuerdo & Reglamenio {CE} Mo, 19072008

TherminolkE 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Facha de redsidn: Mameang S0S: Fecha de la ilima expedicion: 31.07.23020
6.1 26.06.2022 15003033438 Fecha de la primera expedicion:

RO EDERD JES 000 1B.08. 3013

SECCION 4. Primeras auxilios

4.1 Descripcion de las primeros auxilios
Ei & inhalads : Trangparar ala parsona al aire libre y mantenesdla en uwna
pasicitn que le tacilile |a respiracion
Si la respiracidn es dilicil. darle axigeno.
Consultar un médica silos sinlormas apanssen

En casa de conlacla can la . Eliminar lavando con jabdn y mucha agua.
piel Consultar un médico silos snlomas apanssan
Lasvar las prendas confaminadas anles de wolwer a usarlas,

En ¢aso de conlaclo can las @ En case de un comacto, enjuagar inmedizlamente log ajos
ojas can agua en abundancia por bo menos durante 15 minubes.
Consultar un médico silos snlomas apanssan

Far ingesticn ¢ Uamar inmediatamente & un médico o a un ceniro e inkar-
macion loxicoldgica.

MO prosocar &l wmilo.
Erjusgarse la boca.

Mumca detwe adminizirase nada por la bota 4 una persana
inGonSciante.

4.2 Principales sinlomas y elecios, agudes y relardados
Sintormas ¢ El praducla fundide pusde causar quemadiras Seras.

4.3 Indicacion de toda alencidn médica y de los ratamienlos especiales que deban dispensar-
B jnmedialamenis

Tratlamieria ¢ Tralar sinlofmalicamentbe.

SECCION 5. Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion
Medios de exlincion apropia- @ Spray de agua
dng Didxida de cabono (C02)
Producio gquirtics an palw

Espuma

Medios de exlincion ro apre- Mo usar un chorme compacto de agua ya que pueds dispersar
pi Ao y exlender o luego.

5.2 Peligros especiflicos derivados de la sustancia o la mezcla

Productos de cambustian . Produelos de descamposicion peligrosas debidos a una com-
peligrosos buslidn incormplela

318
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuerds &l Reglamente (CE} Na. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Fecha de redsitn: Mameng S005: Fecha de la Wlima expedicidn: 31.07.2020
.1 26.08.2022 150000095438 Fecha de la primera expadicion:
RO E0EED ) BS )00 1E.09.2013

Cwidas de cabong

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha conlra incendios

Equipo de prateceidn espe- @ Ulilice un aparalo respiralono aubdnamo de presisn positha
cial para e parsonal de lucha aprobado ademis del squipo de lucha conlra incendios es-
cantra incerdios Lanar.

Otras dabos : Ulilice un asmmsal de agua para enkiar completamarnte los

carlenedares cerados.
Mo penmita gque las apuas de extincion entren en el alcamari-
llado o en los cusas de aqua.

SECCION 6. Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proleccion y procedimientos de emergencia
Frecauciones parsonales : Wenlilar la zana
Evlar respirar & paho' el hurna' o gas/ la risblal los vapores)
&l aerosnl.
Evlese el contacio con los ajos v la piel.
El raterial puede produci condiciones resbaladizas.
Equipa prateclor personal apropiage del desgasie.
Las auloridades locales deben de serinlormadas silos de-
frames imporianies no pusten ser conbenidas.

6.2 Precauciongs relalivas al madio ambiania

Pracauciones malalivas al ¢ Aecopa los derrames inmediatamenta i elimine log residuos
medio ambienia o MAEnera Segura.
Ewdlar su hberacion al medio ambianie,

6.3 Mélodas y malerial de conbencidn y de limpieza
Métedos de limpieza . Conbenga el desrarmamiento, empapelo con malenal absor-
berile incambustible, (eq arena liera, liera de dislomiceas,
vermicuila) y transfidrale & un conlenedor para su dispesicidn
sagin las regulaciones |ocales/nacionales |wase la seccidn

13).

6.4 Relerencia a olfas secciones
Equipo de proleceitn indivdual ver seceitn B

SECCION 7. Manipulacion y almacenamiento

T Precauciongs para una manipulacion segura

Consejos para una mamipu- @ Mo respirar vapores o riebla de pubesizacion,

lasibn Sagura MEI"EjE.r u Fl"mtl'.'l solamante an islema camado o inslalar
l& wriilasitn exiraciora adecuada e la r'I"I.Bquir'Ia.ri&.
En caso de venlilacidn insubcients, dsasa E{'.Ilpl'.'l I"'E'E-PI"E'IEII‘iEI
adesuado.

4118
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

EASTMAN

de acuendo & Reglamenio (CE} Mo, 19072004

Therminok® 66 Heat Transfer Fluid

Warsion Fecha de readsitn: Mameang S05:
.1 2608 2022 150000095438
"HD E0EED [ BS 0001

Facha de la lima expedicion: 31.07.2020

Fecha de la primera eopadicion:
18082013

7.2 Condiciones de almacenamienlo saguro, incluidas posibles incompalibilidades

Exigancias iéenicas para
almacenss y recipientes

Maniéngase leas de lamas y de chispas,
Equipa pralecior persenal apropiade del desgaste.
Ewlar el camacte con la piel, ajos y ropa.

Lawarse concienzudaments ras 8 manipulssion.

Lawar las premdas conlaminadas ames de wolwer a ugarlas.
Drane o eliming |a suslancia del equips antes de la imemip-

cidn o ded mantenirmienta.

Manipular con las precaucionss de higiene industial atecua-
das, y respetar las priclicas de seguridad.

Consarver &l ervase hermélicaments cesrado an un bugar
saco y bien wrililada. Consérese en lugar lesco y lejes de
agentes axidanies.

7.3 Usos especificos linales

LiEos egpacilcos

Fluigios pofadones de calar

SECCION 8. Controle s de exposicion/proteccion individual

8.1 Paramelros de conbrol

Mivel sin efecto derivado (DMEL) de acuerds al Reglamenia (CE) Mao. 1907/ 2006:

Mambre de la gustan- | Uso inal Via de expogi- Elechos polenciales WValar
&ia cidn gabra |a salud
Terenilos hidrogena- | Trabajadores Corlacto con la | Exposicidn a large 46,3 mgikg
s piel plaza, Efectos sislé- | poidia
micos
Trabajadoeres Inhalacian Exposicidn a largo B.3E mgim3
plaza, Efecios sislé-
micos
Trabajadores Corlacto con la | Exposicidn a large 0,2 mgiem2
piel plaza, Efecbos loca-
le=
Trabajadores Inhalasion Exposicidn a largo B3 B mgim3
plaza, Efecios loca-
le=
Dhseraciones Un DNEL para |a loxicidad agusa no se dedv porgue esie
matedal ra s muy oxice ¥ no liens polencial para sgpasiciones de alla
picD Exigle,
Ganeral e Corlacto con la | Exposicidn a large 27,8 mgikg
Pohlacitn piel plaza, Efectos sislé- | poida
micds
General de Oral Exposicidn a lamgo 0.3
Pohlacitn plaza, Efectos sislé-
micos
General de Inhalacian Exposicidn a largo 2,5 mg'mad
Foblacitn plaza, Efectos sisié-
micos
518
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo @ Feglamento (CE} Mo. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Fecha de redsitn: Mdamera S05:
.1 26, 08.2022 15000005438
"HD E0EED ) BS ) O001

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

Fecha de la (ima expedicion: 31.07 2020

Fecha de la primera expedicion:
16.08.2013

Gamaral e Canlacto con la EKFI'D'EiI'."II'.'II'I - | |El'l'_.'|l'.'l 0,923 I"I'II;."I'."I'r'IE
Poblacidn piel plaza, Electes loca-

lis
Genartal de Irhalacian Exposicidn a largo 25 mgima
Poblacidn plaza, Electes loca-

liss

pICO Bxigla.

Dhservaciones:Un DMEL para la toxicidad aguda no e derdw posque esle
maleral ro es muy txics y ne liena palencial para exposiciones de alo

Concentracidn prevista sin efeclo (PNEC) de acuerde al Reglamento (CE) Mo. 1907/2006:

8.2 Contrales de la exposicidn
Medidas de ingenieria

Mambne de |a guslancia Compartimienio Amibiental Walar
Terkerilos hidrogenados Agua dulce 2
Agua da rmar 0,2 g
et esbe 15,4 miyl
Sediments de agua dulce 83,2 mghp
Obseracienss seco
Sedimento maring [ 6,32 maghg
ObsERacionss Seca
Sl [ 12,6 make
ObSERacionss Seco
Plariia de ralamiente de aquas residuales | 10,3 mgl

Sa recomienda cambisar dez weces par hora e wlumen de s del lugar e rabaje. Adaple |a
veniiacin alas condiciones de uso. 5Sirecinlos aphcables, el uso, venlilacion de exiracion lo-
cal, u olres confrales de | ingeniena para maniensr niveles aefalransporasos debajo de limiles
ecamendados de la exposicion. Siles lmiles &2 |3 exposicidn no s han establecido, manienga
log niveles aemlransponados 8 un rivel acaplable.

Proleccitn personal
Proleccitn de los ajos

rras).

Proleccitn de & manes

Chgervacionas

calientes, ulilizar guanies resisientes al calar,

Praleceiin de la pel v dal
CUBIPa
Fraleccitn rE"E|'.'lI"E|EII'IE

Usesa indumentaria praleciara adecuada.

Usa galas de sequidad con profeclares [alerales (o anlipa-

Userse puantes sdecuados. Cuando e manipula malenales

Usa un respirador con liliro de pariculas gue esté ajusiado

apropiadameanle y que eunpla con las mormas aprobadas s
una esaluacion del fesgo indica que as necesario.

La sedeccitn, el usa y el manenimiano de respiradores de-
ben sef conlaamas alos requisilos nomalios que puedan sear
aplicables.
Si los dispesilves de control ne manlienen s cencenlracio-
res en aire por debaje de los niveles de sxposicitn reoomen-
dades (@onde aplicable] o denlro de limites acepiables (en

B/ 18
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

de asuerda & Feglamenio {CE} Mo, 19072008

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Warsion Fecha de redsion:
a.1 2R.0E. 2022
RO

Mimera S0O5!

1500000953438
EDERD [/ BS /0001

Facha de la lima expedicion: 31.07.2020
Facha de la primera eapadicion:
16083013

Medidas de praleccion

p.BI-E'Eﬂ- & oS que no sa han astaEblecida Imiles mAximos da
xpoeicion), deberd ulilizarse un respirader aprobac,

Agegirese de gue los sislemas de laado de gos ¥ duchas
de seguridad eslén colocadas cenca del lugar de trabajo.

SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobreé propiedades lsicas v quimicas basicas

Exlads lisico

Calor

CHar

Limibral allativ
Funlafinlenala de fusion
Punila finterale de ebullicidn
Lirnite supanar de explosiv-
dad JLimiles de inllamabibdzd
SLpERar

Lirnites irerior da axplosid-
dad fLimiles de inlamabili-
dad inlesiar

Furlo de inflamacion

Temperalura de aubo-
inflamacitn

Temparatura de descompasi-
cidm

£+

Viscogsidad
Viscosidad, dnamica

Viscosidad, cinemdtica

ligyuddhes
incalora, amanllo clanm
caraslerislica

ne delerminada

<-24 °C [1.013 hPa)
358 °C (1.013 hPa)

no delenminado

ne dalamminado

170 °C
Mélade: (Sisterna de} Copa Cemada lipo Pensky-Marans

184 *C
Métade: (Sisterna de} copa abieta Cleweland

374 °C (1.013 hPa)
Método: ASTM E650

no delenminado

n delerminado

no delerminada
133 memdis (20 C)

29,6 mm2's (40 'C)

T/18

Pagina 154 de 167



f

FORMACHEM

Capitol 5. Seguretat i higiene

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuerdo @ Reglamento (CE} No. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Varsitn Fecha de redsitn:  Mimers S0S: Fecha de la (lima expedicidn: 31.07.2020
8.1 26.0B.2022 150000033438 Fecha de la primera expadicion:
RO s0EE) /ES JO0al 1E.09. 2013
3,8 mm2's (100 °C)
Salubilidadjes)

Solubilidad en agua
Coglciente de reparo n-
oclanaliagua
Prasidn de wapor
Densidad ralativa

Densidad ralaliva del vapar

9.2 Otros datos
Exphlogives

Fropiegades camburenies

Tasa de evaparacion

0,061 gl (20 °C)

Sin dates digpanibles

0,00174 hFa (20 *C)
1,013 {20 *C)

N delerminado

Mo clagitcado
Mo clagitcado

o delemminado

SECCION 10. Estabilidad y reactividad

10,1 Reactividad

Mo predeible en condicionss normales.,

10.2 Eslabilidad guimica

Ezlahle en condiciones nommales.

1003 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones pelignosas

Minguna conacida.

104 Condicionas que deben evilarse

Condicionss que deben auv-

larse

Calerfardo al aina.
Marléngase lejos de llamas y da chispas.

105 Malterialesincompalibles
Malerias que deben edilarse @ Agenles oxidanies luenes

10L6 Producios de descompasicion peligrosas
Desprends NUMS ¥ vapares acres cuando se calienla hasta |a descomposician

B/1B
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

de acuendo & Reglamenio (CE} Ma. 19072004

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion
.1
"HD

Fecha de redsion:
26.0B. 2022

Mamens 05!

1500000953438
E0EED ) ES D00

Fecha de la Wlima expedicidn: 31.07.202]

Facha de la primera expadicion:
16.08.3013

SECCION 11. Informacion toxicolagica

11.1 Infermacion sobre las clases de peligro definidas en el Reglaments (CE) n.o 12722008

Toxicidad aguda

Producio:
Taxicidad oral aguda

Taxicidad aguda por inhala-
cidn

Taxicidad cutdnes aguda
Componenles:

Terenilos hidrogenados:
Toxiciktad aral aguda

Taxicidad aguda por irhala-
eitn

Toxicidad culdnea aguda

Corrosidn o irritacion culdneas

Produchs:
Obseracioness

Componenies:
Terenilos hidrogenados:
Especies

Tiampa de axposicidn
Fagultads

Chsenaciones: Sin dalos daponibles

Dhseraciones! Sin dalos depanibles

Chsenaciones: Sin dalos daponibles

DLSD Oral [Rata): = 10.000 gk

CL30 (Ratal: = 4,7 mg

Tiempo de expasicitn: 4 h

Waloracin: La suslancia o mezela no presenta toxicidad agu-
da por inhalacion

DLSD eutanea (Conejs): = 2.000 ma/ka
Valaracikin: La suslancia o mazsla no p'l'EE-'Ef'ﬂB nir‘qma Tox-
cidad apuda por via culinea

Sin dates disponiblas

Conea
24 h
PiNGLND

Lesiones o irritacion ocular graves

Broducha:

Ohseraciones
Componenies:
Terenilos hidrogenadeos:
Ezpecies

Sin dates disponiblas

Coneg

BB
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerda @ Reglamerio {CE} Ma. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Warsion Fecha de edsitn: Mdmers S05E:
.1 26.08.2022 15000005438
RO E0EED ) BS J0001

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

Fecha de la itima expedicion: 31.073020

Facha de la primera sapedicion:
1608 3013

24 h
P L

Tiampa de exposicidn :
Fasultads :

Sensibilizacion respiraloria o culanea

Produchs:
Ohseracionss !

Componenies:
Terenilos hidrogenados:

Especies :
Fasultads !

Sin dales disponibles

Humsanas
Mo &2 sensibilizana para 1A piel

Mutagenicidad en células germinales

Componenias:
Terlenilos Hiﬂl‘ﬂﬂ!‘l‘liﬂﬂt
Gamalaxicidad in vlm .

Gamalaxicidad in v .

Carcinogenicidad

Producio:

Especies :
Via de aplicacidn :
Chseracioness :

Taxicidad para la reproduccidn

Broducto;
Eteclos en la fenilidad :

Tipo de Prusta: Mutagenicidad - bacteriana

Méloda: Bacierial Aeverse Mulalion Assay
Resulladn: negalive

Tipo de Prueba: Prusba de abesracisn cramasamal in vt
Méloda: Prusba de mulacionss penélicas en céulas de ma-
miferas in dino

Aesulladn: megalive

Tipo de Prusta: Mutagenicidad - manmileras
[RI=ATRES Gl I"ﬂgﬁh'll}

Especies: Rala
Méloda: Ensayo de absraciones cromaosdmicas en médula
tsea de mamileros
Fesullato: negative

RAatin., machos y hembras
Cuidnes
Mo elasificade

Cosenaciones: Sin dalos dsponibles

105 18
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo & Reglamerto (CE} Ma. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Fecha de redsitn: Mamenas S05:
.1 26.08.2022 15000005438
"HD E0EED ) BS ) O00

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

Fecha de la Wlima expedicidn: 31.07.202]

Facha de la primera expedicion:
16.08.3013

Tozicidad especifica en delarminados drganas (STOT) - exposicidn Gnica

Produchs:
Ohseracioness

Sin dates disponiblas

Tozicidad especifica en delarminados drganas (STOT) - exposicidn repalida

Producioc

Chsaraciones Sin dalos dispn:ninles
Toxicidad por dosis repetidas
Componentes:

Terenilos Hiﬂl‘ﬂﬂ!‘ﬁiﬂﬂt

Especies Rala
MOAEL 12 kg
LOWEL 120 makg
Via de aplicaciin Estudio oral
Tiempa o8 axposician Bl d
Especies Coneg
MOAEL 2.000 Mgk
Via de aplicaciin Cutines

Tozicidad por aspiracidn
Broducha:
Ein dalos disponiblas

11.2 Infermacion relativa a olres peligros
Exzperiencia con exposicidn de seres humanos
Eroducia;

Inhalacion Cosenaciongs !

Camacio con la piel O anacionas !
Comacto con los ojos O anacionas !

Ingestian Dhservacionas !

Minguna comacida.
Minguna comacida.
Minguna comacida.

Minguna comacida.

SECCION 12. Informacion ecologica

121 Toxicidad

Producioc
Taxicidad para las dakias y

CES0 (Daphnia magna (Fulga de mar grande)) = 1 mgl

11 718
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuerda & Reglamerto (CE} No. 19072006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersion Fecha de radsitn: Mamera 05! Fecha de la (tima expedicidn: 31.07.2020
.1 26.08.2022 1500000354538 Fecha de la primera expedicion:
RO E0EED |/ ES 0001 1E.09.2013

obtras imerebrados  acudlicos Tiempo de axpasicin: 48 h

Taxicidad para las al- . CESD (Peeudekirchnedella subeapitala (Microalga)): 56 mgl
gas/plaras acudlicas Tiampo de exposicitn: 96 b

Taxicidad para las dakias v © NOELR: 1 mg!

otras imestebrados acudlices  Puale fnal: modalidad

(Toxicidad erbnica) Tiempe de exposicién: 21 d

Especies: Daphnia magna {Pulga de mar grands)
Méloda: Direcirices de ensayo 211 del OECD

Eﬂl‘l‘lEﬁﬂl‘Hﬂ!!

Terenilos Hiﬂl‘ﬂgﬂ'l‘liﬂﬂt

Taxicidad para los paces : CLSD {Oncerhynehus miykiss (Trucha idgads)): = 1.000 mg
Tiempo de exposicitn: 96 h
Chservaciones ! Mo as Mxico &n caso de solibibdad limile

Taxicidad para las dakias v © NOELR: 1 mg!l

otras imestebrados acudlices  Puala fnal: modalidad

(Toxicidad erbnica) Tiempe de exposicién: 21 d

Especies: Daphria magna {Pulga de mar grands)
Méloda: Direcirices de ensayo 211 del OECD

12.2 Persistencia y degradabilidad

Componenies:

Terenilos hidrogenados:
Biodegradablicad ! RAesullado: Parcialmenie bodegradable.

12.3 Potencial de bioacumulacidn

Componeniss:

Terleniles hidregenados:

Binacumulacian . Fattor de bigcenceniracidn (FEC): 700 - 5.200
Caelciente de raparo n- g Pow: = B.5

eclaraliagua

124 Mavilidad en el suela
Componenies:
Terenilos hidrogenados:

Distrbucién entre comparti- @ log Koe: 5.5
menlas meadasambianl aas

12 718
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMANAN
de acuerda & Reglamenio (CE} No. 190772008

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersitn Feaha de redsin: Mimers S0E: Facha de la Wlima expedicion: 31073020
&.1 26, 08.2022 150000035438 Facha de la primera expadicicn:
"HO EDERD [ ES ) 0001 1E.09 3113

12.5 Resultados de la valoracion PET y mPmB

Produdho:

Valoracian ¢ Eslasustanciaimezcla conliens componenies que e conside-
ran gue san bisacumulalives y 1axicos parsislentes (PBT) o
muy bgscunulalivas ¥ muy persistentas WPuB).

Componenies:

Terdenilos hidrogenados

Valoracidn ¢ Eslasustancia asld congidera camo iy pergislen'le- ¥ iy

bigacumulable (mPmB).

12.6 Propiedades de alleracidon endocrina
in dalos disponibles

12.7 (iros electos adversos
Sin dalos disponibles

SECCION 13. Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1 Mélodas para &l ralamients de resduocs
Producto . Eliminar, absenando |as nomas locales én wgor

SECCION 14. Informacian relativa al transporte

141 Humers ONU o namera 1D

ADMN ¢ UN &z
ADR ¢ UM 3az
KOG ¢ UM 30&Ez
|ATA ¢ UN 30az

14.2 Designacion oficial de transporie de las Naciones Unidas

ADN . SUSTANCIA LIQUIDA PELIGACSA PARA EL MEDIO
AMBIENTE, NE.F., SUSTANCIA LOUIDA PELIGROSA
PARA EL MEDID AMBIENTE, M.E.P.
ilensharyl. hydrogenated)

ADR : SUSTANGIA LKQUIDA PELIGRCSA FARA EL MEDIO
AMEBIENTE, NEF., SUSTANCIA LIOUIDA PELIGROSA
PARA EL MEDID AMBIENTE, N.E.P.
ilensheryl. hydrogenated)

1M D ¢ ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTAMCE, LIGLID,
MN.OLS.
ilempheryl. hydrogenated)
IATA ¢ Bustancia liguida peligrosa para el medio ambiente, nep.
13 718
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Capitol 5. Seguretat i higiene

EASTMAN

de acuerda & Reglamenio (CE) Ma. 19072008

TherminolkE 66 Heat Transfer Fluid

Wersitn Fecha de radsion:
&.1 26.08.2022
RO

Mamens S05:

150000033438
EOEED 1 ES 00D

Fecha dela lima expedicion: 31.07.2020

Facha de la primera expedicitn:
18.08.3013

ilemhenyl, hydrogenaled)

14.3 Clasa(s) de peligre para &l iransporie

ADN
ADR
INMDG
IATA

14.4 Grupe de embalaje

ADN

Grupo de eribalaje

Cédiga de clasificacion
Mamearn de idenlifcacion de
peligro

Etiguelas

ADR

Grupo de eribalaje

Cadigo de clasification
mMamena de idenlifcacion de
peligro

Etiguelas

Cadiga de resiricciones en
1] e

Ohseraciones

IM DG

Grupe de eiribalaje
Etiguelas

EmS Cidipo
Ohseraciones

IATA {Carga)
Ingiruccidn da EI'I"IEI.B|&-E
javtn de canga)

Insiruceidn de embalse (LO)
Grupo de embalaje

Eliqueias

Dhsaraciones

IATA (Pasajera)
Ingiruccidn da EI'I"IEI.B|&-E
javitn e pasajeras)

B

B
o
B

1]
&

El erfio en lamafios de os emases @ mends de 5L (igui-

daz} o 5 kg {2olides) puede dar lugar a una clasificacidn no
regulada.

1

|

F-A, 5-F

El erfio en lamafios de os emases @ mends de 5L (igui-
das} a 5 kg {sdlides) puede dar lugar & una clasiicacion no
regulada.

BE4

W B

1]

Migcallansaus

El erfio en lamafios de os emases @ mends de 5L (igui-

das} a 5 kg {solidos) puede dar lugar & una clasifcacion no
regulada.

BE4

14 7 18
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Capitol 5. Seguretat i higiene

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN

de acuendo & Reglamenio {CE} ha.

19072008

TherminolkE 66 Heat Transfer Fluid

Wersitn Fecha de redsitn: Mameng S05: Fecha de la Ulima expedicion: 31.07.202]
&1 26.08.2022 150000035438 Fecha de la primera expadicion:
RO E0EED ) ES )OO0 1E.08. 3013

Inefruceion de embalse (LO)
Grupo de embalaje

Eliguetas

Ohsanaciones

P YBEd

o

¢ Migcallansous

¢ El ersio en lamadfios de s emases @ mends de 5 L lgui-
daoz) o 5 kg (eolides) pusde dar lugar a una clasilcacion no
regulada.

145 Peligros para el medio ambienbe

ADN
Faliprosas ambientalment s

ADR
Faliprosas ambientalment s

1M DG
Canlaminania manno

.-

.-

.-

146 Precauciones parliculares para 1o usuarios

Ohgarvacion es

: Mercancias sin peligre segin ADR/RID, ADM. Codiga-IMDG,
ICACHIATA-DGR

La[s) elasificacitnies) de lranspore presenleis) lienen salamenle propdsitos inlommalhes y se
basain) Onicamenbe en las propiedades del maledal sin envasarembalar, descitas dentre de &s-
ia Ficha de Dalos de Seguidad. Las clasifcaciones de transparle pueden varar segin e modo
da lransparle, & lamadfio del envaselembalaje v las aiaciones en los reglamenios regionales o

dal pais.

14.7 Transporle marilime a granel con arreglo a los inslrumentos de la O8I
Mo aplicable al products suminisirado.

SECCION 15. Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacidn y legidacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especili-

cas para la sustancia o la mezcla

REACH - Lista de sustancias candidalas QU guscilan v Terlenilos hk"’lhgl‘."l"ﬂﬂ'.'lﬁ
eapecial preccupacion para su Aulonizacion (arliculo

5a).

Reglamento (CE) ne 10052009 sobre las sustancias . Mo aplicable

gue agolan la capa de azand

Reglamento (CE) M® BS0/2004
OIgArcos parsisientes

sobre conlaminanies ¢ Mo aplicable

Sevesa I Direcliva 201218/UE del Pada- E2 FELIGROS FARA EL
menla Eurapen ¥ del Conseqo relaliva al eon- MEDIJAKMEIENTE

irol de 108 desgos inherentes a

los accidenlas

graves en los gue inlervengan suslancias peli-

QroGas.

Campuesios organicas wild-

: Directiva 20107HUE del Padamento Ewopes ¥ del Consajo,
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuerdo @ Reglamerto (CE) Mo, 1907/2006

Therminok® 66 Heat Transfer Fluid

Warsitn Fecha de redsitn: Mameans 505! Fecha dela ilima expedicion: 31.07_2020
8.1 26082022 150000035438 Fecha dela primers sopedicion:
FRO EDEEL ) ES 0001 1E.09.2013
liles de 24 de novdernbre de 2010 | sobre lag emigones industna-
le= [prevencitn ¥ contral inlegrados de ka contaminacidn)
Mo aplicable

Loz componentes de egde producto aaldn presentados en los inventarios siguienbes:

OsL ¢ Todes los componenies de esie producha @stén an la lista
canadiensa DSEL

AlIC ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
ISHL ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
KEC1 ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
FICCS ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
IECSC ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
TGSl ¢ Enode confarmidad con el irmenlana
TSCA ¢ Todas lag sustancias enumeradas como aclivasg en el irenla-
i TSCA

15.2 Evaluacidn de la s=guridad quimica
Si

SECCION 16. Ofra informacion

Texlo complelo de olras abrevialuras

ADN - Acuerde eurapes relalive al ranspane internacional de mercancias peligrosas por Wias
navepables inlernares; ADR - Acuerdo relalive al ranspoie inlernacional de mercancias peligra-
sas por earelera: ANC - Invenlane de producios quimices industriales de Australia; ASTM - Sa-
ciedad Esladounidense para la Prueba de Maledales; bw - Pase corporal; CLP - Reglameanlacian
sobre clasilicacion, sligeeado ¥ emasado; FReglamenita (EC) Mo 12722008. CMR - Cancind-
geno, muldgena o lxico para la reproduceidn; DN - Narma del Inslitdo Aleman para la Normali-
zacidn; DSL - Lista Nacional de Suslancias (Canadd); ECHA - Agencia Evropea de Sustancias
Cuimicas; EC-Mumnber - Nimen de la Comunidad Eurcpea; ECx - Concenlracidn asociada can
respuesta x%; ELx - Tasa de carga asociada con respuesta 1% EmS - Procedimienio de amsar-
gencia; ENCS - Sustancizs Quimicas Exislenles y Muevas (Japan); ErCx - Ceanceniracion asa-
ciada con respuesla de lasa de crecimianto x%; GHS - Sisterna Globalmante Amonizada; GLP -
Buena practica da laboralons; ARG - Agencia nlemacional para la investigacian del cancer
IATA - Asaciacidn Wlernacional de Transpore Adreo; IBC - Cadige inlernacional para la cons-
iruccian ¥ equipamienio de Embarcaciones que lranspotan quimicos peligres a granel; 1C50 -
Cancentracitn inhibilona maxima media;, ICAD - Organizacion hlemacional de Asviacidn Ciil;
IECSC - Invenlano de Sustancias Ouimcas en China; IMDG - Codigo Mariliims Inemacional de
Mercancias Peligrosas. O - Crpanizacion Marilima Internacional; ISHL - Ley de Segundad &
Higiene lndustial (Japan); 150 - Drganizacidn Inbernacional para la Normalizacidn; KECI - Inven-

16 /18

Pagina 163 de 167



f Capitol 5. Seguretat i higiene

FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuendo & Reglameano (CE) Mo, 19072008

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Varsion Fecha de redsitn: Mamang S0O5: Fecha dela ilima expedicidn: 31.07.2023]0
8.1 26.068.2022 1500010353438 Fecha de la primera exopedicion:
FRD EDSEL J ES ) 000 1E.08.3013

fafa de Ouimicos Exiglenes de Corea; LOS0 - Concenfracién latal para 50% de una poblacion
ée prusba; LDSD - Dosie letal para 50% de una poblacion de prueba (Dosis lelal mediana);
MARPOL - Converia Intemacional para prevenir la Conlaminacion en & mar por les bugues;
ne.s. - M.EP.: No especificads en olra parte; MOJAJEC - Concentracidn de elects [adwarzo) na
ohearvable; MOAEL - Mivel da eleclo (adverso] no observable; NOELR - Tasa de carga de
efecha no observable, NZIOC - venlaria de Ouimicos de Nueva Zefanda; OECD - Onganizacion
para la Cooperacidn ¥ el Desamalle Ecandmico; OPFTS - Oficing para la Seguwidad Quimica y
Fravencibn de Contaminacion, PET - Sustancia persisients, bioacumulativa y 1dxica; FICCS - In-
venlario Filipino de Quimicas ¢ Sustancias Juimicas, [Q15AR - Relacion esirciura-actiddad
jeuartitativa); AEACH - Reglamenta [EC) Mo 1907/2006 del Padam enla y Conseja Europeos con
respects al registio, evaluacian aulofzacion v resificcitn de quimices; RID - reglamanio relativa
al irans porte inlemacional de mescancias peligrosas por lercanl, SADT - Temperatura de das-
compasicién auloacelerada; S0S - Ficha de daios de seguridad, SVHC - sustancia altameris
prescupanta; TCSI - nventario de Sustarcias Quimicas de Taiwan, TECI - Inventara de produc-
ios guimicos existentes de Tailandia, TRGS - Aegla écrica para susiancias peligrosas; TSOA -
Ley para el Conirol de Sustancias Toxicas (Estados Uridoes), UM - Maciones Uridas, oB - Muy
persislents y My bioacumulalive

Ofros dalos

Ofra inlermasion U ww Therminal . com! products)
Fueries de los principales ¢ Elinlomne sobre la seguridad guimica
datos ulilizades para & aba-

rar la licha

La infarmacidn proporcionada en esta Ficha de Dalos de Sepuridad, 25 la mas cormecla de que
dispanemos & la lecha de su publicasion. La inarmasidn suminisirada, esid concebida salamen-
i& como una guia para ka seguidad en el manejo, use. procesado, almacenamienia, Iranspars,
eliminacitn y descarga, ¥y no debe ser considerada coma una garanlia o especilicacidn de cali-
dad La infom acion se refiers Onicamente al maledal especiicada, ¥ no puede ser vilida para
dicha malenal, usads en combinacidn con olres maleiales o en cualquier proceso, 8 MEeNas que
sea indicada en el laxla.

I ES
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FORMACHEM

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD EASTMAN
de acuerdo @ Reglamenio {CE} Na. 1907/2006

Therminol® 66 Heat Transfer Fluid

Wersitn Fecha de reudsion: Mameng S05: Fecha de la Wtima expedicion: 31.072030
a.1 26.08.2022 150000095438 Facha de la primera eapadicion:
"HD EDERD ) BS 0001 1B.09 3313

Anexo: Escenarios de exposicion

indice de Contenidos

Mumera | Titula

18718
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