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2.1. Introduccio

En aquest apartat es presenten tots els equips presents a la planta METAFORM per
produir formol, i la seva distribucié en la planta.

A continuacid, s’explica la funcié de cada equip, la seva nomenclatura i les seves
respectives fitxes de especificacions on es detallen les dades de disseny i
operacio.

2.2.Nomencatura dels equips

A continuacidé, s’observen les abreviacions utilitzades per el equips, per a que
aquest siguin identificats, de forma més senzilla durant la redaccié dels diferents
capitols.

Taula 2.2.1: Nomenclatura dels equips

Equips Nomenclatura
Tanc d’emmagatzematge de metanol TK-000
Tanc d’emmagatzematge de TK-000
formaldehid
Bescanviador de calor [-000
Mesclador Mix-000
Reactor principal R-000
Columna d’absorcié T-100
Chiller CH-000
Evaporador E-000
Caldera de vapor CV-000
Caldera oli termic CO0-000
Torre de refrigeracié TR-000
Descalcificador d’aigua DC-000
Reactor catalitic RC-000
Bufador d’aire B-000
Transformador eléctric TA-00
Generador de nitrogen GN-000
Tanc pulmo nitrogen TN-000
Sistema d’osmosi inversa RO-000
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2.3. DESCRIPCIO DELS EQUIPS

El material de construccié usat en els equips amb contacte amb metanol o
formaldehid ha estat 'acer 316L per la seva alta resisténcia a la corrosié en
ambients amb certa acidesa o impureses. Aquest aliatge, gracies al seu contingut
en molibdé, suporta millor l'atac per acids organics formats per oxidacié del
metanol o hidrolisi del formaldehid. A més, evita la contaminacié del producte per
ions metallics i garanteix durabilitat enfront de tensions térmiques o0 mecaniques
durant 'emmagatzematge.

Laillament dels equips a altes temperatures sera llana de roca de ROCLAINE,
l'espessor de laillament de cada equip s’ha seleccionat seguint la referencia [9].

A part, els tancs d’emmagatzematge de metanol i formol i el bescanviador 1-401,
s’han aillatamb diferents aillants, per evitar la transferéncia de calor amb 'ambient.

2.3.1. Tancs d’emmagatzematge

La planta disposa de diversos tancs d’emmagatzematge destinats a contenir els
reactius i productes de la produccié de formol. Els tancs d’emmagatzematge del
metanol, estan situats en l'area 100, prop de la zona de recepcié de matéries
primeres, mentre que els tancs del producte per comercialitzar estan situats en
'area 600.

e TK-101 a TK-106: Son els tancs destinats a lemmagatzematge del metanol.
Cadaunte la capacitat d’emmagatzemar fins a 207 m3. Aquests tancs donen
una autonomia de fins a 6.5 dies.

o TK-601 a TK-604: Son els tancs destinats a 'emmagatzematge de la
dissolucio final de formaldehid, metanol i aigua. Cada un té la capacitat
d’emmagatzemar fins a 207 m®. Aquests tancs mantenen la temperatura
entre 15 i 25 °C per prevenir la polimeritzacio del producte i allargar-ne
l'estabilitat.

Per garantir la seguretat de la planta en cas de fuita en els diferents tancs, s’han
installat cubetes de retencid, per controlar els vessaments dels fluids. Amés a més,
Uaillament dels tancs d’emmagatzematge tan de metanol es fara amb 50 mm de
llana de rocai els tancs de formaldehid amb 50 mm de poliureta injectat.

2.3.2. Bescanviadors de calor

La principal funcid dels bescanviadors de calor és ajustar la temperatura del fluid
de procés segons les condicions especifiques requerides a cada etapa de la
produccio.

Per la planta de METAFORM, s’ha escollit els bescanviadors de carcassa de tipus
carcassa i tubs, gracies a la seva alta resistencia estructural que suporta grans
diferencials de pressid, temperatures extremes i dilatacions térmiques sense
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comprometre l'estanquitat. A més, ofereixen una gran flexibilitat de disseny
(modificant tubs, passos o pantalles) per ajustar coeficients i pérdues, i permeten
un manteniment i neteja accessibles, garantint l'eficiencia energetica al llarg del
temps.

A continuacié es concreta el disseny segons les normes TEMA [11], .Aixi, s'ha
escollit un capcal de distribucié TEMA B per permetre l'accés directe al feix de tubs
i el més economic, ideal per a plantes d'operacié continua on la neteja interna no
és frequent. El capcal de retorn triat és el tipus TEMA M, mentre que per a la
carcassa s'ha optat pel tipus TEMA E, que és la més econdmica i técnicament més
eficient. Finalment, s'han seleccionat baffles double segmental amb talls verticals
per reduir la caiguda de pressié a través de la carcassa.

Ala planta de METAFORM es disposa de tres bescanviadors, identificats com 1-201,
[-501i1-402.

e Funcions dels bescanviadors de calor com 1-201, [-501 i 1-402:

Després de comprimir i escalfar la mescla d'aire i metanolfins a 2.2 bars i 165°C, es
necessita el bescanviador1-201 per augmentar la temperatura del corrent que entra
alreactorfins a 300°C. Donades les altes temperatures de treball, no s'utilitza vapor
d'aigua sobreescalfat com a fluid calefactor, sind oli termic; en aquest cas, s'ha
emprat l'oli Dowtherm A.

El seglent bescanviador, el I-501, escalfa els gasos de sortida de la columna que
han estat comprimits per el compressor K-501, fins a 2 bars i 150°C. Un cop
comprimit els gasos s’envien al bescanviador 1-501 fins escalfar-los a 220°C,
temperatura suficient per encendre el llit catalitic del reactor RC-501, i poder
cremar el COViCO. Aquest augment de temperatura s'aconsegueix la circulacié de
Dowtherm A a 260°C.

A continuacid, el bescanviador [-402 té una funcio diferent al dames bescanviadors;
refredar el corrent de sortida del segon mesclador, rebaixant-ne la temperatura de
65°C a 19°C. Aquest refredament fins a una franja de 15-25°C és essencial per
minimitzar les reaccions secundaries i garantir l'estabilitat del formaldehid abans
del seu emmagatzematge. Al necessitar una temperatura tant baixa no es pot
utilitzar aigua de xarxa, per tant s’ha utilitzat aigua glicolada al 40% a 5°C.

Finalment, el bescanviador I-301 serveix per refredar el fluid refrigerant del reactor
R-301 de 290 °C a 240°C a una pressioé de 4 bars, mitjancant aigua de torre de
refrigeracio que entra a 30°C i surt a 65°C, aquest refredament és essencial per
poder retornar el oli téermic al reactor. Una vegada aquest aigua de refrigeracio s’ha
escalfat s’envia a la torra de refrigeracio per refredar-la, fent aixi un circuit tancat.
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2.3.3. Evaporadors

La funcio dels evaporadors en la planta de METAFORM es evaporar i sobre escalfar
tot el corrent d’alimentacié de metanol, tant en la posada en marxa de la fabrica
com quan aquesta treballa en regim continu.

Per els evaporadors, es repeteix la mateixa seleccié que per als intercanviadors:
carcassa i tubs amb capcgal de distribucié TEMA B, capgal de retorn TEMA M ,
carcassa TEMAE i baffles double segmental verticals.

e Funcio dels evaporadors

Durant la posada en marxa, l'evaporador E-201 s'encarrega d'evaporar i
sobreescalfar la totalitat del corrent d'alimentaci®é de metanol, elevant-ne la
temperatura des de 25°C fins a 140°C. En aquesta fase, no es disposa encara de
calor procedent del reactor, per la qual cosa s'utilitza com a fluid térmic vapor
d'aigua sobreescalfat a 151°C i a una sobrepressio de 5 bar.

Quan la planta treballa en regim continu, l'estrategia canvia per optimitzar
l'eficiencia energetica. En aquest cas, en Uevaporador E-202, no s'empra vapor
d'aigua com a fluid calent, sind que aprofita la corrent de sortida del reactor com a
font de calor. Aixi, la corrent calenta que surt del reactor cedeix la seva energia a
l'evaporador per evaporar i sobreescalfar el metanol d'alimentacio; a la vegada que
refreda la corrent de sortida del reactor, permetent circular-la en direccié a la
columna d'absorcié per a les seglients etapes del procés.

2.3.4. Mescladors

En aquesta planta es presenten dos mescladors estatics amb diferents funcions.

El mesclador, Mix-201, ubicat en U'area 200, té la funcidé d’ homogeneitzar les dues
corrents gasoses d'entrada (metanol vaporitzat, aire (N2 i 02)) abans que la mescla
resultant entri a l'etapa seglent del procés. Aquesta homogeneitzacid previa és
essencial per evitar estratificacions degudes a les diferencies de densitat entre els
gasos, assegurant una composicio uniforme.

Per garantir aquesta homogeneitzacidé s’ha seleccionat un mesclador estatic
helicoidal. Les raons d’aquesta eleccid han estat els seguents:

e No té parts mobils: No requereix motor, segells dinamics ni manteniment
associat, cosa que el fa ideal per al servei continu amb gasos.

e Mescla eficient en espai reduit.
e Perdua de carrega molt baixa.

e Capacitat per treballar amb gasos de diferent densitat: La geometria
helicoidal forca el canvi continu de direccid del flux, eliminant
l'estratificacio.
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e Major seguretat: En no acumular grans volums de gas (a diferéncia d'un
tanc), es redueix el risc associat a la mescla inflamable metanol-oxigen.

L’altre mesclador, Mix-401, ubicat en l’area 400, te la funcié d’estabilitzar la mescla
de formaldehid i aigua procedent de la columna mitjangant l'addicié d'un corrent
de metanol. Aquest corrent de metanol s’addiciona per evitar la polimeritzacié o
precipitacio del formaldehid a paraformaldehid.

Per aquest mesclador, s’ha seleccionat un mesclador estatic helicoidaligual que el
primer mesclador. Les raons d’aquesta eleccié han estat els seglients:

e Capacitat per treballar amb liquids de diferent viscositat: La geometria
helicoidal afavoreix la mescla.

e Estabilitzacié rapida: L'addicié de metanol es distribueix uniformement en
pocs segons, evitant zones amb alt contingut d'aigua que afavoririen la
polimeritzacié del formaldehid.

2.3.5. Reactor catalitic de Uit fix multi tubular

La funcid del reactor és que s’hi porti a terme la reaccio quimica entre el metanol i
l'oxigen, produint aixi el formaldehid desitjat.

La reacci6 de formacio de formaldehid a partir de metanol es porta a terme en estat
gasos i es la seguent:

CH30H(g) + 30,(9) > CH;0(g) + H;0(g)

Aquest reactor ha estat dissenyat de manera que treballi en condicions isotermes,
on Uentrada i sortida es mantindran a 300°C i amb excés d’aire. A més a més, la
pressi6 d’entrada del reactor es de 2 atm.

Com el procés de la planta és el procés FORMOX, el reactor treballa amb un
catalitzador de Fe,(MoO,),.

Leleccio d'un reactor catalitic de Llit fix multi tubular ha estat perqué aquesta
configuracio és la més adequada per gestionar la naturalesa altament exotermica
de lareacci6 d'oxidacio parcial del metanol. La disposicio de multiples tubs de petit
diametre farcits de catalitzador en el si d'una carcassa per on circula un fluid termic
permet un control precis de la temperatura, evitant la formacié de punts calents
(hot-spots) que desactiven el catalitzador i redueixen la selectivitat cap a
formaldehid. Aquest disseny proporciona una alta relacié area superficial/volum,
millorant la transferéncia de calor i permetent un funcionament isoterm que
maximitza el rendiment.

La cinética de la reacci6 ha estat extreta del article de Deshmuhk et al. 2005. On la
reaccio principal és:
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Tacro = KucroOchionbo,

| la secundaria és:

Tco = k609H6H0902

On:
e 0 . KcH30HPg,cH30H
H30H =
CH30 1+KcH;0HPg,cH30HYKH,0Pg,H,0
1/2
9 _ KOZPg,Oz
* Y0 T Tiko, P2
OZ 9,02
_ PHcHO
* Oucho =

1+KcH30HP g, cHz30HYKH,0Pg,H,0

EL R-301 s’ailla amb llana de roca de 140 mm de gruix. Aquest aillament es porta a
terme per garantir la seguretat dels treballadors i de la planta.

Larefrigeracio delreactor R-301, es porta a terme fent circulant Dowtherm A 240 °C
i a 4 bars per la carcassa del reactor. S'usa aquesta temperatura per evitar sobre
carga, fissures en el equip donades per les dilatacions termiques i punts calents al
reactor. A més a més, es pressuritza el fluid per evitar la seva ebullicié.

2.3.6. Columna d’absorcié de formaldehid

Una vegada s’ha refredat la corrent de sortida del reactor evaporant la corrent
d’alimentacié de metanol, la corrent amb el formaldehid es porta a la columna
d’absorcio T-401. Alla, el formaldehid gas, atés que és molt soluble en aigua, sera
absorbit per la corrent d’aigua fresca que entra pel cap de la columna. Aquest pas
és clau, ja que s’ha de separar el formaldehid del corrent de gasos, i a més a més,
el formaldehid es comercialitza dissolt en aigua.

En el disseny de la planta s’ha optat per una columna d’absorcié empacada
principalment per diferents factors claus. En primer lloc, el formaldehid dissolt en
aigua és propens a reaccions de polimeritzacié i degradacié termica, i els
empacaments estructurats presenten una baixa retencio de liquid retenci6 de (low
liquid holdup), la qual cosa redueix drasticament el temps de residencia del
producte dins la columna i, per tant, minimitza la formacié de subproductes
indesitjables com el paraformaldehid o l’acid formic.

Un altre factor clau és que les columnes d’absorcié6 empacades ofereixen una
eficiencia de transferéncia de massa molt alta, cosa que permet assolir la separacié
requerida amb una altura de llit molt més petita reduint aixi el cost de la torre i
'espai a la planta. A més a més, les torres d’absorcié empacades treballen a
pressions baixes (<2atm) , ja que mantenen una humectacioé uniforme i una perdua
de carrega molt reduida.
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Per ultim, els empacaments es poden fabricar amb lamines primes d’acer
inoxidable o aliatges, materials compatibles amb el formaldehid i U'acid formic que
es pugui formar.

Per a lempacament de la columna d’absorcié s’han escollit els anells de Raschig
de 3 de polzada amb un gruix de paret de 1/32 de polzada perque ofereixen un
excellent compromis entre resistencia a la corrosié, cost i rendiment.

2.3.7. Calderes

Les calderes tenen com a objectiu subministrar 'energia termica necessaria per
poder escalfar els bescanviadors de calor I-201i 1-501, assegurant aixi que aquests
equips assoleixin les temperatures de procés requerides per a un funcionament
optim de la instatlacio.

e Calderade vapord’aigua

Aquesta caldera s’utilitzara per posar en marxa el procés, i aixi, poder evaporar el
metanol fins a 140°C. La caldera escollida ha estat seleccionada segons el seu
cabal massic de vapor proporcionati la potencia que ofereix.

En aquest cas s’ha seleccionat la caldera de la marca Bosch® ELSB 4 que ens
proporciona fins un cabal de vapor d’aigua de 3000kg/h i una potencia de 2041kW.
A més a més, el seu rang de treball és fins a 24 bars. S’ha escollit aquest tipus de
caldera perqué és un generador de vapor amb un escalfament eléctric altament
eficient, que quan funciona amb energia electrica verda, la caldera permet un
subministrament de vapor neutre de CO2.

e (Caldera d’oli termic

La primera caldera d’oli termic, CO-701, s’utilitza per escalfar la mescla de aire i
metanol fins a la temperatura operativa del reactor. La caldera escollida ha estat
seleccionada segons el seu cabal d’oli termic que proporciona i la potencia que
ofereix. EL model seleccionat ha estat la caldera ATTSU FT-1500 que proporciona
una potencia de 1744 kW i la bomba un cabal fins a 162 m3/h. La qual cobreix tots
els requeriments per escalfar la corrent de gasos del bescanviador [-201.

La segona caldera d’oli termic, CO-702, s’utilitza per escalfar els gasos de sortida
del la columna després de comprimir-los, i aixi portar-los a una temperatura
suficient per entrar en el Llit catalitic per Uoxidacio del metanol i CO. El model
seleccionat ha estat la caldera ATTSU FT-1250 que proporciona una potencia de
1453 kW i la bomba un cabal fins a 132 m3/h. La qual cobreix tots els requeriments
per escalfar la corrent de gasos del bescanviador I-501.

2.3.8. Chillers

La funcié del chillers es refredar laigua glicolada que s’utilitza per refredar la
mescla estabilitzada de formaldehid, aigua i metanol, des de 15°C a 5°C, en el

7
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bescanviador 1-401. Ates que és treballa amb un cabal d’aigua glicolada gran i la
carrega maxima a dissipar és de 550kW, s’ha decidit instaltlar dos unitats (CH-
701/CH-702) en parallel que corresponen al model Daikin EWAD570T-XLB2 de 570
kW cada un. Aquesta eleccidé respon a criteris de redundancia i disponibilitat
operativa. En condicions d’operacié normal, ambddés chillers treballen
conjuntament per refredar el corrent d’aigua glicolada. En cas d’avaria o
manteniment d’un dels chillers, U'equip restant dona servei a la planta , mantenint
aixi, la planta en funcionament.

2.3.9. Torres de refrigeracio

Les torres de refrigeracié dissipen la calor absorbida per l'aigua de refrigeracié al
seu pas pel bescanviador 1-301, de manera que l'aigua pugui ser retornada a la
temperatura d’entrada d’aquest bescanviador. Aquest refredament es basa en un
intercanvi de calor i massa per contacte directe entre l'aigua calenta procedent del
condensador i l'aire atmosferic a l'interior de la torre. Mitjangant aquest contacte,
una fraccié de l'aigua s'evapora, absorbint el calor latent de vaporitzacié
necessaria, la qual cosa provoca el refredament de la resta del cabal d'aigua.

La integracio d'una torre de refrigeracioé en la planta de METAFORM permet reduir
significativament la demanda d'aigua nova de la planta, ja que la major part de
l'aigua de refrigeracid es recicla en un circuit tancat. Aixo repercuteix directament
en una millora de l'eficiencia del procés i en una disminucié del consum d’aigua
dins la planta.

Degut la naturalesa exotérmica de la reaccié d'obtencié de formaldehid, el control
precis de la temperatura del reactor és un factor critic per garantir la seguretat de la
installacié. Per aquest motiu, es disposaran dues torres de refrigeracié identiques
configurades en paratlel, amb l'objectiu de refredar el cabal d'aigua procedent del
bescanviador I-301. Aquestes torres operaran de manera alterna setmanal, és a dir,
una torre estara en funcionament durant una setmana mentre l'altra romandra
aturada, i a la setmana seglent s'intercanviaran els rols.

S’han escollit les torres de refrigeracio de la marca EWK model EWB-4600.

2.3.10. Descalcificador d’aigua

EL descalcificador d'aigua tracta l'aigua de reposicié destinada a la torre de
refrigeracid per compensar les perdues d'aigua produides per l'evaporacio i per
l'arrossegament de gotes.

Mitjancant un procés d'intercanvi ionic, el descalcificador elimina els ions de calci
i magnesi responsables de la duresa de l'aigua, prevenint aixi la formacié de
precipitatsiincrustacions calcaries a l'interior de la torre de refrigeracid i als equips
associats. Aquest tractament de l'aigua de xarxa, permet mantenir Ueficiencia de
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transferéncia de calor al bescanviador 1-301, reduir les necessitats de neteja del
bescanviador, allargant aixi la seva vida util.

S’ha escollit el descalcificador d’aigua de la marca Ultraline model BI-BLOC.

2.3.11. Sistema d’osmosi inversa

El sistema d’osmosi inversa tracta laigua de xarxa destinada a la columna
d’absorcio (T-401), on s’utilitza com a fluid absorbent per absorbir el formaldehid
gasos.

Mitjancant un procés de separacido per membranes semipermeables, el sistema
d’osmosi inversa elimina la major part de les sals dissoltes, materia organica,
particules en suspensid i altres impureses presents a l'aigua de xarxa.

L'us d’aigua osmotitzada a la torre d’absorcié evita la incorporacié de sals minerals
al producte final, millorant-ne la qualitat i garantint el compliment de les
especificacions comercials. A més, es minimitza la formacié d’incrustacions i
diposits a Uinterior de la columna d’absorcid, als bescanviadors de calor i a les
canonades associades, reduint les necessitats de manteniment i allargant la vida
util dels equips.

Lequip es de la marca ZONESUN model ZS-RO10T, que ofereix un cabal d’aigua
tractat de 10m?/h, superior al necessari en el procés de la planta METAFORM.

2.3.12. Reactor catalitic oxidatiu

El reactor catalitic oxidatiu RC-501 tracta el corrent gasdés de sortida de la columna
d’absorcid, el qual conté metanol, monoxid de carboni i traces de formaldehid,
compostos que no es poden emetre directament a l'atmosfera a causa de la seva
toxicitat i perillositat ambiental.

Mitjancant un procés d'oxidacio catalitica sobre un Llit fix de catalitzador de Pt/Pd
suportat sobre alumina (Al,O;,), el reactor transforma el metanol, el formaldehid i el
CO en CO, i aigua. El catalitzador permet que la reacci6 tingui lloc a temperatures
moderades (220 — 270 °C), molt inferiors a les que requeriria una oxidacio termica
convencional (> 800 °C).

2.3.13. Transformadors

En la planta s’han installat dos transformadors eléctrics trifasics per tal de satisfer
les necessitats eléctriques de la planta, alimentant tots els serveis i equips. La
configuracid en parallel d’aquest transformadors permet subministrar U'energia
requerida davant d’incidencies, manteniment o pics de demanda.

S’han escollit dos transformadors de 5000 kVA. Els transformadors escollits son de
la marca DAELIM BELEFIC de 5000 kVA.
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2.3.14. Bufadors d’aire

El sistema de bufadors d’aire, s’ha dissenyat per prendre el cabal d’aire necessari
pel procés directament de 'atmosfera.

Per assolir el cabal d’aire necessari de manera eficient i disposar de flexibilitat
operativa, s’han dimensionat un sistema de dos bufadors centrifugs multi etapa
,Wliures d’oli, en parallel. Cada bufador d’aire proporciona un cabal maxim d’aire
55000 m®/h, aixd permet complir la demanda d’aire de la planta fins i tot durant
tasques de manteniment o incidencies operatives. Durant el regim continu de la
planta cada un treballara a la meitat de la seva capacitat per estalviar energia.

La presa d’aire es realitza mitjancant un filtre d’alta capacitat situat en la zona
d’aspiracié de cada bufador d’aire, eliminant particules solides en suspensié abans
que laire entri al procés, aquests filtres estan preinstallats en els bufadors d’aire. A
meés a més, s’installara en cada bufador un aillament acustic amb llana de roca per
complir amb els limits de soroll establerts.

Els dos bufadors s’han escollit de la marca Atlascopco model ZM 9 VSD.

2.3.15. Generador de nitrogen

En la planta de METAFORM s’ha escollit utilitzar un sistema de generacio de
nitrogen in situ per prendre el cabal necessari per inertitzar els tancs
d’emmagatzematge de la planta, aquest equip genera el nitrogen directament de
atmosfera

Per assolir el cabal de nitrogen necessari de manera eficient i disposar de
flexibilitat operativa, s'han decidit fer un sistema de dos generadors de nitrogen
per tecnologia PSA (Pressure Swing Adsorption), lliures d'oli, en paratlel. Cada
generador de nitrogen proporciona un cabal maxim de 50 Nm®/h a una puresa del
99,9%, aix0 permet complir la demanda de nitrogen de la planta fins i tot durant
tasques de manteniment o incidencies operatives. Durant el regim continu de la
planta cada un treballara a la meitat de la seva capacitat per estalviar energia.

Lequip escollit és modular, aixd vol dir que Uequip ja incloeix la pressa d’aire i els
filtres a la zona d’aspiracio de l'aire. S’han escollit dos equips iguals de la marca
AtlasCopco model NGP 160" PPM.

2.3.16. Tanc pulmo nitrogen

S’ha dissenyat un tanc pulmo de nitrogen per garantir el subministrament de
nitrogen durant els pics de demanda i les incidencies operatives del sistema de
generacio.

Per assegurar la disponibilitat de nitrogen i disposar d'autonomia davant de
fluctuacions del consum, s'ha dimensionat un tanc pulmé de nitrogen de 500
litres de capacitat. Aquest tanc treballa a una pressioé de 8 bars manometrics i esta

10
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dissenyat per a una pressié maxima d'11 bars manomeétrics, la qual cosa permet
emmagatzemar l'equivalent a 4,45 Nm?®de nitrogen en condicions normals.

Eltanc pulmé actua com a acumulador, absorbint les fluctuacions de demanda i
permetent que els generadors PSA funcionin de manera estable en réegim continu.

La instatlacié inclou una valvula de seguretat calibrada a 11 bars manometrics, un
mandmetre local i un drenatge inferior per a l'eliminacié de possibles condensats.
La sortida del tanc es connecta a un regulador de pressio que redueix la pressio de
8 bars manometrics a 200 mbar per a la distribucié cap als tanques de procés

11
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2.4.Llistat d’equips

A continuacié es presenten taules amb el llistat d’equips per arees. En cadascuna
d’aquestes taules apareixen els materials corresponents, el preu dels equips i els
parametres de disseny més importants d’aquests.

12
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2.4.1. Area 100

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1r

Area d’emmagatzematge de la matéria primera

METAFORM
Localitzacié Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio PO“%Z:;T:?SS,UI&“ Data revisio 07/06/2026
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
Tanc Volum
TK-101 emmagatzematge AISI 316L (m°) 200 320.886 €
de metanol
Tanc Volum
TK-102 emmagatzematge AISI 316L (md) 200 320.886 €
de metanol
Tanc Volum
TK-103 emmagatzematge AISI 316L (md) 200 320.886 €
de metanol
Tanc Volum
TK-104 emmagatzematge AlSI 316L (md) 200 320.886 €
de metanol
Tanc Volum
TK-105 emmagatzematge AISI 316L (m?) 200 320.886 €
de metanol
Tanc Volum
TK-106 emmagatzematge AlSI 316L (m?) 200 320.886 €
de metanol
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METAFORM

2.4.2. Area 200

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1r

Area de preparacié de la matéria primera

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio POlI‘gOI’l\InC!US’tI’Ial Data revisio 07/06/2026
Satel-lits
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
E-201 Evaporador de AISI 316L Area de 47,4 | 49.901¢€
metanol bescanvi (m?)
E-202 Evaporador de AISI 316L Area de 86 | 58.478€
metanol bescanvi (m?)
Longitud
Mix-201 :Z::ﬁ?;ﬁ: AISI 316L (mm) 5500 | o 274
DN (mm) 900
Bescanviador de N
Area de
[-201 calor de Dowrherm AISI 316L . 83,8 | 57.945¢€
A bescanvi (m?)
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2.4.3. Area 300

. f Area de reaccié
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio POlI‘gOI’l\InC!US’tI’Ial Data revisio 07/06/2026
Satel-lits
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
. Longitud
i 1500
R-301 R?ng;jgfﬁg:'c AISI 316L (mm) 235.349 €
DN (mm) 2938
. Area de
1-301 Bescanviadordel | )¢ 13161 | bescanvi | 11.5 | 43.202¢€
fluid refrigerant (m?)
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2.4.4. Area 400

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1r

Area de separacid i estabilitzacié del producte

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio Pol|‘gon\|nc!us’tr|al Data revisio 07/06/2026
Satel-lits
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
Massa
carcassa
(kg)/
T-401 cotumna AISI316L | Volum | 8000/40 | 5.196.059€
d’absorcio
anells
Raschig
(m3)
Bescanviador de Area de
1-401 calor refredar AlISI 316L bescanvi 58,3 52.212€
producte (m?)
Mesclador per Longitud 500
Mix-401 estabilitzar el AlSI 316L (mm) 4.034 €
producte DN (mm) 80
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2.4.5. Area 500

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1r

Area de tractament de gasos

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio POlI‘gOI’l\InC!US’tI’Ial Data revisio 07/06/2026
Satel-lits
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
Reactor catalitic Massa
RC-501 . AlISI 316L carcassa 550 45.874 €
oxidatiu
_(ke)
Bescanviador de Area de
[-501 calor pre escalfar AlISI 316L bescanvi 74,7 55.203 €
gasos (m?)
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2.4.6. Area 600

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1r

Area d’emmagatzematge del producte

METAFORM
Localitzaci6 Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio PO“%Z:;T:?SS,UI&“ Data revisio 07/06/2026
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
Tanc Volum
TK-601 emmagatzematge AISI 316L (m°) 200 320.886 €
de formaldehid
Tanc Volum
TK-602 emmagatzematge AISI 316L (md) 200 320.886 €
de formaldehid
Tanc Volum
TK-603 emmagatzematge AlSI 316L m) 200 320.886 €
de formaldehid
Tanc Volum
TK-604 emmagatzematge AISI 316L (m?) 200 320.886 €
de formaldehid
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2.4.7. Area 700

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Area de serveis

METAFORM
Localitzacié Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacié Poligon industrial Data 07/06/2026
Satel-lits revisio
ftem Equip Material Parametre disseny Cost
CO-701 Caldera d’oli termic | AISI316L Po(tlfvr\‘/;"'a 1744 | 229.683€
CO-702 Caldera d’oli termic | AISI316L Po(tlfvr:/;”a 1453 | 371.195€
CV-701 Calderadevapor | AISI316L Po(tlfvr:/;”a 2041 | 336.932€
CH-701 Chiller AISI 316L Po(t:Vr:/;”a 570 | 672.610€
CH-702 Chiller AISI 316L P‘?tfvr\‘/‘)"a 570 | 672.610€
DC-701 Descalcificador : Cabal(m¥h)| 26 | 114.340€
d’aigua
TR-701 Torre de refrigeracié ; Po(tlfvr\'/‘;'a 7355 | 320.985€
TR-702 Torre de refrigeracic ; Po(tlfvr\'/‘;'a 7355 | 320.985€
Poténcia
TA-701 Transformador - (KVA) 2500 150.000 €
Poténcia
TA-702 Transformador - (KVA) 2500 150.000 €
B-701 Bufador d’aire ; Cabal 20468 | 134.400 €
(m3/h)
, Cabal
B-702 Bufador d’aire ; 20468 | 134.400 €
(m3/h)
. Cabal
GN-701 Generador nitrogen - (Nm3/h) 35 95.000€
GN-702 Generador nitrogen - Cabal 35 95.000€
g (Nm3/h) ‘
TN-701 Tanc pulmo nitrogen AISI 316L | Volum (m3) 0.5 1.875€
. , . Cabal
RO-701 S'Ste?;"\"/:rs:mos' ; d’aigua igﬁ? 28.398 €
tractat (kg/h) | <8
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2.5.Fulles d’especificacions

A continuacid es presenten els fulls d’especificacions de cadascun dels equips classificats
per arees, amb informaci6 sobre el parametres d’operacié i disseny més importants i
necessaris per construir-los.

20
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METAFORM

2.5.1. Area 100

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Tanc d’emmagatzematge Fulla 1 de 2

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio Poll‘gonxlnc!usitrlal Data revisio 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-100 Equip TK-101->TK-106
DADES GENERALS

Denominacio

Tanc d’emmagatzematge

Funcioé equip

Emmagatzemar el metanol

Fase

Liquida

Cost (€)

320.886 €

DADES OPERACIO

Temps residencia (dies) 7
Temperatura (°C) 25
Pressio (bar) 1.01
Volum mescla (m3) 200
Densitat fluid (kg/m3) 795
MATERIAL
Tipus Acer INOX AISI 316L
Densitat (kg/m3) 1105
Factor soldadura 0.85
DADES DISSENY
Temperatura disseny 45
(°C)
Pressio disseny (bar) 1.01
Norma/Codi ASME
Diametre extern (m) 6.63
Alcada (m) 6
Gruix (mm) 5
Pes tanc buit (kg) 12766
Pes tanc operatiu (kg) 172000
Aillament (mm) Llana de roca /50mm
CUBETA
Alcada (m) 30
Amplada (m) 15
Profunditat (m) 1.5
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. f Fulla especificacions Tanc d’emmagatzematge Fulla 2 de 2
METAFORM
Localitzacio Tarragona Qata L . 18/04/2025
realitzacio
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-100 Equip TK-101->TK-106
ESQUEMA

e

6 m

6.63 m
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2.5.2. Area 200

Capitol 2-Equips

ME!\A:g.RM Fulla especificacions Evaporador Fulla 1 de 3
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-200 Equip E-201
DADES GENERALS

Denominacid

Evaporador posada en marxa

Funcié equip

Vaporitzar metanol mitjangcant vapor d’aigua sobreescalfat

e e e Carcassa Vapor d’aigua sobreescalfat
Tubs Metanol
Numero de carcasses 1
Area (m2) 47.4
Cost (€) 49901 Tipus BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 3200 3200 5047 5047
Liquid (kg/h) - - 5047 -
Vapor (kg/h) 3000 3000 - 5047
Temperatura(°C) 152 109.1 25 130
Densitat (kg/m3)
Viscositat (cP)
Pressié (bar) 4 3.87 1.1 1.01
Velocitat Mean/Max 2.67/9.48 21.59/43.13
(m/s)
Calor bescanviat (kW) 1838.4 DTM 'ng)"eg't 69.2
Coeficient global Net 810
(W/(m2-°C)) Brut 692
Disposicio corrents Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny
(°C) 180
Pressio disseny (bar) 5
Nomativa ASME Seccio VII Divisio |
NOpassos per tub 4
NC°tubs 96 OD (mm) 42.2
Pitch (mm) 52.75 Longitud (mm) 3900
Carcassa ID (mm) 575 Carcassa OD (mm) \ 585
N°Baffle

6

Tipus de baffle/Posicio

Double Segmental /Vertical ‘

Aillament (mm) ‘

Llana de roca/90
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1

Fulla especificacions Evaporador Fulla2de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicaci6 Poligon Industrial e evisi 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip E-201
ESQUEMA
Views on anow A —A 5827 Overall
f 4706
— 349 231{00 4430
-l
_ i ® |
2 n f
- T +
an |
"
LA m
_ a |
o | 231 960 L 2880 |
]: ‘i} Pulling Lengthﬁ

75

e I Y
+

442

10

150

2 Baolts
Fixed

75

442

=
150

2 Bolts
Sliding
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. r Fulla especificacions Evaporador Fulla 3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1,0\ ovisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip E-201
ESQUEMA
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. r Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla1de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicaci6 Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip 1-201
DADES GENERALS

Denominacid

Bescanviador de calor

Funcié equip

Escalfar els reactius a la temperatura d’entrada del reactor

Components principals Carcassa Dowtherm A
Tubs Metanol+aire
Numero de carcasses 1
Area (m2) 83.8
Cost (€) 57945 Tipus BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 125000 125000 45985 45985
Liquid (kg/h) - - - -
Vapor (kg/h) 125000 125000 45985 45985
Densitat (kg/m3) 8.9 7.92 1.9 1.31
Viscositat (cP) 0.0118 0.011 0.021 0.0271
Temperatura(°C) 400 373 165.44 300.4
Pressié (bar) 3 2.56 2.2 2.05
Velocitat Mean/Max 11.68/32.83 30.98/41.09
(m/s)
Calor bescanviat (kW) 1456.1 DTML corregit (°C) 146.8
Coeficient global Net 159.7
(W/(m2-°C)) Brut 154.4
Disposicio corrents Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny
(°C) 435
Pressio disseny (bar) 4
Nomativa ASME Seccid VIl Divisio |
N°passos per tub 1
N°tubs 210 OD/ID(mm) 33.4/29.18
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 3900
Carcassa ID (mm) 700 Carcassa OD (mm) 710
N°PBaffle 3

Tipus de baffle/Posicio

DoubleSegmental/Vertical’ Aillament (mm) ‘

Llana de roca/180
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. f Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla2 de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1, 1. evisic 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip 1-201
ESQUEMA
Views on armow A
5847 Owerall
3804
244
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3120
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®
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Pulling Length
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75
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Sliding
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. r Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon Industrial | ieia 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip 1-201
ESQUEMA
__..--""'"-__i____-"""-..__‘

|
|
|
|
|
L
oOo o o 8

OOOO

- OQOO

O

o.o,o

o
O
Oo

6300
8

28




(i

METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Evaporador Fulla 1 de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-200 Equip E-202
DADES GENERALS
Denominacio Evaporador

Funcié equip

Vaporitzar metanol mitjancant la corrent de sortida del reactor

e e e Carcassa Sortida del reactor
Tubs Metanol
Numero de carcasses 1
Area (m2) 86
Cost (€) 58478 Tipus BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 45949 45949 5047 5047
Liquid (kg/h) - - 5047 -
Vapor (kg/h) 45949 45949 - 5047
Densitat (kg/m3) 0.85 0.9 786 1.43
Viscositat (cP) 0.025 0.022 0.545 0.01
Temperatura(°C) 300 150 25 140
Pressié (bar) 1.5 1.2 1.5 1.47
Velocitat Mean/Max (m/s) 14.09/69.3 2.43/4.55
Calor bescanviat (kW) 1927.7 DTML corregit (°C) 153.01
Coeficient global Net 180
(W/(m2-°C)) Brut 173.5
Disposicio corrents Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny (°C) 335
oy 3
Pressio disseny (bar)
Nomativa ASME Seccid VIl Divisio |
NOpassos 1 1
NO°tubs 298 OD(mm) 33.4
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 4950
Carcassa ID (mm) 800 Carcassa OD (mm) 814

N°oBaffle

2

Tipus de baffle/Posicio

Double Segmental /Vertical

Aillament (mm) ‘

Llana de roca/140
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1

Fulla especificacions Evaporador  Fulla 2 de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial g 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip E-202
ESQUEMA
Views on amow A
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. r Fulla especificacions Evaporador Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1,0\ ovisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip E-202
ESQUEMA
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. r Fulla especificacions Mesclador
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1,0 evisic 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-200 Equip Mix-201
DADES GENERALS

Denominacid

Mesclador estatic

Funcié equip

Dissoldre el metanol en la corrent d’aire

Fase Gas
Cost (€) 78774 €
DADES D'OPERACIO
Tipus de mescla Estatica
Temperatura (°C) 115
Pressié(bar) 1.5
Cabal (m3/h) 33810
DADES DE DISSENY
Material SS316L
Nombre d’elements Vertical
Longitud (mm) 5500
Diametre (mm) 900
Aillament (mm) Llana de roca/80

ESQUEMA
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

2.5.3. Area 300

.Vr- Full ificaci R incipal Fulla1de 2
METAFGRE ulla especificacions Reactor principa ulla 1 de
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-300 Equip R-301
DADES GENERALS
Denominacio Reactor catalitic multi tubular
Funcié equip Realitza la reaccio d’oxidacio parcial del metanol a formaldehid
Catalitzador Fe,(MoO,),
Components principals Carcassa Aigua
Tubs Metanol, Aire, Formaldehid, H20
Numero de carcasses 1
Area bescanvi (m2) 665.8
Cost (€) 235349
DADES D'OPERACIO
Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada| Sortida
Cabal (kg/h) 10000 10000 45985 45985
Cabal massic metanol (kg/h) - 101.25 5047 101.25
Cabal massic 02 (kg/h) - 5470 9538 7015
Cabal massic N2 (kg/h) - 31400 31400 31400
Cabal massic formaldehid
(kg/h) - 4634 - 4634
Cabal massic aigua (kg/h) 10000 2800 - 2800
Pressié (bar) 1.01 0.99 2.03 1.5
Temperatura (°C) 100 95.6 300 300
Calor reaccio (kW) 6620
Disposicio corrents Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny (°C) 320
Pressi6 disseny (bar) 2:5
Nomativa ASME Seccid VIl Divisio |
N°passos 1 1
NO°tubs 4266 OD(mm) 33.4
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 1500
Carcassa ID (mm) 2839 Carcassa OD (mm) 2909
Volum reactor util (m3) 4.43 MEESE c(i';e)\lltzador 3990
Aillament (mm) Llana de roca/140
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. r Fulla especificacions Reactor principal Fulla 1 de 2
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-300 Equip R-301
A B C D
Entrada reactius Sortida productes Entre?da fluid SOI‘tI‘da fluid
refrigerant refrigerant
ESQUEMA
D |}
ok
]
- 291 m -

34




(i

METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla1de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-300 Equip [-301
DADES GENERALS
Denominacio

Bescanviador de calor

Funcié equip

Refredar el liquid refrigerant del reactor

Components principals Carcassa Dowtherm A
Tubs Aigua (fluid termic de refrigeracio reactor)
Numero de carcasses 1
Area (m2) 1.5
Cost (€) 43202 | Tipus | BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent LalgEssE Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 155000 155000 190000 19000
Liquid (kg/h) 155000 155000 190000 19000
Vapor (kg/h) - - - -
Densitat (kg/m3) 997 982.86 400 392
Viscositat (cP) 0.89 0.46 822.6 883.5
Temperatura(°C) 30 65 100 95
Pressié (bar) 2 1.84 1.01 0.93
Velocitat Mean/Max (m/s) 0.44/0.51 2.23/2.92
Calor bescanviat (kW) 6324.4 DTML corregit (°C) 212.08
Coeficient global Net 1377.2
(W/(m2-°C)) Brut 1067.1
Disposicio corrents Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny (°C) 325
oy 5
Pressio disseny (bar)
Nomativa ASME Seccid VIl Divisio |
NOpassos 1 1
NO°tubs 39 OD(mm) 33.4
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 2900
Carcassa ID (mm) 350 Carcassa OD (mm) 360
N°PBaffle

Tipus de baffle/Posicio

7

Double Segmental /Vertical

Aillament (mm) ‘
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

. f Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla3 de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisié 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-300 Equip [-301
ESQUEMA
— A £167_Overal
) 2806
s 2 [7m 2435
| |
an @

\

Fulling Lengthls_—o0

Hr

1L
n -
| +].. .
Er+ o o ?
— 150 150
a 2 Balis 2 Balts
Fixed Sliding
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1,0\ ovisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-300 Equip [-301
ESQUEMA
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

2.5.4. Area 400

1r

Fulla especificacions Columna d’absorcié Fulla 1 de 2

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-400 Equip T-401
DADES GENERALS

Denominacid Columna d’absorciod

Funcioé equip Separar formaldehid del metanol, N2i 02

Cost (€) 5196059 €
DADES D'OPERACIO
P Sortida
Entrada Gas Entrada Liquid Gas e
Cabal total(kg/h) 45985 9850 44087 12626
Cabal massic metanol
(ke/h) 101.17 - 92.85 9
Cabal massic O2 (kg/h) 7015 - 7015 0
Cabal massic N2 (kg/h) 31400 - 31400 0
Cabal massic formaldehid 4634 i i 4634
(kg/h)
Cabal massic aigua (kg/h) 2800 9850 5580 7070
Pressio (bar) 1.2 1.2 1.01 1.17
Temperatura (°C) 150 25 59 67
L/G 0.23
DADES DE DISSENY
Tipus de columna
i d’absorcio Empacada
Material AISI316L
Normativa ASME Seccio VIl Divisio |
Orientaci6 Vertical
Pressio de disseny (bar) 2
Temperatura de disseny
(°C) 190
Columna
Gruix (mm) 5
Diametre intern (m) 4
Diametre extern (m) 4,01
Alcada(m) 14.5

Tipus d'empacament

Rashigring (1/32 inch metal wall)

Numero d’etapes
d’equilibri

15

Pes buit (kg)

8.094

Aillament (mm)

Llana de roca/50
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Columna d’absorcié Fulla 2 de 2

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial - S 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-400 Equip T-401
A B C D
Entrada gasos Entrada fluid Sortida dels Sortida formaldehid amb
reactor absorbent gasos aigua
ESQUEMA
C
s ]
£
o
3
A [
4.1m
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

METAFORM

Fulla especificacions Mesclador

Localitzacio Tarragona Data realitzacié | 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | ry - revisi6 | 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-400 Equip Mix-401
DADES GENERALS

Denominacid

Mesclador estatic

Funcié equip

Dissoldre el metanol en la corrent de formaldehid i

aigua
Fase Liquid
Cost (€) 4034 €
DADES D'OPERACIO
Tipus de mescla Estatica
Temperatura (°C) 65
Pressié(bar) 1.17
Cabal (m3/h) 12.2
DADES DE DISSENY
Material SS316L
Nombre d’elements Vertical
Longitud (mm) 500
Diametre (mm) 80
Aillament (mm) Llana de roca/50
ESQUEMA
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
.\1'- Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla1de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-400 Equip [-401
DADES GENERALS
Denominacio Bescanviador de calor
Funcio equip Refredar el producte per el seu emmagatzematge
SorseETe piliEhek Carcassa Aigua glicolada
Tubs Producte final
Numero de carcasses 1
Area (m2) 58.3
Cost (€) 52212 Tipus BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent ‘ Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 65000 65000 12662 12662
Liquid (kg/h) 65000 65000 12662 12662
Vapor (kg/h) - - - -
Densitat (kg/m3) 1104.62 1095.91 840.82 885.66
Viscositat (cP) 9.1 6.1 0.26 1.67
Temperatura(°C) 5 15 65 19
Pressio (bar) 1.2 1.09 1.01 1
Velocitat Mean/Max (m/s) 0.3/0.55 0.16/0.18
Calor bescanviat (kW) 608.9 DTM 'zocco)"eg't 24.67
Coeficient global Net 355.3
(W/(m2-°C)) Brut 330.5
Disposicio corrents \ Contracorrent
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
. 85
Temperatura disseny (°C)
oL 3
Pressio disseny (bar)
Nomativa ASME Seccid VIl Divisio |
NCpassos 1 4
NOtubs 138 OD(mm) 33.4
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 5250
Carcassa ID (mm) 600 Carcassa OD 610
(mm)
NPBaffle 33
Tipus de baffle/Posicié | Double Segmental /Vertical ‘ Aillament(mm) ‘ Fibra de vidre/25
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicaci6 Poligon industrial Data revisié 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-400 Equip 1-401
ESQUEMA
ies on o — A B274 Overal
JE 5156
— 17 205, 4535 ,
4 I
_ - ap |
Q ]
i Y
| 1 Iﬂ
® T a
|tes 1050 | 3150 |
Pulling Langth. 700
L 75
L H I} | b
HE gl H—
N o
J L= 1\, |
2 Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Bescanviador de calor Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon Industrial | ieia 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-400 [-401

ESQUEMA
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METAFORM

2.5.5. Area 500

Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

ME!‘::‘;.RM Fulla especificacions Bescanviador Fulla 1de 3
Localitzacié Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacioé Poligon industrial ‘Satellits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-500 Equip I-501
DADES GENERALS

Denominacié

Bescanviador de calor

Funcioé equip

Escalfar els gasos de sortida de la columna d’absorcid

Components principals Carcassa Dowtherm A
Tubs Gasos sortida columna absorcié
Numero de carcasses 1
Area (m2) 74.7
Cost (€) 55203 Tipus BEM
DADES D'OPERACIO
Contracorrent Carcassa Tubs
Entrada Sortida Entrada Sortida
Cabal (kg/h) 110000 110000 44087 44087
Liquid (kg/h) 110000 110000 - -
Vapor (kg/h) - - 44087 44087
Densitat (kg/m3) 853.1 856.1 1.5 1.11
Viscositat (cP) 0.262 0.284 0.021 0.023
Temperatura(°C) 260 246 154 220
Pressio (bar) 3 2.99 2 1.9
Velocitat Mean/Max (m/s) 0.5/1.3 25.21/40.35
Calor bescanviat (kW) 772.9 DTML corregit (°C) 63.13
Coeficient global Net 125
(W/(m2-°C)) Brut 121.7
DADES DE CONSTRUCCIO
Carcassa Tubs
Material SS316L
Temperatura disseny (°C) 295
4

Pressi6 disseny (bar)

Nomativa ASME Seccidé VIl Divisio |
NOpassos 1 1
NO°tubs 146 OD(mm) 33.4
Pitch (mm) 41.75 Longitud (mm) 3900
Carcassa ID (mm) 700 Carcassa OD (mm) 710
NO°Baffle 4
Tipus de baffle/Posicio Double Segmental /Vertical Aillament (mm) ‘ Llana de roca/120
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Bescanviador Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon Industrial | ieia 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-500 Equip [-501
ESQUEMA
Views onanouh —A 5347 Owerall
- 3604
| 554 38 | 400 3120 . B4 .
| | i [ |
—{4)- | | C:ED_) L
? } Tt }
/ | |
| |
| |
A | [
g @ q"
388 855 | 2265 |
EL 2 Pulling Lengthje—2200
Ty 75
3 o
- 1 s 150
2 Bolts 2 Bolts
Fixed Sliding
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

. r Fulla especificacions Bescanviador Fulla3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial | 1,0\ ovisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-500 Equip [-501
ESQUEMA
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Capitol 2-Equips

METAFORM Planta de produccié de formaldehid
. r Fulla especificacions Reactor catalitic Fulla 1 de 2
METAFORM
. ., Data
Localitzacio Tarragona . ., | 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ | Data revisio | 07/06/2026
Zona A-500 Equip RC-501
DADES GENERALS
Reactor catalitic oxidador

Denominacio

Funcio equip

Cremar metanol, CO irestes de formaldehid

45.874€

Cost (€)
DADES D'OPERACIO
Entrada Sortida
Cabal total(kg/h) 44087 44087
Cabal massic metanol
(ke/h) 92.5 -
Cabal massic 02 (kg/h) 7015 6858
Cabal massic N2 (kg/h) 31400 31400
Cabal massic CO (kg/h) 32 -
Cabal massic aigua (kg/h) 5503 5555
Cabal massic CO2 (kg/h) - 177
Pressio (bar) 1.9 1.2
Temperatura (°C) 220 269
DADES DE DISSENY

Catalitzador

Pt 0.3% / Pd 0.1% sobre y-Al,O,4

SS316L

Material
Normativa ASME Secci6 VII Divisid |
Pressio de disseny (bar) 3
Temperatura de disseny
(°C) 350
Dimensions
Gruix (mm) 5
Diametre intern (m) 2
Diametre extern (m) 2.1
Algcada(m) 2
Pes buit (kg) 550
Llana de roca/120

Aillament (mm)
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

. r Fulla especificacions Reactor catalitic Fulla 1 de 2
METAFORM
. ., Data
Localitzacio Tarragona ; ., | 18/04/2025
realitzacio
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ | Data revisio | 07/06/2026
Zona A-500 Equip RC-501
ESQUEMA
\ A
=
N

2.1m

A
!
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METAFORM

2.5.6. Area 600

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

METAFORM

Fulla especificacions Tanc d’emmagatzematge Fulla 1 de 2

Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisié 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-600 Equip TK-601->TK-604
DADES GENERALS

Denominacid

Tanc d’emmagatzematge

Funcioé equip

Emmagatzemar el formaldehid

Fase Liquida
Cost (€) 320886 €
DADES OPERACIO
Temps residencia (dies) 2.5
Temperatura (°C) 18
Pressio (bar) 1.01
Volum mescla (m3) 200
Densitat fluid (kg/m3) 880.5
MATERIAL
Tipus Acer INOX AISI 316L
Densitat (kg/m3) 1105
Factor soldadura 0.85
DADES DISSENY
Temperatura disseny 50
(°C)
Pressid disseny (bar) 1.01
Norma/Codi ASME
Diametre extern (m) 6.63
Alcada (m) 6
Gruix (mm) 5
Pes tanc buit (kg) 12766
Pes tanc operatiu (kg) 235000

Aillament (mm)

Poliureta Injectat /50mm

CUBETA

Alcada (m) 20
Amplada (m) 15
Profunditat (m) 1.5
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Tanc d’emmagatzematge Fulla 2 de 2

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data 18/04/2025
realitzacié
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-600 Equip TK-601->TK-604
ESQUEMA

"’J_L’//\

6 m

6.63 m
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METAFORM

2.5.7. Area 700

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

METAFORM

Fulla especificacions Caldera de vapor Fulla 1 de 2

Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial - 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip CV-701

Dades generals

Denominacid

Calder de vapor

Funcié equip

Escalfar el fluid termic del bescanviador E-201

Dades d’operacié

Fluid termic Vapor d’aigua
Cabal del fluid termic (kg/h) 3000 kg/h
Dades de U’equip
Fabricant Bosch®
Model ELSB 4
Tipus Horitzontal
Eficiencia(%) <99
Combustible Electricitat
Potencia (kW) 2041
Codi disseny AD-Merkblat
Cost (€) 229683 €

ESQUEMA

014,002 013,002

=5

D]‘j 001 _019.001
DIE 003

009,060 005, 600

Gl

008.100
DO8. 000

B2

1

\_016. 905

D015.016

HI0

016,006 /

015161 B3
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Caldera d’oli termic Fulla 1 de 3

METAFORM
Localitzacié Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacic Pollgon industrial I ieio 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip CO-701

Dades generals

Denominacio

Calder d’oli termic

Funcioé equip

Escalfar el fluid termic del bescanviador 1-201

Dades d’operacié

Fluid termic Dowtherm A
Cabal del fluid termic (kg/h) 95000 kg/h
Dades de 'equip
Fabricant ATTSU
Model FT-1500
Tipus Horitzontal
Eficiencia(%) 92
Combustible (Nm3/h) 180
Poténcia (kW) 1744
Cabal bomba (m3/h) 162
Codi disseny AD-Merkblat
Cost (€) 371195 €
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

METAFORM

Fulla especificacions Caldera d’oli termic  Fulla 2 de 3

Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial - e sio 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip CO-701

N

S

c:‘:)]
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Caldera d’oli termic  Fulla 3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Poligon
Ubicacié industrial Data revisio 07/06/2026
‘Satel-lits’
Zona A-700 Equip CO-701
2600
800
| —
T il
ﬁ W
=]
8 g

1E50
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METAFORM Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips
. f Fulla especificacions Caldera d’oli termic Fulla 1 de 3
METAFORM
Localitzacié Tarragona Data 18/04/2025
realitzacio
Ubicacic Pollgon industrial I ieio 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip CO0-702

Dades generals

Denominacio

Calder d’oli termic

Funcié equip

Escalfar els gasos comprimits de la sortida de la columna
d’absorcio durant la posada en marxa

Dades d’operacié

Fluid termic Dowtherm A
Cabal del fluid termic (kg/h) 110000 kg/h
Dades de 'equip
Fabricant ATTSU
Model FT-1250
Tipus Horitzontal
Eficiencia(%) 92
Combustible (Nm3/h) Gas Natual/95
Poténcia (kW) 1453
Cabal bomba (m3/h) 132
Codi disseny AD-Merkblat
Cost (€) 336932€
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

METAFORM

Fulla especificacions Caldera d’oli termic  Fulla 2 de 3

Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial - e sio 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip CO-702

N

S

c:‘:)]
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid

Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Caldera d’oli termic  Fulla 3de 3
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Poligon
Ubicacié industrial Data revisio 07/06/2026
‘Satel-lits’
Zona A-700 Equip CO0-702
2600
800
| —
T il
ﬁ W
=]
8 g

1E50
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Chiller

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacit Poligon industrial Data revisi6 07/06/2026
‘Satel-lits’
Zona A-700 Equip CH-701
DADES GENERALS
Denominacio Chiller
Funcio equip Refredar la meitat del cabal d’aigua glicolada que refreda el producte
Cost (€) 672.610€
DADES OPERACIO
Cabal (kg/h) 32500
Temperatura entrada 15
(°C)
Temperatura sortida 5
(°C)
Poténcia (kW) 225
DADES EQUIP
Altura (m) 2.54
Longitud (m) 5.88
Amplada (m) 2.26
Pes unitari (kg) 4054
Pes operatiu (kg) 4224
Empresa Daikin
Model EWAD570T-XLB2
Potencia (kW) 570
ESQUEMA
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METAFORM

Planta de produccié de formaldehid Capitol 2-Equips

1'r

Fulla especificacions Chiller

METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacit Poligon industrial Data revisi6 07/06/2026
‘Satel-lits’
Zona A-700 Equip CH-702
DADES GENERALS
Denominacio Chiller
Funcio equip Refredar la meitat del cabal d’aigua glicolada que refreda el producte
Cost (€) 672.610€
DADES OPERACIO
Cabal (kg/h) 32500
Temperatura entrada 15
(°C)
Temperatura sortida 5
(°C)
Poténcia (kW) 225
DADES EQUIP
Altura (m) 2.54
Longitud (m) 5.88
Amplada (m) 2.26
Pes unitari (kg) 4054
Pes operatiu (kg) 4224
Empresa Daikin
Model EWAD570T-XLB2
Potencia (kW) 570
ESQUEMA
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. f Fulla especificacions Torre de refrigeracio
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip TR-701
DADES GENERALS

Denominacid

Torre de refrigeracio

Funcio equip

Refredar el corrent d’aigua del condensador C-301

Cost (€) 320985 €
DADES OPERACIO
Cabal (m3/h) 155
Temperatura entrada 65
(°C)
Temperatura sortida 30
(°C)
Poténcia (kW) 6620
DADES EQUIP
Altura (m) 4760
Longitud (m) 10022
Amplada (m) 5172
Empresa EWK
Model EWB-4600
Dissipacio (kW) 7355
Pes buit (kg) 8800
Pes servei (kg) 12300

ESQUEMA
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. f Fulla especificacions Torre de refrigeracio
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip TR-702
DADES GENERALS

Denominacid

Torre de refrigeracio

Funcio equip

Refredar el corrent d’aigua del condensador C-301

Cost (€) 320985 €
DADES OPERACIO
Cabal (m3/h) 155
Temperatura entrada 65
(°C)
Temperatura sortida 30
(°C)
Poténcia (kW) 6620
DADES EQUIP
Altura (m) 4760
Longitud (m) 10022
Amplada (m) 5172
Empresa EWK
Model EWB-4600
Dissipacio (kW) 7355
Pes buit (kg) 8800
Pes servei (kg) 12300

ESQUEMA
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. f Fulla especificacions Descalcificador
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacio 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial Data revisié 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip DC-701
DADES GENERALS

Denominacid

Descalcificador d’aigua

Funcio equip

Tractar el aigua de la xarxa per ’Us en la planta

Cost (€) 114340 €
DADES OPERACIO
Cabal (m3/h) 10.85
DADES EQUIP
A (mm) 2478
B (mm) 931
C (mm) 2228
D (mm) 250
Consum de sal (kg) 130
Conexio (inch) 21/2”
Empresa Ultraline
Model BI-BLOC

ESQUEMA
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I f Fulla especificacions Blower
METAFORM
Localitzacié Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip B-701
DADES GENERALS
Denominaci6

Bufador d’aire

Funcio equip

Alimentar la planta del cabal d’aire necessari
Cost (€) 134400 €
DADES OPERACIO
Cabal (m*/h) | 20468
DADES EQUIP
Diametre delimpulsor 940
(mm)
Pressié minima de 0.1
treball (bar) )
Pressié maxima de 1.2
treball (bar) )
Poténcia (kW) 100
Cabal maxim (m3/h) 55000
Empresa AtlasCopCo
Model ZM9VSD
ESQUEMA

1
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I f Fulla especificacions Blower
METAFORM
Localitzacié Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip B-702
DADES GENERALS
Denominaci6

Bufador d’aire

Funcio equip

Alimentar la planta del cabal d’aire necessari
Cost (€) 134400 €
DADES OPERACIO
Cabal (m*/h) | 20468
DADES EQUIP
Diametre delimpulsor 940
(mm)
Pressié minima de 0.1
treball (bar) )
Pressié maxima de 1.2
treball (bar) )
Poténcia (kW) 100
Cabal maxim (m3/h) 55000
Empresa AtlasCopCo
Model ZM9VSD
ESQUEMA
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1

METAFORM

Fulla especificacions Generador de nitrogen

Localitzacié Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip GN-701
DADES GENERALS

Denominacid

Generador nitrogen

Funcio equip

Generar el cabal de nitrogen per inertitzar els tancs d’emmagatzematge

Cost (€) 95000 €
DADES OPERACIO
Cabal (Nm¥h) | 35
DADES EQUIP
Capacitat de
produccié de N, a 101
99.95% (Nm?3/h)
Capacitat de
produccié de Nz a 82.5
99.99% (Nm?/h)
Capacitat de
produccié de Nz a 55.2
99.999% (Nm3/h)
Potencia (kW) 37
Empresa AtlasCopCo
Model NGP 160+ PPM
ESQUEMA
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1

METAFORM

Fulla especificacions Generador de nitrogen

Localitzacié Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacié Poligon industrial Data revisic 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip GN-702
DADES GENERALS

Denominacid

Generador nitrogen

Funcio equip

Generar el cabal de nitrogen per inertitzar els tancs d’emmagatzematge

Cost (€) 95000 €
DADES OPERACIO
Cabal (Nm¥h) | 35
DADES EQUIP
Capacitat de
produccié de N, a 101
99.95% (Nm?3/h)
Capacitat de
produccié de Nz a 82.5
99.99% (Nm?/h)
Capacitat de
produccié de Nz a 55.2
99.999% (Nm3/h)
Potencia (kW) 37
Empresa AtlasCopCo
Model NGP 160+ PPM
ESQUEMA
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. f Fulla especificacions Tanc pulmo
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacio Poligon industrial ‘Satel-lits’ Data revisio 07/06/2026
Zona A-600 Equip TN-701
DADES GENERALS
Denominacio Tanc pulmo

Funcio equip

Emmagatzemar N2 per cobrir pics de demanda

Fase Gas
Cost (€) 1879.92 €
DADES OPERACIO
Temps residencia (min) 3
Temperatura (°C) 25
Pressio (bar) 9
Volum mescla (m3) 0.5
MATERIAL
Tipus Acer INOX AISI 316L
Factor soldadura 0.85
DADES DISSENY
Temperatura disseny 50
(°C)
Pressid disseny (bar) 12
Norma/Codi ASME
Diametre extern (m) 0.83
Alcada (m) 2.07
Marca LACME
Model 491700

ESQUEMA
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. f Fulla especificacions Transformador electric
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacio Poll‘gon‘lnc!us,trlal Data revisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip TA-701
DADES GENERALS

Denominacid

Transformador eléctric

Funcioé equip

Proporcionar electricitat a la planta

Cost (€) 150000 €
DADES OPERACIO
Poténcia (kVA) 3050
Tensio equips (V) 400-480
DADES EQUIP
Poténcia (kVA) 5000
Norma CSA C88
Voltatge alta tensio (kV) 44
Voltatge baixa tensio (kV) 16/2.4
Pes servei (kg) 15000
Freguéncia (Hz) 60
Marca DAELIM BELEFIC 5000 kVA
ESQUEMA

/

DA=LIM BELEFIC
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. f Fulla especificacions Transformador electric
METAFORM
Localitzacio Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacio Poll‘gon‘lnc!us,trlal Data revisi6 07/06/2026
Satel-lits
Zona A-700 Equip TA-702
DADES GENERALS

Denominacid

Transformador eléctric

Funcioé equip

Proporcionar electricitat a la planta

Cost (€) 150000 €
DADES OPERACIO
Poténcia (kVA) 3050
Tensio equips (V) 400-480
DADES EQUIP
Poténcia (kVA) 5000
Norma CSA C88
Voltatge alta tensio (kV) 44
Voltatge baixa tensio (kV) 16/2.4
Pes servei (kg) 15000
Freguéncia (Hz) 60
Marca DAELIM BELEFIC 5000 kVA
ESQUEMA

/

DA=LIM BELEFIC
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. f Fulla especificacions Sistema d’osmosi inversa
METAFORM
Localitzacié Tarragona Data realitzacié 18/04/2025
Ubicacit Poligon industrial Data revisi6 07/06/2026
Satel:lits
Zona A-700 Equip RO-701
DADES GENERALS

Denominacid

Sistema d’osmosi inversa

Funcio equip

Tractar Uaigua que va a la columna d’absorcié T-401

Cost (€)

28.398€

DADES OPERACIO

Cabal aigua tractada

(ke/h) 9850
DADES EQUIP
Altura (m) 2
Longitud (m) 3
Amplada (m) 0.7

Material filtre

Sorra de quars

multimedia
Material fllt.re de carbd Carbé activat-iode 900
activat
Tassa de, rfecuperacm 50-70%
d’aigua
Empresa ZONESUN
Model ZS-RO10T
Cabal maxim aigua 10000 kg/h

tractada (kg/h)

ESQUEMA
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