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INTRODUCCIO

En l'actuditat, la gestid6 de les explotacions porcines, a l'igud que les demés
explotacions ramaderes, requereix assumir la gestio amb uns nous criteris, entre es que hi
trobem, amb una especia importancia, €s mediambientas.

Agquest fet ha portat a canviar senghlement es conceptes que teniem fins fa pocs anys
de ajust, estalvi, reutilitzacio, reciclatge.

Ajust: contemplar la producci6 amb la maima eficaia i  minim cod.
Adequar la digta, augment de la digedtibilitat, reduccié possble de micronutrients (metals).
Reduccié maxi ma possible dels resdus (purins) que requereixen ser transportats.
Edalvi: gust especific dels recursos:
- disseny en la condruccio, infragtructura funciona, atencié
especia ales conduccions i emmagatizemament.
- edtavi en lanetga
- classficacio delsresidus.
Reutilitzadd: necesstat duna depuracio primaia amb la que €s recursos
com I’aigua, puguin tenir dtres utilitzacions pogeriors.
Recidatge: agplicacié delsfems en les activitats agraies o forestas.

Aquests conceptes estan penetrant en diferents sectors, perd existeix un handicap
molt gran en quant a la formacié i especiditzacio tecnica en les funcions de prevencio |
control de la contaminacié que poden fer possible assumir una gestié amb nous conceptes.
Es fa evident la necessitat d'una formacio i especiditzacio en aguests camps tant per part de
I'administracio com per pat de la iniciativa privada, cagp a temes com es nous dissenys
amb nous conceptes mediambientas, aprofitament de recursos, técniques mixtes viables de
depuracio, minimitzacié de riscs ambientds, reditzacio | avduacido destudis de restauracio
mediambienta, etc.

En aguest sentit cad que ens anem familiaitzant amb €s seglients aspectes
mediambientas:

- reditzacio de programes mediambientals.
- normatives mediambientals.
- dstemes de control dels productes abocats.



- seguiment del's productes abocats.

- sstemes de depuracio més eficagos.

- problemes més importants que representen ds residus Solids i liquids en ds

compartiments ambientas (s0l, aiguai amosfera).

- dstemes per aPrediccidi Valoracio deriscs.

- factors que intervenen en I'l mpacte Ambiental .

- problemdica de la Contaminacio d aiglies superficidsi aguifers.

- reconeixement de zones vulnerables.
- gprofitament de recursos. Planificacio.

La forma demprendre una bona gestié mediambiental és condderar tots es
problemes que poden ocasionar una activitat, fonamentament amb ds seus resdus i
emissons, axi com també vaorar adientment cada problema i buscar-li soludons
aterratives per td d'evitar-lo o disminuir-lo.



PER QUE SON UN PROBLEMA MEDIAMBIENTAL LES
EXPLOTACIONS PORCINES

El canvi en un curt espa de temps en @ sistema de produccié en les explotacions de
porci ha provocat una gran dissociacid entre produccid i conservacio, ja que les granges
tradicionals han passat a fer-se intensves i a ser una veritable industria. La dissociacio que
exigeix entre les seves activitats ramaderes | I'ambient comenca a ser conflictiva. Algunes
de les raons podrien ser:

- Espanya viu en d marc de la U.E., obliga a regir-se per una s&rie de pautes
mediambientals. Una dédles, per exemple, suposa que @ nostre pais assumeixi €
compromis de facilitar la depuracié de la carega organica provinent dels nuclis urbans en
un curt periode de temps.

- ¢es reddus de porci contenen una eevada materia organica que sestima
entre un 30 i un 50%. En D.B.O. €s purins suposen quantitats cent vegades superiors que
les dgjeccions humanes.

- a Espanya @ volum de resdus abocats per les inda- lacions agropecuaies
superen es 100 milions de Tm/any, dels que 25 milions corresponen a granges de porcs.

- en pa sos com € nodire, on € sectors porci censat sestima en uns 18
milions dindividus, la carega orgaiica que es genera equiva a una poblaci6 duns 45
milions dhabitants.

- a Espanya sedima que €s residus ramaders produi ts en més dun 50%
saboquen directament d 0l dsllits d'aigua sense cap tipus de control ni tractament.

- d tractament que requereix aguest resdu industrid implica tota una serie
de dificultats, entre les que podem destacar l'excessu volum que cd depurar. Es
sobradament conegut que actuament € tractament que es requeriria per a la depuracio dels
purins repercuteix negativament sobre els costs de produccidé amb gran transcendencia en la
nostra politica de mercat.

- la problemdica mediambienta dels purins es refereix d seu gran volum i a
les seves caacteridtiques. A més a més de matéria organica i nutrients (que poden ser
gorofitats i reutilitzats) s purins son capacos doriginar un dtre tipus de problemdica
asociada ads compostos inorganics (amoniec | metals pesats), compostos organics



(compostos fenologics | dtres sense caracteritzar) i contaminants atmosferics (meta |
amoniec).

exigeix un desconeixement genegditzat dd  veritable impacte de
I'gplicacio  agricola dels purins, actudment agquest es fonamenta principdment en la
quantitat de nitrats que apareixen en les capes frediques.

- exigelx un gran desconeixement dd marc fisc on es desenvolupa la nostra
agricultura i ramaderia i la variabilitaa que exigex en d nodre pais vaiabilitaa que
repercuteix en es diferents impactes i les intendtats amb que es poden produir i, sobretot,
en les diferents dternatives existents per cada agplicacid red. Aquesta variabilitat del marc
fisc repercutira en les posshilitats de gestio dels nostres residus. Reflexem agui quatre
punts importants que condicionen les possbilitats d'gplicacié dels resdus en la nostra
agricultura

1°- la gran diverstat de mitjans agroclimaics, que comporta
una capacitat d'absorcié-extraccid molt diferent segons les diferents zones de la nostra
geografia
2°- ds desguds eprofitaments de la terra segons cada
Comunitat Autonoma, reflexen les diferents proporcions de terres de conreu, prats i
pastures, terres foredtals i dtres superficies, en les diferencies entre terres de seca i de
regadiu en cada Comunitat Autonoma, i en €s grups de conreu més representatius en cada
una
3°- la desigud importancia de la ramaderia de porci, reflexada
en e's censos ramaders de | es especies més representatives en cada comunitat.
4°- J'augment en d consum de fetilitzants regidrat en s
darrers anys, @ cost del qua podria ser pd- liat , § més no en pat, per I'Gs de resdus
animas com anutrients.
les condicions climdiques en d nostre pais obliguen a considerar,
epecidment, la capacitat de depuracié dels residus orgenics, especidment d que fa
referencia d temps emmagatizemament de les fosses de purins i a I'gplicacid de sstemes de
depuracio suaus, que es contemplen, sobretot, pels residus abocats de caracter urba
el compromis del nostre pais en temes de consarvacié mediambientd

hauria de ser exigent, i més quan Espanya és d pais amb més biodiversitat d Europa i, per



tant, on amb més precaucio hauria de consderar-se quasevol actuacio que atemptés contra
lasevasaut anbientd.



PRINCIPALS PROBLEMES

La vulnerabilitat dd medi

ambient, la limitaci® de recursos no renovables i la

irrevershilitat de molts processos, son aspectes molt rellevants que ens obliguen a conéixer

I'impacte real que pot ocasonar una explotacid porcina i condderar S aguestes poden ser

tolerants pel medi, sense que hagi d' assumir un risc en d medi ambient

Tots aquests fets el's podem resumir en un quadre:

Principals problemes Parametres Conseguéncies
Fisico-quimics Mediambientals
MATERIA ORGANICA |Matériaorganica En aigua:

D.B.O

- disminuci6 d’' 02

Amoniac - disminucié de diversitat
Nitrits - intoxicacio per nitrits, sulfurs, dioxid de
Nitrats carbo, cianurs, sulfurs en peixos.
Sulfats . nitrats,
Sulfurs End I
Dioxid de Carbo . problemes derivats de la descomposicié
Cianurs de compostos.
NUTRIENTS Nitrogen total Enaigua:
Fosfor total eutrofitzacié de les aiglies i efectes
Nitrats secundaris associats, dteracions de pH,
Fosfats terbolesa, deplecio6 d'O2, disminucié de
Clorofil- la diversitat, mortalitat de peixos.
- contaminacio de capes frediques.
En & sol:
- fitotoxicitat.
- infertilitat de SOls.
METALLSPESATS Ferro efectes a llaag plag  sobre
Zenc microorganismes del sol.
Coure dteracions del cicle dels nutrients i
Manganes mineralitzacio de la matéria organica,
Cadmi . diferents efectes fitotoxics.
Pom . acidificacio del sdl.
Arsent - intoxicacions especifiques d animals.
Mercuri - mancances especifiques en animals.
- disminuci6 de la taxa de fertilitet.
COMPOSTOS p-cresol - persisténciai bioacumulacio.
ORGANICS Etil-fenol
Altres indoles
CONTAMINANTS Amoniac - producci6 de gasos.
ATMOSFERICS Meta - contribucié al’ efecte hivernacle.
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VALORACIO D'IMPACTES

La problemdica dels purins de porc no es pot contemplar de forma purament
smplista, consderant només & gran volum que suposa, i com acaracteristica fonamenta d
sau D.B.O.; sn6 que cd fer una adient vaoracio dd risc dels purins i, per axo, creem que
ha de seguir dos criteris:

1.- ha de tenir en compte la informaci6 més recent i rellevant. Aix0 suposa
conéixer millor ds possbles agents responsables i les seves causes, €ls seus comportaments
ambientalsi els medis més vulnerables de ser impactats.

2.- quaseval vdoracio que es faci ha de reditzar-se anb la metodologia més
avancada del moment, gplicant les eines mésinnovadoresi eficaces.

Agquestes enes cientifico-tecniques per a la identificacio i vaoracié dimpactes les
podem dividir pdl tipus de metodologia:

Metodologia analitica (caracteritzar fisico-quimicament un puri):
- dendtat, D.B.O., s0lids totas, matéria seca, sds i ions,
materia organica, COmpostos organics, etc.

- Estudis de Camp:

- capacitat d extraccié dds nutrients d’ un conreu.

- bicacumulacié en plantes.

- acumulacié en Dls.

- estudis de mobilitat de compostosi eements.

- Estudis de seguiment i control:

- andigsFisco-quimicsi caracteritzacio toxicol ogica

- andissde sediments.

- biomarcadors en poblacions animals.

Estudis agronomics, es basen en aconseguir I'eficaia d'un conreu

estudiant € balanc d’ aplicacid/extraccio, consderant:

- composicio dd puri.

- taxadassmilacio de nutrients segons € tipus de conreu.

- caracterigtiques eddfiques.

- producci6 del conreu.

- tecniques agraies empleades.
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Cdcul de risc mediambiental: é la metodologia més recentment
desenvolupada. S'utilitza per vadorar riscs de caracteristiques molt diverses que afecten, o
poden afectar, d medi ambient. Es consdera una de les “millors técniques disponibles’ a
les que es refereix la nova normativa europea. Es basa en estimar € quocient PEC/PNEC,
on PEC és la presencia de contaminants en d medi, i PNEC és la quantitat d aquells que
hauria de tenir e medi per ta que no tingués efectes.



REGLAMENTACIONS QUE AFECTEN A LES EXPLOTACIONS
PORCINES

(Ens referirem només al’ agpecte mediambientd)
Directiva 91/156/CE per la que es modifica la Directiva 75/442/CE
relativa s residus de 18 de marg de 1991.
Directiva 91/676/CE rdativa a la protecci6 de les aglies contra la
contaminacio produi da per nitrats utilitzats en agricultura.
Real Decret 849/86 pe que saprova € Reglament de Domini Plblic
Hidraulic, Abocats i Canon d’ Abocats.
- Ordre de 26 d’octubre de 1993 sobre la utilitzacié de llots de depuradora
en d sector agrari.
- Real Decret de 29 d’octubre de 1990 que regula la utilitzacié de llots de
depuradora.
- Llei d'aglies de 29/1985.
- Llei de proteccio dd medi ambient atmosféric 38/72 de 22 de desembre.
Decret 2414/61 de 30 de novembre. Reglament d activitats molestes,
insalubres, nocives i perilloses (RAMINP) i normes complementaies d aplicacio (Ordre 15
de mar¢ de 1963).
- Real Decret 1131/1988 de 30 de setembre sobre Avauacio d Impacte
Ambienta. (B.O.E. n® 239 de 5 d’ octubre de 1988).
- Directiva 65/442/CE redivadsresdus.
Directiva 96/61/CE reativa a la prevencid i control integrat de la

contaminaci6, de 24 de setembre de 1996.

IMPLICACIONSDE LA DIRECTIVA
L"aplicacié d'aguesta Directivaimplicaragque cada explotacié ramadera haurade:
1.- identificar i valorar els seus impactes, estimant € seu risc en cada un
del's compartiments mediambienta's. aigua superficid i profunda, sol, florai fauna.
2.- edimar es valors d'emissié que poden assumir cada explotacio, sense
gue supos un risc pels diferents compartiments mediambientals.
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AVANCOS PROPOSATS PER A L'ADEQUACIO A LESNOVES DIRECTIVESDE LA
UNIO

Aquests nous conceptes que es volen introduir per primera vegada amb aguesta
directiva suposaran un canvi Substancid sobretot en agudles ingtd- lacions que es trobin
contemplades en aguesta, com les existents i les de nova creacié per a h cria intensva de
porcs de 750-2.000. Per aix0 d Minigeri dAgricultura, Pesca i Alimentacié junt amb €
sector sintenta preparar de la forma més adient a les seves necessitats, coneixent la reditat
dels impactes i gudant, daguesta manera a estimar, ds limits demiss6. Perd per aixo cd
passar primer per les seglients etapes.

1.- coneixer la variabilitat del medi en funci6 de diferents parametres
mediambientals.  quaitat i locditzacié dagles supeficiads i profundes, qudita dd <o,
digtribucié dels conreus, masses forestds, climaologia, pluviostat,... La informacié rebuda
ens permetra sdeccionar les variables ambientas que poden oferir més informacié sobre la
vulnerabilitat del medi.

2.- conéixer la variabilitat de les explotacions porcines en quant a les seves
caracterigiques de produccid, dengtat, locaitzacio | sSstemes de depuracio utilitzat. ES
recollira informacié sobre les explotacions existents en cada Comunitat Autonoma en
relacio ala sevalocditzacio, sstema de produccié | Sstema de depuracio utilitzat.

3.- conéixer la variabilitat de la carega contaminant de les explotacions
porcines en funcié dd sistema de depuracio utilitzat. Farem sexvir:

metodologies analitiques estandarditzades per la APHA
(1980) per I'estudi dels parametres Fisico-quimics de quditat i toxicitat.

bioassatjos (Test de toxicitat) per coneixer la toxicitat red
delamostratotal (Directiva CE./67/548).

metodologies combinades analitiques i biologiques per
conéixer mitjangant identificacio toxicologica, els compostos i fraccions de toxicitat
rellevant.

4.- establir les metodologies essencials per identificar, quantificar i valorar
impactes en cada un dds compatiments mediambientals, utilitzant per a axo: modds

senzills que permetin obtenir un primer nivel dinformacid i modeds més complexes i
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epecifics que permetin gorofundir en agudls compartiments mediambientals que ho
requeraxin. Utilitzarem:

models matematics devolucidé de compostos i indexs
matemdics per a la vaoracio de la quditat de I'aigua i dd risc toxicologic, per a vdorar €
medi aqudic.

indexs comparatius d'addicid/extraccio entre la taxa
daplicacié de puri o fems d camp (addicid) i la produccié dds conreus (extraccio), per a
vaorar lsi flora

metodologia dandisis de Valoracio de Risc per vaorar
impactes en fauna

5.- proposar la metodologia i procediments d'identificacié i valoracio més

adient a cada variable i compartiment, intentant oferir un protocol que permeti la correcta

"prevencio i control integrat de la contaminacio” en les explotacions porcines.

NECESSITATSAMBIENTALSEN BASE A LA LEGISLACIO VIGENT

L'actuad legidacid mediambiental espanyola té una escassa gplicacio en I'activitat
ramadera, sobretot pd que fa a la gestié des resdus ramaders, edtructura interna de la
granja i € seu Usi maneig fora daquestes.

El Govern de Navarra ha publicat € Decret Ford nimero 188/86, on es fa referencia
a aguns temes com les dimensions minimes de les fosses de purins, distancia i parametr es a
tenir en compte per a reditzar un correcte Us dels residus ramaders (d ser de 1986 no té en
compte ladirectiva 676/91 de la CEE).

Hi ha un impacte mediambienta negetiu per la produccié duns resdus que no son
convenientment gestionats, incideixen tant en s 0ls com en les masses dagua i en la
quditat de I'amosfera. Una eficag gestié ha destudiar I'estructura de I'explotacio, d maneig
dds resdus en linterior de la granja i en I' Us i desti que donem a aguests en la que

conditueix la darrera fase de lagestio, com és € seu reciclatge en €ls sols agricoles.

MARC ADMINISTRATIU
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Ha de fer posshle l'adopcié de les necessaies mesures per ta dassolir una eficag
gedtié des resdus ramaders. No oblidem que incidir en € medi ambient és incidir en la
quditat de vida.

A/ Nacional

En & moment actud la ramaderia, consderada pd RAMINP (Reglament
dActivitats Molestes, Insadubres, Nocives i Perilloses) com activitat molesta (maes olors,
sorolls, etc.), insdubre i nociva, t€ només un Unic marc de reglamentacio, gprovat pe
Decret 2414/1961 (RAMINP).

En aguest sedtableix que les indUstries febrils considerades insalubres o perilloses
només podran locditzar-se, com a norma generd, a una distancia de 2.000 metres, a
comptar del nucli més proper de poblacié agrupada.

Més tard sha publicat diverses Ordres, Reglaments i Decrets que fan referéncia a la
lluita contra la pesta porcing, reglamentant, en certa mesura, la gestio des resdus i
I'estructura ramadera, perd deixant diferents punts amb criteris poc clars pe que fa a la
gedtié desresdusi d seu Usi maneg.

En d R.D. 79179 (n° 4414) sedableixen digancies minimes de les noves
explotacions ramaderes a escorxadors, granges, efc. Sestableix que les noves explotacions
han de Stuar-se a una distancia minima de 100 metres de les vies publiques nacionds o de
primer ordre i ano menys de 25 metres de qualsevol dtre viapublica

L'Ordre 4418/80 de 21 doctubre sobre "Normes complementaies sobre la lluita
contra la pesta porcina africand’ estableix uns requidts per obtenir d titol de "Granja de
Proteccié Sanitaia Especid”, entre s quals parladdiminacid i tractament dels residus.

La Resolucio 4421/82 de 9 de febrer desenvolupa I'Ordre anterior. Parla ddl sstema a
seguir en les explotacions que permeti I'diminacié higienica de femtes, purinsi fems.

B R.D. 425/85 de 20 de marg, sobre € "Programa coordinat per a l'eradicacié de la
peta porcina aficand’ edablex dguns aticles rdacionats amb la gestio des residus
generats per |'activitat ramadera:

sentén com a millora dinfragtructura sanitaia aguelles  actuacions
encaminades a establir en les explotacions les bareres sanitaies adients per td de

disminuir € risc de difusé de madties.
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les millores que podran ser objecte de subvencio a nivell dexplotacio

individua seran, entre ddtres, les encaminades a millorar les ingd- lacions per a
I'dliminacio d'excrecionsi purins.

- a nivdl municipa podran ser objecte de subvencid les obres que facilitin

I'diminacio higienica dexcrecions, purins i cadavers, aixi com l'establiment de centres de

desinfeccio de vehicles de transport.

Convé observar que , junt a les normes de distancia entre explotacions ramaderes
(minima de 1.000 metres), les normes que fan referencia a la gestio | maneig dels resdus
ramaders semblen més aviat una "declaracié d'intencions’ que no pas normes concretes
per a seu control, tant de les excretes com dels efectes que aquestes poden produir sobre la
sdut animd i humana Aix0 es posa de manifet, per exemple, en un punt que diu:
“I'eliminacié d'excrecions es fara de tal forma que eviti qualsevol risc de difusié de
malalties’. Quines Hn les formes ddiminacio, clares i concretes, que evitin es riscs de
tranamiss6 de mddltiesi limitin s riscs de contaminacio del medi?.

En aguests moments, & control dds efectes que ds residus ramaders generen sobre €
medi ambient, i que incidex sobre la quditat de vida i, en ceta mesura, obre les
condicions sanitaies de lapoblacio, estamal t lluny de ser un fet assolit.

1.- no exideix cap reglamentacié sobre @ tamany minim que han de tenir les
fosses de recollida de purins; la capacitat d emmagatzemament de residus ramaders de les
explotacions a Espanya és bagtant petita i irregular. La carencia dd dimensionament minim
destjable pels resdus ramaders que generen les explotacions porcines provoca efectes
perjudicids. El desbordament de les fosses pot provocar que es purins aribin a corrents
dagua supeficids, fendmens deutrofitzacions, tranamissé de maddties dorigen
bacteriologic, etc. També pot ocasonar la formaci6 de mdes olors, fruit de les
fermentacions anaerobies incontrolades;, aixi com la proliferacio dinsectes i dtres animds
indesitjables en les proximitats de les granges, ja que troben en aguestes Situacions un
Optim desenvol upamen.

2.- d ramader espanyol no té la més minima orientacio pe que fa a les

epogues en les que no ha dabocar residus generats en la seva explotacié sobre € s0l de
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conreu, com tampoc esta orientat pel que fa a les dosis apropiades ni a la forma de reditzar-
ho.

3.- la reglamentacié, o com a minim la informaci6é, necessxia de les
contraindicacions sobre les distancies a respectar en la prectica de I'abocament és nul- lai
preocupant; no existeix reglamentacié ni informacié sobre les distancies a llits daigua, a
punts d'extraccio d'aigua pel consum, idoneil tat del sol, etc.

4.- la reglamentaci6 o informacié pd que fa a I'edtructura ramadera és
igudment deficitaia, exigex una fdta absoluta de reglamentacié 0 normativa que permeti
la adient gestio mediambientd de les explotacions ramaderes. Una adient reglamentacio,
sota €s aspectes ambientals, permetra reditzar una eficac gestio dels residus ramaders, fent
possible contrarestar un dels frens dd desenvolupament ramader com és la contaminacio o

dteracio dds S0ls, airei masses dagua.

B/ Autonomic

B Decret Foral de 20-07-1986, n° 188/86 del Govern de Navarra sobre '‘Condicions
tecniques, higienico-sanitaries i ambientals per |'autoritzacio d'explotacions pecuaries'.
Aquest decret parteix de dues premisses.

1- lactivitat ramadera conditueix "un dels grups d'activitats que,
potencialment, i S no s estableixen mesures correctores, poden ocasionar major afeccio a
les condicions higienico-sanitaries dels nuclis de poblacié i del medi ambient en
general".

2.- accepta € pes especific que aquesta activitat té en d marc economic de la
Comunitat Fora de Navarra.

Alguns temes que es tracten en aguest Decr et Foral son:
normes que fan referéncia a disancies que shan de respectar a nuclis
urbans, masses d'aigua, vies de comunicacio.

- necessitat de disposar de femers S aguesta és la forma en que es presenten
elsresidus de I'explotacio.

- la necesstat d'un volum minim de cepacitat de les fosses de residus liquids,
S aguesta éslaforma en que es presenten s residus.

- diminacié defemsi purins, | estableix ds seglients punts:
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- la SA.U. disponible per I'Gs de residus com adob orgenic haura de
serdelHa/ 5uger.

- distancies a les que shan de redlitzar I'abocament de residus, aixi com
les digancies ales que shan de Situar es diposits dels residus olids o fems,

- es prohibeix € vessament de residus ramaders tant en sols amb risc
de contaminacio de corrents d'aigua per filtraci6 com en zones vulnerables de contaminacid
d'aiglies soterranies.

- promoure adaptar arquitectonicament les indd- lacions ramaderes a
I'entorn paisatgistic, sense sgnificar un encariment del projecte ni de la construccio.

El Decret Ford n° 188/86, dd 24-07-1986, és € més complert de tots s que
edableixen reglaments 0 normes aplicables a la gestié dels resdus ramaders i han edtat
publicats a Espanya. Tot i ax0, han de reditzar-se dguns comentaris que provenen de
I'aplicacio de la Dir ectiva 676/91/CEE.

1.- volum minim de les fosses 0 diposits destinats a emmagazemament des
residus liquids. En aguestes zones hauria d'estar entre el's dos o tres mesos.
2.- diminaci6 de fems i purins. Seria ided que totes les comunitats

autonomes d'Espanya disposessin d'un decret similar.
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AUTOEVALUACIO D'UNA ADIENT GESTIO MEDIAMBIENTAL

COMPRENDRE:

- Huxes de materiai energia en unaexplotacié porcina

PRINCIPALSENTRADES: PRINCIPALS SORTIDES:

Matéria Energia Matéria Energia
Pinso Electricitat Porcs vius Calor
Aigua Combustibles Femsi purins

Llits Gasos

Xenobiotics (medicaments, Xenobiotics | compostos

agents de neteja, etc.) organics

Oxigen Porcs morts

Garrins 0 nous reproductors

ENTRADES SORTIDES
ﬁnergia Calor

Aigua Gasos

Pinso (CO2, CH4, CO, ...)

Llits

Xenobiotics Puri

2 = Fems

Garrins 0 hous Porcs

reproductors
Xenobiotics

\

/

"
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LOCALITZAR:

- Residus, processos generadorsi fugues energéetiques

ANALITZAR:

- Obtenir informacio per aanditzar

Questionari d'informacié mediambiental basica

1.- Producci6 de purins
1.1 Volums
1.1.1 Diari
1.1.2 Mensual
1.2 Periodicitat de buidament
1.3 Sistemes de canalitzacio
1.4 Andisis de composicié
2.- Sistemes de depuracio
2.1 Tipus
2.2 Superficiei capacitat de les fosses
2.3 Temps de retenci6 o buidament de cada fase
2.4 Fluxe: continu/ discontinu
2.5 Sistemes d'aireacio
2.6 Reconduccio d’ afluents/ volum de dilucio
2.7 Desti i aplicacié del’ afluent
2.8 Presenciade males olors

3.- Produccié de fems
3.1 Quantitats
3.2 Volum de lafosade recepcio
3.3 Tempes de maduraci 6/ compostatge
3.4 Tipus i quantitat de materials que Safegeixen
(serradures, etc.)
3.5 Tipusi lloc d'aplicacio

4.- Us de Xenobiotics
41 Medicaments: tipus | dosis. Andisis en
I’ afluent (antibidtics, antiparasitaris, etc.)
4.2 Sistemes de neteja. Us de detergents i altres
substancies.
4.3 Desinfectants
4.4 Altres

5.- Subministrament d'aigua
5.1 Cabdal d'entrada
5.1.1 Diari
5.1.2 Mensual
5.2 Origen del'aigua
5.3 Caracteristiques. Andisis
5.4 Fugues
6.- Energia
6.1 Caefaccid
6.2 Consum eléctric desglossat: |lum, maquinaia,
etc. Generador eléctric: consum.
6.3 Consum de combustibles
6.4 Rendiment d'instal- laci6 eolical solar

7.- Ventilacio de les naus

8.- Superficie deles canalitzacions. Tipus de neteja
9.-Pinsos

9.1 Consum. (diari i mensual)

9.2 Composicio

9.3 Tipus d'emmagatzemament
10.- Sistemes d'alimentacio i beguda

10.1 Frequenciai qualitat

10.2 Perdues

11.- Estimaci6 de sorollsi olors

12.- Generacio6 deresidus solids urbans

12.1 Volum

122 Tipus de gesti6 ( emmagatzemament,
recollida, compostatge, incineracio, etc.)
13.- Cadavers

13.1 Sistemes d'diminacié

13.2 Volum delesfosses. Localitzacio

13.3 Desti de lesrestes
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ACTUAR:

criteris generals per portar a la practica un projecte de sangament

mediambiental

REDUIR

REUTILITZAR

RECICLAR

- Fugues de recursos. pinso, | -

agua

Carega contaminant:

atencié a la composicié dd | -

pinso. Selecci6 de  races
deficencia  transformadora
coneguda. Ajust deladieta

- Productes de netgja i dtres

substancies  toxiques dienes | -

alavida (Xenohiotics).
Despesa  energetica.

Optimitzar la caefaccio i d |-

consum de les mayuines.
Manteniment  adient. Edtudi
dd consum de les maguines
abans de la seva compra.

- Brossa i residus solids en
generd. Els resdus organics
de l'activitat dels trebdladors
poden compogtar, fins i tot
barrgar-se amb esfems.

- Volum de purins. Facllita
el seu tractament i transport.

La reconduccio
afluents serveix per diluir es
purins facilitant la depuracio.

L'aigua de Ila pluya
recollida del sosre de les

naus pot ser emmagatzemadal -

i utlitzada en
aplicacions.
Energia calorifica
originada en la fermentacio
(directa o indirecta).

Evitar I'Gs indiscriminat de
contenidors, sacs, bosses,
reutilitzar-1es.

diferents

ddl | -

Nutrients organics |
inorganics, utilitzant d puri i
es fems com adob, millorant
dels s0ls o com a font de
biomassa en les llacunes.
Lafraccio liquida del puri
pot utilitzar-se com a agua
de reg. Han dedtablir-se ds
limits tenint en compte €
grau de depuracid, toxicitat,
tipus de S0l, climai conreu.




MANUAL DE GESTIO DELS PURINS | DE LA SEVA
REUTILITZACIO AGRICOLA

INTRODUCCIO

En € context agropecuari modern, la produccié ramadera és una font generadora
ddevades quantitats de materids organics (fems i puring) i dinorganics (deixales) que cd
getionar correctament. En relacio ds materids orgaics cd dir que en d moment que
sutilitzen exclusvament en € marc de l'explotacio agraia queden exclosos de la normativa
reguladora dels resdus (Lle 6/1993, de 15 de juliol), mentre que s surten fora de
I'explotacio es condgderen com un resdu subjecte a les digposicions que la lle anterior
disposa.

Molt probablement la problemdica associada a la gestio dels materids organics
d’origen ramader sagreujaraen s propers anys, ja que:

- L'explotacio ramadera sha anat dedligant progressvament de I'explotacio
agricola, de ta forma que cada vegada son més nombroses les explotacions sense una base
territorial suficient per areutilitzar s purins produi ts.

- El cens ramader sha incrementat notablement en els darrers anys (sobretot
e de bestiar porci ) mentre que la Superficie Agraria Util (SAU) ha anat disminuint per
diferents motius socids o politics (pressé urbanigtica i dinfrastructures, abandonament de
terres marginas, subvencions a I'abandonament de terres,..). En visda daguests fets es
preveu que la carega ramadera augmentara

La dimens6 de les explotacions ramaderes (especidment la de les

porcines) ha anat augmentant considerablement.

La dificultat de la gesti6 ddls materids organics dins de la mateixa explotacié o dins
del dgema agrari ha portat en adguns casos a abocar-los directament a les aigles
supeficids. Aquesta és una solucié totament inacceptable per les nombroses repercussions
de sdut i mediambientals a qué dénallloc:

L'agua deixa de ser potable i provoca, § es consumeix, problemes

gastrointestingls per contaminacio bacteriol ogica.
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La incorporacio de matéria organica a l'aigua provoca que en clorar-se
aguesta gpareguin una srie de compostos quimics (triclorometans), perjudicids per la
sut.

La presencia de nitrats, procedents de la minerditzacid de nitrogen
organic dels purins i/o fems, pot provocar que es superin ds limits de la normativa vigent
per adeclarar potable una aigua de consum (50 mg/l.).

- Una concentracié excessiva de nitrogen i de fosfor a les aiglies supeficids
pot produir problemes deutrofitzacid (creixement desmesurat dagues i plantes aguaiques
que redueixen la quantitat d'oxigen dissolt a I'agua, cosa que provoca la mort dun nombre

important d'éssersvius).

Quasevol tractament que sapliqui sobre es purins representa un sobrecost en la
Sseva gedtio, | és per ax0 que només sin recomanables de dur-los a terme quan no es pugui
portar a terme una aplicacié agricola 0 bé quan exigexin requeriments mediambientas que
impedeixin I'aplicacié agricola En principi, la solucidé més senzilla i menys codosa seria
I'gplicacio o utilitzacié agricola dels purins sense cgp mena de tractament, dacord amb €

Seu contingut en nitrogen i fosfor. D'aquesta manera, son possibles diverses actuacions:
- aplicar d puri a unes quantitats que s aproximin a la velocitat en que € ol

és capac; d' absorbir-lo

golicar-ho a unes quantitats que saproximin a la velocitat amb qué es

cultius Sn capacos de reciclar es nutrients.

L'aplicacié de dosis excessives de materiads organics pot ocasionar diferents tipus de

desequilibris a cadascun dels dements dd sistema sol-aigua-planta-atmosfera:
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- SOl
- excés de nitrogen
- excés de formes assmilables de fosfor i potass
- cimul de metalls pesants (coure i zenc)
- dinitzacié
- Aigua
- contaminacio de les aiglies (superficiadsi subterranies) per nitrats.
- Planta
- desequilibris lligats a una absorci6 excessiva de nitrogen
- desequilibris nutricionds lligats a una presencia excessva de
formes assmilables de fosfor i potass d s0l.
- toxicitats diverses
- sequerafisologica
- Atmosfera
- produccié de maes olors
- transferéncia d' oxid nitrés al’ atmosfera per perdues per desnitrificacio
- trandferéncia d’ amoniac a |’ amosfera per perdues per voldtilitzacio.

Cd fear una fertilitzacio raciond dels cultius per a reduir ds possbles desequilibris
anteriors (sembla que € fet dgudar les gportacions dels purins a les necesstats dels
cultius, és a dir, a unes quantitats que saproximin a la velocitat amb que es cultius son
capacos de reciclar s nutrients, pot ésser lamillor solucio mediambientd).

La utilitzacié agricola dels purins implica que la incorporacié de materid organic d
sstema productiu agricola shagi davauar sota un punt de visa economic. En aguest sentit,
cd tenir en compte els costos de gestid dels purins a I'explotacio ramadera i la reduccié de

costos possible a causade la utilitzacié dd puri com afertilitzant.
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GESTIO DELSFEMS| PURINSA L'EXPLOTACIO RAMADERA

Segons les dades obtingudes a partir de la bibliografia ("Zootecnia basica
aplicada"), la produccié mitjana/dia de fems en kg de fems/cap/dia (amb jag) i de purins
en litres de puri/cap/dia seriala seglent:

PRODUCCIO MITJANA/DIA

K g fems/cap/dia L puri/cap/dia
Porcs d'engreix (20-50 Kg pes viu) 4.0 35
Porcs d'engreix (50-100 Kg P.V.) 7.0 6.5
Porc mascle reproductor (>140 Kg P.V.) 11.0 10.0
Trujaseca(>140KgP.V.) 11.0 10.0
Trujagestant (>150 KgP.V.) 135 120
Trujaamb garrins (>150 Kg P.V.) 18.0 16.0

Per a reduir € volum dels purins € sstema d abeuradors és un des factors més
importants. Actuament a mercat es troben, principament, dos tipus d abeuradors per a
porcs. d tipus xumet i @ tipus cassoleta. De les dades de camp obtingudes es pot comentar
que € primer tipus acostuma a presentar un funcionament irregular (aguest, juntament amb
un md reglatge fan que es puguin presentar fuites i degotaments congants que incrementen
e volum deds puring), mentre que la indd- lacid del segon sistema pot comportar una
reducci6 important de la producci6 de purins (fins a un 20%).

Des de fa poc temps ha sortit a mercat un tipus de menjadora combinada amb es
abeuradors, l'anomenat sstema holandes, @ qua amb una gestié correcta pot aribar a
reduir finsaun 40% del volum totd dels purins generas.

XUMET CASSOLETA
Netedat de I'aigua Bona Mitjana o bona
Fecilitat d'0s pels animals Mediocre Mitjana o bona
Perdues d'aigua Frequent Poc freguent
Necessitat de pressié constant | Si No
Reglatge Frequent Bastant frequent

Els estudis de Jaenish (1974) congtaten que les pérdues dels abeuradors condicionen i
incrementen d volum tota del puri produii t, demogtrant que un bon reglatge i funcionament
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dels mateixos pot representar una reduccio en més dun 30% pd que fa d volum totd de
puri.

Un dtre factor seria @ tipus daimentacio (seca farina o granulat; humida), ja que
segons d tipus de pinso l'anima pot tenir una mgor necesstat de beure aigua i axo
comportaria un volum de purins mgor. D'aguesta manera la ingestié ddiments rics en
prote' na i de dietes riques en corur sodic fan que l'anima consumexi més aigua,
augmentant @ volum de purins produi t. Proporciondment amb I'dimentacié humida és
necessari proporcionar més quantitat daigualkg ddiment que amb l'dimentacio seca (per
cada kg de farina es proporcionen 2.5-3 litres d'aigua, mentre que amb l'dimentacio seca es
proporciona 1.9 litreskg ddiment). Encara que l'dimentacidé humida genera un volum de
puri superior, € percentatge de nitrogen i fosfor sobre matéria seca disminueix pel fet que
la digedibilitat de l'diment Sincrementa. Per dltim cad destacar que ds pinsos amb un
contingut de fibra devat augmenten la quantitat d excrements.

El disseny de les menjadores és també un punt important (cd que estiguin
dissenyades amb formes i mides adequades a l'edat dels animals).

El sgema ddiminacié dds excrements pot representar també que € volum de purins
sgui més o menys important. Cd tenir en compte d sSstema de recollida utilitzat a la nau
(manud, automdic,...), la configuracié dels ssemes de conduccid i emmagatzematge |
I'existéncia 0 no de pati, de la seva supeficie i de sstema emprat per a la recollida dels
excrements. Es tracta de reduir la superficie de les zones brutes de I'explotacio per a evitar
I'increment possible de liquid, d qua pot reduir la capacitat demmagatizematge de la fossa
0 bassa.

El fet de 9 es trebdla amb jag 0 no també influeix. Aixi 9 I'explotacio utilitza jag no
es tindran purins, ja que sobtindran fems (aguest fet comporta que aguesta hagi de tenir un
femer que garanteixi I'estanquel tat i I'emmagatzematge).

El volum de purins generat és aixi mateix proporciond a sstema de neteja emprat.

S trebalem amb grups data pressd i baix cabd per a la netga de les naus es pot
reduir entre un 10 un 20% del volum tota de puri produi t.

El ssema de recollida dagles pluvials pot ser també un factor a tenir en compte s

edta connectat a les fosses pd fet que comporta un increment del volum de purins generats,
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una disminucio de vdor fetilitzant/m de puri, un increment de la freqliencia de buidat i
dels costos de gestio i maneig (trangport, aplicacio,...).

S no exigeix un sgema adient de ventilacié de les ingd- lacions € porc té tendencia
a refrescar-se 0 dutxar-se en determinades époques de l'any, fet que representa un
increment important del volum de purins produr ts.

A més dd volum de purins generat, és molt important € seu contingut en nitrogen,
fosfor i elements minerds. Es per aguesta rad que és tan important gustar es nivels de
protei na i minerds en les racions. Aquest gust es fara dacord amb l'edat, see i I'edtat
productiu de I'anima per td que no es trobi en excés en rdacié a les necesstats

fisologiques de mateix ni gpareguin en eevades concentracions en s purins.
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REDUCCIO DEL NITROGEN

El nitrogen dels purins prové de la protei na dimet&ria i es troba en mgjor o menor
quantitat depenent de la digedtibilitat de les protei nes i ddl desequilibri entre I'gportacid
d'aguestes protei nes i les necessitats de I'animd. Com atitol d'exemple es sap que € porc,
durant I'engreix, excreta del 15 a 20% dd nitrogen ingerit per via fecd i del 40 d 45% per
viaurindia, quantitats que sumen un total del 60 d 70% del nitrogen totd ingerit.

S en la racio sincrementa la digedtibilitat de la protel na dimentaia, es redueix €
contingut en nitrogen dds excrements solids (la reduccié aguesta pot oscil- lar entre e 20 |
el 30% del nitrogen excretat). Aquest objectiu es pot aconseguir de diferents maneres.

anb |'Gs de matéries primeres amb una digedtibilitat de les protei nes
elevada (p.ex. farina de blat de moro, soja 44, soja 48, melca, farina de peix... amb una
digedtibilitat gproximada de 80%).
- amb € tractament termic de les matéries primeres (anar amb compte, ja
que s ésexcessu desnaurditzales protei nesi en redueix ladigedtibilitgt.
amb l'addicié de determinades substancies de tipus enzimdic, les quals

poden incrementar la digestibilitat de la protel na.

Es convenient adequar les necessitats proteiques a la fase productiva dels animals,
cosa que saconsegueix adminigtrant tipus de pinso diferents. Aixi, en @ cas de femelles en
gestacio sha dgustar @ contingut en protel na bruta a un 12%; un 17% per a femdles en
edat de lactacio; un 17% per a porcs d engreix (fins as 60 kg de pes viu) i un 15% (dels 60
kg fins d sacrificl). Aquesta reduccié en ds nivells de protei na bruta es pot complementar
afegint aminoatids sintetics com la lisina, la metioning, @ triptofan, ... per a mantenir iguds
ds nivels de produccid. Aquestes incorporacions permeten millorar  l'equilibri  dels
aminoxids en relacid amb la protei na bruta i reduir aixi € nitrogen urinari, ja que

disminueix € nivel proteic delaracio desd un 18 finsaun 12%.

CONTINGUT DE PROTEI NA BRUTA (%)
CONCEPTES 130 16.3 185

Pinso consumit (Kg/ dia) 2.34 2.39 2.29
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Nitrogen consumit (¢/ dia) 48.3 62.3 67.8
Aigua consumida (Kg/ dia) 3.39 4.04 4.27
Nitrogen excretat (g/ dia) 255 374 41.8
Liquid excretat (Kg/ dia) 2.27 3.14 3.45

REDUCCIO DEL FOSFOR

El porc només aprofita entre un 25 i un 35% dd fosfor subminidrat en ds diments
vegetads ped fet que es presenta en forma organica (fitind). El fosfor no aprofitat per
'anima en € procés digediu passa d puri. El fosfor fitinic forma fitas amb d cdd, d
zenc, d ferro, € coure,..., fet que representa una reduccié important de I'absorcié intestind.
Agquest fet comporta duna banda un déficit daguests minerds en la dieta i, de l'dtra, un
augment dd seu contingut en es purins. La formacié de fitats es pot reduir de la seglent
manera

utilitzant cutius de llevats, com € Sacharomyces cerevisae, 0 cultius de
fongsinferiors.
- emprant algunes varietats de cereds amb continguts baixos en fitina
- addicionant subgtancies de tipus enzimaic, com per exemple la tresfitasa, que
augmentin la disponibilitat del fosfor.
- reduint & contingut de fosfor de les racions segons les necessitats nutricionas

ddsanimas.

REDUCCIO D'ALTRES ELEMENTS MINERALS

(metdls pesants)
Es important gustar les quantitats de coure i zenc as requeriments de I'anima d'acord

amb l'estat productiu, ja que S <Els agporta més quantitat de la que necessten no

I'absorbeixen i passads purins.




TRACTAMENTSAPLICABLES SOBRE ELS PURINS

Els tractaments es basen en d traspss dds dements contaminants d'una fase a una
dtra El que sdimina del puri quan entra en d dstema de tractament passa d 0lid 0 es
transformai quedaincorporat d liquid que surt del tractament.

Cada tractament arriba fins a un punt determinat de depuracié i, en funcié de les
caacterigtiques  fisco-quimiques de liquid resultant, es pot aconseguir & permis
d'abocament pe puri tractat en un medi receptor (llera publica, claveguera, col- lector,...) 0
nomeés es pot utilitzar per a regar es cultius. El liquid aguest només es pot abocar a la llera
publica s guda €s seus vaors ds que estableixen la Lle 29/1985, de 2 dagost, dAigues i
d Reial Decret 849/1986, d11 dabril, dgprovacio dd Reglament dd Domini Public
Hidraulic. Ambdues disposcions indiquen es vaors permesos per a reditzar un abocament

i laforma d'aconseguir € corresponent permis.

CLASSIFICACIO DELS SISTEMES DE TRACTAMENT

Els sstemes de tractament pels purins es poden desglossar en quatre grups.
1.- Pre-tractaments:

- Separacio s0lid-liquid, que té com a objectiu rebaixar d maim la carega
organica per a l'obtencié dun afluent @ menys contaminat possible. Es pot portar a terme
per mitja de centrifugacio, tamisatge o bé atres sstemes. El primer sstema de separacio es
basa en d diferent pes des dements que componen I'afluent i en la forca centrifuga La
disminucio de la carega contaminant es pot establir entre d 40% i d 60% dels sOlids totas
de I'afluent, i @ grau de sequedat que presenta la fraccié Solida separada pot oscil- lar entre
un 24% i un 37%. La tecnica del tamisatge consisteix a fer passar d puri per un medi fisic
(una lamina metd- lica perforada), que reté les particules que superen la mida dd forat del
tamis. Hi ha diferents tipus de tamisos, entre ddtres € vibraori (amb un dianetre de
separacio de particules de 0.5 mm), € de tambor o rotatiu (6 puri és filtrat a través duna
madla dotada de moviment rotatiu sobre la qud les materies dlides son aturades |
arrossegades per la rotacio dd cilindre fins a topar-se amb un rasclador que les treu dd
filtre) o & de filtre-premsa (basat en € principi dd tamisatge gudat per I'accié d'un corrd

gue premsa, que permet escorrer la matéria seca del puri). Un cop aplicat d sstema de
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tamisatge, la fraccio solida presenta una sequedat compresa entre e 15 i d 25%. La
separaci0 de SOlids per tamisatge té un rendiment inferior que la separacio  per
centrifugacio, perd és molt més economica. Dintre des dtres ssemes de separacio de la
fraccié solida shi poden destacar €els filtres per extrusd o per pressio (basats en un sstema
de vis sense fi que arrossega d puri i va compactant la matéria seca) i les reixes estdiques o
filtre per gravetat (adequat per atractar pocs cabals).

Flui dificants i/o desodoritzants. Els primers son productes biologics ge
tenen per objectiu reduir s Slids organics més grollers, mentre que e€ls segons sHn
productes biologics (cultius bacterians, preparats enziméics o bé combinacions de bacteris
i enzims) o quimics (oxidants potents i desinfectants) que sutilitzen per a reduir les males
olors que d puri despren i que es poden subminigrar pe pinso o reditzar aplicacions
directes a les corralines, a les foses 0 quan d puri es carrega en la béta. Aquests dos grups
de productes (llevat dels quimics) tenen la finditat de digerir per via accderada la matéria
organica, principdment les cd- luloses no digerides per I'animad. A més a més, inicien ds
processos de nitrificacid de I'amoniac i milloren la quditat dd puri com a fertilitzant, perd

no eiminen la carega cont aminant dels purins.

2.- Tractaments:

- Fisico-quimics, basats en l'addicié de productes organics o0 inorganics per
aconseguir un volum de paticules sedimentades mgor. El tractament més habituament
emprat consigteix en la floculacio, que té com a objectiu concentrar per aglomeracio les
particules insolubles presents a puri i millorar axi la seva rgpida decantacio. Permet
eiminar certs microcontaminants organics o minerds en forma dagregats o flocs. Per
aconseguir la formacié daguests es necessten agents floculants /o coagulants. L'Us
daguests compostos permet reduir les matéries en suspensié entre un 60 i un 95% i reduir
la DQO de I'afluent entre un 50 i un 90%, juntament amb una separacio efectiva de lid i
liquid.

Altres sstemes de tractaments fisco-quimics inclourien I'assecat (equips que
facdliten l'evaporacio naurd forcada de la fraccid liquida dd puri) i l'acidificacio-

deshidratacio, que condgteix a acidificar € puri per a la formacié de sds amonques.
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Sempra l'aid fosforic i sobté una sal de fosfat amonic que posteriorment Sasseca de

maneranaturd i saplicacom g fos adob minerd.

Biologics, que son agquells que gprofitant la flora microbiana propia dels
purins permeten la degradacio i la reduccié de la seva carega contaminant. Agquesta
degradacié es pot dur a terme per via agrobica, anaerobia o bé per llacunatge. La via
aerobica condgteix a addicionar una quantitat d'oxigen important per a degradar la materia
orgmica. Aquesta areaci0 es pot fer per insuflacio dare (hidroinjectors), per are
comprimit digtribuii t per difusors (difusors de bomballa), per injeccié dare a press6é o per
argjadors mecanics de superficie  Saconsegueixen reduir les olors pd fet que saccdera la
digestio de la materia organica, evitant-se aixi la descomposicié anoxica (és la responsable
de les mdes olors). L'areacio també oxida € nitrogen amoniaca contingut en € puri,
produint-se aixi I'efecte de la nitrificacio. La digestié anaerobia es basa en la degradacio de
la matéria orgenica present d puri per accid de microorganismes i en absencia d'oxigen. Els
microorganismes presents a l'afluent o a reector tranformen la matéria organica en energia
cadorica, dioxid de carboni i meta Cd gpuntar que la reduccio de la carega contaminant
expressadaen DBO i DQO en un procés de digestio anagrobia (a voltant del 50%) és més
baix que en un procés aerobi.

Tot procés de digestié anaerobia comporta I'aparicid de biogas, que consisteix en una
barrga de gasos resultants de la digestio de la matéria organica en abséncia doxigen i que
eda format per dioxid de carboni (30-50%), meta (50-70%), acid sulfhidric (1%0),
hidrogen (2%) i dtres compostos aroméics. Aquest Sstema de tractament anaerobi permet
plantgar-se la recuperacio, I'emmagatzematge | la combustio del biogas per a I'obtencid

denergiacaoricai eectrica

3.- Post-tractaments.

El pod-tractament té per objectiu reduir la carega contaminant dels afluents
resultants del's processos biol ogics que no han arribat a una depuracié tota dels purins.

Els sstemes més emprats son € llacunatge, d filtre verd i els metodes fisico-quimics.

B Ilacunatge es basa en deixar I'afluent resultant d'un procés de tractament fisico-

quimic i/o biologic durant un llarg periode de temps (entre 60 i 120 dies) en bases on es pot



dur a terme un cultiu de mecrofits o dagues. L'aigua resultant pot ser abocada, previa
autoritzacio, alallera o pot servir per regar cultius.

B filtre verd és una tecnica agraia que condsteix a abocar afluents procedents de
tractaments biologics en d S0l 1 de forma controlada. Actua de sstema de tractament
biologic viu sobre un afluent tractat que no pot ser aocat a la llera publica. Sha de vetllar,
pero, pe contingut de nitrogen que porten aquestes aigles, ja que els excessos poden
ocasionar contaminacions de les capes frediques per presencia de nitrats. Els filtres verds

més emprats son €s cultius silvicoles (pollancres) o bé canyes, joncs.,...

4.- Tractamentsintegras
Consgeixen en la combinacio de dstemes de llacunatge juntament amb processos
biologics (Biotecnologia), que permeten escurcar els periodes de retencio dels purins a
tractar. Una gran part d'aquests sistemes conssteixen a
- separar tots els solids possibles per processos de sedimentacio
reditzar una sembra de microorganismes en la fracciéd liquida perque
descomponguin la materia organica dissolta

- eiminar @ nitrogen o inidiar la seva minerditzacio.

Altres parteixen d'una separacio solid-liquid, a partir de la qual d liquid Sintrodueix
en digestors anagrobis i ad cap dun temps es passen a llacunes facultatives on es duu a

terme un tractament amb plantes (agues, macrdfits) i/ 0 microorganismes.



EMMAGATZEMATGE DELSFEMSI DELS PURINS

Les explotecions ramaderes han de disposar de gSsemes de recollida i
emmeagaizematge des fems i dels purins condrui ts amb materids i formes que garanteixin
I'estanquei tat | l'emmagatizematge dels excrements i les aiglies resduas per un periode
adequat a les possbilitats dutilitzacio agricola, i amb una capacitat minima equivaent a la
produccio d'aquests durant 4 mesos.

S a I'explotacio ramadera es produeixen fems solids o dtres resdus solids que cagui
emmagatzemar, shaurade fer de la seglient manera:

- Sobre s0l impermesble i de resigencia suficient per a suportar € pes de
producte, com també e dels vehicles que puguin entrar a reditzar les feines de carega i
descarega.

- Amb proteccions laeras de formes i dimensons idonies per a garantir tant
la no sortida del producte fora dels limits establerts, com per impedir I'entrada de liquids,
materials, persones o danimals indesitjables.

Amb un ssema de recollida descorrims, de sucs, dagies pluvids |

d'aiglies contaminades.

En € dsema de recollida i emmagatzematge dels purins es poden diferenciar dues
Zones:
1.- la Stuada sota les ingd- lacions de I'explotacié (engragllat o dat), que és
lafossade col- leccid propiament dita (col- lector)
2.- la dtuada fora de les indd- lacions, que és d diposit demmagatzematge
(basd). Dins daguest sstema shi pot digtingir una zona engradllada (ha destar Stuada en
la part contraia de les menjadores), un cana de recollida de dejeccions on hi van a parar
els excrements, l'orina i l'aigua de netgla i que pot ser d'evacuacio continua, discontinua o
bé mitjancant pda. En @ primer cas (evacuacid continua) a mesura que es produeixen es
purins surten de la nau, no acceptant-se longituds superiors a 30 m dds cands. En & segon,
I'extrem de sortida dd canal es tanca mitjancant una comporta que sobre periodicament per
donar pas d fem fluid (la profunditat del cand ha d'ésser de 60 cm, S es treuen es fems

dos cops/setmana, o de 80 cm, S es treuen un sol cop/setmana). L'evacuacidé mitjancant



paa és aconselable quan no es disposa daigua per a la netga i quan no es pot aprofundir
I'excavacio per fer d cand d'escolament continu, la profunditat del qua ha destar entre 40 |
50 cm.

Aquest sstema de recollida i emmagatzematge de fems i purins ha destar congtruii t de
ta maneraque seviti:

1.- Que es produeixin infiltracions cap a capes subterranies i entrades d'aigua
cep a l'interior de la fossa i del diposit (en  cas que es produi ssin augmentaria € volum de
liquid, es reduiria la concentraci6 ddements fertilitzants dd puri i es produirien
vessaments).

2.- Que shagi de buidar lafossai € diposit en moments poc convenients.

Normament els dipogts pels purins es fabriquen amb un formigd especid que garanteixi
I'estanquel tat, perd actuament es poden trobar diposits metd- lics (a la part interior
contenen un dtre dipdst estanc reditzat amb lamina impermesble, generdment de polietilé
ddta dengtat, de clorur de palivinil o de cautxt) i metd- lics vitrificats o amb revestiments
especids que ressteixen els aacs quimicsi bacterioldgics.

Encara que surti més car, és aconsdllable la cobertura de les fosses i dels diposits pel
fet que evita I'entrada d'agles de pluja, les mades olors i la multiplicacid de parasts i
insectes. A més, redueix la dessecacidé de la capa superior | evita accidents. Si no es
cobreix labassa, shade col- locar unatanca perimétrica duna acada minimad1.5 m.

El buidatge dds sstemes demmagatzematge es pot fer per gravetat (cadra en aquest
cas disposar dun desnivel a la solera) o bé per bombament, que és imprescindible quan la
fossa 0 bassa esta soterrada. Amb aguest segon procediment Saconsegueix un millor valor
fertilitzant.

Per a cacular la capacitat demmagatzematge ca tenir en compte les dejeccions dels
animds, les agles de netga, les fuites dds abeuradors i d ma Us dagua que fan ds
animas, la freqliencia de buidat, les aiglies de pluja i dtres aiglies provinents de les zones
brutes de I'explotacid. Es pot fer Us dd quadre seglent per tal de calcular la cepacitat
necessia de lafossa/lmesi cap de bestiar porci segons la categoriad’ animd:



CATEGORIA D'ANIMAL

CAPACITAT CONSIDERADA (m)

Verro
Truja gestant
Trujacriant
Recria
Engreix

0.30-0.50
0.30-0.40
0.50-0.70
0.06-0.16
0.15-0.30

La capacitat dd sstema es ca cularia segons la segiient formula:

CAPACITAT DEL SISTEMA = (Nombre danimals x produccié/mes X mesos necessaris

entre buidatges) + (aiglies de pluja, del periode considerat, S € sistemano és cobert).

La frequéncia del buidaige dd sstema demmagazematge és funcié dds cultius i les

condicions climaiques de la zona, de les superficies disponibles per a escampar € puri i de

la digpodcio dun sstema de tractament o demmagatzematge individua o col- lectiu. Rer a
gedtionar de manera acurada s purins com a fetilitzants, ca tenir una capacitat

demmagatizematge suficient dacord amb d pla dadobatge dds cultius o la rotacié dds

mateixos.
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L'AGRICULTURA | LA FERTILITZACIO AMB PURINS

VALOR FERTILITZANT

Per a gesionar es purins de manera adequada ca fer, en primer lloc, un baang.
Agquest consgteix a comparar les exportacions delements nutritius del conjunt de parce- les
de l'explotacié amb les aportacions d'dements (procedents dels purins o fems i adobs
mineras). La finditat és aconseguir un equilibri entre les gportacions i les extraccions de la
planta per produir. La fertilitzacié shaura de calcular a escda de cada parcd- la, d'acord
amb les consderacions seglients:

Nitrogen: és convenient fer un baang amb Il'objectiu daribar a I'equilibri
seguent:

Necessitats del cultiu = Aportacions procedents del sol + agportacions procedents de la
fertilitzado

- Fosfor i potass: seria convenient arribar a un contingut de fosfor i potass

assmilables d 0l amb que només fos necessari aportar |es extraccions dels cultius.

APORTACIONS DELS PURINS DE PORC

1.- Nitrogen:

El nitrogen presenta una dinanica complexa d I, que pot donar lloc a una evolucio
rgpida entre formes assmilables i no assmilables per les plates i també a formes
susceptibles d'ésser diminades ddl sl (rentat, volatilitzacio,...).

Aquestes poden donar lloc a problemes mediambientas greus, i €s per axd que convé
gugar d maim I'aportacio de nitrogen ales necessitats dels cultius.

L'evolucié de nitrogen procedent dun adob organic d SOl es pot descriure de la
seglent manera (cicle del nitrogen als sols agricoles).

Una part ded nitrogen queda disponible immediatament després dgplicar €
puri d s0l (0 durant I'any que segueix a aquesta aplicacio s sha fet a la tardor). Es tracta
dd nitrogen amoniacd i dd nitrogen orgaic, que es minegditza repidament (aguest
nitrogen estadisponible pel cultiu en d moment del seu aliberament).




Els adobs organics amb una elevada proporcio de nitrogen amoniaca (com és € cas
dds purins de porc) tenen un efecte directe molt marcat. Una dtra pat del nitrogen no
sdlibera durant @ primer any i es troba d 0l en forma de matéria organica (durant €s anys
seglents, per accié dels microorganismes de S0l, sanira minerditzant progressvament |
anira dliberant € nitrogen que conté). Les pérdues per voldilitzacid o rentat son molt
variables, en funci6 deladatai les condicions d'aplicacio dels purins, i es poden dividir en:

- pérdues per volatilitzacid6 damoniac, que poden ésser importants en € cas
d'aplicacions sense enterrat (especidment en @ cas dels purins amnb una proporcié de
nitrogen amoniacal devada). Poden variar des d'un 15% dd nitrogen amoniacal (9 es fa un
enterrament rapid dels purins), fins a un 50% s no senterra. Convé, doncs, dur a terme una
injeccid directa 0 un enterrament dels purins € més repid possible per td de reduir aquestes
perdues, a més devitar maes olors. Cad remarcar que la volatlitzacio damoniac es veu
incrementada en dls SOI's carbonatats amb un eevat contingut de cacaia activa

- perdues per desnitrificacio, que es donen en la seva mgjor part quan € <ol
esta molt humit i no hi ha oxigen digponible. En aguesta Situacié €s nitrats es transformen
en nitrogen moleculars (N2 ) i, en menys quantitat, en oxid nitrds (NOy).

- pérdues per rentat de nitrats, que es produeixen quan aguests son exportats
fora de la zona radicular per l'aigua en excés que percola més enlla d aguesta zona. Poden
ésser importants quan quantitats elevades de nitrats (NOs ) romanen d S0l a la tardor 0 a
I'hivern amb s0l nu o amb un cultiu sense activitat vegetdiva, ja que € cultiu no absorbeix

el nitrogen disponible.

2.- Fosfor:

La mgor pat ded fosfor contingut as purins de porc es troba en forma minerd
(representa aproximadament entre € 80 i € 85% dd fosfor total), concretament fosfat
bicdcic (i és per aguesta rad que és comparable a de certs adobs minerds). Cicle del fosfor
als sols agricoles.
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3.- Potassi:
La totditat del potass contingut ds purins de porc es troba en forma de sas minerds
solubles, rad per la qua es considera que I'eficecia del potass dels purins és equivdent a la
dels adobs minerds.

COMPOSICIO QUIMICA DELS PURINS DE PORC

S sanditzen ds purins de porc shi pot trobar una eevada vaiabilita. Entre ds
factors que semblen tenir una influéncia notable en aquesta variacio cd esmentar:
- edat i tipus danima (garrins, animals dengreix, reproductors)
ssema de maneig (cicle tancat 0 no, quantitat daigua utilitzada en la
netgja, accés de les aiglies de plujaalafossa) i s sstemes de menjadores i d'abeuradors
- tipus d'dimentaci6 (sopes, farina, granulat)
- temps demmeagatzematge ddls purins alafossa

- epocadel'any

Per a una correcta optimitzacié de I'Us de purins com a fertilitzant, cadria disposar de
les dades anditiques referents a la composicié del puri de I'explotacié. Per ta que I'andis
reditzada sgui representativa de la composicio dd pui cd que la mostra anditzada hagi
edtat presa correctament. Per aixo cal seguir les normes que sindiquen tot seguit:

Prendre la mostra directament a la fossa, després de remenar d puri

energicament amb un gparell que funcioni dmenys dues hores abans.

- Agdfar diverses mogtres smples (tres o quatre) | bargar-les per fer una
mostra composta d'aproximadament 11. de puri.

- En abséncia d'un sstema de barrga, seria preferible prendre una mostra en
e moment defer I'aplicacié del puri d camp.

- Les mostres han darribar d laboratori dins de les 48 h. després de fer la
presa de les mateixes. En e cas que ax0 no pogués ésser possible, shauria de posar en una

neveraa4°C finsa moment que es pugui trangportar.



S no fos possble portar a terme I'andis esmentat, convindria que es digposés dagun
paranetre que, essent de mesura smple, donés una quantitat apreciable dinformacié com €
contingut de matéria seca o la dengtat. El contingut de materia seca dels purins esta molt
ben corrdacionat amb d contingut dds diferents dements mingds. Com que la dengtat i
la matéria seca també estan relacionades, la mesura de la densitat permet fer una estimacio
de la composicio del puri. Aquesta mesura es portara a terme per mitja dun densimetre
(eerdmetre) amb una escala de 1.000 a 1.060 g/l.

L'estimacio de la composicié del puri es pot portar a terme a partir de les dades que
goareixen ds quadres 18 i 18 bis La precis6 és bona per a la matéria seca, mitjanament
bona pd nitrogen i @ fosfor, i més aviat mediocre pel potass. En cas de no disposar de cap
tipus de dades anditiques es poden fer sarvir les dades que sindiquen ads quadres 19 i 19
bis (cadria triar la dtuacié que més saproximés a la nodra, tenint en compte no obgtant

que els errors poden ésser importants).
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CALCUL DE LES APORTACIONS D'ELEMENTS PROCEDENTS DELS PURINS DE
PORC | DE LA DOSI DE PURI A APLICAR

CRITERIS DE CALCUL EN EL CAS DEL NITROGEN

Els criteris de cdcul es basen en € fet que d nitrogen organic dels fems i dds purins
té un efecte resduad en @ S0l, de td forma que en ds anys successius a l'aplicacié es va
dliberant una pat dd mateix. Aixi, I'splicacio regular duna mateixa dos any rera any
donara lloc a una aportacié excessiva de nitrogen per addicio dels efectes residuals de les
successves dosis gplicades. Per obtenir, doncs, una quantitat idéntica de nitrogen

minerditzat cada any cadrareduir progressivament lados gplicadad llarg dels anys.

CRITERIS DE CALCUL EN EL CAS DEL FOSFOR | EL POTASSI

Es consdera que € fosfor i @ potass que contenen €s purins de porc tenen la

mateixa eficienciaque € fosfor i d potass procedents dels adobs inorganics.

METODOLOGIA DEL CALCUL EN EL CAS DEL NITROGEN

El cdcul de les gportacions es fa per a cada dement a partir de la quantitat de puri
golicada i de la sava composicié. El nitrogen organic dels adobs ha d'ésser minerditzat
abans que pugui passar a estar disponible per les plantes. Per tant, la taxa de minerditzacié
6 la dau per a cdcular la quantitat a aplicar de qualsevol adob organic. Les taxes de
minerditzacio anuds sSexpressen com a saies de minerditzacions fraccionades duna
determinada  aplicacid6 o dd resdu daguesta Aquestes s&ries sanomenen  series
decreixents. Aixi, com a exemple, una s&rie decreixent 0.30/ 0.10/ 0.05 dgnifica que per a
quaseval aplicacio un 30% dd nitrogen és minerditzat € primer any, un 10% de nitrogen
resant és minerditzat d segon any, i un 5% de nitrogen que encara resta és minerditzat €
tercer any i ds seglients. La mateixa s&rie saplica individuament a cada aportacié anud de
nitrogen organic. En conseqliencia, aplicacions anuds congtants d'adobs organics portaran
findment a una fetilitzacid excessva a causa de l'efecte acumulatiu de les aplicacions

successives. Per tant, per sdisdfer €s requeriments anuas en nitrogen dun cultiu amb
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aplicacions d'adobs organics, shan d'aportar quantitats decreixents cada any. Per a un adob
organic com es purins de porc es pot utilitzar temptativament una serie decreixent dd tipus
0.75/ 0.15/ 0.10/0.05.

En d quadre 20 es dona la relacio entre les gportacions anuas de nitrogen i la

quantitat de nitrogen minerditzat per a cada any d'un periode de vint anys.

Reacié: N aportat / N mineralitzat

Anys

Série decreixent 1 2 3 4 5 10 |15 |20

0.75/0.15/0.10/0.05 | 1.33| 1.27| 1.23|1.22|1.20| 1.15| 1.11| 1.06

En cas de reditzar-se aplicacions anuds regulars, les gportacions de nitrogen es

caculen, per acadaany, d'acord amb I'expressio seglient:

Aportacid de N=[Norg. + Namon. x (1-p)] / a

Aportacio N: en kg per cadant de puri

Norg.: contingut de nitrogen orgénic del puri, en kg/m?®
Namon.: contingut de nitrogen amoniacal del puri, en kg/n?
p: pérdues per volatilitzacié damoniac, en tant per u

a: coeficient de la série decreixent (veure quadre 20), corresponent al'any en concret.

METODOLOGIA DE CALCUL EN EL CAS DEL FOSFOR

L'aportacié de fosfor (en kg per cada m de puri) es pot consderar equivalent a
contingut de fosfor total del purf (expressat en formade P»Os , en kg/nt ).

S d butlleti dandis @ contingut de fosfor ve expressat en forma de P, € pas a P,Os
esfauutilitzant la seglient expressié: P,Os=2.3x P



METODOLOGIA DE CALCUL EN EL CAS DEL POTASSI

L'aportacié de potass (en kg per cada m de puri) es pot consderar equivdent d
contingut de potassi del puri (expressat en formade K,O, en kg/nt ).

S d butlleti dandis @ contingut de potass ve expressat en forma de K, d pas a K,O
esfautilitzant la seglient formulas KO = 1.2 x K

CALCUL DE LA DOSI
Per a cdcular la dos a aplicar en cada cas és convenient seguir I'esquema de cdcul

queespresentaen e quadre 21.

Aguest esquema edta basat en un badang condstent a comparar les exportacions
ddements nutritius del conjunt de parce- les de I'explotacié amb les gportacions d'dements
amb la finditat daconseguir un equilibri entre & que saporta en la fertilitzacio i d que la
planta extreu per produir.

El cdcul de la dos de puri a aplicar es pot fer bé en funcié de les aportacions de
nitrogen, bé en funcié de les gportacions de fosfor dd puri. El cdcul de la dos en funcio
del nitrogen té com a consequiencia una aportacio per sobre de les necessitats de fosfor dels
cultius. En cas de reditzar-se aplicacions regulars és aconsdlable, per tant, cadcular la dos
de puri en funcié dd seu contingut en fosfor. Sevitara daguesta manera una acumulacio
indesitjable daguest dement d s0l. S & contingut de fosfor assmilable dd 0l és baix no
es produira aguest problema, i fins i tot pot ésser aconsdlable dosficar en funcié de
contingut de nitrogen del puri per td ddevar ds nivells de fosfor assmilable dd sol. En
agquest cas conveé fer seguiments periodics d'aguest nivell.

Lados de puri agplicar es cdculade la seglient manera:

- Criteri nitrogen:

Dos de puri (nm/ ha) = Necessitats totals de N dd cultiu (kg/ha) / Aportacions de N del
puri (kg/n)

Per a obtenir les necessitats totas de N dd cultiu és convenient restar la quantitat de
N-NO3; subminigrat pe s0l (en kg/ha) a les extraccions totals dels cultius abans de cacular
lados de puri aaplicar.

- Criteri fodfor:




Dos de puri (nP/ha) = Necessitats totals de POs dd cultiu (kg/ha) / Aportacions de P.Os
del puri (kg/n? )

En l'avduacio de les necessitats totals de BOs dd cultiu cd tenir en compte d nivel
de fosfor assmilable d <0l i les extraccions dd cultiu segons les indicacions dd quadre
14.

End quadre 22 esresumeixen es criteris de cdeul de lados de puri aaplicar.




ORIENTACIONSD’US A PARTIR DE DADESMITJANES COMARCALS

En ds quadres 23 i 24 es donen unes orientacions de doss per a diferents cultius en
funcidé del rendiment esperat, caculades en base d contingut de nitrogen. Alhora dutilitzar
aquesta informacio cd tenir present que:

- sha obtingut a partir de dades mitjanes de composicié quimica dels purins
procedents d'explotacions d’ engreix.
shan tilitzat es coeficients de les sies decreixents pe cdcul de
I'aportacid de nitrogen procedent de la minerditzacio del N organic.
- €5 Uposen unes perdues dd 15% de nitrogen amoniaca en d moment de
fer I'gplicacié dd puri.
- no shatingut en compte @ contingut de nitrogen minera dd sal.
les dosis shan cdculat suposant que @ nitrogen és d factor limitant
principa en la utilitzacio de purins de porc com a adob.
- quan es pretén una informacid més acurada és absolutament necessari fer
es cdculs corresponents pd que fa a l'explotacidé en particular, amb un objectiu de
rendiment i unes dades anditiques del puri més gustades alareditat de l'explotacio.



EL VALOR ECONOMIC DELSPURINSCOM A FERTILITZANT

La produccié ramadera comporta de manera directa i indirecta una s&rie de costos,
entre dls e delagestié dds purins, que maauradament molts cops no es comptabilitzen.

En aguest sentit, la gestié dds purins sha de tenir en compte, pd que fa a la
comptabilitat empresarid, com a despeses associades de manera directa ad procés de

produccio.

ESTIMACIO DE LA PRODUCCIO ANUAL DEL PURI

Produccié Anua de purf (PA) = (PD x dies de produccié any) (m*/ any) (*), on:

Nombre de porcs d' engreix X litres de puri per animd i dia= P1 (I/dia)
Nombre de porcs de reproduccio x litres de puri per animad i dia= P2 (I/dia)
Litres de puri produi ts diaiament al’explotacio (PD) =P1 + P2 (I/dia)
Metres ctbics de purf produi ts di&iament (PD) =PD/ 1000 (m® /dia)

(*) En cas de no disposar daguesta informacio, en I'explotacié ramadera es poden
aolicar s vaors orientatius segients.
- engreix: 6. 5 litres de puri per dia
- reproductors. 14 litres de puri per dia
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COSTOS ANUALS DE GESTIO DEL PURI

- Costos demmagatzematge dins de lesinga - lacions de l'explotacio
- Cogtos de maneig (bombes, separadors i remenadors)

+Cogtos  energétics: consum €eectric (kw) x nombre dhores de
funcionament (h) x preu de I'energia (PTA/ kwh) = M1 (PTA)

+Costos d'amortitzacid: preu de compra de la bombal deu anys(*) = M2
(PTA/any)

+Cogtos de manteniment i reparacio: quartitat pagada en d darer any
natura = M3 (PTA/any).

Costos anuds associats d maneig (M) = M1+M2+M3 (PTA/any).

- Separador solid-liquid
+Codtos energetics: consum  eectric  (kw) x nombre dhores de
funcionament (h) x preu de I'energia (PTA/ kwh) = S1 (PTA)
+Costos d'amortitzacio: preu de compra del separador/deu anys(*) = S2
(PTA/any)
+Costos de manteniment i reparacio: quantitat pagada en d darer any
naturd = S3 (PTA/any).

Costos anuals del separador (S) = S1+S2+S3 (PTA/any).

- Remenador
+Cogtos de funcionament: remenador eéctric = consum dectric (kw) X
nombre dhores de funcionament (h) x preu de l'energia (PTA/kwh) = R1 (PTA) o
remenador amb tractor = hores de tractor x cost duna horadd tractor = R2 (PTA)(**).

+Coglos damortitzacié: preu de compra del remenador/deu anys = R3
(PTA/any)

Cogtos anuals per remenar (R) = (R1 0 R2) + R3 (PTA/any).




COSTOS TOTALS DEMMAGATZEMATGE DINS DE LES INSTAL- LACIONS
DE L'EXPLOTACIO (G) = M+S+R (PTA/ any).

(*) Sestimaunavida Util delabombai del separador de deu anys.

(**) En cas de no disposar de la valoracio dd cost duna hora de tractor (incloent ma
d'obra propia), es pot aplicar un cost mitjade 3500 PTA/h (any 1995).

- Costos de transport

- Aplicacio a partir de contractar € servei d'un cami o tractor pel trangport:

(Nombre de viatgesany) x preu de cada viaige = T1 (PTA/any) i/o Nombre dhores
contractades de cami6 o tractor x (preuw/hora) = T2 (PTA)

- Aplicacié mitjancant tractor i béta (***) propis:

(Nombre d'hores de funcionament)/ (any x prewhora) (****) = T3 (PTA/any)

COSTOSANUALSDE TRANSPORT (T) = TL+T2+T3 (PTA/any).

(***) Bétade 7000 | de capacitat
(****) Es pot utilitzar l'estimacié de 4250 PTA/h (any 1995), que parteix des
Suposits seglients:
-vida ttil del tractor i labota: 10 anys.
- nombre d'hores de funcionament per any:  tractor 900 h.
béta 250 h.

- Altres costos de gestio
- Pagament atercers per endur-se € puri

Pagament per nT de puri x (nombre de nt / any) = A1 (PTA/any)
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- Infrastructures de tractament (1*)

+Cogt de funcionament: productes quimics, ma dobra, .. = A2

(PTA/any)
+Amortitzacié: (cost de I'obra + cost de la maquinaia)/ 13.5 anys = A2

(PTA/any)

Infrastructures de tractament = A2+A2" (PTA/any).

- Cost d'adequacio o construccio de lalles bassales (2*)

Cost d'adequaci6 o de construcci6 de la bassalquinze anys = A3 (PTA)

ALTRES COSTOSDE GESTIO (A) = AL+A2+A2 +A3 (PTA/any).

COSTOSTOTALS=Costosdegestido dinsdelesinstal- lacionsde|'explotacio (G) +
costosde transport (T) + Altres costos de gestio (A).

COSTOS m® de PURI = Costostotals/Produccié Anual de puri (PTA/m° )

(1*) La durada mitjana de les inga- lacions de tractament i de la maquinaia és de
135 anys, ja que la vida util de les obres sestima en vint anys i la de la maquinaia en deu.
Agquestesingd- lacions poden ser propies o alienes al'explotacié ramadera.

En aguest darrer cas d cost de funcionament i amortitzacié equivadrads pagaments

reditzats per |'explotacio perque tractin @ seu puri.

(2*) Lavida Uil de les basses sestima en uns quinze anys. L'explotacié ramadera pot
disposar d'una bassa propia o pot utilitzar basses dienes. En @ segon cas, @ cost delabassa
equiva a preu que |'explotador-gestionador de la bassa cobra per a dipositar-hi  puri.




MODEL PER A L’ESTIMACIO DELS COSTOS ASSOCIATS A LA FERTILITZACIO:
PURINS| ADOBSMINERALS

L'agricultura necessta que safegeixin dements energétics d Sstema  productiu
(edobs, pedticides,...) per a obtenir determinats rendiments. Els adobs minerds actuds
provenen d'un procés quimic de fabricacio. Aquest fet comporta un cost i, per tant, un valor
economic que es paga quan es compren. El cost dels adobs minerds dependra de la seva
compaosicid i riquesa en unitats fertilitzants (UF = kg delement pur).

En la mgoria dels casos s purins no es venen. Aquest fet implica que I'agricultor
pot obtenir un fertilitzant a cost zero, com a producte 0 matéria primera del seu procés de
produccid, la qua cosa pot traduir-se en una reduccié dels costos de fertilitzacié de
I'explotacié agricola i dels costos de gestio de les explotacions ramaderes. A més, la
vdoritzacid que les explotacions agraies fan dds macro-nutrients continguts en € puri
permet reduir I'impacte negatiu d'aquests resdus sobre @ medi ambient.

Hi ha tres opcions possibles pd que fa a la fertilitzacio de la terra amb puri i /o adob
minerd (en funcio dds fertilitzants emprats):

1.- fertilitzacio amb adob minerd
2.- fatilitzacié exdusvament amb puri
3.- fertilitzacié amb puri complementat amb adob minera

A partir des resultats obtinguts de I'aplicacié d'aguest model de tres opcions, es pot
fer una andis compadiva dds costos produi ts daplicar es diferents sstemes de
fertilitzacio a cada dStuacio concreta que ha de permetre escollir la solucié optima per a

I'explotacio agraia, en termes economics.

ESTUDI COMPARATIU DELS COSTOS DE FERTILITZACIO

Per a fer un estudi comparatiu de costos entre un pla de fertilitzacio exclusvament a
base dadobs mingds i un pla de fetilitzacio que incorpori la utilitzacid de purins cd
seguir I'esquema que es presentaalafigura 12.

- Cost d'gplicaci6 de I'adob minerd. Ca disposar de les dades seglients:

- Duradamitjanadel trangport i aplicacio (hores) (Da) (h/viatge)
- Nombre de viatges necessaris (Na) (viatgesha)
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- Cost per hora de tractor (Ct) (PTA/h)
- Cost per hora de |’ adobadora (Ca) (PTA/h)

Cost dAplicacio de I'adob Minerd (CAM) = (Dax Na) x (Ct + Ca) (PTA).

- Cost d'aplicacio de puri
- Exclusvament puri. Ca disposar de les dades seglients:
+Durada mitjana dd trangport i gplicacio (hores) (Db) (K viatge)
+Nombre de viatges necessaris (Nb) (viatges/ ha)
+Cost per hora de tractor (Ct) (PTA/h)
+Codt per hora de labéta (Ch) (PTA/h).

Cost dAplicaci6 ddl Purf (CAP) = (Db x Nb) x (Ct + Cb) (PTA).

- Complementat amb mined. En funcié dd tipus de cultiu i de les
caracterigtiques del sol, pot ser necessari complementar € puri amb adob minera per ta

d'assolir s nivells adequats de nitrogen, fosfor i potass.

Cogt dAplicacié dd Puri i adob Minerad (CAPM) = (Da x Na) x (Ct + Ca) + (Db x Nb) x
(Ct + Ch) (PTA)

- Cost dd fertilitzant
- Adob minera: El cdcul dd cost de I'adob minerd es fa dacord amb ds

preusindicatsad quadre 25 i d'acord amb I'expressio:

Cost de I'adob Mineral (CM) = (kg d'adob nitrogenat x preu/kg) + (kg d'adob fosfatat x
prewkg) + (kg d'adob potéssic x preu/kg) (PTA).

- Puri
+Excdusvament puri:

Cost dél puri (CP) = Cost dél puri (PTA) (*)
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+Complementat amb minerd:

Cost del Puri Complementat amb Mineral (CPCM) = Cost del puri + (kg d'adob
nitrogenat x preu/ kg) + (kg d'adob fosfatat x preu/ kg) + (kg d'adob potassic x
preu/kg) (PTA)

(*) El puri pot suposar un cost per a l'explotacio agraia (en cas que 'agricultor
hagi de pagar per emportar-sel) o un ingrés (en cas que € ramader pagui per desprendre's
dd puri).

- Cost total defertilitzar
- Adob minerd

Cost total = Cost aplicacié (CAM) + cost adob mineral (CM)

- Puri

Exclusvament puri = Cost d'aplicacié (CAP) + Cost dd puri (CP) (PTA)

Complementat amb adob mineral = Cost d'aplicacio (CAPM) + Cost del puri i de
I'adob mineral (CPCM) (PTA).

- Comparacio ddls costos associats a la fertilitzacio amb puri o sense
Variacio dels costos (VC) = CAM + CM - CAP - CP (PTA)
Variacio delscostos (VC) = CAM + CM - CAPM - CPCM (PTA)

S VC o VC és podtiu a I'explotacié agraia li resultara rendible la utilitzacio del
puri com a fertilitzant, sempre que es faci una subgtitucié edricta dels nutrients, és a dir,
que les produccions assolides Sguin les mateixes, cosa que es pot esperar 9 €S segueixen

UNes practi ques agronomiques correctes.




ORIENTACIONS TECNIQUES SOBRE LA GESTIO | APLICACIO DELSPURINS

GESTIO DELS FEMS | DELS PURINS DINS DE L'EXPLOTACIO
RAMADERA
1. Sha de conéixer tant la quantitat de purins produi ts a l'explotacio ramadera com
la seva composicio, per td de poder aplicar sstemes de gestid que poden reduir € volum i

el contingut de diversos dements com N,P.,...

2. Sha de conéixer, primer, la quantitat de purins i/o fems que I'explotacid pecuaia
genera pels medis que es tinguin a ma (carretades, botes, mides de les fosses, ...). En cas de
no coneixer-laespot utilitzar d quadre n® 2.

3. Sha de comprovar @ funcionament correcte dels abeuradors i @ disseny de les
menjadores, per td que no es produeixin perdues daigua ni d'aiment.

4. Shan d utilitzar els Sstemes 0 equips de netgla més eficients, és a dir, aquells que

utilitzant € minim volum d'aigua aconsegueixen €s mateixos resultats.

5. Shan de conduir a la fossa totes les aiglies brutes que provenen de les zones m
poden haver dejeccions dels animas, per la qua cosa sha de reduir d maim posshble la

superficie de les zones brutes de I'explotaci (patis, corredora,...).

6. Shad'evitar I'entrada de les aiglies de plujaales fosses i es diposits.

7. Sha dgudar la composicio dels adiments, ja que s pinsos rics en protel na i en
sd (clorur sodic) fan que I'anima consumeixi més agua, la qud cosa fa que augmenti d

volum de purins produ t.

8. Shan dgudar ds pinsos subminidrats a les necessitats fisologiques dds animds
per tad de maximitzar I'gprofitament dels nutrients. Les necesstats proteiques des animdls,
en d seu cicle productiu, queden perfectament cobertes amb les seglients quantitats:



- 12% de protei na bruta jgr afemelles en gestacio,

- 17% de protei nabruta per afemdles en estat delactacié i per aporcs
dengreix fins s 60 kg de pesviu,

- 15% de protei na bruta per a porcs des dels 60 kg finsl sacrifici.

Per aquedta rad ca fixar-se en la composicio dds pinsos, | poder gudtar I'diment més
adequat al'estat productiu de I'animal.

9. B gdema de recdlida i emmagaizemaige sha de condruir amb materids i

formes que garanteixin I’ estanquel tat i ha de tenir una capacitat minima de 4 mesos.

10. Les fosses i ds dipodts, preferiblement, shan de cobrir, la qua cosa, guda a

evitar lesaigles de plujai la presencia dinsectes, possibles transmissors de maaties

11. Par a cdcular la capacitat demmagatizematge sha de partir de la produccié de
purins de l'explotacié per mes i multiplicar-la pels mesos necessaris entre cada buidatge. A
aguesta dada, == li han de sumar les aigies de pluja en € cas que d dgema

d'emmagatzematge no estigui cobert.

12. Per a obtenir  maim vdor fertilitzant dd puri, sha de remenar per td
d homogene’ tzarho i facilitar € trasvas. La carega dd puri sha de fer pd punt més baix

possible ddl diposit o de labassa.

13. Les zones on es carega € puri, €s equips i s mitjans de transport han de

garantir que no es produeixin perdues en cap moment.

14. En generd, es sstemes de tractament dels purins son complicats, cars dingd- lar
i de gedionar. Per tant, la tria dun siema de tractament ha d'ésser € darrer grad de la

cadenaen lagestio dds purins.



15. Els tractaments permeten reduir en aguns casos la carega contaminant dels
purins, perd en tot cas sempre queda un afluent liquid i un de solid que shan de gestionar
adequadament, complint en tot moment la normativa vigen.

APLICACIO AGRICOLA DELS PURINS
1. Es convenient disposar de les dades relatives ad contingut de macro-nutrients

(N,PK) dd puri en questio per ta d optimitzar-ne la utilitzacio agricola S ax0 no és
possble saconsdla mesurar-ne la dendtat i obtenir les dades esmentades per correacio.

També convé conéixer-ne d contingut en Cui Zn.

2. Cd, pear a cada explotacié, estudiar els condicionants de tipus agronomic que

permeten o limiten la utilitzacié dels purins com a fertilitzant.

3. Convé a cada parce- la no sobrepassar les dosis caculades dacord amb €s
criteris proposats. Cal evitar que determinades parce- les actui n com a abocadors dins de

conjunt de I'explotaci6 (aguesta practica pot congtituir unainfraccio).

4. Convé glicar es purins ds s0ls que no presentin limitacions 0 en ds que
aguestes Sgquin petites.

5. Es convenient fraccionar la quantitat total de puri a aplicar en dosis més petites
en ds ls que presenten limitacions moderades, especidment en €ls que presenten un
nivell fredic proxim a la superficie, s que edan Stuats en pendents forts, s que tenen
una capacitat de retencid d'aigua disponible baixa o €s que sdn ocasonament inundables.

6.Convé fraccionar la quantitat tota de puri a aplicar en @ s0l, tenint en compte les

limitacions existents pel que fa a problemes de dinitat.

7. Es convenient evitar I'splicacié de purins en indrets proxims a lleres, pous i
agues supeficids, especidment en & cas de sOls que presenten una conductivitat
hidraulicadta



8. Es totament desaconsdlable aplicar purins en sdls amb  limitacions fortes
degudes a problemes de initat, sodicitat (SAR), inundacié o pH de I'horitzd superficid.

9. Sha devitar I'aplicacio de purins en S0ls gdas o0 en s0ls entallats (bé sigui per

mal drenatge o per pluges recents).

10. Sha devitar I'aplicacio de purins sobre conreus que shagin de recol- lectar o de

pasturar en un interva de temps inferior atres setmanes.

11. Saconsdla reditzar un enterrament immediatament després de I'gplicacid (quan
la injeccié no dgui possible) a fi devitar les mdes odlors i per maximitzar també I'eficiencia
dels nutrients.

12. Saconsdla reditzar andiss periodiques des SOls de les parcel- les on es reditzen
les gplicacions dels purins, per tal de poder fer un seguiment dels nivells ddements .

13. Convé racionditzar € Pla de fertilitzacio tenint en compte les aportacions
procedents dels adobs organics i dels adobs minerds. Eh aquest sentit és convenient portar
un baan¢ de nutrients a l'explotacid. En generd, i en especid pd cas dd nitrogen, no shan
de dur a terme gplicacions que aportin unes quantitats d'elements nutritius que superin les
necessitats dels cultius.

14. H pla de fertilitzacié ha de preveure d manteniment duns nivels adequats de
fosfor | potass d <0, ja que un subministrament adequat d'aguests dos dements a la planta

afavoreix 1'aasorcid de nitrogen.

15. No sha de superar uns nivells maims d'elements potencidment toxics d 0l 0 a
la planta En aguest sentit, les dosis gplicades no han d'ocasonar acumulacions excessves
de metals pesants d 0l. S les aplicacions de puri es fan abans de la sembra, convé fer-les

anb antdacio suficient per td que no es produeixin efectes toxics per una acumulacio
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temporal damoni, nitrits 0 sds a la pat supeficid dd <sol. Convé aixi que les s
acumulades sguin redigtribui des al'interior del perfil dd 0l abans d'efectuar la sembra

16. Shan de fer les aplicacions de les dosis cdculades en una epoca en qué la
disoonibilitat de nitrogen coincideixi amb € periode dactivitat vegeativa, quan d cultiu
duu a terme l'extraccido ddements nutritius. En generd, shan devitar les aportacions de
tardor o hivern, ja que la fertilitzacié nitrogenada en aguests periodes és especidment
ineficient i poden haver-hi perdues excessives de nitrats per percolacio profunda cap a les
capes fredtiques per acci6 de l'aigua de pluja o dels regs de preparacio de la sembra.

17. Cd que d 0l edtigui sempre amb vegetacio en indrets on sapliquin regularment
purins, finsi tot al'hivern.

18. Sha de procurar de fer I'aplicacio de purins d'una forma uniforme per a tota la

parcel- la, per ta d'evitar aportacions excessves ddements nutritius en determinades zones.



LEGISLACIO

La produccié de purins és un greu problema que té un important impacte ambientd,
que cd legidar. Aixi la normativa encarregada del seu control és la normativa que controla
també d' dtres residus que son perjudicids per I'ambient.

Lanormativa vigent que afecta €ls purins és condtitui daper vaieslles

- Directiva 91/ 676/ CEE del Consdll, de 12 de desembre de 1991, relativa a
la proteccio6 de les aigles contra la contaminacio produi da per nitrats utilitzats a
I agricultura
- Real Decreto 261/ 1996 del 16 de febrero de 1996, relatiu a la proteccid
contrala contaminacié produii da pels nitrats procedents de fonts agraies.
- Llel 6/ 1993, de 15 dejuliol, reguladora de resdus.
- Ley 10/ 1998, dd 21 de maig de 1998, reguladora de residus.
- Decret 61/ 1994, de 22 de febrer, sobre regulacio de les explotacions
ramaderes.
- Decret 283/1998, de 21 d'Octubre, de designacié de les zones vulnerables
en relacié amb la contaminacio de nitrats procedents de fonts agraies.
- Ordre de 22 d’'Octubre de 1998, dd Codi de bones practiques agrearies
enrelacié amb € nitrogen.
-Llel 3/ 1998, de 27 de febrer, de la intervencio integrd de I’ Adminigtracid
ambiental.

COMPETENCIES

La legidacié dds purins és competéncia de diferents organismes segons € nivell que

edtiguem tractant, aixi hem de dir que:

A/ A nivdl de la CEE és competéncia de la Comiss® que sera assigtida per un
Comité format per representants de tots és estats membres. La Comissio és responsable del
compliment de la normaiva i exigira ds organs competents dels estats membres €

compliment de dita normativa.
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B/ A nivdl dEspanya com a Estat Membre, les diferents actuacions que dicta la
normativa son competéncia de diferents minigteris, aguests exigiran as organs competents
de les comunitats autonomes € compliment de lanormativaanivell locd.

1- Pd que fa a proteccio de les aiglies contra @ nitrogen provinent
d explotacions agraies, s han de prendre diverses mesures.

1.1.- L'eaboracié dd codi de bones practiques agraies sha de dur a
terme pes Organs Competents de les Comunitats Autonomes, i és competéncia del
Minigteri d Agricultura, Pescai Alimentacio.

1.2.- Els programes d actuacio son eaborats pels Organs Competents
de les Comunitats Autonomes, d'aqui van a la Secretaria de Medi Ambient i Vivenda i
acaba sent competenciadel Ministeri d’ Obres Pabliques, Transport i Medi Ambient.

1.3.- Els programes de control son eaborats pels Organs Competents
de les Comunitats Autonomes, d'aqui van a la Secretaria de Medi Ambient i Vivenda i
acaba sent competéncia de Minigteri d Obres PUbliques, Transport i Medi Ambient, i de
Minigeri d' Agricultura, Pesca i Alimentacié (aguest Ultim també s encarrega dds informes
quatriennals).

2.- Pd que fa d control de residus la competencia pertany a la Secretaria
General de I'Estat, que sOn ds responsables de I'dlaboracidé dels plans de residus i
I’autoritzacio i ingpeccid dels tradlats de residus, i també d'integrar s plans autonomics de
resdus que son competéncia dels Organs Competents de les Comunitats Autonomes. Les
entitats locals S encarregarien dels plans de gestio de residus urbans.

C/ A nivel de Catalunya les competéncies son mmpartides entre els organs adients
dela Geneditat, i ds entslocds que conformen I’ organitzacio territoria d’ aquesta.



NORMATIVES

Par a comentar la normativa, anirem d'una generditzacio inicid a nivel

Europeu per a concentrar-nos progressvament fins arribar anivell de Catalunya

EUROPA
Com ja hem comentat a nivel de la CEE, la competencia dd gestionament des

purins correspon ala Comissio.

L’'objectiu de la normativa (Directiva 91/676/CEE) és reduir la contaminacio
causada o0 provocada pels nitrals dorigen agrari | actuar preventivament contra
contaminacions de dita classe.

En dita normativa s obliga ds Estats Membres en un periode de 2 anys a fer un lligta
de les zones vulnerables a contaminacid per nitrats, i comunicar-ho en un periode de 6
mesos a la Comissié; agquesta designacio de zones vulnerables es revisara cada 4 anys i és
modificable, per fer-ho cd avisar ala Comisso.

Un cop conclosa la designacio, ds Estats Membres han de prendre tres mesures.

1.- Codi de conductes agraries correctes (segons I'Annex |l de dita
directiva), que sha de donar a la Comissié perque I'gprovi i aguesta pot fer propostes a
Consdll. Els Estats Membres hauran de presentar € codi en un periode de 2 anys.

2.- Programa d'acci, que també s ha d’elaborar en un periode de 2 anys
després de la designacio. El periode queda redui t a 1 any en cas de que la designacio ja
edtigui feta i es produeixi una modificacio d aquesta. La seva agplicacié sha de dur a terme
en un periode de 4 anys.

Aquest programa sha de fer segons I’Annex |11 de dita directiva,
essent modificable segons I'experiencia. El programa es presenta a la Comissio, que esta
assidida per un Comite format per representants dels Estats Membres que voten i un
presdent que no vota; un cop reditzada la votacid, es poden donar les seglents
circumstancies:

- Saprova, laComissi6 acceptad programa.

No Saprova la Comissé demana una proposta dternativa a
consdll. S aguest no presenta una dternativa abans de tres mesos S accepta la proposta
inicid.
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El programa d'accio va enfocat a evitar I'dliberacio de més de 170 Kg N/ ha en les
terres que poden contaminar les zones vulnerables designades (aguifers, pantans, ...). Sha
derevisar cada quatre anys. Durant € primer quatrienni estolerafinsa 210 kg N/ ha.

Els Estats Membres podran donar quantitats diferents sempre que aguestes estiguin
justificades. Lajudtificacio es presentaala Comiss6 assistidapel Comite que:

- L’ aprova, la Comissio I’ accepta.
- No I'aprova, cad millorar € programa d’ accio.

3.- Elaboracié d'un programa de control per td veificar I'eficacia de
programa d accio; aguest s had eaborar segons!'article 6 I’annex IV de ditadirectiva.

4.- Informes cada 4 anys sobre com avanca @ programa d'accio. Els
informes es faran segons I'annex V  de dita directiva. Quan es presentin, la Comisso - en
un periode de 6 mesos- es trametra d Parlament Europeu i d Consdl. Aquests informes
Shan de presentar en un periode de 6 mesos a patir dd moment en que finaditzen ds 4

anys.

ESPANYA
A nivel espanyol, la norméativa es troba en forma de Real Decreto, concretament €

261/1996.

Es I'aplicacio de la directiva de la CEE a I'Estat Membre Espanyol; no es diferencia
gare dels dtres estats membres (els periodes de temps son €s mateixos). Els Minigeris
actuarien de Comissi6, i es Organs Competents de les Comunitats Autdnomes com a Estats
Membres.

Bl codi de bones practiques agraries sha dur a terme segons I’annex 1; € programa
d’'accio segons I'annex 2 s programes de control segons I’annex 41 es informes segons
I'annex 5.

A nivdl d Espanya també tenim la Ley 10/1998 de 21 de Mayo, publicada d BOE
dd 22-4-1998, per la que S estableixen les normes reguladores de residus a les comunitats i
modificales|les de dates anteriors.

La competéencia daquesta és de I'Administracié Generd de I'Edat, la qud és
responsable de I'éaboracié de plans de residus i de I'autoritzacié i ingpeccio de transports
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de residus tant dins de la CEE com a tercers pai sos. Per sota tenim & Organs Competents
de les Comunitats Autonomes, responsables de fer plans autonomics de residus amb € seu
control i inspecciO; també poden ser responsables de I'autoritzacid i transport de residus
entre pai s0s de la CEE. Finament tenim les Entitats Locals, que s encarreguen dds plans
de gestio de residus urbans.

Segons aquestallei (Ley 10/ 1998 de 21 de Mayo):

L’Adminigracio Generd de I'Estat elaborara un pla naciona de residus,
on es fixaran es objectius a aconseguir. Aquest pla sera estudiat per la Conferéncia
Sectorid de Medi Ambient i aprovat ped Consdl de Minigres. En la seva daboracié cd
incloure un tramit d'informaci6 publica

- Elsplans nacionals es revisaran cada 4 anys.

Les entitats locals poden daborar s seus plans de gestio de residus,
sempre que aguests sguin fidds a la legidacid i ds plans de resdus de les Comunitats
Autonomes.

Els productors de resdus han dinformar anudment as Organs
Competents de les Comunitats Autonomes dels residus produi ts. Aquesta prodacié ha de
ser inferior o igud a la quantitat maima per unitet de produccié que conda a I’ autoritzacio
lliurada per dit organ.

- La gedtio deds residus es fara sense posar en peill ni la sdut humana, ni €
medi ambient. Han de ser autoritzades per I'organ competent de la comunitat autonoma,
préviacomprovacio delesingd- lacions.

- Els gestors de residus, que han d'estar autoritzats, han de tenir un registre
documental dd tipus de resdus i activitat, anb referéncia anud, que edtara a dispodciéo de
les administracions publiques competents fins a5 anys enrera

Pd que fa a SOls contaminats, les Comunitats Autonomes faran un
inventari de s0ls contaminats avduant €s riscos ped medi ambient i la sdut humana A
partir d'agui, eaboraran un pla d'accié per a la netga i recuperacié dd sol. Aquest pla
I’haurad’ executar @ causant de la contaminacio.



CATALUNYA
La Ley 10/ 1998 porta a I'Organ Competent de Catalunya —la Generditat- a elaborar

la normativa que regira ds resdus a nivdl de la Comunitat. La competéncia estara
repatida entre la Generditat de Cadunya i €s ents locds que conformen |’ organitzacio
territorial d’ agquesta.

La normativa es troba en la llel 6/ 1993 dd 15 de Juliol reguladora dels resdus. En
aguesta cal destacar que €es purins que sOn utilitzats per a adobar les terres de la propia
explotacid productora no es consideren residus.

Sha de tenir en compte que tant els productors de residus com € possei dor han de
complir:

S no edtan adscrits a un servel public de recepcio obligatoria, poden
gestionar es residus els mateixos o bé lliurar-los a un gestor de residus. En cas de qué
sguin gedtionats a I'origen sha d'incloure aguest fet en I'acta de concessio de la llicéncia
municipd per a I'exercid de l'activitat generadora dels resdus. S es gestionen en
indd- lacions externes (gestor de residus), aguestes han de garantir que la seva activitat no
posa en perill absolutament res (medi ambient, persones, ...). També és obligatori que
ediguin inscrites en un regisre genera de gestors de residus de Catdunya, que es troba
adscrit d departament de Medi Ambient de la Generditat de Catalunya

- Els productors han d' aplicar les tecnologies adients per ta de minimitzar la
producci6 de residus.

Les activitats de digposicio de rebuig de resdus (abocadors) requereixen

I autoritzacio previa de lajunta de residus.

Juntaderesidus:

Es un organisme creat per la llei 6/ 1983 dd 7 d'Abril i té la competéncia pel que fa
a compliment de la llei 6/ 1993, manté les competencies de I’ antiga junta de residus creada
pel decret legidatiu 2/ 1991 dd 26 de Setembre i de quaseval dtre accid que li encomani
la Generditat.

La Junta de Residus com a entitat de dret public gaudeix de personditat juridica i de
plena capecitat d’'obrar perqué es compleixin ds seus fins. Es conditui da pd consdl de
direccio, € president i & gerent.



Entre les posshles sortides des purins ca dedacar la seva utilitzacio com a

combustible i adob de camps.

Cal controlar I'alliberacié de purins (en termes de quantitat de nitrogen), per evitar
gue sobrepassin €s nivells de contaminacié determinats per la normativa, sobretot a
les zones vulnerables (a Catalunya designades pel Decret 283/ 1998). Es per aquesta
rad que sobliga a totes les explotacions a tenir un llibre de gesti6, on shan de
regisrar es alliberaments de purins com adob. Aquest llibre pot ser reclamat en
gualsevol moment pels inspector s de la Junta de Residus per tal de comprovar que €es

nivells d’ aportament de nitrogen estiguin dinsdels limits especificats.

La legidacio a nivell espanyol (que és consequiencia de la directiva 91/ 676), obliga a
la Generditat a emetre |les seglients normatives:

1.- Decret 61/1994 dd 22 de Febrer, sobre la regulaciéo d explotacions
ramaderes. En dl s egtableixen les normes que ha de complir tota explotacié ramadera i que
asseguraran una gestio adequada ddl's excrements solidsi liquids.

Tot propigtari ha dedar inscrit en d regisre d explotacions
ramaderes que depen de la Direccié Genera de Produccio i IndUstries Agrodimentaies.
Un cop inscrit eslliurad llibre d’ explotacio ramadera.

La inscripcd sha de fa abans de I'inic dd funcionament de
I’ explotacio.

Qudsevol modificacié dd que esta inscrit Sha de notificar abans
d' un mes.

- Només sinscriuran les explotacions que segueixin la normativa, i un

cop inscrites seran ingpecci onades periodicament pels veterinaris del DARP.

2.- Decret 283/1998 de 21 d'Octubre, pd qua es designen les zones
vulnerables a Cadunya en rdacid amb la contaminacio de nitrats procedents de fonts

agraies.




3.- Ordre de 22 d'Octubre de 1998, per la qua es determina & codi de
bones préctiques agraries en rdlacidé amb € nitrogen. Al codi hi té un paper clau € control
de filtrat delesaiglesi d tipus de fertilitzant.

Aquest codi classifica d puri de porc com a tipus I, és a dir, un fertilitzant amb una
relacié C/ N forca baixa. Aix0 implica una rgpida nitrificacio i per tant sSha de vigilar € seu
gportament, ja que nitrifica en tres 0 cinc setmanes. Les plantes no absorbeixen ds nitrats a
tanta velocitat i S ens excedim podem produir excessva quantitat de nitrats d sol. S
afegim €s nitrats quan no hi ha vegdds plantats (guaret, ...) les ards no ds mantenen
fixes a la zona, permetent qie davant pluges, escorrentia, ... € SOl es renti amb més facilitat
i hi hagi risc de contaminacié d'aiglies amb nitrats. Per tant, les mides dd codi es basaran
en vigilar la quantitat d' gportament de purins, aixi com @ moment en qué s aporten, i evitar
el rentat del sOl.

Segons € tipus de cultiu hi ha diversos moments en qué no és recomanable agportar
purins, aixi tenim que:

- Ma és recomanable en S0Is no cultivats, ja que ds nitrats ni son absorbits per
les plantes ni sOn retinguts per arres. Hi hamolt risc de rentat.

- En cereds i faratges no s aconsdlla @ seu gportament entre 15 d Octubre |
el 15 de Gener.

- En cultius de primavera no saconsela d seu gportament entre I'1 d Agost i €
15 de Gener.

- Endscultius arboris queda lliure per aprecisar localment.

També son forca importants les recomanacions que es refereixen a la fossa de purins,
aquesta ha de complir sobretot:
- Capacitat d’ emmagatzematge suficient per un periode de temps adequat a les
possibilitats d' utilitzaci6 agricola en periodes en qué redlment ho necessitin s cultius.
Edanquetat, és a dir, una congruccié amb materids i formes que evitin la

filtracio.

4.- La Lle 3/ 1998 de 27 de Febrer, de la intervencié integrd de
I’Administracié ambientd. L’objecte d'agquesta llé é edablir d ssema dintervencio



adminidrativa de les activitats susceptibles d afectar d medi ambient, la seguretat | la salut
de les persones, en I’ anbit territoria de Cataunya

Els permisos per tenir explotacions intensves de porcs varien segons la seva
produccié de resdus. Les explotacions de cria intendva amb més de 2000 animds
d' engreix, 0 més de 750 truges, estan sotmeses d régim d autoritzacié i control ambienta.
Les explotacions intensves més petites etan sotmeses d regim de llicencia i control
ambientdl.

L’organ competent de I’Adminidracio de la Generditat ha de disposar d'informacio
auficient pd quefaa

- Lesprincipas fonts d’ emissé de contaminants.
Els nivels demissié i les millors técniques disponibles que han servit de

base per establir-los.

La informacié anterior pel que fa a les explotacions sotmeses a régim d autoritzacio
s’hade comunicar ala Comiss6 de la CEE en dsterminis legdment establerts.

Tant ladtoritzacid6 com la llicenda ambienta son  requerides per  implantar
I’explotacid, aixi com per aquasevol modificacié que es vulgui introduir.

L’autoritzacio 1 la llicencia resten subjectes en ds aspectes mediambientds a una
reviso periodica cada vuit anys i a les revisons i ingpeccions periodiques que etableix la
legidacio. S hade procedir alareviso de dits permisos en s seglients casos.

S la contaminacié produi da per I'activitat fa convenient la revisé dds
vaorslimit d emisso fixats en I autoritzacio o lallicencia
S es produeix una variacié important ded medi receptor respecte a les
condicions que presentava en € moment de I’ atorgament de I’ autoritzacio o de lallicencia
S I'goaici6 dimportants canvis en les millors técniques disponibles fa
possible reduir sgnificativament les emissons sense imposar costos excessius.
S la seguretat de funcionament del procés o I'activitat fan necessari
utilitzar dtrestécniques.
- S axi ho exigeix lalegidacié anbientd aplicable.
- S axi ho exigeix lalegidacio sectorid.
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Les prescripcions sobre gestio i control dels resdus que Shan dedablir en
I’autoritzacid 0 en la llicencia shan d'adequar a les paticulaitats que resulten de les
modalitats prectiques de gestio, de la capacitat de I'explotacio i de la Stuacio de dita
explotacio. Per aguesta rad és necessari acompanyar la sol- licitud d' autoritzacié o Ilicencia

d un projecte complert de com hade ser |’ explotacio.

PROBLEMATICA

Després de I'andis de tota la normativa que dfecta ds purins i que fer amb dls
sariba a una conclusé: aquesta normativa esta coixa. Per argumentar-ho ens basem en d
fet que pagesos amb camps que no tinguin porcs i que necessitin adobs (en cas contrari
utilitzarien € seu propi puri com adob, i per tant no entraria en la definicié de residu),
podrien comprar puri a gestors de residus, o ramaders de porci. Pero, com ja hem esmentat
anteriorment, quan Safegeix nitrogen a la terra sSha de regidrar en un llibre de gestié de
I’explotacio, €ls pagesos han de dgnar i es senten controlats pel govern. Aquest problema
no exitex s en comptes d'adob organic (puri), utilitzen adob inorgaic (fertilitzants
quimics) que no requereix que quedi registrat en cap llibre de getio. El pages, per tant,
prefereix no utilitza puri, i agui Sorigina € problema d'acumulacié de purins queda
restringida la principa sortidad aguests, |’ adob.

Tenim zones com d Maresme, on I’ agricultura és forca important perd no hi ha porcs.
Per contra, 9 fem un andis dds nivels de nitrats ds agliifers aguests estan bastant elevats
i, amés a més, é una zona vulnerable; en comptes de puri s utilitza adob inorganic sense
cap tipus control, arribant a nivells perillosos sense que la normativa vigent ho reguli.

Per aguesta rad Sesta daborant en aguests moments la legidacié pe control de
I'dliberament dd nitrogen inorganic. En  moment que la fetilitzacié dds s0ls amb ds
adobs quimics requereixi I’ enregistrament en ds llibres de getid , d pages tant |i fara una
cosa com |'dtre, quedant oberta la principd via de reutilitzacié del puri en I'actuditat, la

fertilitzaci6 de zones agricoles.



COMENTARIS SOBRE LES ENQUESTES

1.- Només la gent que trebdla en @ sector ramader se sent vinculat a la
problemaica mediambiental dels purins, ax0 queda reflexat d comprovar que Unicament
les enquestes reditzades sobre gent vinculada a dit sector afirmen conéixer la problemdica

2.- De lareditzacio de les enquestes s n treu que un 46% de la gent se sent
responsable en mgor o menor grau de I'impacte ambienta dels purins, d 54% restant no.
Cd dir que la gent tot i no conéixer la problemaica, son conscients (€ 46%), de que ds
purins poden congtituir un perill pd medi ambient.

3.- Tots ds enquedtats, pertanyents a tots €ls sectors analitzats, comparteixen
la idea que cadria una maor cooperacid entre I'administracio, €s grangers i es veterinaris
per ta de minimitzar I’ efecte negatiu dels purins.

A partir daguest punt es diferencien les preguntes segons @ sector a que
pertanyi cada enquestat, aixi tenim:

Ciutadans

4.- El 77% dds ciutadans enquestats consideren |'explotacio porcina la
principd responsable de contaminacié ambientd per pat des purins generats. El 23%
restant assumeixen que € problema també incumbeix ales explotacions bovines.

5.- El 80% dds enquedtats consideren que € principa perill dels purins és la
contaminacio de les agles, d 12% que € problema és I'dliberacié de gasos toxics a
I’amosfera; & 8% diuen que és un problema molt més greu del que ens podem imaginar.

6.- El 75% no es veuen afectais pels purins, mentre que d 25% dds
ciutadans enquedtats Si es senten afectats, pe fet de viure a camp en zones amb dta
dengitat d’ explotacions porcines.

7.- Un 33% no estaria disposat a deixar adobar €ls seus conreus amb purins,
mentre que un 67% s ho edaria Davant d aguesta problemdica la gent et en generd,
disposada acol- laborar per ta de millorar la Situacio.

9.- El 100% dels ciutadans enquestats manifesten no conéixer la normaiva

sobre purins, per tant no saben s edan d'acord 0 9§ és auficient; per dtra banda, tots
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conflueixen en I'opinié que hi ha una manca dinformacio. Aquest resultat és logic, doncs
d ciutadano esta directament relacionat amb la produccié de purins. Es o esperar que, amb
el temps, aguest coneixement es difongui degut a la gran rdlevancia que esta prenent €
Sector mediambientd.

10.- Pd que fa a possibles solucions hi ha opinions diverses. Les mgoritaies
sOn una reduccié dd nombre d'animds i tractaments adequats dels purins, dtres de
minoritaies Hn d moviment de garins a dtres zones de més baixa dendta d'animds i

cooperacio entre les diferents parts implicades.

Grangers

Tot i que ds purins no sHn un factor limitant en I'actuditat, S veuen que a curt plag
ho sxg ja dgui per una excessva dendtat d’animals en determinades zones 0 per una
manca de supeficie de conreu (dternativa més generditzada per a I'diminacié de purins).
El 100% dds enquestais no consderen que sgui un perill mediambiental en aguedts
moments, per tant no reditzen cgp tipus de control ambiental; tampoc no coneixen les
normatives, perd s es senten presionats per I'administracio a I’hora de prendre mesures per
eiminar ds purins. Creuen que la solucié a aquest problema és que I'adminigracié €s hi
doni a conexer la normativa , a maeix temps que rebin gudes economiques |

assessorament en larecerca d dternatives per al’ Us dels purins.

Adminigrecio i Veterinaris
Tant I'adminigraci6 (Consdler-regidor mediambientd  de Riudoms) com s

veterinaris enquestats consideren adequada la normativa sobre €ls purins, perd consderen
que, tot i ser adequada, és desconeguda (no Sha fet un correcte programa d'informacié a
gent directament implicada). També opinen que no es reditzen corntrols mediambientds, tot
i que seria possible i permetria evitar problemes com ds que actuament s estan donant a
pai sos com Holanda.

Els veterinaris recolzen I'Gs dternatiu dels purins, com per exemple fertilitzacio de
conreus malgra que d consdler enquestat és totament reaci a qualsevol Us dterndiu dels

purins, doncs consdera que lamillor solucio éslaseva diminacio (ex: biogas).
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Tots ells consderen que, tot i ser poc rentable economicament dur a terme una
adequada gestié ddls purins, és necessaia per ta d'assegurar una bona proteccié del medi
ambient (laqua cosaestradueix en unamillor quaitat de vida per part de les persones).

Les solucions que proposen son informar, donar a conéixer tant la problemaica com
la normetiva, i estimular una mgor conscienciacio de les obligacions que han de complir
cadascuna de les parts implicades.

71



CONCLUSIONS
De lareditzacio de les enquestes conflui m:
- Hi hadesinformacié per tot € que fareferénciads purins.
- Hi ha dedinterés tant per complir la normativa, com per introduir €s
ingtruments necessaris per ala seva correcta gestio.
- Hi ha ignorancia pe que fa a I'impacte mediambiental que poden provocar

espurins.

Probablement € problema radiqui en € mateix govern, ja que S exigtis dgun tipus de
subvencié per comprar digestors de biogas, o dtres tecnologies capaces d'diminar ds
purins, la problemdica disminuiria en gran mesura També cd dir que I'administracio
Seda posant forta en d compliment de la normativa en un moment on € preu del porc esta
molt baix, la qua cosa augmenta les dificultats econdomiques dd granger, i per tant la seva

col- laboracio.
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El factor medioambiental y su importancia en e disefio de las explotaciones
porcinas.
23.- Hojas divulgadoras 1/94 HD (MAPA)

El estiércol y las practicas agrarias respetuosas con € medio ambiente.
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NORMATIVES

1.- Directiva 91/ 676/ CEE dd 12/ 12/ 91
DOCE n° L 375
2.- RD 261/ 1996 ddl 16/ 2
BOE n° 61 11/ 3/ 96
3.- Llei 6/ 1993 dd 15/7
DOGC 1776 del 28/ 7/ 93
4.- Llei 10/ 1998 ddl 21/ 4
BOE n° 96 22/ 4/ 98
5.- Decret 61/ 1994 de 22/2
DOGC 1878 del 28/ 3/ 94
6.- Decret 283/ 1998 del 21/10
DOGC 2760 del 6/ 11/ 98
7.- Ordre 22/ 10/ 98
DOGC 2761 dd 9/ 11/ 98
8.- Llei 3/ 1998 dd 27/ 2
DOGC 2598 del 15/ 3/ 98
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