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i. Resum

El projecte desenvolupat té per finalitat I'maent de missatges de text des d’un
ordinador fins a una pantalla de televisio mitjaricana transmissio sense fils,

juntament amb la monitoritzacio de la temperat@#easpai on esta instal-lat el sistema.

El sistema estara format per un dispositiusireigsor, un receptor i un dispositiu que

tractara el senyal per mostrar-lo en una pandalitelevisio.

El gran avantatge en la utilitzacio d'aguestesna sera el poder comunicar-se un
ordinador amb una televisio els quals estarantsifisicament separats I'un de l'altre.

L'aplicacio disposara d'una interficie d'ususanzilla d'utilitzar, ja que el projecte
esta destinat a ser manipulat per qualsevol individ

Per una altra banda, el sistema també dispdealapcio de poder enviar el mateix
missatge a diversos dispositius receptors, unaaxdextelevisions, ampliant d'aquesta

manera la finalitat del projecte.

D'altra banda és una ocasio per a la posadaraatica de tots els coneixements
adquirits durant la carrera i ampliar-ne moltstreal aixi com coneixer i aplicar la

metodologia a seguir en el desenvolupament d'yeqieod'aquest tipus.

En el present document s'analitzaran totefakess d'elaboracié del projecte; des de
I'estudi dels objectius i requeriments fins al ffiolel seu desenvolupament, proves

realitzades i les conclusions extretes.
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Capitol 1: Introduccio

1.1 Presentacio

El projecteb desenvolupat té com a proposarcoga aplicacio hardware de control
de monitoritzacié de dades remotes en una pardalli@levisio mitjancant un sistema
de transmissiod sense fils juntament amb la capt@eild temperatura de I'espai on esta

instal-lat el sistema a través d'un sensor quepoca el receptor.

El sistema de comunicacio s’inicia amb la et de dades obtingudes des d' una
aplicacio feta en Visual Basic i el posterior envént d’aquestes a través d' un sistema
de radio freqiencia, on s'ha tingut que implemetotael protocol de comunicacio i on
el hardware d'enviament només fa servir la capeaftdel model OSI. Les dades arriben
a un receptor on es troba un System on Chip andnfeBaC que per una banda
incorpora una petita pantalla LCD, on mostra elsatige enviat, i per I' altra envia les
dades a un xip anomenat SV2000 que s' encarreg@stear-les en una televisio.
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1.2 Objectius i funcionalitats principals

Per una banda, la finalitat d’aquest projectepéder mostrar a una pantalla de
televisio missatges enviats des d’'un PC remot.

Aquest sistema pot ser utilitzat en diverségasions de la vida real, com per a
exemple:
- A un aeroport, mostrant a una televisio la infacid actualitzada sobre les sortides i
entrades de vols. El mateix que en un aeroportinenestacié de trens o d’autobusos,
mostrant les proximes sortides i arribades de wemstobusos respectivament.
- A la Borsa, on van canviant els valores de lesoas constantment.
- A un museu, indicant en una petita pantalla LCBoenbre i alguna informacio sobre
cada obra.
- A un supermercat, indicant el preu dels produdisaquesta aplicacié en concret,
I'objectiu principal és I' estalvi en recursos dmps, en ma d’obra i en material a I' hora

de canviar els preus dels prestatges.

Com que aquest sistema esta dissenyat per mooéar un mateix missatge a
diferents dispositius fent servir un sistema d'eaimeent també dissenyat, a I' exemple
de les estacions de mitjans de transports, égl(tibder monitoritzar dades importants
que van variant continuament en diferents monisdtgats ens diversos punts de les
estacions; i d’aquesta manera poder informar atsgtgers de la informacié que

precisi.

Al mateix temps, el sistema permet visualitmar missatge amb la temperatura

ambient.

L’altim objectiu que porta a la realitzacié afjuest projecte és poder realitzar
diverses aplicacions amb el mateix sistema hardeareiant en la mesura necessaria el
software depenent de quin tipus de dades volenaeawiom les volem mostrar.

Aixi, es tracta de desenvolupar un projecteegrpental sense cap hecessitat

expressa, pero que obre un ventall de possibititaplicacié molt gran.
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1.3 Estat de I' art

1.3.1 Radio frequencia
A I'hora de construir un sistema de comunicaoit el que es planteja, s'ha pensat en

fer-ho per radio frequencia. El concepte de radegiiéncia s’ aplica a la porcio de I
espectre magnetic en el que es poden generar motomagnéetiques aplicant corrent
alterna a una antena. Hi ha frequéncies que cabrddandes de I'espectre per una
aplicacié particular, com la banda de frequénciaB@e00 Hz que es reserva per la

comunicaciéo amb submarins.

En aquest projecte es treballa amb moduls quezea en les bandes lliures de
freqiiencia; com poden ser els 433MHz i els 868MHel® 2.4GHz utilitzats en

aplicacions d' as industrial, cientific i médic @Yl

Les principals caracteristiques que s'han dedyen aquest sistema son: el baix cost,
un protocol simple i el poc consum.
A continuacio es fara un estudi sobre moduls deordiekqiéencia que segueixen

diferents estandards com Bluetooth, Zigbee, Whibidels propis de fabricants.
1.3.1.1 Models propis de fabricants

Els diferents moduls de radio freqliéncia eetseque es pot escollir es diferencien
els uns dels altres segons la funcid que implementi@nsmissors, receptors o
transmissors-receptors. Dins de cada funcié esepobllir entre diferents moduls
segons la caracteristica que interessi:

- El tipus de modulacié (AM, FM,...)

- La frequéncia de treball (433 MHz, 868MHz, 2.4GHy
- La velocitat de transmissio i recepcio

- La potencia a la que transmet

- Les dimensions

- El preu

Ara es parlara d' alguns moduls de radio fregi@éde la casa Aurel i la casa Texas
Instruments; es veuran les seves principals cafsiitgies, aixi com I' eleccié del més

adequat per la realitzacié del projecte.
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Receptors Aurel:

AM (OOK) de 434MHz: RX-BC/NBK :
(OOK). Treballa a una frequiencia de 433.92 MHz, ési@eina de les bandes lliures que

Aquest modul utilitza modulacié AM

hi ha, i té una taxa d’informacié de 2400 bps.
FM (FSK) 434 MHz: RX- 4M50FM60SF : Aquest modul, a diferéncia de I' anterior,
utilitza modulacié FM(FSK). Treballa a una freqliende 433.92MHz i té un Bit Rate

de 2400 bps. El preu és molt més elevat.

BC-NBK /' RX-4MSOFMEOSF | yinim Tipic Maxim | Unitats
Frequencia de treball 433.92 MHz
Alimentacio 45/4.75 5 5.5/5.25 V
Corrent absorbida 58/6 718 mA
Sensibilitat RF -110 -97 /-111 -115 dBm
Banda RF (a -3dB) 280/ 600 KHz
Maxim Bit Rate 2400 /19200 bps
Rang de Temperatures -20 +80 °C
Dimensions 38.9 x1751x 5.2(LxHxXW) mm
449 x17.5x 9.3 (LXxHXxW)
Preu 6.95/29.95 €

AM (OOK) 868MHz: RX-8L50SA70SF:Es un modul que es diferencia dels anteriors
principalment perqué treballa a una frequéncia @ MHz. Té una modulaci6 AM i
una tassa d’informacio de 2400 bps.

FM (FSK) 868 MHz: RX-8L50FM70SFE Aquest modul treballa amb modulacié FM,
a una frequencia de 868 MHz, i una taxa d' infoithde 9600 bps.

Eigtg&s:ﬁﬂ??%SSF/ Minim Tipic Maxim Unitats
Frequencia de treball 868.30 MHz
Alimentaci6 4.75 5 5.25 \Y
Corrent absorbida 716 /8 mA
Sensibilitat RF -100/-107 dBm
Banda RF (a -3dB) 0.6 MHz
Maxim Bit Rate 2400 /9600 bps
Rang de Temperatures -20 +80 °C
Dimensions 38.1 x13.7x 55 (LxHxW) mm

449 x17.5x 9.3 (LxHXW)
Preu 25.80/ 38.95 €
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Transmissors Aurel :

AM(OOK) 434MHz: TX-SAWA433 s/Z: Aquest modul, a diferencia de tots els
anteriors, ara té la funcio de transmissor, noedeptor. Té una modulaci6 AM, una
frequencia de treball de 434 MHz i un Bit Rate 86(®bps.

FM (FSK) 434MHz: TX-4MAVPF10: Aquest modul treballa a 434MHz, igual que I

anterior, aquest cop amb una modulacié FM i una ttoinformacié de 19200 bps.

T>_|§;(S_2\R//IV :Sglfﬁ) / Minim Tipic Maxim | Unitats
Frequencia de treball 433.92 MHz
Alimentacio 45/2.7 5/3 5.5/5 V
Corrent absorbida /15 4/16 126 mA
Poténcia de sortida 10 mwW
Maxim Bit Rate 9600 /19200 bps
Rang de Temperatures -20 +80 °C
Dimensions 38.1x13.2x 3(LxHxXW) mm

39 x17.5x 5(LxHXW)
Preu 7.95/ 15.95 €

AM ( OOK) 868MHz: TX-8LAVSAO1IA: Aquest modul transmissor treballa a una
frequencia de 868 MHz, amb una modulacié AM i uatde bits de 9600 bps.

FM (FSK) 868 MHz: TX-8L50PF05 Es igual que el modul anterior, perd aquest
treballa amb una modulacié FM.

TXTiLQEls%:(I):lOI? ! Minim Tipic Maxim | Unitats
Freguencia de treball 868.30 MHz
Alimentacio 27135 5 \%
Corrent absorbida 18/ 16 124 45/26 mA
Sensibilitat RF 1/6 mw
Maxim Bit Rate 9600 bps
Rang de Temperatures -20 +80 °C
Dimensions 39.4x188x 3.5 (LxHxXxW) mm

39x17.5x 5(LxHxW)
Preu 15.63/23.95 €

10
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Receptors-transmissors Aurel:

AM : RTX-RT LP 434, FM: XTR-434: A continuacié es veuran els dos ultims
moduls de la casa Aurel, que ara tenen doble foatitat: la de transmissors i la de
receptors. Aquests, en concret, treballen a urpiémrecia de 433 MHz . El seu preu és

molt més elevat que els moduls que només tenefunnib.

RTX-RT LP 434 /| XTR-434 - L. “ Unit
Minim Tipic Maxim ats
Frequéncia de treball 433.92 MHz
Alimentacio 14.5 3/5 5.25/5.5 V
Corrent absorbida (TX) 15/24 /28 17/32 mA
Corrent absorbida (RX) 70/10 80/11 90/12 UA
mA
Sensibilitat RF -95/-100 /-102 dBm
Maxim Bit Rate 2400/100000 bps
Rang de Temperatures -20 +80 °C
Dimensions 63.3x17.2x 5 (LxHxXW) mm
33x23x 8 (LXHXW)
Preu 49.95/ 79.95 €

Ara es veuran alguns components que treballarfraqtiéncia de 433MHz pero amb

la diferencia que son de la casa Texas Instruments:

Receptor-transmissor Texas:

CC1020 Minim Tipic Maxim U”'Stat
Freguencia de treball 402 470 MHz
Alimentacio 2.3 3.0 3.6 \%
Corrent absorbida (TX) 16.2 mA
Corrent absorbida (RX) 19.9 mA
Sensibilitat RF -118 dBm
Maxim Data Rate 0.45 153.6 kBauc
Rang de Temperatures -40 +85 °C
Preu 4.45 €

11
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Transmissor Texas:

CC1070 Minim Tipic Maxim U”'Stat
Freguencia de treball 402 470 MHz
Alimentaci6 2.1 3.0 3.6 \Y
Corrent absorbida 15.5 mA
Sensibilitat RF -112 dBm
Maxim Data Rate 0.45 153.6 kBaug
Rang de Temperatures -40 +105 °C
Preu 1.95 €

1.3.1.2 Bluetooth

Bluetooth proporciona una via d’'interconnexéhse fils entre diversos aparells que
tinguin dintre seu aquesta tecnologia. L’abast gueen tenir aguests dispositius és de

10 metres. Per millorar la comunicacio és recomiangilre cap element fisic s'interposi
(com una paret).

L’especificaciéo de bluetooth defineix un cadal comunicacié de maxim 720kb/s
amb un rang optim de 10 m (opcionalment 100m).

La frequéncia de radi amb la que treballa estal rang de 2.4 i 2.8GHz (Microones)
amb un ampli espectre i salts de freqiéencia amBilpbsat de transmetre en Full
duplex, amb un maxim de 1600 salts/seg. Els satératjiiencia es donen entre un

totals de 79 frequiéncies amb intervals d’1MHz; gairamet donar seguretat i robustesa.

La poténcia de sortida per transmetre a uni@rdi|a maxima de 10 metres é€s de
0dbm (1mW), mentre que la versio de llarg abasistreet entre 20 i 30dbm (100mW).

La classificacio dels dispositius bluetooth ctiflasse 1” o “Classe 2” és unicament
una referéncia de la poténcia de transmissié debditiu, essent totalment compatibles
els dispositius d'una classe amb els de l'altra. di$positius de Classe 1 es defineixen

amb un abast de 100metres, mentre que els de Clasgba als 20/30 metres.

Ara es veura un dispositiu bluetooth que hidttualment al mercat, per poder

comparar amb els moduls de radio freqtiéncia estudidgeriorment.

12
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MBH7BT09: EIl MBH7BT09 és un modul bluetooth de Fujitsu amlépaia Classe 2,
gue opera en la banda d’'us lliure per aplicacidiis thdustrial, cientific o médic(IMS)
de 2.4GHz, amb una poténcia maxima de +4 dBm senaibilitat de -70dBm.

Aquest modul és ideal per impressores, maitte compuncions, sistemes de

seguretat amb comunicacions sense fils, sistenaglg|disicio de dades,...

MBH7BTO09 Unitats
Frequencia de treball 2.4 GHz
Alimentacio 2.8/3.3 \
Consum 130 mA
Potencia de sortida maxima -4 dbm
Sensibilitat RF -70 dBm
Maxim Bit Rate 1 Mbps
Rang de Temperatures -10/ +60 °C
Dimensions 26 X 16 x 2.67 mm
Preu 5.86 €

1.3.1.3 Zigbee

Zigbee és un protocol de comunicacions setssifnilar a bluetooth, estandard de la
IEEE 802.15 per xarxes sense fils d'area person®#AM/ perd amb algunes

diferéncies.

Zighee té un menor consum eléctric que Bluétotmit i que aquest dltim ja té un
consum molt baix. També té una velocitat de tragsfda menor. Ambdos estandards
sén pensats per aplicacions portatils (PDAs, meobll encara que Zigbhee és més
adequat per I' automatitzacio de la llar; domatica.

Zighee opera a les bandes lliures dels 2.4@H2MHz i 868MHz. Utilitza DSSS
(Direct Sequence Spread Spectrum) com metode dentissio i es focalitza en les
capes inferiors de la xarxa (Fisica i MAC). La tnauissio es realitza a 20Kbps per canal
i el rang de transmissio esta entre 10 i 75 metres.

La tecnologia Zigbee esta indicada per aplaraciamb el seguiment de productes,

monitoritzacio medica de pacients, control de midegli eines,...

Ara veurem un exemple de modul Zigbee de la taxas Instrument.

13
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CC2430 Minim Tipic Maxim Unitats
Frequencia de treball 2400 2483.5 MHz
Alimentacio 2 3.6 V

Corrent absorbida (TX) 25 mA

Corrent absorbida (RX) 27 mA

Sensibilitat RF -94 dBm

Maxim Bit Rate 250 kbps

Rang de Temperatures -40 +85 °C

Preu 5.80 €
1.3.1.4 Wi-Fi

Es un conjunt d'estandards per xarxes sersddiat en les especificacions IEEE
802.11 (The Institute of Electrical and Electrortogyineers).

Els estandards IEEE 802.11b i IEEE 802.11g sfre acceptats internacionalment,
degut a la seva banda de 2.4 GHz, estan disporgbiesbé universalment, amb una
velocitat de fins a 11Mbps i 54Mbps, respectivamenisteix també l'estandard IEEE
802.11n que treballa a 2.4GHz a una velocitat d&MDBps. Les xarxes que treballen
sota els estandards 802.11b i 802.11g poden sSaoferferéncies per part de fons
microones, telefons inal-lambrics i altres equipe qtilitzin la mateixa banda de
2.4GHz.

Wi-Fi 802.11b és un estandard robust, madur i b#bkst. IEEE defineix el seu Us

dels dos nivells més baixos de l'arquitectura @&pé fisica i capa d'enlla¢ de dades).

1.3.2 Conclusions i elecci6

Un cop vist als punts anteriors alguns modedpip de fabricants i els tres estandards
sense fils més utilitzats, a continuacié es mostra taula comparativa entre tots tres

ultims:

14
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Estandard | Ample de Consum de Avantatges Aplicacions
banda poténcia
Wi-Fi Fins a 400mA Gran ample de¢ Navegar pe
54Mbps | transmetent banda Internet, xarxes de
200mA en repos PCs. Transferéncia
de fitxers
Bluetooth | 1Mbps 40mA Interoperactivitat, | WirlessUSB,
transmetent i substitut del cable | mobils,
0.2mA en repos informatica casera
Zigbee 250Kbps | 30mA Bateria de llarga Control remot,
transmetent duracié, baix cost | productes
3mA en repos dependents de
bateria, sensors,...

Les diferencies que es donen entre les tremliegies venen donades per les seves
definicions: la definicié de les especificacionsnigues, la definicié6 dels productes
actuals al mercat i la definicio de les aplicacions

La primera eleccié que s'ha fet ha estat esenitre aquestes tres tecnologies més els
models propis de fabricants. L'escollida ha esgateata Ultima. Les antre tres son aptes
per dur a terme el desenvolupament del presenteqigyj perdo donada la poca
complicacio del qual, s'ha decidit treballar ambdmé de radio frequencia propis de

fabricants, de facil utilitzacio i economic preu.

Dins dels moduls vistos a I'apartat 1.3.1.1r&l#io freqliéncia, s'ha escollit treballar
amb els seguents moduls del fabricant Aurel: SAWd&3a la transmissio, i BC-NBK

per a la recepcio.

No s’ha escollit treballar amb moduls que mpovem la doble funcionalitat ja que és
innecessaria la seva utilitzacio donat que el ptejaomés necessita transmetre o rebre,
perdo mai les dues funcionalitats alhora i com daem®duls transmissors-receptors sén
més cars, aquesta opcié queda rebutjada. La freglienla que treballen aquests
moduls és 433MHz que és una freqliencia validagofinalitat del projecte i es treballa

amb modulacié AM. Altres modulacions sO6n meés efitieen ample de banda i/o
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poténcia pero pel funcionament del nostre sistainqual no necessita transmetre gran
quantitat d'informacié alhora, la modulacié AM ssficient i degut a la seva simple
demodulacio, els seus receptors son meés baratgillsePer ultim el bit rate del modul
transmissor que s'ha escollit és de 9600bps ilehddul receptor de 2400bps, per tant

no hi haura cap problema de colls d’ampolla.

1.4 Estructura de la memoria

Dins d’aquest punt es fa una descripcié desteuctura de la present memoria.

Primerament es realitza una introduccié qudoindes motivacions i objectius
plantejats. Posteriorment s’ha estructurat en v@jstols les diferents fases i plans a
seqguir per al correcte desenvolupament del prqjéeté en aquest primer capitol una
introducci6 del projecte a realitzar.

Al segon capitol es realitza un estudi de litabidel projecte, analitzant pas per pas

el sistema a realitzar, els recursos necessasgo planificacions entre altres coses.

Al tercer capitol es fa un analisi dels regquents de l'aplicacio, partint de la base

del problema i les necessitats a cobrir tot esjgacif els requeriments necessaris.

Al quart i cinqué capitol s’avalua el projeetesi.

Al sisé capitol s’avaluen les conclusions eteis en el desenvolupament del projecte

aixi com les possibles ampliacions plantejadesaplitacio partint de la base existent.

Al sete capitol s’enumera la bibliografialitdada en el desenvolupament i

codificacié de I'aplicacio.

Finalment, existeix un conjunt d’annexes on gmodtrobar informacio sobre el
funcionament del PSoC, de l'estandard RS-232, @xi els datasheets dels moduls

utilitzats i la codificacio de les aplicacions.
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Capitol 2: Estudi de viabilitat

2.1 Introduccio6

A aquest capitol es tractara sobre la viabititala realitzacié del present projecte.

El projecte consisteix en la realitzacio d’'istema per transmetre missatges de text a
una xarxa de televisions mitjancant una transmissitse fils. Un objectiu fonamental
del sistema a construir €s que I'aplicacié d’enwatrde missatges sigui senzilla per a

poder ser utilitzada per a qualsevol usuari.
En aquest estudi de viabilitat s’estudia girejecte de final de carrera és viable tot

mesurant els objectius, recursos, riscos i cosias,com el desenvolupament previst i

la seva planificacio.
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2.2 Objecte

2.2.1 Descripcio de la situacio a tractar

Fig, 1. Sistema de transmissié

- Implementacio al PC d’ una aplicacié en VisuakiBdeta per a recollir les dades a
enviar.

- A través del port série del computador, enviangendades cap a un adaptador RS-232
per convertir els nivells de tensié del PELRV) als nivells TTL (0,5V) que son els que
acceptar I'emissor de radio freqiiéncia.

- Enviament de les dades des d’'un modul transmaes®&F cap a un receptor de RF.

- La part receptora de la comunicacié incorporeSystem on Chip que manipula les
dades enviades junt amb les dades recollides psensor.

- Aquests dades es processen amb dues finalitaterna, ser mostrades en una pantalla
LCD que incorpora el System on Chip; segona, seiadas al xip SV2000, modulador
de TV.

- EI SV2000 s' encarrega de manipular les dadessinar-les a la pantalla de televisi6.
Les dades s' introdueixen per I' entrada videceltadelevisio.

2.2.2 Perfil de l'usuari
Aquest sistema esta adrecat a tot tipus d’'usuar
L’aplicacié té un senzill disseny de funcionatyen es descriu clarament que ha de

fer cada boté. Degut a la seva simplicitat, qualk@ersona pot fer Us de I'aplicacio

sense haver de tenir uns coneixements previs.
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2.3 Descripcio del sistema a realitzar

2.3.1 Recursos

Per portar a terme qualsevol tipus de projéstaecessari diferents tipus de recursos,
sense els quals seria impossible la seva realitzaci
A continuacié es detallaran els recursos necissper a la realitzacio del present

projecte.
2.3.1.1 Recursos humans

Aqui s’engloba tot el temps dedicat per I'alemam la realitzacio del projecte, des de
la seva fase d’analisi, fins a la realitzacio défia, comptants les hores dedicades a la
formacié per tal de conéixer les eines utilitzad®d com la cerca de recursos i

documentacié necessaris.

A | apartat de planificacio es detalla el tendedicat al projecte.
2.3.1.2 Recursos hardware

Aquest apartat fa referéncia als recursos degumari necessaris per al
desenvolupament del projecte. Al capitol 3 es vés an detall la maquinaria utilitzada
per a la formacio dels diferents dispositius: eorisseceptor i adaptador de TV, aixi

com la seva utilitat i funcionament.

Per al a creacio del sistema emissor es necessita:

- Un computador que suporti I'aplicacié i tingurpserie.

- Un connector RS232 per rebre les dades deifiantdr i poder enviar-les.

- Un adaptador per poder passar les dades desgiietde I'ordinador al modul de RF.
L’adaptador que s'utilitzara sera el MAX232 delrfednt MAXIM. Pel funcionament
de l'integrat MAX232 sén necessaris 5 condensadatsiF.

- Un modul de radio frequéencia per convertir elys¢ A TL (sortida del MAX232) en
ondes de radio frequencia i transmetre el codi atend inal-lambrica. Després de
l'estudi de diversos moduls, el modul transmissee g'utilitzara sera el TX-SAW

433/s-Z de la casa Aurel. Utilitza modulacié AM (R treballa a una frequéncia de
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433MHz (banda lliure). El radi de cobertura quetdé utilitzant aquest integrat és de
200 metres a camp lliure, suficient per I' aplidéaci

- Cablejat per realitzar les connexions entre iésahts elements del circuit.

- Un placa perforada on soldar i interconnectadéésents elements.

- Un LM7805 per convertir de 9V ( bateria ) a 5 poder alimentar el transmissor.

- Una bateria de 9V.

Per a la creacio del sistema receptor es necessita:

- Un modul de radio frequéncia per rebre les dages s’han enviat de forma
inal-lambrica i convertir-les als nivells TTL (0-EW’'aquesta manera les dades ja estan
preparades per entrar al System on Chip. EI mageilsutilitzara sera un RX BC-NBK
de la casa Aurel que, igual que el transmissobati® amb modulacié AM (OOK) a
433 MHz.

- Un System on Chip PSoC del fabricant Cypress.

- Una pantalla LCD.

- Una placa on soldar i interconnectar tots elspmmments. En aquest cas, s'utilitzara la
mateixa placa que proporciona el fabricant Cypegsel seu kit d’avaluacié CY3210-
PSoCEval 1. Aguesta placa ja incorpora les conmexi@cessaries entre el sistema on
chip i la pantalla LCD.

- Un sensor LM35 per a la captacié de la tempeaatur

- Una bateria de 9V per alimentar tota la placa.

Per ala creacio del modul per enviar el missatgeeevisio:
- Un xip SV2000 video IC.

- 3 resisténcies de: 75, 300 i 600 Ohms.

- Un condensador de 0.1 uF.

- Un connector RCA amb entrada de video IN.

- Placa foradada per soldar els components i @blej

2.3.1.3 Recursos software

- Sistema operatiu Windows.
- Entorn de programaci6 senzill com Visual Basic.
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- PSoC Designer per a la programacié dels compsrwgre es volen utilitzar i com es
vol que estiguin connectats a I'nora de rebre dimonar el senyal.
- PSoC Programmer per la programacio en 'C' dapootament que volem que realitzi

el System on Chip.

2.4 Avaluaci6 de costos

QUANTITAT PREU UNITAT SUBTOTAL
MAX232 1 0.494 0.494€
Connector RS232 1 1.62 1.62€
TX-SAW 433/S-z 1 7.95 7.95€
RX BC-NBK 1 9.80 9.80€
Kit avaluacio PSoC 1 35 35€
Condensadors 6 0.028 0.168 €
Placa de soldadura 2 2.45 4.90€
Bateria de 9V 2 2.95 5.90€
LM7805 1 0.366 0.366€
Porta piles 1 0.29 0.29€
Connector mascle RCA 1 0.108 0.108€
Socols 2 0.16 0.32€
Sensor LM35 1 1.18 1.18€
Antenes de filferro 50cm 0.13 0.13€
SV2000 1 21.99 21.99€
Resistencies 1bossa de 100u 2.10 2.10€
Connector RCA 1 1.50 1.50€
TOTAL 93.82 €

A la practica, alguns d'aquests components, @nkit d'avaluaci6 PSoC, no
significaran cap cost, ja que el departament diglaa de la Universitat Autonoma de
Barcelona disposa d’ells perqué han estat utiiteat practiques o en projectes d’anys
anteriors, i seran prestats. També es podria meduseu cost substituint tot el kit

d'avaluacio6 per un SoC i una pantalla LCD, quertamecost de 16€ aproximadament.

21



STMXT Ana Moya Lara

2.5 Avaluacio6 de riscos

El projecte inclou diferents factors de riscn dels riscs més importants és el
problema en l'enviament de dades. S'ha de tenica@npte que al rebre dades
mitjancant una transmissié sense fils podem estipbiar el problema de no rebre
exactament el que s’envia com a conseqiencia depdssibles interferéncies a

I'ambient.

Un segon problema que pot sorgir €s que, comsjaap, les tecnologies no sén
perfectes i per tant poden haver-hi problemes dé foreionament d’alguns dels
components utilitzats per la construccié del prgeéquest factor de risc rep major
importancia en aquest projecte ja que, com s'handits dels components utilitzats sén

de préstec i per tant ja han estat utilitzats anéreritat.

Per ultim, és important esmentar el risc dalka de temps. Els inesperats problemes
a I'hora d'implementar el hardware o a I'hora degmamar el software degut a la
inexperiencia poden fer que el temps planificatgeabar el projecte s’allargui més de

lo esperat.

2.6 Model de desenvolupament

El procés de desenvolupament es fara amb &dmeevolutiu. El projecte es
realitzara per parts. Al finalitzar cada part, esvara tant el funcionament d’aquesta
com la unié amb les parts implementades anteriarmpental de veure que l'afegit

funciona i que no altera la part existent.

Es més convenients utilitzar aquest model dabtet de que es poden trobar petits
canvis en els requeriments del sistema durantuetiessenvolupament i per tant no pot

seguir un model sequencial.

2.7 Organitzacio6 del projecte

1.0btenir les especificacions técniques que esssiéen pel correcte funcionament del

sistema.
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- Tipus de moduls que es necessiten (receptosrrissor, receptor-transmissor)
- Tipus de sistema sense fils per enviar les d@dlesi, bluetooth, zigbee,...)
- Tipus de modulacio per enviar les dades (FM, AM,
- Taxa de bits dels moduls.
2. Estudiar alternatives de solucio.
- Diferents moduls, diferents tipus de transmissthferents tipus de
modulacio,...
- Valorar costos i beneficis.
3. Planificar les etapes de desenvolupament dgdqieo
4. Buscar els recursos software per implementarogirama.

5. Realitzacio del projecte.

2.8 Planificacio del projecte: Definicio de les efmes

. Lo Tazk Mame Durstion  Predecessars |
El projecte s' ha dividit er |
1 - Documentacio inicial 33 days !
diferents etapes o activitats. L 2 Ezpecificacions de | 'estructura | 5 days
L. . funcionalitats principalz de l'aplicacio
taula d’activitats de la flgura Z 3 Reslitzacid d' un calendari pravisional 1 day 2
. 4 = Estudi de viabilitat 27 d 3
mostra les  diverses etape i — . ve
3 Recopilacid dinformacio 15 days 3
proposades aixi com la sev 6 Especificacid de requeriments Zdays 5
., . . v Presa de deciziosn respecte a les 10 days B
duracio estimada (en dies). tecnologies a utlizar
3 | - Etapes de disseny 25 days 6
4 Diz=eny a nivel hardware del dizpositiu Sdays ¥
. emiszor i receptor
Com es pOt Observar’ el projec 10 Andlizi de la programacid interna dels 10 days 9
- . dizpostivs emizsor | receptor
es divideix en quatre etape = 11 Definicid de 'estructura de l'aplicacio 10 days 10
fonamentals que  s6n: i denviamert dedades
£ 12 Anall_m_s: de 'estructura del dispositiv de Sdays ¥
documentacié inicial, I'etapa defz televisio
& 13 | - Etapes de desenvolupament 20 daye 11
diSSGny, la de desenVDlUpament 14 hurtatge dels dizpositiue emizsor | 10 days (12
receqtor
per ultim I'etapa de proves. 15 Muntatge del dispositiu detelevisio 5 days 12
g ., . , 16 Progrmaacia de | 'aplicacid en Wisual 10 days 12
La planificacié prevista dona ui Basic
. 17 Programacid del contral del PSoC 20 days 12
total de 152 dies. ; ’
18 |- Etapa de proves 47 daye 17
14 Prova del fucnionatment de la 10 days 17
comunicacia amkb el port série
A la figura 3 es pot observar ¢ 20 Prova e funcionamerts des dispostius S days 19
hardwvare
diagrama de Gantt. 21 Frova del software 2days 20
22 Prova global de tot el sistema 10 days 21
23 Elaboracid de la memdria 20 dlays | 22

Fig, 2. Taula d'activitats
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Fig, 3. Diagrama de Gantt

Es pot observar que cadascuna de les etapasémials que s’ha comentat, no pot
comencar fins que no finalitzi I'anterior; en candins d’una mateixa etapa hi ha
activitats que poden fer-se de manera paral-leda.eRemple, no és necessari haver
acabat el desenvolupament del dispositiu emissopgaer comencar la realitzacio del

receptor, ja que un no és indispensable per lazaeb de I'altre.

2.9 Conclusions

La finalitzacié d’aquest projecte permetra egoli molts dels conceptes adquirits
durant els estudis cursats i finalitzar-los, obteniaguesta manera el titol d’enginyer

Tecnic de Telecomunicacions, especialitzat en BesseElectronics.

Considerant que es disposa de tot el mateeiedssari, tant hardware com software
per al disseny i desenvolupament del projectejanteque els factors possibles de risc
amb els que es poden trobar son solucionablegyressdera que el projecte és viable i

per tant es portara a terme el seu desenvolupament.
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Capitol 3:Construccio del sistema

3.1 Dispositiu emissor

3.1.1 Funcionament global

El dispositiu emissor és I'encarregat de réctds dades enviades per I'ordinador i
convertir-les en un format adequat pel seu postemyiament a través d'un modul

emissor de radio frequiéncia cap a un modul receptor

Les dades arriben al dispositiu emissor a sralet port serie RS232 del computador
(veure annex IlI). Com que les dades que surte®@eson senyals electrics de +12V,
per poder enviar aquesta informacio al disposiéiceptor el primer que cal fer és
adaptar aquest nivells de tensié als nivells admesb transmissor, que sén de 0-5V
(tecnologia TTL/ICMOS). Aquesta conversio es féditatint un xip integrat MAX232
del fabricant MAXIM. Ara el senyal ja esta prepapatr entrar a I'emissor, en aquest
cas al SAW 433/s-Z del fabricant Aurel; el qualngarrega de transformar-lo en un

senyal de radio freqiencia. D’aquesta manera peegropagar el missatge per l'aire.
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3.1.1.1 Conversi6 dels nivells logics amb el MARZ2

Les dades resultants de I'aplicacio feta en 8liasic, s'envien cap al transmissor a
través del port serie de I'ordinador.

Per poder connectar el PC al modul transmissiititzen els senyals Tx, Rx i GND.
El PC utilitza la norma RS232 ( veure annex lpéer la qual cosa els nivells de tensio
dels pins estan compresos entretdl8 V. EIl modul transmissor de radio freqiéncia de
la casa Aurel utilitzat treballa amb els nivellstdasio TTL (0-5V). Es necessari, per

tant, intercalar un circuit que adapti aquestsltave

rx Modul RF

===

GND ! GND
Nivell = RS232 E Nivells TTL

Fig, 4. Adaptacié de nivells

Per dur a termini aquesta adaptacio de nigallditza el MAX232.
El MAX232 és un xip que permet adaptar els llsv&®S232 i TTL, permetent

connectar amb un PC un microcontrolador o un mdjidal. L’esquema és el seguent.

+14 =
/€ 185%

MAX232 J R

Clt vec 16— T
15—

1W0V+ GND

g
ATl

C1- DOUTI (¥24)

O N3 (V24)
( OUT3 (TTL)

10V- IN1 (TTL)
OUTHV24)  IN2 (TTL

b

-
[] [=]

IN4[(VI4)  OUTHTTL)

Fig, 5. MAX232
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El circuit integrat porta internament dos converdesiivell de TTL a RS232 i altres
dos de RS232 a TTL, amb la qual cosa en total derpmanipular 4 senyals del port
serie del PC.

Els senyals RS232 estan codificats de tal naagee un 1 logic correspon a -12V i
un 0 logic a +12V.

Amb un ampli rang de tolerancia de voltatgesntarficie RS232 permet que els

cables puguin tenir una longitud considerable tecenmunitat al soroll.

3.1.1.2 Funcionament del SAW 433 s/Z

El transmissor SAW433 s/Z amb antena externadéal per aplicacions que
requereixen TTL amb portadora de RF. Aquest sisteromés dona un acces
inal-lambric a les dades implementant només la fiapa del model OSI; d'aquesta
manera hem d'implementar un protocol de comunicanid deteccié d'errors. A la
figura 6 es pot veure la correspondéncia de cawalps caracteristiques principals del

modul.

Outline Features

8.1 3 Modulation: AM (DOK)
Power supply: +5%
| Current: 4 ma,
component side 13.2 Frequency: 433,92 MHz

| Output power: 10 m'W
5 Square wave modulation: 4 KHz
11T [ 1T5 I Bit rate: 9600 bps
2.5% Size: 35, 1x13.2:3 mm

E Pin-out

1) Graund 11) RF Qutput

21 Data Inpuk 13 Groun

3) Data Inpuk 150 4+

4y Ground

Fig, 6. Caracteristiques transmissor SAW 433 s/Z

Tal i com s’observa a la figura 6, els pins i1]18 van connectats a terra, i el pin 15
va connectat a una font d’alimentacié continua deg(també pot connectar-se a 12V
perd en aquest cas han de ser 5V). El pin 11 vaempat a I'antena. Els pins 21 3
serveixen per I'entrada de dades, amb la partitalajue el pin 2 s’utilitza en el cas de
gue el xip estigui alimentat a 12V i el pin 3 nomésain esta alimentat a 5V. Per tant, en

aquest cas, s'utilitzara el pin 3 per I'entradalddes.
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L' antena ha d’estar connectada al pin 1lrdelul. La longitud d’aquesta es calcula

de la segiient manera:

Longitud d’ona =velocitat de la llum/ frequencia
L=300.000.000 m/s /433.000.000 Hz= 0.6928 m
Longitud d’ onda eléctrica=L*Factor de velocitab(ce)
Le=0.6928 * 0.95= 0.7293 m

Longitud d’ ¥4 d’'ona = Le / 4 (antena vertical)

Lantena= 0.6555=4= 0.164516,45 cm

3.1.2 Components

COMPONENT FUNCIO IMATGE

Aquest és el xip encarregat de

convertir el senyal TTL/CMO$

Emissor TX- SAW | que surt del MAX232, en ones e’ 1A

433/s-Z radio freqiéncia. El radi j: . [yj 7
amb

(fabricant Aurel) | cobertura que es pot obtenir

aguest integrat és d' uns 200

metres en condicions optimes.

_ Aquest Xxip s' encarrega de
Xip MAX232

_ convertir el senyal que surt del
(fabricant MAXIM)

RS232 £12V) a un senyal de O|a
5V corresponent a la tecnolog
TTL/CMOS.

a

Cinc condensadores S6n necessaris pel funcionament
d' 1uF de l'integrat MAX232.
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Cable RS232

Aquest component s' utilitza p
rebre les dades de l'ordinador

enviar-les al dispositiu emissor.

Connector RS232
(femella)

Aquest connector s'utilitza p
connectar el cable anterior a
placa soldada del transmissor .

Protoboard

Placa Protoboard per fer el

prototip del circuit.

Placa perforada de

Es on es  soldaran

T Tl T
(allalataflal .l

_ interconnectaran tots el |
connexions L
components. il |

Son necessaris cables per realit

Cablejat la connexi6 dels elements o0

circuit.

Bateria de 9V

Pila necessaria per alimentar |el

transmissor.

Porta piles

Porta piles necessari per connectar

la pila de 9V.
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Es un regulador de voltatge

necessari per convertir els 9V de la
LM7805 pila a 5V que sbén els que han
d’entrar al max232 i al transmissor

Aurel per alimentar-los.

Socol necessari per soldar a|la

Socol placa perforada i poder posar| a

sobre el max232.

3.1.3 Arquitectura del nostre dispositiu emissor

A la figura segient es representa el dissempessatic de les connexions del

dispositiu emissor:

MATCHING METWORK |_, J
SAW 1
CSCILLATOR —
]
:IEE
11 Ui =
Cl4 ve 2
o 8V _a_l lﬂcm
A “
Tn e
BB o 2] o |
uc i o 5
CONEXIONES e B e o
1 Tierra GD : y -
2 Entrada Modulacion e -
3 Enmrada Modulacitn FC CH—2 .
: i
4 Tierra OL=
11 Salida antena Da—f
13 Tierra COMEDe
15 Almentacion RS2 DEE FEMALE

Fig, 7. Arquitectura del dispositiu emissor

A la figura 7 es pot observar, a dalt a liesga l'integrat SAW433 s/Z per
I'enviament de la informaci6. A la llegenda quehhi sobre d’aquestes lletres, es pot
veure a que corresponen les diferents connexiohtiegrat. A la dreta de I'emissor

es troba l'integrat MAX232 i 4 condensadors que sécessaris per fer la conversio
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dels nivells de tensio del RS232 a TTL; i sota d&sd, es troba el connector RS232 que

es per on surten les dades del ordinador, que @epassen pel MAX232, per arribar
finalment a I'emissor.

El Max232 permet convertir permet converkir & volts d'alimentacié en 12V a la
seva sortida mitjancant bombes de carrega.

3.1.4 Muntatge

3.1.4.1 Primer prototipus

L
L

L

Famanmrsssmvans
WmmmmsEAw
< U

EEEEEEEREEA SRR AR EE NS EE N T

:1ti=§s‘-¥u§?-=-- aEmmm AR E

C ENEEEERA SRS W RS
EEEEGEESEEEEEE S SRS T
CE AR B R L] EmmEE

HARN NEREW mEEEN WA
s waEw wwesy sEERs wusaE W
::::: Tnnse wesaw msuus semEs

AEEAE FawRE
Wumx wmEaw wwew

=

“szzzz 3das3 SRSET FRREE EEEER.
Fig, 8. Emissor en la protoboard

A la figura 8, es pot observar el transmissamtat en una protoboard, placa de
prototipus.

3.1.4.2 Segon prototipus

- Adaptacio
- RS232-TTL

Modul Aurel

Regulador de
tensié

Fig, 9. Emissor en la placa perforada de soldadura
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La figura 9 mostra el prototipus definitiu debnsmissor. Els components ara estan
soldats sobre una placa perforada.

3.2 Dispositiu receptor

3.2.1 Funcionament global

Cada dispositiu receptor esta continuamentoafes dades que es van propagant a
través d’'ones de radio frequiéncia. Cada cop qileaann missatge, el dispositiu mira si
va dirigit a ell a través d'un protocol que incagpana seccio d'adrecament. En aquest
cas, I'envia al modul SV2000 que és I'encarregamaeular el missatge per mostrar-lo

per la pantalla de televisié.

3.2.1.1 Funcionament del sensor

L' LM35 és un sensor de temperatura amb ueeigp6 calibrada d’ 1°C i un rang
que engloba des de -55°C a +150°C.
El sensor consta de tres potes; dues d’elles palimentacio i

. L, : +Vs Voyr GND
la tercera déna un valor de tensio proporciona éeimperatura
mesurada pel dispositiu (veure figura 10). La dartiel dispositiu
és lineal i equival a 10mV/°C per tant:
Fig, 1C. LM35

+1500mV = 150°C
+250mV = 25°C
-550mV = -55°C

El sensor funciona en un rang d’alimentacio pam entre 4 i 30V. Es pot connectar
a un conversor analogic/digital i tractar la megligitalment.

Com es pot veure a I'annex I, el System on Bf8pC incorpora una serie de blocs
generics, tant analogics com digitals, que podemmectar, mitjancant I'entorn d'usuari
PSoC Designer, per generar diferents funcionalitBexr dur a terme l'acondicionament
del senyal del sensor utilitzarem un PGA (PrograblengGain Amplifier) i un
conversor analogic digital. A la figura 11 es pbservar el circuit d'acondicionament

utilitzat.
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5V 5V 5V
B
Sense PGA Sortica
T ADC
-

Fig, 11. Acondicionament de senyal

1. Passar el senyal per un PGA: EI modul disB&A (Programmable Gain
Amplifier) amplifica un senyal intern o extern aplicat. Aquestyal es pot referenciar
al terra analogic intern, o a altres referencieecs@onades. El guany del PGA
s'estableix programant l'interruptor seleccionatdel'array de resisténcies internes i
I'interruptor realimentat al block PSoEl guany, I'entrada, la referéncia i els busos de
sortida son fixats per l'usuari mitjancant les eautle valors que incorpora el Device
Editor. EL modul PGA implementa un amplificar opsomal (opamp) que es
caracteritza per l'alta impedancia d'entrada, engample de banda i la baixa

impedancia de sortida.

Input
+
rd \ Cutput
q »
™~ Analog
§ = Bus Out
CT_BLOCK Ra AnalogBus
AGND
Ves )
SC_BLOCK eI
Reference

Fig, 12. Diagrama de blocs del PGA

La sortida Vout del sensor s'introdueix a urARgsogramat per funcionar amb un
guany igual a 8. El que fa aquest PGA és multiplea 8 els 10mV/°C, per tant fa que
la sortida del sensor continui sent lineal peroeapaival a 80 mV/°C. El perqué es vol
aquesta sortida és facil d’entendre. Del ADC esnté. SB=Vref/n°Nivells; com que el

conversor Analogic\digital és de 6 bits, es ten&n @ nivells. La Vref és de 5V, per
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tant el LSB= 5/64= 0,078 V. Aquesta és la precd@& sensor, perd com que no
interessa que faci salts de 0.078 en 0.078 , diphcér per 8 i fer salts de 80mV per
grau centigrad, ara es té que el primer valor@a300.08= 0.975 gairebé 1. Com que es

tenen 64 nivells, el sensor pot mesurar de 0-64°C.

2. Passar el senyal per un conversor analogicatligit conversor escollit és el SAR
(conversor d’aproximacions successives). El secifumament és el seglient: els bits
d’entrada al DAC s’habiliten (es posen a 1) cada comencant pel MSB. Cada cop
gue s’habilita un 1, el comparador produeix ungidgaque indica si la tensié analogica
d’entrada és major o menor que la sortida del DA, es té que:
- Si Vout > Vanalogica -> Comparador =0 -SBlde SAR =0
- Si Vout < Vanalogica -> Comparador=1 -$SBide SAR=1

La conversi6 completa necessita n cicles. Afidmra 13 es pot observar el
funcionament del SAR.

Vout
DAC
[ Y W | Do Salida
m bhinaria
D2 paralela
D3
(MSE) 1SE)
upn/dow
Entrada SAR
Analdgica ol Salida binatia serie
CLE— Readv

Fig, 13.conversor analogic-digital SAR

3.2.1.2 Funcionament del BC-NBK

El BC-NBK és un xip receptor del fabricant Aluieformacio tecnica a I'annex ).
A la figura 14 es pot observar les caracteristiquesrrespondéncia de cada pin del
modul receptor de la casa Aurel.

La longitud de I'antena és la mateixa que landedul transmissor, 16.45 cm, i es

calcula de la mateixa manera.
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Dutline Features

33,1 5.8 Modulation: AM (C0K)
Power supply: +5Y
Current: 2.7 mb,

romponent side 137 Frequency: 433,92 MHz
[ [ Sensitivity: -103 dBm
) fre R.F. Bandwidth: £ 1200 kHz
1 I I T T T T T 1T5 3 T Bit rate: 2400 bps
2.54 Size: 38.1x13.7%5.5 mm
E Pin-out
L) +Y 11} Ground

23Ground 13) Tesk Paink
3)ankenna 140 Daka Cukpuk
7 1around 15)+Y

Fig, 14.Caracteristiques receptor BC-NBK

Com es pot observar a la figura 14, els pins1b es connecten a una font d’
alimentacio continua de 5V, els pins 2,7 i 11 vannectats a la linia de terra, el pin 3
esta connectat directament a I'antena i el pinsl¥a &ortida de dades. El pin 13 serveix

per fer lectures i comprovacions del senyal.

El funcionament de l'integrat en condicionsmals s’inicia quan es reben dades a
través de I'antena, aquestes entren al lI'integtedigés del pin 3, a continuacio es fa la
conversio del senyal electromagnetic a un sengatret de 0 a 5V i s’envien les dades

a través del pin 14.

El mecanisme de modulacié que utilitza el dsspo emissor és I'AM (OOK). La
modulacié AM és un tipus de modulacio lineal quesisteix en fer variar I'amplitud de
I'ona portadora de manera que aquesta canvii d'aob les variacions de nivell del
senyal modulador, que és la informacidé que es trarsmetre. Un gran avantatge d'
AM és que la seva demodulacio és molt simple, itpet els receptors son senzills i
barats. Per contra, altres modulacions com BantierdldJnica o Doble Banda Lateral
sé6n més eficients en ample de banda i/o poténcgia @l receptors sén més cars i
dificils de construir. La modulaciéo On-Off Keyingnmet el pas o no de la portadora.
Es pot considerar com una variacié de la modulani@mplitud en la qual es realitza
una modulacio al 100% amb la qual cosa la portadsrfa zero ja que s'obté un millor
aprofitament de I'energia. Degut a que el trangmisemés funciona en els intervals on

es transmet a '1', és ideal per als sistemesamelum d'energia sigui important.
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3.2.2 Components

COMPONENT FUNCIO

Receptor BC-NBK | Dispositiu receptor per la/

(Fabricant Aurel) recollida de les dades.

System On Chip System on Chig
PSoC programmable qu
(Cypress) s'utilitza per recollir les
dades enviades i recollidg

per un sensor i mostrar-I¢

en una pantalla de televisi

i una pantalla LCD.

Placa PSoC Placa de desenvolupament
on es realitzen les diverses
interconnexions entre tofs

els components que formen

part del dispositiu receptoL.

Incorpora una pantall

LCD on es mostra €

missatge que s'ha enviat.

LM35 Sensor de temperatura

Cables Cables per
I'interconnexionat dels

elements .
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Bateria

Bateria de 9V per alimentar
la placa de

desenvolupament.

3.2.3 Arquitectura del dispositiu receptor

DETRECTOR

Put_D_T
Puit_D_B

Fut_D_3

CONEXIONES
115 +5V
2 Tierra
3 Antena
7-11 Tierra
13 Punto

de Prueha
14 Salida

Ut UE_D

It Puwt_2_7
Lo Fs
LoD o7

LD 106

Puwt_1_7
Put_1_B
Puit_1_3
Furt 14

[ +h el oo

1 P[] A NID
2 PO 21 FOE|
3 PO
4P|
5 P[]

2% PO
=2 P3|
=4 PO
& P 21 F36|
7RI Y aC2ds PDIP =T P34
8 R[] T F33|
9 54P =1 30|
10P[F) 1% XFEE
MR 18 P15
11 F14|
18 P42
18 F1|0]

12PE
13PN
14vEs

A l'anterior figura es pot observar, a daltesfuerra, el modul receptor BC-NBK

amb les seves connexions que es poden llegirlaganda de sota. A la part dreta es

troba el System on Chip que és I'encarregat deatrat senyal perque aquesta pugui ser

enviat a la pantalla LCD o al modul de control depéintalla de televisio. A la part de

dalt de la dreta s'observa el sensor de temperatuia seva sortida entra a un dels pins

del PSoC , el qual condicionara el senyal per setrat posteriorment.

3.2.4 Muntatge

La part receptora, com que esta muntada enlaleapde desenvolupament que

proporciona el Cypress PSoC , no s'ha hagut darskaden una placa perforada. A la
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figura 16 es pot veure el muntatge del disposézeptor on s'ha marcat la situacio del
modul receptor i el sensor de temperatura.

Fig. 16. Dispositiu receptor

Sensor

3.2.5 Firmware

3.2.5.1 Descripci6 del funcionament

La part receptora del sistema esta programeadgue aquest estigui permanentment
escoltant el canal de comunicacions a la esperaelle alguna dada. Quan aixo
succeeix, I'analitza i fa el que correspon.

Es podria dir, per tant, que el System On Glgifpa com una maquina d' estats, que
mentre no rep cap entrada nova, no executa ni &desiseves propietats, pero, amb
I'arribada d’una nova dada, canvia d’estat i véegaseves sortides.

El SoC, a l'hora, esta format per dues padfiware i hardware, que funcionen

independentment.
El cicle complet de execucid del System On @sipot dividir en:
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1. La captaci6 i reconstruccio del missatgeudsia part és la més llarga. Es una fase
en la que el dispositiu esta a I'espera de captamigsatge complert. Es en aquest

moment quan es passa a la segona part.

2. El processament del missatge: Es la partoméa i sempre dura el mateix periode
de temps. En aquesta part, el System On Chip agakiamnissatge va dirigit cap a ell,
ja sigui perque entre la llista d'adreces de destéi la seva 0 bé perque el missatge s'ha
enviat a tots els destinataris o si el missatgenésinstruccio per la televisié. En el cas

de que el missatge no vagi dirigit cap a ell elt&ysON Chip el descartara.

Després de rebre el missatge o la instructi®ystem On chip envia les dades al xip
de la televisié perque aquest s’encarregui de aekts per la pantalla de televisio. El

System ON chip torna al seu estat de captaci®oinouccio.

A 4

Captant part del Reconstruint el

missatge Incomplet o missatge
< incorrecte
Complet
A 4
Separacio

adreca/Text/Instruccid

Enviamenta TV
Text o instruccio, i

¥ s temperatura
Adreca Missatge [ — ¥

Adreca propia?

A 4

Tornar a I'estat de
captacio

NO ——»

Partl: Captacio, reconstruccio i validacio de la sintaxis.
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En aquesta fase, el PSoC esta programat peradm un automat. Es a dir, se li ha
implementat una maquina d’estats i una maquina@p que actuen conjuntament.

Per un costat, sempre esta en un estat d’edjpgra nova entrada, i quan aquesta es
produeix, canvia a un nou estat en funcio de I'eleingque ha entrat. Paral-lelament, per
cada entrada que rep, es fan els calculs necegmaritenir totes les variables del

sistema actualitzades.

A la taula que hi ha a continuacid, es mostea,gada estat, quina és I' actuacio del

System on Chip enfront de cadascuna de les entrades

ENTRADE
%37 @64 # 35 ~126 * + 0-9 a-Z

Inici | Estat=1 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0
% Estat=1 | Estat=2 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0
@ Estat=1 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=3 | Estat=3 | Estat=3 | Estat=0
0-9 Estat=4 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=3 | Estat=0
% Estat=6 | Estat=2 | Estat=5 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0
# Estat=7 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=6 | Estat=6 | Estat=6 | Estat=6
a-z Estat=7 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=7 | Estat=7 | Estat=7 | Estat=7
% Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | LLEST | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0 | Estat=0

nw-H4rx>»-4dunm

Part 2: Presa de decisions i actuacio del PSoC.

En aquesta segona part el PSoC té molt poellkréd que en realitat, el treball de
separacié de les adreces, els missatges i lesidngins s’ha anat fent a mesura que
arribaven els caracters. Per tant la maquina deéprmomés ha de mantenir les
variables del sistema actualitzades ja que hasapatrant les adreces per un costat i el

text o instruccio per un altre.

A més, durant el procés de separacid6 de dddespaquina d'estats ha anat
comprovant cada una de les adreces que arribavdiaandca que ell té programada. Si
mentre s’ha fet aquest procés ha hagut coincidetia@dreces, o s’ha detectat que el
missatge va dirigit a tots els dispositius, la jmdpaquina de procés haura d’activar una
variable de tipus indicador conforme ha de mostamnissatge.

3.2.5.2 Programacié del PSoC

3.2.5.2.1 Programacié del Hardware
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El PSoC Designer és un sistema que permed fieina de programacié d' un System

on Chip mitjangant uns assistents que facilitegilitaen la feina.

Per poder treballar amb el PSoC d' aquesta nmapeimer cal veure com s'ha
configurat, després assignar els integrats queoesjue emuli i amb quines potes
fisigues estaran connectats i per Ultim s’especidiccomportament desitjat mitjancant

un programa codificat en llenguatge 'C'.

1. Configuracio hardware:

El xip PSoC (Programmable System on Chip) té wmsons per ajustar alguns
parametres per que els integrats treballin a lacitalt que els calgui i amb els modes de
consum i potencia que siguin necessaris. En aquests'ha de treballar amb dues
freqliencies diferents. Per un costat, els xipggrats que converteixen les dades en
ones de radio frequéncia, treballen a 1200 baudstreaque, per altra banda, el xip de
televisio, SV2000, treballa a 9600 bauds. Per potdéenir aquestes dues frequencies

alhora, a banda de modificar una serie de parametre podem veure al a taula de sota,

també s'ha hagut d’introduir un PWM amb la funcéd §.

Fig.17. Variables globals PS¢

Global Resources Yalue . )
Power Setting [ Vee / Spst 5.0V / 24MHz Amb aquests parametres aconseguim els
CPU_Clock =ysllk/3 9600 bauds amb els que treballa el xip de
= intemal televisio. S'ha de tenir en compte que la
PLL_Mode Disable ) pte qu
Sleep_Timer 512_Hz UART internament divideix la frequéncia
MBSl i que li entra entre 8 ,per tant el que hem
WC2=YC1/N 1

, . R . .
V3 Sourse V1 d'aconseguir sera aproximadament 9600*8 .
W3 Divider 19 CPU_Clock= SySCIk/8 = 24MHz/8 = 3MHz
SysClk 5 Internal
petlh aoueE riema VC1 = SySCIk/16 = 15000 kHz
SyzClk*2 Dizable Mo
&nalog Power SC On/Ref Low VC2=VC1/1= VC1 (no variares)
Ref bus [\dd/2]+/-BandG ap VC3=VC2/19 = 78947 Hz
AlGndBypazs Dizable Amb t | . t introdui
Op-Amp Bias . mb aquest valors, ja es pot introduir
&_Buff_Power Low VC3 (78947 /8=9868 Hz) a la UART que
SwitchModePump OFF controla les dades que entren al xip de
Trip Waltage [LYD [SMP)] 4.81% [5.00v) L
LYDThiottleBack Disable televisio.
W atchdog Enable Dizable
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Per obtenir els 1200 bauds per als integratsade freqiuéncia la soluci6 més
senzilla que s'ha trobat és dividir els 9600 baledl¥C3 entre 8; per aconseguir aquesta

divisio s’ha introduit un PWM amb els seglents ipatées:

| Pafhg_T | .
Uzer Module Parameters | Walue

Clock, W3

Enable High

Compare0ut Frow_0 Output_1 =
TerminalCountDut Mone

Perind 7 I
Pulze'width 3

CompareType Lezs Than Or Equal

InterruptT vpe 7

ClockSunc Sync to SyeClk

InvertEnable Mormal

Fig 18 Parametres del PWM

El funcionament del PWM per fer aquesta diviégsenzill. El que fa és posar 8
cicles de rellotge a 9600. Al primer clock el PWBImosa a alta. Comenca a comptar
per O i va comparant: 0 és menor o igual a 3(PiMgk)? Mentre la comprovacio sigui
certa segueix a alta, en el moment que no es compajae sera quan compari amb 4,
canvia d'estat i es posa a baixa. Per tant, es tprare cicles a alta i 4 a baixa.

Quan es torna a tenir un clock a alta, comiakypi, han passat 8 cicles, la relacio és
de 1:8.

Load TG

Pernod Pulse Width
Register Register
# Data

Enabla D— Enabla Dutput

B
Counter n Comparator N .
Fi arru
Clock D—> Count — A 4

Interrupt Type

Fig 19. Diagrama de blocs del PWM

2. Assignacio de components a integrar:
En aquest apartat, I'eina de programacio quezedf el fabricant Cypress deixa
escollir quins components analogics i/o digitalsve$ que integri el sistema. Els

components utilitzats sén els seglents:

ﬁ,m Ly
q
LCD 1 PGA_1 PWME 1 RyE 1 SARG 1 UART 1
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LCD: Per a mostrar el missatge per la pantalla.

PGA: Per multiplicar por 8 els mV que corresponen aéCsensor.

PWM: Per dividir entre 8 una frequiéncia i fer la simitzacié amb la TV.

RX: UART receptora de dades del PC a 1200 bauds.

SAR: Convesor analogic digital que utilitzem en I'acmm@hament de la temperatura
recollida pel sensor.

UART: S'utilitza la part receptora de la Uart per Enmissio de dades a 9600 bauds
perlaTV.

La part de recepcio i enviament de dades addgart digital del programa.

Es necessiten dos Uarts, una de recepcio per les dades del Rx a 1200 bauds, i I
altra de transmissio per enviar les dades al xipgetlvisio a 9600 bauds. Es poden
veure a la figura 21. Una UART permet comunicaas® qualsevol dispositiu que
acompleixi I'estandard RS232 de forma bidireccideatetre i llegir a la vegada). La
UART genera senyals RS232 amb nivells TTL. Aixo licgpque un '1' s'interpreta com
ab5Viun'0'com a 0V; pero realment I'estanda®@B2 reconeix els nivells logics de 0’

coma+12Vi'l'coma-12V.

7 GH 53 GIE g ¥ ¥ ODD gy GOE g
............... 4 :m
i L7
............
2o

A
wai
L [}
HONS
A
Lman il
_______ A
........ A
2 |
DAEE | THETT C IRy ECEY
» 4 .qu'r_l I -iu.-l.n'.'_:
h 1 ne
| T et
il [
A
'E’.‘nﬁ

A
EiiE

Fig, 21.Connexié de moduls digitals
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Es pot dir que el pla digital té una certa damga a una FPGA (Field-programmable
gate array) degut a que aquesta part té modutsldigrogramables per fer circuiteria
interna de connexions hardware; es poden defimepdogiques.

La part analogica s'utilitza per I' acondiciorent del senyal del sensor. Esta formada

per un PGA i un conversor Analogic/Digital SAR d#t§.

[—% = =+ {
T 1T
| % | = i r, e
+ ! -
L -_ h.n:_ll:l ] ';..f B 2com g L J 2cecs e L {NCETER
A oA 4 - I =
A | L RSO 29011 - & J Aol
il » TR = : »
= - |
| L
b..q::'_: s ! h =] P rscaa

Fig, 22.Connexié de moduls analogics

Port_0_0 ~ Cada component ha d'estar associat a un port pgevia lectura o
enviament de dades. Els ports assignats es podea ada part dreta i
esquerra de les figures anteriors. El pinout ghansutilitzat per al

desenvolupament projecte sén els seglents:

El port 0_0 esta connectat al la sortida dgART RX. Per aquest
port s'agafen les dades que arriben de la radjdidrecia a 1200 bauds.

El port 2_7 esta connectat a la sortida TXadgART que funciona
a 9600 bauds. Les dades que arriben a aquestsjgmvien al
dispositiu de televisié perque aquest s’encarrdguinostrar-les per la

pantalla de televisié.

LCO_1
Lco 1
Lco 1
Lco 1
LCco 1
LCO_1

Leo 1

Fort_2_7 b
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Com es pot observar, des del port 2_0 finsoal p 6 S'utilitzen per connectar la
pantalla LCD. La connexié necessita 7 pins; 3 detrobi 4 de dades, que podem
observar a la figura 23.

Els pins de la LCD soén:

DBO0-DB7: vuit senyals eléctriques que componen un bus desdaAlguns displays,
necessiten una resisténcia de 10k en pull down dssbals pins DBO, DB1, DB2 i
DB3; en aquest cas s'utilitza un mode de dade®spadvia pins i per tant utilitza 4bits
en comptes de 8.

R/W: un senyal que indica si es desitja

+5W
llegir o escriure a la pantalla (normalment T
NomMes s'escriu). ; Vi
RS: un senyal que indica si les dades 10K Voe
2 A M avee P&
resents en DBO-DB7 corresponen bé FortXs _ dlps 28
p p A4 Port-X6 Slpgw £
una instruccio, beé las seus parametres. PM—? EBD & §
ol =
E: Senyal per activar o desactivar la —L pB1 23
—2lpB2 -8
pantalla. J10pB3 § =
Vee: senyal eléctrica per determinar el Port-X1 12lpps ® @
Port-¥2 13 DEE
contrast de la pantalla. Generalment en el Port-X3 14| 5n-

rang de 0 a 5V. Quan el voltatge és 0V
) Fig, 23.Connexi6 LCD

s'obtenen els punts més foscos.

Vss i Vcc senyals d'alimentacid. Generalment a 5V. La devigs serveix per encendre

la llum de darrera la pantalla en alguns models.

Per ultim, a la figura de sota es veu que Byaeque agafa el sensor es connecta al

port 0_1. El senyal que entra per aquest port €gdas' ha d'acondicionar per poder

mostrar-lo. :_E
N

b
Porf_0_0
== 1
Angill Column_InputMUX_O
Porl_0_1

<

Fig, 24. Connexi6 de ports
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3.2.5.2.1 Programaci6 del Software
L' entorn de programacié que ofereix I'eina (&8s permet programar en llenguatge

C i en llenguatge assemblador (Zilog180). | tenemt compte les necessitats i
requeriments d’aquets projecte s’ha escollit pnograen llenguatge C. A la figura 25
es veu la primera opcio que s'ha d’escollir a itaddrprograma. A la part de dalt s’ha de
seleccionar el xip PSoC que s'esta utilitzant,cerest cas es el CY8C29466-24 PXI

Craiz )y Hrujaet LE

Select Baze Part

Part: |CYBC294EE-24P%] igw Catalog...

Generate Main' file using:

* C

" Azzembler

< Birdzs | Finalizar | Cancelar Ayuda

Fig, 25.Iniciar un projecte nou

La programacié completa del PSoC es pot trebdannex IV. A la figura 26 es
mostra un exemple de la vista de programacié que &wb I'aplicacié Cypress.
A la part de I'esquera hi ha un conjunt derdiies que proporcionen funciones

realitzades que no cal que es dissenyin, només déharidar.

| x| A4 C main line

= @w familia29 files
+-[_7] Source Files
+-[_1 Headers
+-[_] Library Source
+-[_] Library Headers
+-[_] External Headers
[ Flashsecurity bxt

#include <mSc.h> /¢ part specific constants and macros
#include "PSoCAPI.hT /4 PSoC API definitions for all User Modules
H#include "string.h”

f#include "scdlilk.h™

wold maini()

i

char dada:

char temp[Z]:
char partl[16]:
char part2[1le]:
char autol[16]:
char autoZ[16]:

int aleatori;
int ran;

int n:

int pos:

char cc;

int fase, war:

[9 Files )
char instruflil]:
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3.3 Dispositiu de comunicacié amb la televisié

3.3.1 Funcionament global

El circuit integrat que s'utilitza per la cori@eamb la televisié és el SV2000. Es
tracta d'un PSoC que té la funcié de generar semgatomposite Video a partir de les
instruccions rebudes pel RS232.

Aquest xip té una taxa de bit de 9600 baudsiliiza el protocol 8N1 Serial. Rep
caracters ASCII i els imprimeix per pantalla, exeequan la comanda comenca pel
codi ASCII 27, que correspon a la tecla ESC i eneatj cas les comandes sén

instruccions.

3.3.2 Components

COMPONENTS FUNCIO IMATGE
Televisi6 amb entradaElement on es mostrara el

video IN (Euroconectors) | missatge recollit pel PC i la

temperatura recollida pe

sensor.

SV2000 Video IC Xip encarregat de generar -

' CYBC27143~
24pX| 0437

B 02
506702
CYP 2

els senyals de Video
Compost a partir de lgs

instruccions rebudes pel
RS232.

1 Condensador Component necessari per|al %
funcionament del SV2000 \a

3 resisténcies Components necessaris per

al  funcionament  del &R

SV2000.
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Cable RCA

Cable que es connecta
un costat a I'entrada Vide
In de la TV, i per laltre &
un connector que incorpo

el circuit.

er

(0]

[a

Connector RCA

Aquest cable esta conne
a la sortida del circuit g h
d’entrar al videoIN i tambg

esta connectat a terra.

Protoboard

Placa Protoboard per fer

prototip del circuit.

el

Placa de soldadura

Placa perforada on ¢
soldaran i interconnectara

tots els components.

£S

AN

Cables

Cables per dur a terme ¢

connexionat.

3.3.3 Arquitectura del dispositiu de televisio

La descripci6 dels pins és la seguent:

Pin # Nom Descripcid
1 Syn Sync Out
2 Vid Video Out
3 Rx Serial Input
4 Gnd Terra
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5 Tx Serial Out

6 Inv Mode de comunicacié Normal o invertit
(Normal=+5V, invertit=Gnd)

7 n/c No us

8 +5V Alimentacio

A
=) Wideo Qut

1} ]
+55

: " 3
= Sy =5 : =
[ .
Rox (TTL level from MAX232) — vid nic ?{ —T—E 0.1 uF
=
> = . Rx Inw —'15 ] |
"L freel | mX
I

Fig, 27.Arquitectura del dispositiu de televisio

El xip SV2000 requereix 3 resisténcies exteffRds R2 i R3) per crear el senyal de

video a partir del senyal d’entrada.

El pin 3 Rx s'utilitza per I'entrada de dadesis. EIl mode d' entrada es selecciona
connectant el Pin 6 a +5C per al mode normal ora feer al mode invertit. En el mode

normal, el SV2000 treballa amb un senyal TTL.

El SV2000 pot ser connectat directament al porh de I'ordinador connectant el
pin6 a terra , mode invertit, i afegint una regista de 10K en el pin 5 per al TX 0 en
el pin3 per Rx ( veure figura 28).

El rang de tensions del pin3 és limitat petslds interns protectors del SV2000.
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]
+Ey

vl P Lo
Vid 3¢ Im 01 uF

-

Gnd

S oy SEP

Fig, 28.Connexio directa al port COM

3.3.4 Muntatge

3.3.4.1 Primer prototipus

MESES EEEEE Ewwz
EEAEE samEEE & g 3

ARsEAamaAE
samEsaEw
-

smana
FEadagw
LRt
sEvaww
ssassEEn

AR mEAESE EEEEE MeEAE EEEEE
EMW SMuUSESEN SEESEN SEEEE SECSEN

.
’qnﬁllitiuuiiillquil FrEEAEEAIRY "
AN EEREENNsASSEETES ST R RN R ENEEARFEA RGNS

EEEE AN RN RIS A F AR A NE AT ENEFE R EEA A A AR

FEFESEE S EESRNNEE S TR R Il-'l'l'l"."'l.l!"ll‘lfi

= Il!“i!l--'-.'tllnxzun-uhl----nw--rtr't-tnutdtn
e

NN RN NN
et e

NOLSIHY

AT EEREE R RN AT A

- mEEEW FEEEE

. EEEWE WA Wwwww W WO
w wEEEE SEEEWE

“!#ﬂlﬂ FEEEE EEswR SEEEE wESEE -

Fig, 29.Prototipus en la protoboard
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3.3.4.2 Segon prototipus

Fig, 30.Prototipus en la placa de soldadura

Capitol 4:Protocol de comunicacio
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4.1 Disseny del protocol de comunicacié

4.1.1 Necessitat d'un protocol segur

Els moduls de radio frequiéncia utilitzats eerdncien dels moduls que segueixen
altres estandards (com el 802.11b de wi-fi o blt#oen el nombre de capes que es
defineix. Per exemple, en Wi-fi es defineixen eles dnivells més baixos de
l'arquitectura OSI (capa fisica i capa d'enllacddees), en canvi els moduls Aurel
només tenen definida la capa fisica. Aquesta éapa que s'encarrega de transmetre
els bits d'informacié a través del medi utilitzadr da transmissié. S'ocupa de les
propietats fisiques i caracteristiques eléctriqgdets diversos components, de la
velocitat de transmissio, si aguesta és uni o dxdional,... també d'aspectes mecanics
de les connexions i terminals incloent la intergeei dels senyals electromagnetics.

S'encarrega de transformar una trama de dadeprquenen del nivell d'enlla¢ a un
senyal adequat al medi fisic utilitzat en la traissid. quan actua en mode de recepcio
el treball és invers, s'encarrega de transformaeryal transmes en trames de dades
binaries que seran donades al nivell d'enllac.ilinfisic rep una trama binaria que
deu convertir en un senyal electromagnetic, dentatera que, malgraue pot sofrir
degradacio en el medi de transmissio torna a sanpietable correctament al receptor.

El protocol de comunicacio creat per a lI'enwatnde missatge s'implementa a la
capa d'enlla¢ de dades. Aquesta capa, a partinalsayol mitja de transmissié deu ser
capag de proporcionar una transmissié sense eé®esdir, una transit de dades fiable a
través d'un enllag fisic. El protocol creat en atjygojecte reconeix el limit de les
trames i la duplicitat d'alguna d'aquestes. Aqeapia també s'ocupa de l'adrecament

fisic i de la distribucié ordenada de trames.
4.1.2 Format de la trama a enviar

El protocol de comunicacions utilitzat perransmissio de missatges és molt senzill.
S'ha creat per poder reconeéixer el limit de lamés; on comencen i on acaben , aixi
com la separacio entre les adreces dels disposiiceptors i missatges de text i
instruccions.

Consta de tres caps formats per caractersetsmgue indiquen:
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1. L' inici de la transmissid d’'una nova adrecaldstinatari.
2. El fi de la transmissio d’adreces i 'inicia lkdetransmissio del missatge.

3. El final de la transmissio del missatge o unstio.

SIGNIFICAT CARACTERS CODI ASCII
Inici transmissio Adreca % @ 37 64
Inici transmissié missatge % # 37 35

Fi transmissio % ~ 37 126

S'ha de tenir en compte que a I'hora d' enwiamissatge, no es podra enviar com
text les combinacions de caracters formats pelsscdd control anteriors. L’altra
restriccié del sistema és que com a maxim poderaepl/missatge a 256 dispositius,
és a dir, el nombre de I'adreca ha d' estar comgmé® el 0 i el 255 (8bits) pero es
podria ampliar a 16 o 24 bits per tant serien 65636777216 dispositius receptors
respectivament.

Hi ha tres métodes de transmissié d' un mateéssatge i una manera diferent per
transmetre una instruccié de televisio.
Primer es parlara de la transmissio del missatges:
1. Transmissié del missatge a un sol destinatari.
2. Transmissié del missatge a multiples destirsatar

3. Transmissio del missatge a tots els destisatari

Ara explicarem detalladament en que consisigibascuna de les anteriors opcions:

Opcidé 1: Un sol destinatari

Aquesta és I'opcid més simple, en la que ebkatge consta unicament d' una adreca
de desti i del text que es vol transmetre. A cottind es mostra el format del missatge
complert, amb els seus corresponents codis deotqur I'enviament d’'un missatge
Unicament al dispositiu 15:

Inici adreca Adreca Inici Missatge Missatge Fi trarsmis.

%@ 15 Oott Text a enviar| %~

Opci6 2: Multiples destinataris
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Per enviar un missatge a multiples destirmtsiancadenaran les adreces desitjades
separades pel codi d'inici de I'adreca, seguidamuertra el codi d’inici del missatge i
per ultim el missatge i el codi de fi.

Per guestions de velocitat del processadodidpbsitiu receptor, s'’ha limitat aquesta
opcié a un maxim de 6 dispositius a la vegada. #ticoacié es mostra el format del
missatge complet, amb els seus corresponents dedisontrol per I'enviament del

missatge, per exemple, a I' adreca 5 i 230.

Inici Adreca Inici Adreca Inici Missatge Fi
Adreca Adreca Missatge transmissio
%@ 5 %@ 250 Yot Text %~
enviat

Opci6 3: Tots els destinataris

En aquest cas s'utilitza una caracter espeoral a adreca. que sera l'asterisc "*".

Aquest caracter indica que el missatge vaitiaigots els receptors que estiguin en
funcionament. A continuaci6 es mostra el format dessatge complert, per una
seleccié de " A tots els dispositius”, amb els ssusesponents codis de control per

I'enviament del missatge.

Inici adreca Adreca Inici Missatge Missatge Fi trarsmis.
%@ * Yot Text a enviar %~

S'ha de tenir en compte que la transmissidlléiptes destinataris es por considerar
com una extensio de la transmissio a un sol déatin@ bé, la transmissio d’'un sol
destinatari es pot considerar un cas particulda densmissié a multiples destinataris.

Per tant, aquests dos tipus de transmissiGegpotarrejar-se. En canvi, la transmissio
a tots els destinataris sera considerada com uespaial, i no es podra barrejar amb
cap de les altres opcions.

Per a que veiem un exemple, a continuacio esrara un exemple de cas erroni:

Inici Adreca Inici Adreca Inici Missatge Fi
Adreca Adreca Missatge transmissio
%@ 5 %@ * Yo Text %~
enviat

Per ultim queda veure la manera de transmegrimétruccions a la televisié.
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El format del protocol és molt senzill i sinilals anteriors. Es exactament igual que
el format ja explicar per a la transmissio a "Tets destinataris" pero amb dues
diferencies. Per una banda, el camp d’adrecarallacde ser un asterisc, sera el signe
de suma "+", per tant cada cop que el receptoeabar aquest camp es trobi amb
aguest signe, sabra que és una instruccié petedelasié. Per l'altra banda, el camp
de missatge ara s’ha d’omplir amb es dos numerodeeimal que indiquen quina
instruccio s’ha de dur a terme. El codis de cadauncio ens els dona el datasheet del

xip de televisio SV2000 que es pot trobar a I'arifiex

A continuacioé es veura un exemple de formatgena instruccio de televisid. En
aquest exemple, la instruccié enviada sera "Eneetadipantalla” que correspon als
codis 27 43.

Inici adreca Adreca Inici Missatge Missatge Fi trarsmis.

%@ + %# 27 43 %~

4.1.2 Deteccio de duplicacio de trama

El sistema que s'utilitza per enviar els mgsatés la transmissio sense fils. Com ja
es sap, aguest sistema pot no funcionar al 100féatament degut a les interferéncies
que es troben a I'ambient. Com a consequenciaedttpt, aguest sistema el que fa és
enviar el mateix missatge 30 vegades, d'aquest@mrma’assegura que com a minim
una ha d'arribar. Perd0 com es pot imaginar, delsd@® enviat el missatge €s molt
probable que es doni el cas de que arribi mésadpn

L'ampliacié del projecte consisteix en deteagaan ha arribat correctament el
missatge un cop , mostrar-lo per pantalla, i noadoa mostrar més vegades el mateix

missatge.

Per realitzar aquesta tasca s'ha optat peglaesit solucio:

Dins del protocol de comunicacid, a l'inici ke capcalera s'envia un camp que
correspon a un nimero que es genera aleatoriangget €s el mateix els 30 cops que
s'envia el missatge. La part de la recepcié detagtest nimero i el compara amb el
que ha arribat anteriorment, si sén iguals, voldiraque ja ha arribat correctament

aguest missatge i per tant no ha de tornar a elovardispositiu de televisio.
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Ara el protocol de comunicacions queda de dgiset forma:

Inici Num. Inici Adreca Inici Missatge Fi

Codi | aleatori| adreca Missatge transmis.

%& 5 %@ * Oo#t Text a %~
enviar

Aquest exemple correspon a un enviament a ldisgpositius. Com es pot observar,

el 5 és un exemple de namero aleatori generat.

Capitol 5:Aplicacié de control
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5.1 Analisis de requeriments

5.1.1 Requeriments funcionals
Els requeriments funcionals donen una desdérigl comportament desitjat del

software i la manera com el sistema ha de compsetalavant situacions anormals.
L’aplicacio ha de permetre:

- Escollir el tipus d’enviament que s’executaratdes els dispositius 0 a uns
dispositius concrets).
- Iniciar una o multiples adreces per a I'enviaméet missatge a dispositius
concrets.
- Executar I'enviament d' un missatge.
- Escollir amb quin dels dos ports séerie es vdidtar.
- Indicar les instruccions que volem enviar a lewvisid (ex. netejar pantalla,
mostrar cursor, guardar missatge,...)
- Indicar la temperatura ambient quan l'usuaridiligiti.
- Indicar els missatges d’atencié quan no s' efigatcialguna de les opcions
necessaries per a I'enviament del missatge, comeyxemple: seleccionar el

tipus d’enviament o seleccionar els dispositiusadepcio.

5.1.2 Requeriments no funcionals
Els requeriments no funcionals son restricciongosades que afecten al correcte

funcionament de sistema i al seu disseny.
- El software haura d’estar instal-lat en un PCtqugaii com a minim un port
RS232 lliure per ser utilitzat. | que sigui el COM COM2.
- Donat que s'utilitzara el protocol de comunicaRi$232 els missatges s'’hauran
de poder partir i reconstruir en bits.
- Caldra dissenyar un protocol de comunicacié perde qué els dispositius
receptors sapiguen primerament quines son instngger a la televisio i
guines son missatges per escriure; i dins delsatges ha de saber quan
comenca i quan acaba un missatge i quina parddddes és adreca i quina

missatge.
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5.2 Disseny del comportament del software

5.2.1 Funcionament
L' aplicacié software es composa de dues pRetsuna banda, ha de permetre enviar

un missatge indicant si ho volem fer a tots elpaigius o a uns en concret , podent
indicar quins sén aquests dispositius. Per una glart I'aplicacié també ha de

permetre seleccionar les instruccions que volemaere la televisié per al control

d’aquesta, com per exemple, netejar la pantallardgu el missatge, invertir els

colors,... i per ultim també ha de permetre quasliari pugui veure la temperatura
actual quan ell ho sol-liciti.

En quant s’executa I'aplicacid, s’espera fins gadi indica el tipus d’enviament que
es vol fer, és a dir, a tots els dispositius o roalé seleccionats. En aquest ultim cas,
I'aplicacio esperara a que se li digui un destimat@m a minim i en permetra un maxim
de sis. Aquest és I'Unic requeriment que l'apliGaobliga a introduir ja que esta
contemplada la possibilitat d’enviar un missatgd®lanc.

5.2.2 Components de I'aplicacio

A continuacio es veura el disseny de la interfi@d’usuari:
BEDT (=] E3|

8
| Dizspositivo

| Dizpositivol
| Dispositivo?
|Dispositivo3
| Dispositivod
| Dizposzitivoh
Dispositivob
| Digpositivo?
" | Dispositivod

| Dizpositivod
| Dizpositivoll
| Dispositivol1l
| Dispositivol2
- |Dispositivol3
| Dispositivol4
|Dispositivols E| i

fplicacion Puerto

Tipo de envio
7 A los seleccionados

A bodos

ENVIAR

i

-l ﬁ

f
Pantalla ON Moztrar Guardar Blanco p Baorrar dtlimo
cursor mensaje Negro caracter 58
Cargar Megro y Limpiar
Pantalla OFF | Ocultar curzor mensaje o pantalla
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Part d'enviament de missatge:

- Finestra de text: L'Unica caracteristica que s'ha de destacar éslgogssatge té un

limit de 32 caracters com es pot observar en ladige sota a la propietat MaxLength.

Mizzat

|TEH|:1 TextBox

#lf abética l Por cateqgaorias ]

enviar

L1 Ix

LinkItem
LinkMode
LinkTimeout
LinkTopic
Locked
MaxLength
Mouseloon
MousePainter
rMultiLine
OLEDragMode

-Tipus d'enviament:

Si I' usuari selecciona el tipus d' enviamentots "els

0 - None
S0

False

32
(Minguno)
0 - Defaulk
True

0 - Manual

Fig, 32.Finestra de text

?e que volem

Tipo de envio
(A loz zeleccionados

dispositius, llavors I'aplicacié no permet accedlita llista 4 todos

d’adreces, el codi per fer aixo és el seguent:

Fig, 3Z. Tipus d’enviamer

Private Sub Atots Click()|
Liztl.Enabled = Falze

End Sub
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En cas contrari, si es selecciona " als seleats” els dispositius estan actius per ser

seleccionats com es pot veure a la imatge 34.

Private Zub Zelecc Clicki)
Listl.Enabhled = True

End Sub

. . . ) Dizpositivol
- Dispositius: per escollir les adreces concretes dels dispesiDispositivol _

. . kauﬁﬁvuz
receptors s' utilitza el quadre que es mostra figlaa 34. Dispositivol
DﬁpuqﬂUul
Aquest quadre s' inicialitza a I' obrir I'aplicacib la part de Dispositived
Dgpugﬂvuﬁ
sota del Form_Load : Dispositivo?
— Dispozsitivod

Dizpozitivod ]

Priwate 3ub Formw Load() Dispositivol0
Dizpositivoll
M3Cortn. CommPort = 1 kaujﬁvu12
M3Comm. Settings = "1200, N, &, 1" Dispositivol3
Debug. Print "<--------- " Dl
MaConmtn. RThreshold = 1
M3Comm. PortOpen = True Fig, 34. Seleccio dispositil
Dim i Az Integer

For 1 = 0 Ta 255
Liztl.AddItem "Dispositivo™ & i, 1
Mext i

End Sub

- Enviar: El bot6 d’enviar és el que té tot el codi on s'oigea la part de missatge i la
part de dispositius separats segons el protocat ceenvia al port com 30 vegades per
assegurar que arribara com a minim un cop; ja guelallar amb radio freqiéncia
poden haver-hi interferéncies que facin malbé streanissatge. El codi complet es pot
trobar a al Annex 1V, la instruccié per enviar elsgatge a través del port com és la

seguent:

DoEwvents

For 7 = 0 To 30

MaCormm. Jutput = cadena

IndEnw.Caption = IndEnv.Caption & "."
DoEvents

ext ]
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ENVIAR

- Sortir: Per sortir de I'aplicacio un cop terminada.

Private Jub cmd3alir Click()
End
End Suhb

SALIR

- Enviant: Depenent de la longitud del missatge I'enviameartttpgar més o menys, i
com que és un procés delicat, I' aplicacié no pgamgue I' usuari executi un segon
enviament mentre duri el primer. Per aquest matigntre s’executa un enviament,

I'aplicacié mostra un indicador on veiem que elsatge s’esta enviant.

Tipo de envio Dispositivol
4 oz selecoionados Dispositivol

o Dizpositivo?
Dizpozitivo3
DMizposifivod
Dizpozsiived

A todos

: 1 Dispozitivob

ENVIAR T Dispositivo?

SN [ iz positivod

Dizpositivod
Dizpositivoll
Dizpozitivoll
Disposifivol?
Digposiivol3
Dispositivol4
B Dispositivolh
S

Fig, 35. Enviant missatge

RBecepoio.Caption = cadena
IndEnw.Caption = "Enviando®
IndEnw.BackColor £HS0000003
IndEnw.Borderftyle = 1
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Missatges d’atencio:
- En cas de no indicar el tipus d’enviament queatd’'aplicacié mostrara un missatge
d’atencio i demanara que se li indiqui.

o SIB]X]

Rplicacion . Buerko

Menszaje sin tipo de Tipo de envio Dispositivol

envio = & loz seleccionados E!Spﬂs!t!‘l’ﬂ'lz
! 1zpositivo

" & todos Disposzsitivo3

Dizpozsitivod

DispositivoD

Dizpozsitivob
ENVIAR Dizpositivo?

Dispozitivod
Dizpozsitivod

DizpozitivolD
| Dispositwell

Dizpozsitivol 2
Dispositivol 3

! Dizpositivol 4
SALIR | Dispositivol5
o

Ha de seleccionar un tipo de envio
Acepkar I

Mostrar Guardar Blanco y Borrar dtlimo
Cursor mensaje Megro | caracter

Cargar Megro p Limpiar
mensaje blanco pantalla

Fuentf:.! 1
Fuentf_.! 2
uente 3

-

e

Fig, 36.No s’ha seleccionat el tipus d’enviament
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- Si s’indica que es vol fer un enviament als défjiies seleccionats pero no s'indica
cap adreca de la llista, I'aplicacié també ha dstrao un missatge d’error:

Aplicacion Prerto

Menzaje szin Tipo de envio —————— | Dizpositivol
direccidn & & los seleccionados gispusitivu;
1Izpozsitivo
™ A todos Dizpositivo3
Dizpositivod
Dizpozitivoh
Dizpositivob
Dizpositivos
Dizpozitivod
Dizpositivo9d
Dizposzitivol0
Dizpositivell
Digpositivol?2
Dizpozitivol3
Dizpositiveld

Ha de seleccionar una direccidn de dispositiva coma minimo

Arcepkar I

CraETOET OTEC ==grormar Otlimo
J mensaje Megro caracter

Cargar Megro y Limpiar
mensaje blanco pantalla

Fuente 1
| Fuente 2
Fuente 3

Fig, 37.S’ha de seleccionar un dispositiu com a minim

La selecci6 des de la llista de dispositiuesia limitada tot i que no esta permes fer
un enviament personalitzat a més de sis disposgimailtanis. Per controlar-ho,

I'aplicacié verifica abans d’executar I'enviament shan seleccionat més de sis
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dispositius. En aquest cas, I'aplicacié informauadari amb un missatge d’atencio on

s’informa de que el missatge nomeés s’enviara alpritiners dispositius seleccionats:

= = [B]x]

Aplicacion | Puerto

Tipo de envio | Digpositivol
(% A& loz seleccionados 33"'“
« | Digpostivo
" Atodos Dispositivo3d
Digposzitivod
Dizpozitivoh
Digposzitivob
Dizgpositivo/
| Digpositivod
Dizposgitivod
Dispositivold
| Dizpositivoll
Dizpozilivol2
Digpozitivol 3
|Digpositivol4
| Digpozitivol5

uyzsin]

O
Limpiar
pantalla

Pantalla OFF

~ Fuente 1

MENSAIJE TEMPEBATURA Fuente 2

Fig, 3€. S’ha de seleccionar com a maxim 6 dispos

Per acabar amb la part d' enviament de missiatitge veure el menu:

Dins del menu es troben les opcions d’aplicad® Port.

Dins del menu Aplicacié hi ha dues opcions: Sular Codificacié" i "Sortir". Si
s'escull I' opcié de mostrar codificaci6 mostrasietiquetes informatives; la primera
indica el Port serie amb el que s’esta treballialat,segona mostra la trama codificada
en format ASCII d’acord amb el protocol de comuoiocas que s’ha dissenyat , de

I'dltim missatge enviat.
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Tipo de envio Dispositivol

i A los seleccionados Dizpozitivol

) i Dizposzitivo?

Dizpozitivod

I Dizpozitivod

= Dispositived

1 Dizpozitivob

Dizpositival

Dispozitivad

Dizposzitived
Dizposzitival0
Dizpozitivoll
- Dizpositivol2
Dispositivel 3
Dizpositivol4
Dizpositivols

Fig, 3¢. Menu d’'aplicaci

Private Sub mnuCod Clicki)

If Recepcio.Visible = False Then
RBecepocio.Visible = True
Fort.Visible = True

Else
RBecepoio.Visikle = False

Port.Vi=sible = False

End If

End Sub

L' altre opcié general del menu és "Ports'insdd’ ella hi ha les opcions "COM1" i
"COM2". Desplegant el menu Ports també es pot ubsezl port serie que s' esta

utilitzant i es pot escollir amb quin port es weldallar.
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!ﬁﬁﬁﬁﬁ!lﬁmﬂu
v Puerboz J . .
: -~ Tipo de envio
™ A los seleccionados
& & todos

Fig, 4C. MenU de port

4

Dizpozitivol
Dizposilival
Dizpozilivod
Dizpozitivod
Dizposilived
Bizpozitivoh
Dizpositivob
Digposzilivod
Dizpozitivol
Dizposilivod
Dizpozilivoll
Dizpozitivoll
Dizposilivol2
Bizpozitivol3
Dizpositiveld
Digpozilivalh

Private Jub portl Click()

portz.Checked = False
portzZl.Checked = True

MaComm. CommPort = 1
Fort.Caption = ™ COoM 1 ™
End Sub

Private Jub portZ Click()

HaComn. FortOpen = False
portz.Checked = True
prortl.Checked = False
M3Cormn . CommPort = 2
MaCormm. PortOpen = True
Port.Caption = ™ COM 2 *

End Sub

Part de control de la televisio:

El funcionament de la part de control de lauisio és molt més senzill que I'anterior.
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Hi ha una serie de botons, cadascu dels qualsa&uncio establerta mitjancant I

assignacioé d'un codi.

A la figura 41 es veuen quins son els botaresfqrmen aquesta part:

- ¥
Mostrar Guardar Blanco y Borrar Gtlimo
Pantalla ON cursor mensaje Megro caracter
Cargar Megro p Limpiar
Pantalla OFF | Ocultar cursor medgajd bilGiin pantalla
Fuente 1
Bienvenida MENSAIE TEMPERATURA Fuente 2
Fuente 3

i

Fig, 41. Instruccions de la televis

Per exemple, ara s'explicara el botdé PantaNa k) que cal perqué el xip de televisid

SV2000 entengui aquest instruccio és enviar elsbnesn 27 43. Llavors, seguint amb

el protocol creat, ara en el lloc on abans s'emvi@lvmissatge s'envien aquests dos

nombres i en la part on abans anaven els dispps@leccionats ara va un '+, i a la

recepcio s’entendra que el que arriba és una owtrae televisio.

Priwvate

Dim
Dim
Dim
Dim

CodADR =
CodMsg =
CodFi =

pantallall =

cadena =

DoEvents

For j =

MSCotin.. Dutput =

0 To 30

Sub Commandld Click()

pantallall As String
CodADR As String
CodMsg As String
CodFi As String
Chr(37) & Chr (&4)
Chr(37) & Chr(35)

Chr (37) & Chr(lZg)
Chr(27) & Chr (43)

CodADRE £ "4+ £ CodMsg £ pantallaCl & CodFi

cadens
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Quan la instruccid s’esta enviant, el color lo@é canvia, i fins que no torna al seu

estat inicial no es pot enviar cap altra ordre.

Pantalla ON Mostrar Guardar Blanco v Borrar Gtlimo

e CUrsor mensaje Negro caracter
Cargar Megro v Limpiar

Pantalla OFF | Ocultar cursor MEhsaie blaicn pantalla

Fuente 1.-
Fuente 2
Fuente 3

Bienvenida MENSAIE TEMFERATURA

Fig, 4Z. Instruccioé en processam

El boté que posa "Missatge" mostra I' ltim satge que s'ha enviat.

El boté de "Temperatura” indica la temperaagtual.

5.3 Proves

Les proves que s’han realitzat per veure electe funcionament de tots els
dispositius es divideixen en varies parts. Per astat s’ha hagut de comprovar el
correcte funcionament de I'enviament de dades dateplicacio software creada i el
dispositiu receptor sense radio frequiéncia, peralima banda s' ha comprovat aguest
mateix funcionament perdo amb la radio frequénciespdés el funcionament del

dispositiu de televisio i per ultim el funcionamelet tot el conjunt.

5.3.1. Comunicacio amb el port RS232 de I'ordinado

1. Primera prova :Comunicacié mitjancant I'hyperterminal. Enviamert dhdes des
del PSoC a una finestra hyperterminal.

Primer s'’ha d’obrir un hyperterminal i selecciolegr seglients caracteristiques:
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Configuracidn de puerto

Bits por sequnda: |'I'3?:'|2'Er'lilj

Bits de datos: |8

Paridad: | Ninguna

‘Bits de parada: |1

Control de io: |Ningune | v]

| —=

Fig, 4. Propietats del CON

Amb el PSoC es programa l'aplicacié per comamge:

Fig, 44. Aplicacié PSoC per la comunica
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Només cal introduir una UART de recepci6 i pemgar-li una velocitat de 19200
bauds, amb 8 bits de dades, cap paritat i 1 bgadada; que és el que s'ha posat a la

configuracié del port COM1.

El codi per mostrar a I'hyperterminal el migsajue es vol enviar des del PSoC és el

seguent:

#include <m8c.h> /I part specific constaarid macros
#include "PSoCAPLh" /I PSoC API definitions il User Modules

void main()

{
LCD_1_Start();

UART _1_Start(0x00);

while (1) {
UART_1_CPutString("prueba en el hyper terminal ");

}
}

Codi per mostrar per pantalla LCD el que s'edeissdel PSoC Designer.

void main()

{
LCD_1_Start();
UART_1_Start(0x00);

while (1) {
LCD_1 Position(0,0);
LCD_1 PrCstring("Pruebas");
LCD_1 Position(1,0);
LCD_1 PrCstring("Proyecto");
}

2. Segona prova Comunicacio mitjancant una aplicacio feta en ¥isBasic (veure
figura 45). A través d' una simple aplicacié feta éisual Basic, es fa la prova
d’enviament i recepcié de dades. Les dades envideesiel PSoC es mostren en una
pantalla Input del Visual Basic.
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Codi per crear l'aplicacio feta en Visual Basic:

Option Explicit
Dim a As Integer

Private Sub Commandl_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
a=0
'Inicialitzaci6 port
MSComml.CommPort = 1 'Port dad
MSComml.Settings = "2400,N,8,1" 'No parighits, 1 stop
MSComml.InputMode = cominputModeBinary

Debug.Print "----------- "
MSComm1.RThreshold = 1 'Es diagamb 1 byte entrada
MSComm1l.PortOpen = True

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
MSComml.PortOpen = False ‘Tancarperitd'entrada

End Sub

Private Sub MSComm1_OnComm()
's'activa en produir-se un esdeveniment
Dim dada As Byte
Dim i As Integer
i=0
Buffer = MSComm..Input
Dim s As String
Select Case MSComm1.CommEvent

Case comEvReceive
dada = MSComm1.Input
Textl.Text = Textl.Text &i & vbTab &ei(dada) & vbCrLf
i=i+1
End Select
End Sub

Private Sub Text2_KeyPress(KeyAscii As Integer)
MSComm1.Output = Chr$(KeyAscii) 'Enviaméstla apretada com a byte
End Sub

Programacio del PSoC per mostrar per la pgant&D les dades enviades des del

Visual Basic.
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#include <m8c.h>
#include "PSoCAPI.h"

void main()

{

inti;

char cc;

int pos;

int a;

int k;
LCD_1_Start();
UART 1 Start(1);

i=0;
k=0;
pos=0;
while (pos<=31)
{
cc=UART_1 cGetChar();
if (pos < 16)
LCD_1_Position(0,pos);
LCD_1_PrString(&cc);
pOS++;
}
else
{
a=pos-16;
LCD_1_Position(1,a);
LCD_1 PrString(&cc);
pOS++;
}
}

Programaci6 del PsoC per enviar a la pantalld/celal Basic el que s'envia des de

l'ordinador.

#include <m8c.h>
#include "PSoCAPI.h"

void main()

{
LCD_1_Start();
UART_1_Start(0x00);

while(1)
{
UART_1 CPutString("segunda prueba");
for (k=0;k<1000;k++); // Para hacer un budteespera
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Fig, 4E. Aplicacio feta en Visual Bas

- Tercera prova: ara es provara que la comunicacié va bé amblitaap feta en

Visual Basic i el codi de recepci6é, connectant @it gérie de I'ordinador al receptor

directament.

e
| “51 receri

1

Fig, 46. Connexi6 al receptor
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A la figura 46 es pot observar el resultat d'acuéstcera prova. Com es pot
veure, les dades s'agafen del pin Rx de la Uartinpegpora el PSoC (veure quadre
vermell). Les dades s'introdueixen directamentgoginector RS232 que incorpora la
placa de desenvolupament que es veu a la partlda desquerra, i en aquest cas el

modul esta alimentat a través del programador ‘gbserva a dalt a la dreta.

5.3.2 Funcionament del conversor MAX232

1. Primer prova: Un cop montada la part transmissora, el primer gjna de fer és
comprovar el funcionament del Max232. Aquesta plwvaonsistit en:
- Connectar a la pota d’entrada del Max232 (13:RIHrsortida del port DB9
de l'ordinador.
- Connectar la sortida de senyals TTL del Max2B32R10ut) a 'oscil-loscopi
per veure els resultats.
- A través de I'aplicacio anterior, feta en Visgasic per enviar un missatge,
s'envien dades pel port serie de l'ordinador. ésabaixa la velocitat a 110
bauds per poder veure els resultats a I'osatiojois
- Resultats: Les dades que surten pel port serlodinador, ho fan amb una
tensidé de +12V. El Max232 converteix aquest ng/elh 0-5V i es pot veure

amb l'oscil-loscopi.

2. Segona provaEnviar un senyal generat per comprovar el correcteionament del
transmissor. Mitjancant un generador de funciomgpduim un senyal quadrat de 5V

d’amplitud i 2KHz de frequiéncia pel pin 2 d’entrattl modul transmissor .

5.3.3 Funcionament de la transmissio sense fils

1. Primera prova: Es prova que la transmissio sense fils funcioneectament quan es
fa un enviament a tots els dispositius. Per agsgsteves s'ha fet servir el dispositius en
la protoboard i un cable pla de bus connectat aammector DB9 femella, que es pot
veure a la part de dalt dreta de la figura 47.
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Aplicacion  Puerto

&

Proyecto fin de Tipo de envio Dizposzitival
carera ™ & los selecoionados giiﬂﬂﬁfif‘l’ﬂé
Sl Dizpositivo
" 4 tados Dispozitivol
Dispositivod
Dizpozitivoh
: : Dizpozitivob
ENVIAR : Dizpositivo?
- el Dizpozitivod
Dizpozitivold
Disposzitivel 0
| Dispositivaol i
i Dispositiviol 2
Dizpozitivol 3
| Dizpositivol 4
M Dizposilival5

NOLSIHY a/1

VRIS HEREE SDEEN ECOEC NERE

Fig, 47. Enviament a tots els disposil

- Segona prova Comprovacié del correcte funcionament si fem uwiament de

multiples dispositius seleccionats .
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:::"' iT

Aplicacion  Puetto

-

F"ruea en la LD ~Tipo de envio ———————— | . D ustv
* & oz seleccionados Dizpozitivol
A todos

. Dispositive5

Dizpozitivob

ENVIA N Ditoiiver
< | Dizpositivod
Ds pozitivod

Dispozitivol 1
Dizpositivol 2
Dispositivel 3
Dizpositivol 4

Fig, 4€. Enviament a disposus selecciona

Com es veu a la figura 48, s'ha fet I'enviament dhateix missatge a cinc dispositius diferents.
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5.3.4 Funcionament del xip de televisio
La primera prova que s'ha fet per comprovaroetecte funcionament del xip de

televisio és connectar-lo directament al port COMMPRIC, i des de I' aplicacio feta en
Visual Basic enviar els codis per comprovar la seeapcid i actuacié. Algunes de les

proves que s'han fet son les seglents:

Comanda Esc Codi Dec. codi Descripci6

Carriaging Return CR 13 Mou el cursor al princig th
linia

BackSpace BS 8 Borra el ultim caracter

Clear Screen ESC C 27,67 Neteja la pantalla

Show Cursor ESC T 27,84 Mostra el cursor

Hide cursor ESC F 27,70 Oculta cursor

Show Version Info ESC * 27,42 Activa pantalla,adeixFontl i
mostra el missatge de benvinguda

Inverted Mode ESC, 27,46 Estableix els caractetsianc
amb el fons de pantalla negre

Select Font 1 ESC1 27,49 Selecciona la Font 1

A la figura 49 es pot observar la connexié deimpr prototipus connectat a la

televisio per I'entrada Video In que es mostra amlguadre vermell.

Fig, 4€. Connexi6 ala T
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A la seguent figura s'observa la correcta reiéegfun missatge escrit en la pantalla
d’enviament de missatges de I'aplicacio Visual Basi

Prueba televisor
CONEX ION DIRECTA

AL PUERTO COME

Fig, 5C. Recepcié d’'un missat

A les seguents figures s'observa el correateidmament d’algunes de les comandes
gue es poden realitzar a la televisio.

) SV2000
Video C?ntrnller
v

— C
—-9600 8N1 link
-16x9 text array

-lna.dablel, fonts F6L '-'7=. 1 laink
—text saving and text arra
restoring B loadable fonts
LeExt =aving an
FEELorinc

A L '-1- .
ey | »
Metias Gusanie Blanco y Bonar (limo Mosstoar Guardar Hanca p Boaran ditlimo
Ponkatz 0N cuser | mentaje Hegro coracler | Catain M canzor menzaie  f|  Nege | casacler
| . —
Pantalla OFF | Dcultas cursor | E:?‘;ﬁ "bi':‘;: ""“‘; ‘ Pantalla OFF | Dealar cuisor ::ﬂ:! Hﬁm m |
! |
i R ~ e N A -y
_ \ e L L s
| - (N Fuentel | \M  Fuentel |
Bienwenida MENSAJE  TEMPERATURA '8  Fuente2z Biervenida MENSAIE  TEMPERATURA [V  Fuente2 &
. : F!ﬂ!!ia . __Fuente 3 h
Fig, 51. missatge de benvingu Fig, 5z. Invertir els color
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camhio letra

ocultar cursor

-
i 5 P .
Mostiar Buardae | Blamcoy Bonar hno | | : K
el B A A T A
Can || Megroy [T £ Can N T
Pasialla OFF Duﬂn:uw. m“; | | oot _PuﬂnﬂaﬂFF!EDulaumw — - ey l_wm |
- —y W W 2P
8 i | "'I‘ Fuente 1 |
W Fueeie] B Bienwenida MENSAIE  TEMPERATURA [ Fuente2 &0
Bienvenida MENSAIE  TEMPERATURA ' [L " , e
_Fuente 3 - - 2
T » -l
Fig, 52. Canviar el tipus de llet Fig, 54. Ocultar cursc

5.3.5 Funcionament del sensor de temperatura
A la figura 55 es pot observar la connexié d&nsor de temperatura al dispositiu

receptor. El quadre vermell marca la posici6 detsee Per comprovar el seu
funcionament el que s'ha fet es mostrar el restétda captacio de la temperatura per la

pantalla LCD que incorpora el PSoC. S'ha comprawvalh un termometre de mercuri
que les dades soOn correctes.

Fig, 55. Funcionament del sensor de teratur: N 79



STMXT Ana Moya Lara

5.3.6 Funcionament global després de soldar els psitius
A continuacid es mostra una prova del funciomatmde tot el sistema.

Aquesta prova consisteix en enviar un missatgéseets dispositius.

Receptor

Transmissor

-

e A—

W e Y

Dispositiu
TV

Aplicacién  Puerto

Tipo de envio Disposifivoll
(" filog seleceionadas gi*l‘ﬂsi:ivué
ispositivo.
@ Atodos Dispositivod
Dispositivod
Dispositiva5
Disposiltivob
Dispositivo?
Dispositivol
Digpositivad
Dispositivolll
Dispositivoll
Dispositivol 2
Dispositival3
Digpositivol4
ivold

Fig, 57. Aplicacio en Visual Baisc
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La imatge 60 mostra la prova enviant el missalgéiapositius seleccionats.

| Aplicacicn Pustta

als seleccionats - Tipo de envio
{* £ os seleccionadas
 Atodos

Fig, 59. Aplicacié en Visual Baisc Fig, 60. Missatge a la televisio

La segiient imatge mostra el resultat de fer unaapamb una instruccions de televisio.

Bomar dtlimo
cursor mensaje Megro caracter

‘u_ Cargar Limpiar
Pantalla OFF | Ocultar cursor l ehsaie pantalla

Pantalla ON | Mostrar | Guardar Blanco y

~__ Fuente
MENSAIJE TEMPERATURA | Fuente 2

|| Fuente 3

-

Fig, 61. Instruccio de televisio
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Capitol 6:Conclusions, objectius acomplerts i possibl
ampliacions

SI)

6.1 Conclusions

STMT és el resultat d’'un compendi de trebadk de la fase d’inici de documentacio,

a l'analisi de requeriments passant per les plagfons previstes, la documentacio

consultada i finalment el seu muntatge i la sewdificacié per aconseguir el resultat

obtingut.

Per a tot el seu desenvolupament ha calgutnuestigacio i aprenentatge de diferents

llenguatges, tecnologies i metodologies; algunisdéelquirits durant els estudis cursats

pero d’altres mitjancant la cerca en Internet sograddicionals d’altres assignatures.
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En quant a la viabilitat del projecte, es cdasa que el seu desenvolupament ha estat
viable en tots els aspectes. Economicament, elrsduit cost no ha implicat un
problema per a la seva construccio.

Tecnicament, és possible desenvolupar un siséenb aquestes prestacions tot i que
les bateries amb potencia suficient per alimentaciecuits no podem donar un servei
gaire prolongat. Quant a la viabilitat legal, ndvé cap inconvenient, ja que la banda de

frequencies utilitzada és de 433MHz que és de t@arpablic.

Per dltim, la viabilitat operativa és oObvia dkd punt de vista universitari, ja que la
realitzacié d’'un projecte és un requeriment que coathplir per assolir I'objectiu de
superar I'assignatura. Per tant podem resumir iqde el projecte és completament

viable.

6.2 Objectius acomplerts

Els objectius principal del projecte eren laamié d’'un sistema de radio frequencia
per transmetre missatges a una pantalla de t&leAsjuest sistema havia d’incloure
I'opcié de poder transmetre el missatge a més diapositiu, segons el que volgués
'usuari, i també poder manipular diferents candstigjues de la pantalla de televisio.

Es pot dir per tant que, en linies generals, sd@mplert amb exits aquests objectius.

En quant a la planificacio prevista no ha edéhttot adequada. Alguns problemes en
el funcionament de hardware ha fet que el projeltéegués la seva data de finalitzacio.

En tots els altres punts del projecte s’ha seguptdnificacio establerta inicialment.

Un dels objectius que no s’ha acomplert hat ésttalvi de material, ja que degut al
consum del circuits i a I'elevat preu de les pihesqueda molt clar que s’obtingués
aquest estalvi. Per al funcionament de tot el tiren conjunt les piles han d’estar
funcionant al maxim rendiment, hem comprovat qué ama pila mig gastada ja no es

pot alimentar tot el circuit.
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6.3 Possibles ampliacions

Després d’haver vist els resultats poc faveslimb les questions energetiques, una
possible linea d’investigacio per fer una ampliagéia profunditzar en aquest aspecte;
ja sigui proposant circuiteries de més baix consanmbuscant fonts d’energia

alternatives.

Una altra linia per a fer ampliacions, seriamapanyar I'aplicacio STMT de suport

amb base de dades per poder recuperar missast@sdsi

6.4 Principals problemes trobats

Al llarg del desenvolupament del projecte s’tratat diversos problemes, tant en la

fase d’elaboraci6 i programacioé com en la faserdegs.

Un dels major inconvenients trobats ha estatoelecte funcionament de la radio
freqlencia. Les interferéncies que hi ha a l'antbfam que el nostre projecte no
funcioni del tot correctament, ja que la minimaeifgrencia que modifiqui el nostre

protocol enviat fa que el nostre receptor deseaguiiest missatge enviat.

Un altre problema ja esmentat a I'apartat @mtésa estat que el circuit no funciona si
la pila amb la que s’alimenta no esta carregadana@im. Amb una pila a mig

rendiment no era possible alimentar tota la cieciat
D’altres errors menors en la codificacié s’haataresolent sobre la marxa ja que la

majoria de funcionalitats implementades han esstefades individualment en quant

s'implementaven.
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Annex I:

Descripcioé del PSoC
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PSoC = Programmable Sistem on Chip

Els System on Chip PSoC representen un nou epteicen relacio als
microcontroladors tradicionals, perqué contenerdbémalogics i digitals programables,
microcontroladors, memoria RAM, ROM i periféericsermetent al programador
seleccionar per si mateix els periferics necesgaglsseu projecte segons les seves
necessitats.

PSoC esta definit per adaptar-se a les neatsgsiel client en un temps récord,
configurant facilment les seves possibilitats. Las pet definir quines funcions han
d’apareixer, on han d’aparéixer i com han d’est@rconnectades.

Funciona a 24MHz ( oscil-lador intern, pero hanpot utilitzar un cristall) i disposa
de 28 pins d’entrada/sortida, blocs analogics i Byés de memoria Flash de
programa.

L’entorn de treball és el programa PSoC Desighktjancant aquest programa es

defineixen graficament els moduls a utilitzar cesen tots els fitxers necessaris.

Els avantatges d’aquest sistema respecte atseontroladors tradicionals els podem
veure en relacié al cost. Com que aquest incorparain unic xip tots els moduls
analogics i digitals, a banda de l'avantatge dalie®ensions de I'espai utilitzat, el cost
de la placa PSoC és inferior al cost si comprésdement a element. A continuacio
veurem aquesta relacié de costos amb el exemptadiplicacio molt senzilla pero si

I'aplicacié fos més sofisticada, el preu amb el®8ontinuaria sent el mateix:

Solucia tradicional Solucio amb el Cypress
8-bit Micro 2.00€ PSoC Micro. $2.50
Cristall + Cond. |0.57€ Placa del circuit | $0.90
Filtres 0.30€ Muntatge $1.40

Amplificadors 0.20€
Driver Altaveu 0.15€

Driver Leds 0.05€ jﬁ'
Placa del circuit | 1.20€ .
Muntatge 1.60€ T
Cost final = 6.07€ Cost amb el Psoc = 4.80€

Fig, 1'. Comparaci6 de cost
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Com es pot observar, la soluci6 amb el PSoCésnmés barata que el mateix
muntatge amb la solucié tradicional de comprar elgma element per separat.
No obstant, si per exemple I' aplicacio Unicamestessita un amplificador per la seva
finalitat, ens surt meés rentable la solucio trauhel, ja que Unicament s'ha de comprar

un amplificador.

Descripcio dels elements del sistema

El paquet d’avaluacié que ens proporciona kacaypress, CY3210-PSoC Evall
conté el seguient material:

- La placa d’avaluacio

- Una pantalla LCD

- Una unitat de programacio MiniProg

- El software PSoC Designer

- Un dispositiu PSoC CY8299466-24PXI PDIP de 28 pi@snostra

- Un cable USB 2.0

- Una petita guia d’aprenentatge

Una primera classificacio, molt general, deferdnts blocs que componen la placa
d’avaluacio és la seguent:

- El socol d’entrenament

- La Board de desenvolupament

- Zona de senyalitzacio (4 leds)

- Zona d’actuacio (1pulsador)

- Zona analogica (potenciometre de regulacio de\@)a 5

- Zona de commutacio amb periferic extern (RS232)

- Zona d’alimentacié ( donada una tensié d’alimerdtagian, la transforma a 5V

constants

- Zona de programacio (Kit de programacio)

Podem veure la situacio d’aquests diferentsuisdalla figura 2’
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Alimentacio Combmicaco

Socol de programacio
Connector RS232

Botd de reset

: Potenciometre
Leds

Polsador entrada
Contrast LCD

Zona de disseny

e

Pantalla LCD

Fig, 2'. blocs del chip PSc

Programador

Descripcio técnica:

- Processador:
- El processador es pot configurar de fins a 24Mlég,el model M8
- Dos multiplicadors de 8x8, amb un acumulador 21&i8&

- Temperatura minima i maxima de funcionament. @s -40°C fins als +85°C

- Blocs generics que ofereix el PSoC:
- Moduls analogics: Els moduls analogics disposen d’entrades amb
amplificadors operacionals, amb molta sensibititahtrada. Aquests moduls es
caracteritzen per la seva immunitat al soroll icemposen de 8 referéncies
analogiques seleccionables. Disposa d'un comparat®r baix consum
(<15uA)amb guanys de fins a 48. Hi ha la possdiilde configuracions amb
amplificadors d’instrumentacié amb tres operacisnal

Els PSoC disposen de 12 blocs analogics, g podsenar a la figura 3'.
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Hi ha tres tipus de blocs analogics: ContinuousetirBwitch Capacitor C i

Switch Capacitor D.

- Moduls digitals:El PSoC es composa de 16 blocs digitals de 8hdascun,

gue podem observar a la figura 3'. Hi ha dos tigeidblocs digitals: basics i de

commutacio. Els blocs digitals son programablews@lrfuncional.

- Moduls d’usuari:Els moduls d’usuari sén preconfigurables i precarizats,

analogics i digitals. Els registres d’accés peiCRU de cada modul venen

inicialment configurats.

Els moduls d'usuari podeealitzar una funcio

especifica(p.ex. sincronitzacié, comptador, pols rdedulacio,...). Aquesta

funcié es crea personalitzant un o varis blocsdgied o digitals del PSoC i

ajustant els parametres segons la funcié desitjdtlitzant el PSoC es poden

definir els periférics desitjats seleccionant elddmis corresponents a I'usuari.

Aixo0 es realitza utilitzant I'eina de software ab$senyador PSoC. L'avantatge

d’'aixd es permetre al dissenyador generar els ditp® desitjats. Els blocs del

PSoC es poden connectar tant en serie com enl@apak generar les diferents

funcionalitats.

ngital PSoC Block Array

S

| S|

Programmakl
Interconnect
and Logic

E

]

A SMFP
l2p —h Memory
Decimator 4 Flash
+—* Pragram
M
t emaory
per
3 look
2 MEC Clocks
Watchdog z e System
Sheep Timer =2 Core Clocking +—
g Generator
i '
VD 24 MHz
Supervisor Imsemal
Oscillator
:
Interrupt
i
Crttmier MAC Multiply
Accumulate

Analog PSol Block Array

w | |;

5] e ]
il ]

8] ] 2]

7] L] (o]

o] fe] ]

t—]

Anatog Input)
Muxing

3

Analog Outpug |

Drivers

S0 O apgeinbyuosy

Port § ‘

Paort 4

Port 3

Port 2

Port 1 ‘

Port 0

Fig, 3'. Diagrama de blocs d"un microcontrolador PSoC de

8 bits

90



STMXT Ana Moya Lara

- Rellotge del sistema:
- El rellotge intern pot anar de 24/48 MHz en #n2t5%
- 24/48 MHz amb un cristall opcional de 32.768 KHz

- Existeix la possibilitat de posar un oscil-ladgtern de fins a 24MHz

- Memoria:
- Memoria flash per emmagatzemar el programa (32&8
- Memoria SRAM per emmagatzemar dades (2KBytes)
- Possibilitat d’actuacions de la memoria Flasitipds
- Emulacié d’'una EEPROM directament sobre la nméanielash

- Pins programables i configurables:
- Metodes Pull Up,Pull Down, High Z, High Z Analo§trong
- Fins a 12 entrades analogiques mitjancant el©GP
- 4 sortides analogiques en els pins GPIO

- Interrupcions configurables en tots els GPIO
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Annex Il
Protocol RS232
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L'estandard RS-232C

El port serie RS-232, present en tots els adbns actuals, és la manera més senzilla
comunament utilitzada per realitzar transmissioasdddes entre ordinadors. El RS-
232C és un estandard que constitueix la tercersidede l'antiga norma RS-232
proposada per la EIA (Associacid d’IndUstries HElauiues), realitzant-se
posteriorment una versio internacional per el CCItbneguda com V.24. Les
diferencies entre ambdues s6n minimes, per lo guedades es parla indistintament de
V.24 i de RS-232C (inclusive sense el sufix “C’gfarint-se sempre al mateix
estandard.

El RS-232C consisteix en un connector tipusZ3Bie 25 pins, encara que és normal
trobar la versié de 9 pins DB-9, més barata i imatieés expandida per cert tipus de
periferics ( com el ratoli serie del PC). En gewats cas, els PC’s no solen utilitzar més
de 9 pins en el connector DB-25. Els senyals amiged treballa aguest port serie sén
digitals, de +12v ( 0 logic) i -12V (1 logic), peentrada i sortida de dades, i a I'inversa
en els senyals de control. L'estat de rep0s etréida i sortida de dades és de -12V.

Depenent de la velocitat de transmissio uéititz, €s possibles tenir cables de fins a
15metres.

Cada pin pot ser d’entrada o sortida, tenimat fumcié especifica cadascun d’ells. Les

més importants son:

Pin Funcio
TXD (Transmetre Dades)
RXD (Rebre Dades)
DTR (Terminal de Dades Llest)
DSR (Equip de Dades Llest)
RTS (Sol-licitud d’enviament)
CTS (Lliure per I'enviament)
DCD (Detecci6 de Portadora)
Fig, 4. Pins del RS2:

Els senyals TXD, DTR i RTS son de sortida, meeque RXD, DSR,CTS i DCD s6n

d’entrada. La massa de referencia per tots elsateayg SG ( Terra de senyal).
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Finalment, existeixen altres senyals com Rmdicador de trucada), i altres poc

comunes gque no s’expliquen en aquest annex.

Numero de Pin Senyal Descripcio E/S
En DB-25En DB-8
1 1 - Massa xasis
2 TxD Transmit Data )
3 2 RxD Receive Data =
4 7 RTS Request To Send S
5 8 CTS Clear To Send E
6 6 DSR Data Set Ready E
7 5 SG Signal Ground
8 1 CD/DCD (Data) Carrier Detect| E
15 - TxC(*) Transmit Clock S
17 - RxC(*) Receive Clock E
20 4 DTR Data Terminal Ready S
22 9 RI Ring Indicator E:
24 - RTxC(*) Transmit/Receive ClockS

Fig, 5. Pins dels connectors [

(*) = Normalment no connectades en el DB-25

Connector DB 25 Connector DB 9

Fig, 6'. Connectors D
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El port série en el PC

L’ordinador controla el port série mitjancamt circuit integrat especific, anomenat
UART (Transmissor -Receptor- Asincron Universal)ortdalment s'’utilitzen els
seguents models d’aquest xip: 8250 (bastant aaiity errors, només arriba a 9600
bauds), 16450 (versio corregida del 8250, arribs dils 115.200 bauds) i 16550A ( amb
buffers d’ E/S). A partir de la gama Pentium, lecaiteria UART de les placa base son
totes d’alta velocitat, és a dir UART 16550A. D¢, fta majoria dels modems
connectables al port série necessiten aquestdpWART, inclos alguns jocs per jugar
en xarxa a través del port série també utilitzexyést tipus de port serie. Per aixo, hi
ha cops que un 486 no es comunica amb la suficedatitat amb un PC Pentium. Els
portatils solen tenir altres xips: 82510 (amb buéspecial, emula al 16450) o el 8251
serie (no és compatible).

Para controlar al port serie, la CPU utilitzdremwes de ports d’ E/S i linies
s’interrupcio (IRQ). En el AT-286 es van escolisladreces 3F8h ( o 0x3f8) i IRQ 4
per al COM1, i 2F8h i IRQ3 per al COM2. L'estandae PC arriba fins aqui, per la
qgual cosa al afegir posteriorment altres portesées van escollir les adreces 3E8 i 2E8
per al COM3-COM4., pero les IRQ no hi s6n espeatifess. Cada usuari ha d’escollir-
les d’acord a les que tingui lliure o I'Gs que wlfer dels ports série ( per exemple, no
importa compartir la mateixa IRQ en dos ports sengure no s'utilitzin conjuntament,
ja que en cas contrari pot haver-hi problemes).pEss aix0, que UGltimament, els

fabricants de PCs inclouen un port especial PS/2algatoli, deixant lliure el port série.

Mitjancant els ports d’E/S es poden intercanviiades, mentre que les IRQ
produeixen una interrupcio per indicar a la CPU lqa@corregut un esdeveniment ( per
exemple, ha arribat una dada, o han canviat I'ess#guns senyals d’entrada). La CPU
deu respondre a aquestes interrupcions el més pagsible, per a que doni temps a
recollir la dada abans de que la seguent la salriges No obstant, les UART 16550A
inclouen buffers de tipus FIFO, dos de 16 bytegr(necepcid i transmissio), on es
poden guardar varies dades abans que la CPU leli.réixdo també disminueix el

nombre d’interrupcions per segon generades pelixnabet série.
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El RS-232 pot transmetre les dades en grup8,6l& o 8 bits,a unes velocitats
determinades (normalment, 9600 bauds o0 més). Dederéa transmissioé de les dades,
li segueix un bit opcional de paritat (indica shéimero de bits transmesos és parell o
senar, per detectar errors), i després 1 o 2 bitgap. Normalment, el protocol utilitzat

sol ser 8N1 (que significa, 8 bits de dades, spasgéat i amb 1 bits de stop).

Un cop ha comencat la transmissio d’'una dadahits tenen que arribar un darrere
I'altre a una velocitat constant i en determinatants de temps. Per aixo es diu que el
RS-232 és asincron per caracter i sincron peElsitpins que porten les dades sén RXD
i TXD. Els demes s’encarreguen d’altres trebdll$'R indica que l'ordinador esta
ences, DSR que l'aparell connectat al port seri@ esces, RTS que l'ordinador pot
rebre dades ( perqué no esta ocupat), CTS querdlamannectat pot rebre dades, i

DCD que detecta que existeix una comunicacio, poegéle dades.

Tant l'aparell a connectar com l'ordinador (eb programa terminal) tenen que
utilitzar el mateix protocol série per comunicaresgre si. Donat que I'estandard RS-
232 no permet indicar en quin mode s’esta trebaliEs'usuari qui té que decidir-lo i
configurar ambdues parts. Com ja s’ha vist, elaipatres que s’han de configurar son:
protocol serie (8N1), velocitat del port serierotocol de control de flux. Aquest ultim
pot ser per hardware (el handshking RTS/CTS) oebésgpftware (XON/XOFF, el qual
no és molt recomanable ja que no es poden realitaasferéncies binaries). La
velocitat del port serie no té perque ser la matgixe la de transmissio de dades, de fet
deu ser superior. Per exemple, per transmissiod2@@ bauds es recomanable utilitzar
9600, i per 9600 bauds es poden utilitzar 3840Q24200).

Aquest és el diagrama de transmissio d’'una dadaformat 8N1. El receptor indica
a I'emissor que pot enviar dades activant la sarlRT'S. L'emissor envia un bit de
START (nivell alt) abans de les dades, i un bisd®©P (nivell baix) al final d’aquestes.

Emisor ===== Receptor

CTS<-||<-RTS
TXD->[|1]00]1|0]11]|0]|->RXD
START STOP
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Annex lll:

Datasheets dels dispositius
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TX-SAW /433 s-Z

TX-SAW /[ 433 s-Z Transmitter

SAW Transmitter module with external antenna, for utilisations with ON-OFF modulation of a RF carrier with digital data.

Instruction Manual

Pin-out
= Lot (Week/Year) Code
- » - e
: L N o =% \
el i L g, c 4
1384 N s | \ \\ % :
m 117 Y
v -
) 1= g
Connections
Pin 1-4-13 Ground GND Connections. To be externally connected to a single ground plate.
(see fig. 3)
Pin 2 Input Mod. TTL 0+5V type data input with a minimum 5K resistance. Connection
utilized only if the supply to pin 15 is +12V £10% (see fig. 2)
Pin 3 Input Mod. TTL 0=5Y type data input with @ minimum 5K resistance. Connection
utilized only if the supply to pin 15 is +5V +10% (see fig. 2)
Pin 11 RF output RF output with a characteristic impedence of 500
Pin 15 +V Connection to the positive pole of the +5V £10% supply

Max voltage values allowed

Description Max Unity Remarks

Voltage supply (Vs) to pin 15 13,5 v
Technical features [ETS 300 200]

Description Min Typical Max Unity Remarks
Working frequency centre 433.82 | 433.92 | 434.02 MHz See notes 1 and 2
Voltage supply (Vs) 4.5 5 5.5 )
Absorbed current 4 mA
RF output power (E.R.P.) +10 dBm See note 1
Output impedance pin 11 50 0
RF spurious emissions -50 dBm See note 1
Modulation frequency 4 kHz
Input high logic level 4.5 5 5.5 v
Input low logic level 0 0.2 v
Working temperature -20 +80 °C See fig. 5
Working temperature [ETS 300 200] -20 +55 °C See fig. 5
Dimensions 381 x13.2 %3 mm See Pin-out

Notel: Values have been obtained by applying the test system shown in Fig. 1 and maximum 5,5 V power supply.
Note2: The minimum and maximum showed values are determined by the device's construction tolerance.

To define the working frequency of the device, add to these values the deviation caused by the thermal variations (see fig. 3).
Note3: To keep the parameters within the limits established by the rules in force, (see para. "Reference Rules”), it is recommended to

supply the circuit with not more than 5,5V and to comply with all the recommendations specified in para "Device usage”.

Messrs AURCEL declines all responsibilities in case the a.m. recommendations are disregarded.

Technical features are subject to change without notice, AURCEL 5.p.A does not feel responsible for any damage caused by the device's misuse,

AURPEL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — [TALY

Tel.: +390546041124 — Fax: +3905460941660
hitpewww gurel it - email: gurel@gurel it

Rev. A, 19-09-2001
Pag 1of 5
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The declared technical features have been obtained by applying the following testing system:

Fig. 1
Square wave generator : Spectrum
+5v DC 4 KHz frequency analyzer
Power
Supplier L le reso@mput O
i L Pin 3 500
— TX-SAW/433 s-7 coaxial
—l// - cable
Pin 11 connection

Device usage

In order to obtain the performances described in the technical specifications and to comply with the
operating conditions, which characterize the Certification, the transmitter has to be mounted on a printed
circuit, and keep into consideration what follows:

5V dc supply

1. The transmitter must be supplied by a very low voltage source, safely protected against short circuits.
2. Maximum voltage variations allowed: £ 0,5 V.
3. De-coupling, next to the transmitter, by means of a minimum 100.000 pF ceramic capacitor.

Ground

1. It must surround at the best the welding area of the transmitter. The circuit must be double layer, with
throughout vias to the ground planes, approximately each 15 mm.

2. It must be properly dimensioned, especially in the antenna connection area, in case a radiating whip
antenna is fitted in it (an area of approximately 50 mm radius is suggested).

Technical features are subject to change without notice. AUREL 5.p.A does not feel responsible for any damage caused by the device’s misuse.

AUR®EL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Fax: +390546941660 Pag 2di5

htpvwww gurelit - email: gurel@aurel it
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16.5 cm Supply
- whi
j B antll:nna il i De-coupling
capacitoer
Lalis
Antenna
connection Cas
-3 - O1s
(o2 1}
Ca
& | | »02 a
= | s01 =
o | Os (U]
Vs modulation input
to phn 15 for +5V
Vs modulation input
to pin 15 for +12V

50 Ohm line

1. It must be the shortest as possible.
2. 1,8 mm wide for 1 mm thick FR4 printed circuits and 2,9 mm wide for 1,6 mm thick FR4 printed circuits.
It must be kept 2 mm away from the ground circuit on the same side.

3. On the opposite side a ground circuit area must be present.

Antenna connection

1. It may be utilized as the direct connection point for the radiating whip antenna.
2. Tt can bear the connection of the central wire of a 50 Q coaxial cable. Be sure that the braid is welded to
the ground in a close point.

Antenna

1. A whip antenna, 16,5 mm long and approximately 1 mm dia, brass or copper wire made, must be
connected to the RF output of the transmitter (pin 11), (see fig. 2).

2. The antenna body must be keep straight as much as possible and it must be free from other circuits or
metal parts (5 cm minimum suggested distance.)

3. It can be utilized either vertically or horizontally, provided that a good ground plane surrounds the
connection point between antenna and transmitter output.

N.B: As an alternative to the a.m. antenna it is possible to fit the whip model manufactured by
AUREL (see related Data Sheet and Application Notes).
By fitting whips too different from the described ones, the EEC Certification is not assured.

Other components

1. Keep the transmitter separate from all other components of the circuit (more than 5 mm).

Technical features are subject to change without notice. AUREL 5.p.A does not fesl respansible for any damage causead by the device’s misuse.

AURPEL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Fax: +390546941660 Pag 3di5

bt v gurelit - email: gurel@aurelif
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2. Keep particularly far away and shielded all microprocessors and their clock circuits.
3. Do not fit components around the 50 Ohm line. Keep them at least at 5 mm distance.
4. If the Antenna Connection is directly used for a radiating whip connection, keep at least 5 cm radius free
area. In case a 50 Q impedance coaxial cable is connected, then 5 mm radius will suffice.

Reference Rules

The TX-SAW /433 s-Z transmitter complies with the EU Rules ETS 300-220, with a 5,5V max. supply. The
equipment has been tested according to rule EN 60950 and it can be utilized inside a special insulated
housing that assures its compliance with the above mentioned rule. The transmitter must be supplied by a
very low voltage source, safely protected against short circuits.

The use of the transmitter module is foreseen inside housings that assure the overcoming of the rules EN
61000 not directly applicable to the module itself. In particular, it is left at the User’s care, the insulation of
the external antenna connection, and of the antenna itself, since the RF output of the transmitter is not built
to directly bear the electrostatic charges foreseen by the EN 61000-4-2 rules.

CEPT 70-03 Recommendation

In order to comply with such rule, the device must be used only for a 10% of an hourly duty-cycle, (that
means 6 minutes of utilisation over 60). The device utilisation inside the italian territory is governed by the
Codice Postale and Telecomunicazioni rules in force (art. no. 334 and subsequents).

BTX-SAW/433 s-7 module was previously BZT approved by mean of Test Report obtained cfo the
laboratory: SENTON GmbH - Aussere Frilhlingstrasse 45 D — 94315 STRAUBIN

Technical features are subject to change without notice. AURCEL 5.p.A does not feel responsible for any damage caused by the device’s misuse.

AUR®EL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47013 Modigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Fax: +390546941660 Pag 4di5

bt fwewew aurelit - email: gurel@aurelit
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Reference curves

Fig.3 Temperature - Frequency delta
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The curve has been obtained by the testing system shown in Fig.1.
5V Power supply
Fig.4 Temperature - Qutput power delta
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The curve has been obtained by the testing system shown in Fig.1
5V supply, RF output 433,92MHz, +100 kHz, output power 8dBm +2dB

Technical features are subject to change without notice. AURCEL 5.p.A does not feel responsible for any damage caused by the device s misuse.

AURPEL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Medigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546041124 — Fax: +390546941660 Pag 5di5
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Instruction Manual
BC-NBK Receiver

Digital RF receiver, thick-film technology, with high sensitivity, low consumption and low antenna radiation.

Pin-out

Lot (Week/Year) Code

et
nid

Connections

Pin 2-7-11 Ground GND Connections: Internally connected fo a single ground plate.

Pin 3 Antenna 500 impedence, antenna connection

Pin 1-15 +V Connection fo the positive pole of supply (+5V £10%)

Pin 13 Test Point Analog output of the demodulated signal. By connecting an
oscillograph, the entity and quality of the received RF signal can be
seen,

Pin 14 Data Out, Receiver digital output. Apply loads over 1 KO

Technical Features

Min | Typical | Max Unity Remarks

Working centre frequency 433.92 MHz

Voltage supply 4.5 5 5.5 v

Absorbed current 2,7 3 mA

RF sensitivity -97 dBm See note 1

RF passbhand at —3dB 2.4 MHz

Output square wave 2 KHz

Output low logic level 0.1 v See note 4

Output high logic level 3.8 v See note 4

RF spurious emissions in antenna -65 -60 dBm See note 2

Switch-on time 2 5 See note 3

Working temperature -20 +80 °C See Fig. 5

Dimensions 38.1x13.7%x5.5 mm

Notel: Values have been obtained by applying the test system as per Fig. 1.

Note2: The R.F. emission measure has been obtained by connecting the spectrum analyser directly to RX's Pin 3.

Note3: By switch-on time is meant the time required by the receiver to acquire the declared characteristics from the very moment the
power supply is applied.

Note4: Values obtained with 10KQ2 maximum load applied.

BC-NBK madule was previously BZT approved by mean of Test Report cbtained c/o the laboratory:
ISPT LAB RADIO - viale Europa 190, 00144 Roma.

Technical features are subject to change withaut notice. AURSEL S.puA does not assume responsibilities for any damage caused by the device's misusa.

AURPCEL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Fax: +390546941660 Pag 1of4
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The declared technical features have been obtained by applying the following test system:

Fig. 1
RF Generator: frequency: 433.92 MHz )
Rx % Decoder
Out Level -5 () BC-NBK MC 145028
Pin 3
Cade
Validation
Digital Encoder Madulator Attenuator —
MC 145026 | ——] ook {-2dB) > -10dB =

Device usage

In order to obtain the performances described in the technical specifications and to comply with the
operating conditions which characterize the Certification, the receiver has to be fitted on a printed circuit,
considering what follows:

5 V dc supply:
1. The receiver must be supplied by a very low voltage source, safety protected against short circuits.
2. Maximum voltage variations allowed: £ 0,5 V.

3. De-coupling, next to the receiver, by means of a minimum 100.000 pF ceramic capacitor.

Ground:

1. It must surround at the best the welding area of the receiver. The circuit must be double layer, with
throughout vias to the ground planes, approximately each 15 mm.

2. It must be properly dimensioned, specially in the antenna connection area, in case a radiating whip
antenna is fitted, in it (an area of approximately 50 mm radius is suggested).

Fig. 3 Suggested lay-out for the device
correct usage.,

Technical features are subject to change without notice. AURSEL S.p.4 does not assume responsibilities for any damage caused by the device's misuss,

AURPEL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Modigliana (FC) — ITALY Rev. 4, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Fax: +3903469416560 Pag 2 of 4
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50 Ohm line:

1. It must be the shortest as possible.

2. 1,8 mm wide for 1 mm thick FR4 printed circuits and 2,9 mm wide for 1,6 mm thick FR4 printed circuits.
On the same side, it must be kept 2 mm away from the ground circuit.

3. ©On the opposite side a ground circuit area must be present.

Antenna connection:

1. It may be utilized as the direct connection point for the radiating whip antenna.

2. It can bear the connection of the central wire of a 50 © coaxial cable. Be sure that the braid is welded to
the ground in a close point.

Antenna

1. A whip antenna, 16,5 mm long and approximately 1 mm dia, brass or copper wire made, must be
connected to the RF input of the receiver.

2. The antenna body must be keep straight as much as possible and it must be free from other circuits or
metal parts (5 cm minimum suggested distance.)

3. 1t can be utilized both vertically or horizontally, provided that the connection point between antenna and
receiver input, is surrounded by a good ground plane.

N.B: As an alternative to the a.m. antenna it is possible to utilize the whip model manufactured by
AURPEL (see related Data Sheet and Application Notes).
By fitting whips too different from the described ones, the EEC Certification is not assured.

Other components:

1. Keep the receiver separate from all other components of the circuit (more than 5 mm).

2. Keep particularly far away and shielded all microprocessors and their clock circuits.

3. Do not fit components around the 50 Ohm line. At least keep them at 5 mm distance.

4. If the Antenna Connection is directly used for a radiating whip connection, keep at least a 5 cm radius
free area. In case of coaxial cable connection, then 5 mm radius will suffice,

Reference Rules

The BC-NBK receiver is EEC certified and in particular it complies with the European Rules EN 300 220-3,
and EN 301 489-3 for class 3. The equipment has been tested according to rule EN 60950 and it can be
utilized inside a special insulated housing that assures the compliance with the above mentioned rule. The
receiver must be supplied by a very low voltage source, safety protected against short circuits, The use of
the receiver module is foreseen inside housings that assure the overcoming of the rule EN 61000-4-2 not
directly applicable to the module itself. In particular, it is at the user's care the insulation of the external
antenna connection, and of the antenna itself since the RF output of the receiver is not built to directly bear
the electrostatic charges foreseen by the a.m. rules.

Technical features are subject to dhange without notice, AURCEL 5.pA does not assume responsibilities for any damage caused by the device's misuse,

AUR®EL S.p.A. Via Foro dei Tigli, 4 - 47015 Medigliana (FC) — ITALY Rev. A, 19-09-2001
Tel.: +390546941124 — Faw: +320546941650 Pag 3of 4
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Reference curves

Fig.4 Freguency-Selectivity
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The curve has been obtained by the test system shown in Fig.1

Fig.5 Temperaturs-sensibility variation
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MAXIM

+5V-Powered, Multichannel RS-232

General Description

The MAX220-MAX249 family of line driversfreceivers is
intended for all EIA/TIA-232E and V.28/V.24 communica-
tions interfaces, particularly applications where 12V is
not available.

These parts are especially useful in battery-powered sys-
tems, since their low-power shutdown mode reduces
power dissipation to less than SuW. The MAX225,
MAX233, MAX235, and MAX245MAX246/MAX24T7 use
no external components and are recommended for appli-
cations where printed circuit board space is critical.

Applications

Portable Computers

Low-Power Modems

Interface Translation
Battery-Powered RS-232 Systems
Multidrop RS-232 Networks

Drivers/Receivers

Features

Superior to Bipolar

4+ Operate from Single +5V Power Supply
(+5V and +12V—MAX231/MAX239)

+ Low-Power Receive Mode in Shutdown
(MAX223/MAX242)

+ Meet All EIA/TIA-232E and V.28 Specifications

4+ Multiple Drivers and Receivers

4 3-State Driver and Receiver Outputs

4+ Open-Line Detection (MAX243)
Ordering Information

PART TEMP. RANGE PIN-PACKAGE
MAX220CPE Cto +70°C 16 Plastic DIP
MAX220C5E *Cto +70°C 16 Narrow 50
MAX220CWE 0FC to +70°C 16 Wide 50
MAX220C/D FCto +70°C Dice”
MAX220EPE -40PC to +85°C 16 Plastic DIP
MAX220ESE -40PC to +85°C 16 Narrow 50
MAXZ220EWE -A40PC to +85°C 16 Wide 50
MAXZ220EJE -40PC to +85°C 16 CERDIP
MAX220MJE -56°C to +125°C 16 CERDIP

Ordering Information continued at end of data sheet.
“Contact factory for dice specifications.

Selection Table

Power No. of Nominal SHDN  Rx

Part Supply RS-232 No. of Cap.Value & Three- Active n Data Rate

Number V) Drivers/Ax_Ext. Caps (uF) State SHON _ (kbps) Features

MaX220 +b 22 4 0.1 Mo — 120 Ultra Jow-power , industry-standard pinout

Maxzz2 +6 2f2 4 0.1 Yes — 200 Low-power shutdown

MAX223 (MAX213) +5 4f5 4 10(01) Yes v 120 MAX241 and receivers active in shutdown

MAX 225 +6 5 ] — Yes v 120 Ayailable in SO

Max 230 (MAX200) +6 &0 4 1.0(0.1) Yes — 120 & drivers with shutdown

MAXZ231 (MAX201) +5 and 22 2 1.0(0.1) e = 120 Standard +5/+12V or battery supplies;
+7.5t0+13.2 same functions as MAX232

MAX232 (MAX202) +5 22 4 1001 Nex — 120 (84)  Industry standard

MAX2324 +5 22 4 0.1 Mex — 200 Higher slew rate, small caps

MAXZ233 (MAX203) +5 22 0 = e = 120 Mo extemal caps

MAX 2334 +6 22 0 — Mo — 200 Mo extemal caps, high slew rate

MAX234 (MAX204) +5 4f0 4 1001 Mo — 120 Replaces 1488

MAXZ36 (MAX205) +5 /6 0 = Yes = 120 Mo extemal caps

MaX 236 (MAX2068) +6 43 4 1.0(0.1) Yes — 120 Shutdown, three state

MAX237 (MAX207) +5 53 4 1001 Nex — 120 Complements IBM PC serial port

MaX238 (MAX208) +6 44 4 1.0(0.1) Mo — 120 Replaces 1488 and 1469

MAX239 (MAX209) +5 and /6 2 1001 Nex — 120 Standard +5/+12Y or battery supplies;
+751o+13.2 single-package solution for IBM PC serial port

MAXZ240 +6 /6 4 1.0 Yes = 120 CIP or flatpack package

MaX241 (MAX211) +5 {6 4 1.0(0.1) Yes — 120 Complete IBM PC serial port

Max 242 +6 2f2 4 0.1 Yes v 200 Separate shutdown and enable

MAX 243 +6 22 4 01 Mo — 200 Cpen-ing detection simplifies cabling

MAX244 +5 a0 4 1.0 N — 120 Higth slew rate

MaX245 +5 810 0 — Yes v 120 High slew rate, int. caps, two shutdown modes

MAX246 +5 a0 0 — Yes v 120 Higih slew rate, int. caps, thres shutdown modes

MaX247 +5 a3 0 — Yes v 120 High slews rate, int. caps, nine cperating modes

MAX248 +5 afs 4 1.0 Yes v 120 High slew rate, selective half-chip enables

MAX 249 +6 G110 4 1.0 Yes v 120 Awailable in quad flatpack package

NAX N Maxim Integrated Products 1

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim/Dallas Direct! at
1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.
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MAX220-MAX249

+5V-Powered, Multichannel RS-232

20-Pin Plastic DIP {derate 8.00mW/°C above +70°C) .
16-Pin Narrow S0 (derate 8.70mWPC above +70°C) ...
16-Pin Wide 50 (derate 3.52mW/*C above +70°C).....
18-Pin Wide 30 (derate 3.52mW/*C above +70°C).....
20-Pin Wide 50 (derate 10.00mW/°C above +70°C)...
20-Pin SS0P (derate 8.00mW/°C above +70°C) .........
16-Pin CERDIP (derate 10.00mW/*C above +70°C)....
18-Pin CERDIP {derate 10.53mW/*C above +70°C)....

Operating Temperature Ranges
MAX2__AC__
MAX2_ _AE__ MAX2_ E__
MAX2__AM_ _ MAX2_ M__

Storage Tem perature Range..

CMAX2 G

Drivers/Receivers
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS—MAX220/222/232A/233A/242/243
Supply Voltage (VoC) v 0.3V 10 +8Y
Input Voltages

TN A0V to (Vr“r“ 0.2V)

Bin (Except MAX220] s 30V

Rin (MAX220).... . .....125\.'r
Tout (Except MAX220) {Nate 1] S L
TouT (MAX220).... it 1.2V
Output Vo Itages

TOUT e . L2158V

Rourt.... . 0 BV m (VCC +0.3V)
Drweertecewer 0L|tput Short Circuited to GND........ Continuous
Continuous Power Dissipation (Ta = +70°C)

16-Pin Plastic DIP (derate 10.53mW/"C above +70°C)....842mW

18-Pin Plastic DIP (derate 11.11mW/"C above +70°C)....888mW

Lead Temn perature (soldering, 1059(5]

Note 1: Input voltage measured with TouT in high-impadance state, SHDN or Vg = OV.

Note 2: For the MAX220, ¥+ and V- can have a maximum magnitude of 7V, but their absolute difference cannot exceed 13V,

A40mW

BIEmW

762mW
762mW
B00mW
B40mW
L00mW
B42mW

wnnl0*C 1o +70°C
wend0°C 10 +85°C
wnsB8°C 1o +125°C
..-65°C to +160°C
. +300°C

Stresses beyond those sted under "Absolute Maximum H‘a!.ﬂgs "may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
opermtion of the device at these or any other conditions oeymo those indicated in the operational sections of the specifications is not impled. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX220/222/232A/233A/242/243

(Voo = +5V £10%, C1-C4 = 0.1uF, MAX220, C1

=0.047uF, C2-C4 = 0.33F, Ta = Ty to Tax, unless ctherwise noted.)

| PARAMETER | CONDITIONS | MmN TYP  MAX [ UNITS
RS-232 TRANSMITTERS
Output Voltage Swing All transmitter outputs loaded with 3k to GND +5 =8 v
Input Logic Threshold Low 14 08 v
) ) All devices except MAX220 2 1.4
Input Logic Thresheld High MAX220: Voe = 5.0V Y v
) ) All except MAX220, normal operation 5 40
Logic Pul-Up/input C t —— A
ogie Pul-Upfinput urren SHDN = OV, MAX222/242, shutdown, MAX220 w001 «1 | "
Voo = 5.5V, SHDN = OV, Viout = =15V, MAX222/242 =0.01 =10
Output Leakage C t A
S Ve = SHDN = OV, VouT = =15V 2001 =0 | "
Data Rate 200 116 Kbz
Transmitter Output Resistance Voo =V =V-= OV, Vout = 22V 300 10M Y]
Output Short-Circuit Current Vour= OV +7 +22 mA
RS-232 RECEIVERS
R3-232 Input Voltage Operating Range +30 v
All except MAX243 B2y 0.8 1.3
R3-232 Input Threshold L Voo =5V v
R ce MAX243 R2jy (Note 2) 3
i All except MAX243 R2)y 1.8 2.4
R3-232 Input Threshold High Voo =5V v
pdt Thieenoidhig ce MAX243 Ry (Note 2) 05 04
Al t MAX243, Ve = BV, no hysteresis in shdn. 0.2 05 1
RS-232 Input Hysteresis sxasp ce MO TSIEresis in shn v
MAX243 1
RS-232 Input Resistance 3 5 7 kL2
TTL/CMOS Qutput Voltage Low louT = 3.2mA 0.2 0.4 v
TTL/CMOS Qutput Voltage High lout =-1.0mA 15 \Vpp-02 v
) . - L Sourcing Yout = GND -2 -10
TTL/CMOS Cutput Short-Circuit Current Shrinking VouT = VoG 0 0 mA
) MAXIM




+5V-Powered, Multichannel RS-232

Drivers/Receivers
ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX220/222/232A/233A/242/243 (continued) g
(Voo = +6V 210%, C1-C4 = 0.1pF, MAX220, C1 = 0.047F, C2-C4 = 0.330F, Ta = Tiin to Tiax, unless otherwise noted.)
PARAMETER CONDITIONS MIN TYP  MAX | UNITS h
TTL/CMOS Qutput Leakage Current g\l;IDNV;U‘\;CC\?rEN SRS L ) 005 #10 | pA ﬁ
EN Input Threshold Low MAX242 14 0.8 vV N
EN Input Threshold High MAX242 20 1.4 V °
Operating Supply Voltage 45 55 v |
MAX220 05 2 g
- Mo load : - DT
Ve Supply Current (SHDN = Vo), MAX222/2324/233A/242/243 4 10 - b
Figures 5, 6, 11, 19 % load MAX220 12 x
both inputs MAX222/232A/233A1242/243 15
Ta = +25°C 0.1 10 .g
. ) , Ta =0°C to +70°C 2 50
Shutdown Supply Current MAX222/242 Ta - 40°C 0 +85°C 5 = A m
Ta =-55°C to +125°C 35 100
SHDN Input Leakage Current MAX222/242 +1 WA
SHDN Threshold Low MAX222/242 14 0.8 v
SHON Thresheld High MAX222/242 20 14 v
CL = 50pF to 2500pF, ] )
MAX222/232A/233A/242/243 6 12 30

RL = 3k to 7k,

Transition Slew Rate Voo =5V, Ta = +25°C, Vipe
measured from +2V [ 14220 15 3 a0
to -3V or -3V to +3V
MAXZ222/232A/233A/242/243 13 35
Transmitter Propagation Delay TPHLT WAKZ20 1 10
509 : 0
’I!:;Lutrz I;L; 232 {normal operation), 1 MAXC22/230A 23BN 2421043 Tz 3E s
PLAT MAX220 5 10
MAX222/232A/233A/242/243 05 1
Receiver Propagation Delay TPHLR MAX220 0.8 3
3-03 :
Ei:; LI_reEEto TLL {normal opsration), t MAXC22/230N 233N 2321243 0B ] Hs
LR MAX220 08 3
Receiver Propagation Delay tPHLS MAX242 05 10
R5-232 1o TLL (shutdown), Figure 2 | tp s MAX242 25 10 Hs
Receiver-Output EnableTime, Figure 2 | {ER MAX242 125 500 ns
Receiver-Output Disable Time, Figure 3| tDR MAX242 160 500 ns
Transmitter-Output Enable Time ; MAX222/242, 0.1ApF caps 250
{SHDM goes high), Figure 4 3l (includes charge-pump start-up) = He
Transmitter-Output Disable Time i n
y WA 2f 0. =]
(SFDN goss low), Figure 4 oT MAX222/242, 0.1F cap e00 ns
Transmitter + to - Propagation MAX222/232A/233A/242/243 200
Delay Difference (normal operation) IPHLT - PLHT MAX220 2000 ns
Receiver + to - Propagation : . MAX222/232A/233A/242/243 100
Delay Difference (normal operation) PHLR - 'PLHR MAX220 205 e
Note 3: MAX243 R2qy)7 is guaranteed to be low when B2y is = 0V or is floating.
MAXIM 3
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Drivers/Receivers

Typical Operating Characteristics

MAX220/MAX222/MAX232A/MAX233A/MAX242/MAX243

AVAILABLE OUTPUT CURRENT MAX222/MAX242
OUTPUT VOLTAGE vs. LOAD CURRENT vs. DATA RATE ON-TIME EXITING SHUTDOWN
10 1 — A0 = -
: W, i - nmpmmmlcunﬁaﬁ T ey i
5 | EITHER Vs OR V- LOADED 1 K {-H i Ll NN el
) S _ Al ears T & ] 0.1pF CAPS
o Vi =45V 01uF = | — P ]
= 4 }i; — = E 19 1y = 4V T
& N0 L0AD O = s e SO
2 2 [ TRANGMITTER OUTPLTS g s =55 g w
2, | EXCEPT I ez z — B
2 S S I . =
S 5 |v-LoAE NOLOAD ON Vs s 7 ok A~ =
= i g Vip=+75V g \ o
S 4 0pF w— 2 5 -..*_ ) = \o—T1uFGAPS
N IOl ~{1] \ ||
] fﬂﬁ“‘y 5 = -0 10F CAPS
. - V- -
0 =\, LA N0 LOAD O \ - \ ||
0 ] 10 15 1] 2 0 WX 3 40 i D S00us/div
LOAD CURRENT (md) DATA RATE (it
4 MAXIM

110



+5V-Powered, Multichannel RS-232

ST g
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Figure 5. MAX220/MAX232/MAX232A Pin Configuration and Typical Operating Circuit
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Figure 6. MAX222/MAX242 Pin Configurations and Typical Operating Circuit
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Videochip SV2000(v1.3)

Specification

Package:
Power supply:

Text field:

Number of built-in fonts:
Supported video standards:
Output video signal:

Standard DIPS.

+5V, typical consumption 12 mA
typical, 25 mA maximum

16 columns x 9 lines.

3 built-in user definable fonts
RS170 (US) or CCIR (Europe)
Monochrome (external

components required for
composite video signal)

Control: Serial 9600,8,N,1 TTL level
Normal or inverted mode
Features: e Only 4 external

components required
» Save/Restore Screen
* Ability to Load
Custom Font
* Simple connection to
PC serial port

Command Set

The SV2000 uses 9600 baud rate and 8NL1 serial protocol. Any received
ASCII characters are printed on screen, except for commands that begin
with the escape code (ASCII 27). When the cursor reaches the right lower
corner, the existing text is scrolled up one line. On power up, the SV2000
starts with the last saved text and state.

List of commands:

Command | Esc | Dec.code | Descri ption
Standard Commands
NoO operation 9,11,12,14 | Chip ignores these codes
Carriage Return | CR 13 Moves cursor to beginning of line
Line Feed LF 10 Line Feed
Backspace BS 8 Delete last character
Clear Screen ESC C | 27,67 Clear screen
Set Cursor ESCS | 27,83,x,y Move cursor to position X, Y
Set Cursor ESCH | 27,72 Set cursorto 0, O
Show Cursor ESCT | 27,84 Show cursor
Hide Cursor ESCF | 27,70 Hide cursor
Select Font 1 ESC1 | 27,49 Select Font 1
Select Font 2 ESC2 | 27,50 Select Font 2
Select Font 3 ESC3 | 27,51 Select Font 3
Special Commands
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Show version ESC* | 27,42 Turns on the screen, set Font1,
Get device ID ESC? | 27,63 Returns the device ID and version
Screen ON ESC + | 27,43 Turn Screen on (Screen defaults
Screen OFF ESC - |27,45 Turn Screen off
Normal mode ESC. | 27,46 Set white characters on black
Inverted mode ESC! | 27,33 Set black characters on white
PAL/SECAM ESC > | 27,62 Set CCIR-based mode (624 lines,
NTSC mode ESC< | 27,60 Set RS170-based mode (524
Set Vertical ESCV | 27,86, Adjust vertical position of text,
Save/Restore and Font Command
Save current ESC " | 27,94 Save screen text and current
Restore saving ESC 27,95 Restore screen text and current
Send data to ESC 27,64,d1, dl...d64—data, d65 is CRC (not
Write buffer to ESC# | 27,35,x,X x-number of FLASH block from

Note. The commands marked by * require additional processing time (approx
20ms) before the next command can be sent.

Pin Destination

Ana Moya Lara

Pin # Name Description
1 Syn Sync Out
2 Vid Video Out
3 Rx Serial Input
4 Gnd Ground/Earth
5 Tx Serial Out
6 Inv Normal or Inverted Serial

communications mode. (Normal=+5v,
invented= gnd)

\]

n/c not used

8 +5V Power supply

Connection

The SV2000 requires 3 external resistors (R1, R2, and R3) to create
composite video from separate video and sync signals. The arrangement in
the schematic below produces a 1V peak-to-peak signal. TV input
impedance is usually 75 ohm which will decrease the resulting range
somewhat. Some TV devices have automatic gain tuning, however
adjustment of R2 or R3 may required.

RX Pin 3 is used as the serial data input. The input mode is selected by
tying Pin 6 to +5v volts for normal operation or ground for inverted operation.
In normal mode, the SV2000 works with any TTL source (i.e. MAX232 line
driver etc.).
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The SV2000 can be directly connected to a PC Com port by tying pin 6 to
ground to enable inverted mode and adding additional 10k resistors on TX
Pin 5 and RX Pin 3. The voltage range on pin 3 is limited by the SV2000’s
internal protective diodes. Not all older PC’s will work with this method
however, it is provided to allow fast prototyping.

Note. The SV2000 has high impedance for data input (RX pin 3), so it must
be connected. Provide a pull up resistor for normal mode or a pull down
resistor for inverted mode) Suggested resistor values are between 100 and
1M Ohm.

The SV2000 sends character code 255 once every second to the serial

output, TX Pin 5. This signal can be used to determine if the SV2000 is
connected and working.

Normal Connection

J1

Video Out

m
+3V

l C1 DA uF
L

R (TTL level from MAX232)
C

<
[=%
3
0
*{.ﬂ mi‘\l Le-}

J1
Video Out

"

Syn +5V
Vid nic

]
7
ﬁ( AL
5]
Ry I
5
Gnd X
I
|
1
1
|
1
1
1
I
1
1

_________________
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MC78XX/LM78XX/MC78XXA

3-Terminal 1A Positive Voltage Regulator

Features

* Qutput Current up to 1A

* Qutput Voltages of 5.6, 8,9, 10, 12, 15, 18, 24V
* Thermal Overload Protection

+ Short Circuit Protection

* Output Transistor Safe Operating Area Protection

Internal Block Digram

Description

The MCT8X/LM78XX/MCTEXXA series of three
terminal positive regulators are available in the
T0O-220/D-PAK package and with several fixed output
voltages, making them useful mn a wide range of
applications. Each type employs mternal current limiting,
thermal shut down and safe operating area protection,
making 1t essentially mdestructible. If adequate heat sinking
15 provided, they can deliver over 1A output current.
Although designed primanly as fixed voltage regulators,
these devices can be used with external components to
obtain adjustable voltages and currents.

TO-220

a9

D-PAK

i

1
1. Input 2. GND 3. Output

INPUT BERIES OUTPUT
o PASS o
1 ELEMENT a
CURRENT S04 4:"’
GENERATOR PROTECTION ‘p
STARTING FEFERENGCE ERROR
CIRCUIT | VOLTAGE AMPLIFIER
>
>
_ THERMAL <
PROTECTION
GHD
o o
2

Rev. 1.0.1

©2001 Fairchild Semiconductor Corporation
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Absolute Maximum Ratings

Parameter Symbol Value Unit
Input Yoltage (for Yo = 5V to 18V) oy 35 v
(for Vo = 24V) Vi 40 v
Thermal Resistance Junction-Cases (T0-220) ReJc ] SCIW
Thermal Resistance Junction-Air (TO-220}) RaJa 65 °CIW
Operating Temperature Range Torr 0~+125 'C
Storage Temperature Range Tste -65 ~ +150 °C

Electrical Characteristics (MC7805/LM7805)
(Refer to test circuit ,0°C < Ty < 125°C, Ig = 500mA, Vi = 10V, Cj= 0.33uF, Co=0.1uF, unless otherwise specified)

Parameter Symbol Conditions HC?BGELWBM Unit
Min. | Typ. | Max.
TJ=+25°C 48 | 50 | 52
Cutput Voltage Vo [50mA <lo= 10A Po = 15W .
Vi=TV to 20V 475 | 50 | 5325 )
Line Regulation {Note1) Regline | Ty=+25°C Vo = V1o 25V 40 | 100 mY
Wi=8Vio 12V 16 | 50
lo = 5.0mA fol.5A g 100
Load Regulation (Note1) Regload | Ty=+25°C lc,' =25.Dmf-‘-. fo 4 - mYy
T50mA
Quiescent Current la Ti=+25°C 50 | &0 mA
: lo=5mAto 1.0A 003 | 05
Quiescent Current Change Alg V=TV o 95y 03 3 mA
Output Voltage Drift AVOIAT | lo=5mA 08 - mWeC
Cutput Noise Yoltage Wi f=10Hz to 100KHz, Ta=+25°C 42 - who
Ripple Rejection RR Efc e e 62 | 73| - | dB
Dropout Yoltage Vorep | lo=1A,Ty=425°C 2 - v
Cutput Resistance ro f=1KHz 15 - me
Short Circuit Current Isc Wi=38V, Ta=+25°C 230 - &
Peak Current lpk Ty=+25°C 2.2 - A

Note:

1. Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in Vo due to heating effects must be taken
intc account separately. Pulze testing with low duty is used.
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Annex |V:

Codificacio
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1. Codificacio de I'aplicacié d’enviament de missaies (Visual Basic)

Public CodADR As String
Public CodMsg As String
Public CodFi As String

Private Sub Atots_Click()
Listl.Enabled = False
End Sub

Private Sub cmdSalir_Click()
End
End Sub

Private Sub Commandl1_Click()
Dim bienvenida As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
bienvenida = Chr(27) & Chr(42)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & bienvenida & CodFi

DoEvents
Forj=0To 30

MSComm.Output = cadena
Command1.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command1.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command10_Click()
Dim fuentel As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)

CodMsg = Chr(37) & Chr(35)

CodFi = Chr(37) & Chr(126)

fuentel = Chr(27) & Chr(51)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & fuentel & CodFi

DoEvents
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Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command10.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command10.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command11_Click()
Dim fuente2 As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)

fuente2 = Chr(27) & Chr(50)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & fuente2 & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Commandl11.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Commandl11.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command12_Click()
Dim fuente3 As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
fuente3 = Chr(27) & Chr(49)

cadena =CodADR & "+" & CodMsg & fuente3 & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Commandl12.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Commandl12.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command14_Click()
Dim pantallaON As String
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CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
pantallaON = Chr(27) & Chr(43)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & pantallaON & CodFi
DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Commandi14.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Commandl14.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command15_Click()
Dim pantallaOFF As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
pantallaOFF = Chr(27) & Chr(45)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & pantallaOFF & CadF

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Commandi15.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Commandi15.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command17_Click()
Dim Guardar As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)

Guardar = Chr(27) & Chr(94)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & Guardar & CodFi
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DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command17.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Commandl17.BackColor = &HCOFFFF
End Sub

Private Sub Command18_Click()
Dim cargar As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
cargar = Chr(27) & Chr(95)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & cargar & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command18.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command18.BackColor = &HCOFFFF
End Sub

Private Sub Command2_Click()
Dim cuadro As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
cuadro = Chr(44) & Chr(9)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & cuadro & CodFi
DoEvents
Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command2.BackColor = &HFFFF&
DoEvents
Next j
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Command2.BackColor = &H8000000F
End Sub

Private Sub Command3_Click()
Dim Limpiar As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
Limpiar = Chr(27) & Chr(67)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & Limpiar & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command3.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command3.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command4_Click()
Dim borrar As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
borrar = Chr(8) & Chr(9)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & borrar & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command4.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command4.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command5_ Click()
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Dim sensor As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
sensor = Chr(47)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & sensor & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command5.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command5.BackColor = &H8000000F

End Sub

Private Sub Command6_Click()
Dim MostrarCursor As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
MostrarCursor = Chr(27) & Chr(84)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & MostrarCursor & @i

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Commandé6.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command6.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command7_Click()
Dim OcultarCursor As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
OcultarCursor = Chr(27) & Chr(70)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & OcultarCursor & e

DoEvents
Forj=0To 30
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MSComm.Output = cadena
Command7.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command?7.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command8_Click()
Dim blanco As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
blanco = Chr(27) & Chr(46)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & blanco & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command8.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command8.BackColor = &HCOFFFF

End Sub

Private Sub Command9_Click()
Dim negro As String

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)
negro = Chr(27) & Chr(33)

cadena = CodADR & "+" & CodMsg & negro & CodFi

DoEvents

Forj=0To 30
MSComm.Output = cadena
Command9.BackColor = &HFFFF&
DoEvents

Next j

Command9.BackColor = &HCOFFFF
End Sub
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Private Sub Form_Load()

MSComm.CommPort = 1
MSComm.Settings = "1200, N, 8, 1"
Debug.Print "---------- "
MSComm.RThreshold = 1
MSComm.PortOpen = True

Dim i As Integer

Fori=0To 255
Listl.AddItem "Dispositivo" & i, i
Next i

End Sub

Private Sub cmdEnviar_Click()

Dim cadena As String

Dim CodADR As String

Dim CodMsg As String

Dim CodFi As String

Dim Buffer As String

Dim i, j, maxAdreces As Integer
Dim fMinimladresa As Integer

Buffer = ""

fMinimladresa =0
i=0

j=0

maxAdreces = 6

CodADR = Chr(37) & Chr(64)
CodMsg = Chr(37) & Chr(35)
CodFi = Chr(37) & Chr(126)

If Atots.Value = True Or Selecc.Value = True Then
If Selecc.Value = True Then

Fori=0 To 255 Step 1
If (Listl.Selected(i) = True) Then
If maxAdreces > 0 Then
cadena = cadena & CodADR &
maxAdreces = maxAdreces - 1
fMinimladresa =1
Else
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i =254
MsgBox " Si selecciona rdés dispositivos a la
vez, debe saber que el mesaje solo se eravlag
6 primeras direcciones"”, vbinformation
End If
End If

Next i
If fMinimladresa = 0 Then
MsgBox " Ha de seleccionar una dir@eae dispositivo como minimo
", vbOKOnly, "Atencion”
Exit Sub

End If
cadena = cadena & CodMsg & Textl.Text & Eiod

Else
cadena = CodADR & "*" & CodMsg & Textl.Te&tCodFi
End If

Recepcio.Caption = cadena
IndEnv.Caption = "Enviando"
IndEnv.BackColor = &H80000003
IndEnv.BorderStyle = 1

DoEvents
Forj=0To 30

MSComm.Output = cadena
IndEnv.Caption = IndEnv.Caption & "."
DoEvents

Next j
IndEnv.Caption =
IndEnv.BackColor = &H8000000F
IndEnv.BorderStyle =0

Else
MsgBox " Ha de seleccionar un tipo de erlyidoOKOnly, "Atencién"
End If

End Sub

Private Sub mnuCod_Click()
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If Recepcio.Visible = False Then
Recepcio.Visible = True
Port.Visible = True

Else
Recepcio.Visible = False
Port.Visible = False

End If

End Sub

Private Sub mnuexit_Click()
cmdSalir_Click
End Sub

Private Sub Selecc_Click()
Listl.Enabled = True
End Sub

Private Sub portl_Click()

port2.Checked = False
port21.Checked = True
MSComm.CommPort =1
Port.Caption="COM 1"
End Sub

Private Sub port2_Click()

MSComm.PortOpen = False
port2.Checked = True
portl.Checked = False
MSComm.CommPort = 2
MSComm.PortOpen = True
Port.Caption="COM 2 "

End Sub

Private Sub Recepcio_Click()
Recepcio.Caption = cadena
End Sub

Private Sub Text2_ KeyPress(KeyAscii As Integer)
MSComm.Output = Chr$(KeyAscii)

End Sub
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2. Codificacié del PSoC per la recepcio dels misgges

#include <m8c.h>
#include "PSoCAPI.h"
#include "string.h"
#include "stdlib.h"

void main()

{

char dada,cc;

char temp[2];

char part1[16];

char part2[16];

char autol1[16];

char auto2[16];

char instru[1];

int n,pos,fase,var,inc,cnt;
int seleccionats;

int direccion;

int aux3;

int fAdrNum, fReset, fEsperarMsg;

LCD_1_ Start();
UART_ 1 Start(0x00);
RX8_1_Start(0x00);
PWMS8_1 Start();
SAR6_1 Start(3);
PGA_1_Start(3);
M8C_EnableGint;

seleccionats=0;
fase=3;

fAdrNum= fReset=0;
var=0;

cnt=0;

aux3=0;

for (pos=0; pos<16;pos++)
{ partl[pos]="0’;
part2[pos]="0;
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autol[pos]="\0%;
auto2[pos]="\0"
}

for(pos=0; pos<3; pos++)
{ temp[pos]="\0";
}

pos=0;

LCD_1 Position(0,1);

LCD_1 PrCsString("Ana Moya Lara ");
LCD_1 Position(1,1);

LCD_1 PrCsString("Esperando...");
LCD_1 Position(0,0);

while(1)
{
cc =RX8 1 cGetChar();
switch (fase)
{
case 0:
if (cc==37)
{
fase=1;
break;

}

case 1:
if (cc==64)
{

fase=2;
aux3=0;

else
if (ccl=37)
{

}

break;

fReset=1;

case 2:
if (cc==37)
{
fase=1;
fAdrNum=0;

else
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if ((cc>47) && (cc<58))
{

fAdrNum=1;
if (aux3 ==0)
{
aux3 = atoi(&cc);
}
else
{
aux3 = aux3 * 10;
aux3 = aux3 + atoi(&cc);
}

seleccionats=1;
direccion=aux3;

if (aux3 > 255)

{
fReset=1;
}
else
{
if fAdrNum==1)
{
fase=3;
}
}
}
else
{
if (((cc=="") || (cc=="+")) && (fAdrNm==0))
{
fase=3;
if (cc=="+")
var=1,
}
else
{
fReset = 1;
}
}
break;
case 3:
if (cc==37)
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{
fase=4;
}
else
fReset=1;
break;
case 4:
if ((cc!=35) && (cc!l=64))
{
fReset=1;
}
else
{
if (cc==35)
{
fase=5;
}
else
{
fEsperarMsg=1;
while (fEsperarMsg==1)
{
while (cc!=37)
{
cc = RX8_ 1 cGetChar();
}

cc = RX8_1 cGetChar();

if (cc==35)

{
fEsperarMsg=0;
fase=5;

}
}
}
}
break;
case 5:
if (cc==37)
{
fase=3;
}
else
{

if ((var==1) && (cnt < 2))
{

instru[cnt]= cc;
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cnt ++;
}
else
{
if (pos<=31)
{
if (pos<16)
partl[pos]=cc;
autol[pos]=cc;
}
else
{
part2[pos-16]=cc;
auto2[pos-16]=cc;
}
pos++;
}
else
fReset=1,;
}
}
break;
case 6:

if ((instru[0]==47) && (cc==126))
{

fase=7;
break;

}
if ((cc==126)

if ((instru[0]==27) || (instru[0]==8))

{
LCD_1 Position(0,0);
LCD_1 PrCsString("Instruccion TV");
LCD_1 Position(1,0);
LCD_1 PrCString(" ");
UART_1 PutChar (instru[0]);
UART_1 PutChar (instru[1]);
fReset=1;

else
if(instru[0]==44)
{

fase=8;
break;
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else
{
LCD_1 PrCString(" ");
LCD_1 Position(0,0);
LCD_1 PrString(partl);
LCD_1 Position(1,0);
LCD_1 PrString(part2);
UART_1_PutChar(27);
UART_1 PutChar(67);

for (inc=0; inc<16;inc++)

{
UART_1 PutChar(61);
}
UART_1_ CPutString("Mensaje: ")

UART_1 PutString (partl);
UART_1 PutString (part2);
UART_1 PutChar(27);
UART_1_PutChar(83);
UART_1 PutChar(0);
UART_1_PutChar(4);

for (inc=0; inc<16;inc++)

{
}

if (seleccionats==1)

{

UART_1_PutChar(301);

UART 1 CPutString("Dis:Selec(");
UART_1 PutSHexByte(direccion);
UART_1 CPutString("...)");

}

else

{
UART_1_ CPutString("Dispo: TODOS "),

}

for (inc=0; inc<16;inc++)

{
}

UART_1_ CPutString("Temper:");
dada=SAR6_1 cGetSample();
dada=dada+32;
itoa(temp,dada,10);

UART _1_PutChar(27);

UART_1 PutChar(83);

UART_1 PutChar(301);
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UART_1 PutChar(7);
UART 1 _PutChar(7);

UART_1 PutString(temp);
UART_1 CPutString( " Grados");

for (inc=0; inc<16;inc++)

{

}
fReset=1;

UART_1_PutChar(61);

}

else

{
}

break;

fReset=1;

case 7:
{

for (n=0; n<500; n++)

{
dada=SAR6_1 cGetSample();
dada=dada+32;
itoa(temp,dada,10);
LCD_1 Position(0,0);
LCD_1 PrCString(" Temperatura: ");
LCD_1 Position(1,0);
LCD_1 PrString(temp);
LCD_1 PrCstring(" Grados Centig");
UART_1 PutChar( 27);
UART_1 PutChar( 67);
UART_1 PutString(temp);
UART_1 CPutString (" Grados Centig");

}

fReset=1,

break;

}

case 8:
{
LCD_1 Position(0,0);
LCD_1 PrCsString(" Instruccion TV: ");
LCD_1 Position(1,0);
LCD_1 PrCsString(" Mensaje ");
UART_1_PutChar( 27);
UART_1 PutChar( 67);
UART_1 PutString(autol);
UART_1 PutString(auto?2);
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fReset=1;
break;

}

if (fReset == 1)
{

for (pos=0; pos<16;pos++)

partl[pos]="0";
part2[pos]="0;
}
seleccionats=0;
var=0;
fase = 3;
fReset = 0;
fAdrNum = 0O;
pos = 0;
cnt=0;
instru[0]= "\0";
instru[1]="0",
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El projecte desenvolupat té per finalitat I'aviament de missatges de text des
d’'un ordinador fins a una pantalla de televisio mifangant una transmissié sense
fils, juntament amb la monitoritzacié de la temperdura de I'espai on esta instal-lat
el sistema. El projecte esta format per un disposit transmissor, un receptor i un
dispositiu que tracta el senyal per mostrar-lo enmma pantalla de televisio.

L'aplicacio disposa d'una interficie d'usuarifacil d'utilitzar, ja que el projecte
esta destinat a ser manipulat per qualsevol individl

Per ultim, el sistema també disposa de l'opride poder enviar el mateix
missatge a diversos dispositius receptors, una xaxde televisions, ampliant

d'aquesta manera la utilitat del projecte.

The principal purpose of the developed projec is to achieve the wireless
devolution of text messages between a computer ardTV screen. As well, the
screen could show the temperature of the place wdh the system is installe. The
project is performed by a transmission device, theeceiver and one device which is

used to get the signal and show it at the TV screen

The application has an easy use interface, becaude ambition of the project is

that everyone could manipulate the system.

Finally, the system also send the same messdg several receivers, a network

of televisions, so you would increase the limitd the project.

El proyecto desarrollado tiene por finalidad eenvio de mensajes de texto desde
un ordenador hasta una pantalla de television medide una transmision
inalambrica, juntamente con la monitorizacion de & temperatura del espacio
donde esta instalado el sistema. El proyecto estéarmado por un dispositivo
transmisor, un receptor y un dispositivo que tratala sefial para mostrarla en una

pantalla de television.

La aplicacion dispone de una interfaz de usua facil de utilizar, dado que el

proyecto esta destinado a ser manipulado por cualggr individuo.

Por ultimo, el sistema también dispone de lapcion de poder enviar el mismo
mensaje a varios dispositivos receptores, una regdelevisiones, ampliando de esta

manera la utilidad del proyecto.
Ana Moya Lara

Sabadell, Setembre de 2006
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