Projecte final de carrera
Enginyeria Quimica
2006 - 2007

Impact

Noé Agudo Cantero
U " B Sergi Fernandez legas
David Guillén Suarez
Universitat Autonoma Gerard Carles Montlleo Fanés

de Barcelona Mireia Moretones Cahallero



9.0PERACIO DE LA PLANT

a o




9. OPERACIO DE LA PLANTA Em'qm@?

INDEX

9.1. INTRODUCCIO DE LA OPERACIO

9.2. OPERACIO EN LA ZONA 100 O ZONA D’EMMAGATZEMATGE DE
MATERIES PRIMERES

9.3. OPERACIO EN LA ZONA 200 O ZONA DE REACCIO

9.4. OPERACIO EN LA ZONA 300 O ZONA FLASH

9.5. OPERACIO EN LA ZONA 400 O ZONA DE PURIFICACIO

9.6. OPERACIO EN LA ZONA 500 O ZONA DE DILUCIO

9.7. OPERACIO EN LA ZONA 600 O ZONA D’EMMAGATZEMATGE DE
PRODUCTES

9.8. PRESA DE MOSTRES
9.8.1. PRESA DE MOSTRES DELS REACTIUS
9.8.2. PRESA DE MOSTRES DELS PRODUCTES

Planta de produccio d’acid acétic 1



I_mgp@cﬁ 9.0PERACIO DE LA PLANTA

9. 1. INTRODUCCIO DE LA OPERACIO

En aquest apartat s’especificara els parametres a controlar en el procés en estat
estacionari per assegurar un correcte funcionament d’aquest. Quan ja ha passat un cert
temps des de la posta en marxa s’ha de procedir a fer una valoraci6 inicial del
funcionament de la planta 1 a partir d’aquest analisi es podran dur a terme
modificacions. Alguns dels problemes en que ens podem trobar a la planta son
problemes mecanic 1 electrics d’alguns equips, fuites, incrustacions, bruticia, aillaments
insuficients, bombes que perden succid, valvules que s’espatllen, insuficiéncia d’equips

o dissenys infradimensionats, fallades del control, etc.

Per corregir totes aquestes circumstancies €s important tenir un equip d’enginyers que
obtingui dades reals de 1’operaci6 de la planta, dades precises en els fulls de registres

(son necessaries dades precises en els fulls de registres).

A continuacidé descriurem accions a tenir en compte 1 algunes precaucions durant

I’operacio de la planta zona a zona.

9.2. OPERACIO EN LA ZONA 100 O ZONA D’EMMAGATZEMATGE DE
MATERIES PRIMERES

La zona d’emmagatzematge de materies primeres té com a punt més rellevant el
control de nivell dels tancs i el subministrament diari de matéries primeres. Es
important garantir 1’aprovisionament de metanol 1 monoxid de carboni amb [’arribada

dels camions cisterna a la planta.

La nostra planta t¢ una capacitat de aproximadament 48 hores de durada de materia
primera sense subministrament, al ritme normal de produccid. Cal comprovar que el
sistema de redistribuci6 de les matéries primeres a cadascun dels tancs funciona

correctament. Es pretén que tots els tancs s’omplin i es buidin per igual.

Com que s’esta manipulant materies tan perilloses com el monoxid de carboni gas,
extremadament toxic, o el metanol, un liquid molt inflamable, cal extremar sempre les

mesures de seguretat adients a I’hora de realitzar la descarrega d’aquestes.
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9.3. OPERACIO EN LA ZONA 200 O ZONA DE REACCIO

A la zona de reaccio hi ha el tanc de mescla T-201 1 els dos reactors R-201 i R-
202 als que caldra avaluar el seu correcte funcionament. En el cas del tanc T-201 sera
necessaria una presa de mostres amb una determinada freqiiéncia per garantir que la
composicié es manté constant en el temps. Encara molt més important és garantir la
homogeneitat dins els reactors R-201 1 R-202 on t¢ lloc la reaccidé de carbonilacio del
metanol. L’agitacio ha de ser la correcta perque es pugui produir una bona transferéncia
de materia del monoxid de carboni a la fase liquida. La temperatura i la pressié també
s’han de mantenir constants per assegurar que la velocitat de reaccid sigui la maxima.
També caldra controlar el bon funcionament de 1’evaporador V-201. Es necessari
comprovar que evaporem tot el cabal de monoxid de carboni i que no hi ha condensats
al corrent que entra al reactor. Una de les tasques de manteniment en la linia de
vaporitzacié del monoxid de carboni és la neteja del possible gel format a la part de

I’equip que esta en contacte amb 1’aire atmosferic.

9.4. OPERACIO EN LA ZONA 300 O ZONA FLASH

En la zona flash durant I’operaci6 caldra prendre mesures de la fase liquida i la
fase gasosa en la separacidé. També caldra assegurar que sempre es manté la mateixa
proporci6 entre liquid i gas i que els cabals es mantenen constants. Igual que en la resta
de zones s’ha de comprovar el correcte funcionament de les bombes i1 I’estat de les

valvules.
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9.5. OPERACIO EN LA ZONA 400 O ZONA DE PURIFICACIO

En la zona de purificaci6 és de molta importancia el correcte funcionament de la
columna de rectificacid. Aqui és on hi ha la purificacid del liquid de procés per obtenir
I’acétic glacial a una concentracié superior al 99%. Caldra fer presa de mostres i analisis
de la composici6 per estar informat del correcte funcionament i poder actuar si no es
compleixen les especificacions. La columna consta de control de pressio i1 de nivell. Tot
1 aixi, si hi hagués algun problema, d’inundaci6 o de pujada de pressio caldria actuar

manipulant les valvules manuals dels corrents adients.

Equips com el reboiler o el condensador han d’operar a la seva temperatura

predeterminada. Cal assegurar el seu correcte funcionament a la temperatura d’operacio.

9.6. OPERACIO EN LA ZONA 500 O ZONA DE DILUCIO

En la zona de dilucio6 el punt més important €s garantir la composicio del 70%
d’acid acétic mitjangant controls de qualitat. Caldra fer la presa de mostres amb una
freqiiéncia determinada. En aquesta zona hi ha un control de nivell en el tanc T-501 un
control de cabal 1 un control de nivell en el tanc TD-501. Caldra assegurar el bon

funcionament d’un sistema tan altament automatitzat.

9.7. OPERACIO EN LA ZONA 600 O ZONA D’EMMAGATZEMATGE DE
PRODUCTES

Els punts critics d’aquesta zona sén similars als de la zona 100, cal extremar
precaucions a I’hora de fer la descarrega dels tancs d’emmagatzematge de 1’acid aceétic
glacial 1 diluit per a la seva posta en venta. Cal controlar que el sistema de redistribucio
entre els tancs funciona adequadament i tots s’omplen per igual. Igual que en el cas
d’emmagatzematge dels reactius, aqui és necessaria una bona coordinacié amb els
camions cisterna que hauran de prendre el producte acabat. El que no pot succeir és que
s’hagi de parar el procés de produccid perqué els tancs estan completament plens i no ha

arribat encara cap camio6 per fer la descarrega.
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9.8. PRESA DE MOSTRES

En la nostra planta la presa de mostres s’efectuara en diversos punts, perd en
aquest apartar remarquem els dos més importants: la materia primera que ens arriba del

nostres proveidor i el nostre producte acabat, acid acetic glacial i acid acétic diluit.

9.8.1. PRESA DE MOSTRES DELS REACTIUS

-Abans de produir la descarrega dels camions cisterna es procedeix a 1’analisi del
monoxid de carboni i del metanol als laboratoris de la planta.

-Després de corroborar en el laboratori de la planta que els reactius han superat les
probes de qualitat i esta clar que son adients per utilitzar en la nostra planta es procedira

a la descarrega dels camions.

9.8.2. PRESA DE MOSTRES DELS PRODUCTES

-Cal fer un analisis en el laboratori de la planta dels dos productes que produim per
arribar a les concentracions desitjades. Sobretot complir en el cas de ’acétic glacial
superar el 99.9% de puresa i en el cas de diluit arribar a una dilucié exactament del

30%.
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