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Resum

Aquest estudi consisteix en |’augment de la resolucié en la reconstruccio de la temperatura de I’aiguai I’ aire del
[lac Baikal durant €s Ultims 60.000 anys mitjangant I’ Us de les proxies de reconstruccié de la temperatura TEXgg i
MAAT, i la d'aportacié de matéria organica d'origen terrestre, €l BIT. L'objectiu general d'aquesta investigacio és
incrementar laresolucié temporal en el mostreig del testimoni CON-01-603-02 per tal de millorar € registre de dades
obtingudes i d’aquesta manera poder contrastar la hipotes de la interconnexio climética global, aixi com identificar
esdeveni ments climatics sobtats, tals com s Heinrich eventsi ds esdeveniments D-O. Un cop obtinguts els resultats
shareditzat I'andis de la qualitat i fiabilitat de les dades a les resolucions de 5, 10 i 20 Kanys, i es conclou que
existeixen diferencies global s estadisticament significatives amb els resultats realitzats per Escala et al., (r.n.p [resultats
no publicats]), laresolucio dels quals es volia augmentar. S han tractat d’ anular aquestes diferéncies restant o bé sumant
la diferéncia mitjana obtinguda entre les dues mostres en cada un dels intervals de 5 Kanys en que s han donat aquestes.
Els resultats integrats d’'Escala et d.,(r.n.p) i es daguest estudi, aporten dades que recolzen I'hipotes de la
interconnexio climatica global, ja que a comparar-los amb els registres climatics de Grenlandia (GRIP2) i I' Antartica
(Vostok) mostren respostes similars tant per les forces de Milankovitch com per les de subMilankovitch.

Paraules clau: Resolucié, Temperatura, Baikal, 60.000 anys, proxies, TEXgs, MAAT, BIT, Interconnexid, Heinrich
events, Esdeveniments D-O, fiabilitat, GRIP2, Vostok i Milankovitch.

Resumen

Este estudio consiste en € aumento de laresolucion en lareconstruccion de latemperatura del aguay del aire del
lago Baikal durante los Ultimos 60.000 afios mediante € uso de las proxies de reconstruccion de la temperatura TEXgg
y MAAT, y la de aportacion de materia orgénica de origen terrestre, el BIT. El objetivo general de esta investigacion es
incrementar la resolucion temporal en el muestreo del testimonio CON-01-603-02 para asi mejorar € registro de datos
obtenidos y poder contrastar la hipétesis de la inter conexion climética global, asi como identificar eventos climéticos
abruptos, como los Heinrich events o los eventos O-D. Una vez obtenidos |os resultados se haredlizado € andlisis de
la calidad y fiabilidad de los datos a las resoluciones de 20, 10 i 5 Kafios, desprendiéndose de este que existen
diferencias global es estadisticamente significativas con los resultados redizados por Escala et a., (r.n.p[resultados no
publicados]), la resolucion de los cudles se pretendia aumentar. Se ha tratado de anular estas diferencias restando o
sumando la diferencia media obtenida entre las dos muestras en cada uno de los intervalos de 5 Kafios en que se han
dado. Los resultados integrados d' Escda et al., (r.p.n.) i los de este estudio, aportan datos que apoyan la hipétesi de la
interconexion climética global, ya que a compararlos con los registros climéticos de Groenlandia (GRIP2) i la
Antartida (Vostok) muestran respuestas smilares para las fuerzas de Milankovitch como las de subMilankovitch.

Palabras clave: Resolucién, Temperatura, Baikal, 60.000, proxies, TEXg, MAAT, BIT, Interconexién, Heinrich
events, Eventos D-O, fiabilidad, GRIP2, Vostok i Milankovitch.




Abstract

This paper investigates the increase of the resolution in reconstructing the temperature of water and air in Lake
Baikal during the last 60.000 years taking the temperature proxies TEX 86 and MAAT. We also want to calculate the
index of organic terrestria input (BIT).

General goa of this work is to increase core’s tempora resolution CON-01-603-02 so as to better know register of
known data and so, to be able to analyze the hypothesis of global climatic interconexion and climatic unexpected
events such as Heinrich events and D-O events. Once the quality and reliability of data analysis had been done,
reaized that there were statistic differences in a global level, compared with results done by Escala et al., (n.p.r. [non
published results]) which resolution isthat on wanted increase.

Decided to solve such statigtica statistic differences got in the statistic treatment, appeared of intervals each 5 years, by
taking the statistic mean difference in the results. The global results done, then, furnish us with data that support the
hypothesis of climatic interconnection, because when you compare them climatic data of Antarctic (Vostok) and
Greenland (GRIP2) it has seen similar tendencies so as for Milankovitch and SubMilankovitch forcing.

Key words: Resolution, Temperature, Baikal, 60.000 years, proxies, TEXg, MAAT, BIT, Interconnexion, Heinrich
events, D-O events, reliability, GRIP2, Vostok i Milankovitch.

1. Introduccid

Actualment comenga a assentar-se el consens
entre la comunitat cientifica de que € clima esta
canviant, en part degut a la combustié de
combustibles fossils i la desaparicié de les selves
tropicals L’informe de I'Hipic del 2007 afirma
gue la temperatura terrestre ha augmentat
0,76+0,2°C des del 1850 al 2005, i que ho ha fet
d’ una manera molt més pronunciada i abrupte des
de les Ultimes dues décades. Aquest fet és un dels
principals factors degut als quals s ha produit un
creixent interes en aprofundir i entendre els canvis
climatologics i geologics del passat. En aquest
sentit, la determinacié de la SST (Sea Surface
Temperature), o bé de la temperatura superfical
lacustre (Lake Surface Temperature), juga un
paper de vital importancia per la reconstruccio
dels canvis climétics naturals i la modelitzacio de
la reconstrucci6 de la circulacié oceanica.

Ara bé és inherent a la paleoclimatologia que
existeixi una falta de registres instrumentals i que
es produeixi un impossibilitat fisica de redlitzar
andlisis directes de variables fisiques i quimiques
rdacionades amb les condicions climatiques
passades. Es per aguest motiu que es fa
imprescindible utilitzar una proxy, un metode
indirecte de reconstruccio de la temperatura, que,
mitjancant un indicador mesurat en els sediments
0 bé en testimonis de gel del passat, respon
sistematicament i de forma mesurable a canvis en
una variable que no podria ser mesurada
directament d'altra manera (Wefer et al., 1999).
Entre aquestes son especiadment importants les

proxyes quantitatives, que a més, permeten la
vaoracié i I'avaluaci6 quantitativa de les
variables que es volen estudiar. Tota proxy, pero,
necessita un procés de calibratge entre la variable
climatica que s esta estudiant i € descriptor que
s utilitza per valorar-lo, de manera que s establira
larelacio algebraica que servira per transformar €
valor del parametre en e valor de la variable
climatica que s esta estudiant

Al 2002, sorgeix una proxy basada en
marcadors organics per Schouten et al., (2002).
Aquesta proxy, anomenada TEXg es basa en la
distribuci6 dels GDGT's (Glicerol Dialquil
Glicerol Tetraéter), un lipids de la membrana del
Creanarchaeota mari. Aquesta distribucié dels
GDGT’s dels Crenarqueotes en sediments de
diferents procedéncies geografiques varia amb la
SST olaLST. (Schouten et al., 2002) i en base a
aquesta variacié en la distribucié dels GDGT's en
funcié de la temperatura sha proposat I’index
TEXgs (86 carbon TetraEther Index [index de
Tetragters de 86 carbonis]). En aquest sentit,
valors ats de TEXg es correspondran a
temperatures relativament més fredes. De manera
similar es troba I'index d'aportacié de matéria
organica terrestre (BIT) i e MAAT, basats en els
GDGT's Tetraéters ramificats, i que serveixen per
estimar la temperatura anual de I'aire i € pH del
0.

El sediments de la conca Nord del llac Baikal
proveeixen un arxiu paleoclimatic excepcional i
d' alta qualitat d'un interva de temps de gran
envergadura (BDP-Members, 1997a, b, 2000),



fins als 12 Ma A.P, i sdn un testimoni de
referéncia dels cicles paleoclimatics de I'interior
del continent asiatic (Propokenko et al., 2001). La
seva forta continentalitat, fa d' aguest Illac un lloc
principa  per estudiar I'extensdé de les
caracteristiques dels canvis climatics hemisférics i
globals.

2. Objectius

L’ objectiu general d'aguest projecte final de
carera €6 augmentar la resolucio en la
reconstrucci6 de la temperatura de la zona del Ilac
Baikal durant I’'Holocé i & Plistocé més recent,
periode que compren aproximadament els dltims
60.000 anys, per tal daportar noves dades
paleoclimatiques que contribueixin en I’analisi de
la hipotesi de la interconnexié climética. De
manera més especifica es pretén estimar les
tendéncies de la temperatura superficial de l’aigua
(LST), de I'aire (MAAT) i I'index d'aportacié de
matéria organica d’ origen terrestre (TOM, [BIT])
de la conca Nord del llac Baikal durant els ultims
60.000 anys També es vol avaluar la qualitat i la
fiabilitat de les dades resultants de laintegracié de
dos mostres de resultats de metodes diferents a
resolucions diferents. Es dinterés analitzar e
comportament general del clima de la conca Nord
del llac Baika durant d lapse de temps que
compren la investigacio, aixi com identificar
successos climétics curts i abruptes durant el
periode de temps estudiat a la conca Nord dd Ilac
Bakal, centrant-se amb el Heinrich events i s
produits durant € pas del periode glacid a
I"interglacial actual, utilitzant per una banda es
resultats de resolucio augmentada i per I’altre els
de les dues resolucions integrades. Finalment
també es pretén comparar ds resultats integrats
amb les dues resolucions amb €es registres
paleoclimatics a Grenlandia i I’ Antartida durant
els ultims 60000 anys i establir I’existencia
dinterconnexions climatiques entre els dos
hemisferis terrestres.

3. Metodologia

Es va procedir a I’andlisi de 54 mostres de
sediments de la conca Nord dd llac Baika

procedents del testimoni CON-01-603-02
pertanyents al CONTINENT project (2001-2004).
Els sediments van ser deshidratats préviament
mitjancant una liofilitzacio. Posteriorment, es va
procedir a extreure la matéria organica amb
DCM:MeOH (3:1) juntament amb |’acci6 de
temperatura i pressio utilitzant un microones amb
un sistema de reaccié acceleat (CEM). Les
extraccions van ser centrifugades 5 minuts a 2200
rpm per la completa sedimentacio de les particules
solides inorganiques, quedant un sobrenedant
format per dissolvent i materia organica en
dissolucié. Llavors es va afegir Hexapropanol
(9:1) i DCM:MeOH (1:1) per la separacio de les
fraccions apolars i polars respectivament per
columnaci6 amb Hidroxid d Alumina (lI1)
[@umina]. Un cop redlitzat aixo, € solvent va ser
evaporat  mitjangant  |'evaporador  rotatori
Soeedvac® concetrator SPD 11v
(ThermoSavant), i després es va procedir a la
redissolucié de la mostra amb DCM:MeOH (1:1),
per després ser filtrats através d un filtre Milipore
de 0,45pum Milipore PVDF.

L'andlisi es va dur a terme utilitzant un
instrument Agilent 1100 HPLC acoblat a un
espectrometre de masses Esquire 3000 de trampa
dions Bruker amb una interficie APCI. Els
extractes van ser separats a 30°C amb un columna
Prevail Cyano (Alltech) [2.1x150mmx3um). El
sistema HPLC/MS-APCI va equipat amb una
precolumna filtre, isocraticament  utilitzant
hexane/n-propanol (98:2). La velocitat del flux va
ser 0.3mL/min i es van injectar 10um de mostra
extreta. Els parametres de |'espectrometre de
masses han estat 5000V de potencial de corona,
4200 V de voltatge de capil-lar i latemperatura de
|a cambra de desolvatacié era 300°C i la del N, sec
250°C. Els GDGT’s revelants pe TEXg i €
MAAT van ser monitoritzats a la proporcié m/z
1302 (1), 1300 (1), 1298 (111), 1296 (1V) i 1292
(regiosomers V i VI); 1022 (1), 1020 (Ib), 1018
(Ic), 1036 (I1), 1034 (l1b), 1032 (lic), 1050 (I11),
1048 (I11b) i 1056 (Illc);

4. Resultats

4.1 Resultats amb la resoluci6 augmentada



a) Per la reconstruccio de la temperatura de
I"aigua (LST) de lapse de temps comprés entre
els 7 i s 37 Kanys A.P. (abans de I’ época actual)
s'ha de dir que la temperatura mitjana global
observada és de 4.6°C, essent la precisié de
métode +0.16°C. Es pot observar una tendéncia
general al’augment de la temperatura, dels 3.9°C
a I'inici, as 36.3 Kanys A.P.,, a 6.5°C as 7.1
Kanys A.P., augmentant la temperatura 2.6°C en
28.400 anys. El méxim valor de la LST es dona
als 10.8 Kanys A.P., i té un valor de 7°C. El
minim en canvi ésd' 1.5°C i correspon al’edat de
24.7 Kanys A.P. Es un periode d'alta freqiiéncia
d oscil-lacions. La resolucié mitjana temporal
aconseguida és de 348 anys, essent d maxim i €
minim 957 i 21 anys.

b) La reconstruccié de la temperatura de
I"aire (MAAT) pel mateix lapse de temps indica
una tendencia a I’augment, de 4.8°C de rang. La
temperatura mitjana global és -4.3°C, essent la
precisio del métode +0.27°C, i € maxim valor de
MAAT observat es correspon als 12.2 Kanys
A.P., i pren I’Gnic valor positiu de tot e periode,
0.3°C. El minim correspon as 23.7 Kanys A.P., i
té un valor de -7.5°C. Es un periode d'dta
fregliéncia oscil-latoria de la temperatura. Pel que
fa a la resolucié temporal, és, logicament, la
mateixaqueen € casdelaLST.

c) La reconstruccié de I'index BIT, que
mesura la quantitat de matéria organica d' origen
terrestre (TOM) té com a valor mig global 0.38, i
la precisio del métode és +£0.03. La tendéncia que
presenta € BIT é a la disminucié, dels 0.43
inicials als 0.37 finas, de 0.06 de rang. EI maxim
valor del BIT estrobaals 18.8 Kanys A.P., i ésde
0.63. El minim en canvi és 0.18 as 8.8 Kanys
A.P.

4.2 Analis de la fiabilitat i la qualitat de les
dades

a) Analisis Grafic: Valorant les diferéncies que
existeixen entre e mateix interval detemps, de7 a
37 Kanys A.P., per les mostres de resolucio
augmentades tractades en e punt anterior i les
d Escalaet a., (r.n.p.) des del punt de vista grafic,
s observa que tant per la reconstrucci6 feta amb el
MAAT i la LST <Sobserven diferencies

significatives en es primers 20 Kanys contant des
del’any 0. En canvi, dels 20 als 40 Kanys A.P no
sobserven. Aquesta observacio es basa que
durant & primer interval s observa una distancia
gue es repeteix entre ambdues mostres, de manera
gue, pel cas de la LST, es troben sempre les
d' Escala et al., (r.n.p.) per sobrei pel MAAT per
sota. Per I'index BIT Saprecia que ambdues
grafiques s entrecreuen constantment durant tot e
lapse de temps que dura I'interval coma entre les
mostres.

b) Intervals de confianca i prova T a resolucio
global, 5, 10i 20 Kanys

b,) LST

Pels resultats de resolucié augmentada I'l.C
és[4.14, 4.95]°C i per Escalaet d., [5.23, 6.42]°C.
Per tant ds intervas de confianca no es toquen.
Després de comprovar graficai humericament que
les poblacions segueixen una distribucié normal,
laprovaT a 95% de confianca nivell global dona
que si que existeixen diferéncies estadisticament
significatives entre les dues mostres i que la
diferencia mitjana entre elles és d’-1.3°C. A la
resolucio de 5 Kanys, la prova T a 95% de
confianga dona que hi ha dos intervals en que es
produeixen diferencies estadisticament
significatives, entre els 7 i s 17 Kanys A.P.,
essent la diferéncia mitjana entre les mostres d’
-1.1°C de 7 a 12 Kanys A.P., i de-2.1°C de 12 a
17 Kanys A.P. Amb resolucié 10 i 20 Kanys,
sobserva que les diferéncies estadisticament
significatives son presents en ambdds casos els
primers 20 Kanys.

b,) MAAT

Pels resultats de resolucié augmentada I'l.C
6s[-4.3,-4.92]°C i per Escaaet al., [-5.3, -5.9]°C.
Per tant ds intervals de confianca no es toquen.
Després de comprovar graficai humericament que
les poblacions segueixen una distribucié normal,
laprovaT a 95% de confianca nivell global dona
que si que existeixen diferéncies estadisticament
significatives entre les dues mostres i que la
diferencia mitjana entre elles és de 0.9°C. A la
resolucio de 5 Kanys, la prova T a 95% de
confianga dona que hi ha dos intervals en que es
produeixen diferencies estadisticament
significatives, entre els 7 i es 12 Kanys A.P.,
essent la diferencia mitjana entre les mostres



d1.4°C i 1.6°C de 22 a 27 Kanys A.P. Amb
reolucio6 10 Kanys, sobserven diferencies
estadisticament significatives durant es primers
30 Kanys i per la resolucio de 20 Kanys,
sobserva que les diferéncies estadisticament
significatives son presents en ambdds casos els
primers 20 Kanys.

bs) BIT

Pd BIT no <Sobserven diferéncies
estadisticaments significatives després de fer la
prova T per les diferents resolucions, després de
comprovar normalitat. L'1.C per les mostres de
resolucio augmentada és [0.374, 0.423] i per les
d Escaa et d., (p.n.) és[0.378, 0.450]. Per tant,
un esta totalment a dintre de |’ atre.

4.3 Resultats conjunts

a) Per la reconstruccio de la temperatura de
I"aigua (LST) del lapse de temps comprés entre
els0i s 60 Kanys A.P. (abans de I’ época actual)
s'ha de dir que la temperatura mitjana global
observada és de 5.7°C, essent la precisié de
métode d'Escala et al., (r.n.p) £0.24°C i les del
present estudi +0.16°C. Es pot observar una
tendéncia general a |I’augment de la temperatura,
dels 2.2°C a I'inici, als 57.1 Kanys A.P., a 6.6°C
as 0 Kanys A.P., augmentant la temperatura
4.4°C en 28.400 anys. El maxim valor de la LST
es dona als 52.8 Kanys A.P., i té un valor d' 11°C.
El minim en canvi és d' 1.5°C i correspon al’ edat
de 247 Kanys AP. Es un periode dalta
freqiéncia d oscil-lacions. La resolucié mitjana
temporal aconseguida és de 426 anys, essent €
maximi el minim 1344 i 21 anys.

b) La reconstruccié de la temperatura de
I"aire (MAAT) pel mateix lapse de temps indica
una tendencia a la disminucié, de 0.6°C de rang.
La temperatura mitjana global és -5.1°C, essent la
precisd del métode d' Escala et a., (r.n.p) de
0.2°C, i d maxim valor de MAAT observat es
correspon als 12.2 Kanys A.P., i pren I’Gnic valor
positiu de tot € periode, 0.3°C. El minim
correspon als 22.7 Kanys A.P., i té un valor de
-9.6°C. Es un periode dalta freqgiiencia
oscil-latoria de la temperatura. Pd que fa a la
resoluci6 temporal, és, logicament, la mateixa que
enel casdelalLST.

c) La reconstruccié de I'index BIT, que
mesura la quantitat de matéria organica d’ origen
terrestre (TOM) té com a valor mig global 0.44, i
la precisio del métode és +£0.03. La tendéncia que
presenta € BIT é a la disminucié, dels 0.53
inicials als 0.29 finas, de 0.24 de rang. El maxim
valor del BIT estrobaals 51.4 Kanys A.P., i ésde
0.79. El minim en canvi és 0.18 as 8.8 Kanys
A.P.

5. Discussi6 de Resultats
5.1 Andlisi dela fiabilitat de les dades

En primer lloc s ha de dir que s ha identificat
un outlier pertanyent a les mostres d' Escala et al.,
(r.n.p) que no s hatingut en compte ni al’ hora de
descriure €ls resultats, ni en la discussié ni en €
tractament estadistic, i que correspon a la
temperatura -2,5°C a 23.9 Kanys A.P.

Respecte d tipus d’ error que s ha pogut esdevenir,
si es tractés d'un eror sistematic tindria que
haver-hi una resolucié a partir de la qual en tots
els intervals exigtissin diferencies significatives,
no anar-se alternant perqué és unidireccional. Ara
bé, a banda de petits intervas on s entrecreuen les
dues mostres, s que Saprecia una tendencia
considerablement continua a que els resultats de
Escala et al.,(r.n.p.) estiguin sempre per sobre, i
no es dona cap cas de que la situacio es capgiri,
per tant és molt probable que es tracti d’ un error
sistematic. També poden haver-hi  altres
explicacions. Una fa referencia al procés d' andlisi
amb I'HPLC/MS-APCI, ja que durant aguest no
es vaobservar d regiosomer del crenarchaeol, que
en les andisis d'Escala & 4., (r.n.p), si que
apareixien. Si no hi deteccié del regiosomer del
Crenarqueol, I'index TEXgs resultant és més alt,
fet que produeix que les temperatures siguin més
baixes del que havien de ser, que de fet ja és €
que passa. Un altrefareferenciad calibratge de la
maquing, aixi com a la poca concentracio de les
mostres, motiu pel qual es creu necessari la
reextraccio de GDGT'’ s sediments

El mecanisme d’'anulacio de les diferencies i per
tant la possibilitat de tractar ambdés mostres
conjuntament és sumar (en e cas de la LST) o
restar (en e cas ddd MAAT) les mitjanes de les



diferencies als valors de temperatures obtinguts
per tal que aixi les diferencies s'anul-lessin, ja que
[lavors sumarien O.

5.2 Comparacio amb elsregistres de Grenlandia i
I’ Antartida

Els testimonis de gel proveeixen uns senyals de
temperatura extremadament vauosos i dalta
qualitat, ideals per estudiar els canvis climatics
globals. El GRIP (Greenland Ice Cre Project) i €
Vostok sén dos projectes molt ambiciosos que
tracten de reconstruir les temperatures que s han
assolit durant bona part de la historia climatica de
la Terra Com que un dels objectius establerts en
aguesta investigacié és aprofundir en €
coneixement de la hipotes de la teleconnexio
climatica global, és necessari comparar les
mostres aobtingudes amb aquests registres, que
com sha dit, sdn representatius dels dos
Hemisferis Terrestres. D’ aguesta manera s estaran
comparant temperatures provinents de I’ Hemisferi
Nord, del Sud i delazona central d’Asia.

De I'andlis conjunt dels registres es formulen les
seguients observacions:

a)Les estimacions obtingudes en aquest
andlisi, pertanyents a Ilac Baikal, son més
similars ales del registre de Grenlandia que al del
Vostok, malgrat que tots tres registres tenen
diferéncies considerables.

b)Els punts en comU dels tres registres son
aquells processos climatics relacionats amb els
cicles de Milankovitch.

C)Els tres registres presenten un augment de
la temperatura molt marcat, just ala Terminacio |,
aproximadament cap als 10 Kanys A.P., que és
precisament e moment a partir del qual es posen
totalment de manifest les condicions interglacials
gue actualment experimenta el climadelaTerra

d)En €es tres casos, es ddna una relativa
disminucio de les temperatures fins a arribar a un
punt a partir del qual, es produeix un punt
dinflexié i comencen a augmentar. Aquest punt
fa referencia a LGM (Last Glacial Maximum), i
malgrat € pendent no és tan acusat en elsregistres
de Grenlandiai de |’ Antartida.

e)Es perfectament observable, sobretot en
registre de Greenland, € Younger Dryas. A
I’ Antartida s'observa que I’ Older Dryas és menys
abrupte, perd més dilatat en el temps. En canvi,
I’Older Dryas perd intensitat en la disminucio en
el registre del Baikal i sembla que esta molt més
desfasat en e temps, gairebé 10 Kanys més tard.

f)El LGM de la zona del Baikal es corrdaciona
millor amb € registre de Grenlandia que amb €
del’ Antartida.

g)Es molt marcat |’ escalfament que es dona entre
les dues epoques de refredament anteriorment
nomenades, i es corresponen a I’'Interstadial
Bolling, € qual també es distingeix clarament a
I’ Antartida perd més apaivagat, mentre que a la
zona del Baka també estd considerablement
remarcat.

h)Sobserven la  successi6  d'stadials i
interstadials propis de I’ era glacial.

Aix0 permet la formulacié de les seglents
hipotesis:

1) Els tres registres tenen elements en comu, com
sOn aquells processos climatics dirigits pels cicles
de Milankovitch, com per exemple es cicles
glacidd/interglacias, als quals tenen una resposta
semblant, tant en edat com en intensitat.

2)També mostren respostes els tres registres a
processos dirigits per forces anomenades de sub-
Milankovitch, com és Younger Dryas, i €ls D-O
gue s observen al llarg de tota I era glacial, com
I’ escalfament propi del Bolling

3) Els esdeveniments D-O podrien tenir un origen
a I'Hemisferi Nord, ja que la resposta és intensa
en elsregistres de Grenlandia i va perdent forca a
mesura que Saugmenta la distancia, essent la
resposta mes debil al’ Antartida
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6. Conclusions

La resolucié obtinguda per Escala et al.,

(r.n.p.) @ 2006 té com a valor mig 743 anys,
essent els valors maxims i minims, 2596 i 234
anys respectivament. Aquestes  resolucions
temporals, sdn, 200 anys superiors de rang mig a
les obtingudes en el present estudi.
Es important mencionar que amb I'andlisi
estadistic S han detectat diferencies
estadisticament significatives entre la mostra
objecte d'estudi d’'aquesta investigacio i les d
Escala et al., (r.n.p). Després de [I'andlisi
d aquestes dades es creu que aguestes diferencies
han sorgit degut a un offset entre els dos lots de
dades, produit per varies raons, la més important
de les quals és la no detecci6 del regioisomer del
Crenarqueol en cap ni una de les mostres
analitzades en aquest estudi.

Aquestes dades obtingudes posen de manifest
I’acci6 d’agun tipus de mecanisme de transport
de les condicions climatiques a escala global, de
manera que aquests tres registres caracteristics de
tres localitzacions ded Mon alunyades entre si
mostrin tendencies en la temperatura similars com
aresposta a canvis com, per exemple, lainsolacié
solar, o I'ecliptica terrestre, que pertanyen as
cicles de Milankovitch. Aixi com també a d’altres
tipus de canvis no relacionats directament amb
aguests cicles, i que sanomenen forces de
subMilankovitch, perd que també tenen un efecte
global.
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