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1. INTRODUCCIO

En el marc de la cooperacio de projectes de fi de carrera de la Llicenciatura de Ciencies
Ambientals de la Universitat Autonoma de Barcelona amb I'Agéncia d’Ecologia Urbana de
Barcelona s’ha realitzat el present estudi que aborda la tematica de la gestié dels residus
municipals.

Per mutu acord entre les parts implicades el projecte ha estat realitzat al municipi de Sant Boi
de Llobregat, amb l'aprovacié de I'Ajuntament de Sant Boi de Llobregat i la col-laboracio de
I'empresa municipal CORESSA.

Aquest estudi, a diferéncia dels realitzats fins al dia d’avui per I'Agéncia d’Ecologia Urbana de
Barcelona en diferents municipis a nivell estatal, té la particularitat que inclou en I'avaluacio
ambiental de la recollida dels residus un analisi detallat dels circuits de recollida de la fraccio
Resta.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
Lliobregat 5
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2. AMBIT D’ESTUDI

2.1 Situacio geografica

Sant Boi de Llobregat esta situat al sud de la
comarca del Baix Llobregat, provincia de
Barcelona. Es troba a uns 30 metres d'altitud sobre
el nivell del mar i té una superficie de 21,94 km2,
gran part dels quals es troben sobre la plana
deltaica del riu Llobregat i una altra part als
vessants de la Serralada Litoral de la que forma
part la muntanya de Sant Ramon.

El terme municipal esta situat al marge dret del
riu Llobregat i delimita a I'est amb els municipis de
Cornella, el Prat de Llobregat i Sant Joan Despi. La
banda oest de la ciutat limita amb Viladecans i el
nord amb Sant Climent de Llobregat, Torrelles i
Santa Coloma de Cervello (veure figura 1).

2.2 Climatologia

Figura 1. Situacié del terme municipal de Sant Boi
de Llobregat (Ajuntament de Sant Boi)

El municipi de Sant Boi es troba dins del domini del clima mediterrani maritim, molt influenciat
per la proximitat al mar i per la seva poca altitud. Aquest clima es caracteritza per un estiu sec i
calent i un hivern de fred suau, amb uns maxims pluviometrics a principis de tardor o a la
primavera. La pluviositat oscil-la entre els 500 i 600 mm de mitjana anual.

La morfologia de la comarca, en forma de vall, fa que hi predominen els vents de N-NW
procedents de l'interior del pais, que permeten una continua renovacio de l'aire.

2.3 Estudi de la poblacio

L'estudi demografic i socioeconomic  és
essencial en el projecte, ja que la poblacio té una
influéncia determinant sobre la generacid i gestio de
la recollida dels residus.

Actualment, Sant Boi té 81.127 habitants dels
quals la majoria ( 49,3%) tenen una edat compresa
entre els 20 i 50 anys (veure figura 2).

Figura 2.

Llobregat (Ajuntament de Sant Boi , 1

2007)
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Tot i haver una tendencia creixent de la poblacié immigrant, I'index d'immigraci6 de Sant Boi
(8,78%) es troba per sota de la mitjana comarcal (10,87%).

La gran majoria dels immigrants que arriben a la ciutat son homes i dones africans
(principalment del Magrib i América del sud) en edat de treballar. Aquest tipus de poblacié en
creixement és important tenir-la en compte alhora de fer sensibilitzaci6 ambiental sobre la
generacio i recollida de residus ja que possiblement bona part d'aquestes persones quan arriben
a Sant Boi desconeixen les caracteristiques de la recollida de residus del municipi, aixi com
altres aspectes ambientals.

Figura 3. Distribucio del nivell d'estudis de la poblacié
de Sant Boi de Llobregat (IDESCAT, 2001)

7%

19%

Respecte al nivell d'instruccio dels ciutadans de
Sant Boi cal destacar que una cinquena part dels
santboians no posseeixen cap estudi, una quarta
part d’ells té una titulacié de primer grau i la resta

compten amb estudis superiors (veure figura 3).
48%

BSense titulecia MMrimer grau @Segon grau BMNivell universitari

2.4 Ocupacio del sol

El terme municipal de Sant Boi de Llobregat tot i formar part de I'Area Metropolitana de
Barcelona, conserva un alt percentatge de sol no urbanitzable. Malgrat ser una ciutat densament
poblada i industrialitzada, més de la meitat del terme pertany a sol forestal i agricola (veure figura
4).

La zona forestal la conformen la vall de Santa Barbara al nord i la muntanya de Sant Ramon a
I'oest del terme municipal. Els altres espais naturals que conserva la ciutat sén el riu Llobregat i
les Basses de Can Dimoni.

Figura 4. Distribucié dels usos del sol a Sant Boi de Llobregat
(Ajuntament de Sant Boi, 2006)

El terme municipal de Sant Boi amb una 6%
densitat aproximada de 3.700 hab/km? es
troba distribuit territorialment en sis districtes:
Ciutat Cooperativa-Moli Nou, Marianao-Can 3%
Paulet, Barri Centre, Vinyets-Moli Vell, Camps
Blancs-Canons-Orioles i Casablanca (veure
figura 5).

16%

40%

H Fluvial EForestal MAgricola BEUrba
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A la ciutat podem trobar sectors amb baixa densitat de poblacié, com el barri de Vinyets-Moli
Vell que posseix grans superficies de sol industrial, agricola i equipaments de gran superficie.
També, el sector dels Canons i Orioles deuen la seva baixa densitat al fet de estar formats per
residencies unifamiliars situades al peu de la muntanya de Sant Ramon.

Altres barris com el de Marianao o la Ciutat Cooperativa-Moli Nou s6n zones amb densitats
molt més elevades. El nucli antic de la ciutat rep el nom de Barri Centre i €s la zona més
compacta de Sant Boi amb una densitat absoluta de 13.345 hab/km? (veure taula 1).

Taula 1. Distribucid de la poblacié en els diferents districtes de Sant Boi de Llobregat (Ajuntament de Sant Boi, any 2007)

Barri N° habitants | % Poblaci6 Densi(tﬁ';;eksniltzj)e ekl DenS(EZLﬁ:;?;)) 0
Barri Centre 14.013 17,27% 22.601,6 13.345,7
Camps Blancs-Canon-Orioles 4.699 5,79% 7.119,7 2.764,1
Casablanca 5.501 6,89% 27.955,0 3.803,4
Ciudad Cooperativa-Moli Nou 9.524 11,73% 39.683,3 6.184,4
Marianao 31.604 38,96% 20.792,1 7.332,7
Vinyets-Moli Vell 15.696 19,35% 36.502,3 1.368,4

Sant Boi és un municipi de primeres residéncies, on predominen els habitatges d’estructura
horitzontal (edificis de 2 0 menys habitatges) en un 55% front a I'estructura vertical en un 36%.
Dels 27.852 habitatges que hi ha, tant sols el 3% corresponen a segones residéencies.

Figura 5. Ortofotomapa de la distribucié del sol a Sant Boi de Llobregat (Institut
Cartografic de Catalunya, 200

Ava|UaCIé . it Uuv 1ia |L,
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2.5 Marc economic

La renda familiar disponible bruta (RFDB) de Sant Boi indica que el nivell economic dels seus
habitants es troba per sota de la mitjana dels habitants de la seva comarca i de la resta de
Catalunya (veure taula 2).

La gran preséncia de comercos (2610 comercos) i de serveis configura la principal activitat
economica de la ciutat. El servei amb major preséncia és el de I'hosteleria, un dels sectors que
més residus genera.

Taula2. Comparativa dels diferents index de renda familiar
disponible bruta (IDESCAT, any 2000)

RFDB per habitant

(milers d’euros/hab) Al nucli antic de la ciutat, que es troba constituit
Sant Boi de Llobregat 9,8 per carrers peatonals la majoria d'ells estrets, és
Baix Llobregat 11,1 on es troba la major oferta d'oci nocturn de la
Catalunya 12,6 ciutat (bars, restaurants, etc.).

Sant Boi té dos grans eixos comercials, “El Carrer” i “Marianao” constituits per un centenar de
petits establiments situats al bell mig de la ciutat. També disposa de sis grans superficies
comercials (Alcampo, Toy'rus, Leroy Merlin, Bourlanger, Splaffl ) que conformen el “Parc
Comercial Sant Boi”, ubicat al costat de la zona industrial del municipi.

El sector secundari tambeé té un gran pes al municipi, representa un terg de la seva activitat
economica. Sant Boi disposa de varis poligons industrials amb industries textils, de confeccio,
alimentaries, quimiques,etc. pero la industria predominant és la metal-lurgica.

Figura6. Divisid de [lactivitat economica per sectors
(IDESCAT, 2006)

1%

Al sud del municipi hi ha una extensio de
792 ha de sol agricola que pertany al Parc
Agrari del Baix Llobregat. L'explotacio
d'aquests camps de regadiu on es cultiven
principalment hortalisses 1 arbres fruiters
representa tant sols 1% de [activitat
economica de la ciutat (veure figura 6).

66%

| HESector primari B Sector secundari  ESector terciari |

Pel que fa als equipaments publics, Sant Boi ofereix principalment els segiients servei als

ciutadans:
Taula 3. Tipus i nombre d’equipaments publics de Sant Boi de Llobregat (Ajuntament de Sant Boi, 2007)

P <

H — heJ > < <) <
Equipament < S .S a 5 =« S = 3 5 -
P = e S |2 = g 5 £ £ —= = IS4
bl o s o o = L = = = S ) @ = o o
pU IC %) c = £ = = c cc g E =S O = 8 n = = =
o O < = < = O W O« = 0 D S 0 T =2 (2]
T O T DOt | O E £ E=N} o @ O m m =
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3. GESTIO DELS RESIDUS MUNICIPALS

A la ciutat de Sant Boi es van generar una mitjana de 1,23 kg de deixalles per persona cada
dia 'any 2006. Els santhoians generen de mitjana menys residus que la resta dels habitants del
Baix Llobregat i Catalunya (veure taula 4), tot i aixi s’ha de tenir en compte que hi ha una
tendencia de creixement en la generacio de residus.

Taula4. Comparativa de les diferents quantitats de residus municipals generats (IDESCAT, 2006)

Residus municipals generats (Kg/hab dia)

Sant Boi de Llobregat 1,23
Baix Llobregat 1,50
Catalunya 1,64

Coressa (Corporacié d’Empreses i Serveis de Sant Boi S.A) és una empresa creada pel
mateix Ajuntament de Sant Boi amb I'objectiu de promoure I'activitat economica i oferir diferents
serveis als ciutadans del municipi. Des de I'any 1990 I'empresa municipal és I'encarregada de
gestionar i realitzar la neteja viaria, la neteja dels edificis publics i la recollida dels residus
municipals. Per tal de fer-ho correctament apliquen els criteris establerts al Programa de Gestio
dels Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC), i al Programa Metropolita de Gestié de
Residus Municipals (PMGRM).

3.1 Recollida selectiva de residus

Coressa desplega a Sant Boi, per a tots aquells residus d'origen domiciliari, el model de
segregacié de les 5 fraccions mitjangant la recollida en contenidors al carrer. A més, fins al dia
d'avui Coressa també ha donat el servei de recollida comercial porta a porta a molts dels
comercos del casc antic. Actualment s'esta implantant la recollida comercial a tots els
establiments del municipi que ho sol-liciten en el marc de la Llei 15/2003 de modificacio de la Llei
6/1993 reguladora dels residus.

Sant Boi té implantada la recollida per a les fraccions seglients:

3.1.1 Fracci6 Resta

Fraccid residual dels residus municipals un cop efectuades les recollides
selectives i que encara pot contenir materials valoritzables.

Aquesta fraccio es recull en contenidors de carrega posterior amb una capacitat
de 1100L i contenidors de carrega lateral en superficie i soterrats amb una

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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capacitat de 3200L. La freqliencia de recollida és de 7 dies/setmana.

3.1.2 Fraccio Organica

Fraccio constituida per restes de menjar i restes vegetals (jardineria i poda),
susceptible de degradar-se biologicament.

Aquesta fraccid es recull en bujols de 240L de capacitat i en contenidors
soterrats de carrega lateral amb una capacitat de 3200L. La freqiencia de
recollida és de 6 dies/setmana per la recollida comercial i de 4 dies/setmana per
la recollida domiciliaria.

3.1.3 Fraccio Vidre

Fraccio constituida per envasos de vidre.

Aquesta fraccié es recull en contenidors tipus igli de 2500L de capacitat i en
contenidors soterrats de carrega lateral amb una capacitat de 2500L. La
freqiéncia de recollida és de 2 dies/setmana per la recollida comercial i d'1
dia/setmana per la domiciliaria.

3.1.4 Fraccio Paper i cartro

Fraccid constituida per paper i caixes de cartro.
Aquesta fraccié es recull en contenidors tipus igli de 2500L de capacitat i en
contenidors de carrega lateral en superficie i soterrats amb una capacitat de
2500L. La freqiiencia de recollida és de 6 dies/setmana per la recollida comercial
i de 2 dies/setmana per la recollida domiciliaria.

3.1.5 Fraccio Envasos Lleugers

Fracci6 constituida principalment per envasos i pots de plastic, llaunes, plastic
film i brics. Aquesta fraccid es recull en contenidors tipus igli de 2500L de
capacitat i amb contenidors de carrega lateral en superficie i soterrats amb una
capacitat de 3200L. La freqtiencia de recollida és de 2 dies/setmana.

Figura 7. Area de vorera amb els contenidors de recollida de les cinc fraccions principals.
= g o % T 3 -
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A mes de trobar els diferents contenidors de la recollida selectiva en arees de vorera |
d’'aportacié també existeixen altres arees d'aportacio on dipositar les seglents fraccions de

residus:

3.1.6 Olis

3.1.7 Piles

3.1.8 Textil

Fraccid constituida per olis de cuina usats.
Aquesta fraccid es recull a les deixalleries i a totes les escoles de la ciutat.

Fraccid constituida per tot tipus de piles.

Aquesta fraccid es diposita en petits contenidors situats en establiments
especifics i equipaments publics com centres d’educacid, centres d'assisténcia
primaria, etc. Aquests contenidors es recullen sota comanda telefonica. A més,
aquesta fraccio tambeé pot ser disposada a les deixalleries o als OPIs distribuits
per tota la ciutat. La freqliencia de recollida és 1dia/mes.

Fraccio constituida per tot tipus de roba.

Aquesta fraccio la gestiona una empresa externa, Recibaix, que ha desplegat 4
contenidors de color taronja situats a la vora dels mercats, al parc comercial i a
la deixalleria.

3.1.9 Medicaments

Fraccié constituida per medicaments caducats o en mal estat.
Aquesta fraccid es recull en petits contenidors situats en farmacies, centres
d’assisténcia primaria, 'hospital i les deixalleries mobil i fixa.

3.1.10 Voluminosos

Fraccié constituida per mobles, electrodomestics o andromines de gran volum.
Aquesta fracci6 es pot dipositar a les arees de vorera amb previ avis o0 a I'horari
corresponent per a la seva recollida. També poden disposar-se a les diferents
deixalleries.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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3.2 Servei derecollida de residus

A Sant Boi coexisteixen quatre tipus de sistemes de recollida de residus municipals:

3.2.1 Sistema de recollida de contenidors de carrega posterior

Figura8. Camid realitzant la maniobra de buidatge d'un
contenidor posterior de la fraccio Resta (Coressa)
[ F s B = =\

Per a realitzar la recollida de
carrega posterior cal un
vehicle dotat d’'un conductor/a
i dos operaris/es encarregats
de col-locar els contenidors a
la part posterior del camié i re
ubicar-los en els seus llocs
inicials. Aquest sistema es
emprat exclusivament en la
recollida de la fracci6 Resta.

3.2.2 Sistema de recollida de contenidors de carrega lateral

Figura9. Camié realitzant la maniobra de buidatge d'un
contenidor lateral de la fracci6 Resta (Coressa)

Per a realitzar la recollida
de carrega lateral cal
Unicament un vehicle i el
conductor/a ja que el camié
esta dotat dun brag
mecanic lateral dret que
carrega i descarrega el
contenidor des de la seva
ubicacié. Aquest sistema es
emprat en la recollida de
les  fraccions  Resta,
organica, paper-cartrd i
envasos. En el cas de la fraccid Resta, préviament a aquesta recollida es
realitza un servei de repas on el conductor d’'un vehicle lleuger diposita els
residus que hi ha al sol de les arees de vorera dins els contenidors de Resta o
be dins el vehicle lleuger.

3.2.3 Sistema de recollida de contenidors soterrats

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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Els unics contenidors soterrats de Sant Boi es troben a la Rambla de Rafael
Casanova. Es tracta de bUsties metal-liques que oculten els contenidors en el
subsol. Per recollir aquests contenidors cal elevar la plataforma mitjancant
control remot, col-locar el contenidor per al seu correcte buidatge i reubicar-lo
en el seu lloc inicial. Hi ha una bustia per a cadascuna de les cinc fraccions a
cada extrem de la rambla.

3.2.4 Sistema de recollida de contenidors tipus igll

Per a realitzar la recollida de I'iglti cal un vehicle habilitat amb una grua ploma.
El conductor/a del vehicle efectua la maniobra de carrega i descarrega
mitjancant el control remot. Aquest sistema és emprat en la recollida de les tres
fraccions selectives: paper-cartro, vidre i envasos.

Coressa també ha implantat al municipi el servei de deixalleria per a que el ciutada pugui
desfer-se d'aquells residus per als quals no hi ha contenidors especifics al carrer. L'empresa
municipal gestiona dos tipus de deixalleries:

3.2.5

3.2.6

Deixalleria fixa

Instal-lacio de gran superficie situada a la zona industrial de la ciutat. La
deixalleria es troba oberta de dilluns a dissabte.

Deixalleria mobil

El vehicle de grans dimensions déna servei als ciutadans cada dimarts. La
deixalleria mobil fa una parada en un punt estratégic en cadascun dels barris.
Aquest tipus de deixalleria és gestionada per I'Entitat Metropolitana.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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4. OBJECTIUS

La finalitat d’aquest projecte és I'avaluacio ambiental de la gestio de la recollida dels residus
municipals de Sant Boi de Llobregat mitjancant el programari SIMUR i I'avaluacid de l'eficiéncia
dels diferents sistemes de recollida de la fraccié Resta que coexisteixen a la ciutat.

L'assoliment dels objectius representara posseir elements de suport en la presa de decisio de
possibles gestions futures.

Per tal d'assolir els objectius generals es plantegen els segients objectius especifics:

1-

7-

Calcular l'avaluacio ambiental del model de recollida de residus (balan¢ de massa,
balan¢ energetic i balan¢ d’emissions) diferenciant els resultats per sistemes de
recollida i fraccions de residus.

Detectar les diferencies d'eficiencia entre les recollides de les diferents fraccions i
entre els sistemes de recollida d’'una mateixa fraccié de residus.

Calcular I'avaluacié ambiental especifica per a la recollida de la fraccié Resta (balang
de massa, balan¢ energétic, balan¢ d’emissions i balang economic) diferenciant els
resultats entre els dos sistemes de recollida implantats al municipi, carrega lateral i
carrega posterior.

Establir una comparativa tant de les caracteristiques de desplegament com de les
eficiencies resultants de cadascun dels sistemes de recollida de la fraccié Resta.

Observar la influéncia dels teixits urbanistics sobre els diferents circuits de recollida
de la fraccid Resta d'un mateix sistema de recollida.

Establir una comparativa entre les eficiencies energéetiques empiriques i les diferents
variables que influencien als sistemes de recollida de la fraccié Resta.

Detectar els punts forts i debils de cada sistema i plantejar propostes de millora.

D'aquesta manera I'estudi pretén donar una visio del model de recollida de residus implantat
a Sant Boi a diferents nivells. Comencgant per una perspectiva global de la recollida, seguint per
I'analisi concret de la recollida de la fraccié Resta per acabar aprofundint en I'analisi dels circuits

de recollida.
Figura 10. Esquema del desenvolupament del projecte.

RECOLLIDADE RESDUS  _ RECOLLIDA DE LAFRACCIO  CIRCUITS DE RECOLLIDA
MUNICIPALS RESTA DE LA FRACCIO RESTA

VIDRE FORM

\)ENVASOS /
\J RESTA

PAPER-CARTRO I]u[
Objectius 1 2 Objectius 314 === Objectius5i6 _J1
Avaluacio ¢ de la recollida s munic nt Boi de

Lliobregat
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La metodologia per al desenvolupament dels objectius especifics 1 i 2 es troba descrita en
I'apartat 5.1 i I'analisi dels seus resultats es detalla a I'apartat 6.1.
L'objectiu 3 segueix la mateixa metodologia descrita en I'apartat 5.1 i els seus resultats es

desenvolupen en l'apartat 6.2.
La metodologia dels objectius 4 i 5 es desenvolupa en l'apartat 5.2 i 'analisi dels resultats

obtinguts es detalla en l'apartat 6.3.
L'apartat 6.4 exposa la realitzacio de I'objectiu 6 i 'objectiu 7 es desenvolupa a I'apartat 7.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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5. METODOLOGIA

La metodologia s'estructura en tres apartats principals: Metodologia per a l'avaluacio
ambiental de la recollida de residus global, metodologia per a I'avaluacié ambiental de la recollida
de la fracci6 Resta i metodologia per a I'analisi comparatiu empiric dels sistemes de recollida de
la fracci6 Resta.

5.1 Metodologia per al’avaluacio ambiental de la recollida de
residus

Per a la realitzacié de I'avaluacié ambiental de la gestio de la recollida de residus municipals a
Sant Boi s’ha utilitzat com a eina de simulacio el programari SIMUR.

El programari SIMUR, Sistema d'Informacié i Modelitzaci6 Urbana de Residus, ha estat
desenvolupat per 'Agéncia d’Ecologia Urbana de Barcelona, la qual ha verificat la fiabilitat del
programari amb la realitzaci6 de multiples projectes.

El programari SIMUR versi6 2 és un instrument d'avaluacié de models de gestié de residus
municipals. Permet fer simulacions dels models de gestié diferenciant entre generadors,
sistemes de recollida i fraccions de residus. El programari simula la gesti6 dels residus al llarg de
tot el seu cicle, és a dir, des del moment que es genera el residu fins que arriba al seu desti final.
Per tant, les fases que incorpora son:

Gestio en el punt de generacio / Disposicid en el punt de recollida.
Sistemes de recollida i transport al primer punt de tractament.
Sistemes de tractament (planta de compostatge, triatge, reciclatge,...)
Desti final.

El programari permet crear subambits d'estudi per a les diferents recollides que es realitzen al
municipi (recollida domiciliaria, comercial, d’equipaments municipals o altres productors
singulars) i obtenir per a cadascun una serie de balangos i indicadors que configuraran I'analisi
ambiental del model de gestid dels residus.

En el cas concret d'aquest projecte, s'ha utilitzat el programari de simulacié amb la finalitat de
realitzar un analisi ambiental centrat en el procés de recollida dels residus municipals.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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5.1.1 Analisi de lainformacié amb el programari SIMUR 2

El programari s’estructura en els segients blocs:

DESCRIPCIO En aquest primer bloc es delimita 'ambit d’estudi i es descriuen breument
e o els elements claus que determinen el model de gestié implantat.
El balang de massa analitza i quantifica els fluxos de materia que
BALANC DE s'originen al llarg de tot el procés de gestié dels residus municipals.
MASSA

Aquests fluxos de materia es poden classificar en tres etapes: els fluxos de
la recollida municipal, de procés de tractament i de desti final dels residus.

El balan¢ d’energia calcula la despesa energetica que es produeix des que
els ciutadans dipositen el residu al punt de recollida fins que el residu
arriba al desti final. D'aquesta manera, el procés de gestio queda dividit
en quatre etapes (disposicio, recollida i primer desti, transports intermitjos i
tractament i disposicié final dels residus) en les que s'avalua el consum i
generacio energetica pel que fa a combustibles i/o electricitat.

El balang d’emissions té en compte els impactes sobre el medi atmosferic,
terrestre, aquatic i la salut humana associats al model de gesti6 de residus
implantat en I'ambit d’estudi. Aquests impactes poden ser d’origen local,
degut a les emissions derivades de la crema de combustible pels vehicles
de recollida, del tractament a les plantes, de I'is del compost, etc., 0 bé d’
origen global, associat a les emissions d'extraccié dels combustibles
fossils, generacio d'eletricitat, etc.

El balan¢ economic calcula el cost global (tenint en compte totes les
despeses i ingressos) que suposa realitzar la gestio dels residus
municipals.

A partir dels resultats obtinguts dels diferents balangos es calculen una una
INDICADORS serie d'inidcadors que serveixen per a avaluar l'eficiéncia del model de
gestid.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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5.1.2 Aplicacio del SIMUR 2 al model de gestio de Sant Boi de
Llobregat

A Sant Boi es realitza la recollida diferenciada per als diferents generadors de residus que
coexisteixen al municipi (domicilis, comergos, equipaments i altres productors singulars).

La recollida comercial es troba limitada fins al dia d'avui a un nombre reduit d'establiments del
nucli antic de la ciutat? i per tant la majoria dels comergos de la ciutat dipositen els seus residus
als contenidors del carrer. Aquest fet fa que les recollides porta a porta comercials i de singulars
tinguin un pes insignificant en front a la recollida de residus domiciliaria.

D'aquesta manera, s’ha creat al simulador un Gnic ambit, I'ambit domiciliari, on s'inclouen els
diferents tipus de residus municipals generats a la ciutat.

Les dades que requereix el programari per a realitzar els balangos varien en funcié del model
de gestio. En aquest apartat, es detallen per a cada bloc les variables d’entrada que requereix el
programari i els resultats que aquest permet obtenir. Cal tenir en compte que per al cas concret
d’aquest estudi només es calcularan aquells indicadors relacionats amb el procés de recollida.

5.1.2.1  Descripcio del model

Dades d'entrada:

o Generador domiciliari:

- Nombre d’habitants.
- Nombre d’habitatges.
- Percentatge d'edificacié horitzontal i vertical.

¢ Fraccions:

- Fraccions que es troben al model de gestié : organica, poda, vidre, paper-cartrd,
envasos lleugers (envasos de plastic rigid, de plastic film, mixtes, metal-lics
ferrics, metal-lics no ferrics), voluminosos, piles, especials i altres.

« Sistemes de recollida:

1 A partir de Juliol de 2008 es comenca a implantar la recollida comercial a tot el municipi per tal de cumplir amb la
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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Sistemes de recollida que inclou el model de gestio: recollida per contenidor en
superficie, porta a porta comercial, establiments especialitzats, deixalleria fixa i
deixalleria mobil.

o Caracteritzacié de la recollida:

Assignar a cada fraccio el seu sistema de recollida.

Nombre i volum de contenidors desplegats i frequéncia de recollida de cada
fraccid.

Percentatge de poblacio servida per la recollida de cada fraccio.

Tipus i nombre de vehicles que realitzen la recollida (volum de la caixa i factor
de compactacio).

Frequéncia de servei de les deixalleries (dies/setmana).

Nombres d’entrades a les deixalleries (entrades/any).

« Caracteritzacié de sistemes de tractament;

Plantes de transferéncia, plantes de tractament (plantes de triatge, reciclatge, de
tractament d’especials i ecoparc) i destins finals (abocador i reciclatge) que
inclou el model de gestio.

Dades de sortida:

o Taula d'instruments técnics:

Aquesta taula descriu graficament el model de gestio de residus implantant al
municipi. La taula mostra esquematicament cadascuna de les fraccions que es
recullen, amb tots els sistemes de recollida existents de cada fraccio, les seves
freqliéncies de recollida i els seus destins inicials, intermitjos i finals.

« Indicadors de servei

Els indicadors de servei valoren quantitativament el servei que s’esta donant al
ciutada per a la correcta gestio dels seus residus.

NOM INDICADOR: US DE LA DEIXALLERIA

FORMULA DE

entrades _ anuals

\ - x1000
CALCUL total_poblaci6_censada
UNITAT Num. entrades / 1.000 habitants / any
| Indica I' Us de la deixalleria per part de la poblacio. Inclou I'is tant per part de particulars
DESCRIPCIO | com de petits industrials, comergos i I'administracié. Es calcula I'indicador separadament

per I'ts de la deixalleria fixa i mobil.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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NOM INDICADOR: CAPACITAT DE RECEPCIO (CR)

n=n°cont _de _cada _tipus

FORMULA DE Zn*volum* freq_mensual _de _ recollida
CALCUL =

total _ poblacié _ censada

UNITAT litres/hab/mes

Déna idea de la capacitat que té el sistema per absorbir els fluxos de residus generats, és
a dir, el volum disponible pel ciutada per dipositar els seus residus.

DESCRIPCIO | Es calcula la CR per a cada fraccio i la CR total de tots els residus fent el sumatori de les
CR obtingudes per a cada fraccio.

S’ha referenciat al mes ja que, en general, és la minima freqiiéncia de recollida.

NOM INDICADOR: DOTACIO DE CONTENIDORS

FORMULA DE total _ poblacié _censada
CALCUL nim _contenidors _d'una_ fracci6
UNITAT habitants/contenidor

Déna idea de la disponibilitat i proximitat de contenidors que té el ciutada. Es calcula

DESCRIPCIO l'indicador individualment per a cada fraccio.
VALORS DE ;88 Eag!tants;conten!jor pera :es fracccljo If%estg i FCiRM.
REFERENCIA abitants/contenidor per a la resta de fraccions.

* Segons s’estableix al Programa Metropolita de Gestio del Residus Municipals (PMGRM)

5.1.2.2 Balang de massa

Dades d'entrada:

« Caracteritzacio de la generacio i recollides:

- Quantitat de residus recollits de cada fraccio a les arees d'aportacio, arees de
vorera, porta a porta comercial i recollides a demanda (Tm/any).

- Quantitat de residus recollits de cada fraccié a la deixalleria fixa i a la deixalleria
mobil (Tm/any).

- Caracteritzacié de cada fraccié recollida (percentatge d'impropis).

« Caracteritzacio de les diferents plantes de tractament:
o Plantes de triatge, reciclatge i tractament d’especials:

- Percentatge de material recuperat i destinat a reciclar de cada fraccio.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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- Desti del material recuperat i del rebuig.

o  Ecoparc (linia de compostatge de la FORM):

- Percentatge de material recuperat destinat a reciclar de cada fraccio (triatge
impropis de la FORM)

- Desti de les fraccions recuperades.

- Eficiencia de la planta (% fraccio organica i poda que passen realment a
compostatge).

- Quantitat d'aigua afegida respecte material a compostar (L/Tm).

- Quantitat de compost generat (Tm compost/any).

- Percentatge d'impropis en el compost final.

- Desti del compost.

o  Ecoparc (linia de digestié de la FORM):

- Percentatge de material recuperat destinat a digestar de cada fraccié.

- Percentatge de materia organica a metanitzar.

- Quantitat d'aigua afegida respecte material a digestar (L/Tm).

- Percentatge de hiogas en funcié de la fraccid biodegradable.

- Percentatge del producte digestat en funcio del total dels materials entrats al
digestor.

- Percentatge de producte digestat destinat a compostar a la mateixa planta.

- Eficiencia de la linia de compostatge (% fraccio poda i estructurant que passen
realment a compostar).

- Percentatge del compost generat respecte del digestat més I'estructurant.

Dades de sortida:

« Balang sistema-entorn:

- L'esquema del balang sistema-entorn presenta graficament un resum dels fluxos
de massa que es donen durant la gestid dels residus i la pressié que exerceixen
sobre els sistemes de suport.

« Esquema del procés:

- L’esquema del procés mostra els diversos circuits de gestid que segueixen les

fraccions recollides.
« Distribucid per contenidors:

- Aquests resultats indiquen el percentatge de cada fraccio generada que es troba

a cadascun dels sistemes de recollida.

« Indicadors de generacio:

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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- Aquest indicador calcula el ratio de la quantitat de residus produits per habitant.
NOM INDICADOR: GENERACIO DE RESIDUS
FORMULA DE kg _anuals _residus _ recollits
CALCUL total _ poblacié _censada*365 _dies
UNITAT kg/habitant/dia
S’ha considerat que la recollida de residus és igual a la generacio, ja que no es disposa
de dades sobre les possibles fugues de residus del sistema de gestié. Tot i que aquest
DESCRIPCIO indicador hauria de donar una idea de la generacié per habitant de residus d’origen
domiciliari, aquest inclou tots els residus recollits al municipi (domiciliaris i comercials) ja
que no es disposa de dades suficients per diferenciar la generacié depenent del seu
origen.
VALORS DE . . - ,
REEERENCIA 1,23 kg/hab/dia de mitjana a Sant Boi I'any 2006 segons I'IDESCAT.

Indicadors de recollida selectiva

Aquests indicadors avaluen el funcionament i efectivitat de la separacio dels
residus en origen.

NOM INDICADOR: RECOLLIDA SELECTIVA BRUTA PER SISTEMA DE RECOLLIDA

FORMULA DE kg _residus _d'una _ fracci6 _disposats _en _el _sistema _de _recollida x100
CALCUL generacié _ residus _ total
UNITAT %

DESCRIPCIO

Aquest indicador mostra quin és el percentatge de recollida selectiva total (incloent els
impropis) de cada fraccié o agrupacié de fraccions que disposen de sistema de recollida
diferenciat (FORM, vidre, paper-cartrd, envasos lleugers i altres).

NOM INDICADOR: RECOLLIDA SELECTIVA NETA PER SISTEMA DE RECOLLIDA

n=n°mostres

) kg _residus_d'una_ fraccié_disposats_en_el _sistema_de_recollida— kg_impropis
FORMULA DE T ST
CALCUL generacio_residus_total
UNITAT %

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
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Aquest indicador mostra quina és el percentatge de recollida selectiva real( ja que exclou
DESCRIPCIO els impropis) de cada fraccié o agrupacié de fraccions que disposen de sistema de
recollida diferenciat (FORM, vidre, paper-cartrd, envasos lleugers i altres), estimada a
partir de les caracteritzacions dels contenidors.
NOM INDICADOR: PERCENTATGE D’IMPROPIS PER FRACCIO
n=n°mostres
. kg _impropis _de_la_ fraccioi
FORMULA DE ; 9 fmpropis _fe_1a_ '
CALCUL n
- - — x100
recollida _selectiva _bruta _de _la_ fraccid
UNITAT %
Aquest indicador mostra el percentatge d’'impropis totals que es disposen en el conjunt de
sistemes de recollida d'una determinada fraccio, és a dir, quin percentatge d'una
. determinada fraccié generada, es lliura incorrectament en els sistemes de recollida
DESCRIPCIO |selectiva d’aquesta fraccid. Aquest indicador déna idea de I'is dels contenidors i del
funcionament de les campanyes de sensibilitzacio.
El calcul es realitza a partir dels resultats obtinguts d’'una série de caracteritzacions dels
contenidors.
NOM INDICADOR: RECOLLIDA SELECTIVA NETA PER FRACCIO
FORMULA DE kg _residus _de _la_subfraccié _disposada _en_el _sistema _de_ recollida %100
CALCUL kg totals _de la_ fraccié
UNITAT %
Aquest indicador mostra quina és la recollida selectiva real (incloent residus d’origen
domiciliari i comercials), ja que exclou els impropis (estimats a partir de
DESCRIPCIO c’a.ra(.:erlzamons dels contenlors). . y -
L’indicador recalcula la recollida selectiva neta per a cada fraccié concreta (matéria
organica, poda, vidre, paper-cartrd, envasos lleugers (metal-lic férric, metal-lic no
férrics, plastic film, plastic rigid i envasos mixtes) i altres.
 Indicadors de primer desti
- Aqguests indicadors mostren els destins inicials on S'envien els residus
municipals recollits.
NOM INDICADOR: RECOLLIDA SELECTIVA BRUTA
FORMULA DE kg _residus _ recollits _ selectivament %100
CALCUL kg _residus _totals _ generats
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UNITAT %
Aquest indicador mostra el percentatge de materials que son separats en origen
< selectivament mitjangant qualsevol sistema. Aquests materials es destinen
DESCRIPCIO e . )
principalment a processos de reciclatge o a plantes de tractament, tot i que alguns
materials com els voluminosos poden ser destinats a I'abocador.
NOM INDICADOR: TRACTAMENT DE RESTA
n=nCentrades
FORMULA DE kg _entrats_a_la_ planta_tractament _ restai
CALCUL i1 x100
kg _residus _totals _ generats
UNITAT %
DESCRIPCIO A_quest indicador determina la quantitat de residus de la fraccié Resta que es destina
directament a una planta de tractament.
NOM INDICADOR: DISPOSICIO CONTROLADA DE RESTA
n=n%entrades
EORMULA DE Zkg_entrats_a_d‘lp()sit_controlati
CALCUL i=1 X100
kg _residus _totals _ generats
UNITAT %
DESCRIPCIO Aquest indicador mostra el percgntatge de residus que es dipositen directament a un
abocador sense tractament previ.

 Indicadors de desti final
- Aqguests indicadors mostren els resultats de gestié de tot el procés de tractament

de residus, és a dir, els punts finals on s'envien els diferents fluxos residuals
obtenint-ne 0 no una série de subproductes.

NOM INDICADOR: VALORITZACIO MATERIAL PRIMARIA (VMP) *

n=n°entrades

FORMULA DE kg _residus_ recollits_selectivament _entrats_a _ reciclatgei
CALCUL = _ X100
kg _totals_residus_ generats
UNITAT

%
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L’indicador mostra el percentatge de materials recollits selectivament respecte el total
DESCRIPCIO generat que son realment recuperats i entrats a processos de reciclatge.

Comptabilitza la quantitat de matéria organica i poda recollides selectivament que és
efectivament reciclada en el procés de compostatge o metanitzacio.

* Es calcula independentment la VMP per aquelles fraccions que es destinen a plantes de tractament de

les quals no es disposa de dades.

NOM INDICADOR: VALORITZACIO MATERIAL SECUNDARIA (VMS) *
n=n°plantes_tractament
FORMULA DE ZKg _materials_ recuperats_ plantes_tractament
CALCUL =L x100
kg _totals _residus_ generats
UNITAT %
] L’indicador mostra el percentatge de materials que soén triats i recuperats de la fraccio
DESCRIPCIO Resta o dels impropis de les altres fraccions i que posteriorment, son entrats a
processos de reciclatge.

* Es calcula independentment la VMS per aquelles fraccions que es destinen a plantes de tractament de

les quals no es disposa de dades.

NOM INDICADOR: VALORTIZACIO MATERIAL TOTAL
Fogg"LUCLSLDE Valoritzacio Material Primaria (VMP) + Valoritzaci Material Secundaria (VMS)
UNITAT %
< Es la suma dels dos indicadors anteriors. Aquest indicador mostra el percentatge
DESCRIPCIO . . . .
total de materials que son realment recuperats i entrats a processos de reciclatge.
NOM INDICADOR: RESIDUS A DIPOSIT CONTROLAT
n=nCentrades
FORMULA DE Z kg _materials _a_ diposit _controlat _amb _i_sense _dadesi
CALCUL i=1 X100
kg _totals _residus _ generats
UNITAT %
) Aquest indicador mostra el percentatge total de materials que son abocats en
DESCRIPCIO diposits controlats. Inclou els residus que directament sén dipositats en abocadors,
aixi com els rebuigs de plantes de triatge, reciclatge o ecoparc.
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5.1.2.3 Balan¢ d’energia

Dades d'entrada:

« Cost energeétic del transport al punt de recollida (deixalleria fixa):

- Distancia del centre del municipi a la deixalleria fixa (km).

- Percentatge d'entrades a la deixalleria fixa amb vehicles diesel i benzina (al no
disposar d’aquestes dades es consideren els percentatges d'entrada de vehicles
de cada tipus de combustible igual al seu percentatge de vendes estandard a
Catalunya (60% diésel i 40% benzina)).

« Cost energeétic de la recollida:

- Frequéncia de servei de la deixalleria mobil (dies/any).

- Tipus i consum de combustible de la deixalleria mobil.

- Consum de combustible de la flota de vehicles usats en la recollida de les
diferents fraccions (L/dia).
Consum del sistema hidraulic dels contenidors soterrats (kWh/dia).

« Balang energetic de les plantes i destins finals:
o Plantes de reciclatge, triatge, tractament d’especials i ecoparc:

- Tipus i consum de combustible emprat (L/Tm).
- Electricitat consumida (kWh/Tm).

o Abocador:

- Percentatge del biogas generat a I'abocador que s’aconsegueix capturar.
- Percentatge del biogas capturat destinat a la generacié d’electricitat

- Rendiment del procés de generacio d'electricitat.

- Percentatge d'autoconsum d'electricitat respecte electricitat generada.

- Consum eléctric provinent de xarxa (KWh/Tm)

- Potencial calorific inferior del biogas capturat (kCal/Tm)

- Tipus i consum de combustible emprat (L/Tm).

« Transport entre plantes:

- Matriu de distancies entre les diferents plantes de tractament i les instal-lacions
de desti final.
- Capacitat del camié emprat en el transport (Tm/viatge).
- Factor de consum del cami6 emprat en el transport (L/100km).
« Credit energetic per reciclatge:

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de
Lliobregat 27



B Centre Ciutada per a la

N

ECOLOGIA, e ke UNB caressa”

Estalvi energétic de cada fraccid degut al seu reciclatge i reintroduccid al cicle
productiu respecte I'is de matéries primes verges. Les dades utilitzades per
defecte son extretes de White et al., 2001. (kWh/Tm de material recuperat).

Dades de sortida:

« Taula de balang energétic:

Una primera taula mostra el consum de cada font d’energia corresponent a
cadascuna de les diferents etapes de gestio: disposicié a punt de recollida,
recollida i primer desti, tractament en planta, transport entre plantes i destins
finals.

Aplicant la conversio a unitats energetiques del sistema internacional (MJ) s'obté
una segona taula on es mostra: el consum energetic total corresponent a cada
etapa de gestid, el consum global de la gestid i el balang energétic final (que
descompta al consum total el credit energeétic per reciclatge).

Els resultats expressats en aquesta taula tenen en compte l'eficiencia de
produccio i subministrament dels combustibles fossils i electricitat. A més, pel
cas de l'electricitat s'aplica la mitjana del perfil electric catala amb els rendiments
d’extraccid, produccio i transport.

Aquesta taula déna idea de la pressié energetica global que exerceix cadascuna
de les etapes de gestio sobre el model de gestié de residus municipals.

(Dades del programari extretes de: Eficiencies en la produccid i subministrament
de combustibles: BUWAL 250, 1998; Perfil eléctric de Catalunya: ICAEN
Eficiencies en la produccid i subministrament d'electricitat: BUWAL 250, 1998)

« Indicadors de balang energeétic per a les diferents etapes de gestio:

Aquests indicadors mostren I'eficiéncia energética de cadascuna de les etapes

de les que es composa la gestid dels residus.

NOM INDICADOR: DESPESA ENERGETICA DE LA DISPOSICIO AL PUNT DE RECOLLIDA

(DEIXALLERIA)
EORMULA DE despesa _ energetica _ del _transport _a _ deixalleria
CALCUL total _ residus _ recollits _a _la _ deixalleria
UNITAT MJ/TM
Aquest indicador es calcula independentment per a la deixalleria mobil i fixa. En el
) primer cas l'indicador determina l'eficiencia del circuit de la deixalleria mobil. | el
DESCRIPCIO segon cas, l'eficiencia energética del transport dels residus per part dels usuaris

fins a la deixalleria fixa (tenint en compte la distancia del centre de la ciutat a la
deixalleria i el percentatge d’entrades amb vehicles de consum diésel i benzina).
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NOM INDICADOR: DESPESA ENERGETICA PER TONA DE RESIDUS DEL PROCES DE RECOLLIDA

| PRIMER DESTI
FORMULA DE despesa_ energética_ recollida_de _cada_ fraccio
CALCUL total _ residus _ recollits
UNITAT MJ/TM

) Indica I'eficiéncia energética tedrica de la recollida i transport al primer desti dels
DESCRIPCIO residus. L’indicador es calcula pel conjunt de residus recollits i per cadascuna de
les fraccions i sistemes de recollida.

NOM INDICADOR: DESPESA ENERGETICA TOTAL DEL TRANSPORT ENTRE PLANTES

n=n°viatges
FORMULA DE Zdespesa_energética_del _transport _entre _diferents _ plantesi
CALCUL =1
total _residus _ recollits
UNITAT MJ/TM
DESCRIPCIO ijne?slfia:‘iLZfllmenCIa energetica del transport entre les diferents plantes de tractament i

NOM INDICADOR: DESPESA ENERGETICA D’'UNA DETERMINADA PLANTA DE TRACTAMENT

FORMULA DE despesa_energetica_de_la_ planta_de_tractament
CALCUL total _residus_entrats_a_ planta
UNITAT MJ/TM

Indica I'eficiencia energética de cadascuna de les plantes de tractament incloses al
model de gestio de residus. A més dels consums de les plantes, també es pot
DESCRIPCIO donar una generacié d’electricitat degut a la produccié de biogas (en el cas que es
dipositin residus amb contingut de fraccié organica a I'abocador o al procés de
digestié de I'ecoparc).
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NOM INDICADOR: DESPESA ENERGETICA TOTAL DE LA GESTIO DE RESIDUS

n=nCetapes _ de _ gestid

FORMULA DE > balang _energetici
CALCUL i1

total _residus _ recollits

UNITAT MJ/TM

DESCRIPCIO Indica I'eficiéncia global del model de gestié de residus.

« Indicador d'estalvi per reciclatge:

NOM INDICADOR: ESTALVI PER RECICLATGE

n=n°mat _ recuperat

FORMULA DE D credit _energatici
CALCUL i1

total _residus _ recuperats

UNITAT MJ/TM

DESCRIPCIO Aquest indicador mostra I'energia que s’aconsegueix estalviar gracies al reciclatge.

» Balanc energétic final:

BALANG ENERGETIC FINAL

FOCRQALU&SLDE (Despesa_energética_total_de la gestio_de_residus) —(Estalvi_per_reciclatge)
UNITAT MJ
- Aquest indicador mostra I'energia total que realment es consumeix en tot el procés
DESCRIPCIO de gestio de residus.

5.1.2.4 Balang d’emissions

Dades d'entrada:

« Emissions per us de combustible:

- Les dades que utilitza el SIMUR per defecte son extretes de White et al., 2001
(Font: Life cycle inventory data for fuel (including production and use), BUWAL
250 (1998) Part 2, Table 16.9).

« Emissions per Us 0 generacio d’electricitat:
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Les dades que utilitza el SIMUR per defecte son extretes de White et al., 2001
(Font: Life cycle inventory data for electrical energy generation (per kWh)
BUWAL 250 (1998) Part 2, Table 16.7).

Emissions directes de les plantes de tractament:

[ )
o Ecoparc
H ) A H H | H Al
- Quantitat d’especies emeses a I'atmosfera, a l'aigua i al sol:
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- Percentatge de compost que s'aplica a sol industrial.
- Percentatge de compost que s'aplica a sol agricola.
o Abocador
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Quantitat de lixiviats produits (m3 lixiviats/Tm residus entrats).

« Credit d'emissions per reciclatge:

Emissions a I'atmosfera i a I'aigua estalviades degut al reciclatge i reintroduccio
al cicle productiu dels materials recollits respecte I'iis de materies primes verges
(9/Tm material recuperat). EI SIMUR conté aquestes dades per defecte, que son
extretes de White et al., 2001.

Emissions a I'atmosfera i a I'aigua estalviades per I'Us de compost respecte I'is
de fertilitzants quimics. Les dades utilitzades per defecte per les emissions a
I'aire son extretes de Patyk, 1996. No hi ha dades de referéncia disponibles per
les emissions a l'aigua.

« Potencials d'impacte:

Les dades que conté el SIMUR sobre les contribucions relatives de cada
espécie emesa als impactes ambientals son extretes de CML Institute of
Environmental Sciences. Leiden University, Version 3, august 2007. Pero, les
fonts d'informacié originals son les seguents:

- Potencial d’Escalfament Global, kg CO, equivalent (GWP100, Houghton et al.,
2001).

- Potencial de Formaci6 d'Oxidants Fotoquimics, kg C.Hs equivalent (Jenkin &
Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx).

- Potencial d’Eutrofitzacio, kg PO, 3equivalent (Heijungs et al. 1992).

- Potencial d'Acidificacié, kg SO, equivalent (Huijbregts, 1999; average Europe total,
A&B).

- Potencial de Toxicitat Humana, kg 1,4- diclorobenzé equivalent (Huijbregts, 1999 &
2000).

- Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua dolca, kg 1,4- diclorobenzé equivalent (Huijbregts,
1999 & 2000).

- Potencial d’Ecotoxicitat a I'aigua marina, kg 1,4- diclorobenzé equivalent (Huijbregts,
1999 & 2000).

- Potencial d’Ecotoxicitat terrestre, kg 1,4- diclorobenzé equivalent (Huijbregts, 1999 &
2000).
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- Els factors de normalitzacié que utilitza per defecte el programa son extrets del
CML Institute of Environmental Sciences. Leiden University, Version 3, august
2007 (Font: EU25+3, 2000, Sleeswijk et al., 2007).

Dades de sortida:

e Taula de balang d’emissions:

- Aqguesta taula mostra per a cada etapa de la gestid dels residus la quantitat
d’emissions produides de cada especie (Tm).

« Taula de potencials d'impacte:

- Aqguesta taula mostra les contribucions relatives de cadascuna de les etapes de
gestio als diferents potencials d'impacte considerats en I'estudi. Per a realitzar
aquesta taula el SIMUR utilitza metodologia d'analisi de cicle de vida (ACV):
primerament fa una classificacié de les especies emesses al medi ambient
segons la seva contribuci6 en diferents categories d'impacte ambiental, i
després determina el potencial d'impacte de la segiient manera:

FORMULA DE

CALCUL > (kg_substancia_inclosa_en_la_categoria_x_factor_de_ponderacio)

o Indicador d'impacte sobre la salut humana

- Aqguest indicador calcula I'impacte potencial que tenen les emissions produides
durant la gestio de residus sobre I'ésser huma.

NOM DEL POTENCIAL: POTENCIAL DE TOXICITAT HUMANA (PTH)

n=subst _inclosa _en _la _ categoria
FORMULA DE Z kg _substancia * factor _de_ ponderacidi
CALCUL i=L

Tm _residus _ gestionats

UNITAT kg 1-4 diclorobenzé eq/ Tm
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DESCRIPCIO

Indica I'impacte potencial del model de gesti6 sobre la toxicitat humana.

Els factors de caracteritzacié pel Potencial de Toxicitat Humana inclouen els destins,
mitjans d’exposicio i efectes de les substancies toxiques sobre la salut humana per a
un escenari infinit en el temps.

En aquesta aproximacié la contribucié a la toxicitat humana es calcula separadament
per emissions a l'aire, a l'aigua i al s0l de manera que es poden agregar després.
S’assumeix que una emissio es dispersa completament en un mén model i que no
existeixen mecanismes de degradaci6é d’aquestes substancies. A més, excepte en el
cas del sol, no es consideren divisions entre diferents compartiments de cada medi.
Els factors es calculen només com el producte d’una série de constants i un parametre
d’efecte.

Les especies que contribueixen al PTH sén: NOy, SOy, HCI, HF, H.S, , NH3, As, Cd,
Crlll, Cr IV, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, fenols, dioxines i furans (TEQ).

 Indicadors d'impacte ecologic:

Aquests indicadors calculen limpacte potencial que tenen les emissions
produides durant la gestio de residus sobre el medi ambient.

NOM INDICADOR: POTENCIAL D’ESCALFAMENT GLOBAL NO RENOVABLE (PEGnr)

FORMULA DE
CALCUL

n=subst _inclosa _en _ la _ categoria
Z kg _substancia * factor _de _ ponderacidi
i=1

Tm _residus _ gestionats

UNITAT

kg CO2eq/Tm

DESCRIPCIO

Indica I'impacte potencial del model de gestié sobre I'escalfament del planeta derivat de
les emissions de dioxid de carboni equivalents no renovables.
El model de caracteritzacié ha estat desenvolupat per I' “Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC)’ per wun  horitz6 de 100 anys (GWP 100).
Les espécies que contribueixen al PEG sén: CO,, CH4i N2O.

NOM INDICADOR: POTENCIAL D’ESCALFAMENT GLOBAL TOTAL (PEGt)

FORMULA DE
CALCUL

n=subst _inclosa _en _la _ categoria
Z kg _substancia * factor _de_ ponderacidi
i=1

Tm _residus _ gestionats

UNITAT

kg CO2eq/Tm
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Indica I'impacte potencial del model de gestié sobre I'escalfament del planeta derivat de
les emissions de didoxid de carboni totals (CO2 d’origen no renovable+ CO, d'origen
. renovable).
DESCRIPCIO El model de caracteritzacid ha estat desenvolupat per I'“Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC)” per wun  horitz6 de 100 anys (GWP 100).
Les especies que contribueixen al PEG sén: CO,, CH4i N2O.
NOM INDICADOR: POTENCIAL D’EUTROFITZACIO (PE)
n=subst _inclosa _en _ la _ categoria
EORMULA DE Zkg _substancia * factor _de_ ponderacidi
CALCUL i1
Tm _residus _ gestionats
UNITAT g PO eq/Tm
Indica l'impacte potencial del model de gestid sobre I'eutrofitzaciéd del medi aquatic.
El procés d’eutrofitzacioé és forga complex, ja que els nutrients dipositats al sol arribaran
en major o menor mesura a ecosistemes fluvials, el creixement de la biomassa en els
sistemes estara limitada per un o altre nutrient, etc.
< Com que el nitrogen i el fosfor, principalment, sén els nutrients limitants en molts
DESCRIPCIO . o . e , !
ecosistemes aquatics es considera que les emissions d’aquests compostos (incloses
les atmosfériques que a la llarga van a parar a l'aigua) afecten aquesta categoria (NOy,
NHs i nitrats). També les emissions amb carrega organica (expressada en aquest cas
com a DQO) es tenen en compte ja que empobreix el sistema d’O; dissolt.
Es calcula a partir del procediment estequiométric de Heijungs (1992).
NOM INDICADOR: POTENCIAL DE FORMACIO D’OXIDANTS FOTOQUIMICS (PFOQ)
n=subst _inclosa _en _la _ categoria
FORMULA DE Zkg _substancia * factor _de _ ponderaciéi
CALCUL i=L
Tm _residus _ gestionats
UNITAT gCoHieq/Tm
Indica I'impacte potencial del model de gesti6 sobre la generacié d’'oz6 troposferic.
La formacié d’oxidants fotoquimics sol contemplar només la formaci6 d'ozé, tot i que
] hi ha altres compostos oxidants que es formen en atmosferes contaminades (NOy,
DESCRIPCIO H,O, i oxidants organics com aldehids, perdxids, nitrats, etc.).
Es calcula amb el UNECE Trajectory model (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al.
1998)
Les espécies que contribueixen al PFOQ sén: CO, NOx i SOy, NH3, P, N i nitrats.
NOM DEL POTENCIAL: POTENCIAL D’ACIDIFICACIO (PA)
n=subst _inclosa _en _la _ categoria
FORMULA DE Zkg _substancia * factor _de _ ponderaciéi
CALCUL i=L
Tm_residus _ gestionats
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UNITAT

gSOz2eq/Tm

DESCRIPCIO

Indica I'impacte potencial del model de gestié en la generacié de pluja acida.

El Potencial d’Acidificaci6 es calcula mitjangant el métode desenvolupat per
Huijbregts, 1999. El PA es defineix com la capacitat d’alliberar protons al medi, amb la
conseqlient davallada del pH (Heijungs et al., 1992). Aquest alliberament de protons
sera major o menor, per als compostos de nitrogen, en funcié del medi receptor
(Finveden et al., 1992), pel que es donen uns potencials maxims i minims per tal de
construir dos escenaris (el millor o el pitjor possible). En aquest estudi s’han escollit
valors mitjos.

Les espécies que contribueixen al PA sén: NOy, N2O, SOy i NHs.

NOM INDICADOR: POTENCIAL D’ECOTOXICITAT SOBRE AIGUA CONTINENTAL (PEC fw)

n=subst _inclosa _en _la _ categoria
Z kg _substancia * factor _de _ ponderaciéi

FORMULA DE
CALCUL i-1
Tm _residus _ gestionats
UNITAT kg 1-4 diclorobenzé eq/ Tm
Indica l'impacte potencial del model de gestio sobre els ecosistemes aquatics
continentals.
DESCRIPCIO Es calcula de la mateixa manera que el PTH (model USES-LCA), mitjangant destins,

mitjans d’exposicio i efectes de les substancies toxiques.
Les especies que contribueixen al PEC fw sén: HF, As, Cd, Cr lll, Cr IV, Cu, Pb, Hg,
Ni, Zn, fenols, dioxines i furans (TEQ).

NOM INDICADOR: POTENCIAL D’ECOTOXICITAT SOBRE AIGUA MARINA (PEC mw)

n=subst _inclosa _en _la _ categoria

FORMULA DE Zkg _substancia * factor _de_ ponderacii
CALCUL i1
Tm_residus _ gestionats
UNITAT kg 1-4 diclorobenzé eq/ Tm
Indica I'impacte potencial del model de gestio sobre els ecosistemes aquatics marins.
) Es calcula de la mateixa manera que el PTH (model USES-LCA), mitjangant destins,
DESCRIPCIO | mitjans d’exposicio i efectes de les substancies toxiques.

Les espécies que contribueixen al PEC mw soén: HF, As, Cd, Cr ll, Cr IV, Cu, Pb, Hg,
Ni, Zn, fenols, dioxines i furans (TEQ).

NOM INDICADOR: POTENCIAL D’ECOTOXICITAT SOBRE EL SOL (PEC t)

FORMULA DE
CALCUL

n=subst _inclosa _en _la _ categoria
Z kg _substancia * factor _de _ ponderaciéi
i=1
Tm _residus _ gestionats
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UNITAT kg 1-4 diclorobenzé eq/ Tm

Indica I'impacte potencial del model de gestio sobre els ecosistemes terrestres.

) Es calcula de la mateixa manera que el PTH (model USES-LCA), mitjangant destins,
DESCRIPCIO | mitjans d’exposicio i efectes de les substancies toxiques.

Les espécies que contribueixen al PEC t sén: HF, As, Cd, Cr lll, Cr IV, Cu, Pb, Hg, Ni,
Zn, fenols, dioxines i furans (TEQ).

o Normalitzacio:

Els valors absoluts dels potencials no sén comparables entre si. Per fer-ho cal
normalitzar els valors, és a dir, mesurar el pes relatiu de cada potencial d'impacte
provocat pel model de gestié respecte el potencial degut a les emissions totals que es
donen a I'ambit de referéncia considerat.

L'ambit de referéncia que pren el SIMUR és Europa Occidental (EU25+3, 2000,
Sleeswijk et al., dades estretes de CML Institute of Environmental Sciences. Leiden
University, Version 3, august 2007) i els parametres de normalitzacio d’'impactes per
defecte son els segients:

PEG PTH POFQ PE PA PECfw PECmw PECt

1.94E-13 | 1.02E-13 | 3.76E-10 | 3.20E-10 @ 5.94E-11 | 2.05E-12  7.53E-14 | 9.30E-12

Multiplicant aquests valors pels valors absoluts dels potencials s'obtenen els
potencials d'impacte normalitzats segons I'ambit d’Europa occidental, fent-se
comparables.

5.1.25 Balang economic

El balang economic calcula el cost global que té realitzar tota la gestio dels residus municipals
tenint en compte totes les despeses i ingressos.

Dades d'entrada:

« Despeses:

o Recollida

- Despeses comuns de la recollida (€/any).

- Inversions extres en mobiliari o infraestructura de recollida (€).

- Temps d’amortitzacié del mobiliari o infraestructura en el que s’ha invertit (anys)

- Percentatge de diners financats en la inversio.

- Cost d'explotacié de la recollida (recollida en deixalleries i recollida de cada
fraccio) (€/any).
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o Tractament

- Cost del tractament a cada planta de desti (€/Tm).

- Cost d'inversions extres en infraestructures de tractament (€).

- Temps d’amortitzacio de la infraestructura en la que s’ha invertit (anys)
- Percentatge de diners finangats en la inversio.

o Altres

- Cost dels técnics municipals (€/any).

- Pressupost anual en educacié ambiental (€/any).
- Altres (€/any).

e Ingressos:

- Ingressos per taxa d’'escombraries a habitatges (€/any).
- Ingressos per taxa d’escombraries a comercos (€/any).
- Subvencions (€/any).

- Ingressos del Sistema Integrat de Gesti6 (€/any).

- Ingressos provinents de la venda de materials (€/any).
- Altres (€/any).

Dades de sortida:

« Taula de balang economic:

- Aquesta taula mostra el balang economic total (despeses — ingressos) que té
associat cadascuna de les etapes de la gestio dels residus.

« Indicadors de balang economic:

- Aquests indicadors mostren les eficiéncies economiques de cadascuna de les
etapes de les que es composa la gestio dels residus.

NOM INDICADOR: DESPESA ECONOMICA DE LA DEIXALLERIA

FORMULA DE despeses _recollida + despeses _tractament
CALCUL kg _totals _residus _ gestionats
UNITAT €/Tm

] Aquest indicador mostra I'eficiéncia economica del fet de disposar els residus a la
DESCRIPCIO deixalleria per tal que siguin gestionats.
Aquest indicador es calcula independentment per a la deixalleria fixa i la mobil.
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NOM INDICADOR: DESPESA ECONOMICA DE LA RECOLLIDA | TRACTAMENT D’UNA
DETERMINADA FRACCIO
FORMULA DE despeses _recollida + despeses _tractament_de_la_ fraccié
CALCUL kg _totals_ generats_de_la_ fraccié
UNITAT €/Tm
DESCRIPCIO Aquest' indicador .r’nostra I'eficiencia economica de gestionar els residus d’'una
determinada fraccié generada.

NOM INDICADOR: DESPESA ECONOMICA DE L'EXPLOTACIO
EORMULA DE despeses _recollida + despeses _ tractament
CALCUL kg _totals _residus__gestionats
UNITAT €/Tm
DESCRIPCIO Aqgest indicador mostrg !eficiencia econodmica de gestionar la totalitat dels
residus generats al municipi.

NOM INDICADOR: BALANG ECONOMIC TOTAL DEL MODEL DE GESTIO DE RESIDUS
FORMULA DE Total _despeses — Total _ingressos
CALCUL kg _totals _residus _ gestionats
UNITAT €/Tm
Aquest indicador mostra quina és l'eficiéncia economica real de gestionar la
< totalitat dels residus generats al municipi. Té en compte totes les despeses (cost
DESCRIPCIO . , S - . -
de les infraestructures, d’explotacié, d’inversio,etc.) i tots els ingressos (taxes
d’escombraries, el finangament, etc.).

5.1.3 Obtencio de dades

Per tal d'obtenir les dades requerides pel SIMUR s'ha realitzat préviament una recerca

d'informacio:

- Sol-licitud d'informacié a CORESSA (quantitat de residus recollits, nombre i tipus de
contenidors desplegats en tot el municipi, itineraris de recollida, fitxes técniques dels
vehicles emprats i consum de combustible).

- Sol-licitud d'informacio a I'Entitat Metropolitana de Serveis Hidraulics i Tractament de
Residus (caracteritzacions de les fraccions FORM i Envasos Lleugers).
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Residus

5.2 Metodologia per a I'avaluacié ambiental de la recollida de
la fraccio Resta

L'avaluacié ambiental de la recollida de la fraccié Resta s’ha realitzat mitjancant el programari
SIMUR. Per tant, la metodologia emprada per al desenvolupament dels balancos de massa,
d’emissions i economic és I'anteriorment descrita (veure apartat 5.1.2).

La metodolog

ia per al desenvolupament del balang energeétic en canvi, ha estat adaptada per

a aquesta recollida especifica per tal de facilitar la comparativa amb les eficiéncies energetiques
empiriques que es realitza més endavant (apartat 6.4).

NOM INDICADOR: EFICIENCIA ENERGETICA ESTIMADA PER DISTANCIA RECORREGUDA
n=12
FORMULA DE 2consum_mensual _vehiclesi
CALCUL i—1
distancia _recorreguda x 365
UNITAT L/km
Indica l'eficiencia estimada de consum del sistema de recollida global, és a dir, la
- | quantitat de recurs natural consumit (combustible diésel) per quilometre recorregut.
DESCRIPCIO L . . . L !
Aquest indicador es calcula pel sistema de recollida de carrega posterior i pel sistema
de recollida de carrega lateral amb i sense servei de repas.
FONT Base de dades de consums de combustible dels vehicles; Coressa (2007).
Calcul del recorregut minim mitjangant el programari Autocad 2003
Coressa no disposa de les dades diferenciades del quilometratge del servei de repas
LIMITACIONS | del sistema de recollida lateral, per la qual cosa s’ha realitzat la seguent hipotesi:
D’ESTUDI - La distancia recorreguda pel cami6é de recollida de carrega lateral és igual a la
distancia que recorre el vehicle que realitza el seu repas.
NOM INDICADOR: EFICIENCIA ENERGETICA ESTIMADA PER RESIDUS RECOLLITS
n=12 o
) > consum _mensual _vehiclesi
FORMULA DE i=1
CALCUL n=12 o
> residus _mensuals _ recollitsi
i=1
UNITAT L/Tn
Indica l'eficiencia energética estimada del sistema de recollida global, és a dir, la
DESCRIPCIO quantitat de recurs natural consumit (combustible diésel) per tona de residus recollits.
Aquest indicador es calcula pel sistema de recollida de carrega posterior i pel sistema
de recollida de carrega lateral amb i sense servei de repas.
FONT Base de dades de consums de combustible dels vehicles; Coressa (2007).
Registre d’entrada de residus de la planta de transvasament de Gava; Coressa (2007)
Coressa no disposa de la quantitat diferenciada de residus recollits pel servei de repas
del sistema de recollida lateral. Per tant, el calcul de I'eficieéncia energética del sistema
LIMITACIONS | de recollida lateral amb repas no comptabilitza els residus recollits per aquest servei.
D’ESTUDI Tenint en compte que el servei de repas aboca preferiblement els residus dins del
contenidor (la Resta de residus s’aboquen a la banyera que posteriorment és
transportada a la planta de transvasament) el calcul no resulta gaire esbiaixat.
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5.3 Metodologia per a [l'analisi comparatiu empiric dels
sistemes de recollida de la fracci6é Resta

Per a assolir els objectius 5 i 6 ha estat necessari realitzar un seguiment dels circuits de
recollida de la fraccié Resta.

A continuaci6 es descriu la metodologia emprada per al desenvolupament d’aquest, aixi com
les limitacions trobades a I'estudi.

5.3.1 Limitacions de I'estudi

El treball de camp esta influenciat per una série de factors que limiten I'estudi:
1- Limitacions en la seleccié de mostres d'estudi:

- Diversitat de teixits urbanistics a Sant Boi.

Les tipologies d'ordenacié urbanistica seleccionades per a I'estudi han estat imposades
per la ubicacio dels circuits existents en el territori.

- Diversitat de circuits diferenciats de cada sistema al municipi.
Els teixits urbanistic on hi ha implantada la recollida de Resta per carrega lateral no son
identics als teixits on es realitza la recollida posterior. El sistema de carrega posterior
va ser substituit en algunes zones de la ciutat pel sistema lateral per la qual cosa
existeix una certa adaptacio del sistema al teixit.

2- Limitacions en la realitzacio de treball de camp:

- Meteorologia.
L'estat del temps ha estat una variable ha tenir en compte per tal de poder establir una
comparativa entre mostres en les mateixes condicions. S’han escollit aquells dies amb
bones condicions meteorologiques, que son els dies més representatius d'aquesta
zona mediterrania.

- Temporalitat.
El temps determinat de realitzacié d'aquest projecte ha limitat el nombre de mostres
d’estudi presses per a cada circuit.

5.3.2 Metodologia de treball de camp

El treball de camp consisteix en el seguiment de tres circuits de recollida de carrega lateral i
dos circuits de recollida de carrega posterior de la fraccid Resta per a I'estudi detallat de les
seves variables. Aquest seguiment s’ha realitzat Unicament en el primer dels tres trams en que
es subdivideixen els circuits de recollida.
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El treball de camp s’ha desenvolupat en dues linies de treball paral-leles:

1 - Recull de dades sobre els quilometres totals recorreguts i consum de combustible usat en
la realitzacio del servei. Aquest recull és elaborat pels treballadors de neteja de Coressa que han
anotat les dades en un senzill formulari que se’ls ha proporcionat (veure taula 5).

Taula5. Formulari sobre dades de consum de combustible i distancia recorreguda.

DATA:

N° CIRCUIT:

N° VEHICLE:

Distancia recorreguda
(km/dia de servei)

Quilometres a l'iniciar el circuit:

Quilometres al finalitzar el
circuit:

Consum de combustible
(L/dia de servei)

L combustible reposats a l'iniciar
el servei:

L combustible reposats al

finalitzar el servei:

2 — Mesura del temps emprat en les diferents accions que es duen a terme en la recollida del
primer tram del circuit. Al mateix temps s’anoten les incidencies que s'observen (sobreeiximent
de contenidors, desperfectes, etc.) (veure taula 6). Aquest seguiment es realitza des de dins de
la cabina del cami¢ de recollida, anotant les dades en una PDA amb un programari especialment
dissenyat per a aquesta funcio i creat per I'Agéncia d’Ecologia Urbana de Barcelona.

Taula 6. Full de ruta per prendre les mesures de treball de camp.

N° ITINERARI:

Temps

Codi incidéncia

Inici circuit

Punt de
recollida 1

Cami6 aturat

Carregar contenidor 12

Descarregar contenidor 1

Carregar contenidor n

Descarregar contenidor n

Camio circulant

Punt de
recollida n

Camio aturat

Carregar contenidor 1

Descarregar contenidor 1

Carregar contenidor n

Descarregar contenidor n

Camio circulant

2 En el sistema lateral es considera inici de la maniobra de buidatge quan el camié comenga a desplegar els bragos articulats i
finalitza quan el vehicle ha buidat el contenidor i ha acabat de plegar els seus bragos.
En el sistema posterior la maniobra de buidatge queda delimitada des del moment en qué el contenidor és enganxat al camio fins
que aquest és desenganxat.
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Codis incidéncies:

2. Bosses fora
5. Altres

1. Contenidor sobreeixit
4. Distracci6 dels operaris

3. Contenidor desplacat

Les dades registrades es tracten mitjancant el full de calcul Microsoft Office Excel 2003 de tal
manera que responguin a la segient taula on s’enumeren i es descriuen cadascuna de les
variables a analitzar:

Taula 7. Descripcio de les variables d'estudi dels circuits de recollida.

VARIABLES DESCRIPTIVES DEL CIRCUIT

NUMERO DEL . — o
CIRCUIT Numero amb el qual s’identifica el circuit.
SISTEMA DE Indica quin tipus de sistema de recollida de contenidors utilitza el circuit per realitzar la
RECOLLIDA recollida de la fraccié Resta.

TIPUS DE TEIXIT

Indica per quina zona es realitza la recollida i descriu breument les seves

CONTENIDORS

URBA caracteristiques, per ajudar a comprendre els resultats obtinguts.

DENSITAT Indica la quantitat de poblacié que hi ha al barri respecte I'area total d’ocupacié del barri,
ABSOLUTA incloent sol urba, forestal,etc.

DENSITAT Indica la quantitat de poblacié que hi ha al barri respecte I'area de sol residencial que
RESIDENCIAL conté aquest.

HORARI Indica el moment del dia i la durada total de la recollida.

NI?U,\f\IEEI'%EDEI)EE Nombre d’arees de vorera proveides d’'un o més d’un contenidor de Resta on el camio
RECOLLIDA s’atura a realitzar la recollida.

NOMBRE DE

Nombre de contenidors totals de la fraccié Resta que es recullen en el circuit.

VARIABLES DE SEGUIMENT

DATA DE LA . . .

MOSTRA Indica el dia que es va realitzar el treball de camp.

RESIDUS Indica els quilograms totals de residus de la fraccié Resta recollits en el circuit i la seva
RECOLLITS generacié per capita.
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5 Degut a la dificultat en mesurar la distancia recorreguda pels serveis de repas de la
DISTANCIA recollida lateral s’ha suposat la hipotesis seglent:
RECORREGUDA | | 5 gistancia recorreguda pel cami6 de recollida de carrega lateral és igual a la
distancia que recorre el vehicle que realitza el seu repas.
TEMPS Temps necessari per a realitzar la maniobra de carrega-descarrega per al buidatge d’'un
ESPECIFIC DE | Sontenidor. o o .
CARREGA - Es calcula Ig mltjapa .a.rltmetlca i la seva de§V|aC|o que |nd|qluen el promig de les dade_‘s
DESCARREGA mesurades i la variabilitat d’aquestes. També calcula la mediana, que indica el valor mig

de totes les mesures de buidatge registrades.

VARIABLES DE SEGUIMENT

TEMPS REAL DE
RECOLLIDA DEL
CONTENIDOR
(TR)

Temps real necessari per a realitzar la recollida d’un contenidor, és a dir, el temps de
buidatge que internalitza el temps emprat pel camié per preparar-se per realitzar la
maniobra i les possibles incidéncies.

Aquest temps es calcula de la seglient manera:

n=n° puntsderecollida

Z(X +a+Y +b+2)
i=1

_ ndm.cont _del _ punt_de_ recollida
total _ contenidors

punt de recollida

A TR

—

B
X a v b Z o
n:
X, Y i Z sbn els temps de la maniobra de carrega-
descarrega dels contenidors ABi C.
aib son els temps de desplagament entre contenidors i

les possibles incidencies (p.e:recollir bosses fora).

Mitjana TRt: Té en compte tots els contenidors recollits de tots els punts de recollida
del circuit.

Mitjana TRsi: Té en compte els contenidors dels punts de recollida que s’han registrat
sense incidéncies.

Mitjana TRi: Té en compte els contenidors dels punts de recollida on s’han registrat
incidéncies.

COEFICIENT DE

El coeficient de correlacié de Pearson mesura la relacio que existeix entre el temps real
de recollida d'un contenidor (TRt) i el nombre de contenidors en el punt de recollida.
Els seus valors poden ser:

1. Valor proper a -1: Existeix una relaci6 inversa, és a dir, que com més contenidors hi

CORRELACIO , Xl ; , <
ENTRE TRt | ha als punts d'aportaci6 menys temps es triga en realitzar la descarrega de cada
CONT. PER PUNT | contenidor.
RECOLLIDA 2. Valor proper a 1: Existeix una relacio directa, és a dir, com més contenidors hi ha a
I'area d'aportacié més es triga en descarregar cadascun d'ells.
3. Valor proper a 0: No existeix relacié entre les variables.
Temps registrat en els desplagament entre els diferents punts de recollida.
Es calcula la mitjana aritmética i la seva desviacio.
TEMPS DE Per al calcul de la mitjana s’han menyspreat aquelles mesures amb una major dispersié
DESPLACAMENT | que corresponen a trajectes de sortida de cotxeres, canvis de barri, punts de recollida
aillats, desplagament al punt de descans i desplagcament cap a la planta de
transvasament.
NOMBRE I . L .
INCIDENCIES Nombre d’incidéncies totals registrades en cada circuit de recollida.
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Indica el nombre total d’incidéncies observades de cada tipus i calcula la mitjana del
temps real de recollida del contenidor quan aquesta incidéncia és present.
Els codis d’incidéncies observades és el segient:
GLOBAL 1- Contenidor sobreeixit
D’'INCIDENCIES 2- Preséncia de bosses fora

3- Contenidor desplagat (fora de I'area delimitada)
4- Distracci6 dels operaris
5- Tolva plena. Compactant

INDICADORS

EFICIENCIA ENERGETICA EMPIRICA PER DISTANCIA RECORREGUDA®

n=ndm.mostres
Z combustible _consumit _en la__mostrai
i=1

CALCUL n=nim.mostres

Z distancia _ recorreguda _ mostrai

i=1

UNITATS L/km

Indica I'eficiencia de consum empirica del circuit, és a dir, la quantitat de recurs natural
consumit (combustible diésel) per quilometre recorregut.

DESCRIPCIO En el cas del sistema lateral es calcula I'eficiencia de consum del camié de recollida i
I'eficiéncia de consum total del circuit (eficiencia del vehicle de repas + eficiencia del
camio de recollida)

EFICIENCIA ENERGETICA EMPIRICA PER RESIDUS RECOLLITS

n=ndm.mostres
> combustible _consumit _en_la_ mostrai
i=1

CALCUL n=ndm.mostres
Z distancia _recorreguda _mostrai
i=1
UNITATS L/Tn
DESCRIPCIO Indica I'eficiéncia de energetica empirica del circuit, és a dir, la quantitat de recurs

natural consumit (combustible diésel) per tona de residu recollida.

% Consultar Annex 1 per a veure amb detall els valors registrats de consum i distancia recorreguda.
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6. ANALISI DE RESULTATS

6.1 Analisi ambiental de la recollida dels residus de Sant Boi
mitjancant el SIMUR

En aquest apartat es mostren els resultats obtinguts en la simulacio de la gestio de la
recollida dels residus municipals de Sant Boi de Llobregat realitzada durant I'any 2007.

L'apartat segueix la mateixa estructura que resulta de la simulacié i classifica els resultats en
quatre blocs segons pertanyin a la descripcié del model de gestio, al balang de massa , al balang
energétic o al balang d’emissions.

Per tal de donar una idea qualitativa dels valors obtinguts en la recollida de Sant Boi, els
resultats seran comparats amb valors obtinguts per altres municipis de Catalunya amb un
nombre d’habitants similar als de Sant Boi de Llobregat. Les dades de les recollides de residus
municipals dels altres municipis son extretes de l'estudi Modelitzacié mitjangant ['aplicacio
SIMUR dels sistemes de gestio de residus dels municipis de Catalunya realitzat per Agéncia de
Residus de Catalunya i I'’Agéncia d'Ecologia Urbana de Barcelona (Febrer 2005-Marg 2006).

6.1.1 Resultats descriptius de la implantacié del model

6.1.1.1 Instruments tecnics

La taula d’instruments técnics mostra graficament el model global de gestio de residus
implantat al municipi.

Sant Boi té desplegat el model de segregacié de les 5 fraccions mitjangant la recollida en
contenidors al carrer per als residus domiciliaris i la combinacio del model integrat i mixt per al
residus de caracter comercial i singular. A més, el municipi disposa dels serveis de deixalleria
fixa i mobil i de la recollida de poda, voluminosos, piles, oli i medicaments®.

Les tres primeres fileres de la taula resumeixen breument les caracteristiques de la recollida:
les eines desplegades a la ciutat per a la correcta disposicié dels residus, la freqiiencia de
recollida i les caracteristiques dels vehicles de recollida.

La quarta filera informa sobre la planta de tractament on es destina cada fraccio de residus.
Les sortides d’aquestes plantes es reflecteixen en la filera cinquena i sisena on s'indica el desti
final del rebuig i els materials recuperats i reciclats (veure taula 8).

* Aquesta avaluacié ambiental no comptabilitza les fraccions medicaments, oli i poda degut a qué aguestes no son
gestionades pel servei de neteja de Coressa i no ha estat possible disposar d'informacio.
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Taula 8.

Instruments técnics del model de recollida dels residus municipals de Sant Boi de Llobregat.
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6.1.1.2 Indicadors de servei

A)_Us de la deixalleria

Els indicadors obtinguts sobre I's de les deixalleries existents al municipi mostren que la
deixalleria mobil registra una tercera part de les entrades totals que rep la deixalleria fixa. En
canvi, si es tenen en compte només el nombre de visites realitzades per usuaris particulars, €s la
deixalleria mobil qui registra un major nombre de visites (veure taula 9).

Taula 9. Indicadors de I'Us de les deixalleries (any 2007)

Deixalleria Fixa
Deix‘allleria Usuari Comerg i
particulars U
industria
NUm entrades 2944 1692 8167
Visites anuals
/1000 hab. 36,3 20,9 100,7

L’0s de les deixalleries per part dels ciutadans és de 57 vistes anuals/1000 hab (deixalleria
fixa i mobil), una quantitat d'entrades forca baixa comparada amb I'is de les deixalleries d'altres
municipis. Els comercos i la petita industria, en canvi, fan un Us elevat de la deixalleria fixa (100
vistes anuals/1000hab) (veure taula 9). A Sant Boi les entrades de residus provinents de les
activitats economiques suposen el 80% de les entrades totals de la deixalleria fixa.

Taula 10.  Estudi sobre I'is de les deixalleries en municipis de Catalunya (ARC i Bcn Ecologia, 2005-2006)

Municioi q%n_’ 2 3w o o o
unicipis @ « )] = @ o o @©
(50.000-200000 | = | 8 | 8¢ | $ £ 3 g = g
hab) 2 8 | &8 x S x 2 - 3
§ S o3 = n
R R . Fixa i o .
Servei de deixalleries | @1 [ FX@il Fixai | uiei | Fixa | Fixa |2Fixes| FX@0 | 2 Fixes
mobil | mobil | mobil alleria mobil | i mobil
Us de les deixalleries
pels particulars (visites | 61 88 222 182 309 109 75 26 301
anuals/1000 hab)
Us de la deixalleria per
comerg i petita inddstria )
(visites anuals/1000 12 51 39 51 76 224 172 °
hab)

Si s'avalua el funcionament que ha tingut la deixalleria fixa des de I'any 2003, es detecta una
evolucid positiva tant pel que fa al nombre de visites, que ha augmentat en un 42,6% en els
Gltims 4 anys, com per la quantitat de residus dipositats, que ha crescut en un 46,1% (veure

figura 11).
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Figura 11. Evolucié del funcionament de la deixalleria fixa de Sant Boi de Llobregat (CORESSA)
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B) Capacitat de recepcio

La fracci6 amb una dotacid de contenidors i una capacitat de recepci6 major és
destacadament la fraccio Resta (capacitat de recepcio total de 647,76 L/hab/mes).

Els bujols de la recollida organica sén seguidament els contenidors amb més presencia a la
ciutat, pero la seva capacitat de recepcio és la menor de les cinc fraccions de recollida principals.

Les recollides de paper-cartr6 i envasos lleugers tenen distribuides cadascuna un total de 200
contenidors aproximadament que equivalen a una capacitat de recepcio d'uns 60 L/hab/mes.

La capacitat de recepcio pel vidre és de 25 L/hab/mes.

Taula 11. Inventari de contenidors i capacitat de recepci6 de les fraccions segregades

: Dotacié de | Volum del | Capacitat

Tipus de ; . s

contenidor contenidors | contenidor | de recepcid

en AV i AA® (L) (L/hab/mes)
Contenidor CL 422 3200 688,19

Resta
Contenidor CP 343 1100 535,22
Organica Bujols 459 240 23,60
Paper i Contenidor CL 56 3200 159,97
cartro® -

igld 161 2500 49,00
Envasos Contenidor CL 36 3200 61,70
lEreens iglt 172 2500 57,58
Vidre iglti 189 2500 25,31
TOTAL 817,19

® Comptabilitza els contenidors en superficie i els soterrats.

% El percentatge de poblaci6 a qui dona servei cada sistema de recollida s’ha calculat en funcié dels kg recollits per
cada sistema basant-se en la hipotesi que la recollida selectiva té la mateixa eficiéncia a tota la ciutat.

La divergéncia entre la capacitat de recepcio dels iglis i dels contenidors de carrega lateral de paper pot ser deguda
a queé els iglus recullen més quantitat de residus que els contenidors laterals i el calcul hagi resultat esbiaixat.
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La capacitat total de recepcio de residus d'altres municipis estudiats oscil-la entre els els 665 i
els 1363 L/hab/mes, la qual cosa indica que la capacitat de recepcié de residus de Sant Boi és
baixa.

C) Dotacid de contenidors

La dotaci6 de contenidors desplegats per a realitzar la recollida de la fracci6 organica a la
ciutat (459 contenidors), no és suficient per a cobrir el ratio de 100 habitants per contenidor que
estableix el Programa Metropolita de Gestio de Residus Municipals per tal de garantir que el
ciutada disposi de la comoditat de tenir un contenidor a una distancia aproximada d'uns 50m del
seu habitatge. Tot i aixi, la dotacié de bujols a la ciutat és elevada respecte la dotacié de bujols
desplegada en altres municipis (entre 84 i 182 habitants/contenidor).

El ratio calculat per a la fraccié Resta s'ajusta als 100 habitants per contenidor fixat per el
PMGRM.

Per a les fraccions d'envasos lleugers, paper-cartré i vidre el ratio establert és de 500
habitants per contenidor, per tal d'assegurar que l'area d’aportacid no es trobi a una distancia
superior a 300m dels habitatges. En el cas de Sant Boi, els contenidors desplegats per a
aquestes fraccions son suficients per a cobrir amb escreix el limit fixat (veure figura 9).

Figura 12. Ratio d'habitants per contenidor de les diferents fraccions de recollida principals.
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6.1.2 Resultats del balan¢c de massa

6.1.2.1 Balang sistema-entorn

El segient esquema mostra de forma clara els
fluxos de massa que es donen en la recollida dels
residus municipals i en general en tot el seu procés
de gestio.

Es pot observar que de la quantitat de residus
generats el 77% son disposats en els contenidors de
la fraccid Resta. Aquests residus es destinen en la
seva totalitat a l'abocador d’'Hostalets de Pierola,
sense previament passar cap tipus de tractament ni
valoritzacio.

El 23% restant dels residus generats correspon a
la recollida selectiva bruta que es destina a diferents
plantes de tractament i valoritzacié segons la fraccio.

Figura 13. Balang sistema-entorn on es destaca la zona que analitza el projecte.
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6.1.2.2 Indicadors de generacio

La generacid de residus municipals a Sant Boi s’ha mantingut estable durant els dltims 4 anys. El
darrer any 2007 pero, la generacid per capita de residus va augmentar i en conseqiiencia va
incrementar la generacio absoluta de residus en un 7% respecte I'anterior any 2006.

L’augment de la generacié de residus no va lligat a un augment en el cens de la poblacié
santboiana, ja que aquesta fa anys que es manté estable. L'increment en la generacio pot ser degut a
un augment real del flux de residus o a un canvi en la comptabilitat dels diferents fluxos de residus,
que hagi fet aflorar materials que en altres anys no es tenien en compte.

Figura 14.  Evoluci6 de la generacid total i la generacio per capita de residus.
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Les dades representades en la figura 14 comptabilitzen les diferents fraccions dels diferents
generadors de residus municipals, els residus de la recollida viaria i els residus recollits en la
deixalleria fixa. No s'inclouen els residus recollits en la deixalleria mobil ni la fraccio textil, degut a qué
la seva gestié no es municipal i no ha estat possible disposar de les dades dels anys anteriors.

El calcul dels residus totals generats I'any 2007 incrementaria a 39.503,572 Tn (1,334 kg/hab/dia)
tenint en compte els residus textils i la deixalleria mobil.

Taula 12. Evolucio de la generaci6 de residus per capita de
Sant Boi, Baix Llobregat i Catalunya (Agéncia de Residus de
Catalunya)
Generacio relativa de residus (kg/hab/dia)
L'index de generacio de residus dels santboians SantBoide [ Baix |
Ac infari it i Any Llobregat Llobregat SN
és inferior a la mitjana de la seva comarca i de la g g
resta de Catalunya. 2003 1,22 1,45 1,54
En la taula 12 es pot observar també com en 2004 1,25 1,51 1,58
general hi ha una tendéncia a I'estabilitzacié de la 2005 124 1,55 1,55
generacio de residus per capita. 2006 1,23 1,53 154
2007 1,33 - -

Per tal de determinar la composicié global dels residus generats al municipi és necessari calcular
la seva bossa tipus. Per a fer-ho cal introduir al SIMUR la quantitat de residus recollits i la
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caracteritzacié de cadascuna de les fraccions. El simulador automaticament calcula els residus totals

de cadascuna de les fraccions i mostra el percentatge d’aquestes sobre els residus totals generats.

Cal tenir en compte que la manca de dades sobre la caracteritzacio de determinades fraccions han
suposat una limitacio a I'estudi i han obligat a formular les segients hipotesis:

- Les composicions de les fraccions vidre i paper-cartr0 de Sant Boi son iguals a la
caracteritzacié d'aquestes fraccions a nivell de Catalunya (realitzades al Maig-Juny de 2006

per ARC).

- La caracteritzacié de la fraccid Resta de Sant Boi és igual a la bossa tipus de Catalunya
(caracteritzacions realitzades I'any 2006 per 'ARC), tant per la carrega lateral com per la

carrega posterior.

- La caracteritzaci6 dels residus de la recollida viaria i dels compactadors dels mercats

coincideix amb la composicid de la fraccio Resta.

Els resultats obtinguts de la bossa tipus
de Sant Boi indiquen que més de la tercera
part dels residus generats lany 2007
corresponen a restes vegetals i organiques,
I un altre ter¢ correspon a restes de paper,
envasos lleugers i envasos de vidre. Els
residus voluminosos també constituixen un
percentatge important del pes de la bossa
tipus de Sant Boi (8%). El 18% de la bossa
restant esta composat per  petits
percentatges d'altres fraccions (veure figura
15).

6.1.2.3 Distribucio per contenidors

Per esbrinar com es distribueixen els residus en els diferents sistemes de recollida coexistents a la
ciutat és necessari saber la quantitat d'impropis de cada fraccié recollida, és a dir, cal disposar de les

Seves caracteritzacions.

Cal tenir present doncs, les limitacions de I'estudi en aquest aspecte comentades anteriorment

(veure apartat 6.1.2.2)

Figura 15. Composicio de la bossa tipus de Sant Boi de Llobregat (2007)
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A continuacié es mostra la taula amb els resultats obtinguts:
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Taula 13. Percentatges de distribuci6 dels residus en

els diferents sistemes de recollida.

Fraccions segregades (%

@ £ E ;z é éw é 2| e % g 8 % g )

Sistemade | Fracci6 | © | © - g %ﬁ §8 g é é = || 2| &% i R I
recollida principal e S |4 (& | & S s|1=|1>l2|~
Cont. CL 65 509|463 (618|534 | 62 | 493 |61,7|695|689 48441721412 5,71 | 68,26 639 | 50,05
Cont.CP 234 183167 | 222 192 2227 [ 1772 222 | 25 | 248 174 | 6,29 5,07 2,05 | 245 2207| 18
Comp. mercats Resta 113 127116155 | 1,34 | 156 | 124 [ 1,55 | 1,75 | 1,73 | 1,21 [043| 036 014 1,71 161 | 1,26
Ruviaria 163 088 08 |107| 092 | 1,07 [ 085 |107| 1.2 |1,29] 084 | 03 | 0,25 01| 118 111 | 087
;8,66 688 05 | 081 [ 1651181 19,22 05 1,24 0,95 | 0,97
ContCL | paperi | 001 3,14]003]003| 022 | 0,04 | 0,04 | 015 0,01 0,24
Igld cario | g g7 229|024 (022 161 | 028 | 0,27 | 1,06 0,05 1,73
lgld vide | 0,05 002 31 [021f 012 [ 058 | 1,84 0,17 013
Cont.CL | Envasos | 0.01 [ 0.08 | 0.08 | 0,14 [ 239 | 1,98 | 2,36 | 2,16 | 27| 06 [021| 0,44 | 047 | 0,018 01 011
Igld lleugers 1006 [ 0,22 0,27 072 891 ] 939 | 98 | 7.3 [939] 1.9 [321] 2,24 [222] 0,12 0,41 0,64
21
79,56
69,8

DeixFixa | Residus 309 | 167| 22 001 | 001 | 001 |002]013 294 | 72,9 9651 (919 032 [271] 905 | 26

DeixMobil [ ‘4" 005 | 0,28 348 02 |300] 038

La taula de distribucions permet una facil lectura de la recollida selectiva al coincidir una mateixa
fraccio en fila i columna.

Els resultats de la distribucié dels residus en els diferents sistemes de recollida mostren que
gairebé la totalitat de les fraccions es troben majoritariament en els contenidors destinats a la fraccio
Resta que en els seus contenidors corresponents. El cas de la fraccié organica, amb un 90% dels
seus residus disposats en els sistemes de recollida de Resta, és especialment significatiu.

La diferent distribucié de residus en els sistemes de recollida d’'una mateixa fraccio es deu a la
diferéncia en la capacitat de recepcié desplegada en el municipi. Per exemple, en el cas del paper o
els envasos lleugers.

6.1.2.4 Indicadors de recollida selectiva

La recollida selectiva bruta total I'any 2007 va ser de 9.221,3 Tn, un 23,3% de la recollida de
residus total de Sant Boi. Si es compara aquest valor amb linterval d'entre 11,8 i 32,03% de les
recollides selectives brutes registrades en altres municipis es pot concloure que I'exit de la recollida
selectiva dels residus a Sant Boi no és gaire elevat.

L'indicador de recollida selectiva per sistema de recollida determina la quantitat de cada fraccié o
agrupacio de fraccions recollida selectivament en el conjunt dels seus sistemes de recollida
(contenidors de carrega lateral, iglus, deixalleria,...) respecte el total generat de la mateixa fraccio.
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Taula 14. Indicadors

de recollida selectiva bruta i neta de Sant Boi de Llobregat (2007)

Anal

itzant amb detall els resultats obtinguts, es despren:

Recollida selectiva general:

No existeix gaire diferéncia entre la recollida selectiva bruta i la neta, la majoria d'impropis
corresponen a les fraccions FORM i envasos, per altra banda les recollides selectives de les
que es disposa més informacié de la composicio, ja que es realitzen caracteritzacions de
forma periodica.

Els resultats de recollida selectiva bruta i neta al municipi estan per sota de la mitjana anual
catalana (RSBcar= 31,94% i RSNca=29,76%, I'any 2006).

Les fraccions vidre i paper, dues de les fraccions amb més experiéncia en recollida selectiva,
son les que aconsegueixen un major percentatge de residus recollits selectivament.

Recollida selectiva de vidre:

La recollida de vidre és la recollida selectiva (de les 4 fraccions principals) amb més éxit del
municipi. De tots els residus de vidre que es generen al municipi el 33% es recollit
selectivament i destinat a reciclar. Comparant aquest resultat amb els obtinguts en municipis
similars (interval de recollida selectiva de vidre entre 22,93 i 37,44%), es pot dir que Sant Boi
realitza una recollida selectiva for¢a bona.

La separacio en origen del vidre és forca correcta ja que els impropis trobats en els sistemes
de recollida de la fraccié suposen tant sols el 2% dels residus totals disposats.

Recollida selectiva de paper-cartro:
La recollida selectiva de paper de Sant Boi (RSN= 27,7%) és important si es té en compte els
valors d'entre 14,77 i 33,58% registrats per municipis similars.

7 Aquest estudi no comptabilitza la recollida de poda municipal per manca de dades.
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Recollida selectiva de FORM:

Els residus organics tot i ser la fraccio6 mes generada és també la que té una recollida
selectiva més escassa. Cal recordar que la dotacid de contenidors per a la seva disposicio és
superior al ratio d’habitants per contenidor que indica el PMGRM, ra6 que pot influenciar en la
poca eficiencia de la seva recollida.

La recollida selectiva de FORM és d'aproximadament del 9%. Es pot considerar una recollida
amb poc éxit comparada amb l'interval de valors d’entre 12,8 i 25,02% de recollida selectiva
neta que registren altres municipis catalans.

La quantitat d'impropis d’aquesta fraccié supera el 15% marcat pel PROGREMIC.

Recollida selectiva d'envasos lleugers:

Es la recollida que més impropis presenta.

L'envas de plastic rigid és el residu majoritari dins I'agregacio de residus d’envasos lleugers,
pero els que presenten una major recuperacio son els envasos ferrics i mixtes.

Altres recollides selectives:

La recollida selectiva de la fraccid textil és molt minsa, degut principalment al reduit nombre
de contenidors instal-lats a la ciutat (4 contenidors).

La important recollida selectiva de voluminosos i runes fa augmentar considerablement el
comput final de la recollida selectiva. Cal tenir en compte pero, que aquestes fraccions tenen
com a desti I'abocador i per tant, no comptabilitzen en el balang final de materials valoritzats.
La recollida selectiva bruta d'oli s’ha considerat del 100% per la impossibilitat de quantificar
els litres d'oli que s'aboquen a l'aiguera.

Es considera que les recollides que no corresponen a les 5 fraccions segregades del model
de recollida no registren impropis degut a la correcta separacio en origen que realitzen els
operaris de les deixalleries, excepte en el cas de la fraccio piles que per raons de volum és
impossible abocar-hi altres residus o en el cas del textil que és resultat del baix nombre de
contenidors (4 contenidors) i de la consciencia ciutadana.

L'eficiencia de la recollida selectiva a Sant Boi esta avui en dia lluny d’assolir els objectius marcats

pel PROGREMIC.

Taula 16. Objectius quantitatius generals del PROGREMIC 2007-2012
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un 10% de reduccit respecte 2.006.
Matéria
Organica menors al 15%
cartrd (envas i no envas) den s
Lanz lleugers.
VOL: 20% valoritzacio matenal total.

Objectius del PROGREMIC 2007-2012
P - Manteniment de l'estabilitzacio en la generacio per capita en la primera fase del
m;fi;(:: en Programa i tendéncia a la reduccio en la segona fase per aconseguir, el 2.012,
55% de valoritzacid matenal total
Impropis en la recollida selectiva
75% de valontzacio
e on
f 75% de valontzacio L
Paper i Ny . 60% valoritzacio
materal total de paperi material total
25% de valoritzacid A48% Valoritzacié
el material total denvasos material total
25% valoritzacio material total de la fraccio
altres en general
Increment de la recuperacio per reparacio,
reutilitzacio o reciclatge.

Altres.

PILES: 25% recollida selectiva el 2.012.
RAEE: Objectius marcats al Reial Decret

Reduccio de Disminucio progressiva de residus sense tractar a incineracio o diposit controlat
rebuig a fins arribar a 100% de tractament lany 2.012.

disposicid final Dispaosicio d'un 43% de rebuig respecte la generacio total de residus.

L'analisi de I'evoluci6 de les recollides selectives brutes mostra les diferents tendencies d’aquestes
(veure figura 16):

- Larecollida selectiva del paper ha anat augmentant considerablement amb el pas del temps.
Actualment les tones recollides selectivament de paper sén el doble que les que es recollien
en els inicis d'aquesta recollida, I'any 99.

- Lafraccio vidre també ha augmentat la seva recollida, pero de forma més continguda.

- La recollida selectiva organica va iniciar-se a mitjans de l'any 2000 implantant-se
primerament com a prova pilot en dos dels barris santboians. L'any 2003 la recollida es va
estendre a tot el municipi i junt amb la gran campanya de sensibilitzacié es va aconseguir
incrementar la recollida en un 34%. Des daleshores no s’han fet campanyes de
sensibilitzacio i la recollida selectiva de la FORM a anat decreixent.

- Larecollida d’envasos lleugers ha estat la que ha patit un increment més acusat. Des del seu
inici la recollida ha augmentat gairebé en un 80%.

Figura 16.  Evolucit de la generacid de diferents fraccions (CORESSA). 8

8 No s’han trobat dades els resultats de les recollides realitzades I'any 2001 a Sant Boi de Llobregat.
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Hipotetitzant que la composicioé de la bossa tipus ha estat la mateixa durant aquests anys i que es
mantindra estable en un futur, es pot calcular I'increment anual mitja de la recollida de cada fraccié
per tal de fer-se una idea del temps necessari en assolir els objectius proposats pel PROGREMIC:

- La recollida selectiva bruta de paper-cartrd té un increment anual del 6,2%. El 75% de
valoritzacié material que marca el PROGREMIC seria assolit aproximadament al cap de 7
anys, fora del termini marcat per a aconseguir I'objectiu.

- La recollida de vidre incrementa a un ritme anual del 3,6%. Mantenint aquesta tendencia
I'objectiu del PROGREMIC s’assoliria al cap d'11 anys.

- La fracci6 d’envasos lleugers incrementa anualment en un 4,7%. Aquest ritme permetria
assolir I'objectiu del 25% de valoritzacié material que marca el PROGREMIC dins del termini
fixat, I'any 2010.

- Calincidir en la recollida de la FORM per a canviar la tendéncia a la baixa de la seva recollida
selectiva i poder aconseguir el 55% de valoritzacio material total.

6.1.2.5 Indicadors de primer desti

Figura 17. Primer desti de les recollides

De la totalitat de residus generats a Sant Boi
una tercera part van ser recollits selectivament i
la resta van ser disposats en contenidors de
Resta.

Les fraccions recollides selectivament (a
excepcio dels voluminosos) van ser destinades
a les plantes de tractament corresponents per
la seva correcta valoritzacio i gestio.

La fraccio Resta en canvi, no va rebre cap . .
. i . B Recollida selectivabruta
tractament i va ser destinada en la seva totalitat B Disposicio controlada de Resta

a l'abocador controlat passant previament per la
planta de transferéncia de Gava.

La valoritzacié material és menor que la recollida selectiva neta al no tractar la fraccié Resta.
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6.1.3 Resultats del balan¢ energetic

6.1.3.1 Indicadors de balancg energetic del procés de recollida i transport al primer desti

En el segiient apartat es mostra de forma quantitativa el consum energétic que té el sistema de

recollida implantat a la ciutat.

Cal tenir en compte que el balang energétic no inclou I'energia emprada en la construccio dels

camions de recollida ni dels contenidors, aquesta és una limitacio del programari SIMUR.

Taula 17. Resum dels costos energetics de la recollida de residus municipals de Sant Boi (2007)

Eracci6 recollida Consum diesel | Consum | Balang energetic gle?;}t?(i)(:ll;?s Indicador
I 3
(8] benzina (L) (208 MJ) (Tn/any) (MJfTn)
Deixalleria fixa® 3.279,5 6246,6 4134 2887,5 1432
Deixalleria mobil 286,0 - 13,4 8,8 1504,3
Resta 111.845,5 5.229,4 28736,4 181,9
Resta - Compactadors mercats 4.927,5 230,4 530,8 4339
FORM 20.650,6 965,5 1580,7 610,8
Paper i cartrd 9.836,2 459,9 1883,8 244,1
Vidre 42731 199,8 860,9 232,1
Envasos lleugers 9.405,5 - 439,7 662,1 664,2
Voluminosos 13.793,8 - 644,9 1950,3 330,7
Textil 672,6 - 314 32,3 973,7
Transport entre plantest0 51.590,1 - 2384,2 31217,6 76,4
Total 230.560,6 6246,6 11012,1 391374 281,4
per tona de residus
: -27764,2 3351,1 -8285
Estalvi per reciclats
reciclatge | per tona de residus
gestionats -27764,2 39137,4 -709,4
Total balang energétic -16752,1 39137,4 -428

La despesa energética que suposa realitzar la recollida i el transport a primer desti dels residus
municipals de Sant Boi és de 281,37 MJ/Tn.

Si no es té en compte el funcionament de la deixalleria mobil i la recollida téxtil, el consum
energetic de la recollida disminueix lleugerament a 280,52 MJ/Tn gestionades, i d’aquesta manera és
possible afirmar que el cost energétic de la recollida de residus a Sant Boi €és forca elevat, ja que els
valors que registren municipis semblants a ell oscil-len entre els 172,17 i els 337,75 MJ/Tn
gestionades (veure taula 18).

A aquesta despesa energeética se li ha de comptabilitzar el credit energetic que s'obté a partir de la
recuperacio i tractament dels materials per tal d'obtenir lindicador deficiéncia energetica de la
recollida.

El credit energetic pot ser calculat per tones de residus destinats a reciclar o per les tones totals de
residus generades al municipi.

El calcul de l'estalvi energetic per tona de residu reciclada dona idea de la composicio dels
materials recuperats, i per tant valors negatius elevats (superiors a -10.000 MJ/Tn) indiquen una alta
recuperacié de materials de major credit energetic, principalment materials ferrics. En el cas de Sant

® Comptabilitza la despesa energética del transport dels particulars a la deixalleria.
10 Transport dels residus de la planta de trasvassament de Gava a I'abocador d’Hostalets de Pierola.
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Boi l'indicador calculat té un valor de - 8.285 i per tant indica que la quantitat de materials recuperats
amb un alt credit energetic no sdn gaire nombrosos.

L'estalvi energétic per tona de residu gestionada és un indicador que ddna idea de I'exit de la
recollida selectiva, perque com mes negatiu és el valor més quantitat de deixalles es destinen a
plantes de tractament o reciclatge.

En el cas de Sant Boi I'estalvi és de -709,40 MJ/Tn gestionada, la qual cosa confirma com s’ha
esmentat anteriorment el poc exit de la recollida selectiva en front d'altres municipis catalans amb el
mateix model de recollida de residus i similar nombre d’habitants (veure taula 18).

Descomptant I'estalvi energétic a la despesa total de la recollida i transport a primer desti dels
residus s'obté l'eficiencia energética del procés. Cal tenir en compte que el valor obtingut és
aproximat ja que no es comptabilitza I'estalvi energétic derivat de la recuperacié de biogas a
I'abocador, degut a la limitacié per manca de dades.

Es pot dir que el model de recollida implantat a la ciutat no déna resultats gaire eficients si es
compara amb I'eficiencia de les recollides realitzades pels altres municipis (veure taula 18).

Taula18.  Costos energétics de diferents municipis de Catalunya. (Agéncia Catalana de Residus i Agéncia d’Ecologia Urbana de

Barcelona)
Municipis
(50.000- | Mollet del El Prat de . . .
200.000 Vallés Castelldefels Llobregat Rubi Manresa Reus Mataro Lleida Sabadell
hab)
Despesa

energética | 21726 | 26484 | 24441 | 19574 | 20444 3348 172,17 195,97 337,75
(MJTn)

Estalvi per
reciclatge | -588,21 -507,08 -2.186,01 | -1.391,65 | -867,28 | -1.106,91 | -800,35 -621,12 -859,19
(MJ/Tn)

Eficiencia
energetica | -370,95 -242,24 -1.941,6 | -1.19591 -662,84 -1.073,43 -628,18 -425,15 -521,44
(MJfTn)
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6.1.4 Resultats del balan¢ d’emissions™

6.1.4.1 Indicadors de balan¢ d’emissions del procés de recollida i transport a primer desti

Tota gestio de residus solids urbans té associat un conjunt d'impactes. Aquest apartat pretén
valorar la importancia del procés de recollida sobre els impactes ecologics i els efectes sobre la salut
humana provocats per I'lis més 0 menys intensiu de combustibles.

Els resultats obtinguts del balan¢ d’emissions es mostren per una banda en forma de grafic, amb
els valors normalitzats dels potencials d'impacte per a poder comparar els impactes entre ells. | per
altra banda, es mostren els valors quantitatius dels diferents potencials d'impacte per a la recollida
global i les emissions per tona de residus gestionada de cada potencial d'impacte per a les diferents
recollides.

Figura 18. Potencials d'impacte normalitzats per tipus de recollida.
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Els valors normalitzats representats en el grafic son la mesura del pes relatiu de cada potencial en
funcio de les emissions totals que es donen a 'ambit de I'Europa dels 25.

La recollida que contribueix anualment de forma més notoria als potencials d'impacte és la
recollida de la fraccid Resta i el seu transport cap al desti final, I'abocador d’Hostalets de Pierola.
Altres recollides amb una repercussio significativa son la recollida de FORM, voluminosos, paper-
cartrd i envasos lleugers.

Taula 19. Potencials d'impacte i indicadors de potencials d'impacte per tona de residus gestionades de la recollida municipal de Sant Boi.

Potencials d'impacte
PEG total POFQ PE PA PTH PEC fw PEC mw
Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
3_ ) ) )
Tm CO. Tm CHe Tm PO T SOz olorobenzé | diclorobenze | diclorobenze
, eg/anual eg/anual eg/anual eg/anual
Unitats eg/anual eg/anual eg/anual
TOTAL 1.314,98 0,39 2,96 13,58 57,94 10,94 39.999,80

1 Consultar I’ Annex | per veure el balang de contaminants emesos a I’atmosfera i a I’aigua.
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Indicadors de potencials per tona de residu gestionada
PEG total POFQ PE PA PTH PEC fw PEC mw
kg 1,4- kg 1,4- Tm 1,4
3- 1 ) 1
kg CO2 eq/Tm %S.T.';: %P/%f’n g SO2 eq/Tm | diclorobenzé | diclorobenzé | diclorobenze
Unitats a q eg/ Tm eg/ Tm eg/ Tm
nga"e”a 10,18 5,82 16,24 80,69 0,37 0,08 0,29
ra%';ﬁ‘"e”a 99,56 28,48 228,88 1.048,30 6,34 0,96 4,15
e 12,15 341 27,67 126,81 0,54 0,10 0,38
Resta-
Compactadors 28,77 8,19 65,42 301,20 1,80 0,43 1,57
mercat
FORM 40,88 11,58 93,05 425,93 1,67 0,29 1,05
Paper i cartr 16,34 4,78 37,16 170,39 0,68 0,12 0,44
Vidre 15,49 4,39 35,31 161,74 0,98 0,15 0,64
E“"asos 44,46 13,59 101,19 463,65 1,90 0,34 1,26
eugers
Voluminosos 22,08 6,28 50,26 230,78 1,12 0,23 0,85
Textil 65,01 18,43 148,16 678,58 4,10 0,62 2,68
Transport 5,10 1,45 11,62 53,24 0,23 0,04 0,16
entre plantes
TOTAL 33,60 9,94 755 346,99 1,48 0,28 1,02
Credit
d'emissions 186,94 168,96 567,37 3.097,29 6.035,73 1.805,00 1.052,78
per reciclatge

La recollida de residus destaca en la emissi6 de dioxid de carboni i contaminants equivalents que
contribueixen a augmentar el potencial d'escalfament global en 1.314,98 Tm de CO; eg. I'any. També
destaquen els gasos contribuents al potencial d’ecotoxicitat marina amb una contribucié de 40.000
Tm 1,4- diclorobenzé eg/any.

Els indicadors de potencials per tones de residus gestionades segueixen un mateix patro: aquelles
recollides amb una menor contribucio als diferents potencials sén aquelles que tenen una major
eficiéncia energética i que per tant emeten menys contaminants per tona de residu recollida. Aquest
és el cas de la recollida i transport de la fraccid Resta. Pel contrari, les recollides amb menor
eficiéncia energética son aquelles amb una major contribucié per tona gestionada als impactes
ecologics, com per exemple la recollida de la fraccio textil, envasos lleugers, FORM i el funcionament
de la deixalleria mobil.

L'ultima filera de la taula 19 déna un valor aproximat de I'estalvi d'emissions de la gestié global
dels residus degut a la recuperacio de materials. Cal tenir en compte pero, que aquest és un valor
aproximat ja que no s’ha tingut en compte I'estalvi d’emissions associades a la recuperacié de
materials de la planta de triatge, la recuperacié de biogas generat en I'abocador o I'is del compost
vers els fertilitzants. Descomptant I'estalvi d’emissions per reciclatge al total d’'emissions provinents
de la gestio global dels residus s’obtindria el balanc net de les emissions de la gestio dels residus
municipals de Sant Boi.

S'observa doncs, que I'esfor¢ energétic que s'aplica en realitzar la recollida selectiva es veu
compensat pel crédit energeétic i el crédit d'emissions.
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6.2 Analisi ambiental de larecollida de la fraccid Resta

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts de la simulacié mitjancant el SIMUR de la
recollida especifica de la fraccié Resta. L'analisi s’ha diferenciat segons el sistema de recollida emprat
(lateral o posterior) per tal de poder observar les diferencies entre ells.

6.2.1 Resultats descriptius de la implantacié dels sistemes

6.2.1.1 Capacitat de recepcio i dotaci6 de contenidors

Figura 19. Capacitat de recepci¢ i dotacié de contenidors
dels sistemes de recollida de la fraccid Resta (Coressa
2007)

300
El sistema de carrega posterior dona servei | ., 68319

aproximadament al 26% de la poblacié santboiana | e
amb un desplegament de 343 contenidors de 1.100L i
proporcionant una capacitat de recepcid de 535
L/hab/mes.

El sistema de carrega lateral es troba més | **
ampliament desplegat. Els 422 contenidors de 3.200L | *®
donen servei al 74% de la poblacio i els abasteix amb | 10
una major capacitat de recepcio, 688 L/hab/mes. 0
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6.2.2 Resultats del balan¢ de massa

6.2.2.1 Indicadors de generacid

Figura 20. Distribucid dels residus de la fraccid Resta en els
sistemes de recollida (Coressa 2007)

M Carrega Posterior

B Carrega Lateral

La quantitat de residus dipositats en els contenidors
de carrega lateral durant 'any 2007 va ser tres cops
superior a la quantitat de residus disposats en els
contenidors del sistema de recollida de carrega
posterior. Resultat que va en consonancia amb la
distribucid dels contenidors en el territori.

Representant en un grafic les dades proporcionades per Coressa sobre la recollida de la fraccid
Resta (que inclou la recollida de residus mitjangant la carrega lateral, carrega posterior, la recollida
dels compactadors de mercat, la recollida viaria i la recollida dels residus voluminosos), es pot
observar I'evoluci6 de la generacié d'aquesta fraccid (veure figura 21).
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Figura 21. Evolucié de la generacié de la fraccié Resta a Sant Boi de Llobregat (Coressa 1996-2007)
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L’evolucio de la generacio de la fraccio Resta durant la darrera década esta marcada per un punt
d'inflexié que separa dues tendencies de creixement: Durant els anys noranta la generacié absoluta
de Resta va anar en augment a un ritme de 1,8% Tn/anuals, fins que als anys 2002 i 2003 es va
produir el punt d'inflexio, quan amb el desplegament complert de la recollida selectiva de la FORM la
generacio de la fraccid Resta va patir un descens acusat. Actualment la generacié de Resta s’ha
estabilitzat al voltant de 1,1 kg/hab/dia.

6.2.3 Resultats del balan¢ energetic

6.2.3.1 Indicadors de balanc energétic dels sistemes de recollida de la fraccio Resta

L'objectiu d’aquest analisi €s obtenir un valor teoric de les eficiencies energetiques calculades a
partir de les dades proporcionades per Coressa per poder posteriorment comparar amb els valors de
les mateixes eficiencies calculades amb dades empiriques obtingudes a partir de treball de camp i
poder observar quantitativament la diferencia de consum energetic entre un i altre sistema.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts:

A) Eficiencia energetica estimada per distancia recorrequda

Taula 20. Eficiencia energetica per distancia recorreguda dels
sistemes de recollida de la fraccio Resta (Coressa 2007).
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L'eficiencia del sistema de carrega lateral Consum | Distancia .
resulta major quan es comptabilitza el seu diesel | recorreguda Ef('f;ﬁg‘;'a
servei de repas. La ra6 d'aquest fet rau en l'alta (L/any) (km/any)
eflc!enma de consum del_vehlcle destinat al Resta CL | 7285084 | 3274780 222
repas que realitza el mateix recorregut que el
camio de recollida amb el 15% del combustible. Resta CL
L'eficiéncia del sistema de carrega lateral | (sense repas) | °>°3083 | 16.373.90 3,87
és lleugerament superior a la del sistema de
carrega posterior que empra 0,4 litres de Resta CP 36.102,02 | 13.832,77 261

combustible més per quilometre recorregut.
B) Eficiéncia energética estimada per residus recollits

Taula 21. Eficiencia energética per residus recollits dels sistemes de
recollida de la fraccié Resta (Coressa 2007).

Pel que fa a l'eficiencia energetica per tona Consum | Residus T
de residus recollits, el sistema lateral és molt diesel | gestionats | Eficiencia
més eficient que el posterior ja que consumeix (L/any) (Tn/any) (=)
aproximadament 1,3 lires  menys de | pega o1 | 7285084 | 2114108 | 345
combustible per tona de residus recollida.

El calcul de leficiéncia energética del (s;ess:?;)'és) 63.330,83 | 21.141,18 3,00
sistema lateral global és un calcul aproximat ja
que no es comptabilitzen els residus recollits pel RestaCP | 36102,02 |  7.595,25 475

vehicle del repas al no disposar de la
informacio. El calcul pero, no resulta gaire eshiaixat degut a que el camié de repas disposa el maxim
de residus dins el contenidor de carrega lateral i la resta sobre el vehicle lleuger. Per tant la majoria
de residus disposats al sol de I'area de vorera son finalment recollits pel camié de recollida.

6.2.4 Resultats del balan¢ d’emissions

La comparativa entre les diferents contribucions als impactes provocades pels contaminants
emesos pels sistemes de recollida de la fraccid Resta indiquen, que els principals impactes potenciats
son l'eutrofitzacio de les aiglies (PE), 'ecotoxicitat sobre I'aigua marina (PECmw), I'acidificacid del
medi (PA) i la formacié d'oxids fotoquimics (POFQ).

Figura22.  Potencials d'impacte normalitzats per sistema de recollida.
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El fet que la recollida de residus per carrega lateral sigui més estesa en el municipi que la recollida
posterior també provoca que anualment aquesta contribueixi a potenciar els impactes negatius al
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medi el doble. Pero el sistema de recollida de carrega lateral és més eficient ja que emet menys tones
de contaminants per tona de residus recollits (veure taula 22).

Taula 22. Potencials d'impacte i indicadors de potencials d'impacte per tona de residus gestionades de la recollida municipal de Sant Boi.

Potencials d'impacte
PEG total POFQ PE PA PTH PEC fw PEC mw
Tm 1,4- Tm 1,4- Tm 1,4-
Tm CO2 | TmCzHs | TmPO43* [ Tm SO. | diclorobenzé | diclorobenzé | diclorobenzé
Unitats eg/anual eg/anual | eg/anual | eg/anual eg/anual eg/anual eg/anual
Carrega Posterior 121,74 0,03 0,28 1,27 5,75 1,14 4.166,65
Carrega Lateral 227,34 0,06 0,52 2,37 9,90 1,82 6.666,63
Indicadors de potencials per tona de residu gestionada
PEG total POFQ PE PA PTH PEC fw PEC mw
kg 1,4- kg 1,4- Tm 1,4-
kg CO2 g CoHa4 g POs* g SOz | diclorobenze | diclorobenze | diclorobenze
Unitats eq/Tm eq/Tm eq/Tm eq/Tm eq/ Tm eq/ Tm eq/ Tm
Carrega Posterior 16,03 4,48 36,47 167,21 0,76 0,15 0,55
Carrega Lateral 10,75 3,03 24,50 112,29 0,47 0,09 0,32

6.2.5 Resultats del balan¢ economic

L'analisi economic comparatiu dels dos sistemes de recollida de la fraccié Resta s’ha limitat a
estudiar les despeses directes derivades de les recollides degut a la manca de dades sobre els
costos indirectes d’aquestes (despeses administratives, despeses dels encarregats, etc.)

Els costos directes son referits a un sector de recollida estandard i s’han desglossat en els
seguents blocs:

- Despeses comuns: Comptabilitza el valor del cost del personal.
En el cas del sistema lateral s'inclou el sou diari del conductor del repas, del conductor de
camid de recollida i el del rentacontenidors. | en el cas del sistema posterior s'inclou el sou
diari del conductor del camié de recollida i els dos operaris que I'acompanyen i el del
conductor i els dos operaris del servei de rentacontenidors.

- Despeses d’'amortitzacio: Comptabilitza el valor de la depreciacié de les eines emprades en la
recollida: els contenidors i els vehicles de recollida, la despesa derivada del consum de
carburant i altres conceptes no definits. També s'inclou la part proporcional a un dia de servei
de les reparacions realitzades per cadascun dels sistemes al llarg de I'any.

- Altres: Comptabilitza la despesa financera dels contenidors i els vehicles.

A continuacié es mostra la taula amb les despeses economiques de cadascun dels blocs i el cost
total per sector de cadascun dels sistemes de recollida de la fraccid Resta.
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Taula 23. Despeses economiques per sector de recollida diferenciades per
sistema de recollida de la fraccid Resta (Coressa, 2007)

Carrega Lateral Carrega Posterior
Despeses comuns 102,27 147,28
Despeses d'amortitzacio 29,25 18,44
Altres 17,70 11,37
TOTAL 149,22 177,10

La recollida de carrega posterior al requerir major nombre de personal t¢ una major despesa
comuna, en canvi, al utilitzar menys vehicles el cost de les despeses d’amortitzacio i altres despeses
es redueixen. Tot i aixi el cost total per sector de recollida és més elevat en la recollida per sistema de

carrega posterior.

Per tal de veure més clara la diferencia economica que existeix entre ambos sistemes de recollida
s’ha calculat I'indicador economic per tona de residus recollits.

Taula24.  Indicador d'eficiencia economica dels diferents sistemes de recollida de la
fraccié Resta.

Carrega Lateral Carrega Posterior
Despesa total (€/any) 163393,71 119718,25
Residus recollits (Tn/any) 21141,18 7595,25
Indicador economic (€/tn) 7,73 15,76

Aquest indicador detecta que recollir una tona de residu mitjangant el sistema de carrega posterior
és la meitat d’eficient economicament que fer-ho mitjancant el sistema de carrega lateral.
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6.3 Analisi comparatiu especific dels circuits de recollida de la
fraccio Resta™

A continuaci6 es mostra I'estudi especific dels circuits de recollida de la fracci Resta (tres circuits
de carrega lateral i dos de carrega posterior) que s’ha realitzat amb la finalitat de detectar quins son
els factors que més condicionen la recollida, cercar diferéncies entre els sistemes de recollida i veure
el grau d'adaptacid dels circuits als teixits urbanistics (objectius 5 i 6). A més, es calcula I'eficiéncia
energética empirica de cadascun dels circuit per tal de comparar amb els valors de l'eficiéncia
energetica estimada obtinguts previament.

Aquest analisi es desenvolupa en tres apartats:

- Comparativa entre les mostres d’un mateix circuit:

Format per una serie de taules on s'indica la descripcié de cada circuit i els resultats de les
diferents variables trobats en cadascuna de les mostres.

- Comparativa entre circuits d’'un mateix sistema de recollida:

Format per dues taules, una per cada sistema de recollida, on es presenten les mitjanes de les
variables per a cada circuit.

- Comparativa entre els dos sistemes de recollida:

Format per una taula on hi figuren els intervals dels valors trobats en els circuits de cada sistema.

Cal tenir present que els vehicles i els operaris que realitzen la recollida son diferents en cadascun
dels circuits analitzats. A continuacié s'especifiquen les caracteristiques dels vehicles de cada

sistema:
Figura 23. Camid de recollida lateral (Coressa)

Sistema de carrega lateral:

Els tres camions recol-lectors de carrega lateral (n°
34, 35 i 36) son del mateix model i a mateixa
antiguitat:

- Matriculacio del 2001.

- Capacitat de recollida: 26 m3.

- Factor de compactacio: 6:1

Figura 24. Camid de recollida posterior del circuit 201 (Coressa)

Sistema de carrega posterior:

El cami6 recol-lector per al circuit 201 (n°® 49) té
les seglients caracteristiques:

- Matriculacio de 2005.

- Capacitat de recollida: 16 m3.

- Factor de compactacio: 6:1

El camié recol-lector per al circuit 202 (vehicle
n°21) té les segienst caracteristiques:

- Matriculacio de 1996.

- Capacitat de recollida: 23 m3.

- Factor de compactacié: 6:1

12 Consultar Annex I11 per veure les zones d’influéncia de cada circuit i la distribucié de la poblaci6 al territori.
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DESCRIPCIO DEL CIRCUIT

Circuit Sistema de recollida Tipus de teixit urba Horari Punts de recollida NUm. contenidors
Carreaa Barris: Camps Blancs i Casablanca, 12,7 % de la poblacié. Nocturn
251 9 Teixit tipus Ciutat Jardi: blocs de 3 escales i 4 plantes disposats de forma ortogonal creant grans espais comunitaris. . . 55 61
Lateral o . . ) o (21:30- 23:30)
Existeix un gran espai destinat a equipaments comunitaris.
RESULTATS OBTINGUTS
. Distancia Temgs carrega Temps de recollida (s) Coef. Incidéncies global Ef'C'er!C.'a Ef'C'er".:'a Eficiencia
Data Residus descarrega (s) e Temps Nombre energetic energetica e
mostra recollits (kg) recorreguda Mitjana Correlacio qont. desplagament (s) incidéncies a Camidé | Repas + Camié IR A
(km) Mitjana Mediana | Mitjana TRt TRsi Mitjana TRIi punt recollida Codi Mitjana Num (L/km) (Lkm) (L/Tn)
15/04/08 7200 20 50+ 3 50 52+9 50+ 3 78 + 32 0,10 40 + 31 2 1 108 + 8 4 2,82
25/04/08 7900 19 515 50 58 £ 19 537 108 + 11 0,297 41+ 28 6 2 86 + 25 3 0,85 1,02 2,44
28/04/08 6900 17 50+ 4 50 52+9 51+4 88 + 27 0,114 38 +28 2 3 99 + 27 3 2,50

COMENTARIS DE LES MOSTRES

Habitualment aquest circuit recull un volum de residus que varia entre els 7100 i els 8600 kg. Els divendres, generalment, es recullen més quantitat de residus que la resta de dies perqué la gent que marxa de cap de setmana aprofita

RESTINS (el per buidar tota les seves escombraries (veure mostra 25/04/08). Els dilluns, en canvi, es recullen menor quantitat de residus perque durant el cap de setmana molta gent ha fet vida fora de casa (veure mostra 28/04/08).

Les variacions en les distancies recorregudes no soén significatives. Les petites modificacions en aquest circuit sén habituals degut a que aquest té en el seu recorregut varis punts conflictius depenent dels dies. Per exemple, els dies

Distancia recorreguda: . . L o . SR : : - s '
15 25 el camié va dirigir-se inicialment als punts negres per evitar posteriors incidéncies de cotxes aparcats que barren el pas i després va retrocedir per a comengar l'itinerari.

Temps carrega- Els temps de realitzacié de la maniobra de buidatge dels contenidors son molt semblants entre si. Les petites desviacions en les mesures es deuen al temps que triguen els bragos articulats del camié en trobar el punt exacte per a
descarrega: elevar el contenidor.

Aquesta variable va estretament lligada al nombre d’incidéncies que es donen al circuit. Per aquesta rad els temps de recollida mesurats en les mostres dels dies 15 i 28 sén molt similars,en canvi la mostra del dia 25 al registrar més

Temps de recollida: LA > Ny
incidéncies el temps mitja de recollida és més elevat.

Coeficient de correlacié: | Els coeficients de correlacio entre el temps de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida son molt similars i propers a zero.

Temps de desplagcament: |La variacié de les mesures obtingudes en les diferents mostres no és significativa.

Incidéncies: Els divendres, I'increment de la quantitat de residus recollits comporta un augment en el nombre d’incidéncies registrades, especialment es troben més contenidors sobreeixits (veure mostra 25/04/08).

Eficiéncia energeética: Les eficiéncies energétiques resultants no presenten diferéncies significatives.

DESCRIPCIO DEL CIRCUIT

Circuit Sistema de recollida Tipus de teixit urba Horari Punts de recollida Ndm. contenidors

Barris: Ciutat Cooperativa i Moli Nou, 11,7 % de la poblacio.
252 Carrega Lateral Teixit tipus homogeni independent: blocs d‘obra idéntica i de gran algada edificatoria (entre 5 i 9 plantes) amb habitatges de petites dimensions Didirn (4:30 - 7:00) 53 72
(entre 30 i 60 m2). Gran nombre de comergos i gran espai per als equipaments municipals. El circuit inclou la recollida del centre psiquiatric.

RESULTATS OBTINGUTS

Data Resid}J s DISEMEE Ezrsnc%srrfeagr;e(%? eI e fEaeliie &) el qa Temps Nombre IERiMELS Eloos] eEaneCrIgegt(i:(I:aa Erflecrlgegt(i:éi Eficiép(_:ia
mostra recf lits reCOEeQUda » . Mitjana Mitjana Mitjana tCorrtiIacm”.d desplagament (s) | incidéncies . » ] Camié | Repas + Cami6 enel_r/qret'ca
(kg) (km) Mitjana Vistera i The IR cont_punt recollida Codi Mitjana NGm (L/km) (L/km) (L/Tn)
23/4/08 9560 21 576 56 67 + 26 606 136 £ 40 -0,061 33120 7 1 153 + 67 9 2,11
24/4/08 9640 22 5817 55 62+ 15 5816 116+ 14 0,158 34+19 4 5 184+ 97 7 0,79 0,96 2,18
30/4/08 7420 22 58+8 55 78 £ 62 607 250 £ 93 0,166 39120 5 - - - 2,83

COMENTARIS DE LES MOSTRES

La quantitat de residus que recull aquest circuit varia entre els 9000 i 10300 kg. La mostra realitzada el dia 30 va registrar una quantitat anomala de residus, ja que per problemes de compactacié amb la tolva el camié va

Residus recollits: , ; - :
haver d’anar a descarregar deixant 18 contenidors sense recollir.

Distancia recorreguda: La distancia que recorre el circuit és constant.
Temps carrega- La mitjana i la mediana dels temps de buidatge dels contenidors no presenten diferéncies significatives entre les mostres estudiades. Les petites desviacions en les mesures es deuen al temps que triguen els bragos articulats del
descarrega: camid en trobar el punt exacte per a elevar el contenidor.

Els temps de recollida registrats el dia 23 s6n més elevats que els temps obtinguts el dia 24 per causa del major nombre d’incidéncies que es van trobar. Tot i aixi, aquestes diferéncies no es consideren significatives.
Temps de recollida: En canvi, els temps mesurats en la recollida del dia 30 sén molt elevats degut a les caracteristiques de les incidéncies que va patir: grans problemes per descarregar els contenidors sobreeixits del psiquiatric i consequentment
problemes de compactacio de la tolva.

Coeficient de correlacié: | Els valors dels coeficients de correlacié entre el temps de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida obtinguts per aquestes mostres no presenten diferéncies significatives,tots ells sén gairebé zero.

Temps de desplagcament: | Les variacions en el temps de desplagament entre les diferents mostres no sén rellevants.

En el recorregut que es realitza abans d’arribar a la recollida del centre psiquiatric rarament es produeix cap incidencia. A partir d’aquest punt es troben les incidéncies dels tres contenidors sobreeixits del psiquiatric més un nombre
Incidéncies: d’incidéncies que varia depenen dels problemes de compactacié de la tolva.
El dia 23 van haver forga incidéncies amb la tolva, perd sense gaire repercussio, en canvi, el dia 30 tot i haver menys incidéncies amb la tolva, aquestes van provocar que el camié hagués d’anar a descarregar abans de temps.

Eficiéncia energeética: Les eficiencies de la recollida dels dies 23 i 24 s6n molt similars, en canvi, a causa dels problemes sorgits durant la recollida del dia 30 s’obté una eficiéncia menor, que no es considera representativa del circuit 252.
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DESCRIPCIO DEL CIRCUIT

Circuit Sistema de recollida Tipus de teixit urba Horari Punts de recollida NuUm. contenidors
Barri: Marianao, 39 % de la poblacié. Nocturn
253 Carrega Lateral Teixit tipus eixample: El tragat ortogonal dels carrers delimita una quadricula d'illes d'idéntiques dimensions que alberguen en el seu interior un espai (21:30- 23:30) 42 54
lliure comunitari. L'algada de les seves edificacions varia entre 2 i 6 plantes. Es un districte densament construit. ’ )
RESULTATS OBTINGUTS
e Temps . S Eficiéncia Eficiencia & A
Residus Distancia carrega/descarrega (s) Temps de recollida (s) Coef.Correlacio Temps Nombre Incidéncies global energetica| energética Eficiencia
Data mostra recollits (kg) reccii';g;uda . . . Mitjana i . cont_punt recollida desplagament (s) incidéncies Codi i i Camié Repas + Camié en(eLr/gTent;ca
Mitjana Mediana | Mitjana TRt TRsi Mitjana TRi odi Mitjana NUm (L/km) (L/km)
06/05/08 7820 20 52+7 50 55+ 10 54 +7 101 0,138 35+ 22 1 1 108 + 10 4 2,52
08/05/08 8180 18 52+ 8 49 58 + 14 54+ 8 90 +13 0,016 38 +23 3 2 94 1 0,82 0,99 2,17
15/05/08 8160 17 51+8 48 55+ 12 52+ 8 83+8 0,034 35+17 3 5 91+9 2 2,05

COMENTARIS DE LES MOSTRES

Residus recollits:

Les quantitats de residus obtingudes en les diferents mostres es troben dins l'interval habitual de residus recollits del circuit que varia entre els 7600 i els 8600 kg aproximadament.

Distancia recorreguda:

La distancia que recorre el circuit es pot veure modificada per petites variacions en el recorregut causades per obstacles a la calgada (vehicles mal estacionats, obres, etc). Els dies 6 i 8, el camio de recollida va registrar un major
quilometratge al haver de desviar-se del seu itinerari habitual per problemes amb un vehicle mal estacionat que impedia el pas, i després haver de retrocedir per a recollir el contenidor.

Temps carrega-descarrega:

El temps dedicat en realitzar la maniobra de buidatge de cadascun dels contenidors és practicament constant. Tant les desviacions en la mesura d’'una mateixa mostra com les variacions entre mostres es deuen al temps que
triguen els bragos articulats del camio en trobar el punt exacte per a elevar el contenidor.

Temps de recollida:

La mostra del dia 8 presenta un temps de recollida més elevat degut a les caracteristiques de les seves incidéncies.
La recollida del dia 6 va realitzar-se amb una sola incidéncia, per aixo el calcul del temps mitja per punt de recollida amb incidéncies (TRi) té una desviacio igual a zero.

Coeficient de correlacio:

No existeixen diferéncies significatives en els diferents valors dels coeficients de correlacié entre el temps de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida obtinguts.

Temps de desplagament:

El temps de desplacament entre contenidors mesurat en la recollida del dia 8 és lleugerament més elevat que en la resta de mostres estudiades per raons relacionades principalment amb les condicions de la carretera, és a dir,
nombre de semafors on s‘ha d’aturar, transit, ... Aquesta diferéncia de mesures no es considera significativa.

Incidéncies:

Les incidéncies més freqlients son per sobreeiximent de contenidors, la majoria d’aquests plens de caixes de fusta i porexpan procedents de les fruiteries, peixateries i altres botigues properes.

Les mostres realitzades els dijous 8 i 15 registren un lleuger increment en el nombre d’incidéncies per sobreeiximent. Aquest fet coincideix amb el dia en el que molts dels establiments de productes frescs es proveeixen de
material.

També es troben incidéncies de bosses al peu dels contenidors i problemes de compactacié amb la tolva.

Eficiéncia energetica:

Les diferéncies entre les eficiéncies energetiques no son significatives.

Circuit Sistema de recollida Tipus de teixit urba Horari Punts de recollida Num. contenidors
Carreaa . Barri: Barri Centre, 17,3% de la poblacié.

201 Post g Teixit tipus nucli compacte: Es el nucli antic del poble. Carrers estrets i predomini de les edificacions baixes d’antiga construccio, Nocturn 39 80
osterior unifamiliars i plurifamiliars. Realitza la recollida del mercat del barri de Vinyets-Moli Nou (barri contigu al Barri Centre).

(21:30- 23:30)

8 e Temps . D RS
Data iecs(;ﬁiltjss rezlosrt;r;:za carrega/descarrega (s) emze g rEealliig () Coef.Correlacio Temps Nombre Inefel=etos ooz Eficiéncia energetica Er?:rlgegt(i:éz
mostra iti cont_punt recollida | desplagament (s incidéncies Camio (L/km
(kg) (km) Mitiana | Mediana | Mitana TRt MT'tJFE";a Mitjana TRi — AL (s) Codi Mitjana NGm (L/km) (L/Tn)
30/04/08 4580 19 18+ 8 17 41+10 369 47 £10 0,19 39+ 21 19 1 48+9 18 2,95
14/05/08 3600 17 17+8 14 42+ 12 36+ 10 51+ 10 0,17 40 + 20 15 2 49 +£10 30 0,71 3,35
26/06/08 5340 19 1717 15 40 + 11 33+6 48+9 0,27 42 +19 14 - - - 2,53

Residus recollits:

L’interval de residus recollits d’aquest circuit varia entre els 4200 i els 5300 kg. La mostra del dia 14 va registrar una menor quantitat de residus degut a la impossibilitat d’accedir a recollir els 10 contenidors de la fraccié Resta del
mercat per tenir aquest la porta d’accés trencada.

Distancia recorreguda:

S’observa que els quilometres que es recorren al realitzar aquesta recollida sén constants, amb I'excepcioé del dia 14, quan litinerari es va veure modificat pel fet de no realitzar la recollida de la fraccié Resta del Mercat de Vinyets-
Moli Nou.

Temps carrega-descarrega:

Les diferéncies de temps de realitzacio de la maniobra de buidatge no sén significatives.

Temps de recollida:

Els temps de recollida registrats no presenten diferéncies destacables entre si.

Coeficient de correlacio:

Els coeficients de correlacio entre el temps de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida calculats s6n molt propers a zero i no presenten diferéncies significatives.

Temps de desplagcament:

Les diferéncies entre els temps de desplagament de les mostres es deuen a les circumstancies del transit (semafors, canvis de velocitat,...) i no sén rellevants.

Incidéncies:

El nombre d’'incidéncies és elevat i variable tant en nombre com en tipus.

Eficiéncia energeética:

Considerant I'eficiéncia de consum del camié de recollida constant, la eficiéncia energética de la recollida depén del volum de residus recollits i la distancia recorreguda. Per tant, com les circumstancies del dia 14 no van ser les
habituals, es considera que I'eficiéncia energética calculada per aquest dia no és representativa de la recollida del circuit 201.
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Circuit Sistema de recollida Tipus de teixit urba Horari Punts de recollida NUm. contenidors

Barris: Can Paulet, Can Carreres i el Parc de Marianao. Diiirn

202 Carrega Posterior Teixit tipus residencial dispers: Zona totalment residencial d’habitatges unifamiliars de poca algada edificatoria 60-63 84-93
(planta baixa + 1 o 2 plantes). Baixa densitat residencial.

(6:00- 9:30)

. T Temps . L
Data mostra l?eecsc;ﬁlltj: re?:f::gﬂz a carrega/descarrega (s) e 66 EEalieE ) Coef.Correlacio Temps Nombre lzalarmezs elez] Eficiencia consum Eficiencia
itj t t llid despl t incidenci Camio (L/k energeética
(kg) (km) Mijana | Mediana |Miana TRt [ MUaM@ | pifana TRi | ©OM-PUT ECOlCa | despiacamen (SB[ ncidencies Codi Mitjana NGm amio (L/km) LA
12/06/08 3800 21 21+8 19 50 + 35 41+15 92 + 61 0,14 53+24 11 1 52+ 10 5 4,75
13/06/08 4180 23 26 + 11 24 58 + 34 45+ 14 104 + 39 0,31 59 + 39 10 2 99 + 48 30 0,86 4,73
20/06/08 4340 23 22+9 19 55 + 36 42 + 11 90 + 53 -0,16 48+ 25 17 4 148 + 130 2 4,56

El volum de residus recollits en les mostres analitzades es troben dins de I'ampli interval de recollida d’aquest circuit que varia entre les 3 i les 7 tones de residus. Aquest circuit té la particularitat de tenir 3 punts de recollida (la
caserna militar, la bugaderia i un hotel, situats al poligon industrial) que es recullen en dies alternatius. Per aquesta ra6 el dia 12, que el camidé no havia recollir aquests punts, es va registrar una quantitat menor de residus.

A més, els dilluns la quantitat de residus recollits s’eleva considerablement. La principal rad d’aquest fet és I'increment en la quantitat de poda que els propietaris de les cases unifamiliars disposen en les arees de vorera després
d’haver arreglat el jardi de casa durant el cap de setmana (informacié proporcionada pels operaris de Coressa)

Residus recollits:

Distancia recorreguda: Les distancies varien entre 21 i 23 km depenent de si aquell dia cal realitzar la recollida de totes les arees de vorera o no.

Temps carrega-descarrega: | Els temps de recollida dels dies 12 i 20 sén molt similars, en canvi, el dia 13 el temps de realitzacié de la maniobra és major. La causa d’aquest increment de temps es deu a un canvi en un dels operaris de recollida.

La diferencia entre els temps de recollida de les diferents mostres es deuen principalment al nombre i el tipus d’incidéncies registrades en la recollida. La mostra del dia 13, tot i ser la mostra que menys incidencies va trobar, va

Temps de recollida: ; o ) . o . . .
P registrar un alt nombre d’incidéncies per recollida de voluminosos que van fer augmentar i distorsionar el temps de recollida dels contenidors.

El valor del coeficient de correlacié entre el temps de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida del dia 13 no és representatiu del circuit, ja que el seu temps de recollida es troba distorsionat per I'increment del temps

Coeficient de correlacio: . ; - : A
en la recollida de voluminosos. Els altres coeficients obtinguts no presenten una diferéncia significativa.

Per les caracteristiques de la zona i per I'horari en el que es realitza la recollida el camié no es troba amb problemes de transit ni semafors. Per tant, la rad de les diferéncies en els temps de desplagament entre els punt de recollida

Temps de desplagcament: A e + . . i .
p plac és la variacié en la conduccio. El dia 13 el conductor anava a un velocitat més reduida.

Incidéncies: El nombre d’incidéncies és elevat i variable. La majoria d’aquestes incidéncies es deuen a la recollida de restes vegetals i voluminosos a les arees de vorera.

Eficiencia energética: Les eficiencies energétiques obtingudes no presenten diferéncies significatives.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de Llobregat 72



ECOLOGIA

Minirmit
de Residus

Centre Ciutada per a la
i id i el Reciclatge

UNB

caressa”

Taula 25.

CARREGA LATERAL

Taules comparatives dels diferents circuits d’'un mateix sistema de recollida de la fraccié Resta.

L'analisi detallat dels diferents circuits de recollida mostra com la distribuci6 dels contenidors que dissenya Coressa esta relacionada amb la

residus recollits:

NUm. de circuit 251 252 253 tipologia de teixit on aquests s'ubiquen. El nombre d'arees de vorera implantades ve determinat per la densitat absoluta del teixit, de tal
ST, manera que el districte menys dens (circuit 251, Camps Blancs i Casablanca) té un major nombre de punts de recollida que el districte més
Homogeni Distribucio dels compacte (circuit 253, Marianao) per tal de complir la distancia minima al contenidor fixada per el PMGRM
Tipus de teixit urba Ciutat Jardi | . Eixample contenidors: pacte N p P C . . 1Xaca p o e .
independent ' La dotacio de contenidors desplegada, en canvi, va en funcié de la densitat residencial, ja que una major massificacié de gent requereix una
] ) major capacitat de recepcid de residus. Aquest és el cas del circuit 252 (Ciutat Cooperativa-Moli Nou) on la majoria d'arees de vorera
Densitat absoluta (hab/km®) 3.803,4 6.184,4 7.332,7 disposen de més d'un contenidor per a poder donar servei a tota la poblacié del districte.
Densitat residencial (hab/km?) 27.955 39.683,3 20.792,1 La quantitat de residus recollits en el circuit depén de les _caracterl'stliques del teixit urba per on passa. La gepergcié per capita de residus es
veu magnificada per la generacié de residus comercials, i per tant és en les zones on hi ha una major preséncia del comer¢ on la quantitat
) , 21:30— 21:30— de residus recollits és més elevada. El circuit 252 registra la major generacié per capita degut no només a la preséncia de comergos sin6
Horari de recollida 4:30-7:00 4 A e ; Lite 4 ; ; o . ;
23:30 : ' 23:30 Residus recollits: també al centre psiquiatric on es recullen diariament tres contenidors sobreeixits, és a dir, uns 9600L de residus diaris. Pel contrari, l'itinerari
' 253 que circula per una zona amb menor nombre d’establiments és el que presenta una generacio per capita inferior.
NUm. punts de recollida 55 53 42 S’ha considerat que els factors com I'edat, nivell d’estudis o nivell d'immigracio de la poblacié de cada districte no estan relacionats amb la
variacié en la generacid per capita dels diferents teixits, ja que no existeix una diferencia significativa entre ells. Tampoc existeix cap
Num. de contenidors 61 72 54 diferéncia entre les campanyes de sensibilitzacio ambiental realitzades en les diferents zones.
- . Els tres camions emprats en la recollida lateral de Resta tenen la mateixa antiguitat (del 2001), tot i aixi, el temps necessari per realitzar la
Mitjana cont_punt de recollida 1,11 1,36 1,29 Temps carrega - maniobra de buidatge d'un contenidor és diferent entre els circuits analitzats. La rad d'aquestes divergéncies en el temps mitja de
descarreqa: descarrega és principalment mecanica (el cami6 que realitza el circuit 252 és més lent en treure els bracos articulats, segons I'experiéncia
e Total (kg) 7333 9600 8053 ga: dels treballadors). La desviacio d'aquestes mesures es deu al temps que triguen els bracos articulats en trobar el punt exacte per a elevar el
recollits i Abi contenidor.
S ahabaiar | | 074 | o 045 — ——— . — ————
El temps mitja de recollida dels contenidors €s major que el seu temps de carrega-descarrega ja que aquesta variable internalitza el temps
Distancia recorreguda (km) 18,67 21,66 18,33 Temps de recollida: dest_inat_ a resoldre les incidencies i el temps de desplagcament entre els cpntenido_rs Fi’un mateix punt de recollida.
) El circuit 252 registra els temps de recollida més elevats degut al nombre i tipus d'incidéncies que es donen al llarg del seu recorregut.
VERT i Mitjana 50 + 4 58+7 52+ 8 Els circuits 251 i 253 tenen temps de recollida dels contenidors molt similars.
descarrega (s) Mediana 50 55 49 Coeficient de correlacio: Els coeficients de correlacié obtinguts sén valors positius malt propers a zero, la qual cosa indica que no existeix cap relacié entre el temps
" | de recollida i el nombre de contenidors per punt de recollida.
Mitjana TRt 54 +12 65 + 21 56+ 12
T d llid i 3 i ircui i i i ixi 4 i
emps (z)reco Ida Mitjana TRsi 51+5 50 + 6 53+ 8 El temps de d.e.splagament entre les diferents arees de vorera |mplantades en el cwggn reflecteixen la tipologia de teixit on té lloc la ,recolhda.
Es a dir, el teixit més compactes tenen els punts de recollida més propers entre si i per tant el temps de desplacament entre ells és menor,
Mitjana TRi 91+£23 126 + 27 91+ 17 aquest és el cas de la Ciutat Cooperativa-Moli Nou i Marianao (circuit 252 i 253 respectivament). En canvi, el teixit urba de caracter menys
> : . | compacte té un desplegament dels punts de recollida més dispers i el temps en recorre la distancia que hi ha entre ells sera major. Aquest
Coef.Correlacioé cont_punt recollida 0,17 0,05 0,06 , i . -
= Temps de desplagament: és el cas dels barris Camps Blancs i Casablanca (circuit 251).
Temps desplagament (s) 4029 35+20 36 £ 21 Les desviacions en el temps de desplacament entre punts de recollida son molt elevades en tots els circuits degut a la diversitat de
Nombre incidéncies 3,33 5,33 233 (j|stanC|es entre g]g pun?s qe recolhda i als maltiples factors d'influéncia: aturades a semafors, estat psicofisic del conductor que afecta al
tipus de conduccid i el transit de vehicles.
~"—’w Codi 1 : Mitjana / Ndm. 10848 | 4 | 153+67 (9| 108110 | 4
() s . . . ., , . . . .
° Codi 2 : Mitjana / Num. 86+25 |3 _ 94 1 Les [nc[dgnc!es per sobreeiximent dels contgmdors son Ies” més habituals, i Ies_ que ap!lquen un temps major en resoldre’_s._ o
3 Les incidencies per trobar bosses a terra s6n menys freqiients degut al servei de repas que es realitza préviament, tot i aixi les incidéncies
g Codi 3 : Mitjana / Nam. 99+27 | 3 - - no deixen de ser presents degut a que el pe6 del repas visualitza I'estat de I'area de vorera des de l'interior del vehicle i es possible que
o — - Incidencies: algun cop passi desapercebuda alguna deixalla.
IS Codi 4 : Mitjana / Num. 3 3 - L'itinerari 252 és el que té una major preséncia d'incidencies. Majoritariament aquestes es donen al finalitzar el recorregut quan la tolva esta
= . S . : L Y e
5 Codi 5 : Mitjana / Nam. _ 184497 | 7| 9149 |2 bastant plenall,el camio ha de recollir els 3 contenidors sobreeixits del centre psiquiatric. A partir d’aquest moment comencen els problemes
de compactaci6é amb la tolva.
Eficiencia consum Cami¢ (L/km) 0,85 0,79 0,82 — -
AN e St Eficiencia energetica per Els vehicles emprats en la recollida de carrega lateral sén igual d'eficients ja que els valors obtinguts no presenten diferencies significatives
Eficiencia energética distancia recorreguda: '
3 s 1,02 0,96 0,99
Repas+Cami6 (L/km) — - - - — — — — ,
ST, s La combinacio dels factors d'alta densitat absoluta i alta densitat residencial en un mateix teixit urba optimitzen I'eficiéncia energetica per
o ] Eficiencia energética per . . PR ; . PN o . ;
Eficiéncia energética (L/Tn) 2,59 2,15 2,25 tona de residu recollida. Per aquesta ra6 el circuit 252 és el que registra una major eficiéncia energética en la seva recollida de residus de la

fraccio Resta.

13 Codi incidéncies: 1=Contenidor sobreeixit; 2= Preséncia de bosses fora; 3= Contendior desplacat; 4=Distraccid dels operaris; 5=Tolva plena, compactant.
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_ La distribucio dels contenidors de carrega posterior esta estretament ligada a les caracteristiques de I'emplacament.
El nombre d'arees de vorera necessaries per cobrir la recollida de residus d’una zona dispersa com la del circuit 202 és superior a les
Distribucic dels necessaries en un teixit molt més compacte com el 201.
, o L En un nucli compacte el factor limitant és la capacitat de carrega i en consequencia el disseny de la distribuci6 dels seus contenidors es
NUm. de circuit contenidors: X o . e . .
regeix per aquest criteri. Es col-loquen menys punts de recollida, perd més contenidors per punt de recollida.
_ o Nucli antic ResieEnsEl En canvi, la distribucio de contenidors per a un teixit dispers segueix el criteri de la distancia minima a I'habitatge que marca el PMGRM
Tipus de teixit urba . de 50
compacte dispers € oum.
Densitat absoluta (hab/km®) 13.345,7 2.764,1 El volum de residus recollits és major en el teixit residencial dispers (circuit 202) que en el circuit d’ordenacié compacta (circuit 201).
El valor de la generaci6 de residus per capita del nucli antic es veu incrementat per la deposicié de residus comercials als contenidors
Densitat residencial (hab/km?) 22.601,6 3.672,7 Residus recollits: del carrer, ja que s6n minims els establiments que realitzen la recollida comercial.
’ L'origen dels residus recollits al teixit residencial dispers és basicament domiciliari, excepte els residus provinents de 7 contenidors
Horari de recollida 21:30-23:30 6:00-9:30 d'establiments del poligon industrial. De tal manera que l'alta generacio per capita que registra aquest teixit s'explica per I'elevada
presencia de voluminosos i poda en les deixalles recollides (tal i com indiquen les incidéncies del circuit).
Num. punts de recollida 39 63
) El temps dedicat a la maniobra de buidatge dels contenidors és aproximadament 4 segons superior en el circuit 202. Un dels factors que
NUm. de contenidors 80 93 Temps carrega-descarrega: | fa variar aquest temps son les condicions de transit de la zona que influeixen fent pressio sobre el ped que realitzara més rapidament la
maniobra. Aquesta pressid és forta en el circuit 201, mentre que és practicament nul-la en el circuit 202.
Mitjana cont_punt de recollida 2,05 1,48
Total (k 4960 4107 Els temps de recollida mitjans del circuit 202 sén superiors als del circuit 201 tant si es tenen en compte les incidéncies com si no es
Residus sl ) Temps de recollida: contemplen. En aguesta variable té molta influéncia l'estat psicofisic dels operaris, tot i que també influencia la tipologia de les
recollits Generacio per capita incidencies registrades que necessiten un temps superior per resoldre’s.
. 1,07 1,37
(kg/hab/dia)
. Coeficient de correlacic: El coeficient de correlacio entre el temps de recollida dels contenidors i el nombre de contenidors per punt de recollida és molt proper a
Distancia recorreguda (km) 19 22 ' zero en ambdds casos, el que significa que no existeix cap relacié entre aquestes dues variables.
Temps carrega - Mitjana 17+8 2219 La mitjana del temps de desplagament dels circuits respon a la tipologia de teixit urba on s'ubiquen les recollides. En el teixit més
descarrega (s) : compacte les arees de vorera sén més properes entre elles i per tant el temps de desplagament és inferior. En canvi, en un teixit dispers
Mediana 15 19 Temps de desplacament: la distancia entre les arees de vorera és la que marca el PMGRM.
R p— A e - P plag ' Les desviacions en el temps de desplacament entre punts de recollida sén molt elevades en tots els circuits degut a la diversitat de
gl Vs - e 2D distancies entre els punts de recollida i als mdiltiples factors d’influéncia: aturades a semafors, estat psicofisic del conductor que afecta al
Temps de o . tipus de conducci6 i el transit de vehicles.
recollida (s) Mitjana TRsi 35+ 8 43 £13
Mitjana TRi 49+ 10 95 + 51 El nombre d'incidéncies és similar i elevat en tots dos sistemes de recollida posterior.
En ambdds circuits les incidéncies més comuns son les deixalles disposades fora dels contenidors. Perd les caracteristiques d'aquesta
Coef.Correlacié cont_punt recollida 0.21 0.10 mateixa |nC|d_enC|a son m_olt d|feren‘ts en un circuiti en laltre, tant pel que fa z_il volum dg residus recglhts per incidencia com pel tipus de
Incidencies: residus recollits: en el trajecte del circuit 201 es freqtient recollir grans quantitats de caixes de cartrd provinents dels comercos, petites
Temps desplagament (s) 40 + 20 51425 ' quantitats de bosses d’escombraries i algun voluminds, mentre que en el circuit 202 es recullen grans quantitats de poda i gran nombre
3 3 de voluminosos. Es per aquesta rad que el temps mitja destinat a resoldre les incidéncies del circuit 202 és tant elevat.
Nombre incidéncies 16 13 Les incidencies per contenidors sobreeixits son comuns en el nucli antic (circuit 201). En aquest cas el temps que destina cada circuit de
recollida per a saldar I'incidencia no presenta diferencies significatives.
. Cadi 1 : Mitjana // Nam. 4819 18 52+10 5
by El cami6 emprat en la recollida del nucli antic de la ciutat és més nou (matriculacié de 2005) que el camid de la recollida del nucli
a i . iti ] D . g . . . . ., . . . . . y y . . ope
=3 Gl 2: Wi i i, AEEE S| el 0 Eficiéncia energética per | residencial dispers (matriculacié de 1996). El vehicle de recollida de residus del nucli antic, que és més manejable per evitar dificultats de
S é Codi 3: Mitjana // Num. - distancia recorreguda: pas en els carrers estrets, resulta més eficient en el consum de combustible per distancia recorreguda, tot i que la diferéncia no és gaire
O3 ignificati
2| Codi4: Mitiana / Nam. 148130 | 2 significativa.
©
Codi 5: Mitjana // Num. - Eficiéncia energética per | La recollida de residus del teixit dispers és la meitat d'eficient que la recollida del teixit compacte del nucli antic, ja que el vehicle de
i its: recollida ha de recorrer una major distancia per a recollir la mateixa quantitat de residus.
Eficiencia energetica (L/km) 0,71 0,86 residus recollits: J P d
Eficiéncia energética (L/Tn) 2,74 4,68

14" Codi incidéncies: 1=Contenidor sobreeixit; 2= Preséncia de bosses fora; 3= Contendior desplacat; 4=Distracci6 dels operaris; 5=Tolva plena, compactant.
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Taula 26. Taula comparativa dels sistemes de recollida de la fracci6 Resta.

Distribucio dels
contenidors:

Ambdos sistemes de recollida ajusten la distribuci6 dels seus contenidors a les caracteristiques del teixit on s’ubica la recollida.

El sistema de recollida posterior s'adapta a tota mena de teixits urbans. A Sant Boi es troba implantat en teixits molt diversos, des de la configuracié
més dispersa (circuit 202) fins a I' extremadament compacta (circuit 201). En canvi, el sistema lateral no pot implantar-se en un teixit com el del Barri
Centre on I'espai es troba densament edificat, els carrers sdn estrets i les cases baixes, perqué el camid de recollida no disposa de prou espai lateral per a
realitzar la maniobra de buidatge dels contenidors.

El desplegament del sistema de recollida posterior en un teixit d’alta densitat residencial requereix col-locar un major nombre de contenidors per area de
vorera, la qual cosa suposa un major impacte visual i d’ocupacié de I'espai public.

Residus recollits:

La gran capacitat de recepcié dels contenidors de carrega lateral permeten recollir la mateixa quantitat de residus en un menor nombre de
contenidors. El volum de residus que permet recollir el contenidor lateral equival a la recollida de 3 contenidors posteriors. Suposant que no es
registressin incidencies, la maniobra de recollida del sistema lateral realitzaria I'operacio en un interval d’entre 51 i 59 segons (TRsi), mentre que el sistema
posterior trigaria el doble, entre 105 i 129 segons aproximadament.

Temps carrega -
descarrega:

La durada de la maniobra de descarrega d’un contenidor lateral és gairebé el triple del que es triga en buidar un contenidor de carrega posterior.
En el sistema de carrega posterior aquesta variable es troba influenciada pel tipus de teixit: en el circuit compacte (201) la maniobra es realitza amb la
major brevetat possible degut a que els operaris treballen sota la pressid del transit de la zona, en canvi, en el circuit dispers (202) on gairebé no hi ha
circulacid de vehicles, la maniobra es realitza de manera més relaxada allargant la durada de la maniobra en una mitjana de 5 segons.

En el sistema de carrega lateral les diferéncies entre els temps de descarrega, no sén conseqiiencia del teixit on s'ubica la recollida, sind que
s’expliquen per les diferents eficiéncies en el desplegament dels bragos mecanics dels tres camions de recollida.

Temps de recollida:

Si es comparen els temps de recollida dels dos sistemes (TRt), és a dir, el temps de buidatge d'un contenidor que internalitza el temps destinat a
resoldre les incidéncies i el desplacament entre contenidors d'una mateixa area de vorera, s'observa que els temps s’equilibren, sent poc més elevat el
temps de recollida d’un contenidor de carrega lateral.

El temps mitja de recollida d’'un contenidor quan es registren incidéncies és molt major en el sistema lateral, la qual cosa significa que les
incidéncies tenen una major afectacio en aquest sistema.

El temps de recollida també és una factor lligat al tipus de teixit, ja que aquest variara en funcié del tipus d'incidéncies registrades que al seu temps depenen
de les caracteristiques del lloc on esta implantada la recollida.

Temps de desplagcament:

El temps de desplagament esta totalment influenciat pel tipus de teixit urba on s’ubica la recollida.

A Sant Boi la recollida de la fraccio Resta per carrega posterior registra un major temps de desplacament entre arees de vorera ja que aquesta
recollida es troba implantada en una zona amb una organitzacié del territori totalment dispersa (les arees de vorera es troben lluny entre si) i en una zona
compacta de carrers estrets (circulacié més lenta).

Incidencies:

En general el nombre d’incidencies que es registren és major en els circuits del sistema de recollida de carrega posterior.

Les incidencies per sobreeiximent dels contenidors son més freqiients en el sistema posterior, a més s'observa que aquestes incidéncies van lligades al
tipus de teixit: el districte dispers amb recollida posterior (circuit 202) registra un baix nombre d'incidéncies mentre que la mateixa recollida en el teixit
compacte (circuit 201) registra fins a 18 incidéncies. Aquest fet es deu a la concentracié de comercos que hi ha al Barri Centre que disposen els seus residus
al contenidors de carrer provocant sovint el sobreeiximent d'aquests.

Les incidencies per trobar deixalles fora dels contenidors sén gairebé nul-les en el sistema lateral gracies al servei de repas del que esta dotat aquesta
recollida. En canvi, en el sistema de carrega posterior s6n molt nombroses.

Les incidencies per distraccio dels treballadors en el procés de recollida no sén gaire comuns i en el cas d'aquest estudi només s’han observat en el circuit
més dispers degut a la menor pressio de treball que existeix a causa de la tranquil-litat de la zona (poc moviment de cotxes i persones).

Els problemes de compactacié amb la tolva son especifics dels camions de carrega lateral.

Eficiencia energética per
distancia recorreguda:

Si es té en compte el consum del servei de repas del sistema de recollida de carrega lateral, I'eficiéncia del sistema de carrega posterior és
lleugerament superior tant en teixit dispers com en compacte.

. : Carrega
Sistema de recollida g
Lateral
Densitat absoluta
(hablkm?) 3.803 - 7.332 2.764 - 13.347
Densitat residencial (hab/km?) 20.792 - 39.683 3.672 - 22.601
Horari (h) 2-25 2-35
Nam. punts de recollida 42 - 55 39-63
NUm. de contenidors 54 -72 80-93
Mitjana cont_punt de recollida 1,11-1,36 1,48 - 2,05
Residus Total (kg) 7.333-9.600 4.107 - 4.960
recollits Generacio per
capita (kghabidia) | 009 L=
Distancia recorreguda (km) 18- 22 19-22
Temps Carrega | \piana 50 - 58 17-22
- descarrega
Mitjana TRt 54 - 65 41-54
Temps de " .
recollida (s) Mitjana TRsi 51-59 35-43
Mitiana TRi 91-126 49 - 95
Temps desplacament (s) 35-40 40-51
Nombre incidéncies 2-6 13-16
Codi 1: Mitjana / Nam. 108-153 | 4- 9 48 - 52 5- 18
P
-3 | Codi 2: Mitjana / NGm. 86 - 94 1-3 49-99 30
2
2 | Codi 3: Mitjana / Num. 99 3 -
£
3 | codi 4: Mitiana / Nam. - 148 2
[
Codi 5: Mitjana / Nam. 91-184 | 2-7 -
Eficiencia energética cami6 075 0,89 0.71-086
(L/km)
Eficiencia energética sistema 0.96-102 071-086
(L/km)
Eficiencia energética (L/Tn) 2,15-2,59 2,74 - 4,68

Eficiencia energética per
residus recollits:

L’eficiéncia energeética per tona de residus recollida és major en el sistema de recollida de carrega lateral ja que amb un consum de combustible
similar es recullen una major quantitat de residus.

15 Codi incidéncies: 1=Contenidor sobreeixit; 2= Preséncia de bosses fora; 3= Contendior desplacat; 4=Distraccid dels operaris; 5=Tolva plena, compactant.

Avaluacié ambiental de la recollida de residus municipals de Sant Boi de Llobregat 75




B Centre Ciutada per a la h SAM
— Minimitzacid | el Reciclatge
ECOLOGIA Hirimitzad EIE] cnressa
—gp—

N

6.4 Comparativa entre |'eficiencia estimada i I'empirica de la
fraccio Resta

La comparativa entre els valors d'eficiéncia energetica estimada i empirica té com a finalitat
esbrinar la proximitat a la realitat de la dades teoriques.
Cal recordar que les eficiencies energétiques estimades es calculen a partir de les dades
proporcionades per Coressa sobre el registre del consum anual dels vehicles de recollida, la distancia
dels recorregut minim dels circuits i el registre d’entrada de residus a la planta de transvasament de
Gava.

En canvi, les eficiencies energétiques empiriques es calculen a partir de les dades obtingudes del
treball de camp.

Taula 27. Eficiéncies estimades i empiriques dels sistemes de recollida de la fraccié Resta.

EFICIENCIA PER DISTANCIA EFICIENCIA PER QUANTITAT
RECORREGUDA (L/km) DE RESIDUS RECOLLITS (L/Tn)
Estimada Empirica Estimada Empirica
CARREGA
LATERAL 2,22 1,02 0,96 0,99 3,45 2,59 2,15 2,25
2,61 0,71 0,86 4,75 2,74 4,68

El valor de I'estimacio de I'eficiencia energética per distancia recorreguda és forca superior a
I'eficiéncia empirica obtinguda. La diferéncia es troba basicament en el recompte dels quilometres
recorreguts. A partir del treball de camp s’ha observat que per raons com incidencies per obres o
cotxes que dificulten el pas a determinades hores, els conductors han d’'adaptar el recorregut de la
recollida a les condicions del dia, i per tant molt dificilment realitzaran el cami minim. De tal manera
que pel sistema de carrega lateral el recorregut total sol ser del doble de quilometres, mentre que per
al sistema posterior el recorregut real es triplica. Aquest fet indica que realment el sistema de carrega
posterior és lleugerament mes eficient per distancia recorreguda.

Per altra banda, els valors estimats de les eficiencies per quantitat de residus recollits també son
majors que els valors empirics, les raons pero son diferents per a cada sistema de recollida. El biaix
en el sistema lateral es deu a un major registre de litres de combustible, probablement degut a un
error en el recompte del consum del vehicle de repas, ja que aquests vehicles també s'utilitzen per a
altres funcions. En el sistema posterior el biaix s'explica per haver comptabilitzat els serveis de
recollida de la fraccid FORM que es van fer amb aquests vehicles quan el cami6 destinat a la recollida
de FORM estava avariat.

Es confirma doncs, que el sistema de carrega lateral té una eficiéncia per quantitat de residus
recollits superior al sistema de carrega posterior.
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7. Valoracio global de la recollida de residus de Sant Boi de
Llobregat

Com a resultat de I'analisi ambiental de la recollida de residus, aquest apartat fa un resum

destacant els punts forts i febles i exposant una serie de propostes amb la finalitat de millorar el

procés de recollida de residus conduint al municipi cap a una gestio dels residus més sostenible.
Taula 28. Punts forts, febles i propostes de millora de la recollida de residus de Sant Boi

PUNTS FORTS

PUNTS FEBLES

PROPOSTES DE MILLORA

Balan¢ de massa

Deixalleries

oUs elevat de la deixalleria fixa per
part dels comerciants i la petita
industria.

eIncrement en la quantitat de visites
i residus dipositats a la deixalleria
fixa amb el temps.

eUs reduit de les deixalleries per
part dels particulars.

eAmpliar lhorari de servei de la
deixalleria mobil.

elnstal-lar dins la ciutat un establiment
que funcioni com a Punt Verd obert cinc

dies a la setmana.

Dotaci6 de contenidors
i Capacitat de recepcio

eLes fraccions Vidre, Paper-Cartro,
Envasos Lleugers compleixen el ratio
fixat pel PMGRM de 500 hab/cont.
oE| ratio de la fracci6 Resta s'ajusta
als 100 hab/cont fixat pel PMGRM.

oEls contenidors de la FORM no sén
suficients per assolir l'objectiu del
PMGRM de 100hab/cont. | la
capacitat de recepcid d'aquesta
fraccid és molt baixa.
eCapacitat de recepcid de residus
forca baixa respecte altres municipis
similars.

eincrementar en uns 352 bujols el
nombre de contenidors desplegats al
municipi.

Generacid de residus

eindex de generacio de residus
inferior a la mitjana comarcal i de la
resta de Catalunya. També es manté
per sota del limit establert pel
PROGREMIC.

eincrement de la generacio per
capita i la generacid absoluta
respecte el nivell d'estabilitzacio dels
darrers anys.

eFomentar la reduccié dels residus i la
recollida selectiva a través de campanyes
de sensibilitzacié ambiental.

Recollida Selectiva

eincrement de les recollides
selectives de Vidre, Paper-Cartr6 i
Envasos Lleugers amb el pas del
temps.

eRecollida selectiva de Paper-Cartr6 i
Vidre forca alta i amb un nivell
d'impropis baix respecte els index
d'altres municipis similars.
oPrevisio d'assoliment de l'objectiu
quantitatiu per a la fraccié d'Envasos
Lleugers dins el periode de temps
establert.

eindex de recollida selectiva bruta i
neta per sota de la mitjana anual
catalana.

eEscassa recollida selectiva de la
FORM i alt contingut d'impropis.
e\/oluminosos destinats a I'abocador.
ePrevisio de no assoliment dels
objectius quantitatius per a les
fraccions Vidre, Paper-Cartrd i
FORM dins el periode de temps
establert.

eApostar per la recollida comercial.
elnvertir en campanyes de sensibilitzacio
per incentivar principalment la separacié
en origen de la FORM.

eReduir els impropis de la recollida
selectiva de voluminosos i destinar-los a
una planta de valoritzacid material.
eDestinar la fraccié Resta a una planta
de tractament per incrementar el balang
de materials valoritzats.
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eEstudiar I'horari optim en el que la
deixalleria mobil pot recollir un major
oDespesa  eneradtica  elevada volum de residus i canviar-lo o ampliar-lo
p getca — Ele per minimitzar els impactes.
respecte altres municipis similars. .
eBaixa eficiencia de la recollida de la CSETETEY C AUl o EmEilEs
; deixalleria mobil i la fraccid téxtil ami | PEr 8 ©extl per augmentar la quantitat
) N recollida i elevar la seva eficiéncia.
un impacte energetic i d'emissions i :
- eincrementar la recollida selectiva per
' augmentar la valoritzaci6 material i el
credit energétic i d'emissions i aixi reduir
els impactes.

Balanc d'energia i emissions

Cal dir que algunes de les propostes de millora proposades no tenen sentit si no es duen a terme
conjuntament amb altres actuacions.

Un dels aspectes més importants a millorar de la recollida de residus de la ciutat €s la recollida
selectiva de FORM, ja que aquesta fraccié representa un ter¢ de la composicié de la bossa tipus. Per
tal d'incrementar aquesta recollida cal reforcar simultaniament varis aspectes: treballar sobre la
consciencia ciutadana a traves de campanyes de sensibilitzacié ambiental, fomentar una correcta
separacio d'aquesta fraccio en els establiments comercials i incrementar la capacitat de recepcié amb
un major desplegament de contenidors i punts de recollida.

Per tal d'assolir els objectius establerts pel PROGREMIC i complir amb la nova Directiva
d’Abocadors, que redueix drasticament I'entrada de material biodegradable als abocadors, Sant Boi
pot dur a terme mesures com lincentivacio de la recollida selectiva i destinar la fraccié Resta i la
fraccié voluminosos a una planta de tractament per a la seva valoritzacié material.

A continuaci6 també es proposa adoptar petits canvis, especifics per a cada circuit de recollida de la
fraccié Resta, que poden fer millorar I'eficiéncia d’aquesta recollida:

Circuit 251:

- Posar especial émfasi per part del ped del repas en la vigilancia de les arees de vorera els
divendres, ja que es dipositen més deixalles als contenidors i es registre un major nombre
d'incidéncies per bosses fora.

- Senyalitzar correctament els punts negres per on passa el camio de recollida per tal que els
cotxes no estacionin i impedeixin el correcte desenvolupament de la recollida.

Circuit 252:

- Augmentar el nombre de contenidors instal-lats al psiquiatric per tal d’evitar el sobreeiximent
d'aquests i els problemes de compactacio amb la tolva que aix0 suposa o estudiar la
possibilitat de recollir abans els contenidors del centre psiquiatric per tal devitar els
problemes de compactacié amb la tolva.

Circuit 253:
- Desenvolupar una bona recollida comercial que eviti els mdltiples problemes de
sobreeiximent dels contenidors.
- Senyalitzar correctament els punts negres per on passa el camio de recollida per tal que els
cotxes no estacionin i impedeixin el correcte desenvolupament de la recollida.

Circuit 201:
- Desenvolupar una bona recollida comercial que eviti els multiples problemes de
sobreeiximent dels contenidors.
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- Senyalitzar correctament els punts negres per on passa el camio de recollida per tal que els
cotxes no estacionin i impedeixin el correcte desenvolupament de la recollida.

Circuit 202:
- Canviar I'habit actual de recollida de la poda (disposada al terra de I'area de vorera) per part
dels operaris de la fraccié Resta, i ordenar la seva recollida per part del pe6 de la FORM per
tal d'augmentar la recollida selectiva d'aquesta fraccio.
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8. CONCLUSIONS

Tots els objectius plantejats en el projecte han estat assolits. La qual cosa significa que aquest
document representa una eina de suport a I'hora de fer-se una idea de I'estat actual de la recollida
dels residus municipals a Sant Boi de Llobregat i prendre decisions futures per a avancar cap a una
gestio dels residus més sostenible.

De l'avaluacio ambiental de la recollida s’extreuen les segients conclusions:

L’Us de les deixalleries per part dels particulars és forca reduit.

La recollida selectiva dels residus es realitza amb poc éxit. Destaca especialment I'escassa
recollida selectiva de la FORM.

La recollida selectiva es veu reduida quan es deixen de fer campanyes de sensibilitzacio.
En general, es produeix una bona separacio dels residus en origen.

Els percentatges de recollida selectiva neta de totes les fraccions es troben molt per sota dels
objectius proposats pel PROGREMIC.

Les recollides menys eficients, com son la recollida de la deixalleria mobil i la recollida de la
fraccio textil, tenen un major impacte ambiental, tant energetic com d’emissions.

La fraccié Resta €s, pel seu volum de recollida, la que té una major contribuci6 als potencials
d'impacte ambientals.

El procés de transport dels residus de la fraccié Resta cap al seu desti final té major impacte
energétic i d'emissions que el procés de recollida de les fraccions selectives.

Aquest projecte a més, incorpora com a novetat I'estudi especific dels circuits de recollida que ha
permés no només comparar entre els diferents sistemes de recollida de la fraccié Resta, sin6 també
plantejar propostes de millora especifiques per a cada circuit. A més, el fet de tenir un registre
quantitatiu de les variables, suposa una eina de suport alhora d’estudiar modificacions en el disseny
de la recollida.

D’aquest estudi comparatiu entre sistemes de recollida de la fraccid Resta s'extreuen les segients
conclusions:

El servei de repas previ a la recollida de carrega lateral fa que el nombre d’incidencies en
aquest sistema sigui inferior al sistema de carrega posterior. Per contra, aquestes incidencies
en la carrega lateral tenen un major grau d'afectacio sobre el temps de recollida dels
contenidors.

El temps de buidatge dels contenidors és superior en la carrega lateral, pero cal recollir
menys punts per la mateixa quantitat de residus.
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- La recollida de carrega lateral és més eficient en temps ja que al tenir uns contenidors de
major capacitat permet tenir menys contenidors per punt de recollida i realitzar una recollida
més rapida.

- Laimplantacio del sistema de recollida posterior en un teixit amb una alta densitat residencial
té un major impacte visual i d’'ocupacio de I'espai public.

- L'eficiéncia energetica per distancia recorreguda en ambdues recollides és similars si és té en
compte el repas previ a la recollida.

- L'eficiéncia energetica per tona de residus recollits és major en el sistema de carrega lateral
que el sistema de carrega posterior.

- El circuit de carrega posterior que es realitza en els barris dispersos del municipi és el circuit
menys eficient energeticament.

- El sistema de carrega lateral és més eficient economicament per tones de residus recollits,
pero és menys adaptable als teixits urbans.

- Els teixits urbans influeixen en I'eficiencia de la recollida.
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10. PRESSUPOST

Preu per unitat N° unitats Total (€)
Costos variables
Recursos humans
Redaccio del projecte 12 €/h 900 h 10.800
Treball de camp 16 €/h 38 h 608
Dietes 7 €/dieta 10 dietes 70
Recursos materials
Material d'oficina 50
Impressioé projecte 10 € 5 50
Enquadernacions 2,40 € 6 14,4
CDs 1€ 4 4
Subtotal: 11.596
Costos fixes
10% dels costos variables 1.160
Subtotal: 12.756
IVA (16%): 2.041
TOTAL: 14.797 €
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11. PROGRAMACIO
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Familiaritzacié amb SIMUR

Elecci6 del projecte

Definici6 dels objectius

Elaboraci6 de qiestionari per a la
sol-licitut d'informacio

Presa de contacte amb I'Ajuntament de
Sant Boi

Recerca d'informacio

Redacci6 avantprojecte

Contacte amb Coressa i sol-licitud de
dades

Conveni per a la realitzacio de Treball
de Camp

Redaccié metodologia

Tractament de dades amb el SIMUR

Disseny taula circuits de recollida

Treball de camp

Redaccié de resultats SIMUR

Tractament dades del Treball de Camp

Redaccid resultats treball camp

Redacci6 propostes de millora

Redaccid conclusions

Revisi6 amb Coressa

Elaboraci6 bibliografia

Elaboracié dels annexes

Revisio projecte amb els tutors

Redaccié de l'article

Elaboracio del pressupost

Lliurament del document escrit

Elaboracié del Power Point

Defensa publica
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12. ACRONIMS

AA: Area d'Aportacio.

ARC: Agencia de Residus de Catalunya.

AV: Area de Vorera.

CL: Carrega Lateral.

CP: Carrega Posterior.

FORM: Fraccio Organica dels Residus Municipals.

IDESCAT: Institut Catala d’Estadistica.

PaP: Porta a Porta.

PMGRM: Programa Metropolita de Gestio de Residus Municipals.
PROGREMIC: Programa de Gestié de Residus Municipals de Catalunya.
RSB: Recollida Selectiva Bruta.

RSN: Recollida Selectiva Neta.

SIG: Sistema Integrat de Gestid.

PA: Potencial d’Acidificacio.

PE: Potencial d’Eutrofitzacio.

PEC fw: Potencial d’Ecotoxicitat en aigua dolga (fresh water).
PEC mw: Potencial d’Ecotoxicitat en aigua marina (marine water).
PEG: Potencial d'Escalfament Global.

POFQ: Potencial de Formaci6 d'Oxidants fotoQuimics.

PTH: Potencial de Toxicitat Humana.
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