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1. Introduccié
1.1. El perqué de tot plegat

Catalunya és un pais amb una extraordinaria diversitat paisatgistica. Aquesta riquesa és fruit de la
complexa orografia del territori i de la interaccio, al llarg de la historia, entre la societat i el medi
natural. Tanmateix en les darreres decades, aquest valuds patrimoni ha estat sotmeés a la pressio
del creixement de les zones urbanes i d'un Us del teritori en general, poc sensible amb €ls valors
paisatgistics.

Dins d'aquest gran ventall paisatgistic hi trobem els paisatges agraris, uns paisatges historics amb
caracteristiques infrinseques i amb una forta identitat, que durant anys han luitat per persistir
davant la pressio del creixement urba, anibant fins i tot, a confondré el limit del que és o no rural.
Toti el vincle damelament dels espais rurals amb el teritori, aquests shan transformat, i poc a poc,
shan allunyat i diferenciat en molts casos del seu entom més immediat. A finals del segle XX
aquestes transformacions shan accelerat i nombrosos espais rurals han estat substituits per
espais urbans, fragmentats per vies de comunicacid, o tot el contrar, despoblats i
homogeneitzats. Tanmateix el procés de transformacié no sha produit inicament de lama de la
societat sind que també en molts casos aquestes transformacions shan donat de forma natural
durant el pas del temps, mitiangant processos fisics, quimics o biologics. Perd sens dubte, una del
les grans transformacions del paisatge agrari de finals del darrer segle ha estat causada, per la
introduccié d'aigua en els conreus de seca.

L'aigua ha estat i €s un dels factors més importants en l'agricultura; les primeres civilitzacions
sedentaries van emergir prop de rius ja que faigua era necessaria per als seus cultius. D'aquesta
manera lagricultura es va anar estenent i prosperant alli on brollava aigua. Més endavant, la
humanitat mitiancant les canalitzacions va fer aribar faigua on no n’hi havia, inclos al vell mig de
zones arides, transformant els sols eixuts, les espécies propies de seca, els ecosistemes
esteparics, i per tant, generant nous paisatges, en definitiva, uns paisatges adaptats a la seva
propia conveniencia.

Aquest és el cas de Lleida, una zona planera al mig del cor duna de les zones arides de
Catalunya. La seva climatologia amb una precipitacié mitjana de 380 mm any ha estat el principal
inconvenient per establir una agricultura de regadiu. No obstant, la presencia del riu Segre i les
seves canalizacions afavorides per les caracteristiques morfologiques de la zona i la escassa
presencia dimpediments fisics, han premés que actualment Lleida sigui la principal zona fruitera

de Catalunya, un tipus de cultiu amb grans necessitats hidriques.
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Aquest proces de transformacio del paisatge desperta doncs un doble interés; per una banda el
paisatge de regadiu; productiu, valorat i remuneritzat front el paisatge de seca, un cultiu tradicional i

meés adaptat a les condicions ambientals de la zona.

1.2. Justificacio. Per que I’horta de Lleida?

La plana de Lleida, i principalment Ihorta de Lleida és pot considerar un espai tradicionalment
agrar, a diferencia d'altres zones que han estat engolides per les infrastructures urbanes i
periurbanes, o bé sotmeses al creixement urbanistic, l'horta, en canvi, ha mantingut el seu espai
en la ciutat de Lleida.

Com altres zones agraries de Catalunya, horta ha passat duna agricultura de petits horts i i
culius de seca, a cultius intensius, de fruita, cereals i famatges. A mesura que la xarxa de reg
simplantava i que les tecniques milloraven, la superficie de regadiu va anar creixent, els cultius es
van monopolitzar i s'intensifica la produccié. Tots aquests canvis han donat lloc a que actualment,
els fruiters, ocupin la tercera part de la superficie conreada, sent la pera, la poma, el préssecii la
nectarina els cultius principals. Tanmateix la produccio dolga sha complementat amb la produccid
ramadera, de cereals i farratges, esdevenint la base de la industria lleidatana. En poc més de 50
anys els paisatges de ponent han canviat de forma radical, els paisatges amb el groc dels camps
agostats, les muntanyes de palla, i el so dels esparvers contrasta actualment amb les grans
infrastructures de reg, com els pivots, els canals i el verd dels camps. Per tant, parlar de seca o
regadiu equival a referir-se a dues realitats clarament diferenciades. L'horta de Lleida, és doncs,

un clar exemple de com les relacions entre la natura i la societat configuren un paisatge.
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1.3. Objectius

A oontinuacié es comentaran els objectius d'aquest estudi sobre l'evolucié del paisatge de 'horta
de Lleida.

Objectius generals

- Analitzar l'evolucié del paisatge de horta de Lleida, segons la transformacio de cultius de seca a
regadiu durant els damrers 50 anys per estimar les repercussions en el paisatge del consum
daigua.

Objectius especifics

1- Caracteritzar i cartografiar els usos i cobertes del sol entre els anys 1956 i 2003.

2- Caracteritzar els cultius de seca i de regadiu de la zona d'estudi.

3- Quantificar i valorar les transformacions en el paisatge durant el periode 1956-2003 des del
punt de vista de la transformacio de cultius de seca a regadiu.

4- Comparar el consum actual amb el que es podria assolir en escenaris futurs (mantenint la
mateixa superficie de regadiu) fent més eficient el reg.
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2. Marc teoric
2.1. Concepte de paisatge i el seu estudi

La paraula paisatge proveé de la paraula llatina pagus (pais) amb el sentit de lloc, sector tenitorial, i
també en les llenglies gemaniques larrel land t€ les mateixes connotacions d'espai temitorial
(Bolos,1992). Aquest va ser linici de les diferents formes de paisatge en les llenglies romaniques.
L'accepcio alemanya Landschaft, sutiitzava per designar una unitat d'espai amb diferents
caracteristiques o estructures que constitueixen una unitat (Haber,2004). Pel que fa la paraula
anglesa, landscape, “scape”’, és forma, per tant, designa les formes de la tera en una area
determinada. En moltes altres llenglies també es recullen les mateixes connotacions en les
accepcions utiitzades per anomenar paisatge. El mateix concepte també té una forta relacio amb
la pintura, ja que sovint servia per descriure paisatges pictorics rurals.

Ara bé, podriem dir que el concepte de paisatge no és un concepte estatic. Al llarg de la historia
ha anat evolucionant i sha utilitzat en multituds de disciplines, des de la geografia a fecologia, des
de la pintura a larquitectura, etc., i per tant ha adquirt moltes accepcions, de significats més
simples a més complexes. Tanmateix, el paisatge també s'empra en el dia a dia de les persones,
camegant el concepte de connotacions personals i culturals. Hi ha diferents postures en relacio al
paisatge que no accepten la seva existencia fins que la mirada humana no els ha filtrat.

Definir actualment el significat de paisatge resulta certament complex, ja que la concepcio
d'aquest sha anat ampliant gracies al seu mateix analisi. Algunes de les principals definicions es
caracteritzen per contenir un major o menor grau de subjectivitat. Aixi doncs, quan es parar de la
realitat fisica del paisatge, tenint en compte els elements biotics i abiotics, els components
emocionals i sensorials es deixen de banda.

En els darrers treballs, la naturalesa del paisatge s'ha tractat de forma dual, tal com explica Nogué,
(2005, citat a Barrachina, 2007) el paisatge sentén com una realitat fisica, la fesomia extema i
visible duna porcio de la superficie temrestre perd també com la representacié cultural daquesta
realitat, la percepcio individual i social que genera. Tal i com ha fet la Llei del paisatge de
Catalunya a partir del conveni europeu del paisatge i segons la qual “s'entén per paisatge, als
efectes daquesta llei, qualsevol part del tenitori, tal com la collectivitat la percep, el caracter de la
qual resulta de l'accid de factors naturals 0 humans i de llurs interrelacions” (article 3, Llei 82005,
de 8 de juny, de proteccid, gestio i ordenacio del paisatge).

En aquest treball es vol tractar el paisatge amb aquesta dualitat de natura i societat, ja que sentén

el paisatge com al teritori resultant de les relacions que rhome té amb el medi que lenvolta.
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2.2. Els canvis en les cobertes i els usos del sol

Les consequiencies de la relacio entre societat i medi, ha comportat transformacions en el
paisatge que han estat estudiades i quantificades per la magnitud i la naturalesa dels canvis en els
usos del sol. El sdl, sens dubte, és el mitia que rep i transmet els canvis del temitori, per tant,
estudiant aquest element fisic, es pot esbrinar com les societats s'organitzen, i alhora determinar
lefecte d'aquesta organitzacio en el paisatge.

Quan es paria de coberta del sdl (landcover) es refereix a festat biofisic de la superficie terrestre,
mentre que ['Us del sdl (land use) inclou la manipulacio dels atributs biofisics de la superficie (és a
dir, la manipulacio de la coberta) i [objectiu que hi ha al damera d’aquesta manipulacié (Tumer et
al, 1995). Cal fer esment, a la confusio entre Us i coberta, ja que molts cops aquesta no és clara,
tot i que més endavant en lapartat 6.3, ja se'n parara. Els usos del sol poden transformar les
cobertes, tot substituint completament una coberta per una altra, com un bosc que passa a ser
una pastura, o bé modificardes sense canviar la seva dassificacio global, com ara una pastura
que ha estat sotmesa a sobreexplotacié (Boada i Sauri, 2002, citat en Otero, 2006).

L'estudi de les cobertes i usos del sol, pemmet avaluar els canvis, positius 0 negatius, produits en
un tenitori. Moltes son les disciplines que s’han aprofitat daquest recurs i que lempren en els seus
estudis. Des de les ciéncies ambientals, per exemple, observant i analitzant les transformacions
de la superficie temestre es poden quantificar els impactes i els riscos ambientals, perd també
avaluar la desforestacio o els incendis forestals, entre daltres.

Els canvis en les cobertes del sol son globals en escala espacial i magnitud i rapids pel que fa al
ritme de transformacio (Tumer,2005). Si bé la globalitat dels canvis és indiscutible, cal tenir present
que es distribueixen heterogéniament al llarg del planeta. Per exemple, a Catalunya la majoria de
camps de conreu han estat abandonats i transformats en cobertes boscoses, d'altres zones del
pais, en canvi, han substituit uns cultius per uns altres, és a dir, mantenint la coberta, pero

substituint ['Us, ja sigui pels canvis que es donen en la societat o bé per interessos econdmics.

2.3. Estudis previs

Ates fincrement de les transformacions en la superficie terrestre i linterés en la seva analisi, ha
propiciat laparicio de diversos estudis referents al tema en questio. Per una banda, 'any 1993, un
programa intemacional de recerca sobre els canvis en els usos i les cobertes del sol anomenat
Land Cover - Land Use Change (LUCC), format per un equip dinvestigadors multidisciplinars, es

va interessar per les causes d'aquestes transformacions d'ameu del mon.
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A nivell més proper, també shan desenvolupat aquest tipus d'estudis; entre els quals destaquen
els estudis sobre les cobertes i els canvis dusos en les arees de muntanya, com el realitzat pel
GRAMP (Grup de Recerca en Arees de Muntanya i Paisatge), on shan desenvolupat estudis
com “La transformacio del paisatge ramader, el cas de la Vall Fosca”, Barrachina (2007). Altres
grups han fet estudis a partir de determinar els efectes del canvi global com el de lago Otero
(2003) al Montnegre o el de Boada i Pefiuelas (2003) al Montseny. Tot i que també destaquen
altres zones de Catalunya com el litoral empordanes, estudiat per Ribas i Sauri (2002) o per Marti
i Liambrich (2005), en altres zones de la Costa Brava. D'altra banda, si ens allunyem cap a les
planes, i en especial, la plana de Lleida, pocs son els estudis centrats en els canvis dusos del sol,
no obstant, destaquen estudis especifics de determinats usos del sdl, com és el conreu de
regadiu, Viicedo (2006).

Sovint analisi dels usos del sol sha fet a partir de fonts complementaries de lestudi de les
fotografies aeries com el cadastre, que sha mostrat com una bona eina per interpretar millor els
usos del (Matamala, 2003; Montaner, Nadal i Urteaga, 2007) i que han inspirat la metodologia
que sha fet servir.

Tanmateix, durant les darreres décades, limpuls per a dur a terme lanalisi dels usos del sdl sha
basat enormement en els sistemes d'informacio geografica (Pons, 1996), per mitja dels quals ha
augmentat la capacitat d'interrelacionar o integrar diferents conjunts d'informacio sobre fendmens
o localitzacions en virtut de la seva localitzacié i relacions en l'espai. Per tant, aprofitant que els SIG
contenen la informacié en diferents capes relatives shan millorat les prestacions per analitzar per
exemple la vegetacio, la propietat o laltitud, etc. D'aquesta manera també shan pogut analitzar
millor les dinamiques termitorials i els canvis en els usos i cobertes del sol de diferents anys, fent
possible la quantificacié dels canvis produits en una determinada zona (Matamala, 2003;
Barrachina, 2005; Montaner, Nadal i Urteaga, 2007).
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3. Caracteristiques de I'area d’estudi

L’ambit fisic
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3. Caracteristiques de I’area d’estud.,.
Ambit fisic

3.1. Situacioé geografica

La ciutat de Lleida capital del Segra, se situa a la ratla més occidental de les comarques
d'administracio catalana. Limita al Nord amb la Noguera, a [Est amb el Pla dUrgell i les Garrigues,
al Sud amb la Ribera dEbre i a 'Oest amb les comarques de para catalana i administracio
aragonesa del Baix Cincaiila Llitera.

Quan es parla de 'Horta de Lleida, és per refereir-se a fespai agrari duns 5 quilbmetres a la
rodona que envolta la ciutat de Lleida. En conjunt, es tracta d'un espai dunes 6.500 hectarees de
conreu en el qual sinclounia les 5.240 ha cormresponents als regadius de Pinyana i la sequia de
Fontanet, aixi com una mica més d'un miler dhectarees de regadiu del canal d'Urgell i el canal de
Catalunya i Arago contiglies als anteriors canals i amb una estructura agraria similar (Aldoma,
2005).

La seva delimitacid coincideix amb els limits actuals del terme municipal de Lleida, amb una
extensio total de 21.171 ha, 'horta n'ocupa 19.215 ha. A més de la ciutat de Lleida, cal afegir altres
nuclis de poblacié, com Astor, la Bordeta, Butsenit, Granyana, Raimat, Rufea, Sant Ruf, Sucs i
les Torres de Sanui, que antigament es van incorporar i van fer créixer el terme sota la gestio de la
municipalitat de Lleida. En total 10 nuclis de poblament que segons les dades de lany 2007,
reuneixen un total de 127.314 persones censades”.

L'Horta de Lleida que ens arriba és fonamentalment un producte de la historia que es va gestant
fins els anys 1980. La singularitat de 'Horta rau en la seva ubicacio:

Es tracta d'un espai agrari, en el qual les activitats dominants son l'agricultura i la ramaderia.

Perd el seu caracter distiniu ve marcat per la proximitat urbana, que condiciona un tipus
determinat d'agricultura i la presencia també de determinats components urbans.

En el sentit anterior podem parlar dun espai de transicié entre la ciutat i el camp, lespai per
excellencia de lagricultura periurbana de Ponent.

Tot i tractar I'horta de Lleida, aquesta compta amb més de 60 partides, aixi doncs estrictament
lambit d'estudi es centra en tres daquestes partides, La Clamor, Rufea i la Cogullada (veure
Figura 3.1). En fapartat de metodologia, sha explicat el procés d'eleccio.

' IDESCAT. Institt dEstadisica de Catalunya, 2007
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La Clamor

La partida de La Clamor, es troba situada a l'extrem oest del terme municipal de Lleida. Té una
superficie aproximada de 940 ha. Es troba franquejada a lesquerra pel canal de Catalunya i
Aragg, i per la dreta pel Turd de la Sardera. Entre mig de les parcelles travessa la linia ferroviania
de Lleida a Binéfar. A lextrem nord-oest delimita amb el nucli urba de Raimat, nom que rep la
seva partida, i a lextrem oposat per la N-240. Es caracteritza per una agricultura de regadiu,
doncs laigua es present en tota la partida, en forma de petits embassaments que l'envolten.

Rufea

Aquesta partida proxima al nucli urba de Lleida, es considera el cor de horta, i ocupa unes 580
ha. Delimitada al Sud pel riu Segre i al Nord per la camretera N-2, es troba envoltada per la partida
de la Bordeta i per nudlis urbans fronteres dels termes de Sudanell i de Montoliu de Lleida.

Aquesta partida es caracteritza per un abundant conjunt de petites parcelles, molt fragmentades.
L'explotacio és a nivell familiar, i es combina ['Us agricola amb el de habitatge particular, les torres.

Cogullada

Al Sud del terme trobem la Cogullada, una petita partida que contrasta amb la majoria del terme
municipal. Amb una extensio de quasi 100 ha, delimita a fest amb l'aerddrom d'Alfés i la partida
d'Astor, al Sud amb FAP-2 i al Nord amb el canal dUrgell, i lfextrem oest amb el limit del terme

municipal.

- Cogullada
- Rufea
|:| La clamor
l:l Comarques |:| Terme municipal
Il Vunicipi de Lieida ‘

% g 10 km
20 0 100 km

Figura 3.1. Situacio de I'ambit d’estudi. A I'esquerra el terme municipal , a la dreta

PAamhit A’actiiAi
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3.2. Caracteristiques del medi

3.2.1. La climatologia

El clima és un dels factors més determinants en lagricultura, i sobretot en la plana de Lleida.

El cdima de Lleida es considera mediterrani continental sec. Tot i que existeixen altres
classificacions, com la de Papadakis (1966) que el classifica com temperat calid i com a
Temperat mig segons UNESCO-FAO 2. El régim témic mostra grans diferéncies entre un
perllongat hivem (entre la primavera i [Ulima gelada poden transcorre fins a 160 dies) i un calid
estiu. Aixi doncs, el dima a Lleida es caracteritza per les seves grans varacions entre les
estacions.

Pel que fa a les precipitacions, aquestes sdn escasses, i es produeixin principalment entre la
primavera i la tardor. El régim hidric es classifica com Mediterrani sec (Papadakis, 1966), essent la
pluviometria mitiana anual de 315m?. Com a element caracteristic de la zona, hi ha la preséncia
de boires propies dels mesos de novembre, desembre i gener, aribant a tenir una persisténcia de
55 dies.

Alataula 3.1. es mostren les principals dades climatiques.

Taula 3.1 Valors mitjans de temperatura i precipitacio

G F M A M J J A S O N D

Temperatura

mmm?nma 53 79 108 132 173 214 247 245 207 153 93 60

Miiana mensual de
temperatures
maximes didries 96 137 175 198 240 285 322 316 2713 212 142 98

(C)

Mitiana mensual de
temperatures
minmesdiaies°C) 10 22 42 65 105 144 172 174 141 94 44 21

Nombre mifa

mensueldediesde 1o 5 3 1 1 0 0 0 1 4 11 14
boira

mensual (') 2% 14 27 3% 49 MU 12 2 9 39 28 28

Fontt Elaboradid propia a partr de les dades de el Instituio Estatal de Meteorologia. Lieida (Observaton 2) Altitud: 192m;
Latitud: 41°37 33" Longitud: - 0° 35 43", Periode: 1971-2000 (periode dimétic Intemacional actual).

2 http:/ ocw.upm.es (2-3-2008)
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3.2.2. Tipus de sols

A part de les condicions climatiques, lagricultura també depen d'altres condicions fisiques, com és
per exemple, la composicid del sol. El sol és un recurs limitat (no es pot conrear a tot ameu), no
renovable (periode de formacio molt gran), fragil (degradacio per erosio, salinitzacio, etc.) és un
recurs que sha de protegir ja que entre d'altres usos, el principal €s que serveix com a base de la
produccio agroalimentaria, toti que a nivell mundial, només 11% del sol es destina a l'agricultura
(FAQ, 2006).

Per dur a terme una agricultura es necessita principalment que el sol sigui fertil, que no sigui
pedregos i que els desnivells no siguin pronunciats (Dalmau, 1999).

Els sOls de fhorta no sdn uniformes, en general, aquests estan forga remoguts per les
anivellacions i els abancalaments realitzats a fi i efecte dintroduir el reg per inundacié. Si
sanalitzen els seus sols, sobserva que a les parts baixes de la plana d'inundacié del riu Segre és
troben sols molt aptes pel conreu ja que les arrels poden respirar bé, amrelar bé, disposar d'aigua,
sense perill de patir salinitat. Les parcelles del marge esquerra del riu han estat sempre meés fertils
que les del marge dret degut a la diferent composicio del sol: la part esquerra esta constituida per
una capa gruixuda de tema vegetal a sobre de capes foomades per materials alluvials
(sedimentats pel riu), mentre que a la dreta abunden més les argiles amb bancs de pedra tova i
gres. A les zones més elevades, com per exemple, els turons, el sol no és tan profund, ni tan fertil.
Toti que en els sdls també intervenen altres factors determinants, com l'alt nivell freatic de la zona,
pot amibar als nivells d1 a 1’5 m, pot provocar asfixies en les amrels dels arbres. A més el reg per
inundacio en aquesta zona, alguns cop en exces, incrementa aquesta asfixia.

La presencia dun alt contingut de carbonats, al voltant del 20-35% de carbonats fotals, pot
provoca l'aparicié de clorosi férrica, evitant l'absorcio de nutrients per part dels cultius.

La salinitat, produida per lincrement d'adobs i fertiiizants augmenta la concentracié de sals en el
s0l, afectant als conreus més sensibles. Aquest efecte es pot veure incrementat al remoure els
sOls per fer bancals.

En general a tota Ihorta es produeix lefecte de la permanéncia del cultiu durant molt de temps,
disminuint les concentracions de nutrients i canviant les propietats del sol, (Dalmases et al. 1993).
Dalira banda, també existeixen certs factors fisics, com son els canvis en les condicions
cimatiques, que empobreixen o acumulen certs elements, un segon efecte és el pas de la
magquinaria agricola, compactant de forma continuada la terra, ambdds modifiquen les propietats

del sol.
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Els processos bioldgics també intervenen en els sdls originant canvis en les seves propietats com
per exemple laparicid despécies no desitiables per determinats cultius, anomenades vulgarment
com “males herbes”, o també la manifestacions de plagues o directament les malalties propies

del sol. (Dalmases et al., 1993).

3.2.3. Biodiversitat

La vegetacio natural

El paisatge vegetal de lentom de horta de Lleida pertany al domini climatic on lla vegetacio
primitiva comesponia a la maquia continental (Rhamno lyciodis-Quercetum cocciferae),
principalment de garric (Quercus coccifera) i d'argot (Rhamnus lycioides) al nord i est de la ciutat,
amb la camrasca (Quercetum rotundifoliae). Donat les baixes precipitacions aquestes espécies no
van a amibar formar un estrat continu. La vegetacié natural pero, ha sofert grans alteracions doncs
la major part del territori sha destinat a fagricultura i en especial al regadiu. Aixi, actualment,
lescassa vegetacio que hi ha es concentra als marges de cultius i camins (vegetacio ruderal), en
els petits turons que saixequen de horta, es troben comunitats de farigola (Rosmarino-Ericion),
també l'espart i les sandelles (stipa spp.). A més, es troben alguns individus de pi blanc (Pinus
halepensis) repoblat. Més al Sud del terme, trobem sols salins, on apareixen els salats (Suadea
spp., Atriplex spp.) i els joncs (Juncus spp.).

Donat la gran xarxa de reg, i principalment al llarg del riu, apareix vegetacié de ribera, amb
comunitats com els pollancres i els albers (Populetalia albae), els oms (Rubio-Populetum albae),
els vems i (Atriplici salicetum) (Folch et al., 1984).

La vegetacio dels conreus

En les plantacions de fruiters trobem recobrint el sol, una densa catifa d'espécies vegetals que
aprofiten els mateixos recursos que el propi cultiu. SOn conegudes com males herbes, ja que
esdevenen elements de destorb en les tasques de mecanitzacid del camp. En la majoria de
casos aquestes es combaten mitiangant laplicacio d'herbicides, tot i la seva rapida regeneracio.
Trobem dues comunitats diferents, la primera la comunitatde cemreigs i panissoles (Setario-
Echinochloetum colonae), de caracter herbad, en la que hi sdn caracteristiques algunes
graminies com les panissoles (Echinochloa crus-galli i E.colona), els cemreigs o cues de rata
(Setaria viridis, S.glauca i S.verticilata), la forcadella (Digitaria sanguinalis), i d'altres espécies
dicotiledonies com els blets (Chenopodium album, Amaranthus retroflexus) i els lletsons
(Sonchus spp.).
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La segona comunitat que trobem, de cerreigs amb paradella (Setario-Rumicetum obtusifolii), amb
espécies més perenne que lanterior. Les principals especies son la paradella (Rumex
obtusifolius, R. crispus), i finalment, €l gram d'aigua (Paspalum paspalodes) (Conesa, 1990).

La vegetacié ruderal

Sorgeixen prop dels camins, alla on sacumula la deixalla o on hi ha runams, és a di, en la
majoria, espais fortament antropitzats. Es diferencien dos tipus de comunitats, les de llocs secs i
les dhumits.

En les zones més seques predominen les comunitats de bleterars (Chenopodium muralis) |
també (Carduo-Hordeetum leporini), predominant el margall bord (Hordeum murinum
ssp.leporinum), el panigroc (Anacyclus clavatus) i la malva (Malva sylvestris) entre d'altres. Una
altra comunitat és Silybo-Urticetumn dioicae, dominada pel card maria (Silybum marianum).

En les zones humides, les espécies son principalment higrofiles com la comunitat de gespa
calcigada , el Paspalo-Polypogonetum viridis, amb el gram daigua (Paspalum paspalodes), el
passacamins (Polygonum aviculare). En sols no tan humits, perd igualment argilosos i trepitiats, a
pareix la gespa subhumida calcigada (Trifolio-Cynodontetum dactyli), caracteritzada per el trévol
maduixer (Trifolium fragiferum) (Bolos et al., 1990).



4. Caracteristiques de I'area d’estudi I

L’ambit economic i social
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4. Caracteristiques de I'area d’estudi.

Ambit economic i social

4.1. La poblacié i el sector primari

Fins fa poc, de Lleida se’n parlava com una ciutat pagesa, per la importancia que l'activitat agrana
tenia en el seu desenvolupament econdmic i social daqui el nom que rebia a principis del segle
XX, la ciutat de les cols. | és que fins passada la postguerra, Lleida continuava sent una ciutat
pagesa (Feixa, 1993), ja que el procés de desenvolupament de feconomia i de la societat
leidatana en els quatre decennis (de 1950 a 1990) sha assentat, fonamentalment, en dos pilars:
per una banda, la ramaderia industrial i fagroindustria que d'ella se'’n deriva i, duna altra, la
fruticuttura de regadiu.

Agricultura i ramaderia. Breu sintesi dels darrers anys 50 fins a 'actualitat.
L'accelerat creixement industrialurba de finals dels anys cinquanta va provocar a Catalunya forts
canvis en el model d'assentament poblacional, tot convertint molta poblacio rural a urbana i, per
tant, de productors a consumidors. Com a consequiéncia del qual es va generar una demanda
de productes agroalimentaris fins aleshores desconeguda, tan per la quantitat com per la qualitat
(Garcia, 1993). L'adequacio de foferta a aquesta nova situacid va representar, sens dubte, un
dels grans reptes que ha hagut de superar lagricultura catalana (i sobretot la lleidatana) en la
historia recent i tot seguit provoca un canvi radical en el patré de conreus tradicional, dominat fins
aquell moment per les produccions tipicament mediterranies (blat, olives i raims, principalment,
veure Taula 4.1.). La reorientacio de la produccid agricola es va fer, per una banda, cap a les
produccions hortofructicoles, tot modificant i intensificant les produccions de les arees del regadiu i,
duna altra, i més important, cap a productes faratgers destinats a una ramaderia en rapida
expansié. (Majoral, 1980). Segons xifres recents, quasi un terg de la superficie cultivada es
destina per a l'alimentacio animal (prats, farratges, cereals).

Actualment, focupacié de la poblacio de Lleida ha variat, i seguint la dinamica de Catalunya, cada
cop son menys les persones que es dediquen a lagricultura a Lleida, i és que si es compara amb
la resta de comarques veines, és la menys especialitzada en agricultura. Si s'analitza, locupacio
per sectors, sobserva que el principal sector econdmic és el sector serveis (71.4%), seguit per la
industria (23,1%), la construccio (11,3%) i per ultim l'agrari (4.2%). Aquesta elevada especialitzacio
en serveis, no és altra cosa que lexpressio de les funcions de capitalitat regional que té la ciutat de
Lleida.
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Si comparem les dades de tota Catalunya, sobserva que és la provincia amb un major
percentatge de poblacio dedicada a llagricultura, quasi dos punts de diferéncia en comparacio
amb la mitiana de Catalunya (veure Taula 4.2.), i es que tot i el pas del temps, Ihorta de Lleida

continua sent un dels sectors agraris més importants de Catalunya.

Taula 4.1. Relacid de conreus agricoles de seca i regadiu del municipi de Lleida, fany 1951

Culiius predominants Cultiius predominants
SECA REGADIU

Blat, civada, sego, Blat, civada, Blat de moro, Avena
Vinya Faves, mongetes, patates
Patates Hortalisses
Amelers Fruiters
Qlivers Alfals

Qlivers

Remolatxa sucrera

Font: Elaboracio propia a partir de les dades de “el Plan de Ordenacion economico-social de la Provincia de Lérida”

Taula4.2. Poblacio ocupada distribuida per sectors

Agricultura IndUstria Construccio Serveis Total
Lleida 2001 42 13,1 113 714 49531
199 43 200 69 688 M817
1991 55 209 8,1 654 41.856
Catalunya 2001 25 252 104 62,0 2815126
1996 32 321 70 57,7 2.204.652
1991 36 36,1 823 52,0 2255430

Font: Institut dEstadistica de Catalunya, 2001.

4.2. Estructura de ’horta

Caracteristiques de 'horta. Una agricultura periurbana intensiva

La singularitat de 'Horta ve marcada per una agricultura intensiva, particulanrment si es compara
amb la de lentom. La proximitat urbana ha influit en lactivitat agraria veina a través de vies
diverses: la demanda directa dels consumidors de la ciutat, la facilitat de transport i venda dels
productes, major facilitat d'accés a la informacio, etc.

Aquesta agricultura intensiva es pot identificar amb els seglients aspectes:

- Produccions horticoles o ramaderes troben sortida en o a través del mercat urba. La
proximitat del mercat urba facilita la sortida comercial de les produccions agraries; tot plegat, fa que
I'Horta s'especialitzi en produccions amb una productivitat superior per hectarea conreada. Aixi,
les verdures i fruites, han estat un producte habitual de I'Horta de Lleida i fagricultura de 'Horta ha



estat habitualment el lloc d'introduccio dels productes que tenien una major demanda urbana i

que després shan difds cap a arees més allunyades. (Aldoma, 2007)

- Increment dels elements utilitzats en l'agricultura. El fet de voler obtenir una major
productivitat bioldgica superior ha significat accentuar 'Us del reg, ladob natural i quimic i altres
tractaments, possibilitant d'obtenir millor preu dels propis productes. La preséncia de ramaderia
faciitava fadob organic i en general per la proximitat urbana. El regadiu ha estat laltra gran
palanca de la intensificacié, una palanca que introdueix els propis condicionats fisics sobre Horta
(Aldoma, 2007)

- Major intensitat en I'is de ma d’obra. La possibilitat d'intensificar els cultius, historicament sha
vist condicionada per la disponibilitat de ma d'obra i aquesta ha estat facilitada per la proximitat de
la ciutat.

- Major productivitat per hectarea amb les mateixes produccions. Les plantacions denses i
els marcs de plantacio forga reduits han propiciat aquesta major productivitat. També [Us de
maquinaria agricola I'ha beneficiat (Vicedo, 1997).

- Gran fragmentacio6 del parcelari i les estructures productives. La possibilitat d'intensificar
es veu condicionada histdricament per la disponibilitat de ma d'obra i aquesta disponibilitat ha
estat faciitada per la proximitat de la ciutat. En conjunt, les exigencies en ma dobra i les
tendéncies historiques favorables als conreadors familiars directes han determinat la fragmentacio
final del parceliari de 'Horta (Vicedo, 1997).

- Les torres de Phorta. A finals dels segle XIX i comengaments del XX, els pagesos van anant
abandonant la ciutat i van anar a viure prop dels conreus. on hi havia les velles cabanes que
servien d'aixopluc i on es guardaven els estris, construides amb toves, una barreja de fang i palla,
es comengaren a alcar les torres, cases pageses per excellencia, que a partir d'aleshores i fins

ara esdevenen un element importantissim per 'Horta.
4.3. Conreus de I’horta de Lleida

Quan es pensa en les teres de Lleida, hom s'apropa a una zona bladera, complementada pels
cuttius de la trilogia mediterrania (el blat, folivera i la vinya). Si s'aprofundeix, la zona bladera és una
zona cerealistica que incorpora daltres cereals com el segol, lordii la civada. Finalment s'ariba al
nivell de 'horta de Lleida, on els fruiters i els petits horts amplien aquesta gamma de productes (els
fruiters, la vinya, els cereals, efc.)
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Seca i regadiu, dues realitats diferents

Els cultius es poden diferenciar segons la demanda d'aigua, classificantdos segons si son cultius
de seca o de regadiu (veure Taula 4.5.) L'agricultura de horta de Lleida, és una agricultura
majoritariament de regadiu. Es a dir, aquella que subministra grans quantitats d'aigua als seus
cultius a través de diversos métodes artificials de reg. Sens dubte, el principal conreu de regadiu
en aquesta zona son els fruiters. La produccio que se'n registra a tota 'horta, representa al voltant
del 30% de la produccié de poma i de pera, i dun 15% de préssec de la que és fa a IEstat
espanyol, i quasi, el 75%, 90% i 50% de poma, pera i préssec respectivament, a Catalunya.
(DAR, 2006). També destaquen els farratges i les hortalisses.

En canvij, els conreus de seca, es caracteritzen per rebre Unicament faigua que proporcionen les
precipitacions. Els principals cultius de seca son els cereals, les dliveres i la vinya. (veure Taula
44)

Durant molts anys ha existit la controvérsia entre partidaris del regadiu, principalment pagesos, i
detractors dampliar les zones de reg, i conservar les de seca. A la Taula 4.3. es mostra una

comparacio sobre els avantatges i desavantatges dels cultius de seca i regadiu.

Taula 4.3. Comparativa seca-regadiu. Avantatges i inconvenients

Avantatges Inconvenients
- Baixrequermentdaigua
Conreus - Adaptacio als régims hidrics naturals - Aftadependénciadel dima
Seca - Pocainversid economica - Baixrendimenti productivitat
- Compatibiitat amb fentom - Erosié
Afavoriment despécies estepariques
Alta productivitat - Grans inversions econdmiques, sobretot
Major diversitat de culus inicials
- Cuttius amb un alt requeriment daigua
- Esnecessitaunabonaxanxa hidrica
- Dependénciaalestatdelsriusi
embassaments
Conreus - Pérduade nutrients per imigacio,
Regadiu empobriment del sdi
- Salinitzacio del sdl
- FErosié

- Ferilizants, plaguicides, etc, per
compensar els déficits de nutrients iles
plagues.

- Contaminacio daqiffers

Font. Elaboracié propia.



En el paragraf anterior, sha parlat dels cultius de 'horta de Lleida, i shan diferenciat segons si
aquests eren de seca o de regadiu. Tots dos tipus de cultius necessiten aigua per créixer, perd
segons la zona aquestes demandes daigua no supleixen les necessitats dels cultius. A
continuacio es pot veure un grafic de les precipitacions i les evaporacions dels cultius en la zona
de Lleida (Figura4.1).

135,42
118,668

114,12

G F M A M J J A S O N D

Precipitacio B Evapotranspiracio del cultiu

Figura4.1. Disfribucid mensual de pluges i evapotranspiracio dels culius, en lres/m’

Font: Estacid meteoroldgica del Segria. Caleul de fevapotranspiracid de cultiu Etc segons el métode Blandey-Criddle
Les grans diferéncies existents entre l'agricultura de regadiu i la de seca, en la gran majoria de
zones de la mediterrania, fan que des del punt de vista competitiu i de rendibilitat, la disponibilitat
daigua per a reg sigui determinant. Per exemple a Catalunya, el Producte Final Agrari (PFA) de
regadiu és 2.25 vegades superior al de seca, quan la superficie de regadiu és tan sols un terg
(36%) de la de seca, i aixd és perqué la productivitat de les terres de regadiu amiba a ser 6.24

vegades superior a les de seca (veure Taula4.4.)

Taula 4.4. Resum estadistiques agraries de Catalunya. Comparacid de les dades secaegadiu

Parametres Herbacis Lienyosos Total

Seca Regadiu Seca Regadiu Seca Regadiu
Superficie
(Ha) 427,982 161,727 270,505 89,656 698487 251,383
(%) 38%(3) 33% 36%
PFA
M€)(1) 126.95 392.08 25067 456.37 37762 84845
(%) 309% 182% 225%
Productivitat (2)
(€ha) 29663 926.66 242433 509023 54063 337513
(%) 817% 549% 624%

Font: Girona, J. A partir de les dades de la pagina web del Departament d/Agricultura, Aimentacid | Accid Rural (DAR)

(1) M.=Miions dEuros
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() Productivitat (€ha) = (superficie totel/ PFA)*106

(3) Percentatge del regadiu en comparacid amb el seca, per cadascuna de les agrupacions analizades.

Taula4.5. Relacié de conreus agricoles de seca i regadiu del municipi de Lleida (2006).

. Cultius predominants  Cultius predominants
Conreus agricoles SECA REGADIU
Olivera Oliva de taula, oliva per almassera
oliva per aimassera
Vinya Raiim per a vinificadio, Raim de taula,
Raim per a vinificacio,
Ceredl Blat, Ordi, Séegol Blat, Ordi, Ségol
Civada, Sorgo Civada, Sorgo
Triticale Triticale
Blat de moro Blat de moro
Lleguminoses Pésols secs Cigrons, pésols secs
Llenties, Mongetes i faves seques
Faves seques
Erbs
Fruiters Ametlla, noguera Poma, pera, codony
Avellana albercoquer, cirera,
préssec, nectaring,
pruna, figuera, kaki
Ametlla, noguera
Avellana
Tubercles Patata mitia estacio
Patata tardana
Industrials Girarsol, colza Gira-sol, colza
Hortalisses Alberginia, nap, col
Esparrec, tomaquet
Enciam, pebrot, ceba
Escarola, maduixa
Espinac, carxofa, pésols
Bleda, col-lor, all
Sindria, porro, rave
Melo, pastanaga
Carbassa, Cogombre
mongetes ifaves verdes
Farratges Cereal d’hivem Cereal d’hivem, Alfals
Baltdemorofamatger  Balt de moro faratger
Alfals, Trepadela Trepadella, margall
Trévol, Vegafaratgera Vegafaratgera
Praderes polifites Praderes polifites

Font: Elaboracio propia a partir de les dades del gabinet tecnic del DAR (2006). Ressaltats en negreta els culius de fambit

destudi.



Els canvis de cultius

Durant el pas del temps, les diferents espécies agraries han augmentat o disminuiit la superficie,
shan substituit o transformat, ja que l'activitat agraria és dinamica, perd molts daquests canvis

s’han produit per la influéncia d'esdeveniments historics, economics i demografics.

Un dels factors que més ha influenciat en el tipus de cultiu a estat la Politica Agraria Comunitaria
(dara en endavant, PAC) de la Uni6 Europea. Aquesta va crear-se a lany 1958, i va ser
concebuda per dirigir i controlar els preus de mercat del sector agrari nord europeu. No obstant a
partir de lentrada a la CEE de Grecia (1980), Espanya i Portugal (1986) i de les diverses
reformes, la seva funcié es va dirigira  gestionar les subvencions que es donaven a la produccio
agricola de la tota la Unié (Ramon, 2007). Aquests ajuts durant els vint anys Espanya és a la
CEE, han contribuit a provocar un canvi estructural en lagricultura, afectant també als tipus de
culiu. Com diu Ricard Ramon, els ajuts de la PAC tenen un important impacte tenitorial, perqué
els cultius que se’n beneficien exerceixen un rol vertebrador en els tenitoris respectius. Aquest és
el cas de la produccio cerealista, que sha vist incrementada els damrers anys i on els nombre

d'explotacions dedicades a aquest culiu han augmentat, ja que durant anys s’han subvencionat.

També les poliiques desenvolupades pel DAR han portat a terme la construccid de nous

regadius, afavorint determinats cultius, com els fruiters.

Daltres més llunyans, com la filloxera, van canviar radicalment el paisatge a principis del segle
XIX; fent que quasi tota la superficie de vinya, de Lleida, perd també de Catalunya,
desaparegués. Aquests fet, va provocar que zones tradicionalment vinicoles, canviessin la vinya

per daltres cultius.

4.4. L’aigua a I’horta. La xarxa de reg

Historicament, la construccio de les infrastructures agraries, els canals i les sequies, ha estat la
resposta per superar les limitacions provocades per les dures condicions climatiques de la zona

sobre el creixement de les plantes.

Segons Vicedo (2006), una xarxa de reg no és mai el resultat de decisions puntuals que podem
situar amb més o menys exactitud en un moment determinat de la historia. Es la conseqiiéncia
d'un gran ventall de forces diverses, que es poden sintetitzar en tres eixos: la lluita de la societat

per controlar el medi; els conflictes entre les persones que volen controlar o bé necessiten fer-ho
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per sobreviure; i la tensio entre el grau de desenvolupament tecnologic global i laplicacio daquest

e un determinat temitori.

LHorta de Lleida compta amb una amplia xarxa de reg (veure Figura 4.2.), distribuida
principalment pel centre del terme municipal, i formada per un entramat de conductes; si es fes
una analogia de la xarxa de reg amb el sistema circulatori els canals serien les artéries, les
clamors les venes i en ultim lloc les séquies i desguassos, serien els capillars daquests sistema
(veure Figura 4.3.). Tot i que la qualitat de la imatge no sigui massa bona, destaca el gran

entramat de séquies i clamors que creuen el terme municipal.

[1551 no urbanitzable

1 Canal dAragd i Catalunya
2 Canal de Seros

3 Canal dUrgell

4 Canal de Pinyana

Figura4.2. Mapa general de laxarxa de reg del terme municipal de Lleida.
Font: Pla General de Lleida, mapa tematic refés, 2001
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Figura4.3. Mapa de la xarxa de reg del terme municipal de Lieida. Vista del centre del terme.
Font: Pla General de Lieida, mapa tematic refés, 2001

EnlaTaula 4.6 és potobservar la algunes de les dades sobre la xarxa de reg, cabals, longituds,
etc. Es potobservar la principal xarxa de reg. Els principals usos corresponent als agraris, toti que
també se'n fa un Us industrial i eléctric. El Canal d'Arago i Catalunya, juntament amb el de
Pinyana i el canal dUrgell son els que més aigua aporten als regadius, i per tant els de més
longitud. El riu Segre és el que aportar un major cabal (50 m/s), tot i que en moments puntuals el
canal de Serds també pot amibar als 50 (m%s). El Canal d/Aragd i Catalunya i el Canal dUrgel,
aporten un cabal de 36 i 33 (m’/s) respectivament.
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Taula 4.6. Xarxa de reg principal de horta de Lieida.

. Hectarees
Riu,Canalsiséquies ~ Longitud  Cabal Usos regades
principals (Km) (m’s) de Faigua
(ha)

Regadiu, urba, hidroeléctric
Elriu Segre 260 50 )

Abastament a les sequies i canals
Canal Arag6 i Catalunya 124 36 Regadiu, indUstria, hidroeléctric 4950
Canal dUrgeli C auxliar . . i
dUrgel 144i77 33i8 Regadiu 4247

2050
Canal de Seros 2154 Regadiu, doméstic, hidroelectric 920
(maxim 100)

Canal de Pinyana 76 117 Regadiu, indUstria, hidroelectric 4.700
Séquia de Fontanet 2 W) Regadiu, indUstria, agrari 920
Séquiadela Plana W) W) Regadiu 250
Séquiade Tomes W) ) Regadiu 37

Fonts: Elaboracid propia a partir de: Confederacion hidrografica del Ebro, i Junta de Sequiatge del Terme de Lieida,
Comunitat de Regants del Canal dUrgell, Comunidad de Regantes del Canal de Aragdn'y Catalufia, Comunitat
de regants de la séquia de Fontanet

(1) Nosedisposendades.

4.5. L’us eficient de I'aigua en I’agricultura

L'aigua és un dels factors de produccid més importants i, juntament amb la radiacié solar en
forma de llum i calor, i el didxid de carboni (CO,) de latmosfera constitueixen la base de la
produccio vegetal. A diferéncia dels altres dos, l'aigua, especialment en la zona mediterrania, és
un recurs limitat i molt sovint escas. Els cultius de seca i de regadiu ambdos requereixen daquest

recurs per desenvolupar-se i donar fruits.

A nivell mundial sestima que el 70% de l'aigua (UNESCO, 2003), s'utiiza per agricultura, en la
zona mediterrania aquesta proporcié pot amibar al 80%, a Catalunya laigua per a usos agricoles
esta al voltant del 50% (Agéncia Catalana de I'Aigua, 2007). Tanmateix, caldria diferenciar les
conques, per una banda les conques intemes orientals (Ter, Liobregat efc.) on es destina un 20%
alagriculturaia les terres de la conca de 'Ebre un 80% (veure Figura 5.1.). Catalunya és, per tant,

un bon exemple de com sectors com lindustrial, serveis, municipals, etc. van augmentant la
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demanda i Us d’aigua, en unes arees del pais, mentre que en d'altres zones lorientacié del recurs

es cap a lagricultura.

Usos de l'aigua a Catalunya (%)

100
80
60
40
20

0

m Congues Internes
m Congues externes

C.internes = 1.1856 hm¥*any
C.externes = 1.936 hm¥any

Agrari Industrial Urba

Figura4.4. Extraccions d'aigua segons sectors i conques
Font. Agéncia Catalana de lAigua, 2008

4.5.1. Tipologia de reg

No esta de més comengar aquest apartat recordant que sentén per regar, que no és altra cosa
que aplicar aigua a la zona radical de les plantes, de manera que pugui ser aproftada al maxim,
per satisfer les seves necessitats hidriques que no son cobertes amb la pluja. Dit aixo, a fhorta de
Lleida es rega de diverses maneres, tot i que en general, es poden agrupar en dos grans grups:
els regs per gravetat o superficials i els regs localitzats.

a) Regs per gravetat o superficials

Sén els que el propi sol és l'encamregat de distribuir l'aigua que es diposita en un punt elevat. N'hi
ha de dos tipus:

1-El reg a tesa o per inundacio

Aquest tipus de reg es caracteritza perqué laigua ocupa tota la superficie del cultiu, aprofitant el
poc desnivell (no superior al 1,5%) del sdl, i inunda les parcelfes. Es el sistema més tradicional i la
majoria dels pagesos de fhorta reguen el camp amb aquest sistema. Aquest tipus de reg
s'organitza en toms és a dir, cada propietari t& uns dies determinats per regar els seus conreus.
Per aquest motiu, es requereix d'una persona, els sequier, que organitz i programi setmanalment

els toms de cada pageés.

Aquest tipus de reg requereix una gran aportacio daigua i les pérdues per escolament,
evaporacio i lixiviacid son majors que els altres tipus de reg. Tanmateix amb el reg per inundacio
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el pagés no pot regar liurement i esta supeditat als toms de reg, en canvi, requereix poca inversio i

poc manteniment.
2-Reg per cavallons o feixes

L'altre reg no localitzat, és el reg per cavallons o feixes. Aquest reg, a diferéncia del reg a tesa (on
laigua ocupa tot lespai de la parcelda), faigua es conduida entre dos monticles de terra de pocs
centimetres que controlen 'aveng de laigua pel camp, permeten un major aprofitament i estalvi
daigua que elregatesa.

a) Regs localitzats
1- Reg per aspersid

Aquests regs apliquen llaigua en forma de pluja sobre la totalitat de la superficie que es pretén
regar. Es caracteritzen per estar automatitzats.

La majoria de sistemes per aspersio, es caracteriizen per contenir aspersors units a diferents
estructures (giratories, fixes, soterrades, etc.). Destaquem uns quants: canonades mabils,
sistemes fixos d'aspersors, rodes de desplacament lent, canons o ftracs, rangers, pivots
(estructures encadenades d'aspersors que giren fent un cercle)

Pemeten a lagricultor rega liurement i estalviar forga aigua.
2-Reqg localitzat o microirrigat

Aquest reg aplica laigua directament al sol, a peu de planta, i tant sols es mulla una part del
terreny. El reg és quasi continuat fent que el cultiu tingui una humitat constant d'acord amb les
seves necessitats d'aigua. Aquest tipus de reg també pot incorporar junt amb laigua, laportacié
diania i dels elements nutritius com 'adob i els fertilitzants

Diferenciem dos tipus:
- Degoteig, on faigua cau en forma de gotes grans i continuades
- Microaspersio, on laigua cap en gotes més petites també de forma continua.

En ambdds casos, es necessita la disponibilitat d'aigua procedent dun bombament a partir d'un
pou 0 embassament situat al mateix nivell que la finca o dun embassament situat en un cota
superior que arrba al peu de la parcella mijangant una xarxa de canonades a pressio. Aixd

comporta una major inversio i major manteniment de les instalfacions.

Per tal de regular i administrar duna forma més flexible laigua, cada parcella té dos o tres basses

que es comuniquen entre elles per mitia dun tub. | en la possibilitat d'automatitzacid total del



sistema. Aix0 pemrmet conrear grans extensions cultius d’hivem i d'estiu, com famatges a costos

menors.
Que trobem en les partides de La Clamor i Rufea?

Afinals dels anys 60, les partides de Raimat i la Clamor introdueixen el reg per aspersio per regar

grans extensions amb poca aigua. Aquest es va anant estenen per tot el cinturd agricola lleidata.

Daltra banda, 'horta més tradicional, no queda afectada per aquest sistema, com és el cas de la
partida de Rufea, que fins als anys 90 no va introduint aquest sistemes en determinades
parcelles, toti que, actualment el reg més usual és a tesa. Els canvis en el tipus de reg, responen

ados motius:

D'una banda, els nous sistemes de reg neixen per la necessitat de regar aquelles zones amb un
desnivell considerable per fer-ho a tesa, 0 bé es troben a un nivell superior de les séquies i canals.
| d'altra banda, de la necessitat dadequar millor faportacio d'aigua a les necessitats reals de cada
conreu al llarg del seu cicle vegetatiu, que augmenti l'eficiencia en laplicacio de laigua de reg i per

tant que aconsegueixi un estalvi d'aigua més o menys important.

L'eficiencia en ['Us de l'aigua es pot mesurar de moltes formes, encara que la més usual sigui la
eficiéncia productiva, o sigui, quanta produccio (kg) es pot obtenir per cada m® d'aigua utiizada en
reg.

En una primera avaluacié es podria diferenciar entre dos grups d'eficiéncies: les que depenen
dels sistermes dembassament, transport i distribucié (gestors) i les que depenen del regant, que
és leficiéncia a nivell de parcella. Aquesta ulima esta determinada per l'elecciod | maneig del
sistema de reg, quan regar, amb quines quantitats, etc., o fins i tot leleccié del conreu en funcié de

les disponibilitats d'aigua.

Aquesta eficiencia ha de tenir en compte els efectes en el medi del regadiu. La utilitzacio racional
de flaigua de reg disminueix els efectes negatius que el reg pugui tenir sobre el medi (alguns
d'aquests efectes estan anomenats en la Taula 4.3.).

De la mateixa manera, les raons que justifiquen fer un bon Us de laigua de reg també es poden
analitzar des de diferents vessants. Aixi, des d'una visio global de la societat, cal ser eficients
perque l'aigua és un bé comu, €s un recurs limitat, i escas. Des del punt de vista ambiental, laigua
pot actuar com agent afavoridor de la contaminacio (per exemple fexcés d'aigua de reg dissolt els
nitrats i els transporta fins els aquiifers),i d'altra banda, laigua sha de preservar per mantenir els

ecosistemes vius (rius, estanys, etc.). Des del punt de vista productiu interessa ser eficient, ja que
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amb un bon Us de laigua de reg es pot augmentar la productivitat i rendibilitat de les explotacions
agricoles (Girona, 2005).



5. Metodologia
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5. Metodologia

Per tal d'assolir els objectius esmentats, shan emprat i desenvolupat diferents metodologies:

En grans trets, els principals passos han estat:

1-
2
3

Plantejament d'objectius

Determinacio de l'area d'estudi

Recerca bibliografica i documental

Correccio dimatges aeries del 1956/57 i elaboracié de les ortofotos comesponents
Elaboracio de mapes dusos del sol i de cobertes de 1956/57 i 2003

Andlisi del canvi dels usos del sdl 1956-2003

Determinacio dels tipus de reg a fhorta i la seva eficiéncia

Conclusions

5.1. Eleccid de I'area d’estudi

El primer pas va ser delimitar labast de larea d'estudi. Es va seleccionar com unitat basica

destudi, la divisi6 administrativa de partida, i com a subunitat destudi, la divisié de parcella.

Donada la lextensié del terme municipal de Lleida, aproximadament 16.000 ha, es va descartar

lopcio de realitzar lestudi en tot el conjunt de partides, al voltant de 60, ja que estudiar totes les

partides de sdl rural no entraria en el marc d'aquest projecte de final de carrera. Per tant, lestudi

s’ha centrat només en tres d'aquestes partides, tot i que lideal seria fer festudi en el conjunt del

terme municipal.

Per comencar, només shan considerat les partides classificades al cadastre com a sol rural,

deixant de banda totes aquelles considerades, com sol urba o urbanitzables, com els nuclis
urbans.

Les partides escollides han estat les tres seglents:

- La Cogullada
-Rufea
-La Clamor

L'eleccio sha realitzat seguint diversos criteris:

- Heterogeneitat de cultius: Donat que 'horta de Lleida produeix diversos tipus de

cultius, les arees que es volien seleccionar havien de mostrar aquesta diversitat.
Els culius que trobem a Ihorta, segons labundancia son; fruiters, famratges,
cereals, vinya, hortalisses (horta), oliveres. Aixi, el culiu predominant son els
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fruiters, seguits dels farratges i els cereals, la vinya també hi és present, tot i que
de forma minoritaria.
Donat que lestudi es centra en el canvi de paisatge dels culius de seca a
regadiu, calia també estudiar una partida que actualment es dediqués al cultiu de
seca, per tal destudiar les necessitats d'aigua d'aquests cultius i el seu actual
paisatge.

- Mida de les partides i de les parcelles: La diversitat de Ihorta és tant gran, que les

partides també varien en quan a grandaria. Les proximes al centre urba, senten
lefecte de la urbanitzacio, i amb el pas del temps perden sdl rural. També, les
propies parcelles, poden anar de poques ha a centenars. Segons Aldoma
(2007) la grandaria d'aquestes parcelles, influira en el tipus de culiu que es
produira. Per aquest motiu es van seleccionar partides amb parcelles grans i
daltres de petits, on totes dues continguessin cultius semblants. Per poder
estudiar aquesta variable.

- Proximitat al nucli urba: Tradicionalment les arees meés proximes als nuclis estan

meés parcelfades i per tant, toma a influir el criteri de la mida de la parcella. Per
aquest motiu, shan triat dues zones allunyades i una proxima al centre urba de
Lleida.

5.2. Consulta de fonts documentals (escrites i grafiques)
historiques

Donat que durant lestudi shan consultat diverses fonts, i aquestes responent a dos tipus de
formats, les escrites i les grafiques, sha decidit organitzar aquest apartat de metodologia segons si

aquestes eren fonts documentals escrites o grafiques. En determinats casos una mateixa font

documental pot forma part dambdés apartats.

5.2.1. Fons documentals escrites

Recerca bibliografica general

Préviament a linici del projecte es desenvolupa una tasca de recerca i estudi d'informacio, tant
bibliografica com d'articles i pagines webs. La recerca bibliografica pretén en primer lloc emmarcar
lobjecte d'estudi dins d'un marc conceptual. Aquesta recerca es podria dividir en tres blocs; per
una banda, la informacio referent a l'entom del concepte de paisatge i dusos del sol, on sha
revisat bibliografia que tractes l'evolucio del paisatge des de diferents ambits, des de llecologia fins
a la geografia, a més, també sha posat émfasi als artices que tractament la funcid que
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desenvolupen les cobertes i els usos del sdl. Dins d'aquest bloc també sha buscat informacié
sobre l'evolucio de lagricultura entre els anys 1956 fins 2003, al terme de Lleida. Un segon bloc,
ha tractat de recercar informacio sobre faigua en lagricultura, tant en cultius de regadiu com de
secq, els seus consums, els mecanismes de reg més emprats, etc. | per ultim, el tercer bloc sha
centrat en la recerca d'informacio cadastral i el tractament dels sistemes dinformacio geografica,
on sha recoliit informacio sobre els cadastres, com també sobre els vols aeris americans i les
ortofotoimatges.

Per ultim, només esmentar que tota la bibliografia utiizada es troba citada en el text, i en lapartat
de bibliografia es pot consultar les referéncies completes de les obres consultades.

Tota aquesta informacio ha servit de base per a felaboracio del projecte; a continuacié es detalla
part de la documentacio del tercer bloc.

Eleccio de les fonts documentals histdrigues

Per tal danalitzar l'evolucié d'un paisatge durant un periode determinat, sha de disposar de la
cartografia que compren aquest interval de temps. Un dels recursos per analizar els canvis
d'usos en els paisatges, en aquest cas agraris, son les fonts cadastrals de ristica, on es recopila
la informaci6 sobre els usos i aprofitaments d'una zona determinada. A Catalunya lany 1716, es
va implantar el primer Cadastre, amb lobjectiu dorganitzar els impostos que cada propietat tenia, i
on figuraven els usos que les parcelles tenien (Vicedo, 1997). El present estudi, t& fobjectiu
destudiar levolucié del paisatge agrari de Ihorta de Lleida, durant els darrers 50 anys. Per aquest
motiu, sha escoollit el cadastre de 1954, ja que és lUnic que incorpora documentacid grafica, i
pemet fer una analisi dels usos del sol.

Aixd permetra crear una capa dusos i cobertures del sol dels anys 50. Tanmateix, durant la
recerca, i sobretot, durant la recerca dinfoomacio, shan generat una série de traves
administratives que no han permes aconseguir certs documents per manca d'organitzacio dels
organismes competents. Aquest fet ha estat un dels inconvenients que ha calgut superar durant
la recerca. Aixi, no sha pogut disposar dels cadastre de ristica de fany 1954 de les partides de
Rufea i Cogullada. El motiu és que mancaven certs cadastres del terme de Lleida, i tant des de la
direccio de 'Arxiu Historic, com des de I'Oficina del cadastre de Lleida, no saben que ha passat
amb aquests documents. Per tant, només s’ha pogut utilizar el fons cadastrals per la partida de
La Clamor. Com que 'ambit d'estudi ja estava escaliit i festudi en procés, no sha optat per canviar
de zona i lestudi sha pogut tirar endavant amb les dades alfanumériques i grafiques d'una Unica

partida, La Clamor, i els usos i cobertes del sol de les altres dues shan obtingut mitiangant la
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fotointerpretacio de les imatges de vol america de 1956, juntament amb la informacio grafica de la
partida de La Clamor que ha servit de guia per la resta.

Daltra banda, per tal de conéixer els usos del sol actuals sha, utilizat les fonts cadastrals de 2002,
on apareixen els usos del sol de capa parcella, a més sha reforcat amb els ortofotomapes de
lambit d'estudi, de l'nstitut Cartografic de Catalunya.

Informacio alfanumérica del Cadastre de 1954

El cadastre és un registre administratiu depenent de IEstat on es descriuen els Béns Immobles
rastics, urbans i de caracteristiques especials.

Donat que 'ambit d'estudi es centra en zones de sol no urba, el cadastre comesponent és el de
rustica, i actualment el de 1954 ja no es troba a les dependencies de la Oficina de el Registro
catastral, sinb que a passat al fons del Registre Historic de la ciutat de Lleida (on es troben tots
aquells documents anteriors als anys 80).

El cadastre proporciona una nombrosa documentacid alfanumeérica, en format de fitxes,
anomenats fulls cadastrals (veure Annex). Cada fitxa comespon a una parcella, i aquesta,
incorpora una serie de dades o datributs que serveixen per estimar el valor dexpropiacié duna

fincai que utilizant el SIG, es poden associar a una base digital grafica.

La informacio que conté aquests fulls cadastrals, s’ha estructurat de la seglient manera:

Caracteristiques juridiques: la titularitat cadastral
Aquesta reflecteix el domini o la possessiod de les parcelles cadastrals a efecte de pagament de

Impost sobre els Béns Immobles.

Caracteristiques fisiques: Geometriques i agronomiques

1. Geomeétriques: identificacio i situacié de la parcella cadastral mitiancant la seva representacio
en la fotografia aéria. El terme municipal de Lleida esta dividit en poligons (de I'1 al 48), alguns
cops, alguna de les partides es trobava dividida per dos o tres poligons. Els limits divisoris
segueixen linies que coincideixen amb elements topografics rellevant.

2. Agronomiques: Aquestes defineixen el tipus de cultiu o d'aproftament (f'Us) a qué és destina
cada parcella cadastral. A nivell estatal i municipal existeix un quadre on apareixen tot aquest
conjunt de tipologies, relacionades segons una jerarquia. Aquesta qualificacio tan general fa que
les categories siguin poc especifiques i mostrin pocs detalls de cada provincia. En la taula 5.1. es
pot veure els aprofitaments recollits en els fulls cadastrals per la partida de La Clamor, i agafades
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com a referéncia per les partides de Rufea i Cogullada. A més en la mateixa taula es troben les
adaptacions que se n'ha fet per aquest estudi a partir de l'estudi fet per Matamala (2003) 3iquea
partir dara sutilitzaran. També shan inclos adaptacions propies ja que al tractar-se duna zona
agricola apareixen més categories que les descrites per lanterior autora.

Segons aquesta autora, aquestes adaptacions intenten respectar el maxim possible els noms
primitius.

A partir del significat i de la llegenda del darrer cadastre (2002), shan fet les adaptacions.

Algunes categories com [lerial de pastos (emm) i pastizal (pastures) shan ajuntat, en una unica
categoria, pastures, ja que la diferéncia entre ambdues no estava clara, i a més en el damer
cadastre ja estaven unides. La categoria d'edfficios Sold, no se sap perqué sanomena aixi. Tant
al cadastre com a 'Arxiu Historic no en tenen noticia. El que es pot evidenciar es que fan

referéncia a bordes, comrals, o petites torres.

Taula 5.1. Cultius i aprofitaments del cadastre de 1954

Cultius i aprofitaments Cultius i aprofitaments utilitzats en Pestudi
Cadastre 1954 Adaptacié (Matamala, 2003)
Cereal riego Cereal regadiu
Cereal secano Cereal seca
Frutal Fruiters
Huerta Hora
Labradio de riego Llaurat regadiu
Vifiedo Vinya regadiu
Olivo secano Oliveres seca
Erial a pastos Pastures
Pastizal Pastures
Lefias bajas Matollar
Monte Bajo Bosquina
Arboles ribera Boscderibera
Immpoductivo Improductiu
Edificios Sola Tomes
Vias Fluviales Vies fluvials i xarxa de reg
Vias de comunicacion Vies de comunicacid

Font: Elaboracié propia a partir de les dades cadastrals i de ladaptacio de (Matamala, 2003).

3 Segons aquest estudi, en el moment de realitzar el cadastre de 1956 no es va definir en cap lloc, al

menys que es conservi, el procés ni la interpretacio de les qualificacions.
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Pel que fa a les definicions del cultius (veure Taula 5.2.), aquestes son tedriques perd s'adapten

forca al seu Us real. Aquests usos son els que es troben com a minim a la zona de la partida de la

Clamor.

Taula 52 Interpretacid dels cultius i aprofitaments del Cadastre de 1954

Cereal de regadiu
Cereal de seca
Fruiters

Horta

Llaurat regadiu
Vinya regadiu
Oliveres seca

Pastures
Matollar

Bosquina

Bosc de ribera

Improductiu

Tomres

Vies fluvials i xarxa de reg

Temes destinades a la produccio de cultius herbacis

Temes destinades a la produccio de culius de seca

Temeny on es culiven diferents fipus de fruiters

Temeny destinat al cuttiu de diferents plantes herbacies amb una superficie menor a
025ha

Temeny destinat al cultiu de diferents plantes herbacies amb una superfice major a
025ha.

Temreny destinat al cultiu del raim i del vi

Temeny destinat a la produccio dolives

Temenys de condicions bastant desfavorables destinats a les pastures del bestar.
Temenys coberts per plantes que no arriben a tenir en el seu desenvolupament un
caracter arbustiu (de mig metre aproximadament).

Temeny destinat a l'aprofitament de plantes llenyoses o arbustives espontanies amb
una altura dun a tres metres, basicament amb la finalitat dobtenir llenya com a
producte primari i escorga com a secundari.

Plantacions regulars despédes hidrofles de creixement rapid destinades a la
produccié de fustai paper (principalment pollancres).

Les riberes dels rius, en canvi, on hi abunden espedies hidrdfiles (salzes, oms vems
etc.), shi apliquen les qualificacions de bosquina o matoll en funcid de les seves
caracteristiques.

Temeny no aprofitable ni per pastura ni pel conreu. Zones on la vegetadio hi és
pracicament inexistent.

Habitatges familiars, o pefits masos on guardar les eines del camp

Rius, torrents, canals, sequies, embassaments

Font: elaboracié propia a partir de FAdaptacio de Matamala (2003)

Caracteristiques economiques: La intensitat productiva i el valor cadastral

1. La intensitat productiva (IP): també anomenada classe, consisteix en determinar les qualitats o

potencials productius per cada qualificacid cadastral que hi ha en cada terme municipal. Aixi

sestableixen les categories de més bona a més dolenta, segons nombres d1 a 5 o més,

representant les varacions del potencial productiu.



Donat que existeixen moltes intensitats productives, sha decidit establir les principals IP dels
cultius. Es pot veure la Taula 5.3. adjunta, amb els cultius 0 aprofitaments, totes les IP que es

froben.
Taula 5.3. Intensitats productives (IP)i valor de tipus unitari del Cadastre de 1954.

Culiius i aproftaments P Valor de tipus unitari
Renta Riquesa
Cereal regadiu 1 1200 2660
2 1040 2318
3 960 2147
4 840 1891
Fruiters 2 1398 4018
3 1144 3303
4 906 2634
5 627 1847
6 346 1058
Horta 1 2000 5590
2 1880 5214
3 1640 4463
4 1400 3712
5 1240 3211
Ceredl seca 1 66 168
Arbres ribera 2 268 422
3 238 370
4 145 214
Llaurat regadiu 2 1670 4215
3 1390 3513
Pastures 1 15 40
2 5 16
Oliveraseca 2 400 738
3 166 335
Bosquina U 77 111
Matollar U 11 22
Tomres - - -

Fontt: Elaboradid propia a partir del Cadastre de 1954

La lletra u, fa referéncia a Unica dasse, pel que fa al terme municipal de Lleida. D'altra banda, el 0
sutiitza per aquells usos que es considera que no tenen més d'una intensitat productiva. Es
destacaria dins del cereals de regadiu, les varietats amb IP 2 i 3, comesponents a blat i ordi.
També dins la categoria de Llaurat regadiu, la IP 2 comesponent als faratges. Pel que fa a la
categoria de fruiters, la IP 21 3, comesponent a les pereres i pomeres.

2. El valor cadastral és el valor de cada parcella que resultat daplicar, a la superficie de cada
una de les subparcelles que la integren, el tipus avaluatori comesponent. Es a dir, les bases

unitaries establertes (per hectarea) per cadascuna de les classes cadastrals dels diferents cultius i
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aprofitaments. Aix0 significa, conéixer el valor monetari que representa la classe de cultiu
(Matamala, 2003)

3. El valor de tipus unitari: Aquest és [ittim atribut dels fulls cadastrals. Es la valoracié de tipus
unitari, la renda bruta i la riquesa imposable. Prenen aquesta Ulima dada, i dividintda per la
superficie de cada subparcela, s'aconsegueix els centims/m? (veure Taula 6.3.)

De tota la informacio que conté el cadastre de 1954, en lestudi només sha utilizat els cultius i
aprofitaments (Taula 6.1 i 6.2), ja que és on realment on es poden extreure els usos del sol, no
obstant, la resta d'informacié sha incorporat a la metodologia, ja que ha servit per comprendre

lescenari agrari dels anys 50. | no es descarta que sigui motiu d'analisi en treballs posteriors.

Informacio alfanumeérica del Cadastre de 2002

L’'any 2002 és renova €l cadastre del terme municipal de Lleida. Aquesta renovacio consisteix en
confeccionar un nou cadastre mitiangant lactualizacio de les caracteristiques cadastrals i la
substitucié de la seva documentacio grafica.

Les noves dades es troben digitalizades, i emmagatzemades en format vectorial, dacord amb
lestructura de dades establerta per la Gestion Cadastral, que constitueixen la base de Dades
Cartografica Cadastral Digitalizada, aquesta substitueix els antics fulls cadastrals.

Tot i la digitalitzacié de la informacié, en el nou cadastre consultable en format Unicament virtual,
en aquest sha perdut forca informacio. Els atributs que es poden veure son les parcelles i

subparcelles, el seu aproftament, la classe i la seva intensitat productiva (veure Figura 5.1.) .
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Figura 5.1. Aspecte de les dades alfanumériques del Cadastre de 2002
Font: Direccion General del Catastro. Oficina Virtual del Catastro”
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5.2.2. Fonts documentals grafiques

S’ha treballat per una banda, amb fotografies aéries pertanyent al vol america de 1956. Per cobrir
la zona d'estudi shan necessitat 3 fotografies del vol america, digitalizades (veure annex, Taula
1). Aquest material ha estat cedit des del departament de Geografia de la UAB. Els altres
documents grafics que shan necessitat han estat les ortofotos d'escala 1:5000 i les 1:25000 i els
topografics 1:5000 de fambit d'estudi, descamegades ambdods des del VISSIR de la web de
Finstitut Cartografic de Catalunya®. A més a més, sha treballat amb les fotografies cadastrals de
lany 1954 en format paper (ja que no les tenen en cap altre tipus de fomat) del cadastre de
rustica, del Registre Historic de Lleida.

La fotografia aéria. El vol america i les ortofotos

Les fotografies aéries dels anys 56-57 es van realitzar a partir duns vols que lexercit dels Estats
Units va dur a terme per tota la Peninsula Ibérica. Aquestes representen el primer document
fotografic complet del segle XX que es disposa, a més a més es troben amb molt bona resolucid
fet que pemmetra la fotointerpretacié posterior de les transformacions en el paisatge. Linconvenient
de fanomenat “vol america”, és que les fotografies presenten varies deformacions causades per
una banda, per la perspectiva de la camera, laltura o la velocitat en la que lavié es mou, la
perspectiva conica de cada fotograma o inclos la propia curvatura de la Temra i els moviments de
rotacié d'aquesta (Barrachina, 2007); per tant, per disminuir els diversos emors es requereix una
cormeccio geomeétrica. En canvi, les ortofotos son imatges corregides a través d'un Model Digital
d’Elevacions, representen una projeccid ortogonal sense efectes de perspectiva, i per tant, en
aquestes és possible efectuar mesures exactes.

Les fotografies del cadastre de 1956

Les fotografies aéries es van fer el juliol de 1954, aquestes van ser ampliades a escala 1:5000, les
quals van senir als ajuntaments per delimitar el seus cadastres (Matamala, 2003; Montaner,
Nadal i Urteaga, 2007). Sobre les imatges es troba representat el cadastre, on s'utiizen marques
de varis colors per representar la llegenda; per una banda, els colors verds indiquen els limits
municipals, amb groc la xarxa viana (camins, camreteres, ferrocanil), amb blau els corents fluvials
(ius, canals), amb vermell els poligons, i per faltra les parcelles i subparcelles sidentifiquen

respectivament per niumeros i per lletres en minuscula. En aquest cadastre totes les divisions per
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linies representen limits parcellaris. Les zones edificades, no apareixen numerades, doncs forma
part del cadastre durbana, perd si que apareixen pefites cases o torres °, que també es troben

numerades.

Les fotografies del cadastre de 2002

Tal i com sha comentat en el punt de la informacio alfanumeérica del cadastre, laccés a aquest és
de forma virtual. Les imatges estan en format vectorial, on cada poligon t& associada una base de

dades alfanumeérica. L'aspecte que presenten aquestes imatges es pot veure a la Figura 5.2.
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Figura 5.2 Aspecte de laimatge del cadastre de 2002
Font: Direccion General del Catastro. Oficina Virtual del Catastro

® Tome prové del topdonim d'origen Turis, significa petita forfificacid o habitatge aillat. L'origen d'aquest nom, es situa en
€poca samaina quan la plana de Lleida era zona de fronteres i les zones dedicades als culius tenien la seva torre
defensiva o0 un refugi sotemat on amagar-se. Aixd donava a ledifici una doble fundid, la productiva i la defensiva, i
possiblement el nom de tore vingui daquest terme.

Com en alfres zones de Catalunya, la denominacid de casa agricola es diferent. A la part oriental, sanomena masia o per
exemple, a la zona de llevant , sanomena mas. En canvi a les comarques de ponent ha perdurat €l nom de torre i els
noms de mas i torreta shan anomenat els petits aixoplucs on guardar les eines.

Totique lamasiaila torre tenen un mateix origen, el desenvolupament posterior ha estat ben diferent. La masia és situa en
una zona on es fa produccié agricola extensiva amb una estructura famiiar propia i una evolucié histdrica diferent que
condiciona el mateix edifici, tant en les formes arquitectdniques com en els materials emprats; per aquest motiu no es troba
una masia enmig de [horta de Lieida, on si es trobara la torre (Vicedo, 1997).



5.3. Treball cartografic

Un dels métodes per identificar fevolucié dun paisatge és mitjangant les transformacions que
shan donat en les cobertes i els usos del sol. Es un llarg procés cartografic que consisteix en
elaborar i analitzar fotografies aéries, mapes cadastrals i ortofotos, i tractar-es mitjiangant sistemes
dinformacio geografica; en aquest treball sha utilitzat el programari SIG de MiraMon, versié 6.2a,
que permet combinar la cartografia digital amb una base de dades.

Cal remarcar el fet que tots els passos seguits shan dut a terme amb cadascuna de les tres
partides.

Donat que el procés cartografic resulta forga laborids i consta de diversos passos, lesquema
seglent resumeix a grans trets el procés dut a terme, a continuacié es detallara pas a pas:

- Generaci6 de 'ortofotomapa de 1956/57

1- Georeferenciacio. Establiment de punts de control

2- Generacio de Model Digital d'Elevacions

3- Correccié geometrica de les fotografies

4- Retall de les imatges comregides

- Cartografia digital dels mapes cadastrals

- Fotointerpretacid, establiment de categories d’usos del sol

1- Procés de digitalitzacio previ

2- Fotointerpretacio, establiment de categories dusos del sol

3- Estructuracio topologica

5.3.1. Generaci6 de I'ortofotomapa de 1956/57

L'obtencié dortofotos a partir de fotografies aéries és un proceés llarg, que consta de diversos
passos. La fotografia aéria que disposavem estava en format digital, en IMG, i era compatible
amb els formats que utiliza el Sistema d'Informacié Geografica utilitzat.

La distorsié que presenten aquestes fotografies augmenta des del centre de la foto cap als
extrems, tot i que en zones planes flefecte no es tan pronunciat com en zones amb relleus
imegulars. Tal com sha comentat en el paragraf anterior, aquestes distorsions o erors cal
corregiros fins a un valor acceptable mitiangant la comeccio geometrica. Aquest procés consisteix
en el canvi dun sistema de coordenades a un altre, mitiangant lajust d'equacions de collinearitat,
que ofereix el programa Miramon, concretament amb 'eina Commegeom. Aquest pas préviament
requereix felaboraci6 dun Model Digital d'Elevacions (MDE) i de la georeferenciacio de la
fotografia.
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Generacio del Model Digital d’Elevacions (MDE)

El Model Digital d’Elevacions és una estructura numerica de dades que representa la distribucio

espacial de laltitud de la superficie del tereny (Barrachina, 2007).

Per generar un MDE sha utiliizat una base topografica de la zona, a escala 1:5000, amb les

corbes de nivell dequidistancia 5 metres. Es important que el mosaic topograffic cobreixi tota la

imatge del 56. Per cobrir tota larea destudi shan necessitat 30 fulls amb format mmz que
envoltessin tot 'ambit. En cada full comprimit hi constaven diverses bases cartografiques a part de
les corbes de nivell com, faltimetria, la hidrografia etc. Shan seleccionat només les corbes de
nivell mestres i secundaries de cada full, posteriorment sha generat un mosaic de cadascuna de
les partides.

1. Processos previs

1. Convertir els fitxers amb extensié ARC a vectors digitalizables VEC per aixi poder treure el
marc. Després, sha tomat a passar el format VEC modificat amb vectors amb estructura
topologica, ARC.

2. Generar mosaics de diversos fulls d'isolinies, tenint en compte que aquest mosaic ha de ser
meés gran que lambit del Model digital dElevacions.

3. Generar el mosaic dels vectors de linies que defineixen la xarxa hidrografica, utilizats com a
Talveg. Aquest pas ajuda a millorar la interpolacio, ja que aquests determinen on cal ubicar un
minim o un maxim ( Miramon, 2008 ).

2. Generarel MDE

Finalment per obtenir el raster, cal interpolar les corbes de nivel, amb equidistancia 5m mitiangant

leina ISOMDE de Miramon. Per treballar amb un mapa topografic escala 1:5000, la mida de pixel

es tfroba entre 5 i 1 metres. Donat que els MDE d'un 1 metre de costat de pixel, ocupen un espai

considerable i produeix un alentiment del procés, sha decidit triar per un costat de pixel igual a 5

metres, que en la practica sobtenen els mateixos resultats.
3. Enrrors enel MDE

Quan s'obté el MDE es produeixen alguns emors dinterpolacié. Com zones blanques, linies

rectes que trenquen el relleu, efc. Aixd segurament es deu a la zona tan plana que avarca lFambit

destudi, amb un desnivell de 250 metres de maxim. (veure Figura 5.3.). Un cop efectuades les
operacions, s'obté el valor del RMS del MDE, el qual és igual a 5101m. El considerem dins dels

limits d’error acceptables per lestudi.



aim

Figura 5.3 MDE de la partida de Rufea.
Font: Elaboracio propia

Georeferenciacio: punts de control

El pas de convertir una imatge o fotografia raster a una imatge en coordenades UTM, s'anomena
georeferenciacio.

Per georeferenciar una fotografia el primer pas és establir un conjunt de punts de control (GCP)
en les fotografies no comregides. Aquests punts en realitat sén vectors no estructurats (VEC)
digitalitzats, que indiquen la coordenada del sistema de referéncia corregit. Per establir els punts
de control cal comparar la fotografia aeria de 1956 amb la ortofoto de 2003 ambdues de la
mateixa zona. A continuacié, es busquen elements comuns en les dues imatges, com per
exemple, antics camins, cases, arbres, efc., es marquen com a efiquetes, punts de referéncia
amb valor d'atribut i aixi es traslladen les coordenades UTM (valors xy separats per comes i
sense espais) de lortofoto a la fotografia aéria (veure Figura 54.). En general, es necessita que
cada fotografia aéria tingui entre 20 i 25 punts de control, i que aquests es distribueixin de forma
homogeénia per tota la fotografia (veure Figura 5.5.).

Un cop obtinguts els punts de control, sha de canviar I'extensio VEC a COR, ja que és €l
format que requereix el programa per corregir la imatge, el Corrgeom.

En el pas de COR a VEC safegeix el valor de [altitud interpolat a partir del MDE generat
préviament. Per generar aquest VEC, s'utiliza la interpolacié bictbica (Barrachina, 2007).
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Figura 5.5. Distrioucié dels Punts de Control
Correccido geométrica mitjancant el Corrgeom

L'eina Corrgeom permet estimar f'error dels punts de control mitiangant una desviacié estandard
anomenada RMS (Rood Mean Square). Es considera un bon RMS un resultat igual o inferior a
6,5 metres, és tracta de les unitats desti amb UTM. (Miramon, 2008).

Abans dexecutar el Corrgeom, es divideixen els punts control segons, punts d’ajust i punts de
test (estimen femor a partir dun conjunt de punts independents). Fent aquesta diferenciacio,
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augmenta la fiabilitat estadistica de la comeccié geomeétrica. El resultat de la comeccio origina un
fitxer COR amb els valors de RMS pels punts d'ajust i pels punts de test; si existeix algun punt
amb una desviaci6 significativa, es pot modificar la posicid del punt de control per tal de disminuir
el RMS, o treure el punt del fitxer. (Barrachina, 2007).

El valor del RMS obtingut és igual a 3,7 (4,62 de Test) per Rufea 3,66 (3,79 de Test) per La
Clamor i de 3,80 (3,79 de Test) per la Cogullada, per tant tots els valors es consideren
acceptables perlestudi.

Un cop és considera acceptable el valor global del RMS, s'obté la fotografia aéria corregida i amb
les coordenades UTM, és a dir, sobté fortofoto de 1956.

Per comprovar que no hagi errors podem superposar vectors tipus rius, camins etc. i comprovar
si hi ha desplagaments importants. Finalment s'aconsegueix lortofoto de 1956 (Figura 5.6 )

Figura 5.6. Ortofoto georeferenciada de la partida de Rufea de 1956/57

5. 3. 2. Cartografia digital dels mapes cadastrals

A I'hora de treballar la metodologia dels fulls cadastrals del Cadastre de 1954,
s’ha pres com a referent la memoria de treball de Nuria Matamala, en la
memoria de recerca de Els canvis en l'us del territori de muntanya durant el

segle XX i llur reflex en el paisatge.
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Problemes de treballar amb un cadastre no digitalitzat i les dades alfanumeériques

- Quan es treballa amb copies fetes a ma poden apareixer diversos enors, en forma de linies mal
acabades o inacabades, numeros repetits, o caselles buides etc. Per aquest motiu poden existir
errors en la transcripcio.

- Les parcelles de major mida generalment son les que tenen més subparcelles. Aquestes
s'ordenen per lietres en lordre de labecedari, quan s'acaba la série toma a comengar amb dos
letres (aa, ab ....az). €és molt dificil diferenciar les parcelles quan hi ha tantes divisions, fent que la
relacié entre la informacio grafica i la numeérica es perdi. Aixd passa quan no es pot reconeixer si la
informaci6 fa referéncia a una o altra parcella que porta el mateix nimero. En pocs casos aixd ha
passat. Aixi doncs, tot i que el percentatge és petit, no es pot assegurar que la informacio real
coincideixi amb larea que se I'ha assignat.

- En determinats fulls cadastrals, apareixent, parcelles tatxades i commeccions. Aixo es deu a les
actualitzacions que es van fer a partir dels anys 80. Toti aixo, els limits de les parcelles no es van
canviar, nomes ['Us o el canvi de propietari. També, apareixent expropiacions de sol, amb canvis
de sdl rustic a urbanitzable. Els principals canvis, han estat en la qualificaciéo dun mateix cultiu. Per
exemple, canvi duna categoria d'un cultiu de regadiu a una de més baixa, o de més alta. També

apareixent zones antigament improductives a pastures o a cultius.

5.3.3. Fotointerpretacio , establiment de categories d’'usos del sol

Procés de digitalitzacié previ

Aquest procés ha consistit en digitalitzar el parcelfar del cadastre de 1954 sobre la les fotografies
aeries georeferenciades de 1956-57. Una feina que ha comportat moltes hores de treball en el
Registre historic, i en la posterior digitalitzacio.

Digitalizacié parcellaria: El procés de digitalizacid ha consistit en crear un vector lineal per les
parcelles i subparcelles i un vector de punts per les etiquetes de cada poligon creat, on figuren el
tipus de cultius (Figura 5.7). Aquest pas sha efectuat tant en els ortofotomapes de 1956 com els
de 2003

Fotointerpretacid i establiment de categories d’'usos del sol

Donat que el que es pretén és analitzar fevolucid del paisatge en funcié del canvi de model
d'apropiacio dels recursos, és a dir, segons els usos del sol. Les categories en qué sha dividit la
llegenda deriven dels usos i cobertes del sdl, tot i que shan prioritzat els usos. Aquests shan
identificat mitiangant dues formes, ja que no en totes les partides es disposava de les mateixes
fonts grafiques i escrites.



Aixi, per la partida de la Clamor es disposava de 'Us del sol per cada parcella, extret del cadastre,
tant de lany 1956/57 com del 2003. Aixd ha permeés establir una llegenda en la que shan
combinat dues informacions complementaries: Us del sol amb setze categories diferents i la
cobertura que ha estat una reclassificacio de la dels usos de deu categories i que sha tingut en
compte com una informacié adicional perd no es presenta als resultats.

Usos del sol

(1) Cereal regadiu: (recobriment herbaci fosc) Temes destinades a la produccié de cultius herbacis

(2) Cereal seca: (recobriment herbad dlar) Terres destinades a la produccié de cultius de seca

() Fruiters: (plantacions principalment en linia i de grandaria gran) Terreny on es culiiven diferents tipus de fruiters

(4) Horta: (segons la disposicid i la identificacid d'horts, diferents tonalitats)

(5) Uaurat regadiu: (recobriment herbaci) Temeny destinat al cultiu de diferents plantes herbacdies amb una superficie
majora 0.25 ha.

(6) Vinya regadiu: (plantacions en linia i de grandaria petita) Temeny destinat al cutiiu del raimi del vi

(7) Oliveres seca: (plantacions disperses) Terreny destinat a la produccié dolives

(8) Pastures: (recobriment herbad desordenat) Temrenys de condicions bastant desfavorables destinats a les
pastures del bestar.

(10) Matollar: (recobriment de port arbustiu) Temenys coberts per plantes que no amben a tenir en el seu
desenvolupament un caracter arbustiu (de mig metre aproximadament).

(11) Bosquina: (recobriment arbori) Tereny destinat a laprofitament de plantes llenyoses o arbustives espontanies
amb una altura d'un a tres metres, basicament amb la finalitat d'obtenir llenya com a producte primari i escorga com
a secundari.

(12) Bosc de ribera: (recobriment arbori, proper a zones amb aigua) Plantacions regulars despécies hidrofiles de
creixement rapid destinades a la producdio de fusta i paper (principalment pollancres).

Les riberes dels rius, en canvi, on hi abunden espécies hididfiles (salzes, oms vems efc.), shi apliquen les
qualificacions de basquina o matoll en fundid de les seves caracteristiques.

(13) Improductiu: engloba els sdis nus o abandonats. Terreny no aprofitable ni per pastura ni pel conreu. Zones onla
vegetadio hi és practicament inexistent.

(14) Tomres: Habitatges familiars, o petits masos on guardar les eines del camp, tot i que no fa referéndia a un Us
urbd, sha considerat indouredes com element estructural de fhorta.

(15) Vies fluvials i xarxa de reg: Rius, toents, canals, sequies, embassaments. Indou els principals canal i sequies,
d'una ampla major a 1’5 metres. També sindlou el riu Segre

(16) Vies de comunicadio: indoenthi només aquelles damplada superior a 6 mefres

Cobertures

Bosquina

Prats i herbassar seca: cereals de seca i pastures
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Prats i herbassars regadiu: cereals de regadiu i llaurat de regadiu
Llenyosos seca: la formen les oliveres

Llenyosos regadiu: la formen els fruites i la vinya de regadiu
Conreus: Horta

Vies fluvials i xarxa de rec

Vies de comunicacio

Torres

Improductiu

També, cal tenir en compte que lestudi es centra en un ambit destudi agricola, i per tant les
categories del sol agricola shan prioritzat a hora de la seva identificacio. El criteri seguit per
anomenar-es, sha basat en el cadastre de 1954, on s'anomenaven el cultiu i faprofitament (Us).
En la Taula 5.1. apareix aquesta classificacio.

En canvi, per les partides de Rufea i Cogullada de lany 1956, no es disposava dels fulls
cadastrals, on sanomenava [Us, i per tant sha utilizat I'eina de la fotointerpretacid per obtenir els
usos i cobertes, partint de la partida que si en disposava, i que per tant si es coneixia.

Pel que fa als usos i cobertes de lany 2003 de les tres partides, sha utilizat leina del cadastre
virtual de 2002, on apareix [Us del sl de cada parcella. A més, sha comparat amb els
ortofotomapes del Institut Cartografic de Catalunya, per tal de veure si les cobertes del sol
coincideixen amb [Us establert pel cadastre de 2002. En el cas, que es produissin incongruéncies
o que l'iis no coincidis amb la cobertura, sha optat per establir la cobertura de llortofotomapa de
2003 de Rufea i Cogullada de lany 1956.

Estructuracié topologica

Posteriorment, S'inicia la generacio de les capes d'usos del sol per fany 1956 i 2003, mitiangant;
Estructuracié topologica amb CREATOP: Transformacid dels fitxers vectorials (linies) a
ARC/NOD (arcs, nodes), després mitjancant el procés de CICLAT el fitxer ARC crea un fitxer
POL (poligons). Per Ultim, el fitxer de punts vectorials passa a fitxer PNT (punts). Per finalitzar
el fitxer amb extensid POL s'etiqueta amb el PNT. Tot aquest procés és possible un cop
s’eliminen els errors topologics i tematics. Per tal d'evitar aquests errors és recomanable
utilitzar les normes de connexio que segueix Miramon.

Creacié duna taula DBF: Posteriorment, sha creat una taula DBF amb els usos i cobertures del

sol (Figura 6.8.). Accedint a les Metadades, sha creat un enllag al camp generat (CULTI) que



conté la capa dels poligons etiquetats. Finalment s'obté, un fitxer vectorial estructurat, amb una
base de dades associada. (Veure apartat 6).

= D raedes [§i5 Gslpcume.. . _J _J |4
» Fitxer Edicié Visualitzacié Registres Camps
Informacié Eines Ajuda
Registres: |<|<<| €| > [>>] >
coDI CcuLTI
1 |3 Llaurat regadiu
2 |4 Cereal regadiu
3 |5 Cereal seca
4 (12 Fruiters
n [13 Horta
g (11 Oliveres seca
79 Vinya regadiu
g 1 Pastures
g |10
10 |2 Bosquina
11 (14 Bosc de ribera
12 |7 Xar<a rec.
13 |6 ¥ies comunicacit
14 |8 Torres
o M R S L B 8 - 15 ‘1 5 Urba
[ micio e fefm i R A O Esaca-tosiin-. | temest

Figura 5.7. Esquerra. Digitalitzaci i efiquetatge duna partida. A la dreta, la Figura 5.8. ,Taula DBF amb la tipologia de
cultius

Per ultim, per poder observar i quantificar els canvis experimentats entre els anys 1956 i 2003, cal
combinar les dues capes de cada partida, obtenint aixi la informacié combinada. Aquest pas és
dur a terme amb eina COMBICARP de Miramon.

S’han creat tres taules comparatives per cada partida.

5.4. Demandes d’aigua i eficiéncies de reg

Un cop analitzats els canvis dusos del sdl, el segon bloc de lestudi consistia en calcular faigua
que saportava als cultius de regadiu actuals tenint en compte el tipus de reg utilizat.

Per dur a terme aquest objectiu, es necessita conéixer les necessitats hidriques dels cultius i
leficiéncia dels tipus de reg. Partint de la fdrmula de la Figura 6.9 es pot estimar laigua que
s’introdueix a peu de camp.

L'aigua que entra en una parcella, comrespon a faigua subministrada (AB), aquesta segons
leficiéncia del tipus de reg (Ep) aportara una quantitat d'aigua determinada als cultius, i finalment
d'aquesta, el propi cultiu n'aprofitara una certa quantitat, aquesta s'anomena aigua Util (AN).
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Aiguautilconreus(AN)

Eficiencia(E
aEp)= Aiguasubministtda (AB)

Figura5.9. Fomula consum daigua
Es tracta de fer una aproximacié per esbrinar laigua que es podria estalviar segons un tipus o
altre de reg. Per dur a terme aquest procés, es parteix de les dades que Mothe (2006) va calcular
pels cultius de Ihorta de Lleida. Segons aquest autor laigua subministrada a peu de parcelda pels
cultius de regadiu, fany 2000 a 'horta de Lleida son de 6540,51 mha en un any, és a dir,
comespon a laigua Uutil dels cultius (AN). Aquesta dada és una mitia dels cultius de Fhorta de
Lleida, i ja que no es disposa de dades segons les demanades hidriques de cada cultiu,
sutilitzara per fer una estimacio.
Aleshores per calcular 'aigua que es subministra en les parcelles i aplicar la formula anterior, es
necessita conéixer els diferents tipus reg que cada parcela de regadiu i leficiéncia daquests regs.
Els regs poden ser de dos tipus, localitzats o no localizats. Tot i les diferents variants de reg que
existeixen, en lestudi shan agrupat segons tres tipus, el reg no localitzat, és a dir, el reg a tesa, i
els localitzats, diferenciant el reg per aspersio i pivot i el reg per degoteig (en lapartat 4.5.1,
sexplica la tipologia dels regs de I'horta). Un cop es coneix la tipologia de regs, cal saber quines
parcelles tenen un o altre tipus de reg. Per tal de dur a tetme aquest apartat sha fet un
reconeixement a cada parcella observant el reg que t& (en el punt 6.5. Treball de camp,
sexplicara més detalladament).
A continuacid i partint de la Taula 2.4, sobtenen les eficiéncies potencials de reg " pel reg localitzat
per aspersio i pivot i localitzat per degoteig, tot i que siguin unes eficiéncies potencials, només es
pretén obtenir un calcul aproximat.
Taula 54. Eficiéndies potencials (Ep) segons el fipus de reg

Sistema dereg Eficencia potencial (Ep) (%)
Cobertura total 7085
Pivot 7590
Pivotamb baixa pressio i localizats 8090
Reg per aspersioi pivots 7090
Microaspersio 8590
Reg localitzat 8595

Font Clemmens i Dedrick, 1994. Citat en Liuis Cots (2005)

4 Lefidencia potendial és fefidendia propia que t un sistema de reg, sense la intervencid daltres variables, com el revestiment dels candls, les
caracteristiques de la parcetia, etc. La eficdendia real, seria aquella exdusiva que t cada tipus de reg en cadascuna de les parcelies.
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Donat que es dona un rang d'eficiencia potencial es prendra, la mitia d'aquest, aixi doncs, per €l
reg localitzat per aspersio i pivot la Ep és d'un 80%, i la del reg localitzat per degoteig és dun 90%.
Daltra banda, l'eficiencia del reg per tesa, és dun 36% i s'obté de Mothe (2006) que 'ha calculata
la zona.

Tenint totes les dades de la fdormula, ja es pot calcular faigua que cal subministrar (aquest es pot
trobar en la Taula 7.19 de lapartat resultats). per cadascun dels tipus de reg (tesa, aspersio-pivot i
degoteig), aquest pas ha premeés coneixer laigua subministrada (Aigua Bruta) segons cada tipus
de reg per hectarea de regadiu.

El procés efectuat es mostra a la Figura 6.10. com un exemple del calcul per obtenir laigua que

cal subministrar en el cas de tenirun reg a tesa.

6540,51 m’/ha

0,36=— — 3
Aiguasubministrada (AB)m" / ha

Figura 5.10. Exemple de calcul d'aigua subministrada

Seguidament, s'ha quantificat les superficies de cultius de regadiu, segons els principals tipus de
cultius i el tipus de reg que tenen. Els cultius en el cas de Rufea, son els fruiters, 'horta i el llaurat
regadiu i en La Clamor, €l llaurat regadiu, la vinya i els cereals regadiu.

A continuacio, sha efectuat el calcul de l'aigua subministrada (AB) per la superficie de regadiu que
té cada partida segons els tipus de reg (veure Taula 6.20. de lapartat de resultats). Finalment,
s'obté la quantitat d'aigua subministrada actual (AB) en els cultius de regadiu de Rufea i de La
Clamor (veure Taula 6.20 )

Per ultim, sha estimat laigua que es podria estalviar si es substituissin els regs poc eficients, com
elregatesa, perregs per aspersio o degoteig, en les parcelles amb cultius de regadiu de cada
partida. Sha de tenir en compte, que no en tots els cultius es pot utilizar els tres tipus de sistermes
dereg.

Aixi el reg per aspersio-pivot, s'utiliza per els cultius herbacis, com els cereals i el llaurat regadiu,
sobretot en grans arees. El reg per degoteig, s'utiliza en arbres llenyosos, com els fruiters, toti que
tambeé perhorta. En canvi, el reg a tesa, es pot emprar per qualsevol tipus de cultius.

Partint daquestes indicacions, shan efectuat els calculs d'aigua subministrada amb sistemes de
reg més eficients (AB Eficient), i shan comparat amb laigua subministrada actual (AB actual) tant

en Rufea com en La Clamor ( veure Taula 6.21 i Taula 6.22).
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5.5. Treball de camp

El treball de camp s’ha efectuat per dos motius; el primer, com a suport a la fotointerpretacio, per
tal de comoborar aquelles zones més conflictives. Per exemple, en la patida de la Clamor, en les
imatges aéries de 1956 apareixia a la banda dreta un rectangle blanc, que no deixava interpretar
[Us. A més, en el full cadastral, no apareixia ['is, només s'indicava que era una zona improductiva.
Per tant, anant a la zona es va veure que durant la Guemra Civil, havia estat un polvori, i durant la
dictadura es van ocultar certes zones militars per evitar els bombardeigs.

El segon motiu, era per determinar el tipus de reg majoritari en cada partida. Per tal de realizar
aquest objectiu, sha comprovat parcella per parcella el tipus de reg que s'utilitzava, classificant,
segons tres tipus de reg, el tradicional a tesa o per inundacio, el localitzat per aspersié i pivot i el
localitzat per degoteig (com ja sha comentat la descripcio dels diferents tipus de reg, es pot trobar
a lapartat 5.11 de l'estudi). Tot i que dins de cadascun existeixen variants, nomeés sha tingut en

compte si el reg pertanyia a un dels tres, ja que es pretén fer una estima de la eficiencia del reg.

Aquestes dades han estat introduides en una base de dades, i miiangant el programa de
Miramon s’ha generat una capa sobre la tipologia del reg, per cada partida de fany 2003, ja que €l
sistema emprat fany 1956, sha considerat el reg a tesa. El procés per elaborar la cartografia a
consistit en agafar els fitxers de poligons de les partides de La Clamor i Rufea (la Cogullada no té
culius amb regs), i etiquetarda amb un fitxer estructurat de punts. Finalment sha generat una
capa segons la tipologia de reg. (veure apartat 6).
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6. Resultats

6.1. Obtencio Usos/Cobertes en el 1956/57

Les taules seglients mostren la distribucié total de les categories d'Us del sdl i les cobertes del sol
de cada partida, tant de fany 1956, com de 2003.
Aquestes dades corresponent a les de la llegenda dels mapes 6.1,6.2,6.3,64, 6.5, 6.6.

La Clamor

Taula 6.1. Distribucio de les categories dusos del sdl i cobertes al 1956/57 ala partida de La Clamor

o o Nombre

Paroelles
Llaurat regadiu 159,84 17,00 44
Cereal seca 151,79 16,14 30
Cereal regadiu 129,16 13,73 50
Bosquina 106,14 11,29 25
Pastures 87,03 925 28
Vinya regadiu 4542 483 2
Fruiters 3598 383 19
Vies de comunicacio 6,03 064 1
Oliveres seca 582 0,62 1
Xarxa reg 548 058 1
Horta 244 0,26 7
Torres 0,38 0,04 3
Improductiu 204,92 21,79 5
TOTAL 940,43 100 216

Observant els resultats de La Clamor la categoria que ocupa més superficie lany 1956 és la dels
terrenys considerats improductius, amb un 21,79% (204,92 ha). En aquesta categoria figuren
aquelles zones on no es portar a terme cap tipus d'Us. Exclusivament, en el cas de la partida de
La Clamor, en aquest Us improductiu, sha afegit, una zona, on per usos militars la seva
fotointerpretacio ha estat impossible de realitzar. D'aqui elevat percentatge d'aquesta categoria.
Segurament, dins d'aquesta zona, es podrien donar alfres usos del sol. Al marge d'aquesta dada,
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que no sera tracta com la resta, ja que no es poden predir els vertaders usos, les principals
categories, la de llaurat regadiu, la qual ocupa un 17% (158,84 ha) del total de la partida, i amb
poc marge de diferéncia daquesta, hi ha els cereals de seca amb un 16,14% (151,79 ha), i els
cereals de regadiu amb un 13,73% (129,16 ha). La bosquina ocupa un 11,29% (106,14 ha), la
vinya un 4,83% (4542 ha) i els fruiters un 3,83% (35,98 ha), la resta de categories tenen un
percentatge inferior al 1%.

Tanmateix, si es compara la superficie de 940 ha amb el nombre de parcelles de cada categoria,
s'observa per exemple, que la categoria de cereals de regadiu és la que t& més parcelles (44)
que es dediquen a aquest cultiu tot i tenir les seves parcelles unes mides reduides. També es pot
veure que la categoria dimproductiu, ocupa com ja sha dit quasi una quarta part de la partida
perd nomes esta en 5 parcelles, una de les quals ocupa 126 hai és la que comrespon a usos
militars, i es desconeix els vertaders usos

El Mapa 6.1, comesponent a la zona, mostra que a la zona esquerra del mapa és on shi troben
més parcelles amb un cultiu de regadiu, ion hi ha el canal de Catalunya i Arago.

Rufea

Taula 6.2. Distribucié dels usos i cobertes del sol al 1956/57 a la partida de Rufea

A Nombre
Ha % Pacelies
Fruiters 1712 206 512
Pastures 13170 2274 9
Cereal regadiu

89,72 15580 237

Llaurat regadiu 714 1233 253

Horta

6690 1156
Improducii 23 731 44
Torres 48 083 163
Xenareg 123 021 3
Urba 037 006 1
TOTAL

5788 100 1566

En la partida de Rufea lany 1956, un 29,6% (171,2 ha) comesponia a la categoria de fruiters, un
22,74% (131,70 ha) a la categoria de pastures i un 15,50 % (89,72 ha) en [Us de cereal de
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regadiu. Seguidament, les categories d’ horta i llaurat regadiu, ocupen una superficie de 11,56%
(66,90 ha)i12,31% (71,4 ha) respectivament.

A nivell de parcelles, destaca la gran fragmentacié parcellaria amb un total de 1566 parcelles en
un total de superficie de 578 ha. D'aquestes més de la meitat sdn menors a una ha, i només un
1'3% és major a 3 ha. El major nombre de parcelles estan dedicades al cultiu de fruiters (512) i
d'horta (344). La categoria amb més superficie, les pastures, només es troba en 9 parcelles del
total.

També destaca, la categoria de Torres, que indica la preséncia continuada de poblacié amb 163
parcelles (veure Mapa 6.3).

Taula 6.3. Nombre de parcetles segons ha de Rufea 1956

Ha nombre %
Arca<2 9% 6360
2<Aea<3 2 15
Area>3 20 13
Cogullada
Tauia 64, Distibucd deles cobertes. delsdlal 1956/57 aa partda de la Cogulada
Nombre
0
Ha o Parcetes
Coredsseca  go3  goqp 29
Pastures 864 818 11
Bosquina 64 645 4
Oheresseca 559 34 4
TOTAL 10255 48

En la partida de la Cogullada l'any 1956, destaca de forma predominant la categoria de cereal de
seca, amb un 82,16% (82,3 ha) de superficie ocupada. A llarga distancia, hi ha la categoria de
pastures amb un 8,18% (8,64 ha), amb un 6,45% (6,4 ha) la Bosquina i finaiment amb un 3,60%
(3,79 ha) les oliveres de seca. No hi ha preséncia duna xarxa de reg (veure Mapa 6.5)

A nivell de parcelles, el major nombre de parcelles comespon al culiu que ocupa major

superficie.
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6.2. Obtencioé Usos/Cobertes en el 2003

A continuacié es mostren els resultats obtinguts a partir dels usos i cobertes del sol, per les
partides de La Clamor, Rufea i Cogullada, lany 2003.

La Clamor

Taula6.5 . Distribucio de les categories dusos del sdl i cobertes al 2003 a la partida de La Clamor

o Nombre

Ha Xta %o parcelles
Hauatregadu 7554 1761 5050 27
Vivaregadu - 53441 1350 2450 17
Pastures 9237 369 983 25
Matollar 6362 1590 677 4
Bosquina B4 277 354 12
Xarxa reg 1902 202 S
Cereal regadiu 782 391 083 2
Improductiu 6,14 065 7
Viesde 603 064 1
comunicacio
Cereal 371 11 039 1
seca
Torres 143 0,15 2
TOTAL 94003 100 %

Taula 6.6. Nombre de parcetles en ha, de La Clamor 2003. A la drefa, Taula 6.7. Nombre de parcelles en ha segons les principals
categories de culfius de La Clamor 2003.

Ha Nombre % Principals Aea<l  1<Ara<? Ara>2
categories
Area<2
& L Llaurat regadiu 1 1 26
2<Area<3 13 1262 .
Vinya regadiu 1 0 16
Area>3 59 57,30

En els usos del sdl actuals de La Clamor destaquen dos tipus de cultius; en primer lioc, la

categoria principal és la de llaurat de regadiu amb més d'un 50% (475,54 ha), i en segon lioc, la
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vinya de regadiu amb un 24'59% (231,11ha). A continuacié, les pastures i el matollar, amb un
9,83% (92,37 ha) i un 6,77% (63,62 ha) respectivament.
Les dades queden reflectides al mapa 6.2

Rufea

Taula6.8. Distribucid deles cobertes i usos del sol al 2003, ala parida de Rufea

0 Nombres

Hao X % pagies

Futers o085 060 3788 337
Laurat

regadiu 1574 079 2939 199

Uroa 55,11 102 41
Horta 5374 031 1003 173
Improductu— o5 3 474 &
Xepareg 4705 32 4
Boscde

rbera 841 168 157 5
Pesties g5 1350 154 12
Torres 712 133 189
TOTAL 53553 10000 1040

En la partida de Rufea 'any 2003, els principals usos del sdl son amb un 37,88% (202,85 ha)
fruiters, seguits de la categoria de Llaurat regadiu amb un 29,39% (1574 ha) i Horta amb un
10,03% (53,74 ha). L'is urba amb un 10,29% (55,11 ha), és pot observar al Mapa 6.4, on la zona
de daltala dreta, hi ha part de sdl urba que pertany a la partida de Rufea.

A nivell parcellarn, igual que a lany 1956, existeix una gran fragmentacio parcellana (veure Mapa
6.4). Segons la Taula 6.9. més de la meitat de parcelles tenen una superficie menor a 2 ha. Si
s'observa la superficie en ha segons les categories de cultius, la majoria de parceldes son de mida
molt petita (Taula 6.10).



Taula 6.9. Nombre de parcelles en ha, de Rufea 2003. Taula 6.10. Nombre de parcelles en ha de les principals
categories de culius de Rufea 2003.

Ha Nombre % Principals - - -

Aea <o %5 8360 teqories Area<i 1<Area<2 Ara>2

2<Aea<3 24 15 Fruiters 287 39 11

Aea>3 0 13 Laurat regadiu 199 16 14
Horta 168 5 0

Cogullada

Taula 6.11. Distribucié de les cobertes i usos del sl al 2003 a la partida de la Cogullada

Ha % Parcelles
Cereals seca 9362 8700 53
Bosquina 64 6,00 4
Pastures 6,28 584 10
Oliveres seca 1,24 115 2
Improduciiu 001 94.10° 3
TOTAL 1075 10000 72

En la partida de la Cogullada de 2003, sobserva un Us del sol predominant en la categoria de
Cereals seca amb un 87,00% (93,62 ha). La segona categoria a nivell de superficie ocupada és
la de Bosquina, amb 6,00% (64 ha). Destaca el baix percentatge de la categoria dimproductiu,
amb només un 94.10°% (0,01 ha) (veure Mapa 6.6).

La majoria de parcelles també coincideix amb la categoria de Cereals seca, a igual que la
superficie ocupada per la mateixa categoria

6.3. Analisi i interpretacioé dels canvis (1956/57-2003)

Un cop generada la informacié en dos moments historics diferents, es procedeix al creuament de
la informacié dambdues capes, per cadascuna de les partides. Aquest pas, permet comprovar
quins han estat els canvis, és a dir, quins han estat els guanys o les pérdues de les categories
dusos i cobertes del sol.

La Taula 6.12. mostra la combinacié de canvis més significatius per la partida de La Clamor.

-78-



Les principals categories on shan evidenciat canvis han estat, per una banda, el Llaurat regadiu
que fany 1956 ocupada tan sols un 17% de la superficie (159,8 ha), i fany 2003 per un 50,59%
(475 ha), aquest guany de superficie ha estat a costa de les categories de cereal de regadiu en
un 60,1% (77,6ha), 74,2ha de cereal de seca (48,8%), 32,9 ha de Fruiters (91,6%), 1394 ha dels
terrenys improductius (68%) i finalment 40,4 ha de Bosquina (38%). La categoria de “Cereal de
regadiu”, de les 129,1 ha l'any 1956, passen a 7,8 ha al 2003, perdent superficie i transformant-se
en “Llaurat regadiu” en un 16% ien un 3% en “Vinya de regadiu”. El Cereal de sec, lany 1956
ocupava 16,14% de superficie, al 2003 sha reduit al 0,39%, transformant-se principalment en
laurat de regadiu (48,8%), vinya de regadiu (30%) i pastures (15%). La Vinya de regadiu,
augmenta la seva superficie al 2003 fins a 231,1ha (24,6%). Toti que gran part de la superficie de
vinya que tenia fany 1956 es transforma en altres cultius. Els fruiters, lany 1956 ocupaven una
superficie de 35,9 ha, i en el 2003, ja no hi ha. Aquesta superficie sha transformat quasi tota en
Llaurat regadiu (91,6%).

En la categoria dimproductiu, com ja sha comentat el canvi que es produeix no potser analizat
donat que no es pot conéixer els usos del sol de la superficie que ocupava limproductiu lany
1956, i per tant no es pot saber si actualment persisteixen els mateixos usos, o bé shan canviat
per daltres.

Per tant, els canvis més importants es podrien resumir, en un increment del Llaurat de regadiu a
costa de la perdua de cereals de regadiu i seca i en la pérdua de superficie de Bosquina. Altres

categories com els fruiters desapareixen, i en canvi la vinya augmenta el nombre d’hectarees.

En la Taula 6.13 mostra la combinacié de canvis més significatius per la partida de Rufea. Els
canvis mes importants es donen amb un increment de la categoria de Llaurat regadiu, que passa
dun 71,4 ha al 1956, a gairebé un 30% més (157,5 ha) al 2003. Aixo es deu al canvi de fruiters
(42,7 ha, un 35%) cap a Llaurat regadiu, de cereals de regadiu (37.8ha un 47%), i de pastures
(38%, 46,4ha). La categoria de Fruiters, un 47% (77,1 ha) es manté dins la mateixa categoria de
fruiters i sincrementa respecte al 1956 (de 171,2ha a 202,9ha ), gracies a les Pastures (34.4ha),
al Cereal regadiu (394ha), i al Llaurat regadiu (24.8ha). L'horta ha perdut superficie lany 2003,
principalment a costa dels fruiters (35%), com s’ha comentat en la respectiva categoria. Per Ultim
les pastures, han disminuit, i han cedit superficie als Fruiters i a la categoria de Llaurat de regadiu.

Pel que fa a la categoria dus Urba, aquesta sha incrementat 54,8 ha .

Destacar que a nivell global, Rufea a experimentat un canvi amb fincrement de la categoria de
Llaurat de regadiu i de fruiters.



La Taula 6.14. mostra la combinacio de canvis més significatius per la partida de la Cogullada. La
partida de la Cogullada, es la que menys canvis ha experimentat de lany 1956 al 2003, ja que la
principal categoria, “Cereal seca’, sha mantingut quasi invariable (97,4%, unes 80,8ha). Les
pastures, han perdut un 63% (4,8ha) de superficie, ja que shan transformat en Cereal de seca.
La categoria de Bosquina, l'any 2003, ja no hi és.



2003

La Clamor

Taula 6.12. Canvi en les categories d’'usos i cobertures entre el 1956/57 i el 2003, partida de La Clamor

1956/57

Cereal Cereal Llaurat Oliveres Vies Vinya Xarxa TOTAL

(Ha) Bosquina regadiu  seca Fruiters Horta Improductiu regadiu _seca Pastures Torres comunicacié regadiu  reg (2003)
Bosquina 1.2 1.0 2.9 0.0 0.0 4.0 45 0.0 19.5 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3
Cereal 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.1 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8
regadiu
Cereal seca 0.0 22 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 37
Improductiu 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 0.1 00 0.0 0.0 0.0 6.1
Llaurat 40.4 776 742 329 00 139.4 59.7 0.0 22.6 0.1 0.1 27.7 00  475.6
regadiu
Matollar 1.3 2.0 1.4 0.0 0.0 50.2 02 0.0 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0 63.6
Pastures 147 97 23.6 0.4 0.4 55 25.2 0.0 126 0.1 0.0 0.0 0.0 92.3
Torres 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
Vies 49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55 0.0 0.0 6.5
comunicacio
Vinya 42.3 302 456 24 2.0 1.7 61.6 58 212 0.1 0.4 17.7 00  231.1
regadiu
Xarxa reg 5.1 6.2 06 0.2 0.0 0.1 1.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 548  19.0
TOTAL

106.1 1291 1518 359 24 205.0 159.8 58 87.1 03 6.0 454 548 16817
(1956/57)
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Rufea

2003

Taula 6.13. Canvi en les categories d’'usos i cobertures entre el 1956/57 i el 2003, partida de Rufea

1956/57
TOTAL
(Ha) Ceregl Fruiters Horta Improductiu LIaura}t Pastures Torres Xarxa Urba
regadiu regadiu reg (2003)
E.OSC de 0.2 1.2 03 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 8.4
ibera
Fruiters 394 771 22.9 36 24.8 344 05 0.0 0.0 202.9
Horta 78 225 98 09 121 04 03 0.0 0.0 53.7
Improductiu 18 32 390 39 22 102 03 0.0 0.0 25.4
Llaurat 378 42.7 12.3 05 17.3 46.6 0.2 0.0 0.0 157.5
regadiu
Pastures 1.0 53 0.0 12.8 07 334 0.0 0.0 0.0 533
Torres 09 0.9 16 07 06 0.0 25 0.0 0.0 71
Urba 09 183 6.1 39 137 0.0 1.0 0.0 03 55.1
Xarxa reg 0.0 0.0 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 12 0.0 172
TOTAL
89.8 171.2 66.9 42.3 71.4 131.7 4.8 1.2 03 10693

(1956/57)
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Cogullada

Taula 6.14. Canvi en les categories d’'usos i cobertures entre el 1956/57 i el 2003, partida de La Cogullada

1956/57
i TOTAL
(Ha) Bosquina %eregl OI|ver‘es Pastures
eca seca (2003)
Cereal seca 5.2 80.8 2.8 4.8 93.6
™
§ Improductiu 0.0 0.0 0.0 0.01 0.01
Oliveres Seca 0.0 1.2 0.0 0.0 1.2
Pastures 1.2 0.3 1.0 3.8 6.3
TOTAL
(1956/57) 6.4 82.3 3.8 8.6 201,1
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6.4. Analisi de la demanda d’aigua del regadiu

A continuacié, figuren els resultats sobre la demanda d'aigua segons els tipus de reg i la d'aigua
dels cultius de regadiu.

Primerament, en la partida de la Clamor (Taula 6.15 i Taula 6.16) i a continuacid la partida de
Rufea (Taula 6.17 i Taula 6.18). Finaiment la Taula 6.19, quantifica la demanda d’aigua del
regadiu.

La Clamor

Taula 6.15. Tipologia de reg en funcid de la superficie en la partida de La Clamor .

Tipus de reg Ha % '(ﬁz";‘m'“a”a Nombre parcsles
Tesa 0 00 0

L AspersoPivol 48336 6755 17.18 2
Localizatdegoieig 23111 3246 1360 17

TOTAL

Cfcorgady 7211 100 45

Segons la taula 6.15, en la partida de La Clamor, el principal reg és el localitzat per aspersio i pivot,
amb un 67,55% de la superficie, seguit del reg de localitzacio per degoteig, amb un 32,46%.
Destaca el fet que les parcelles amb sistema per aspersio i pivot tenen un superficie major (17,18
ha de mitiana) que les de reg per degoteig, tot i que també son considerables (13,60 ha de
mitiana).

També, en la Taula 6.16, s'observa que els herbassars (llaurat regadiu i cereal regadiu) només es

reguen amb un reg per aspersio i pivot, en canvi, la vinya només ho fa per degoteig.

Taula 6.16. Tipologia de reg en funcid dels cultius principals en la partida de La Clamor.

Culiius regadiu Tesa  AspersioPivot  Localizat degoteig TOTAL (Ha)
Llaurat regadiu 0 47554 0 47554
Vinya 0 0 231,11 231,11
Cereal regadiu 0 782 0 782
TOTAL 0 481 231,11

Rufea

Taula 6.17. Tipologia de reg en fundié de la superficie de Rufea en la partida de Rufea
Tious de reg Ha % M’“?ﬂz?’ea Nombre paroshies
Tesa 24444 5904 044 549

L. Aspersié/Pivot 82,11 1983 241 A

Localitzat degoteig 8744 2122 069 126

TOTAL

superfice i 41398 100 709




Segons la Taula 6.17 en la partida de Rufea, el reg a tesa és el principal tipus de reg, ocupant una
superficie de regadiu del 59%. A continuacio el reg per degoteig (21,22 %) i en ulim lloc el reg per
aspersio i pivot (19,83 %).

De les 709 parcelles dedicades a cultius de regadiu, 549, tenen unreg atesa.

Destaca el fet que les parcelles amb reg a tesa son les més petites.

Si sobserva la Taula 6.18. el reg a tesa s'utilitza en 'Horta (74,40 %) i els Fruiters (63,66 %). Tot i
que alguns d'aquests cultius també opten pel reg per degoteig. El “Llaurat regadiu” principalment
€s rega per aspersio, i seguidament per tesa.

Taula 6.18. Tipologia de reg en funcid dels cultius principals en la partida de Rufea.

Cultus regadiu Tesa LAspersoPvol Localizatdegolslg  TOTAL (Ha)
e o o 0%
Fota oaary O e55%) 5
lratregedy 4;%32% (52,21’231 2 0 1574
TOTAL 24444 8211 8744

L’aigua que aprofiten els cuttius (Aigua Ctil, AN) es troba al voltant de 6540,51 m*ha de mitiana
dels cultius de horta de Lleida, segons leficiéncia del tipus de reg (a tesa, aspersio i pivot i
degoteig) laigua que s'infrodueix en les parceldes (aigua subministrada, AB) pot variar. Fent una
senzilla divisio entre laigua a subministrar (AB) i faigua neta, sobserva les diferéncies segons
leficiéncia del reg. Aixi, amb un reg a tesa, laigua subministrada (AB) és 2,7 cops major que
Faigua Util dels cuttius (AN), per aspersio €s 1’3 vegades major i en canvi, amb un reg per degoteig
és 1,1 vegades més gran. (veure Taula 6.19).

Segons la superficie de la parcela i el tipus de reg que tingui, la despesa d'aigua sera diferent. En
el cas de La Clamor, aquesta té superficie de regadiu de 712,11ha, on més de la meitat de la
superficie es rega per aspersio i la resta per degoteig, i €l reg per tesa no es dona en cap parcella
(veure Taula 6.15).

En canvi en Rufea, amb 415,18ha de regadiu, més de la meitat daquesta superficie (58,87%)
sutiitza un reg per tesa, i la resta es divideix en un reg per aspersié (19,96%) i per degoteig
(21,16%) (veure Taula 6.17).

Quan s'analitza el tipus de reg segons €l cultiu, sobserva que el La Clamor, en el cultiu de Llaurat
regadiu saplica un reg per aspersio/pivot en la totalitat de les seves parcelles. De la mateixa
forma, en €l cultiu de la Vinya, també en totes les parcelles dedicades a aquest cultiu saplica un
reg per degoteig (veure Taula 6.16)
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En la partida de Rufea els fruiters en un 63,66% apliquen reg a tesa i el 36,33% restant degoteig.
En el llaurat regadiu un 52,16% reg per aspersio i un 47,83% reg a tesa. La majoria de 'horta,
aplica un reg a tesa (74,40%), i la resta per degoteig (25,50%) (veure Taula 6.18).

Resultats demanda d’aigua

Taula6.19. Necessitats hidriques mianes dels culius de regadiu, eficéncia de reg i aigua de captacio segons tipus de reg

Aigua Util (AN) o Aigua a subministrar (AB)
(mha) Eficiénciareg (m
RT 0,36 18.168
654051 RAOQ,75 8.720,7
RD09 7.267
TOTAL 34.155.7
RT:Regatesa
RA: Reg per aspersid i pivot
RD: Reg per degoteig

Taula 620. Tipus de reg en funcié del reg.AiguaBmtaactJaI(AB),m(m3/ha)deI&sparﬁd&sdeRufeaideLaClamor,i

Aigua Neta (AN) en (m°ha)
Superficie (Ha)

. i - Localitzat
Culiusregadiu ~ Tesa L. Aspersio/Pivot degoteig
Fruiters 129,15 0 73,7
Horta 40 0 13,74
Llaurat regadiu 7529 82,11 0
TOTAL 24444 82,11 8744
HEEETE 444098592 71605667 63544397 579248656
Rufea (m3/ha) X l ) ! I 4 ) ! . )
AN (mdlha) 1.598.762,3 5370413 5519022 2.687.7055
Llaurat regadiu 0 47554 0
Vinya 0 0 231,11
Cereals regadiu 0 782 0
TOTAL 0 431 231,11
AB actual
La Clamor 0 4.194.656,7 16787232 58733799
(m°ha)
AN(mdlha) 0 3.145985,3 15115773 46575626




Taula 621. Tipus de cultius en funcid del reg. Aigua Bruta Eficient (ABE), en (m3/ha) de les partides de Rufea i de La

Clamor.
Superficie (Ha)

Cuiusregadiu ~ Tesa L AspersoPwvot  Localizatdegolelg  TOTAL

Fruiters 0 0 202,85

Horta 0 0 5374

Llaurat regadiu 0 1574 0

TOTAL (Ha) 0 1574 25659

AB Eficient

La Clamor (m°ha) 0 1.372:638,20 1.864.690,80 3237.329
Llaurat regadiu 0 47454 0

Vinya 0 0 231,11

Cereals regadiu 0 782 0

TOTAL 0 481 231,11

AB eficent

Rufea (m*ha) 0 4.194.656,7 1678.7232 5873.3799

Taula 622. Relacé dAigua Bruta Adual (ABA) i Aigua Bruta Efident (ABE), ambdues enm’ha

AN AB actual AB eficient Diferéncia Diferéncia

(m*ha) (m*ha) (m’ha) (m’ha) (%)
Rufea 26877055 579248656 323739 25551576 4411
laClamor 46575626 58733799 58733799 0 0

Finalment, I'iltim apartat comespon al calcul de les demandes d'aigua dels cultius i de laigua que

saporta segons el fipus de reg.

En la Taula 6.20, es presenta l'aigua bruta (aigua necessaria que aniba a peu de parcella) en tota

la superficie de cada cultiu, segons €l reg, tant en la partida de a Rufea com de La Clamor.

En la Taula 6.21, es planteja un possible escenari de futur, és a dir, sha suposat que si el reg a

tesa es substituis per un de més eficient com el reg per aspersio o pel de localitzacio (segons €l

tipus de cultiu), faigua que es perdria seria molt menor. Els resultats es poden veure a la Taula

6.22. on la partida de La Clamor, sha mantingut, ja que els regs que aplica a cada una de els

seves parcelles son forga eficients. En canvi, en la parida de Rufea s'observa un canvi

substancial, un 44,11% d'aigua que no es perdria si es millorés el reg (% de la diferéncia entre

ABE | ABA), substituint el reg a tesa dels cultius per aspersié o degoteig, segons el cultiu.
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MAPA 6.1: LA CLAMOR. USOS | COBERTES 1956/57

Font Elaboracié propia a partir de la fotografia aeria comregida del vol america (1956/57)
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MAPA 6.2: LA CLAMOR. USOS | COBERTES 2003

200 0 1000 m

Font: Elaboracio propia a partir de les ortofotos de 'any 2003 (ICC)

- Llaurat regadiu
|:| Vinya regadiu
- Bosquina
- Matollar

|:| Pastures
- Torres

- Vies comunicacio
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MAPA 6 .3: RUFEA. USOS | COBERTES 1956/57

200 0 1000 m

Font Elaboracid propia a partir de la fotografia aéria corregida del vol americX (1956/57)
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MAPA 6.4: RUFEA. USOS | COBERTES 2003

200 0 1000 m

Font Elaboracio propia a partir de les ortofotos de any 2003 (ICC) =SC8




-05-



MAPA 6.5: COGULLADA USOS | COBERTES 1956/57

100 0 500 m
|

Font Elaboracio propia a partir de la fotografia aéria comegida del vol america g956/57)
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MAPA 6.6 .: COGULLADA USOS | COBERTES 2003

Font Elaboracio propia a partir de les ortofotos de fany 2003 (ICC)






MAPA 6.7: LA CLAMOR. TIPUS DE REG 2003

Font Elaboracié propia
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MAPA 6.8: RUFEA TIPUS DE REG 2003

200 0 1000 m

Font Elaboracié propia
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7. Discussio
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7. Discussio

Al llarg dels anteriors apartats sha anat recopilant la informacié necessaria per establir les bases
d'una discussio sobre un paisatge agricola on la societat amb el pas del temps ha transformat els
culius de seca a cultius de regadiu. Aquesta documentacio ha servit per analitzar una important
font grafica, que sha generat en foma de mapes de cobertes i usos del sol, durant el periodes de
1956 a 2003, ja que no existeixen documents grafics anteriors a aquests anys. Lestudi sha
centrat en tres zones del terme municipal de Lleida, aquestes responen a tres realitats diferents,
per una banda la partida de La Clamor, una segona partida la de Rufea, i per ultim la partida de la

Cogullada.

A continuacio la discussid sobre els resultats de llestudi.
La influéncia de la societat tradicional en el paisatge

Mitiancant els mapes dusos i cobertes del sol de lany 1956/57, es pot estudiar el paisatge que
aleshores hi havia a horta de Lleida. Tot i que fambit destudi només sha centrat en
determinades zones, aquestes son representatives de la situacid de horta de Lleida lany
1956/57.

Lany 1956/57 La Clamor, presentava unes parcelles amb formes imegulars i forca
fragmentades, la majoria de dimensions grans, la mitiana es situava 4,35ha, la principal activitat
agricola era la categoria de “Llaurat regadiu’, és a dr, faratges, i on predominava l'affals. | és que
durant aquests temps abans que la presencia humana intervingués activament en el tenitori, hi
havia zones on no es practicava lagricultura i on la vegetacio natural es va poder desenvolupar i
ambar a lestrat arbori. La “Bosquina”, a les hores encara representava un Us important, i on
segurament havia alguns dels boscos de carrascaques (Querqus ilex subsp. ballota) i de pi blanc
(Pinus halepensis) que apareixen en algunes cites de fépoca com la de Emest Prats (1901:11):

"cerca de la poblacion de Raimat se puede visualizar pequerios reductos de camascos”.

Tot i lelevat percentatge dimproductivitat, aquest es deu a la preséncia d'un polvori, que durant la
Guerra Civil es va utilizar perd que en les ortofotos de lany 56 es va ocultar, i aixd no ha permés
analitzar les parcelles continues a aquest, i on segurament havia més parcelles de amb usos
agricoles. Tot i la construccid fany 1906 del Canal de Catalunya i Aragd, que limita foest de la
partida, la superficie de seca formava part de l'activitat agricola de la partida, representava el
segon cultiu amb major superficie, la produccié estava predominada pel blat, lordi i la civada, i
aquests s'altemaven cada any, per tal de donar un descans a2 la terra. El cas de la vinya és forga
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interessant, a principis de 1900 la vinya era el cultiu principal de La Clamor, tan de seca com de
regadiu, aixd va ser gracies a lentrada de la fitloxera fany 1878 a Franga i al nord-est de
Catalunya que va fer, que €els pagesos de Lleida s'interessessin per aquest cultiu i fintroduiissin ja
que €l vi es venia a bon preu, pero finalment, aquesta plaga va anibar a Lleida i va significar el
descens del paper de la vinya en la distribucio de cultius de La Clamor i en general de tot el terme
municipal de Lleida, tot i que progressivament, anys més tard es va anant introduint, aixo explica

el baix percentatge de vinya a la partida.

En canvj, els fruiters i lhorta, a diferéncia d'altres zones, no eren propis d'aquesta partida, ja que
formaven part duna agricultura familiar, principalment en petites parcelles i situades prop dels

nuclis urbans.

La partida de Rufea es caracteritzava per ser la partida més fragmentada de tot el terme
municipal, en una superficie de 580ha, havia més de 1566 parcelles. Hi ha diversos motius que
expliquen aquest fet. Per una banda, la preséncia de “Tomes, comals i granges” (unes 163
parcelles amb aquesta categoria), expliquen que es tracta duna zona on els pagesos viuen i
treballen, donant lloc per una banda, a una agricultura familiar de subsisténcia, ja que hi ha un
gran nombre de parcelles de dimensions forga reduides, un 35% menor de 0,5ha, per tantamb
una baixa produccid, a més segons el cens agrari de 1962 el 6% dels actius agraris eren
empresaris amb assalariats mentre que els empresaris sense assalariats eren prop del 60%,
segurament anys anteriors aquest percentatge encara seria major. Tanmateix, també hi ha
parcelles per explotar econdmicament (ja que al situar-se la partida prop del nucli urba de Lleida,
possibilitava la intensificacio de la terra, ja que es podia disposar de més ma d'obra), i a la venda

en mercats pel mateix motiu de proximitat a la ciutat.

Aquesta situacié, es reflexa en els culius que shi produien. Per una banda, els fruiters
representaven el principal cultiu, i un terg de les parcelles es dedicaven a aquest. Els cereals, com
el blat, representaven el segon cultiu a Rufea, doncs com ja sha comentat aquest era important
durant [época per abastar la ciutat de Lleida, a més, la ramaderia tambeé era important, i calia

matéria prima per fer pinsos pel bestiar.

L’horta tot i que es cultivi en 344 parcelles només ocupava un 11% de la superficie, i es que com
ja sha dit, els horts formaven part de l'agricultura familiar i aquesta no necessitava duna gran
superficie. En canvi, les parcelles més grans es dedicaven a culius que necessitaven meés
superficie per ser productius, com els farratges i els cereals.
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El conreu de seca no apareix en factivitat agricola i és que des de fa molt de temps no es
produeix en aquesta partida. El fet de tenir una immensa xarxa de reg que lenvolta la partida ja
als anys 50, va pemmetre que la majoria de culius es poguessin regar. Tot i que el gran
desenvolupament hidraulic es va donar a partir de la segona meitat del s XIX, Rufea ja obtenia
aigua del riu Segre i de les antigues sequies de Pinyana i Fontanet que proveint d'aigua als seus
cultius. Aixd també explica que ja des de principis del 1900, en la riba del Segre shi cultivessin
fruiters.

Una de les explicacions de lalt percentatge de pastures és per lalta preséncia de ramaderia en la
zona. Abans del proceés d'industrializacio de la ramaderia, prop dels anys 60, el bestiar es treia a
pastura, i per tant calien zones de pastura.

Finaiment, la partida de la Cogullada situada al sud del terme municipal, lany 1956 tenia una
agricultura totalment de seca, doncs les infrastructures de reg, no van amibar. En aquesta
principalment predominaven els cereals, i predominen les parcelles de gran superficie (2,5 ha).
Malgrat que a diferencia de Rufea no es tracta duna zona on l'agricuttor visqui tal i com demostra

la manca de torres.

La influéncia de la societat actual en el paisatge

Durant el periode comprés entre 1956/57 i 2003 lincrement dels regadius, i la substitucid de

cereals per famatges i fruiters sdn els principals canvis que es donen en lhorta de Lleida.
Analitzant partida per partida, shan produit diferents canvis particulars que cal analitzar.

En la Clamor, sevidencia la primera transformacid, el pas dels cultius de cereals als de llaurat de
regadiu. Aquests amb cinquanta anys shan ftriplicat i juntament amb el culiu de la vinya,
monopolitzen la superficie de la Clamor. Tanmateix, el conreu de seca quasi és inexistent,, i el
regadiu ocupa les tres quartes parts (76%) de la partida. Els fets que expliquen aquests canvis en
lagricultura lleidatana es deuen principalment per un tema de rendibilitat econdmica, que fa que
els cultius de regadiu siguin més productius front els de seca, i que per tant els agricultors optin per
rendibilizar més la seva superficie. També, tot i que no se sap fins a quin punt i possiblement sigui
digne daltres estudis, la substitucid duns culius per una altres shagi pogut donar pels ajuts
publics rebuts, per una banda els de la PAC (Politica Agraria Comunitaria) i per l'alra els de la
Generalitat, ja que, tot i que la majoria de la PFA catalana (Produccio Final Agraria) no rep ajuts

diregtes de la PAC, determinats cultius com els famatges son subvencionats. En canvi, els ajuts
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per part de FAdministracié catalana, es decanten més per la subvencié als conreus herbacis i

fruiters, sent els faratges els que menys ajuts reben.

Pel que fa la vinya, anys més tard de lentrada de la filloxera, les partides de la Clamor, i
especiaiment de Raimat (partida veina), van especialitzar-se en la vinicultura. En La Clamor, tot i
que representa la quarta part de la superficie conreada (24,59%), és el segon cultiu principal.

En la partida de Rufea, continua sent una partida extremadament fragmentada, tot i que el
nombre de parcelles hagi disminuit, actualment en t€ 1040 parcelles. Lincrement del nombre de
tomres, confira que continua sent una partida on a part de produir shi viu, fent que es continui
practicant una activitat dautoconsum. Tanmateix, el principal cultiu actual son els fruiters.
L'espectacular increment de la superficie en els darrers quaranta anys, va significar el boom de la
fruticuttura lleidatana, sobretot amb fentrada d'Espanya a la CEE, tot i que aquest es va donar
més al sud del terme, ja que al nord, i principalment a la partida de Rufea, lexistencia de regs va
permetre que anys abans, la fruita ja fos conreada. Aixo es pot explicar amb lincrement que sha
donat a la partida amb els fruiters, que només ha estat d'un 8%, ja que la fruita ha estat el principal
motor econdmic d'aquesta zona. Sobta, lalt percentatge de fruiters (42,7%) que en la década
dels cinquanta fins ara shan transformat en Llaurat regadiu. Tot i que no se sap el moment de
canvi, aquest potser es deu a la progressiva liberalitzaci6 i intemacionalitzacié dels intercanvis
comercials, un cop Espanya estava estabilizada en la UE, que va fer que molts paisos
competissin pel mercat fruticola. De totes maneres moltes parcelles amb cultius mixt de cereals i

fruiters que es van passar a fruiters han fet que els fruiters continuin sent el principal cultiu.

Un altre dels principals cultius és fhorta, que com s’ha indicat es forga elevada per l'efecte de viure
en la mateixa zona de cultiu, i mantenir una agricultura autoproductiva. El llaurat de regadiu, sha
duplicat en aquest periode, en benefici dels cultius de cereals i de les pastures, que I'hi ha cedit

temeny.

Un fet a d'estacar és lalt percentatge d'espai urba (10,29%), que en els anys 50 gairebé no tenia
preséncia. Aixo es deu, a la proximitat al nucli urba de Lleida i al seu creixement, que poc a poc va
eocupant aquesta partida.

La Cogullada, a diferéncia de la majoria de partides de 'horta, sha caracteritzat pels monocultius
de cereals de seca. Un dels elements que ha fet que aquesta zona no es transformi en regadiu,
és la falta dinfrastructures a les partides del Sud de Lleida, on el reg no existeixen. Tot i aixd
alguns particulars han incorporat a les seves parcelles petites basses per regar els seus cultius, si

bé és una cosa poc significativa en el marc de la partida analitzada.
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L’eficiencia dels regs en el regadiu

Un altre objectiu ha estat determinar les necessitats hidriques dels cultius de regadiu segons el
tipus de reg, de lfambit d'estudi.

Despres de la diagnosi sobre la tipologia de reg a les partides de Fhorta, el principal sistema de reg
per superficie és el reg localizat per aspersio i pivot (87,38%), després €l reg a tesa (59,04%) i per
utim el reg localitzat per degoteig (53,68%). Tot i aquestes dades, els regs responen a dues
realitats diferents.

Per una banda, en la partida de La Clamor, el reg predominant és llaspersio i pivot que sempra
en més de la meitat de la superficie de regadiu (67,55%), mentre que el degoteig representa un
3246%. Com sha comentat en el punt anterior, els culius daquesta partda son
predominantment herbacis de regadiu que per ser productius, ocupen superficies majors que la
resta de cultius. Atesa aquesta disposicio, el reg més Optim és el d'aspersio, ja que pot regar més
faciment una superficie amb una densa cobertura com és la de conreus de cultius herbacis. El
cas del pivot, es fa evident a 'hora d'analiizar les ortofotos actuals i comprovar les marques que
les infrastructures que aquest reg deixa en els sdls dels cultius, €s un fenomen molt estés en la
zona nord-oest del terme municipal. Pel que fa el sistema de reg per degoteig, €s forga important i
es practica principalment en les parcelles amb vinya, i fruiters.

En canvi, si analitzem el cas de la partida de Rufea, sobserva que el reg principal és €l reg a tesa.
Aquest fet es deu a per una banda, a la fragmentacié i mida de les parcelles (mitana area de
parcelles amb reg a tesa és de 0,44ha ), i al tipus de produccio (la majoria d'agricultura de la
partida és familiar) que no fa que sigui rentable mantenir un sistema per aspersié en parcelles de
mida reduida, tot i que si seria possible un reg per degoteig. Perd substituir del reg tradicional és
molt dificil, ja que la rendibilitat dels conreus condiciona la introduccié dels nous sistemes de reg.
La seva forta implantacio en la corona urbana de Lleida, el petit volum de les explotacions el qual
porta associat una minsa inversio, i l'enveliment de la poblacié fan que la desaparicio del reg
tradicional sigui dificil.

Quan es paria de sistemes de reg, mai hi ha sisteres que siguin la panacea, perd dels que hi ha,
els localitzats, des del punt de vista del cultiu i de 'is de laigua i del medi son millors. La diagnosi
del reg a 'horta ha mostrat el perfil dels regs que s’hi troben. Per una banda, el reg més tradicional,
el reg a tesa, el seu principal avantatge ha estat el cost energétic practicament nul, perd amb

grans desavantatges, com la seva baixa eficiencia. En canvi, en els regs localitzats els avantatges
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son clars, una millora de lajust de les dosis de reg, més eficiéncia, més uniformitat de l'aplicacio de

laigua entre d'altres, tot i que aixd és necessari amb una inversio econdmica prévia.

Per exemple, en la partida de Rufea només s'aprofita un 46% de l'aigua que entra, i en La Clamor
en canvi, un 79,3%. Tenint presents aquestes dades, si en un futur es mantingués la mateixa
superficie de regadiu perd es millores €l sisterna de reg, amb uns sistemes més eficients tenint en
compte que segons €l tipus de cultiu Sapliquen uns regs o uns altres, com son €l reg per aspersid
per els conreus herbacis i el reg per degoteig per 'horta, la vinya i els fruiters es podria aconseguir
una reduccié en les pérdues daigua. Per la partida de la Rufea, s'evitaria una pérdua del 44,11%

daigua.

En canvi, en La Clamor els conreus herbacis i la vinya ja disposen d'un sistema eficient. Tot i que

si s'apliquessin diferents variants de reg localitzat encara es milloraria molt més la seva eficiencia.
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8. Conclusions
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8. Conclusions

L’'analisi de 'horta de Lleida fet a partir de la tria de tres partides amb caracteristiques ben diverses,
tal i com sha demostrat, ha permeés fer un repas de la historia de 'horta de Lleida a partir de les
diferents dinamiques que s'analitzen en lestudi del canvi dusos del sol.

L’'analisi dels usos del sol en dos époques diferents a partir de fonts historiques, com el cadastre o
les fotografies aéries del vol america de 1956, han permes evidenciar els canvis agraris en 50
anys. L'avantatge d'aquests registres historics es que contenen nombroses dades que a partir
dun sistema d'informacio geografica, shan pogut crear una série de capes i superposarles a les
capes actuals, obtenint aixi, un complet analisi dun paisatge. No obstant, també existeixen certs
inconvenient, com és la dificultat de trobar aquestes fonts d'informacié historica, sobretot grafica, ja
que no sempre saconsegueixen. Al darrera de tots els mapes dusos del sdl, un llarg procés
delaboracio perd que finalment tot i els seus inconvenients els resultats obtinguts son  una
valuosa font dinformacié que aporta noves dades que sovint no existeixen o son molt dfficils
dobtenir.

El principal objectiu plantejat, ha evidenciat que Fhorta de Lleida ha transformat en regadiu gran
part dels seus cultius de seca, el cas de la Clamor és un exemple. Tanmateix, les partides com
Rufea, on tradicionalment ja tenien cultius de regadiu, shan mantingut, i per ulim les zones on no
han aribat les infrastructures de reg, com la Cogullada, continuen amb cultius de seca. Moltes de
les transformacions que shan produit en els regadius shan donat pel canvi duns cultius a uns
altres., i aquests en la majoria de casos responenta causes economiques o demografiques.

L’'actual demanda d’'aigua que és subministrada a peu de parcella a 'horta és forca major de la
que seria desitjable, donat que la majoria de parcelles tenen regs poc eficients. Aquest ha estat el
cas de la partida de Rufea, on la mida petita de les parcel-les i lagricultura familiar fan poc possible
lestabliment de regs eficients. Tot i aixd, es podria millorar leficiencia de moltes d'aquestes
parcelles. Altres, com La Clamor, una partida menys fragmentada, amb mida de parcelles més

gran i amb una agricultura més productiva, tenen regs més eficients.
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10. Programacio

Calendari seguit en les diferents fases de la realitzacié del projecte.

Gener
DL DM DC DJ DV DS DG
1 2 3 4 5 6
DL DM DC DJ DV DS DG
7 8 9 10 11 12 13
Busqueda d'informacio i lectura
DL DM DC DJ DV DS DG
14 15 16 17 18 19 20
Busqueda d'informacio i lectura
DL DM DC D] DV DS DG
21 22 23 24 25 26 27
Busqueda d'informacio i lectura
DL DM DC DJ DV DS DG
28 29 30 31 1 2 3
Busqueda d'informacio i lectura
Febrer
DL DM DC D] DV DS DG
4 5 6 7 8 9 10
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956 (establiment de punt de control)
DL DM DC DJ DV DS DG
11 12 13 14 15 16 17
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956 (establiment de punt de control)
DL DM DC D] DV DS DG
18 19 20 21 22 23 24
Visita al Cadastre i recollida d'informacié
DL DM DC DJ DV DS DG
25 26 27 28 29 1 2
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956 (establiment de punt de control)
Marg
DL DM DC D] DV DS DG
3 4 6 7 8 9 10
Georeferenciacié de les imatges aeries de 1956 (establiment de punt de control)
DL DM DC D] DV DS DG
11 12 13 14 15 16 17
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Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956 (establiment de punt de control)

DL DM DC DJ DV DS DG
18 19 20 21 22 23 24
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956
DL DM DC D] DV DS DG
25 26 27 28 29 1 2
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956
Abril
DL DM DC DJ DV DS DG
3 4 6 7 8 9 10
Georeferénciacio de les imatges aéries de 1956 (coorreccions)
DL DM DC D] DV DS DG
11 12 13 14 15 16 17
Georeferénciacié de les imatges aéries de 1956 (elaboracié MDE)
DL DM DC DJ DV DS DG
18 19 20 21 22 23 24
Redaccié introduccié i marc teoric
DL DM DC D] DV DS DG
25 26 27 28 29 30 31
Redaccié caracteristiques ambit d'estudi
Maig
DL DM DC DJ DV DS DG
1 2 3 4 5 6 7
Cartografia dels usos de 2003
DL DM DC DJ DV DS DG
8 9 10 11 12 13 14
Cartografia del usos de 1956
DL DM DC DJ DV DS DG
15 16 17 18 19 20 21
Creuament de les capes(1956-2003)
DL DM DC D] DV DS DG
22 23 24 25 26 27 28

Treball de camp, reconeixement dels tipus de regs de I'ambit d'estudi
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Juny

DL DM DC DJ DV DS DG

1 2 3 4 5 6 7
Cartografia dels tipus de regs i calcul demanda d'aigua

DL DM DC D] DV DS DG

8 9 10 11 12 13 14
Redaccié

DL DM DC DJ DV DS DG

15 16 17 18 19 20 21
Redaccio resultats, discussio i conclusions

DL DM DC D] DV DS DG

22 23 24 25 26 27 28

Redaccio resultats, discussio i conclusions
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11. Pressupost

Pressupost aproximat relatiu als costos directes i indirectes derivats de la realitzaci6 del projecte:
Evolucio del paisatge de horta de Lieida(1956/57-2003). Transformacio d'un paisatge de seca a

regadiu.
Quantitat Concepte Preu unitari Subtotal

Recursos materials fungibles

4 - Impressio 3.50€ 14.00€

4 - Enquadernacio 2.50€ 10.00€

3 - Disc compacte 1.00€ 3.00€
Recursos humans

6 - Mesos de treball, segons sou becari 900.00€ 5,400.00€
Altres

6 - Desplagaments a la zona 16.00€ 96.00€

6 - Apats 10.00€ 60.00€

Base imposable IVA 16% Total
5,583.00 € 893.28 € 6,476.28 €
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Conjunt de bases cartografiques emprades en el projecte.

Bases cartografiques

Ortofotos

Ortofotos

Topografic

Fotografies aéries del vol
america 1956

Dvd 24, referéncia 21596
Dvd 33, referéncia 21570
Dvd 33, referancia 1805

Cadastre rustica 1954

Cadastre rustica 2002

Escala

1:25000

1:5000

1:5000

1:10:000

1:50.000

Fomat
Digital,
color
Digital,
color
Digital,
color
Digital,
blanci
negre

Paper,
color
Digital,
color

Font

ICC

ICC

ICC

Departament de Geografia
dela UAB

Arxiu Historic de Lleida

Oficina Virtual del Catastro.
(Secretaria de Estado de
Hacienda y presipuestos)

Any
2004

2004

2004

1954

2002
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