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Capitol 1
Introduccio

Recentment, la gran utilitzacio de dispositius mobils i talfet d’accés a la xarxa
permeten als usuaris a accedir a grans bases de dades d$mAtgestes grans
bases de dades es composen d’'imatges d’una mida conseleshmagatzemar-
les, obrir-les o fins i tot transferir-les comporta el consdegmolts recursos. Per
reduir, el temps de transmissio, I'espai utilitzat, etcitiitzen diferents sistemes
de compressié d’'imatges que ens permeten accedir a la padrmguinteressa de
la imatge sense haver-la de tenir tota en memoria i emmagatza utilitzant el
minim d’espai de disc.

El Joint Photographic Experts Group ha impulsat el desepavhent del es-
tandard JPEG2000[JPEG] per la compressio i manipulaciaifes, amb la in-
tencié de cobrir el major nombre de requeriments citatsramteent. JPEG2000
té la capacitat de poder comprimir eficientment imatges demn® superiors als
Tera-Bits, aconseguint raons de compressié molt efectipesmeten la recupe-
racio, practicament immediata, de qualsevol zona de lagesaa la resolucio i
qualitat desitjada.

1.1 Transmissio interactiva d'imatges

Podem parlar de interactivitat en imatges quan codifiqueanmatge i la desco-
difiguem de diferents maneres. Es a dir, codificar una vegadamatge i per

1



2 CAPITOL 1. INTRODUCCIO

exemple, només descodificar la porcid de la imatge que nemes® bé aques-
ta mateixa imatge codificada descodificar-la a una mida mis @el’original
amb un nivell de qualitat menor. La transmissié interaatiamatges es pot defi-
nir com la transmissio de dades que es necessiten per pasterdifecar aquesta
imatge solicitada.

1.2 Motivacions del projecte

Cada vegada hi ha més necessitat i modalitats diferentsédacta informacio.

Les noves tecnologies estan permeten desenvolupar ndiczcams basades en
noves maneres de comunicacié, amb el temps, s’estan dobhertnecessitats
dels ciutadans en general. Entre totes les fonts d’infoidngnen un paper molt
destacat les imatges. En alguns centres ( diagnostic netlideteccid, meteo-
rologics,...) les imatges son adquirides i utilitzades lefurgcionament diari de

les seves activitats, siguen d’especial importancia tdortaa en que s’emma-
gatzema que es requereixi un accés a aquestes imatges dessigl ubicacio

(ambits urbans, treball de camp, etc.). La transmissié moésqermet compartir
imatges, sin6 també especificar dinamicament els requisgigjats pel receptor
referents a la resolucié, la qualitat, les regions d’irdestc. de la imatge, es diu
gue la transmissioé és interactiva. Un estudi de I'Us de legges en centres on
s'utilitzen extensament ens permet deduir que es convedissenyar aplicaci-

ons per a dispositius mobils que permetin la transmisséyactiva d’imatges per
canals segurs, permeten l'intercanvi d'imatges i metasdad

1.3 Obijectius

L'objectiu d'aquest projecte sén introduir-se en el ménaleddificacié d’'imat-
ges i més profundament en la transmissié interactiva d'stqee introduir aquests
conceptes en el mon del dispositius mobils. Per poder assplest objectiu, el
projecte es basa en el desenvolupament d’un client JPIP dispaositiu mobil.
Per el correcte desenvolupament d’aquest projecte, aqbgsttiu I'hnem frag-
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mentat en tres subobjectius:

e Coneéixer I'estandard JPEG2000 i el seu protocol JPIP perrpatdendre
com funciona la nostra aplicacio.

e Coneixer les diferents plataformes mobils del mercat i Issibditats d’im-
plementacid, mitjancant un estudi d’elles i comparar legs@ossibilitats.

e Adaptacio d’un client JPIP i el desenvolupament d’un visoue dispositiu

mobil.

Una vegada definits els objectius per poder assolir-losopegie ha estat di-
vidit es set fases ben diferenciades:

1. Planificacio del projecte.

2. Estudi del estandard JPEG2000 i del seu protocol de tiasgnd’imatges
JPIP.

3. Estudi de les diferents plataformes mobils i possittditde desenvolupa-
ment.

4. Redaccio de l'informe previ.
5. Adaptacio del client JPIP facilitat a una plataforma rhobi
6. Implementacio i test del visor.

7. Redaccio de la documentacio.

1.4 Contingut de la memoria

La memoria esta estructurada en en set capitols i dos annekesgon i tercer
capitol presenten JPEG2000, JPIP i les plataformes mak@licha al mercat. El
capitol quatre, cinc i sis exposen la implementacio resadiz els resultats obtin-
guts i la planificacio realitzada en aquest projecte. Eniftutapitol, mostrarem
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les conclusions i les linies futures. L'annex 1 d’aquestangréa €s un petit ma-
nual de I'aplicacid, que explica el seu funcionament i cohagl’instalar, i en
'annex 2 trobem I'informe previ realitzat.



Capitol 2

JPEG2000

JPEG2000 és I'tltim estandard desenvolupat per el Jointographic Experts
Group (JPEG). Aquest estandard esta adrecat a la descodifitansmissio, se-
guretat i manipulacié d’'imatges i video. Es considera qusi¢pat I'avan¢ mes
significatiu en el mon de la codificacio d’'imatges donat quartapuna idea basi-
ca, codificar una vegada i descodificar de moltes diferents.

JPEG2000 esta dividit en 12 parts diferents, cadascunaidestes funcio-
nalitats que vol incorporar I'estandard.

e Part 1: Nucli del sistema de codificacio.
e Part 2: Extensions del sistema de compressio.

e Part 3: JPEG2000 Motion, defineix el format del fitxer MIP2,gpseqlien-
cies d'imatges en moviment.

e Part 4. Es refereix a les proves conforme a JPEG2000 Part 1.
e Part 5: Programari de referencia.
e Part 6: Format d'imatge compost.

e Part7: Realment no existeix aquesta part, pero podria descnna possible
implementacié hardware.
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Part 8: JPSEC, Aspectes de seguretat a JPEG2000.

Part 9: JPIP, protocol de transmissio interactiva d’imsitge

Part 10: JP3D, compressio d'imatges volumetriques.

Part 11: JPWL, aplicacions wireless.

Part 12: Format d’arxiu multimedia.

Actualment totes les parts son estandarditzades excefrarta7 que s’ha
abandonat i la Part 10 que esta en periode d’estandarditzaci

En aquest capitol explicarem la part 1 i la part 9 de I'estechdgue son les
necessaries per comprendre i poder implementar un cliémrdecol JPIP, ja
gue aguest requereix del descodificador (part 1) per reaufgermatge que ens
envia el servidor.

2.1 Part 1: Descodificador i codificador

La part 1 [ISO00] de I'estandard fa referéncia al nucli dstesha de codificacio
i descodificacio d'imatges, la sintaxi d’'un codestream JPEIB, aixi com la
organitzacio del fitxer jp2.

El sistema de compressiéo JPEG2000 es basa en la DiscretéetWaramsform
[ABMD92] (DWT) i en el paradigma de compressi6 Embedded Block iGgpd
with Optimized Truncation [Tau00] (EBCOT), basat en la di¥ish blocs, que un
cop codificats s’anomenen code-blocks, de cada una de Ibarsids generades
per la DWT.

La primera fase del codificador es el level shift, es basa spldear els valors
de I'imatge per tal de tenir una distribuci6 de valors cetdran el 0. Una vegada
desplacats els valors, s’aplica la transformada de catongs en el cas d’imatges
a color, i acte seguit s'aplica la transformada Waveletbjéotiu de la DWT és
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descorrelacionar I'imatge. Aix0 s’aconsegueix aplicaltte$ pasa-alts i filtres
pasa-baix a totes les files i columnes de la imatge generaninaige dividida en
guatre subimatges, anomenades subbandes, on la subbaadalta I'esquerra
es la imatge original a un nivell de resolucié més petit (¥4almida original).

Podem veure un exemple d’'una imatge després d’haver passat procés de
transformacio a la figura 2.2. Es poden aplicar dos tipus tledien el proceés de
la DWT: el LeGall 5/3, i el Daubechies 9/7. El primer tipus gitda per fer una

codificacié sense perdua (lossless) i la segona per fer wtificacio amb perdua
(lossy).

Una vegada aplicada la transformada comenca l'etapa deitgaaid, en
aguesta fase els valors en punt flotant resultants de lafdrarexda es conver-
teixen en valors enters per poder ser correctament intatpren les etapes de
codificacié. Finalitzada aquesta fase, cada subbanda deatgeé es dividida en
blocs de mida poténcia de 2 (amb un valor miRith

Arribats a aquest punt, amb les subbandes dividides en,ldoogenca la part
de codificacié propiament dita. Cadascun dels blocs es codifigtilitzant un
codificador de plans de bits, on cadascuna de les matriustslerbiles que es
transforma la nostra matriu d’enters definida per el nodtre. lCada pla de bits
es codifica en tres passos de codificacio: Significance Patipag Magnutide
Refinement i Clean-Up.

e Significance Propagation: Una posicié d’'un bitplane es significant si el
seu valor es 1. En aquesta fase només es codifiquen els bitsrggreun
dels seus 8 veins significants.

e Magnitude Refinement: Només es codifiquen els bits que han esdevinguts
significants en I'etapa anterior.

e Clean-Up: Es codifiquen la resta de bits.

A més de generar un bitstream, en aquesta fase es generentelstas asso-
ciats a cada bit que es codifica. Aquests seran utilitzata &sé del codificador
aritmetic MQ[TMO02, Chapter 12.1] per ajustar millor les pabilitats del ma-
teix, i aixi codificar més eficientment. Aquest codificaddtnagtic es basa en
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Figura 2.3: Creaci6 d’'un bitstream progressiu per resolucio

la representacio de la codificacié com a un valor d’'un infedeterminat per la
frequiéncia d’aparicié del simbol aparegut.

A continuacié el Post Compression Rate Distorsion [Tau01] (PCRD) in-
clos en el paradigma EBCOT , selecciona els bitstreams méaa®pti quant a
qualitat per al bit-raté especificat.

Una vegada obtingut el bitstream resultant del PCRD-Opt paatelenar-lo
en diferents progressivitats. La progressivitat mésasgant és la que organitza el
bitstream per qualitat, és a dir, en els primers bits dedediirdades tenim els que
ens aporten meés qualitat alhora de recuperar la imatge. Alenksprogressivitat
per qualitat tenim tres tipus meés de progressivitat, peluesd (veure figura 2.3),
on els primers bits aporten informacié de cada nivell deloesd, per localitzacio
espacial, on es construeixen segons els precintes quesiteseper descodificar
la zona espacial que ens interessa, on cada precinte s@rlgseions dels code-
blocks del mateix nivell de resolucié de les diferents sublea que defineixen
la mateixa regié de la imatge, i I'Gltima progressivitat € pomponent, on es
construeix el bitstream per components.

L’dltima fase de la codificacié es la construccio del fitxedalenatge codifi-
cada. Les imatges en JPEG2000 poden ser en dos tipus deUitxBixer jpc on

INombre de bits per mostra.
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només tenim les dades necessaries per descomprimir laenoag fitxer jp2, on
a més de la informacié que conté el fitxer jpc hi han unes capgzlgue poden
guardar meta-dades de la imatge.

2.2 Part9: JPIP

JPIP [ISO05] és la Part 9 de I'estandard JPEG2000 i descpro&dcol de trans-
missié interactiva d'imatges per aconseguir extreureaaftonent les dades de les
imatges JPEG2000. El protocol defineix les interacciorentiservidor basades
en peticions del client i respostes del servidor.

Aquest protocol pot ser utilitzat sobre diferents proteate transport encara
gue la recomanacio de I'estandard diu que utilitzem JPIReseltprotocol HTTP
utilitzant connexions TCP.

2.2.1 Arquitectura

El protocol JPIP, com podem observar a la figura 2.4, es basaaarquitectura
client-servidor, on el servidor conté un repositori d'igeg i els clients fan les
diferents peticions al servidor.

Les peticions del client es basen en una View-Window per iafims pa-
rametres de resolucid, mida, localitzacio, componenisesae qualitat i altres
parametres de I'imatge per generar la peticid. La respadtsedvidor es basa en
I'enviament de un stream de data-bins que seran rebuts getgbalient. Inicial-
ment el client pot enviar una peticié al servidor per rebmmés la informacio de
la imatge, per aixi poder generar una peticié mes refinadamasnent.

Un altre element arquitectural és la caché de dades que elariiént on I'es-
tructura d’aquesta es creada pel servidor, i enviada a etclla qual s’anira
emplenant a mesura que el client va rebent les dadésitsales. Aquesta caché
es basa en 'estructura de I'imatge organitzada en dasg-#uests data-bins sén
els encarregats d’organitzar la informacié de cada regé@sca de I'imatge, i
per aquest motiu han de ser identificats de forma Unica. Leédute la caché és
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Peticié | Client JPIP

Peticid | Client JPIP

|

Peticié

< Peticio, /| Glient JPIP
Servidor JPIP
—_—
ache  joip Syream + \

Capcaleres

Repositori Client JPIP
d'imatges Window
[oter] = spicaci |

eeeee

Window
matge
databing =
[Cacheg——»| Decodificador

Figura 2.4: Arquitectura JPIP

guardar les data-bins rebuts, aixi no haver de tornarlecisat-los si ja han estat
enviats pel servidor previament.

2.2.2 Funcionament de JPIP

Com hem comentat abans el protocol JPIP es basa en les peticieffia el client
al servidor i les respostes que aquest envia al client. Agsigeeticions identifi-
quen la View-Window que volem visualitzar. Aquesta ViewAdbw esta com-
posta per la regié espacial de la imatge que l'usuari volaltaar, el nivell de
qualitat i el nivell de resolucié que vol visualitzar.

Una vegada aquesta peticié arriba al servidor, aguest gemex resposta.
Aquesta resposta conté: I'estat de la peticio, és a dir, petaié és correcte,
si el fitxer no es troba, etc, una capcalera amb la informaeiGrdatge (qualitat,
resolucid, etc) i, el bitstream de la imatgelgotada. Aquesta resposta només
conté informacié de la regio, nivell de resolucid, i nive#l qualitat que hem sol-
licitat.
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2.2.3 Implementacions de JPIP

Kakadu JPIK: Implementacio realitzada per un dels autors del JPEG2080, D
vid Taubman. Aquesta implementacié esta realitzada en Q#rcidna sota
Windows. Es pot descarregar una versio dels binaris a /tpwv.kakadusofware.com

AccuRad JPIPStream: Implementacio realitzada per 'empresa AWARE[Awa]
i és una versio de pagament.

CADI: Implementacié desenvolupada integrament al Group onalctiee co-
ding of Images [GIC] de la UAB i es la que utilitzarem en el potge Esta
desenvolupada en Java, és totalment modular i té lliceriela &questa és
la implementacié que utilitzarem en aquest projecte. Esi@starregar una
versio a la web : http://cadi.sf.net



Capitol 3
Plataformes Mobils

En aquest capitol farem una breu introduccié al mon de lgafplanes mobils,
el desenvolupament d’aplicacions en Java per aquestssitisga explicarem les
diferents alternatives de desenvolupament que vam sefexqier realitzar aquest
projecte.

Una plataforma mobil és un dispositiu de computacié de medaida que ens
permet I'accés a la informacio d’una forma semblant a la aquseoereix un ordi-
nador personal, es a dir, és un ordinador de mides reduiaesl reercat de les
plataformes mobils podem trobar diferents tipus de disissiPDA/PocketPcs o
aparells de comunicacié mobil. Tot i que aquests dispastBanen una finalitat
diferent, dltimament s’estan creant dispositius hibrioisides SmartPhone, que
son dispositius de comunicacié amb les funcionalitats aqseaporta una PDA/-
PocketPC.

Abans de parlar dels diferents entorns de desenvolupanudats$, en intro-
duirem el desenvolupament d’aplicacions amb J2ME [Mic2MB8 (veure figura
3.1) éslaversi6 de Java enfocada al desenvolupament pesdigs mobils, conté
dos tipus de maquines virtuals, la Kilobyte Virtual Mach{K&M) i la Compact
Virtual Machine (CVM). Cadascuna de les maquines pot trebaliab les se-
ves configuracions respectives i diferents perfils. En dqueess una configuracio
és el conjunt minim d’APIs Java que permeten desenvolugeaans per un
determinat grup de dispositius depenent de les sevesdimis D’aguestes con-

13
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figuracions existeixen dues possibles, la Connected Lintigdice Configuration
(CLDC), i la Connected Device Configuration (CDC).

e CLDC: Aquesta configuracio esta orientada a dispositius slde&atonnexio
(wireless, bluetooth, GSM, etc) i amb limitacions en aspecbm la capa-
citat grafica, comput i memoria. Aquests dispositius hanaeplir unes
caracteristiques determinades, com per exemple, disposaa minim de
160KB de memoaria per la maquina virtual.

e CDC: Aquesta configuraci6 esta orientada a dispositius amiuetgami-
nada capacitat de computacié i de memoria, com per exemplEDA.
Aquesta configuracié conté una maquina virtual similar alacpnté J2SE
pero amb limitacions en I'apartat grafic i memoria de la maguwirtual.

Les configuracions en cap moment s’encarreguen del cicleldele les apli-
cacions, ni de la interficie grafica o del tractament delsyesyed’aquesta tasca
s’encarreguen els perfils. Els perfils son un altre subcomjarAPIs orientat a
un ambit d’aplicacié determinat, es a dir, els perfils donanaconfiguracio una
funcionalitat especifica. Cada configuracio té uns perfilerdenhats, en el cas
del CDC tenim el Personal Profile (PP) i el Foundation Profil)(kFper CLDC
tenim el perfil Mobile Information Device Profile (MIDP).

e PP: Es un subconjunt de les llibreries de la J2SE que prapwein entorn
amb un complet suport grafic amb les llibreries AWT. L'objealiaquest
perfil és dotar a la CDC d’una interficie grafica.

e FP: Aquest perfil esta orientat a dispositius que no regxemeil’una in-
terficie grafica, conté la majoria dels paquets de la J2S& @etlou els
paquets AWT i SWING.

e MIDP: Aquest perfil defineix les capacitats del dispositilspecifica les
APIs relacionades amb el control de I'aplicacio i intediciusuari, entre
d’altres.
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Figura 3.1: Configuracions, profiles i extensions de J2ME

3.1 Estudi de viabilitat

Una vegada introduida la programacié en Java per a platafomobils, farem
un estudi de viabilitat d’aquest projecte. Per poder raalibquest projecte es
va fer un estudi de les diferents plataformes mobils que kidiaalment al mer-
cat, que han de complir uns determinats requeriments roefnals presentats a
continuacio:

e Java : Com hem comentat abans la nostra plataforma ens hairdlafe
possibilitat d’executar aplicacions fetes en Java, ja queoktra aplicacio
d’origen esta feta en Java, i com a consequeéncia el nosfecfgdambé.

e Accés a Internet via Wireless : El protocol JPIP funcionasdd suite de
protocols TCP/IP.

e Simulador software de la plataforma : Per tal de reduir cod#& projecte
volem utilitzar un simulador enlloc de la plataforma fisica
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e L'entorn de desenvolupament i la plataforma han de ser progri lliure,
encara que aquest requeriment no és imprescindible esxalor

Una vegada feta llista de requeriments no-funcionals dgépte, vam selec-
cionar les tres plataformes que vam trobar més viables penldzacioé d’aquest
projecte.

e Nokia N95
e J9 WebSphere IBM

e Google Android

3.1.1 Nokia N95

Aquesta plataforma basada en el sistema operatiu Symbsaofereix un entorn
de desenvolupament amb la configuracié CLDC 1.1 i el MIDP 2.tnés a més
inclou extensions necessaries per poder comunicar-se ive&eds, BlueTooth i
llibreries multimedia per la carrega d’imatges i grafics 2D/ El desenvolupa-
ment per aquesta plataforma es pot realitzar amb Eclips&dde] o Netbeans
with Mobility Pack[Micb], que son uns entorns de desenvalapnt especifics
per desenvolupar aplicacions per aquest dispositiu. A nmdésatambé ens hem
de descarregar el simulador de la plataforma S60 de la pdgirfeorum Nokia,
gue és el portal de desenvolupament per plataformes de [Nakip

3.1.2 IBM WebSphere

Com podem observar a la figura 3.2, IBM WebSphere [IBM] ens ofareien-
torn de desenvolupament molt complert amb la possibilitatilidzar les dues
configuracions de Java possibles per a dispositius mobil§ COLDC. També
ofereix la possibilitat d’'interactuar amb les llibreriégterficie grafica AWT. La
plataforma IBM WebSphere és compatible amb qualsevol digpasobil amb
Windows Mobile o Windows CE. L'entorn de desenvolupamentl &ebSphere
Everyplace Micro Environment basat en Eclipse[Foua] i éentorn privatiu.
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Figura 3.2: Possibilitats de desenvolupament amb IBM Webf&ph

3.1.3 Google Android

Android [Inc07] és la nova plataforma per dispositius meloileada recentment
per Google que inclou un sistema operatiu amb un kernel L{maxre figura
3.3). Aquesta plataforma ofereix un entorn de desenvolepague inclou una
APl de Java basada en la de Sun Microsystems. Inclou nowesriés per la
per la carrega d'imatges, grafics 2D/3D, i comunicacio viaeWss. L'entorn de
desenvolupament utilitzat és Eclipse amb un plugin per potligzar les seves
llibreries i per fer iniciar el simulador des del mateix emto

3.2 Conclusions

Després d’haver estudiat les tres plataformes es va optatifizar la plataforma
Google Android ja que era la Unica de les plataformes esiadigue assolia tots
els requeriments no funcionals presentats de progranane.ll J9 WebSphere
IBM va ser descartada encara que és la que ofereix una API ialnei& més
estesa, pero tant la maquina virtual com el seu entorn denddspament sén de
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Figura 3.3: Esquema de la plataforma Android

pagament i incompleix un dels requeriments que té aquepagbeo en canvi la
plataforma de Nokia te I'entorn de desenvolupament grpgrid considerem que
no és suficientment potent per el desenvolupament de laaregsicacio.
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Cadi Mobile

Com hem comentat abans CADI és la implementacié de la part ®@si&tidard
JPEG2000, realitzada per el Group on Interactive Coding agés (GICI) de la
Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), de la part 9 del etaéch JPEG200,
el protocol JPIP. Aquesta implementacié esta formada es@jplicacions, CADI-
Client, CADIServer , i CADIViewer. En aquest projecte nomeés le@s centrat
en la part del client, que és el qué s’encarrega d’enviardésipns als servidor i
processar les dades rebudes.

Aquest client s’ha integrat dins d’un visor que hem desarpat per la plata-
forma Android, que en la segona seccié d’aquest capitolcapim.

4.1 Migracio de CADI

En aquesta seccio explicarem els canvis que s’han fet en elCl&bt per poder
integrar-lo dins de la plataforma Android. Gracies a que Rl 8e Android és
bastant complerta hem aconseguit no restar-li funciatalibtegrar-lo completa-
ment.

Abans de comencar a parlar dels canvis que s’han hagut deaean CA-
DIClient comentarem que a partir d’aquest moment quan patlampackage de
I'aplicacio ho farem de forma relativa, es a dir, que totspalskages que anirem
esmentant de I'aplicacié pengen del packege.google.android

19
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El primer canvi que hem realitzat va ser modificar el tipus aées que CA-
DIClient retorna com a imatge. CADIClient retorna una imatgéiples Buffe-
redlmagede la llibreriajava.awt.Imagepero, Android no conté cap llibreria del
packaggava.awt Per poder resoldre aquest inconvenient vam analitzailit@aut
de la class®ufferedlmagen I'aplicacié CADI. Una vegada analitzada la utilitat
d’aquest tipus de objecte, es va detectar que nomeés Fawitper introduir els
valors de la matriu imatge, retornada per la descodificapidger-se mostrar per
pantalla, aixi que necessitavem una classe que :

1. permetés assignar els valors RGB que ens dona la matriu,

2. fos visible des de una interficie grafica o que pugues s#ada des de una
altre classe per poder ser visualitzada.

Per resoldre aquestes dues necessitats vam trobar la Biassgp de la lli-
breriaandroid.graphicsgque ens cobreix totes les necessitats abans esmentades.
La classeBitmapno té constructor sind que s’ha de cridar a un métode estatic
d’aquesta classe per poder crear un objecte d’aquest tipus(figura 4.1). Els
parametres d’aquest métode son la resolucio de la imatgee(¥&ize) i un valor
boolea depenent si la imatge te canal alpha o no.

Bitmap image = Bitmap.createBitmap (xSize,hbySize , hasAdph

Figura 4.1: Métode per crear Bitmaps

En canvi per assignar els valors de la matriu de 'imatge astqLclasse no té
un meétode directe siné que primer s’ha de construir un valocer que contingui
els valors RGB del pixel seleccionat, es a dir, que es codifiR&® en 4 bytes. El
primer pel canal alpha i els tres seguents per el vermell,iMdau. Aquest sencer
es crea amb el metode estafiolor.rgb(R,G,Bon R,G,B han de ser sencers. En
el nostre cas la nostra matriu ens retorna flotants i hem deacdas a sencers.
A lafigura 4.2 trobem el codi necessari per implementarilgescio de color a la
classeBitmap
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int color;
for (int y = 0; y < ySize; y++) {
for (int x = 0; x < xSize; x++) {
for (int z = 0; z < zSize; z++) {
if (zSize == 1)
rgb[0]=rgb[1]=rgb[2]=(int)(imageSamplesFloat[z][y][x] +
0.5);
else
rgb[z] = (int)(imageSamplesFloat[z][y][x] + 0.5);

color = Color.rgb(rgb[0],rgb[1],rgb[2]);
bitmaplmage . setPixel(x, y, color);
}
}

Figura 4.2: Codi per assignar els valors de la matriu al bitmap

private Bitmap imageSamplesToBitmappedimagdédat [1[][]
imageSamplesFloat)

Figura 4.3: Prototip de la funcié imageSamplesToBitmapmedie

Una vegada modificat el tipus de dades de laimatge que enastbCADICIi-
ent hem de modificar els metodes que fan la conversio d'agukstse. La classe
modificada edpeg2KLogicalTargetel packageadi.Client.ClientLogicalTarget
Aquesta classe s’encarrega de crear el LogicalTarget amtpetpallara JPIP el
qué hem de modificar és, el métadiecode a més hem de crear la funcio
imageSamplesToBitmappedimageb el prototip que mostrem a la figura 4.3. La
primera funcio s’encarrega de cridar a tots els metoddtzats en la descodifica-
ci6 de I'imatge i el métode creat s’encarrega d’agafar leledae la matriu imatge
que et retorna la descodificacio i introduir-la en I'objedtela class®itmap

També s’ha modificat el metodetLogicalTargetDescriptionf)’aquesta clas-
se, que s’encarrega de retornar un string que conté totolanacio del Logical-
Target que estem treballant en format html per poder mestran I'aplicacio.

El sistema de logs de CADI també s’ha modificat ja que Androidardé els
meétodesSystem.printin(d System.print(per fer la sortida dels logs, sin6 que in-
clou una classe especifica per fer els logs, la clasgealel packagandroid.Util.
Aquesta classe inclou métodes per tots els possibles sidellog descrits a la
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Nivell de Log | Métode a utilitzar

Debug Log.printIn(int Priority,String Tag,String msq)
\ervose Log.v(String Tag,String msg)

Assert Log.d(String Tag,String msg)

Info Log.i(String Tag,String msg)

Warn Log.w(String Tag,String msg)

Error Log.e(String Tag,String msg)

Taula 4.1: Diferents metodes per fer logs a la plataformardidd

taula 4.1.

Per Ultim es va crear una nova classe afegida al packagiecCommon.Util
utilitzada per poder fer proves de rendiment i consum de memAquesta classe
esta formada per quatre metodes estatics que calculen p$ teeh consum de
memoria en cada fase de la descodificacio i el temps totalid4ig.

4.2 Cadi Mohile

Una vegada adaptat CADIClient a Android, explicarem la im@etacio de I'a-
plicacio grafica a la plataforma Android, pero abans de caarea explicar la
aplicacid, farem una breu introduccié al desenvolupamé&glidacions en An-
droid, per tal de poder entendre millor el seu funcionament.

Les aplicacions a la plataforma Android poden estar formaeée quatre tipus
blocs:

e Activity
e Intent Receiver
e Service

e Content Provider

Per crear les aplicacions a Android no son necessariesgyuia sots els blocs
pero si que han d’estar formades per una combinacio d’agjuest
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Activity:  Una activity normalment és cada una de les finestres que tistaan
aplicacio. Habitualment s'implementa tota la funciorslén una sola classe que
esta definida per una finestra principal formada per un seguifiews que res-
ponen a events. Aguestes Views son els blocs basics per lenmaptacié d’'una
interficie d’usuari.

Intent Receiver: Els intent receivers permeten que un codi especific s’execut
en el moment que l'aplicacio rep un input extern, com pot sbre trucada o un
sms.

Service: Els service executen un codi durant un llarg periode de tamps
necessiten una interficie grafica, sébn semblants als dsrdeis sistemes unix-
like, s’estan executant sense que l'usuari se n’adoni.

Content Provider: S’encarrega d’emmagatzemar les dades de I'aplicacié en
una base de dades, a més, la classe content provider, contételdes necessaris
per poder compartir aquestes dades amb altres aplicacions.

Una vegada explicats els quatre blocs basics amb els quenpbesenvolupar
una aplicacié per Android, ara ja podem explicar el dissemyadhostra aplica-
cid.par

La nostra aplicacio esta formada principalment per unavgtprincipal ano-
menadaCadiMobile que s’encarrega de la visualitzacio de la imatge, i de er le
crides corresponents al CADIClient. A més a més tenim duevifie més una
encarregada de generar els formularis de la peticid, i ura@lie ens visualitza
la descripcio de la imatge que hem demanat.

A continuacio descriurem les classes principals i els netagie contenen en
la nostra aplicacio.

CadiMobile
Aquesta classe es la principal de I'aplicacié. S’hi defieriels components del
visor, els items del menu, parametres de l'imatge, i totmé®des que controlen
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la interficie d’usuari.

public void onCreate (Bundle icicle)

Aquest metode és el primer que s’executa de tota la aplicsieidcarrega de d'i-
nicialitzar la interficie grafica.

View. OnKeyListener getKeyListener mew View.OnKeyListener ()

Declaracio d’'una interficie per capturar events del tecfajuesta detecta quina
tecla s’ha pressionat i realitza I'accié associada a cada. te

public void setTitle (CharSequence title)

Es modifica el valor del titol de I'aplicacio.

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu)

Métode per generar el menu amb els items definits a la classe.

public boolean onMenultemSelectedifit featureld , Item item)

Aquest metode es crida quan fem clic en un item del menu.

void loadIimage (String fileUrl)

Generem una peticié a partir del valor que tenim en la url.

void loadlmageServer(String serveint port, String image)

Es genera una peticid amb els valors que retorna el formilegpieticio.

void loadImage ()
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Fem una peticié quan es modifica qualsevol parametre detjen@ivell de
resolucio, qualitat, etc).

protected void onActivityResult(int requestCode ,int
resultCode , String data, Bundle extras)

Metode que es crida al retornar d’'una subactivity, en el oagetorni de la subac-
tivity del formulari per crear la peticio, crida la funciéddimageServer i, genera
la peticié amb els valors retornats.

Image
Aquesta classe s’encarrega del control del ImageView qu&renda imatge, i
captura els events que es fan dins d’aquest ImageView, carelstbom-in o el
zoom-out, o el moviment de la imatge per la pantalla.

protected void onDraw(Canvas canvas)

Aquest metode es crida en el moment de dibuixar a la panEila.la imatge
a dibuixar i els limits de la imatge dins del sistema de viszagdio.

public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event)

Métode que es crida en el moment de prémer en una tecla, detenrquina tecla
s’ha pressionati es realitza la accié determinada. En agassal prémer el cursor
podem moure la imatge per la pantalla o fer zoom quan premértélcentral
del dispositiu.

public void zoomlInOut()

Aquest métode es crida quan des del menu es fa clic en I'opad@admin/zo-
omOut, i modifica una variable per determinar si s’ha de fenzin o zoom-out.

public void setBitmap (Bitmap im)

En aquest metode definim la imatge que es visualitzara irdetem els seus
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l[imits dins del nostre sistema de visualitzacio.

ImageProperties
En aquesta classe visualitzem la descripcié de la imatgdepnesolicitat. No-
més conté el metodenCreate(Bundle icicledue com en el cas déadiMobile
es crida al inici de l'activity, i genera la interficie a vaiizar i el listener pel boto
gue et permet retornar al activity principal.

RequestForm
Aquesta activity genera un formulari per fer la peticio, danalasse anterior, no-
més conté el metodenCreate(Bundle iciclejue genera la interficie grafica i, el
listener pel botd que et permet retornar al activity priatjger enviar la peticio al
servidor.



Capitol 5
Resultats

Aquest capitol esta dividit en tres parts ben diferenciades la primera part
mostrarem les proves realitzades en funcio del temps c@uipuial, en la segona
la carrega de memoria i en el tercer apartat farem un analsresultats exposats
| propostes de millora.

Totes les proves presentades en aquest capitol s’harzatalihb 'emulador
de la plataforma Android en un ordinador amb un processadelr Core 2 Duo
a 1,66 Ghz, 2GBytes de memoria i un sistema operatiu GNU/Lihag imatges
utilitzades en aquestes proves son les seguents :

e 512lena-It0-In50-wli5.jpc(figura 5.1,a) Imatge de 512 x 512 picsel escala
de grisos, codificada amb cinc nivells de resoluci6 i 50 cdpegualitat.

e nl1-1t0-In50-wi5.jpc (figura 5.1,b) Imatge de 2048 x 2560 picsel escala de
grisos, codificada amb cinc nivells de resolucio i 50 capeagudditat.

Per als dos tipus de proves els resultats es presenten ea taméfiques. A
les files de les taules, troben les peticions realitzadesseptades en tres valors.
Aquests valors identifiquen la componentlgniada, nivell de resolucio i capes de
qualitat, i a les columnes d’aquestes tenim les fases destanddicacid. Aquestes
fases son les seguents:

e BD : Descodificaci6 dels blocs

27
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1SO 400

Figura 5.1: Imatges utilitzades a les proves realitzades

e |IB: Construccio de la imatge

e Deq : Dequantitzacio

e |IWT: Transformada Wavelet Inversa
e CD : Transformada Inversa de Color
¢ RR: Recuperacio del rang

e LU: Level unshift

e RC : Chequeig del rang

5.1 Temps Computacional

Aquestes proves es basen en fer peticions de les dos imatgest&des anterior-
ment amb diferents valors en els parametres de la petices&mneixen per poder
analitzar el cost temporal de la descodificacio de les insatge
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Figura 5.2: Temps (segons) per descodificar I'imatge 5B2l#RIn50-wl5.jpc a
diferents nivells de resolucio.

Els resultats es presenten de dues maneres diferents. Aules 6.1 1 5.2
mostrem les peticions i els temps de descodificacid, en segssociats a cada
fase i el temps total de la descodificacid, i després a leqjgexi5.2 i 5.3 I'evo-
lucio dels temps de comput en base al les capes de qualitatimedro de nivells
de resolucio.

Com hem observat aquests resultats no son gaire satis§ackmil'aspecte
de temps de comput podem observar a la taula 5.1 o a la tautu&.2 mesura
gue augmentem els nivells de resolucié augmenten el tempsmput. Aquests
temps augmenten de manera considerable ja que ha de desgoditilta més
informacio. A mesura que augmentem les capes de qualigtdin mateix nivell
de resolucio, aquest temps augmenta notoriament. Tamb@&@aeawmentar que
la fase on el descodificador requereix de més temps, gaireid® &b del proceés,
és en la fase de descodificacio dels codeblocks. La restaeledans d’'un mateix
nivell de resolucio tenen un temps de comput semblant ja’'geguctures que
han de processar sén semblants.
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Peticio BD B Deq DWT CD RR LU RC Total
111 0,2880 | 0,0250| 0,0250| 0,0410 | 0,0020| 0,0070| 0,0270| 0,0220| 1,0100
1110 | 0,3940 | 0,0230| 0,0210| 0,0410 | 0,0000| 0,0000| 0,0140| 0,0090| 1,2050
1120 | 0,4350 | 0,0220| 0,0210| 0,0410 | 0,0000| 0,0000| 0,0040| 0,0060| 1,1880
1130 | 0,4640 | 0,0240| 0,0210| 0,0410 | 0,0010| 0,0000| 0,0030| 0,0060| 1,2760
1140 | 0,5050 | 0,0230| 0,0210| 0,0400 | 0,0000| 0,0000| 0,0030| 0,0060| 1,4370
1150 | 0,5090 | 0,0230| 0,0210| 0,0420 | 0,0000| 0,0010| 0,0040| 0,0060| 1,5030
121 0,7050 | 0,0980| 0,0830| 0,1990 | 0,0000| 0,0000| 0,0160| 0,0240| 1,7650
1210 | 1,2970 | 0,0910| 0,0830| 0,2000 | 0,0000| 0,0010| 0,0150| 0,0620| 2,5410
1220 | 1,3630 | 0,0920| 0,1180| 0,1990 | 0,0000| 0,0000| 0,0150| 0,0240| 2,6730
1230 | 1,5100 | 0,0910| 0,0830| 0,2010 | 0,0000| 0,0000| 0,0160| 0,0240| 2,9010
1240 | 1,8940 | 0,0950| 0,0830| 0,2070 | 0,0010| 0,0000| 0,0160| 0,0250| 3,4120
1250 | 1,8970 | 0,0920| 0,0830| 0,2150 | 0,0000| 0,0010| 0,0150| 0,0250| 3,6050
131 1,3950 | 0,3600| 0,3380| 0,8400 | 0,0000| 0,0000| 0,0550| 0,0880| 4,3960
1310 | 3,6120 | 0,3640| 0,3370| 0,8410 | 0,0000| 0,0010| 0,0560| 0,0870| 6,6350
1320 | 4,1890 | 0,3570| 0,3310| 0,8460 | 0,0000| 0,0000| 0,0550| 0,0880| 7,3120
1330 | 5,0810 | 0,3640| 0,3330| 0,8470 | 0,0000| 0,0000| 0,0940| 0,0870| 8,4820
1340 | 5,7440 | 0,3750| 0,3300| 0,8550 | 0,0000| 0,0000| 0,0550| 0,0910| 9,2170
1350 | 6,3110 | 0,3590| 0,3300| 0,8100 | 0,0000| 0,0000| 0,0600| 0,0870| 9,9400
141 2,0870 | 1,4740| 1,2910| 3,5580 | 0,0000| 0,0000| 0,2190| 0,3850| 12,3820
1410 | 8,9520 | 1,5130| 1,3480| 3,5890 | 0,0010| 0,0010| 0,2180| 0,3480| 19,4300
1420 | 11,8510| 1,4880| 1,3110| 3,5700 | 0,0000| 0,0000| 0,2190| 0,3480| 22,3550
1430 | 15,8040/ 1,4870| 1,3060| 3,6140 | 0,0000| 0,0000| 0,2230| 0,3490| 26,5800
1440 | 19,1440| 1,5510| 1,3440| 3,7560 | 0,0000| 0,0010| 0,2300| 0,3680| 30,4840
1450 | 21,7380| 1,5480| 1,3110| 3,8920 | 0,0010| 0,0000| 0,2360| 0,3660| 33,3390
151 2,1080 | 6,2040| 5,3780| 14,8240/ 0,0000| 0,0000| 0,9270| 1,4930| 42,6580
1510 | 19,3250| 6,0730| 5,5510| 14,6600| 0,0000| 0,0010| 0,9630| 1,4920| 59,5130
1520 | 35,3030| 6,1900| 5,2410| 15,4130| 0,0000| 0,0000| 0,9840| 1,5270| 76,5230
1530 | 50,1940| 6,3160| 5,2640| 15,9420| 0,0000| 0,0000| 0,9840| 1,5230| 93,4520
1540 | 64,5940| 6,2960| 5,5670| 16,4830| 0,0000| 0,0000| 0,9900| 1,5500| 110,2360
1550 | 75,7970| 6,2930| 5,2020| 17,7020| 0,0000| 0,0000| 0,9350| 1,5080| 122,3780

Taula 5.1: Temps (segons) per descodificar 'imatge 512Aa50-wl5.jpc a
diferents nivells de resolucio
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Peticio BD IB Deq | DWT CD RR LU RC Total
111 4,111 | 0,176| 0,486| 0,778 | 0,002 | 0,002 | 0,084 | 0,134| 7,74
1110 6,405 | 0,176| 0,492 | 1,085 0 0 0,083 | 0,133 | 10,132
1120 8,224 | 0,494| 0,477 | 0,774 0 0,001| 0,083 | 0,134 | 12,093
1130 8,98 | 0,176| 0,507 | 0,776 0 0 0,082 | 0,133 | 12,559
1140 | 10,945 | 0,17 | 0,462 | 0,77 0 0 0,082| 0,133 | 14,79

1150 | 10,309 | 0,206 | 0,544 | 0,867 | 0,001| O 0,082 | 0,133 | 14,548
121 8,307 | 0,682| 2,07 | 4,298 0 0,001| 0,358 | 0,533| 20,386
1210 | 18,901 | 0,683| 1,93 | 4,584 0 0,333| 0,573 | 30,976
1220 | 26,833 | 0,706 | 1,938 | 4,682 0 0,334 | 0,544 | 39,805
1230 | 28,265 | 0,739| 1,984 | 4,509 0 0,353| 0,534 | 41,25
1240 | 34,931 | 0,744 | 1,924 | 4,481 0,001 | 0,328| 0,576 | 47,926
1250 | 36,197 | 0,688 | 1,927 | 4,567 0 0,328| 0,572 | 50,122
131 20,851 | 3,208 | 8,413 | 20,288 0 1,327| 2,205| 71,839
1310 | 59,758 | 4,114 | 8,332 | 24,446 0 1,33 | 2,165| 115,15
1320 89,82 | 3,39 | 7,972 | 22,479 0 1,33 | 2,162| 144,61

0

0

0

1330 | 101,773| 3,23 | 7,677 | 22,826 1,368 | 2,167 | 157,405
1340 | 129,151 3,728 | 7,957 | 22,643 1,319| 2,134 | 188,645
1350 | 137,815| 3,163| 8,505 | 28,282 1,481 | 2,338 | 209,353

O OO0 000 oo olo

Taula 5.2: Temps (segons) per descodificar I'imatge n1rB@-wI5.jpc a dife-
rents nivells de resolucio
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Figura 5.3: Temps (segons) per descodificar I'imatge n1aB@-wl5.jpc a dife-
rents nivells de resolucio.
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5.2 Carrega de Memoria

Com a l'apartat anterior aquestes proves es basaven en fgopgtde les dos
imatges esmentades amb diferents valors en els parametiaspeticio, i ens
serveixen per poder analitzar la quantitat de memoria sadesa les diferents
fases de la descodificacio de les imatges.

Els resultats es presenten de dues formes diferents, pailestaules 5.3 1 5.4
es presenten les dades on apareixen les fases de la desoidlifels consums de
memoria associats, i després a les grafiques 5.4 i 5.5 es\fgrames grafiques
de barres amb les dades resumides per poder visualitzaitles

Si analitzem la figura 5.4 podem observar que a cinc nivelieselucié I'a-
plicacié ens consumeix uns 8MB a cada fase, que sén de la ma&aaupen en
memoria les estructures amb les que treballem. Pero a lanS.B6aem que no-
més tenim dades dels tres primers nivells de resolucié. Asta ocasionat per
gue als nivells de resolucio quatre i cinc, la memoria quessta el descodifica-
dor a la fase del BD és major que amb la que la maquina virtuaremllar i no
permet descodificar I'imatge amb aquest parametres.

5.3 Propostes de millora

Una vegada plantejats i analitzats els resultats, es gezsdns tipus de proble-
mes. El primer problema detectat és I'elevat cost compo@atdel procés de des-
codificacié d’'una imatge. Aquest problema té una soluciéaté, necessitem que
el dispositiu tingui un processador mes potent, ja que lladar que ens ofereix
I'entorn de desenvolupament d’aquesta plataforma emufaasessador ARM9

i possiblement no sigui el que definitivament s’utilitzanse¢dispositiu fisic. Una
altre possible solucié, es basa en utilitzar prefetchirafesgies [DDVi-07], que
es basen en que l'usuari quan demana una imatge, automaticasndescarregui
el segient nivell de resolucid i el descodifiqui en mode bemkd) mitjancant un

1Processadors RISC de baix consum utilitzats en dispositiisls
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Petici6 | BD B Deq | DWT | CD | RR LU RC

111 1795| 1795 1795| 1795 | 1859 | 1859 | 1859 | 1859
1110 | 1628 | 1637 | 1639 | 1661 | 1663 | 1664 | 1665 | 1666
1120 | 1663 | 1672 | 1674| 850 | 851 | 852 | 854 | 855
1130 | 863 | 872 | 873 | 896 | 897 | 898 | 900 | 901
1140 | 879 | 888 | 890 | 912 | 914 | 915 | 916 | 918
1150 | 926 | 935 | 937 | 959 | 961 | 962 | 963 | 965
121 1639 | 1661 | 1682 | 958 | 959 | 961 | 962 | 963
1210 | 1771 | 1793 | 1795| 960 | 961 | 963 | 964 | 965
1220 | 1833| 952 | 954 | 1050 | 1051 | 1052 | 1054 | 1055
1230 | 963 | 986 | 988 | 1083 | 1084 | 1086 | 1087 | 1089
1240 | 1055| 1077 | 1079| 1174 | 1176 1177 | 1178| 1180
1250 | 1131 | 1154 | 1156 | 1251 | 1252 | 1254 | 1255 | 1256
131 1803 | 1056 | 1127 | 1497 | 1498 | 1499 | 1501 | 1502
1310 | 2172 | 2245| 2247 | 1379 | 1381 | 1382 | 1383 | 1384
1320 | 2302 | 1273 | 1275| 1644 | 1646 | 1647 | 1648 | 1650
1330 | 1251 | 1324 | 1326 | 1696 | 1697 | 1699 | 1700 | 1701
1340 | 1389 | 1462 | 1465| 1834 | 1835 | 1836 | 1838 | 1839
1350 | 1575| 1648 | 1650 | 2019 | 2021 | 2022 | 2024 | 2025
141 2371 | 1681 | 1950 | 2088 | 2089 | 2091 | 2092 | 2094
1410 | 3603 | 3873 | 3875 | 2827 | 2828 | 2830 | 2831 | 2832
1420 | 3901 | 4171 | 4174 | 3306 | 3307 | 3308 | 3310 | 3311
1430 | 2291 | 2561 | 2563 | 3992 | 3994 | 3995 | 3997 | 3998
1440 | 2438 | 2709 | 2711 | 2177 | 2178| 2179 | 2180 | 2182
1450 | 3020 | 3290 | 3293 | 2659 | 2661 | 2662 | 2663 | 2665
151 3109 | 4158 | 3717 | 3751 | 3753 | 3754 | 3755 | 3757
1510 | 6508 | 7557 | 7559 | 6352 | 6354 | 6355 | 6357 | 6358
1520 | 6767 | 7393 | 7396 | 7094 | 7095 | 7097 | 7098 | 7099
1530 | 6538 | 7586 | 7589 | 6088 | 6090 | 6091 | 6092 | 6094
1540 | 6965 | 7539 | 7542 | 5376 | 5377 | 5379 | 5380 | 5381
1550 | 6900 | 7607 | 7610| 7015 | 7016 | 7018 | 7019 | 7020

Taula 5.3: Memoria (KB) consumida en les fases per la imat@éeha-It0-In50-
wi5.jpc
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Figura 5.4: Memoria (KB) consumida per fases de la imatgeest2[t0-In50-

wi5.jpc
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Peticié | BD B Deq | DWT | CD | RR LU RC
111 | 990 | 1083 | 1173 | 1517 | 1520 | 1523 | 1526 | 1529
1110 | 2322 | 2412 | 2414 | 1398 | 1400 | 1401 | 1402 | 1404
1120 | 2510 | 1401 | 1403 | 1744 | 1746 | 1747 | 1749 | 1750
1130 | 1359 | 1449| 1451 | 1793 | 1794 | 1795 | 1797 | 1798
1140 | 1599 | 1689 | 1691 | 2033 | 2034 | 2036 | 2037 | 2038
1150 | 1829 | 1919| 1921 | 2263 | 2264 | 2266 | 2267 | 2269
121 | 1609 | 1945 | 2280 | 2563 | 2564 | 2566 | 2567 | 2569
1210 | 4241 | 4577 | 4579 | 3698 | 3699 | 3701 | 3702 | 3703
1220 | 2715| 3052 | 3054 | 2380 | 2381 | 2383 | 2384 | 2385
1230 | 2902 | 3238 | 3240 | 2949 | 2951 | 2952 | 2953 | 2955
1240 | 3809 | 4146 | 4148 | 3727 | 3729 | 3730 | 3732 | 3733
1250 | 2772 | 3108 | 3110 | 2436 | 2437 | 2439 | 2440 | 2441
131 | 4008 | 5051 | 6358 | 4670 | 4672 | 4673 | 4674 | 4676
1310 | 8353 | 9104 | 9106 | 8210 | 8212 | 8213 | 8214 | 8216
1320 | 8394 | 9266 | 9268 | 7951 | 7953 | 7954 | 7955 | 7957
1330 | 8442 | 9324 | 9327 | 7970 | 7971 | 7972 | 7974 | 7975
1340 | 8714 | 9478 | 9480 | 8519 | 8521 | 8522 | 8523 | 8524
1350 | 8328 | 9637 | 9639 | 7114 | 7115| 7116 | 7118 | 7119

Taula 5.4: Memoria (KB) consumida en les fases per la imatg#Oah50-
wi5.jpc

servicé, mentre 'usuari treballa amb I'imatge que ell mateix ha daat. De la
mateixa manera que es descarrega el segient nivell de aésg@odem desco-
dificar I'imatge amb un nivell més de qualitat. Totes aquesigcions les podria
configurar l'usuari de I'aplicacio en funcié de les sevesessiats.

El segon problema detectat, I'alt consum de memoria, no &ésotucio tant
directa com la primera, ja que la maquina virtual té un lingithdemoria amb la
gue pot treballar, per aguest motiu s’ha de plantejar uni @mel descodificador
JPEG2000 que utilitza CADI. Actualment quan l'usuari demamna regié de I'i-
matge, aquest construeix I'estructura com si l'usuari Bagiemanat tot el nivell
de resolucié. El que es planteja per solucionar aquestgmabEs que el desco-
dificador nomeés utilitzi 'espai de memaria que necessit@dgo que I'usuari ha
demanat. Es a dir, si 'usuari té una pantalla de 480x32@|sicsdemana el tercer
nivell de resolucié d’'una imatge de 2048 x 2560, I'estrugtamb la que treba-
lla el descodificador no sigui de 512x640 siné de 480x320réségura 5.6), on

2tipus de bloc utilitzat en el desenvolupament d’aplicasien Android, explicat en el capitol
4 d’aquesta memoria
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Figura 5.6: Carrega en memoria de I'imatge a descodifieaguerra: imatge a
carregar amb tot el tercer nivell de resolud¥eta: imatge a carregar en funcié
de la mida de la pantalla.

aquest valor sera lo maxim que es podra visualitzar en lafs®stra. El proble-
ma d’aquest metode es que aquesta regié que demanariemastt@tractar com
si fos una imatge nova i no com a part d'una imatge. Per resalginest problema
fem un pas previ a la fase de la descodificacié on generem ka estvuctura i
anem introduint les dades que rebem.
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Capitol 6
Planificacio i Costos

En aquesta capitol s’analitzara la planificacio realitzagtaalment i la planifica-
cio resultant i els costos que ofereix aquest projecte en’cas implementacio
real en una empresa.

6.1 Planificacio del projecte

Aquest projecte es va dividir set fases :
e Planificacié del projecte.

e Estudi del estandard JPEG200 (ISO 15444-1) i del seu priodecvansfe-
rencia d'imatges JPIP (ISO 15444-9).

e Estudi de les diferents plataformes mobils i possibilidgésdesenvolupa-
ment.

e Redaccio de I'informe previ.

e Adaptacio del Client JPIP facilitat per el grup GICI a una dlaiaaa mobil.
e Implementacio i test del visor.

e Creacio de la documentacio.

39
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Tasca Data inici prevista | Data fi prevista | Data inici real | Data fi real

Planificacié 01/11/07 02/11/07 01/11/07 02/11/07
| Documentaci6 \ \ \ \

Estudi de les plataformes mobils 05/11/07 30/11/07 05/11/07 30/11/07

Estudi JPEG2000 03/12/07 21/12/07 03/12/07 21/12/07

Estudi JPIP 24/12/07 11/01/07 24/12/07 11/01/07

Redaccio informe previ 09/12/07 11/01/07 09/01/08 11/01/07
| Implementaci6 \ \ \ \

Adaptacio Client CADI 02/01/08 31/01/08 02/02/08 31/03/08

Implementacié Visor 01/02/08 25/02/08 02/04/08 13/04/08
] Test \ 26/02/08 \ 26/03/08 \ 16/04/08 \ 30/04/08
| Redaccié Documentacié \ \ \ \

Memoria 01/04/08 11/06/08 01/05/08 09/06/08

Manual d'usuari 08/05/08 12/05/08 09/06/08 11/06/08

Taula 6.1: Temporitzacio del projecte

Recurs | Cost del recurs €/ hora)
Director 21
Técnic 13

Taula 6.2: Recursos del projecte

En la taula 6.1 es presenta la temporitzacio planificad@aiment per aquest
projecte i la temporitzacio final. Com podem observar en latao s’ha complert
la planificaci6 inicial per diversos motius.

e Manca de documentacio i suport teoric de la plataforma Addro

e Problemes amb la fiabilitat del emulador, ja que a vegade$idacidé no
s’iniciava o es penjava durant de I'execucio.

e Es comenca un mes tard I'adaptacié de CADI a la plataformadidgoca-
sionat per els examens del primer semestre.

e Esva trigar dos mesos enlloc d’'un en adaptar CADI, ocasiaratlp pro-
blemes trobats ( temps computacional i carrega de memaeiglicats al
capitol 5.
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| Activitat | Encarregat | Temps (dies)| Temps (hores)| Preu (€) |

[ Cadi Mobile [ [ 170 | 785 | 11.522,00]

[ Planificacié [ Director [50%] | 2 \ 8 [ 168,00 |

| Documentaci6 \ \ 50 \ 200 | 3.240,00 |
Estudi JPEG2000 Técnic [50%] 15 60 780,00
Estudi JPIP Tecnic [50%] 15 60 780,00
Estudi plataformes mobils Director [50%] 20 80 1.680,00

| Implementaci6 \ \ 39 \ 184 | 2.392,00 |
Adaptacio Client CADI Técnic 22 176 2.288,00
Implementaci6 Visor Técnic 11 88 1.848,00

[ Test [ Teécnic | 22 | 176 | 2.288,00 |

| Redaccié Documentacid | \ 30 \ 130 | 1.690,00 |
Memoria Técnic [50%)] 30 120 1.560,00
Manual d’'usuari Técnic [50%)] 2,5 10 130,00

Taula 6.3: Costos del projecte

6.2 Costos del projecte

Per aquest projecte s’han utilitzat dos tipus de recursoslirector de projecte,
que s’encarrega de verificar la implementacid, documemniggianificar aquest
projecte i un técnic que s’encarrega de I'estudi del JPEG206! JPIP, i de la
implementacié del projecte. Els costos, presentats a la &8, s’han calculat
en base a les dades presentades a la taula 6.2 i la temporppzasentada a la
taula 6.1. Les dades que presentem a la taula 6.2 correspoiesdades dels
sous bruts d’'un director de projectes i d’'un enginyer téemiénformatica. A la

taula 6.3 podem trobar la feina realitzada per cada recons,eh seu percentatge
de dedicacio, els dies i les hores corresponent empleatiesstale cada fase de
I'implementacio.
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Capitol 7
Conclusions i linies futures

En aquest ultim capitol presentarem les conclusions dsquejecte, i les linies
de continuitat.

7.1 Conclusions

Com hem explicat a la introduccio, aquest projecte teniadbgsctius ben dife-
renciats:

e Estudi del estandard JPEG2000 i del protocol JPIP.

e Estudi de les diferents plataformes mobils i les possé#tdide desenvolu-
pament.

e Adaptacio del client JPIP i implementaci6é d’un visor.

Clarament aquests objectius han sigut assolits. Donat qeleeet CADI no
optimitza els recursos, els resultats de les proves targrdps com de consum
de memoria son elevats. Tot aix0 es degut a que aquesta imiaond no esta
orientada a oferir un alt rendiment, siné una alta flexiilélhora d’afegir noves
prestacions. Si volem que aquesta aplicacié sigui més meffisiraura de fer un
disseny orientat a rendiment i no tan modular com l'actual.

També s’ha de dir que el realitzar aquest projecte amb lafplaba Android
a sigut forca interessant ja que ofereix moltes possitslde desenvolupament.
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7.2 Linies futures

El treball realitzat en aquest projecte ens ofereix divetsges de treball futur.
En primer lloc podriem millorar la interficie grafica inclienoves funcionalitats,
com fer edicions o anotacions en la imatge aprofitant les-aedas que s’inclo-
uen en les capcaleres dels fitxers jp2, i poder-la guardareemamia o pujar-les al
servidor. També com a millora de I'aplicacio es vol podeeseibnar regions de
laimatge amb el touchscreen que incorpora el dispositigeer crear peticions
gue només incloguin la regié seleccionada i aixi explotdiomles possibilitats
gue ens ofereix JPIP.

Finalment, l'ultima millora proposada és modificar 'esmaede descodifi-
cacio de CADI, com hem explicat al capitol de resultats, per raillorar els

resultats obtinguts de recursos i poder realitzar peticaiimatges d’'una mida
més gran.



Apendix A

Manual d’'usuari

A.1 Installacio de CadiMobile

Per instalar la nostra aplicacio, primer hem de compilar el projectd da co-
manda ant [Apa].

Una vegada compilat hem d’anar al directori on tenim idatadl simulador
d’Android i iniciar-lo amb la seglent instruccio,

./ emulator —skin HVGA-L

0 en el cas de que vulguem visualitzar els logs que ens modtii&Glaile

./ emulator —skin HVGA-L —logcat CADI | grep CADI

Una vegada executat 'emulador ara podem itatdh nostra aplicacié dins I'e-
mulador amb la comanda

.ladb install ../../../src/CadiMobile/bin/CadiMobilapk

A.2 Funcionament de CadiMobile

El funcionament de CadiMobile es molt senzill, s’utilitzeceksor del dispositiu
per realitzar totes les funcionalitats i boto de menu. A larigA.1 observem les
parts de la interficie grafica.
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Figura A.1: Pantalla inicial de CadiMobile

Per fer una petici6 al servidor hem de fer clic a 'opciéquest del menu
0 en el cas de que volguéssim fer una peticié des de la urlepiimroduim la
peticié amb el teclat i després fem clic a 'opsiénd URL.

En el formulari de peticié que mostrem a la figura A.2 hem d’bingh camp
Server Nane amb laip o el nom de host de la maquina servidor, al camp
port el numero de port per on escolta el servidor i la imatge quemajue sigui
transmesa.

Una vegada tenim la imatge descodificada, podem augmestpagimetres
de nivell de resolucié, numero de capes de qualitat i zoom-moom-out dins
del submend mage que hi ha al menu principal (veure figura A.3). També en el
submend mage, hi podem accedir a les propietats de la imatge on ens mdstra e
parametres de codificacio (figura A.4).
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Figura A.2: Pantalla de request
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Apendix B

Informe previ

B.1 Objectius del projecte

Recentment la utilitzacié de dispositius mobils i la faatlit’accés a la xarxa per-
meten als usuaris accedir a grans bases de dades d’imatgesdéir, el temps de
transmissio, I'espai utilitzat, etc. s’utilitzen difetsrsistemes de compressio d'i-
matges. L'objectiu del projecte és, fer un estudi de diferghataformes mobils,
integracio d’un descodificador de JPEG2000 en un dispasibibil, i implemen-
tacié d'un sistema de visualitzacié d’'imatges, amb la fiatlile permetre una
transmissio interactiva d’'imatges.

Per poder assolir aquest objectiu hem de dividir el projentees fases:

e Estudi de les diferents plataformes mobils i possibilidgésdesenvolupa-

ment.

e Estudi del estandard JPEG200 (ISO 15444-1) i del seu protiectrans-
missi6é d'imatges JPIP (ISO 15444-9).

e Disseny, implementacio i test del descodificador/visorg& plataforma

seleccionada.
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B.2 Breu introduccio a I'estat del art del tema pro-
posat

Actualment pel sistema de compressio d'imatges JPEG208@bxun estandard
per a la seva transmissio interactiva, anomenat JPIP.

Existeixen diferents implementacions del protocol JPIRcaindestacar tres
delles :

e Kakadu JPIK: Implementaci6 realitzada per un dels autorgRIEG2000,
David Taubman. Aquesta implementacio esta realitzada enyGéwersi-
ons per Windows. Es pot descarregar una versio : http://\kakadusofware.com

e AccuRad JPIPStream: Implementacié realitzada per I'enapfy¥ARE i
€s una versio de pagament.

e CADI : Implementacio desenvolupada integrament al Groupterdctive
Coding of Images (GICI) de la UAB i és la que utilitzarem en eljgcte.
Esta desenvolupada en Javai té llicencia GPL. Es pot degeauna versio
ala web : http://cadi.sf.net

B.3 Estudi de viabilitat del projecte

Per poder realitzar aquest projecte es va fer un estudi diféeents plataformes
mobils que hi ha actualment al mercat. Aquestes platafohaesie complir uns
determinats requisits presentats a continuacio:

e Java: La nostra plataforma ha d’oferir la possibilitat @extar aplicacions
fetes en Java.

Accés a Internet via Wireless.

Simulador software de la plataforma : Per reduir costos agépte volem
utilitzar un simulador enlloc de la plataforma fisica.

L'entorn de desenvolupament i la plataforma han de ser Oparcs.
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Després d’'una primera seleccié es va decidir fer un estugliménsiu de tres
plataformes concretes.

e J9 WebSphere IBM : Ofereix un entorn de desenvolupament ropiptert
amb la possibilitat d’'utilitzar les dues configuracions dealpossibles per
a dispositius mobils, CDC i, CLDC. També ofereix la possiltilitanterac-
tuar amb les llibreries d'interficie grafica AWT. La platafta J9 €s com-
patible amb qualsevol dispositiu mobil amb Windows MobilgVoxdows
CE.

e Nokia N95: Aguesta plataforma ofereix un entorn de deseparhent amb
la configuracié CLDC 1.1 i el MIDP 2.0. Inclou extensions nseemgs per
poder comunicar-se via Wireless, BlueTooth i llibreries timeédia per la
carrega d'imatges i grafics 2D/3D. Aquesta plataforma fumgiamb siste-
ma operatiu Symbian

e Google Android : Nova plataforma per dispositius mobilsada recent-
ment per Google que inclou un sistema operatiu amb kernekLiAques-
ta plataforma ofereix un entorn de desenvolupament queunaha API de
Java basada en la de Sun Microsystems amb noves llibreri¢s gerrega
d’imatges, grafics 2D/3D, i comunicaci6 via Wireless.

Després d’haver estudiat les tres plataformes es va optattipiar la plata-
forma Google Android ja que era I'inica de les plataformégdiades que assolia
tots els requeriments no funcionals presentats anteridrnd® WebSphere IBM
la plataforma i el entorn de desenvolupament eren de paganteeplataforma de
Nokia no era una plataforma Open Source.
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Resum

JPEG2000, és el nou estandard de compressio d'imatgessatél Joint
Photographics Experts Group, el qual defineix un protocolesft per la trans-
missié interactiva d’imatges, anomenat JPIP. El Group ¢erdctive Coding of
Images (GICI) té una implementacié d’aquest protocol, CADI al§uest projec-
te es realitza I'implementacio del client d’aquest prot@oun dispositiu mobil.
Per aix0 s’ha realitzat un estudi de les plataformes mohigshi ha actualment en
el mercat. Finalment s’han proposat millores, en el desicadior, per reduir el
temps de computacio i la carrega de memoria.

Resumen

JPEG2000, el nuevo estandar de compresion de imagenessadpypor el
Joint Photographics Experts Group, el cual define un prétoeficiente para la
transmision interactiva de imagenes, llamado JPIP. El Gmulnteractive Co-
ding of Images (GICI) tiene una implementacio de este prddo€@ADI. En este
proyecto se realiza la implementacion del cliente de est®polo en un dispo-
sitivo movil. Para ello se ha realizado un estudio previoadias las plataformas
moviles que hay actualmente en el mercado. Finalmente sprbpoesto mejo-
ras, en el proceso de descodificacion, para reducir el tisfammmputacion y el
uso de memoria.

Abstract

JPEG2000 is the new compresion standard defined by the Jmitbdtaphic
Experts Group committee, which defines an efficient protocailed JPIP, devi-
sed for the interactive transmission of images. The Grouptaractive Coding
of Images (GICI) has developed CADI, a novel implentation efiRIP protocol.
In this project, it has been implemented a client for thigg@eol in a mobile devi-
ce. Previously to the implementation, it has been carri¢éonarket research on
mobile devices available currently. Finally, it has beeopmsed a few improve-
ments, in the decoding process, aimed to reduce timing ieaiace and memory
usage.



