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1 INTRODUCCION

A pesar de la creciente preocupacion por el cambio climatico en los ultimos tiempos,
el esfuerzo de algunos y la apariencia de otros por reducir las emisiones de diéxido
de carbono, los niveles de consumo y produccion de combustibles fosiles siguen
creciendo. Tal es asi, que tanto la produccidon como el consumo del petréleo en
concreto, aumentaron un 14% entre los afios 1996-2006, lo que, consecuentemente,
se traduce en un aumento de los impactos ambientales. Ahora bien, Ecuador, como
contexto del presente proyecto, se esta encargando en los ultimos afos de: por un
lado, llevar al plano internacional una propuesta innovadora como pais productor de
petréleo en la lucha contra el cambio climatico y, por otro, dar a conocer al mundo
que existen otros impactos que a menudo se dejan en un segundo plano. Lo
primero, se explica por la propuesta de este gobierno de no explotar las reservas de
crudo albergadas en el Parque Nacional del Yasuni a cambio de compensaciones
econdmicas internacionales; lo segundo, por el juicio contra la petrolera trasnacional
Texaco.

En el juicio contra la compania norteamericana, después de 14 afos de transcurso,
se siguen valorando los impactos que ésta provocd durante el periodo de sus
explotaciones en Ecuador. Entre dichos impactos, se incluyen los dafos a la salud
de las poblaciones, tanto colonas como indigenas, que vivieron y, siguen viviendo
(pues la compaiia salié, pero la contaminacion permanece) en el escenario
petrolero.

La valoracion de los impactos en la salud, no consiste unicamente en conmensurar
econdmicamente algo tan complicado, sino también en demostrar la relacién entre el
estado de salud y la contaminacion generada por la actividad petrolera, lo cual,
tampoco resulta nada sencillo. Hasta la fecha, se han llevado a cabo varios estudios
en la amazonia ecuatoriana que reflejan problemas de salud en poblaciones
cercanas a las explotaciones. Ahora bien, las dificultades de la ciencia en si misma,
la carencia de registros de salud en el pais y, el complejo marco social, crean una
realidad en la que poder establecer relaciones de causalidad entre contaminacion y
salud resulta complicado.

El presente proyecto es un estudio epidemiologico transversal, con el propédsito de
describir la exposicion a la contaminacién petrolera y el estado de salud de una
Comuna indigena de etnia shuar en la provincia de Sucumbios, Region Amazonica
Ecuatoriana. La idea del estudio, nace de la intencion de darle algun sentido mas al
proyecto final de carrera que el que tiene en si mismo, y por lo tanto, de procurar que
la informacion resultante sea una herramienta utii ademas de un proceso de
formacion académica y personal.

Por los motivos comentados anteriormente, se inicié una colaboracion con Accion
Ecoldgica, organizaciéon no gubernamental ecuatoriana que, ademas de en muchas
otras luchas, participa en la valoracion de dafos contra la compafia Texaco. La
organizacion, se propone iniciar un estudio epidemiolégico en la Comuna
Yamanunka con el proposito de que pueda servir de precedente para futuros
estudios en otras comunidades afectadas por la actividad petrolera. Asi, se enfoco el
presente estudio como una fase preliminar para la recopilacion, creacion de
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informacion y generacion de hipotesis que posteriormente permitan definir las lineas
de desarrollo de un estudio epidemioldgico que pretende establecer relaciones de
causalidad entre contaminacién y salud. Este hecho no implicd unicamente obtener
resultados sobre una primera diagnosis de la salud y de las fuentes de
contaminacién, sino a su vez, crear una base de datos de la poblacién (historia,
censo y ubicacion de las viviendas) inexistente hasta el momento.

El proyecto parte del conocimiento de que las practicas operacionales tipicas de la
industria petrolera acaban por destruir el medio ambiente, siendo la contaminacién
del medio una de las principales afectaciones. La poblacién que habita en zonas de
explotacion petrolera se expone a la contaminacion en la medida en la que utiliza los
recursos naturales e incluso, por el simple hecho de habitar alli.

La idea inicial del estudio era tratar la exposicién a la contaminacién por actividad
petrolera, porque asi se pidié por parte de la poblacion de la Comuna, porque asi
parecian indicar unos resultados de analisis proporcionados por la misma y, porque
el area de estudio se encuentra en un contexto potencialmente petrolero. Se conocia
la existencia de plantaciones de Palma Africana de la empresa Palmeras del
Ecuador, pero por las impresiones de los primeros contactos con la zona y los
mapas de los que se disponia sobre su extensién, no se plantearon como posible
objeto de estudio.

Ahora bien, durante el trabajo de campo se hizo evidente que la extension de los
cultivos habia crecido notablemente en los ultimos afos y que las comunidades
cercanas a ellos “parecen” estar fuertemente impactadas por las fumigaciones. Este
suceso cred dudas e incertidumbres sobre la continuidad y desarrollo del proyecto.
La aparicion de otro potencial foco de contaminacién dificultaba la situacion. Se
puede pensar que a mayor contaminacién, es aun mas obvio que la salud de la
poblacién se vea afectada, pero para un estudio epidemioldgico, representa un
factor de confusién que complica la investigacion. En pocas palabras, si existiera un
solo contaminante seria mas sencillo.

Por un lado, se llegé a pensar si se habia escogido la poblacion adecuada para
iniciar un estudio de salud en relacion al petréleo. Por el otro, y como decision final,
se creyd que no seria justo que por estar doblemente afectados se les retirase la
oportunidad de conocer cual es su grado de exposicién.

Asi mismo, se decidio recoger la informacion sobre todas las comunidades y tratar la
referente a los cultivos de palma como un factor de confusion del presente estudio.
Pero después de todo, se recomienda, insiste y considera necesario, que
posteriormente se realice un estudio para evaluar el impacto producido por los
cultivos de Palma Africana en la Comuna Yamanuka.

Es necesario explicar, para una mayor comprensién de la presente memoria, que
ésta se ha basado en la metodologia de la epidemiologia tradicional, pero que, en
ocasiones, ha necesitado de otras ciencias para adaptar el proyecto a la realidad en
la que se desarrolla.

Asi, se ha considerado necesario enfatizar en una contextualizacion
interdisciplinaria que permita entender los métodos usados, pero también la manera
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en que se han debido aplicar para que sean eficientes en un contexto ecuatoriano y
petrolero.

En palabras de Krieger (2002), “En la medida en que las personas son organismos
sociales y organismos biolégicos, ¢cabe suponer que alguna vez algun proceso
bioldgico se expresa fuera del contexto social?”.

Por otro lado, “los estudios epidemiolégicos tradicionales (...) a menudo son
incapaces de reconocer las relaciones con problemas ambientales que la propia
poblacion sabe que existen’(King, 1993 citado por Novotny, 1995).
Consecuentemente, conociendo que los indicadores utilizados tienen limitaciones en
el contexto del proyecto, se considerd necesaria la introduccion de un indicador de
percepcion para conocer la opinion de la poblacion sobre la relacion entre la
actividad petrolera y su salud.

Finalmente, prestando atencion al hecho de que para el analisis de las causas y
efectos es necesario que los fendmenos a analizar hayan sido adecuadamente
descritos, a continuacion se presenta un documento descriptivo, sin la finalidad de
generar relaciones de causalidad entre petrdleo y salud, pero si de plantear hipétesis
a raiz de los resultados obtenidos en el trabajo de campo.
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2 MARCO CONCEPTUAL

En este apartado se procede a introducir los conceptos basicos que permiten una
mejor comprensioén del estudio realizado.

2.1 Conceptos basicos relacionados con el petréleo
2.1.1 Origen del petréleo y de los yacimientos petroliferos

El petroleo que etimoldégicamente significa aceite de piedra, petroleum, es conocido
desde hace siglos gracias a los afloramientos de betun sobre la superficie o por las
emanaciones de gas natural.

No se conoce con exactitud el origen del petréleo, por lo que se ha explicado su
formacion desde dos teorias: la inorganica y la organica. La primera plantea varios
tipos de explicaciones segun las cuales el carbono, el hidrogeno y otros compuestos
pudieron en condiciones extremas (temperaturas y presiones elevadas) reaccionar
bajo la tierra formando los diferentes hidrocarburos que componen el petréleo. El
origen organico del petroleo es la teoria mas aceptada. Esta teoria sostiene que el
petréleo y el gas natural se formaron a partir de la sedimentacion de restos
organicos que quedaron enterrados en estratos de arcilla limo y arena. Juntos,
restos organicos y arena, fueron formando capas cada vez a mas profundidad lo que
provocé una metamorfosis del material organico causado por las altas presiones y
temperaturas, dando lugar al petréleo y gas natural.

Una vez formados, el petréleo y el gas como todos los fluidos buscan alcanzar
presiones mas bajas, que son las que estan en estratos mas superficiales. Si las
condiciones lo permiten terminan aflorando a la superficie. Esto no es lo mas
habitual, ya que en su migracion, el petroleo suele encontrarse con rocas
impermeables que impiden que su movimiento prosiga formando lo que conocemos
como yacimiento petrolifero. Para que se formen grandes (econOmicamente
recuperables) cantidades de petréleo, son necesarias dos condiciones:
concentraciones de petréleo y una trampa que impida su dispersion.

El crudo puede presentar una fraccion gaseosa, la cual se denomina gas natural. Se
trata de hidrocarburos de bajo peso molecular. Este gas, puede encontrarse
asociado al petréleo o bien en yacimientos alejados de él, al igual que los solidos.
Asociada al crudo siempre se encuentra agua. Esta agua, conocida como agua de
formacion, que en algunos casos puede llegar a estar emulsionada con el petroleo
en un 30% sera extraida conjuntamente con el crudo.

La presencia y cantidad del gas y del agua determina las diferencias de presion y
energia dentro del yacimiento. Esto es muy importante en la explotacidn petrolera ya
que la presion y la energia contenida facilitan su extraccién. El gas puede estar
disuelto u ocupar la parte superior del depésito debido a su densidad. A medida que
la presion disminuye dentro del yacimiento el gas se expande empujando el petréleo
generando una corriente hacia el pozo de extraccién, de esta manera puede
extraerse entre un 40 y un 75% del total del petrdleo originalmente contenido. El
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agua se desplaza hacia las zonas de menor presion desplazando el aceite y el gas
de la parte inferior a la parte superior del depdsito con lo que produce una fuerza de
empuje que mantiene la presidon dentro del yacimiento. En estos casos el
rendimiento de explotacion puede llegar a ser del 85%.

2.1.2 Composicion y propiedades del petréleo

El petréleo es una mezcla de compuestos que varia mucho en cuanto a clase y
proporcion. Dentro de esta mezcla los hidrocarburos (compuestos formados por
carbono e hidrégeno en su mayor parte) pueden representar hasta un 98%. Otros
compuestos presentes en el petréleo que determinan también sus caracteristicas a
pesar de su bajo contenido son los oxigenados, los de azufre, los nitrogenados y los
metalicos. La composicion elemental del petroleo es muy variable: 83-87 % de
carbono (C), 11-16 % de hidrégeno (H) y 0-4 % de azufre (S), 0-3,5 % de oxigeno
(O), 0-0,5 % de nitrégeno (N) y trazas de niquel (Ni) y vanadio (V) (Parra, 2003).

Los hidrocarburos presentan diferentes propiedades segun la longitud de la cadena
de carbonos (peso molecular), la presencia de ramificaciones, de enlaces
insaturados, de anillos aromaticos o de oxigeno, azufre o nitrdgeno. Segun estas
diferencias distinguimos los hidrocarburos en las siguientes familias:

Parafinas o saturados: cadenas de carbono sin ramificaciones (C,Hzn+2)
Isoparafinas: cadenas de carbono ramificadas (C,Hzn+2)
Olefinas: cadenas lineales con enlaces dobles (ChH2p)

Naftalenos (cicloalcanos o asfalticos): hidrocarburos ciclicos con enlaces
simples (C,H2n)
e Aromaticos: basados en anillos bencénicos (C,Hzn-6)

El crudo asume los tres estados de materia: sdlido, liquido y gaseoso, dependiendo
de la composicién, condiciones de presidon y de temperatura en que se encuentre (su
color varia del ambar al negro). En estado gaseoso es inodoro, incoloro e insipido.
(Almeida, 2002)

2.1.3 Clasificacion de los crudos

Para conocer un crudo con precision, hay que llevar acabo un gran numero de
mediciones fisico-quimicas que lo caracterizan. Los crudo se pueden clasificar
segun diferentes propiedades:

2.1.3.1 Densidad (qravedad API):

Una medida primaria de la calidad de los crudos es la densidad que, en el caso de
los crudos, se mide en relaciéon a la del agua. Se mide en lo que se denominan
grados API (siglas del American Petroleum Institute ). En la escala API el agua tiene
10 grados API, un crudo mas denso que el agua tiene APl menor que 10, y un crudo
mas ligero que el agua tiene APl mayor que 10. Esta medida crea confusion, ya que,
la que se utiliza habitualmente para medir la densidad (Kg/m® o g/l) es mayor cuanto
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mas denso es un material, mientras que cuanto mas alto es el numero de grados
API, mas ligero es el crudo. Los crudos se catalogan segun los grados API de la
siguiente manera:

Tabla 1 Clasificacion de crudo segun grados API.

Denominacion del crudo Grados API
Extrapesados <10
Pesados 10-21
Medios 22-29
Ligeros >29

Fuente: Almeida,2002, Elaboracién propia.

2.1.3.2 Viscosidad:

La abundancia de moléculas de cadenas largas da al crudo dos propiedades: lo
hace denso y mas viscoso. La densidad esta relacionada con la viscosidad, ya que,
en un crudo denso las moléculas tienen mas dificultad para fluir unas sobre otras
haciendo el crudo mas viscoso (mas lento al fluir). A causa de esta propiedad, los
crudos livianos son menos viscosos que los pesados, consecuentemente, mas
faciles de bombear.

2.1.3.3 Contenido de azufre:

El azufre es corrosivo y provoca lluvia acida si es emitido a la atmdsfera. Desde
hace afos, los paises desarrollados siguen programas de reduccion del azufre de
los compuestos derivados del petroleo. Por esta razén un crudo con grandes
cantidades de azufre presenta una dificultad de su eliminacién en la refineria, con los
consiguientes costes.

La densidad, viscosidad y cantidad de azufre del crudo dependen de las
caracteristicas de formacién de este:

Tabla 2 Tipos de crudo segun su formacion.

Tipos de crudo Caracteristicas
Normalmente muy viscosos y de alta densidad, con alto
Crudos jévenes poco contenido en azufre, ya que no ha sido expuesto a altas
profundos temperaturas y presiones (propias de grandes

profundidades) ni ha estado enterrado mucho tiempo.
Densidad, viscosidad y contenido en azufre moderado.
Crudos jévenes profundos A grandes profundidades estara expuesto a elevadas
temperaturas y presiones que romperan moléculas de
cadena larga y moléculas que contengan azufre.
Densidad, viscosidad y contenido en azufre moderado.
Al tener un largo periodo de tiempo de formacion las
mismas transformaciones quimicas que suceden a corto
plazo a altas temperaturas pueden ocurrir a temperaturas
relativamente bajas.

Viscosidad baja, baja densidad y muy bajo contenido
en azufre. Gracias al largo periodo y a las condiciones
extremas de formacion, se producen amplias rupturas de
las cadenas largas y la mayoria de los compuesto de
azufre del petréleo se rompen.

Fuente: Parra 2003. Elaboracion propia

Crudos viejos poco profundos

Crudo viejos profundos
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2.1.3.4 Contenido de ceras parafinicas o asfalticas:

Otra manera en la que se pueden diferenciar los crudos es en funcion de las
cantidades relativas de parafinas y asfaltenos.

e Petréleos de base Parafinica
e Petréleos de base Mixta
e Petréleos de base Asfaltica

Ademas de estas propiedades también se miden otras muchas: se mide el contenido
en agua, inflamabilidad (varios tipos de medidas), evaporabilidad (presion de vapor
Reid...), contenido de impurezas (niquel, vanadio...) y curva de destilacion.

2.1.4 Industria petrolera

La industria petrolera se divide en diferentes fases: exploracion, explotacién o
produccion, transporte y almacenamiento y refinacion. Estas fases se presentan
como una cadena de actividades basicas que tienen una relacion de dependencia
unidireccional, ya que cada una esta condicionada por los resultados obtenidos en la
actividad que le antecede.

2.1.4.1 Exploracion

Esta primera fase consiste en la busqueda de yacimientos petroliferos. El proceso
de exploracion tiene como primer paso la identificacién de cuencas sedimentarias
mediante métodos geoldgicos de superficie: observacién directa, analisis quimico del
suelo y basicamente mapas geoldgicos y fotogeologia (interpretacion de la geologia
a partir de fotografias aéreas e imagenes satelitales o radar). Una vez adquirida esta
informacion es necesario otro tipo de estudio de campo mas detallado, mediante la
exploracion geofisica del subsuelo, con métodos magnéticos, gravimétricos,
sismicos o radioactivos.

El método mas comun es la prospeccion sismica. Este método basicamente consiste
en la identificacion de las estructuras geoldgicas presentes mediante la generacién y
registro de ondas sonoras emitidas desde una fuente de energia, como puede ser la
detonacién de dinamita.

La detonacion de la dinamita transmite un pulso de energia acustica en el suelo,
viajando en forma de onda sonora a lo largo de los diferentes estratos del subsuelo.
En cada punto donde se produce un cambio de estrato geoldgico, parte de la
energia continua hacia estratos mas profundos y otra es reflejada a la superficie
terrestre, donde es captada por unos receptores de alta sensibilidad llamados
geofonos, y luego registrada por los sismoégrafos. Este registro permite medir el
tiempo empleado por cada onda sismica en llegar a los estratos rocosos, reflejarse y
ascender a la superficie. De esta manera se puede determinar el tipo de estrato y
profundidad a la cual se encuentra.
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Posteriormente, con la informacion recopilada se realizan mapas que reflejen no sélo
la estructura del subsuelo, sino también la ubicacion de los posibles yacimientos
petroliferos.

Para llevar a cabo este método se precisa de la apertura de una malla de trochas o
lineas sismicas (de entre 2 y 10 metros de ancho y 1Km de largo) (Rosania, 1993
citado por Bravo, 2007), detonaciones de pequefias cargas de dinamita dentro de los
pozos sismicos (perforaciones de 5 a 10 cm. de diametro y profundidad variable, de
2 a 20 m.) los cuales se colocan cada 15 o 100 m. de distancia (Comision de
Evaluacion del Impacto Ecolégico de la exploracion sismica en el Bloque 10, 1989,
citado por Bravo 2007) y la construccion de campamentos temporales y helipuertos.

2.1.4.2 Perforacion

Una vez concluidos los estudios sismicos, y haber identificado las estructuras
geoldgicas susceptibles de albergar yacimientos petroleros se inicia la perforacidon
de los pozos. Los primeros pozos que se perforan se denominan exploratorios.

La perforacion es un proceso que consiste en realizar en el subsuelo un hueco
vertical, inclinado u horizontal con el objetivo de alcanzar profundidades
aproximadamente de 3 a 6 Km., donde se encuentran las denominadas formaciones
posiblemente productoras. Estas formaciones son los posibles yacimientos de
hidrocarburos (crudo, gas, condensados o una mezcla de estos).

Mediante los pozos exploratorios se confirma si la estructura presenta niveles
comercialmente explotables de petréleo u otros hidrocarburos. Si el pozo presenta
hidrocarburos se denomina productory en el caso contrario seco. La delimitacion del
campo petrolero se consigue mediante la perforacion de otros pozos conocidos
como pozos de extension o evaluacion, con los que se estima el tamafo y la
extension del yacimiento para cuantificar las reservas de hidrocarburos.

Para llevar a cabo las perforaciones exploratorias, se construyen campos base para
los equipos y maquinaria de perforacién. El transporte del material hasta los
diferentes puntos donde se perforaran los pozos exploratorios puede ser por tierra,
agua o aire, siendo necesarias carreteras de acceso y helipuertos en el primer y
ultimo caso respectivamente. La extension minima ocupada por campos base y
helipuertos es de 1,5 ha. Para cada pozo, se requiere de otro campo de soporte
donde se instalara todo el equipo necesario, la torre de perforacion, depdsitos de
almacenaje de combustible y equipos de alimentacion energética, piscinas de
recoleccion y almacenaje de residuos, acomodacion de trabajadores, areas de
estacionamiento de vehiculos o helipuertos. Su superficie minima es de 10000 m?.

Durante la perforacion basicamente se tritura la roca, produciendo un tipo de
desechos llamados cortes de perforacion. En este proceso se utilizan lubricantes o
lodos de perforacion. Estos sirven de lubricantes y refrigerantes de la broca, extraen
los ripios o cortes de produccion resultantes, cubren las paredes del hoyo para que
no se derrumben, crean un peso adicional sobre la broca que le ayuda a avanzar en
el corte y balancean la presion hidrostatica del pozo mediante la circulacion de los
lodos a lo largo de la broca y su retorno a la superficie con el objetivo de evitar que
los flujos del subsuelo fluyan sin control a la superficie. El lodo de perforacion es un
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fluido en base a agua o aceite (principalmente diesel). La composicién quimica
precisa puede variar mucho de un pozo a otro.

Cuando un yacimiento petrolifero es descubierto, se realizan pruebas de pozo para
conocer las tasas de flujo y presion de la formacion. Estas pruebas generan residuos
de crudo, gas y agua de formacion que seran vertidos al ambiente. Se calcula que
por cada pozo se generan unos 42.000 galones1 de desechos de prueba (Reyes y
Ajavil, 2005 citado por Bravo ,2007).

2.1.4.3 Produccion o explotacion

En caso de descubrir cantidades comerciales de hidrocarburos en la fase anterior,
se procedera a la extraccién del petréleo de los pozos de produccion (pozos
exploratorios que presentan hidrocarburos y nuevos pozos perforados).

En esta fase es necesaria la construccion de las instalaciones de superficie
requeridas para la extracciéon del crudo: de produccién, tratamiento, almacenamiento
y transporte. En conjunto se denominan a estas instalaciones como Estaciones de
recoleccion.

Para la extraccion del petréleo, se colocan en la boca de cada pozo el “arbol de
navidad” o el “mufieco”, que consiste en un conjunto de tubos y valvulas que tienen
la finalidad de regular la salida del crudo hacia la estacién recolectora donde se
almacena el petréleo de varios pozos. Cuando el pozo empieza a extraer petréleo de
manera regular, se realiza cada afno o dos veces al ano, el reacondicionamiento de
los pozos, cuyos desechos toxicos son colocados en piscinas abiertas.

El crudo extraido de los pozos es conducido a las estaciones de separacidon
mediante lineas de flujo secundario. En la estacion se procede a separar el crudo del
gas y del agua de formacion (se utilizan sustancias quimicas demulsificantes,
antiespumantes, antioxidantes, etc.). El crudo se almacena en grandes tanques para
posteriormente ser conducido hacia el oleoducto.

Es importante sefialar que la proporcion de agua extraida respecto del crudo es baja
en los primeros estadios de la explotacion, pero puede llegar a representar un 80%
de los fluidos producidos en las ultimas fases de produccién. Por lo que la
contaminacién del medio debido a los vertidos de las aguas de formacion representa
el mayor impacto ambiental de las actividades de produccioén.

2.1.4.4 Transporte y almacenamiento

En cada campo petrolero los pozos estan conectados a la Estacion de separacion
por tuberias y cada estacion a su vez se conecta por tuberias a con los tanques de
almacenamiento para finalmente transportar el crudo por los oleoductos.

Como paso previo a la construccion de oleoductos y poliductos es necesario definir
la ruta, apoyada en estudios topograficos, edaficos, hidrolégicos y de riesgo
geodinamico a fin de prevenir o minimizar el impacto en el ambiente y asegurar la

! Galon =3785 cm®
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integridad de los mismos. Una vez seleccionada la ruta se realizara el desbroce, con
un ancho no mayor a 10 m, y en caso de ser adyacente a una via el ancho sera de 6
m.

Los ductos son empleados para transportar el crudo y derivados desde los centros
de almacenamiento, bombeo vy fiscalizacion, hacia los centros de refinamiento y
comercializacion.

2.1.4.5 Refinacion

Para obtener los derivados de petrdleo (productos que se usan como combustibles,
lubricantes, aceites y grasas...) es necesario refinarlo. Este proceso consiste en
separar los diferentes hidrocarburos de los que esta compuesto el crudo. La
refinacion engloba los siguientes procesos: destilacion, desintegracion y purificacion.

2.1.5 Impactos de la explotacién petrolera

La actividad petrolera es una de las industrias que mas impactos produce en el
medio ambiente y en la biodiversidad tanto a nivel local como a nivel global. Las
practicas operacionales tipicas de la industria petrolera en zonas tropicales acaban
por destruir la biodiversidad y el medio ambiente en general (Almeida, 2006), por ser
estas regiones tropicales tan importantes para la estabilidad del clima mundial,
albergar tantisima biodiversidad y ser el hogar de cientos de pueblos indigenas y
comunidades ancestrales. Por otro lado la quema de combustibles fosiles constituye
la principal causante del calentamiento global.

Todas las fases de la industria petrolera causan algun efecto en el medio ambiente y
en la biodiversidad. Para analizar estos impactos no basta con evaluar cuales son
los efectos del petréleo en cada una de los componentes que forman un ecosistema.
Como se ha explicado en el apartado anterior, para poder extraer petrdoleo del
subsuelo son necesarias una serie de practicas operacionales (apertura de lineas
sismicas y de carreteras, instalacion de infraestructura, etc.), las cuales alteran el
equilibrio ecologico.

Las principales causas de afectacion son la contaminacion y la deforestacion. La
contaminacién puede tener diferente naturaleza: quimica, sonora y luminica. La
deforestacion se produce por tres causas:

e Porque se clarea el bosque para instalar toda la infraestructura necesaria
(plataformas de perforacion, campamentos, helipuertos, pozos, tendido de
oleoductos y apertura de carreteras de acceso y de lineas sismicas)

e Por el uso de la madera extraida del bosque para la construccion de
campamentos, empalizar las carreteras, etc.

e Porque las carreteras de acceso constituyen una puerta abierta para la
colonizacion y consecuentemente para la deforestacion. Esto se considera un
impacto indirecto.
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A continuacion se realiza una breve descripcidn de los impactos biofisicos en los
principales componentes del ambiente causados por la actividad petrolera en la
Region Amazonica Ecuatoriana (RAE).

Medio Fisico
Atmosfera

- Contaminacién por la permanente combustion de gas natural asociado al
petroleo.

- Emisiones provenientes de pruebas de produccién de pozos, incineradoras,
motores de maquinaria y vehiculos.

- Contaminacién por generacidon de particulas solidas procedentes del
movimiento de tierras para la construccion de plataformas, por transporte de
material pétreo y por el trafico de vehiculos.

Hidrosfera

- Aparicidn del efecto barrera y anegacion de areas no inundables, por la
construccion de la infraestructura.

- Alteracion de cauces y lechos hidricos, incremento de particulas en
suspension y cambios en el proceso de erosidn-sedimentacion y afectacion a
humedales temporales y permanentes por la construccion de vias de acceso,
plataformas y al cambio del uso del suelo (colonizacion).

- Destruccidn de vertientes de agua y cambios en el proceso de erosion-
sedimentacién por las detonaciones.

- Contaminacién de pequefios cuerpos de agua por la descarga permanente de
agua de formacion proveniente del proceso de separacidn agua/petréleo.

- Contaminacién por la descarga de aguas negras, grises Yy aceitosas
provenientes de campamentos y plataformas

- Contaminacién por la descarga y/o derrames de lodos de perforacion y
quimicos industriales.

- Contaminacién por derrames de petroleo provocados en lineas de flujo,
estaciones de produccion, oleoductos secundarios y principal, piscinas de
retencion y trabajos de reacondicionamiento en pozos.

- Contaminacion de acuiferos subsuperficiales con productos quimicos, petréleo,
combustibles, fluidos de perforacion y aguas negras y grises.

- Contaminacién de acuiferos con aguas de pozo por las detonaciones.

- Riesgo de contaminacion de acuiferos con agua de formacién por reinyeccion
de los pozos.

Geosférico

- Destruccion directa de los suelos debido a la construccion de infraestructura.

- Erosion y compactacion de los suelos por la alta pluviosidad, actividades
agropecuarias, maquinaria pesada y transporte.

- Reduccién de la disponibilidad de arena y grava de los lechos de los
principales rios.

- Aparicién de fracturas inducidas por las actividades de perforacion.
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Medio Biético
Flora

- Destruccién directa de la vegetacion del bosque primario y secundario en el
area de influencia.

- Destruccién de la vegetacion de zonas inundables y semiinundables como
consecuencia de la permanente descarga del agua de formacién producida.

- Fraccionamiento de la estructura del bosque primario y/o secundario debido a
las actividades de exploracion y desarrollo petrolero.

- Alteracién en la composicidon de fitoplacton por las descargas del agua de
formacion, lodos de perforacion y quimicos industriales.

- Alteracién de la vegetacion acuatica por el incremento en la turbidez general
por los procesos erosivos de induccion antropogénica.

- Presion y trafico de especies vegetales de valor comercial y shamanico debido
a la accion de mercaderes nacionales e internacionales.

Fauna

- Destruccidn de habitat de fauna terrestre y acuatica por la construccion de
infraestructura.

- Desplazamiento y migracion de especies por la destruccion y fragmentacion de
habitat y por el ruido.

- Presion caceria y trafico de especies faunisticas de valor comercial y estético
debido a la accion de mercaderes nacionales e internacionales.

- Alteracién de la estructura composicional tréfica de insectos nocturnos por su
permanente calcinadero en los quemaderos de gas.

- Modificaciones en los habitos alimentario y reproductor como producto de la
interferencia de actividades que generan ruidos, provocan emisiones
atmosféricas, contaminan comederos, bebederos y saladeros.

- Disminucion de especies endémicas y de la diversidad de las comunidades
faunisticas por la destruccion del bosque primario y la instalaciéon de
actividades agropecuarias y /o crecimiento de la sucesion natural.

- Reduccién de especies de peces, crustaceos y mamiferos acuaticos, por
procesos contaminantes industriales y locales.

- Disminucién del numero de peces tanto en la zona pelagica como en el fondo
de la columna del agua por las detonaciones de la prospeccion sismica.

Fuente: Narvaez, 2002

2.1.6 Fuentes de contaminacién y destino ambiental de los
contaminantes

En el siguiente apartado se describira la composicion de los principales
contaminantes y la manera en la que éstos entran en contacto con el medio. No se
mencionaran los contaminantes utilizados en la refinacidén, ya que esta fase no se
lleva a cabo en la zona de estudio. Por otro lado, se analizara con mas detalle el
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destino ambiental del petroleo (hidrocarburos) y metales pesados?. Se pretende una
mejor compresion de las vias por las que los contaminantes pueden llegar a la
poblacion.

2.1.6.1 Principales contaminantes de la industria petrolera

Lodos de perforacion:
a) Composicion:
Pueden estar basados en agua o en aceite (normalmente diesel).

e |os lodos solubles en agua tienen como componente principal la barita y el
carbonato de calcio, a los que se afade compuestos inorganicos como la
bentonita y otras arcillas que aumentan la viscosidad. Estos lodos incluyen
varios metales pesados téxicos, sales inorganicas, detergentes, polimeros
organicos, inhibidores de la corrosion y biocidas. A pesar de su nombre, estos
lodos contienen cantidades significativas de hidrocarburos (100-7000 ppm),
los mismos que son usados para reducir la friccion y como lubricantes (Bravo,
2007).

e Los lodos en base a hidrocarburos contienen petréleo mineral, con cantidades
variables de hidrocarburos aromaticos, limo para aumentar el pH y controlar la
corrosion, quimicos en base a lignita para controlar la pérdida de fluidos,
emulsificantes y detergentes, entre los que se incluyen &acidos grasos,
aminas, amidas, acido sulfénico y alcoholes como emulsificantes secundarios;
bentonia;cloruro de calcio es usado como emulsificante para aumentar la
viscosidad de los lodos (Bravo, 2007).

b) Modo en el que entra en contacto con el medio:

Cerca de las plataformas se abre un gran hoyo, llamado piscina, el cual sirve de
recipiente de desechos. La mayoria de piscinas existentes en la amazonia no
presentan ningun tipo de impermeabilizacién en sus paredes, permitiendo asi la
filtracion de su contenido. De una de las paredes de la piscina se desprende un tubo
con forma de z llamado cuello de ganso, el cual conecta el interior de la piscina con
el medio, y su funcién es evacuar los desechos cuando las piscinas se llenan,
muchas de las veces a las fuentes de agua.

Estas piscinas abiertas son un importante foco de contaminacion, por la migracion
de los desechos hacia capas subterraneas del suelo. Por esta razén, algunas
empresas estan colocando geotextiles para que los contaminantes no migren a
través del suelo hasta aguas subterraneas. Sin embargo, en zonas tropicales, donde
hay altos niveles de pluviosidad, estos pozos rebasan contaminando las areas
adyacentes, entre las que se incluyen esteros, rios, lagunas, zonas boscosas, otros
ecosistemas naturales o areas agricolas.

2 Contaminantes que presentaron niveles de toxicidad en la muestra de agua recogida del tanque
elevado de la Yamanunka.

24



Cortes de perforacion
a) Composicion:

Los cortes de perforacion estan compuestos de una mezcla heterogénea de rocas,
cuya composiciéon depende de la estratologia local, que puede incluir metales
pesados, substancias radioactivas u otros elementos contaminantes. Pueden
contener hidrocarburos en mayor o menor grado. Cuanto mayor es la profundidad a
la que se perfora, se generan mayor cantidad de desechos, los mismos que
contienen niveles mas altos de toxicidad.

Los principales metales pesados presentes en los cortes de perforacion son:
Cadmio, Plomo, Mercurio, Arsénico, Cobre y Cromo. Ademas de éstos, pueden
contener Cobalto, Hierro, Selenio, Magnesio, Molibdeno, Antimonio, Bario, Plata,
Talio, Titanio, Estafo, Zinc, Vanadio.

b) Modo en el que entra en contacto con el medio y destino en el ambiente:

La gestion de los cortes de perforacion es la misma que la de los lodos, de manera
que son depositados en piscinas abiertas junto con los demas residuos sin ningun
tratamiento previo.

Residuos asociados al crudo
a) Composicion:

La composicion del agua de formacién es diferente en cada yacimiento, pero
puede contener: hidrocarburos residuales emulsionados, disueltos o0 en suspension
(500-5000 ppm)3, sales de metales pesados de las operaciones de perforacion
(Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Plomo, Vanadio, etc.), gases disueltos como
monoxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO;), acido sulfhidrico y otros,
sélidos suspendidos que pueden contener trazas de metales pesados vy
posiblemente un nivel excesivo de radiacion causado por la presencia de estroncio y
radio (minerales altamente radiactivos) (Bravo, 2007; Almeida 2006)

Presenta niveles de salinidad (particularmete cloruro de sodio y otros solidos) que
pueden llegar a variar de 30.000 ppm (como en el caso de los campos operados por
petroecuador) a 100.000 ppm en yacimientos de crudos pesados (Reyes y Ajamil,
2005). A diferencia de rios y cuerpos de agua dulce Amazédnicos que presentan
niveles de salinidad de 7 ppm. La salinidad del agua del mar es aproximadamente
de 35.000 ppm. (Bravo, 2007).

* De acuerdo a la legislacion ambiental britanica para el sector de petréleo y gas (UKOOA), toda
descarga con crudo por sobre las 100 ppm debe considerarse como un derrame petrolero (Bravo,
2007).

En 1993 la EPA establecié limites de toxicidad de 29 ppm de petrdleo y grasas como promedio

mensual de descargas de aguas de produccion, con un promedio diario maximo de 42 ppm
(American Petroleum Institute, 1995, citado por Bravo, 2007)
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La temperatura a la que sale a la superficie alcanza valores muy por encima de los
naturales. Cubren un rango de 32 a 73 °C, con una temperatura media de 55 °C.
(Bravo, 2007)

Las principales emisiones atmosféricas provenientes de la quema del gas natural
son:

e Oxidos de carbono (COy), como diéxido de carbono (COz) y mondxido de
carbono (CO).

e Oxidos de nitrégeno (NOy), como didxido de nitrégeno (NO,) y mondxido de
nitrégeno (NO).

Oxidos de azufre (SOy), como diéxido de sulfuro (SO,)

Gas sulfhidrico (SH2)

Hidrocarburos Aromaticos Volatiles (HAV)

Hidrocarburos saturados o alcanos, como metano (CHy), etano (CHs),
propano (CHg), butano (CH4p) pentano (CH;2), heptano (CHyy).

Ozono (O3)
e Clorofluorocarbonados (CFCs).

a) Modo en el que entran en contacto con el medio

La gestion y tratamiento de residuos como el agua de formacién y el gas depende de
las practicas de la compafiia. Actualmente, en algunos casos, el gas y el agua de
formacion son reinyectados al yacimiento, ya que, conforme avanza la explotacion la
presiéon disminuye hasta el punto que no es suficiente para fluir con de forma natural
y el agua de formacién y el gas mantienen la presion del reservorio y optimizando las
tasas de produccion.

En muchos casos, esta agua ha sido vertida directamente a los cuerpos de agua
circundantes. En los ultimos afos, en cambio, el agua de formacion es depositada
en piscinas adyacentes a las instalaciones. Generalmente, cada estacién cuenta con
tres piscinas conectadas mediante cuellos de gansos (tuberias) y desde la ultima
piscina son vertidas las aguas al cuerpo de agua superficial mas cercano (es facil
encontrar detras de las estaciones petroleras pantanos creados por vertidos de
aguas de formacion).Estas piscinas tienen el fin de enfriar el agua y mejorar la
separacion de los hidrocarburos residuales por densidad antes de ser vertida al
medio.

Segun las cantidades de gas producido, se construira toda la infraestructura
necesaria para su exportacion o bien se tratara como un residuo mas. El gas
considerado como residual es quemado en las estaciones mediante mecheros, de
tal manera que debido a las combustiones incompletas son liberados a la atmésfera
compuestos toxicos como los mencionados anteriormente.

Estos residuos (agua de formacion y gas) también pueden entrar en contacto con el

medio cuando se producen derrames por rotura de las lineas que los transportan o
en accidentes en los pozos de reinyeccion.
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Crudo
a) Composicion:

El crudo contiene, ademas de hidrocarburos, otros compuestos asociados como son
nitrégeno, oxigeno, azufre, metales pesados, sales inorganicas y otras sustancias
téxicas, algunas de ellas radioactivas.

Su composicion se explica con mas detalle en apartados anteriores.
b) Modo en el que entra en contacto con el medio

El crudo como tal, entra en contacto con el medio en la fase de perforacién, al
realizar las pruebas de pozo (ya que es tratado como residuo) y cuando se producen
derrames por rotura de las lineas que los transportan. El crudo residual es
depositado en piscinas abiertas, iguales que las descritas anteriormente y en
ocasiones suele ser quemado. Es importante sefialar que éstas no son las uUnicas
vias por las que se depositan hidrocarburos en el medio, ya que los cortes de
perforacion, las aguas de formaciébn y los residuos provenientes del
reacondicionamiento de los pozos contienen concentraciones considerables de
hidrocarburos. De esta manera, los hidrocarburos y compuestos asociados al
petréleo entran en contacto de la misma manera que los demas contaminantes.

2.1.6.2 Generacion de desechos y focos de contaminacion

Focos de contaminacion por practicas cotidianas®

- Desechos producto de la combustion de petrdleo y sus derivados,
emanaciones de compuestos volatiles.

- Petréleo crudo de los derrames, goteo y petréleo contenido en los fluidos de
desecho

- Agua de formacion proveniente de las estaciones de separacion, de los
tanques de lavado, del proceso de estabilizacion, de las rupturas de las lineas
de flujo y del oleoducto, sumideros y drenajes.

- Fluidos de reacondicionamiento de los pozos: agua de control del pozo,
cemento, aditivos quimicos, petréleo, agua de formacién, derivados del
petroleo.

- Fluidos y cortes de perforacion: aditivos quimicos, cemento, minerales, agua
de formacion, petroleo

- Fluidos de pruebas de produccion: petréleo, agua de formacion, gas natural

- Aditivos quimicos, anticorrosivos, biocidas
Aguas de escorrentia: sélidos en suspension, aceites y grasas

* De acuerdo a la evaluacion hecha por la consultoria HBT Agra en 1993, contratada por la empresa
Texaco cuando finalizé sus operaciones en Ecuador, ya que la empresa estaba obligada a realizar
una auditoria ambiental.
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Otras fuentes de contaminacion

- Polvo de distinta naturaleza procedente de la construccion de carreteras y
infraestructura petrolera.

- Emision de gases asociados a la combustion fosil proveniente de la
maquinaria de perforacion.

- Los fondos de tanques y aceite residual

- Los almacenes de quimicos peligrosos y téxicos, combustible y otros

- Los quimicos y residuos utilizados en las distintas fases de la operacion son
dispuestos en el ambiente

- Las aguas grises y negras

- Los desechos del mantenimiento de los carros fuera de los sistemas
hidrologicos naturales

- Presencia de plasticos y chatarra, procedente de toda la operacidn petrolera.
Esto, junto con otros desechos solidos generados, son incineradores de
basura, o en el ambiente quedan depdésitos de basura y chatarra

- Las aguas de lavado, asi como de los lubricantes usados

- las vias por décadas era “mantenida” con crudo procedente de los campos
petroleros, constituyendo una constante fuente de contaminacion

- Los esteros son taponados por el paso de la carretera, lo que constituye una
foco de generacidn de enfermedades transmitidas por vectores que cumplen
una fase vital en aguas estancadas

Fuente: Bravo, 2007

2.1.6.3 Destino ambiental del crudo y de los metales pesados

Para entender de qué manera pueden difundirse en el medio los contaminantes
procedentes de la actividad petrolera, es necesario prestar atencion a ciertos
conceptos.

Todo episodio de contaminacidén esta constituido por: la fuente de produccion del
contaminante, el medio de transporte y de transformacién fisica y quimica, y el
medio receptor.

Asi pues, para una correcta descripcion del episodio de contaminacion se tendra que
conocer la fuente de emisidon, que determina la naturaleza del contaminante, el
medio en el que ira a parar y el flujo de emision. Por otra parte, se deberan conocer
parametros fisicoquimicos del contaminante y del medio que determinen la
naturaleza del transporte y la velocidad de desplazamiento, la distribucion entre las
fases y la cinética de las reacciones quimicas que ocurran en la fase considerada.
Finalmente se deberan describir las posibles interacciones con el medio receptor y
analizar los consiguientes impactos ambientales ocasionados (Doménech, 1999)

La contaminacion tanto por crudo como por metales pesados puede comenzar en el

agua, en los suelos o en la atmosfera, para posteriormente difundirse por todo el
medio.
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Muchos metales pesados estan presentes en los suelos, comportandose como
micronutrientes, pero si sus aportes se realizan a ritmos superiores a la velocidad de
asimilacion del suelo, pueden ocasionar serios problemas.

Estos metales una vez son depositados en el suelo, sufren diferentes reacciones
dependiendo del metal en concreto. Los suelos amazodnicos debido a sus
caracteristicas fisicoquimicas (acidos y con poca materia organica, pero arcillosos) y
la gran precipitacion de estas zonas, proporcionan unas condiciones ideales para
que algunos de estos metales sean lixiviados hasta poder llegar a aguas
subterraneas. De la misma manera son suelos capaces de retener y almacenar
algunos de estos metales como es el caso del arsénico. Por otra parte, algunos
metales pesados pueden llegar a volatilizarse a través de su metilacion. Puede ser el
caso del mercurio (Hg), plomo (Pb), cromo (Cr) y arsénico (As). El mercurio en
concreto, forma un compuesto organico liposoluble de elevada toxicidad. En
consecuencia, puede atravesar con facilidad las membranas biolégicas e
incorporase en la cadena trofica.

En el agua, estos contaminantes pueden sufrir diversos procesos: precipitacion y
sedimentacioén, incorporacion directa a la cadena tréfica, volatilizacion o suspension.
Algunos de ellos, como el plomo, son mas solubles a pH alcalinos, por lo que las los
vertidos de aguas de formacidon que incorporen estos contaminantes facilitan su
disolucion en el agua.

Por ultimo, estos contaminantes pueden movilizarse desde la atmosfera al sistema
edafico e hidrico por medio de la precipitacién y sedimentacion.

La contaminacion en el suelo por petréleo y sus compuestos asociados hace que los
compuestos solventes se filtren, y los sélidos y grasas permanezcan en la superficie
0 sean llevados hacia tierras mas bajas. La contaminacion de suelo provoca la
destruccion de los microorganismos del suelo, produciéndose un desequilibrio
ecolégico general.

En los suelos, el petréleo se adsorbe en gran cantidad a la materia particulada. Esto
disminuye su toxicidad, pero aumenta su persistencia. A corto plazo, el petroleo y las
fracciones del mismo que contienen componentes asfalticos no se degradan
significativamente.

Los suelos tropicales probablemente tienen las condiciones 6ptimas para favorecer a
la degradacion del crudo, pero existen otros factores ambientales que incrementan la
toxicidad de los hidrocarburos, como es el pH, la temperatura y la irradiacién. En
general, el crudo ligero y el petroleo refinado (como diesel y gasolina) pueden
penetrar mejor en el suelo y llegar a las capas freaticas, y ser muy toxico para la
microflora del suelo. Por otro lado, pueden evaporarse con mayor rapidez, y por lo
mismo, persistir por menor tiempo en el ambiente. Los crudos mas pesados son
menos toxicos a corto plazo, pero pueden permanecer en el ambiente por mucho
mas tiempo. (Bravo, 2007)

Cuando el crudo llega al agua, al ser menos denso, puede permanecer por mucho

tiempo sin descomponerse y ser una fuente de contaminacion permanente. Los
contaminantes mas pesados del crudo tienden a hundirse y se depositan en los
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sedimentos convirtiéndose de la misma manera en focos constantes de
contaminacién. Las zonas de baja energia son propensas también a la
concentracion de contaminantes.

De igual manera, los crudos livianos pueden penetrar mas eficientemente en la
columna de agua que los crudos pesados y ser muy toxicos, pero los crudos
pesados permanecen por mas tiempo en el ambiente.

La contaminacién del agua provoca afectacion en la fauna y flora acuatica. Los
hidrocarburos entran desde su inicio en las cadenas alimenticias a través del
zooplancton y fitoplancton. “Diferentes estudios han mostrado la presencia de crudo
en diferentes especies de peces”. (San Sebastian, 2000)

El petréleo puede volatilizarse, convirtiéendose asi en contaminante atmosférico

La contaminaciéon atmosférica producida por la quema incompleta de los
hidrocarburos, no sélo puede acabar afectando a suelos y a fuentes de agua por su
precipitacion, sino que puede tener un efecto negativo en diferentes organismos. La
vegetacion puede verse afectada, en cierta parte por los contaminantes que entran
en la planta por los estomas en el intercambio gaseoso de la fotosintesis. Por otro
lado, las particulas solidas pueden depositarse en las hojas, formando unas costras
que impiden el desarrollo normal de la planta. (Doménech, 1991)

Una vez analizado brevemente el ciclo de estos contaminantes, se llega a la
conclusién de que en zonas afectadas por vertidos o emisiones de éstos, tanto
animales como humanos pueden estar expuestos por tres diferentes vias: inhalacion
a través de la respiracion, la absorcion por la piel, y la ingestion de agua y alimentos.

2.1.7 Efectos de los contaminantes en la salud humana

Como se ha podido apreciar en apartados anteriores, son multiples los
contaminantes procedentes de la actividad petrolera, por lo que los sintomas o
enfermedades relacionados con éstos, consecuentemente, son muchas.

Estudios previos realizados en comunidades donde hay explotacion petrolera
afirman relacionar la exposicion a los contaminantes con una mayor prevalencia de
enfermedades (sobre todo de piel), mayor desnutricion infantil, mayor riesgo a sufrir
abortos, de mortalidad general y de cancer.

Puesto que los efectos detallados de cada contaminante en la salud no es objeto del

presente estudio pero si es necesario conocer que éstos existen se anade
informacion al respecto en el anexo 4.

2.2 Conceptos sobre epidemiologia
2.2.1 Epidemiologia tradicional

La epidemiologia es una ciencia que tiene su origen en la idea de que los factores
ambientales pueden influir en la aparicion de enfermedades. Asi, se define la
epidemiologia como “el estudio de la distribucion y de los determinantes de los
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eestados o0 acontecimientos relacionados con la salud en poblaciones especificas y
la aplicacion de este estudio a los problemas sanitarios” (Last, 1998 citado en
Beaglehole R, 1994).

Dado que la epidemiologia trabaja en el campo de la salud, es importante retomar la
definicion de salud formulada por la OMS, en 1948, y aun considerada como vigente:
“salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social y no meramente la
ausencia de enfermedad o dolencia” (Beaglehole R, 1994).

Para la comprension de un estudio epidemiolégico es importante tener presentes los
siguientes conceptos (Beaglehole R, 1994):

e Poblacion expuesta al riesgo: parte de una poblacidén que es susceptible a
una enfermedad y puede definirse segun factores demograficos y
ambientales. Por ejemplo: los problemas laborales sélo afectan a las
personas que trabajan.

e Prevalencia: numero de casos de una enfermedad, en una poblacién y
momentos determinados.

e Tasa de prevalencia puntual: nUmero de personas con la enfermedad entre el
numero de personas de la poblacion expuesta al riesgo en un momento
determinado.

e Incidencia: numero de casos nuevos de una enfermedad, que se producen
durante un periodo de tiempo determinado.

e Sesgo: son errores sistematicos que se producen cuando existe una
tendencia a obtener resultados que difieren de forma sistematica de los
valores verdaderos.

e Fendmeno de confusion: sucede cuando en la poblacion estudiada existe otra
exposicion asociada tanto a la enfermedad como a la exposicion sometida a
estudio. Por lo tanto, se genera un problema cuando no se diferencian los
efectos de dos exposiciones y se llega asi, a la conclusion incorrecta de que
el efecto se debe a una variable y no a la otra.

Los estudios epidemioldgicos tienen por objeto de estudio una poblacion humana,
pueden ser de tipo observacional o experimental. En los primeros, el investigador
mide pero no interviene. En los segundos en cambio, mas que observar la realidad,
el investigar contruye el fenémeno estudiado (Lilienfel. A.M y Llilienfeld D.E., 1987).

Dentro de los estudios observacionales, se distinguen los descriptivos y los
analiticos. Los primeros, que acostumbran a ser el primer paso para un estudio
epidemioldgico, intentan determinar las frecuencias de las enfermedades en la
poblacién sin establecer vinculo entre exposicion y efecto. Los analiticos, analizan
las relaciones entre el estado de salud y otras variables. Dentro de los estudios
analiticos se diferencian los estudios ecoldgicos, los transversales, los casos -
control, y los estudios de cohorte.
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Dado que el presente proyecto se realiza mediante un disefo transversal, a
continuacioén se detallan las caracteristicas mas relevantes de estos estudios.

2.2.1.1 Estudios transversales

Los estudios transversales miden la prevalencia y distribucion de los eventos de
salud. A menudo se usan para generar hipétesis de investigacion.

La caracteristica principal de estos estudios es que la obtencion de los datos de
exposicion y efectos se realiza en un momento determinado (ejemplo: numero
enfermos de diabetes o numero de personas de una familia en un momento
determinado). Consecuentemente, no se puede conocer si la exposicion precede al
efecto o viceversa, lo cual implica muchas limitaciones para establecimiento de
relaciones de causalidad. Ahora bien, los estudios transversales si resultan muy
utiles para establecer asociaciones entre exposiciones y efectos (Hernandez y
Velasco-Mondragon, 2000).

En los estudios transversales, no se diferencian grupos de poblacién de estudio
previamente a la recoleccidén de datos. Es decir, primero se recopila la informacion y
posteriormente, se establecera una estratificacion de los sujetos de acuerdo con la
presencia o ausencia de una variable de estudio.

En cuanto a los métodos para la recopilacion de datos, el mas utilizado es el
cuestionario, el cual se puede aplicar mediante un entrevistador o de manera
autoadministrada. Otros métodos usados son la toma de muestras bioldgicas
(sangre, orina, saliva) y las mediciones antropométricas (peso, talla, pliegues
cutaneos).

Es importante comentar los sesgos mas frecuentes que se pueden dar en estos
estudios:

e Sesgo de seleccion: se produce cuando existe una diferencia sistematica
entre las caracteristicas de la poblacion seleccionada para el estudio y las
caracteristicas de la poblacion no seleccionada. La estrategia para evitarlo, es
aplicar una seleccién probabilistica.

e Sesgo de cortesia: se produce cuando el informador trata de complacer al
entrevistador.

e Sesgo de informacion: surge a causa de datos poco veridicos o incompletos,
0 a la no participacion o no respuesta de algunas personas de la poblacion de
estudio.

e Sesgo de memoria: se acostumbra a producir por el hecho de que aquellos
que tuvieron una experiencia traumatica, recordaran mejor que aquellos que
no la tuvieron.
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2.2.1.2 Indicadores de salud

Los indicadores son variables que intentan medir y objetivar de forma cuantitativa o
cualitativa, sucesos colectivos (especialmente sucesos biodemograficos). La OMS
los ha definido como "variables que sirven para medir los cambios".

Estos son necesarios para poder objetivar una situacion determinada, y evaluar su
comportamiento en comparacion con otras situaciones que utilicen el mismo modo
de apreciar la realidad.

Los indicadores de salud son instrumentos de evaluacion que pueden determinar
directa o indirectamente modificaciones dando asi una idea del estado de situacion.

Un indicador ideal debe tener atribuciones cientificas de validez (debe medir
realmente lo que se supone que debe medir), confiabilidad (mediciones repetidas
por distintos observadores deben dar como resultado valores similares del mismo
indicador), sensibilidad (ser capaz de captar los cambios) y especificidad (reflejar
sb6lo cambios ocurridos en una determinada situacion). Pero en la practica los
indicadores disponibles no son tan perfectos y constituyen una aproximacién de una
situacion real.

Un indicador requiere siempre del uso de fuentes confiables de informacion y
rigurosidad técnica en su construccion e interpretacion. Las principales fuentes de
datos universalmente propuestas para el calculo de indicadores usados en salud
publica son:

« Registros de sucesos demograficos (registro civil).

e Censos de poblacién y vivienda

« Registros ordinarios de los servicios de salud.

e Encuestas por muestreo (encuestas poblacionales).

o Registros de enfermedades.

o Otras fuentes de datos de otros sectores (econdmicos, politicos, bienestar
social).

Estas fuentes constituyen generalmente las fuentes primarias de informacion, es
decir, aquellas que recogen sistematicamente informacién con una finalidad
determinada. Si estos datos no son confiables o simplemente no existen, se pueden
buscar fuentes alternativas que generalmente son estimadores indirectos del valor
real.

Los indicadores pueden ser simples (por ejemplo, una cifra absoluta o una tasa de
mortalidad) o compuestos, es decir, construidos sobre la base de varios indicadores
simples, generalmente utilizando férmulas matematicas mas complejas.

2.2.1.3 Indicadores empleados en el estudio

Morbilidad

Los datos de morbilidad (frecuencia de la enfermedad) son utiles para estudiar las
enfermedades de baja letalidad. Esta informacion puede ser obtenida mediante
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examenes, entrevistas o ambos métodos. “La informacion sobre entrevistas puede
solicitarse directamente al interrogado en relacion consigo mismo, o de un miembro
de la familia respecto de las enfermedades entre toda su parentela durante un
periodo determinado.” (Lilienfeld A.M vy Lilienfeld D.E, 1987)

La morbilidad se puede expresar mediante las tasas de prevalencia o incidencia.
Mortalidad

Las tasas de mortalidad son utiles para estudiar enfermedades de letalidad elevada.
En lugares en los que no existen registros de mortalidad exactos, puede calcularse a
partir de la informacion recogida en encuestas mediante entrevistas domiciliarias.
Estas plantean problemas. Las personas que responden pueden no entender a qué
periodo temporal, pueden olvidar a los ninos que murieron inmediatamente después
de nacer, etc. Sin embargo es el unico método aplicable en algunas comunidades.
(Beaglehole et.al., 1994)

La mortalidad infantil (nifos durante el primer afio de vida) es un buen indicador para
el estado de salud global de la poblacion, porque es un dato especialmente sensible
a cambios socioecondmicos y a las intervenciones de atencion sanitaria.
(Beaglehole et.al., 1994)

Terminacion de embarazos

La tasa de mortalidad fetal es una medida de mortalidad en la primera infancia. Esta
proporciona informacién sobre la salud reproductiva de las mujeres en edad fértil.

Desnutricion infantil

La desnutricion es un sindrome clinico caracterizado por un insuficiente aporte de
proteinas y/ o calorias necesarias para satisfacer las necesidades fisiolégicas del
organismo.

Esta situacién de malnutricién, aparte del consumo de las reservas musculares y
grasas, y de la detencién del crecimiento, compromete de forma importante y precoz
la inmunidad del individuo, especialmente la inmunidad celular, produciéndose asi
una estrecha interrelacion entre desnutricion e infeccidon. De esta manera, se
produce un agravamiento del problema, especialmente frente a condiciones
ambientales adversas.

“Las consecuencias de la desnutricion no son temporales, se miden posteriormente
en aspectos como morbi-mortalidad por enfermedades infecciosas, capacidad fisica,
rendimiento escolar y en las interacciones de una persona con su ambiente social. Si
la desnutricién es lo suficientemente temprana, intensa y prolongada estos nifios no
llegaran a desplegar todo su potencial intelectual, quedando relegados a situaciones
de postergacién y abandono, lo que a su vez condicionara la perpetuacion de su
minusvalia.” (Piovani, 2005, citado por Maldonado,2006)
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a) Desnutricion Crénica

Se mide con el indicador Talla para la Edad. Refleja el crecimiento esquelético y es
el mejor para medir el retraso del crecimiento. Este indicador mide la dieta adecuada
y el estado nutricional a largo plazo. Niveles altos de desnutricion crénica se asocian
a una exposicion a condiciones adversas, como enfermedades y /o practicas
inapropiadas de alimentacion. Sus datos son irreversibles, indican cronicidad.

b) Desnutriciéon Global

Se mide con el indicador Peso para la Edad, que es un buen indicador para medir la
insuficiencia de peso. Tiene un importante papel en los nifios menores de un afo.
Este indicador es utilizado para ver el aumento normal de peso de los nifios/as y
sirve para identificar los riesgos en las pérdidas de peso.

c) Desnutricion Aguda

El indicador Peso para la Talla es reconocido como un buen indicador para las
recientes pérdidas o ganancias de peso y muestra el estado reciente de nutricion de
una persona. Es el indicador preferido en situaciones de emergencia para valorar las
pérdidas nutricionales que estos estados generan. Los indicadores bajos sefalan
gue un suceso reciente y severo de pérdida de peso se ha dado con inanicion aguda
o enfermedad severa. Chevassus- Agnes® establece que, se consideran normales
en la poblacién cifras de hasta un 5% de pérdidas de peso (DG+DM), si excede el
5% estariamos hablando de un estado de alarma, rangos entre el 10-14% nos
hablarian de un estado muy serio y cifras superiores al 15% nos mostrarian un
estado critico. El indicador es facilmente reversible una vez que haya mejora en la
alimentacién o condiciones de salud.

Percepcion de la salud

Una de las mediciones del estado de salud utilizadas con mas frecuencia consiste
en una unica pregunta donde en la respuesta se categoriza la propia salud como
muy buena, buena, mala o muy mala. (Krause, Gina M. Jay, 1994)

Permite complementar la informacion de salud de indicadores mas objetivos. Esta
medicion, refleja el concepto amplio de bienestar y no se limita tan solo a detectar
alteraciones fisiologicas o clinicas. Puede medir el estado de salud general o la
morbilidad autopercibida.

2.2.2 Epidemiologia social latinoamericana

Para entender el papel de la epidemiologia en un contexto social, cabe llevarla al
marco del discurso y, en este ambito, es importante referirse al papel de la
epidemiologia social en Latino América donde adquiere mucho protagonismo.

° Chevassus-Agnés, Simon. 1999. Poblacion Pobreza y Ambiente: Indicadores Antropométricos de
Salud. FAO.
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El nacimiento de la epidemiologia social latinoamericana surge en la década de los
anos sesenta con la expansion capitalista. Los motivos de la aparicién de esta rama
de la epidemiologia, se explican por los problemas derivados del modelo econémico
desarrollista y a su vez, del sistema de salud publica que éste implica. “Mientras se
observaba un crecimiento de los indicadores macroeconémicos en la mayoria de los
paises latinoamericanos, se deterioraban los indicadores sociales, entre ellos los de
salud” (lriart et.al.,1992 citado por Iriart et.al. 2002). En este marco contextual,
empezaron a coexistir las enfermedades de la riqueza y de la pobreza, y salieron a
la luz las relaciones entre clase social y problemas de salud; ademas, aunque los
avances para el diagnostico y el tratamiento progresaron, el acceso de la poblacion
a ellos no fue equitativo (Iriart et. al. 2002). Esta misma situacion que explica el
origen de la epidemiologia social latinoamericana, ayuda a entender su
planteamiento: es cierto que los problemas de salud surgen en una gran parte de los
casos por la exposicibn a un agente, pero también cabe incidir en que las
implicaciones del capitalismo fueron las que introdujeron nuevas enfermedades v,
que la incidencia del capitalismo creé diferencias sociales que no permitian el
acceso equitativo de la poblacién a los recursos de salud.

Como se ha dicho en alguna ocasién, la epidemiologia social es la investigacion
innovadora que surge en un contexto como el latinoamericano: multicultural,
socialmente desigual y econdmicamente inequitativo, el cual polariza los procesos
epidemiologicos (Inhron, 1995 citado por Pefia y Arellano,O, 2006). Asi, se inicia una
corriente de pensamiento que entiende que “la investigacién para la salud no se
fundamenta en un proceso aislado, pero si en el resultado de un contexto social,
econdmico y politico” (Barreto, 2004 ).

El contexto social determina cédmo el individuo se expone a un contaminante, y cual
sera su susceptibilidad en el momento de exposicion. En cuanto a los factores que
alteran la susceptibilidad, no se refiere tan sélo a determinantes propuestos por la
medicina como lo serian la desnutricion y la fatiga, sino también a factores psico-
sociales como la marginacion social, dominancia de jerarquias, aislamiento social,
etc. Por lo tanto, el error de entender la epidemiologia como una ciencia aislada del
contexto histérico, econdémico, politico y social, seria negarse a aceptar que
inevitablemente éste genera una relacion de retroalimentacion: es el contexto el
origen de las causas de los problemas de salud, y es éste mismo, el que puede
aumentar la vulnerabilidad de las personas.

De alguna manera, se puede decir que el papel de las ciencias sociales en el campo
de la epidemiologia es cada vez mas, contribuir a enfatizar en “las causas de las
causas”. Por ejemplo, ¢ por qué hay gente que fuma mientras que otros no lo hacen?
(Beaglehole R, Magnus P., 2002; Susser M., 1998 citados por Victoria, C.G, 2007).

Por otro lado, también se podria argumentar que, como bien dice Patrick Novotny,
“la imposibilidad de distinguir ente los efectos fisioldgicos, psicoldgicos y sociales de
los riesgos ambientales, es fundamental para los defensores de la comunidad y los
profesionales de la salud, a la hora de desarrollar una epidemiologia popular que
critica e interviene en el discurso de la salud epidemioldgica y publica” (Novotny. P,
1995).
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El papel del medio ambiente en este escenario de causas-efectos, se entiende a
partir de la idea de que la sociedad humana modela la geo-ecologia de la
naturaleza, y ésta revierte su efecto sobre las condiciones del ser humano. Dicho de
otra manera, “el movimiento de las contradicciones sociales y de los problemas
derivados de la concentracién de poder y generadores de inequidad, se recrean y se
expresan en las cambiantes condiciones ecoldgicas que, a su vez, también inciden
sobre la vida social” (Breilh y Col., 1999 citado por R.Longo y A.Bruno)

En cuanto a especificaciones metodolégicas, se cree importante explicar una de las
principales diferencias entre la epidemiologia tradicional y la social. En la primera, la
unidad de estudio es una muestra de la poblacion que se puede categorizar segun
caracteristicas del individuo (sexo, edad, educacion, etc.). En cambio, la
epidemiologia social considera caracteristicas mas alla de las del individuo aislado;
las especificidades individuales y grupales son analizadas en el contexto social que
las determina (Medicina social latinoamericana: Celia Iriart, Howard Waitzkin, Jaime
Breilh, Alfredo Estrada, Emerson Elias Merhy, 2002). Por ejemplo, refiriéndonos a
las personas negras y de clase obrera en los Estados Unidos, “no se puede
descontextualizar al individuo llamando la atencion las relaciones que hay entre los
lugares de trabajo y las comunidades en las cuales la salud de la gente corre
peligro” (Novotny. P, 1995).
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3 MARCO CONTEXTUAL

En el presente capitulo se llevara a cabo una descripcion del lugar de estudio.
Mediante una breve descripcion de las caracteristicas fisicas y socioecondémicas
mas relevantes, se pretende una mejor comprension del marco en el que se
encuentra la Comuna Yamanunka. Posteriormente se realiza una introduccién al
contexto petrolero en Ecuador y en la zona de estudio. Por ultimo se presenta una
revision de los estudios epidemioldgicos realizados hasta el momento en zonas
petroleras de Ecuador, ademas de los precedentes de este proyecto.

3.1 Caracteristicas del area de estudio

El presente estudio, se ubica en el Ecuador, pais a menudo calificado de
megadiverso por la gran riqueza bioldgica que alberga y a su vez, por la diversidad
de culturas existentes. Ecuador se situa al noroeste de América del Sur, limitando al
norte con Colombia, al sur y al este con Peru, y al oeste con el Océano Pacifico. La
superficie total del pais es de 256.370 km?,

Geografica y geoldgicamente, existen cuatro regiones en el pais: Costa, Sierra
Oriente (0 Amazonia), y las Islas Galapagos. Politicamente, estas cuatro regiones se
organizan en 22 provincias y 205 cantones®. La poblacion del pais, segun el censo
del 2001 realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, es de
12.156.267 habitantes.

Para la descripcion del area de estudio se tomara como unidad basica la Region
Amazonica Ecuatoriana.

3.1.1 Situacién geografica

La Amazonia Ecuatoriana, que comprende menos del 2% del area total de la
Cuenca Amazdnica, ocupa aproximadamente una superficie de 130.802 km?. Se
ubica en la mitad este del pais, desde los 1300 metros de altitud de la cordillera de
los Andes hasta llegar a la cuenca del rio Amazonas, constituyendo asi un 50% de la
superficie del Ecuador.

La RAE se divide administrativamente en las provincias de: Sucumbios (Amazonia
norte); Francisco de Orellana, Napo (Amazonia centro); Pastaza, Morona Santiago
y Zamora Chinchipe (Amazonia sur). La poblacion indigena que habita en la zona,
es de las nacionalidades Quichua, Shuar, Shiwiar, Achuar, Huaorani, Siona, Secoya,
y Cofan.

La Comuna Yamanunka, area de estudio del presente proyecto, se encuentra en la
provincia de Sucumbios, la cual limita al norte con Colombia, al este con Peru, al sur
con las provincias ecuatorianas Napo y Pastaza, y al oeste con las provincias
Carchi, Imbabura y Pichincha. Dentro de la provincia de Sucumbios se localiza en el
cantén de Shushufindi, parroquia de Limoncocha.

6 .. o . . . C e
Entidad territorial de caracter subnacional que en el Ecuador designa a la subdivisién de las provincias.
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La superficie de la Comuna Yamanunka es de aproximadamente 8826,80 Ha.

Imagen 1 Localizacion de la provincia de Sucumbios, Ecuador.
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3.1.2 Clima

La amazonia ecuatoriana se situa en la Zona de Convergencia Inertropical y bajo la
influencia de los vientos alisios. En Sucumbios, donde se situa la zona de estudio
del presente proyecto, el clima es tropical humedo.

Las temperaturas en la RAE oscilan entre los 24 y 26 °C. A diferencia de las otras
regiones, en el Oriente ecuatoriano no existe una diferenciacidén entre estacion seca
y lluviosa dado que las precipitaciones se dan de manera constante durante el afo
(medias anuales entre 3000-4000 mm). La caracteristica principal de las
precipitaciones en la Region Amazdnica es la cantidad, intensidad y variabilidad,
pues acostumbran a ser chaparrones de corta duracién.

3.1.3 Factores Biodticos

La regién occidental de la amazonia es incluida en uno de los hotspots (Andes
Tropicales) determinados por Norman Myers en 1988, con lo que es una zona de
importante endemismo y riesgo de desaparicion.

En la RAE se han declarado 9 areas protegidas: Parque Nacional Sumaco-Galeras,
Parque Nacional Podocarpus, Parque Nacional Yasuni, Parque Nacional
Llanganates, Parque Nacional Sangay, Reserva de Produccion Faunistica
Cuyabeno, Reserva Bioldgica Limoncocha, Reserva Ecologica Antizana y Reserva
Ecoldogica Cayambe-Coca. A esto hay que afadir la categoria de Zona Intangible en
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el interior de dos areas protegidas (Cuyabeno y Yasuni), para prohibir la explotacién
petrolera en las areas protegidas, limitacion que hasta ahora ha sido débil y muy
moldeable.

En cuanto a las formaciones naturales, son dos las presentes en el Oriente
ecuatoriano: el “bosque siempreverde de tierras bajas” y el “bosque siempreverde
inundable de tierras bajas” (Natura 2000).

El “bosque siempreverde de tierras bajas” aparece hasta los 600 m de altitud, y se
extiende a un 70% de la superficie de la Amazonia. La vegetacion de esta formacion
se caracteriza por la presencia de epifitas, lianas, trepadoras, y un denso y bajo
estrato herbaceo. Esta formacidn también es conocida como bosque humedo
tropical, bosque muy humedo tropical y selva pluvial macrométrica.

El “bosque siempreverde inundable de tierras bajas” en Amazonia se diferencia dos
tipos, segun si esta inundado por aguas blancas o negras. El primero se ubica en las
terrazas planas contiguas a grandes rios, y el segundo se encuentra en terrenos
bajos inundados por las aguas de pequefios rios.

3.1.4 Edafologia

Existen dos tipos de suelos en la Amazonia: los aluviales y los semilateriticos.

Los primeros, solo existen en un 10% de todo el territorio amazdnico y destacan por
ser mas fértiles que los semilateriticos. En cambio, estos ultimos son los mas
extensos en la Amazonia. Se caracterizan por ser suelos pobres y de gran acidez.
Carecen de minerales como fésforo, potasio, calcio y magnesio, pero son ricos en
oxido de aluminio y oxido de hierro lo que provoca una coloracién rojiza o
amarillenta, caracteristica de éstos suelos. Ademas son facilmente erosionables
cuando se elimina la cobertura vegetal que permite fijar la escasa cantidad de
nutrientes existentes en esta formacion.

La litologia del territorio de la Comuna Yamanunka estd conformada por
conglomerados, areniscas y lutitas. Los suelos existentes en la zona son del orden
de los “inceptisol” en base a la clasificacion del USDA’, es decir, suelos de débil
desarrollo de horizontes.

En general, se presentan unos suelos casi planos, sin pendiente, a excepcion se la
zona de los cultivos de palma africana donde la pendiente es ligeramente inclinada.
El nivel freatico es profundo (100 metros) y los terrenos son de baja inundabilidad.

La edafologia del area se define con una textura media, un pH ligeramente acido
(5,6-6,5) sin pedregosidad, un drenaje moderado, una composicion de materia
organica entre el 2 y el 4 %, y una fertilidad mediana.

3.1.5 Hidrologia

La hidrologia de la Comuna queda definida por las cuencas hidrograficas de tres
rios: Rio Jivino, Rio Blanco, y Rio Itaya (de oeste a este).

’ United States Department of Agriculture.
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3.1.6 Datos demograficos

La poblacion de la provincia de Sucumbios, segun datos del 2001 del INEC8, es de
128.995 personas (1,06 % de la poblacién ecuatoriana). En el canton de Shushufindi
hay 32.184 personas censadas (24,9% de la poblacién de la provincia), 3.814
personas en la Parroquia de Limoncocha y, aproximadamente, 1200 personas’ en la
Comuna Yamanunka.

En Sucumbios, el 38,9% de la poblacién es urbana, frente al 61,1% rural. Es una
provincia que surge por la presibn demografica que ocasiond la explotacion
petrolera. La poblacion, procedente de casi todas las provincias de Ecuador, pero
especialmente de la regién andina (Loja, Bolivar, Cuenca y Pichincha) y costera
(Manabi y Esmeraldas), se fue asentando a lo largo de las carreteras abiertas para
la explotacién petrolera.

3.1.7 Datos socioeconomicos

En Sucumbios, la principal actividad econdmica, que alimenta a la mayoria de la
poblacién campesina, es una agricultura que no se sustenta por planes de desarrollo
campesino, ni de inversion. La actividad petrolera esta ligada a la constituciéon de
Sucumbios como provincia y es aqui donde se da la principal produccién de crudo
de todo Ecuador, especialmente en el Canton Shushufindi, donde la empresa
nacional (Petroecuador) posee su yacimiento mas importante, y donde hasta hace
poco la empresa norteamericana Occidental, tenia la mayor produccion.

Por otro lado la actividad petrolera en la provincia ha generado una actividad
econdmica ilegal importante, en gran parte propiciada por el trafico de quimicos y
gasolina blanca para el narcotrafico. Ademas, el desvio de los productos del
refinamiento del crudo y el trafico de tuberias ha desarrollado un comercio ilegal de
productos industriales que, al hacerse de forma clandestina, han aumentado los
derrames y la destruccion.

El fuerte caracter petrolero de Sucumbios, la sitia en un perfil de desventaja en
algunos aspectos como la infraestructura, la cobertura de servicios de salud y la
calidad de la vivienda. Ademas, también muestra un nivel preocupante en relaciéon a
la violencia. (Bustamante, 2007).

En el marco de la Comuna Yamanunka, la principal actividad econdémica es la
agricultura y en menor medida, pero cada vez mayor, el trabajo para las actividades
de explotacion petrolera y los cultivos de Palma Africana.

® Instituto Nacional de Estadistica y Censos
® Valor obtenido de unos primeros datos proporcionados por el Presidente de la Comuna.
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3.2 La Comuna Yamanunka
3.2.1 Origen de la Comuna

La poblacion de la Comuna Yamanunka es de nacionalidad shuar. Los fundadores
de la Comuna y un porcentaje elevado de personas que migraron mas tarde,
provienen de la provincia de Morona Santiago.

Los fundadores llegaron en los afios 1970-1973, posteriormente fueron inmigrando
mas personas hasta que, en la actualidad, la Comuna cuenta con una poblacion de
1200'"° personas organizadas en 14 comunidades: Yamanunka (el centro poblado),
Yamaran Suku, Sharup, Shariant, Tuntiak, Wamputsar, Pueblo Unido, San José, 8
de Diciembre, San Juan Bosco, Nace, Las Vegas, Tsanimp y Kukush.

El asentamiento de esta poblacidon shuar en una organizacion comunal y no en una
clanica, como corresponderia segun su cultura, “responde a la Ley de Comunas de
1935, donde en el marco normativo del Estado, las comunas aparecian como la
unica posibilidad de garantizar el territorio indigena. Ahora bien, las comunas no
responden a la realidad sociocultural amazénica que se basaba en relaciones de
parentesco”. (Lucy Ruiz, Bustamante et.al., 1993).

3.2.2 Infraestructuras de la Comuna

En el centro poblado (comunidad Yamanunka) existen algunos servicios basicos:
una escuela atendida por 17 maestros, una iglesia catolica y un centro de salud.
Ademas, existen pequefas escuelas en algunas de las comunidades, asi como
algunas pequenas tiendas que disponen de agua embotellada y algunos alimentos.

El centro de salud fue construido por la OXY pero no cuenta con el servicio de
ningun profesional de la medicina. Es atendido por 8 promotores de salud
procedentes de la misma Comuna que estan siendo capacitados. Por otro lado, la
atencion médica es llevada a cabo por el Hospital de Shushufindi y por el subcentro
de San Roque'' y el de Limoncocha.

Tanto el equipo del subcentro de Limoncocha como el de San Roque, realizan
brigadas médicas con cierta periodicidad para atender a las familias. En general, no
existe un registro completo de los pacientes dado que la poblacion indigena no
acostumbra a hacerse atender por especialistas médicos, y normalmente suelen
acudir cuando su estado de salud ya es grave.

Por otro lado, en Shushufindi existe un alto numero de farmacias que cuentan con
dispensario médico, pero es importante aclarar que en pocos casos el farmacéutico
cuenta con la titulacion adecuada para atender.

1:’ Datos previos al estudio proporcionados por el Presidente de la Comuna Yamanunka.
San Roque es una poblacion ubicada en el area de las plantaciones de Palma Africana.
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3.3 Contexto petrolero
3.3.1 Historia de la actividad petrolera en Ecuador

Se calcula que actualmente’ la produccion mundial de petrdleo se aproxima a los
86,12 millones de barriles' diarios, que la produccion latinoamericana es de 7,99
mb'/dia y, la ecuatoriana de 0,48 mb/dia. Dichos datos significan que la produccidn
de crudo de Ecuador representa un 0,56% de la mundial y un 6% de la
latinoamericana y que, consecuentemente, se sitia como quinto productor de Latino
América y, tercer exportador latinoamericano de crudo a los Estados Unidos'. Pero
muy probablemente, esta informacidén no sea la mas representativa o adecuada para
comprender la situacion petrolera de Ecuador que enmarca el contexto del presente
estudio. No es tanto la situacién econémica como la social y politica las que explican
la realidad petrolera del pais en estos momentos.

Para entender el escenario actual, es necesario hacer una breve revision sobre el
desarrollo petrolero en el pais:

En Ecuador existen al menos dos cuencas petroleras: la Cuenca de Santa Elena y la
Cuenca Amazédnica. La produccidon de petroleo en Ecuador, después de una fase
exploratoria empezada en 1902, se inicid6 con el descubrimiento de importantes
reservas de crudo en la Region Amazonica por parte del consorcio Gulf-Texaco en
1967. A partir de ese hallazgo, el consorcio construyé el Sistema de Oleoducto
Trans-Ecuatoriano e inicié la explotacion (1972'°).

En el afo 1971, se promulgé una nueva ley de hidrocarburos (sustituyendo a la
existente del ano 1937) que favoreceria, como se habia hecho hasta el momento
con las primeras concesiones, los monopolios petroleros. Un afio mas tarde, el
gobierno hizo una modificacién de dicha ley, con la que nacio la Corporacién Estatal
Petrolera Ecuatoriana (CEPE), la mayor empresa petrolera del pais a partir de la
década de los 70 y, la que afios mas tarde se convertiria en Petroecuador (1989).
(Accion Ecoldgica, 2006; Accidon Ecologica y CONAIE, 2006).

En el afio 1976, la CEPE se convirtié en el socio mayoritario del consorcio formado
con Texaco adquiriendo las acciones de la compania Gulf. Este consorcio se
mantuvo hasta 1992, fecha en que Texaco sali6 del pais y la compafiia nacional
heredd sus campos de operaciones, a la vez que el gobierno le quitdé la autonomia
financiera. (Accion Ecoldgica y CONAIE, 2006).

Ahora bien, en 1982 Ecuador se vio obligado a extender las areas de explotacion y
atraer la inversion extranjera a causa de la caida del precio internacional del crudo vy,
la necesidad afrontar la gran deuda externa que el pais estaba acumulando

"2 Inicios del 2008, fecha en la que se redacta la presente memoria, con datos oficiales de finales del
2007 .Disponible en: www.worldoil.com

'3 1 barril equivale a 158,984 litros

'* 1mb = 1 millén de barriles

'® El consumo anual de los Estados Unidos es de unos mil millones de toneladas, de las cuales mas
de la mitad son importadas. Ese consumo es casi la cuarta parte del total mundial para el 5% de la
poblacion. (Martinez Alier, 2008).

11972, afio en que Ecuador entra en la OPEP, aunque luego se desentenderia en 1992
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(Kimerling, 1993). Esta nueva politica, dio paso a la entrada de grandes petroleras
transnacionales y a la entrega a éstas, de bloques de 200.000 Ha. cada uno para su
explotacion. Desde 1983 se han realizado 9 rondas de licitaciones con las que se
han entregado 20 bloques petroleros. (Accidon Ecoldgica, 2006)

Asi, el periodo petrolero transcurrido hasta la actualidad, ha llevado a la creacion de
las infraestructuras petroleras en el sentido que actualmente existen tres refinerias
con una capacidad combinada de 176.000 bbl/d; ademas de oleoducto construido
inicialmente (SOTE), existe un oleoducto de caracter internacional que une Ecuador
con Colombia (TransAndino) y otro oleoducto de caracter nacional (OCP), construido
recientemente (en el ano 2003), que ha doblado la capacidad de transporte de crudo
en el pais’’.

Recuperando el balance que hizo Judith Kimerlig con su publicacién de “Crudo
Amazonico” en el 1993, son tres los consorcios que han controlado las actividades
petroleras en el Oriente: Texaco/Petroecuador (442.965 has), Petroecuador/City
(36.227 has) y, Petroecuador (426.000 has).

Ahora bien, la situacién encontrada en fechas mas cercanas a la redaccién del
presente estudio (datos del afio 2006), se explica por una posesion de la compaiiia
estatal del 46% de la produccién nacional, y el resto en manos de compaiias
privadas entre las cuales se encuentran Repsol-YPF (11%), Andes Petroleum
(10,9%), Chinese nacional Corporation Petroleum Corporation (4,7%), Perenco
(4,7%) y, AGIP (4,4%). Es importante explicar que Petroecuador llega a poseer un
46% de la produccién (en 2005 poseia un 37%) gracias a que aprovecha la salida de
la OXY del pais (2006).

Por lo tanto, las concesiones a empresas privadas, realizadas desde 1983, se
reflejan en la existencia actual de 15 bloques en un territorio de mas de 2'836.000
hectareas. Si a esta extension de territorio se le suman los campos marginales y
compartidos y los campos de Petroecuador, se puede hablar, sin herrar mucho, de
que la region amazodnica entregada a las petroleras asciende a casi cinco millones
de hectéareas. Es decir, el Estado ha entregado el 43,2% de la RAE a las petroleras
(Accion Ecologica, CONIAE, 2006).

Actualmente Ecuador protagoniza dos conflictos de gran importancia a nivel mundial:
el Parque Nacional del Yasuni en el bloque del ITT y el juicio contra la compafia
petrolera Chevron Texaco.

El Parque Nacional del Yasuni, se encuentra dentro del bloque Ishpingo-
Tambococha-Tiputini (ITT) donde se calcula que existen reservas petroleras de 920
millones de barriles. En el ano 2002 se plantea una opcion innovadora: preservar el
petréleo del ITT manteniéndolo en el subsuelo a cambio de compensaciones
econdmicas por parte de la comunidad internacional, financiando asi el desarrollo
sustentable de Ecuador, o explotar las reservas. Es una decision que se traduce en
escoger o0 no, la preservacion de la biodiversidad, la proteccion del pueblo Huaronai

7 La capacidad de transporte del SOTE es de 450.000bbl/d para una distancia de 310 millas vy, la
capacidad de transporte del OCP es de 400.000bbl/d para una distancia de 300 millas. Ambos
conectan las RAE con la Costa del Pacifico.
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y los pueblos de aislamiento voluntario, iniciar una nueva forma de economia en
Ecuador, y ayudar a la lucha contra el cambio climatico.

Hasta el momento, Rafael Correa, el actual Presidente de Ecuador, ha impulsado la
propuesta de dejar el petréleo en el subsuelo, pero a finales del 2007 su posicion se
tercié apuntando a que finalmente el petréleo del ITT sera extraido.

Por otro lado, el pais se enfrenta a un juicio contra la empresa Texaco. En 1993, se
presentd una demanda en la corte de Nueva York respaldada por mas de 30.000
afectados (colonos e indigenas de las nacionalidades Siona, Secoya, Cofan,
Huaronai y Kichwa), con la pretensién de llevar a los tribunales los dafios causados
por la empresa norteamericana Texaco en la provincia de Sucumbios (Amazonia
Norte) entre los afios 1970 y 1990.

En el juicio, se presenta un dificil valoracién de dafos a causa de la complicacion
que conlleva calificar econdmicamente los impactos socio-ambientales generados.
Las consecuencias negativas del paso de Chevron-Texaco por Ecuador quedan
definidas en impactos como: vertidos de crudo puro en una cantidad 30 veces mayor
a la del desastre de Exxon Valdez en Alaska, la construccion de un sistema de 350
pozos y aproximadamente 1000 piscinas (de crudo y agua de formacién), la
responsabilidad de vertidos de mas de 18 millones de galones de crudo en la red de
oleoductos, grandes cantidades de incineracién de gas al aire libre, la amenaza de la
existencia de 5 grupos indigenas, problemas de salud en la poblacién cercana a las
explotaciones petroleras, etc.

Después de 10 afos de juicio en los Estados Unidos, el juez determiné que la
compania petrolera debia someterse a las cortes ecuatorianas. Asi, en el afio 2003,
se reinicio el proceso en el Ecuador. A inicios del 2008, aun no se ha determinado
una sentencia, pero segun expertos internacionales la reparacion de dafos por parte
de la empresa adoptaria un coste econdomico aproximado de 6.000 millones de
dolares.

3.3.2 Actividad petrolera en la Comuna Yamanunka

El territorio de la Comuna Yamanunka queda dentro de los limites de dos
concesiones petroleras: el Campo de Shushufindi, y el Campo de Limoncocha-Edén-
Yuturi, este ultimo correspondiente al Bloque 15. La incidencia directa de la
actividad petrolera en la zona de estudio se describe por la existencia de estos
campos de operaciones dentro de los limites comunales y, por el paso de la fase
sismica en los afios 2002-2003.

El Campo de Sacha, aun sin estar dentro de los limites de la Comuna, es muy
cercano a ella ubicandose al oeste de la misma. Este campo es operado por
Petroecuador y en el actualmente existen 181 pozos perforados, de los cuales 107
son de produccion.
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Tabla 3 Datos de produccion de crudo, aguas de formacién y nimero de pozos en el Bloque 15y en
el Campo de Shushufindi.

Produccién Agua de Reservas NuUmero de Pozos
Bloque/ d d f : d d
Campo e crudo, ° API ormacion e crudo _
(barriles) (barriles) (barriles) | Perf. | Prod. | Cerr./Ab. | Reiny.
Campo , , 530'219.39
Shushufindi 19°200.358 27,9 27'443.050 6 114 70 26 18
Bloque 15 38'214.925 | 2017 | 96'357.503 | 122 398'12 147 | 111 20 16
ST 2467149 | 21,89 | 8567.043 | 6%661.000 16 14 0 2
Limoncocha
Perf = Perforados; Prod: Produccion; Cerr/Ab =Cerrados/Abandonados; Reiny. =Reinyectares

Fuente: Accion Ecoldgica y CONAIE, 2006. Elaboracion propia.

En la Tabla 3, se representan datos sobre la produccién de crudo, agua de
formacion y pozos de los Campos petroleros que afectan a la Comuna. Se puede
observar que el Campo de Shushufindi alberga “crudo medio”. EI Campo de
Limoncocha contiene crudo de calidad definida en el limite entre “pesado” y “medio”.

El Campo de Shushufindi dispone de un alto nimero de pozos en produccién, pero a
su vez también ha dejado un elevado numero de pozos cerrados o abandonados, y
de pozos reinyectores. EI Campo de Limoncocha es una concesion mas reducida en
términos de extension y también de produccion.

A continuacion se hace una revision sobre la historia de ambos campos petroleros.

3.3.2.1 Campo de Shushufindi

El campo de Shushufindi no forma parte de un bloque, sino de una suma de
numMerosos campos que opera la empresa estatal, tanto los que inicié ella misma en
un territorio de 426.000 Ha, como los que obtuvo después de la salida de la empresa
Texaco (442.965 Ha) (Accion Ecolégica y CONAIE, 2006).

En 1961, el gobierno concedié una concesion de 4 mil millones de hectareas a una
empresa propiedad del consorcio Texaco-Gulf y, en 1964 se le cedieron 1°431.450
Ha. directamente al consorcio. Ahora bien, mas tarde el gobierno firmé un nuevo
contrato con Texaco-Gulf donde se redujo su concesion a 500.000 Ha. En 1976, la
empresa estatal pas6 a formar parte del consorcio CEPE-Texaco aprovechando la
salida de la empresa Gulf. Cuando Texaco sali6 de la actividad petrolera del
Ecuador, Petroecuador tomé posesion del consorcio. (Accion Ecolégica y CONAIE,
20006)

En el Campo de Shushufindi existen cinco estaciones de almacenamiento
(Shushufindi centro, Norte, Sur, Suroeste y Aguarico), una refineria y una planta
procesadora de gas.

La compariia Texaco construyd el pozo 50 que existe dentro de los limites de la
Comuna Yamanunka. Este fue operado y gestionado por la empresa hasta la
creacion del consorcio Texaco-Petroecuador y desde la salida de Texaco del pais,
es Petroecuador la encargada del mismo (actualmente es reinyector).

'® Datos del afio 2004.
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3.3.2.2 Campo de Limoncocha (Bloque 15)

El Bloque 15, con una extension de 200.000 hectareas, “es el primer bloque que
afectd 4 areas protegidas: Reserva Bioldgica de Limoncocha (46 km?), Bosque
Protector de Pafacocha, y las areas de amortiguamiento de la Reserva Faunistica
Cuyabeno (28 km?) y el Parque Nacional Yasuni (209 km?). A su vez, afecta los
pueblos indigenas Kichwa de la FECUNAE", el pueblo Secoya, comuniades Siona y
Shuar. (Accién Ecoldgica y CONAIE, 2006).

Este bloque fue operado por la empresa estadounidense Occidental Petroleum
Corporation (OXY) desde 1985, afio en que firma un contrato de prestacion de
servicios con CEPE. En 1999, la compadia firma un contrato mediante el cual se le
adjudican los campos unificados de Limoncocha y Edén-Yuturi?®. (Oilwatch, 2001).
En el ano 2000, sin autorizacién del gobierno ecuatoriano, la empresa cedi6 el 40%
de sus concesiones a la compafia Encana de Canada. (Accion Ecoldgica vy
CONAIE, 2006). En marzo del 2006, termind el contrato de la compania con el
gobierno de Ecuador y explotaciones fueron cedidas a Petroecuador.

Parte de la Comuna Yamanunka queda dentro de los limites del que era el inicial
Campo de Limoncocha y que, como se ha comentado anteriormente, quedd unido
con el Campo Edén-Yuturi. Son 10 los pozos de éste que quedan dentro del territorio
de esta poblacion shuar.

Por ultimo comentar que en el aino 2007 la Comuna Yamanunka firmd un convenio
con Petroecuador conforme la compafia construiria nuevos pozos en la zona del
Campo de Limoncocha.

3.4 Plantaciones de Palma Africana: Factor de confusion

La practica de los cultivos de Palma en Ecuador se inicié entre 1953-1954 y la
expansioén de las plantaciones comerciales empezo en 1967.

Estos monocultivos suponen la ocupacion de grandes extensiones de territorio,
ocasionando un gran impacto ambiental. Por un lado, para el establecimiento de los
mismos se genera la destruccion irreversible de grandes extensiones de bosque
hamedo tropical y bosques noroccidentales, ocupacion y presidbn en areas
protegidas, alteracion de ecosistemas, desaparicion de especies, etc. Por otro, en la
gestion de los cultivos se hace un uso incontrolado de plaguicidas. Estos quimicos
producen graves impactos al medio ambiente y a la salud humana.

Ademas, ésta practica no consiste unicamente en el cultivo sino también del
tratamiento del fruto recolectado para la produccién de aceite de palma y otros
derivados en plantas de tratamiento, otro potencial foco de contaminacion.

'¥ Federacion de Comunas Unién de Nativos de la Amazonia Ecuatoriana

D En mayo de 1993, se firma un convenio operacional de explotacién unificada de los yacimientos
comunes “U” inferior y “T” y los yacimientos no comunes en el Campo de Limoncocha (Oilwatch,
2001).
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Actualmente el aceite de palma es supone el 25% de produccion de todos los
aceites vegetales a nivel mundial, pero se prevé que en pocos afios su produccion
aumente para la generacion de biodiesel.

3.5 Contexto epidemioldégico

3.5.1 Salud de los pueblos indigenas

Los métodos curativos tradicionales y la atencién biomédica occidental coexisten en
todas las regiones del mundo, aun asi los sistemas tradicionales siguen teniendo
una funcion particularmente vital en las estrategias curativas del mundo. (OMS)

El estado de salud de los pueblos indigenas es muy diferente del de las poblaciones
no indigenas en diferentes paises. En el caso concreto de América Latina,
tradicionalmente las poblaciones indigenas han padecido tasas
desproporcionadamente altas de mortalidad materna e infantil, de malnutriciéon y de
enfermedades infecciosas. Actualmente, a medida que estas poblaciones se
someten a un proceso en el que cada vez estan menos aisladas y mas influenciadas
por la sociedad occidental, aparecen nuevas enfermedades como las de transmisién
sexual y, ademas, su situacion sanitaria deficiente se ve agravada por la
discriminacion y desigualdad dentro del sistema de salud.(PAHO)

“Los indicadores de salud de los pueblos indigenas no son objetivos, no muestran la
dimension real del problema. El subregistro, la ausencia de indicadores
particularizados por pueblos o nacionalidades, la falta de acceso geografico y
cultural, entre otros, son elementos que permiten afirmar lo expresado
anteriormente. La esperanza de vida al nacer es de entre 10 y 20 afos inferior a la
de la poblacion total, y se han obtenido tasas de mortalidad infantil entre 1.5y 3
veces superiores a las tasas nacionales.” (Orellana D et.al.,2003)

3.5.2 Estudios epidemioldgicos y petroleo en Ecuador

Este apartado pretende ser una revision de los estudios epidemiolégicos mas
relevantes en el Ecuador en comunidades afectadas por el petréleo, y asi mismo
conocer cual es el contexto del estudio que nos ocupa.

Los primeros datos relevantes se remontan a 1993, afio en que la UPPSAE?' publico
“Culturas banadas en petroleo”: estudio de cohorte sobre los efectos de la
explotacion petrolera en la salud humana realizado en 10 comunidades (1465
personas: 1077 en zonas contaminadas y, 388 en zonas no contaminadas) de la
provincia de Sucumbios. A modo de conclusion general, los resultados del estudio
muestran indices mas altos de abortos espontaneos, jaquecas, nauseas, anemias,
dermatitis y micosis en el grupo expuesto.

De manera mas especifica se destacan los resultados de “Culturas bafnadas en
petroleo” que se comentan a continuacion por ser de especial interés para el
presente estudio:

2! Unioén de Promotores Populares de Salud de la Amazonia Ecuatoriana
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Los datos sobre mortalidad general muestran que las tasas para ésta son el doble
en las comunidades donde hay actividad petrolera, siendo las causas mas
frecuentes el cancer, la violencia y los accidentes. En cuanto a las enfermedades,
los resultados indican que la incidencia de las infecciones de piel es el triple en las
comunidades afectadas que en las no afectadas.

En las comunidades cercanas a la actividad petrolera existe un porcentaje de
poblacion con desnutricion infantil mas alto que en las lejanas (un 43% frente a un
21,5%). Las tasas de abortos también se presentan notablemente mas altas para
aquellas mujeres que beben agua de fuentes situadas a menos de 200 metros de las
instalaciones petroleras (un 147% mas alto que en las mujeres que usan agua de
una fuente a mas de 200 metros de las instalaciones petroleras). En referencia a los
dafios a los trabajadores en compafias petroleras, el estudio que muestra que
aquellos hombres que llevan mas de un mes en la limpieza de crudo, empiezan a
padecer problemas neuroldgicos, intoxicaciones respiratorias, molestias digestivas,
articulares y malestar general.

En 1994, se presentdé el informe “Violaciones de derechos en la amazonia
ecuatoriana. Las consecuencias humanas del desarrollo petrolero”, realizado
por Chris Jochinck y presentado por el CDES?. En el estudio se tomaron muestras
de las aguas para beber, bafarse, de las aguas donde se pesca y de aguas
residuales del proceso de produccion del petrdleo, para analizar los niveles de HAPs
y COVs.

Los resultados de 32 muestras de agua analizadas mostraron niveles de HAPs
comprendidos entre 32,8 y 2972,2 ng/L, cuando los niveles de HAPs establecidos
por la EPA por debajo de los cuales no se espera riesgo para la salud, son 0 o muy
cercanos a 0 ng/L (EPA, 1999). Asi, se indicaba que la ingestion de agua o pescado
en estas zonas petroleras supone un riesgo para la salud. “En ese mismo informe se
reportaron numerosos problemas de piel (dematosis) entre la poblacion local
aparentemente relacionados con la contaminacion petrolera” (Hurtig y San
Sebastian, 2002).

En el afio 2000, se publicé “Informe Yana Curi: Impacto de la actividad petrolera
en la salud de poblaciones rurales de la amazonia ecuatoriana”, realizado por el
Instituto de Epidemiologia y Salud Comunitaria “Manuel Amunarriz’?®. El estudio se
localiz6 en los cantones de Orellana y Joya de los Sachas, en la provincia de
Orellana y en el cantén de Shushufindi, en la provincia de Sucumbios.

El objetivo principal fue “determinar si la contaminacion del medio ambiente por las
actividades petroleras en el Oriente del Ecuador ha afectado la salud de la poblacion
que vive en las cercanias de los pozos y estaciones de petréleo” (San Sebastian,
2000). Se desarrollé6 mediante un disefio transversal. La recopilacion de datos se
hizo mediante cuestionarios destinados a la cabeza de familia, y la toma de
muestras de agua usada por las comunidades para beber, baharse o lavar la ropa.

Este estudio se distingue de los comentados anteriormente en cuanto a la seleccion
de la muestra, ya que en este caso se seleccionaron unicamente mujeres de edad

2 Centro de Derechos Econdmicos Sociales, Ecuador.
% Estudio dirigido por Miguel San Sebastian
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comprendida entre los 17 y 45 afos, con lo que finalmente se obtuvo una muestra
de 368 mujeres para el grupo expuesto, y 291 para el grupo no expuesto.

Los resultados del Informe Yana Curi muestran una serie de sintomas en la salud de
las poblaciones expuestas que pueden ser relacionados con la exposicién a las
actividades petroleras. Por un lado, la informacion de salud obtenida en referencia a
las dos semanas previas al estudio, indica que las mujeres del grupo expuesto
habian sufrido mayor frecuencia de hongos en la piel, cansancio y otros sintomas
(San Sebastian, 2000). Por otro lado, en los 12 ultimos meses previos a las
encuestas, “las mujeres del las comunidades expuestas presentaron mayor
frecuencia de los siguientes sintomas: irritacion de la nariz y los ojos, dolor de
cabeza y garganta, dolor de oido, diarrea y gastritis” (San Sebastian, 2000).

En relacion a la tasa de abortos espontaneos, se encontré que era 2,5 veces mas
alta para las mujeres de las comunidades expuestas que para las de las
comunidades no expuestas.

En el ano 2002, se publicé “Cancer en la amazonia del Ecuador (1985-1998), por
el Instituto de Epidemiologia y Salud Comunitaria “Manuel Amunarriz”. El
estudio, de disefio ecoldgico, se centrd en las provincias de Sucumbios, Orellana,
Napo y Pastaza, abarcando una poblacion de estudio de aproximadamente 280.000
indigenas y campesinos. Planteaba tres objetivos: “conocer la incidencia de cancer
en la amazonia del Ecuador y su distribuciéon segun los grupos de edad y sexo;
conocer la distribucion de canceres ginecoldgicos en la region dado el gran potencial
existente para su prevencion; determinar si hay diferencia entre la incidencia de los
canceres entre las poblaciones que viven en zonas de explotacion petrolera y las
que estan libres de esta explotacion” (Hurtig y San Sebastian, 2002). La recopilacion
de datos se realizo en base al Registro Nacional de Tumores y el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos. Diferencié una poblacién expuesta a la actividad petrolera
durante mas de 20 afios, y una no expuesta.

Las conclusiones del estudio afirman que “las poblaciones que viven en cantones
con explotacion petrolera tuvieron un mayor riesgo de padecer cancer que las
poblaciones que viven en cantones donde no existe explotacion. El riesgo fue
significativamente elevado para los canceres de estdbmago, recto, melanoma, el de
tejido conectivo y el de rifidon en los hombres y los de cuello de utero y ganglios
linfaticos en las mujeres” (Hurtig y San Sebastian, 2002). Asi bien, este tipo de
estudio no permite asegurar una relaciéon causa-efecto entre exposicion y cancer,
pero si formular la hipétesis de que pueda existir.

En el ano 2003, fue este mismo instituto epidemiolégico quien publico “La salud de
mujeres que viven cerca de pozos y estaciones de petroleo en la amazonia
ecuatoriana’®*. El mismo titulo del estudio refleja el objetivo principal. El disefio de
la investigacion fue transversal, diferenciando entre comunidades expuestas y no
expuestas. La recopilacion de datos se baso en la aplicacion de un cuestionario y la
toma de muestras de agua de los lugares utilizados por la poblacion para beber,
bafarse o lavar ropa.

* Miguel San Sebastian, Ben Armstrong, Carolyn Stephens. 2003. Instituto de Epidemiologia y Salud
Comunitaria “Manuel Amunarriz”.
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El informe afirma que “...el analisis de agua realizado mostré una severa exposicion
a los compuestos quimicos del petréleo por los residentes de las comunidades
expuestas” (San Sebastian, 2003). Una vez mas, se trata de un estudio que aporta
evidencias de que exista una relacion causa-efecto entre contaminantes y sintomas,
pero no se puede asegurar que exista tal relacion con los datos ofrecidos.

En el ano 2003, también se publicé “Ecuador ni es, ni sera ya pais amazdnico”,
un inventario de impactos petroleros recogidos por Accion Ecolégica basado en un
estudio transversal y descriptivo. El area de estudio abarcé 80 comunidades
ubicadas en las provincias de Sucumbios y Orellana, comprendiendo asi a 237
familias y 1520 personas. La metodologia de estudio se bas6 en encuestas a las
familias, observaciones directas y analisis de documentos. En el estudio se
caracteriza la contaminacion y los dafios a las familias, incluyendo descripcion de
enfermedades mas frecuentes y tasas de mortalidad.

En el estudio se presentan resultados sobre las enfermedades mas frecuentes, y asi
se determina que “...las enfermedades que la poblacién atribuye a la contaminacién
son el 96% problemas de piel, le siguen problemas respiratorios (75%) y en tercer
lugar los problemas digestivos (64%)”. “Estos datos coinciden con el estudio de
UPPSAE(1993) en el que se denunciaba que en las comunidades con
contaminacién algunas enfermedades estaban mas extendidas que donde no habia
explotacion petrolera” (Maldonado y Narvaez, 2003). Cabe resaltar, que en
referencia a las causas de muerte, el estudio ha encontrado el cancer como la
primera, y causas desconocidas como la segunda, reflejandose asi la deficiencia de
la atencién médica y de la capacidad de diagnéstico en las zonas del estudio.

Asi, los datos de “Ecuador ni es ni sera ya pais amazénico” muestran un mal estado
de salud de las familias y una baja calidad de las aguas disponibles en la zona a
causa de la contaminacion (determinado por observacion directa de las mismas).

En el afo 2004, se publicé el articulo “Incidencia de leucemia en ninos y
explotacién de petréleo en la amazonia del Ecuador” por San Sebastian y Hurtig,
en el Internacional Journal of Epidemiology. El objetivo del estudio era determinar si
existian diferencias entre la incidencia de leucemia en nifios expuestos a la
explotacion petrolera y nifios no expuestos. El estudio se realiz6 en las provincias de
Sucumbios, Orellana, Napo y Pastaza en base a datos obtenidos de los afios 1985-
2000. Los resultados del estudio indican que existe relacion entre la cercania a la
explotacion petrolera y la incidencia de leucemia en nifios.

3.5.3 Debate epidemioldgico en el Ecuador

El objetivo del presente apartado es reflejar las dificultades de la epidemiologia en el
contexto presentado anteriormente, latinoamericano y petrolero. La finalidad no es
explicar las dificultades de los estudios epidemiolégicos desde los conceptos
tedricos, sino hacer una aproximacién a la realidad que se genera cuando confluye
la teoria con el contexto social, econémico y politico; cuando los estudios
epidemiologicos realizados toman un rol en el desarrollo de los conflictos sociales y
politicos; cuando se cuestionan los resultados de la epidemiologia por parte de
distintos actores. Por estos motivos, a continuacion se hace una revision de dos
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debates sobre el tema que nos ocupa, en un escenario de discurso entre estudiosos
e investigadores, que en ocasiones se lleva hasta el campo de la opinion publica.

Con la presentacion del estudio “Cancer en la Amazonia del Ecuador” se genera un
debate que se define como una linea de demarcacion entre el papel que los
epidemidlogos pueden adoptar usando sus observaciones cientificas con fines para
la salud publica y, el papel que pueden adoptar manteniendo la credibilidad cientifica
de toda la disciplina. (Terracini, 2004).

Los investigadores encontraron una alta incidencia de cancer en las regiones
estudiadas y, los resultados obtenidos no permitian establecer relaciones de
causalidad con la contaminacion, pero si de asociacion. A su vez, el estudio propone
algunas recomendaciones en el ambito de la salud publica. En el afio 2003, se
publica un articulo en el International Journal of Epidemiology que presenta algunas
criticas alegando que éste no contenia suficientes fundamentos como para revelar
las asociaciones determinadas entre contaminacion e incidencia de cancer. La
contraparte pone en duda el derecho a formular una recomendacion, pero niega que
se pueda deducir la misma de los resultados del estudio. De alguna manera, la
critica se refiere a una excesiva parcialidad de la investigaciéon y en cierta manera, al
abandono del caracter estricto de la ciencia que podria haber llevado a no poder
formular una recomendacion a la salud publica. (Terracini, 2004; Hurtig y San
Sebastian, 2003). Uno de los argumentos que nace de este debate es que, “el tema
principal para la salud publica y para los habitantes de la Amazonia del Ecuador, no
es que algunos estudios muestren o no causalidad, sino la necesidad de prevenir las
enfermedades y de promover la salud” (Ep vs Ep San Sebastian).

En el marco del juicio contra la empresa ChevronTexaco, en el aio 2005 se publica
un articulo en la prensa ecuatoriana que pone en evidencia los estudios
epidemiologicos presentados hasta el momento sobre petréleo y salud en la
Amazonia del Ecuador (estudios presentados en antecedentes). El articulo niega
que los estudios epidemiolégicos realizados puedan evidenciar que la actividad
petrolera sea la causa del escenario de salud en la RAE?®. Ademas de razones
metodolc’>gicas26 con el fin de poner en duda los trabajos, también se argumenta que
‘las causas primarias de la enfermedad en la region son la pobreza, un sistema
sanitario precario, ocurrencia natural de bacterias y parasitos, falta de acceso a agua
pura e infraestructura insuficiente, anadiendo que es irresponsable e inexacto que
los demandantes ignoren estas condiciones bien documentadas”.(Texaco). Desde la
contraparte (epidemidlogos), recurriendo a los principios de la epidemiologia social,
en la busqueda de las “causas de las causas”, se rebate alegando que ha sido el
desarrollo petrolero quien ha alterado tales condiciones.

% Regién Amazonica del Ecuador

% Valoracion incompleta de la exposicion, falta de verificacion objetiva de la exposicion o de la
magnitud de la misma, problemas en la definicién de las comunidades de casos y controles, falta de
tratamiento sobre los factores de confusion, etc..
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3.6 Precedentes del proyecto

Este apartado es una revision de los hechos que han precedido al presente estudio.

En septiembre del 2003, se realiz6 un comunicado escrito en nombre de diferentes
instituciones?’ shuar de las provincia de Sucumbios (vease Anexo 5) con la finalidad
de notificar la problematica existente en la comunidad de Yamaran Suku por las
actividades petroleras del consorcio OXY-Petroecuador. Ese mismo propdsito fue el
que, como se explica en el comunicado, impulsé a los afectados a acudir a la
emisora local “Radio Sucumbios” a explicar lo ocurrido. La difusion de esta
informacion tenia el objetivo de buscar aliados para realizar un analisis de la
situacion general de la Comuna que posteriormente permitiese la formulacion de una
demanda legal.

El comunicado incidia sobre algunos impactos ambientales, culturales y sociales
provocados por las compafiias petroleras en la comunidad: division de la poblacion,
maltratos psicolégicos, contaminacion ambiental, ausencia de compensaciones,
discriminacion social en el ambito laboral y dafios en la salud.

Fueron varias las movilizaciones generadas durante ese periodo de tiempo como
consecuencia del desacuerdo de la poblacion de la comunidad de Yamaran Suku
con las operaciones del consorcio OXY-Petroecuador en el territorio de la Comuna.

Durante ese mismo afo, con el propdsito de suavizar los conflictos existentes con la
poblacidn, la OXY construy6 dos tanques elevados para el abastecimiento de agua
en las comunidades de Yamanunka y Yamaran Suku. La empresa, no realizd
analisis previos para comprobar la calidad de agua que proporcionaria a la Comuna.
Dos anos mas tarde, en el afio 2005, se inicié el subministro de agua de llave? a la
poblacion.

En el afio 2006, dudando de la calidad del agua proporcionada por la OXY, el
promotor de salud de la Comuna tomé muestras de agua del tanque elevado de
Yamanunka para mandar analizar en un laboratorio. Los resultados de los analisis®
mostraron concentraciones de plomo, cromo y arsénico de 42 ug/L, 0,01 mg/L y
95,1%° pglL, respectivamente (véase Anexo 6). Estos valores superaban los valores
recomendados por la OMS?®'. Por otro lado, los resultados también indicaron unos
elevados niveles de TPH*

" Sindico del Centro Shuar Yamaran Suku, Asociacion de Centros Shuar de Shushufindi, Defensor
Provincial de nacionalidad shuar Sucumbios

% Términos usados por la poblaciéon de Yamanunka para referirse al agua procedente de las
instalaciones de los tanques elevados.

# Andlisis realizados en la Escuela Politécnica Nacional, Quito-Ecuador.

% E| informe de los resultados de laboratorio no especifica unidades para la concentracion de
arseénico, aun asi, se ha considerado que el valor estaba expresado en ug/L.

% Concentraciones de plomo, cromo total y arsénico recomendadas por la OMS para el agua de
consumo: As: 0,01 mg/L (provisional) ; Cr: 0,01 mg/L; Pb: 10 pg/L

%2 Ni la OMS ni la EPA han establecido valores guia para concentraciones de TPH en aguas de
consumo.
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A raiz de los resultados obtenidos en los analisis, la compafiia petrolera interrumpio
la canalizacion del agua del tanque elevado de la comunidad de Yamanunka a las
viviendas. El tanque elevado de Yamaran Suku sigue en funcionamiento hasta la
fecha en que se realiza el presente estudio.

Dados los precedentes que se han explicado hasta el momento, ese mismo ano el
promotor de salud de la Comuna contacté con Accion Ecolégica con el fin de
comunicarle la problematica existente a causa de la actividad petrolera y de pedir su
colaboracion.

En una primera aproximaciéon a Yamanunka en septiembre el aino 2006, Acciéon
Ecologica realiza una inspeccion para valorar la situacion de la poblacion (véase
Anexo 7). En referencia al estado de salud de los habitantes, el informe describe los
siguientes problemas detectados y/o reportados:

Infecciones vias respiratorias en nifios menores de 5afos y adultos.
Dolores articulares en adultos.

Problemas dermatolégicos y forunculos en nifios.

Problemas de la vista

Hinchazon en el cuerpo

Muertes

Tras la inspeccion realizada y un informe redactado con la informacion obtenida,
determinaron que la poblacién de la Comuna Yamanunka estaba seriamente
perjudicada por la actividad petrolera en su territorio.
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4 OBJETIVOS

Principalmente se plantean tres objetivos generales, los cuales se pretenden abordar
a partir de otros mas especificos.

4.1 Objetivos Generales

e |dentificar y describir las potenciales vias por las cuales la poblacion de la
Comuna Yamanunka puede estar expuesta a la contaminacién de la actividad
petrolera.

e Describir el estado de salud general de la poblacién de la Comuna
Yamanunka.

Los objetivos principales de este proyecto (descripcidén de la exposicidén y estado de
salud) permitiran iniciar una evaluacion sobre si existe asociacion entre la exposicion
y determinadas enfermedades. El analisis de esta posible asociacion se llevara a
cabo en etapas mas avanzadas de la investigacion de la cual forma parte este
estudio. Aun asi, se pretende realizar una primera aproximaciéon. De esta manera se
plantea un tercer objetivo:

e Generar hipétesis sobre la asociacidn entre exposicion a la contaminacion
generada por la actividad petrolera y el estado de salud de la poblacion de la
Comuna de Yamanunka.

4.2 Objetivos especificos

e Obtener datos demograficos de la poblacion de la Comuna Yamanunka.

e (Cartografiar la ubicacion de las viviendas y de las potenciales fuentes de
contaminacidon presentes en el area de estudio (instalaciones petroleras y
factores de confusion).

e Evaluar el comportamiento de la poblacidn en las actividades cotidianas que
determinan la exposicion.

e Determinar la frecuencia y distribucion de los eventos de salud vy
enfermedades.

e Conocer la opinién de la poblacion sobre su estado de salud, y las causas a
las que lo asocian.

e (ategorizar la poblacion segun la exposicion teniendo en cuenta la
proximidad a las fuentes de contaminacion.

e (Categorizar la poblacidn segun la exposicidén teniendo en cuenta el tiempo de
residencia en la vivienda actual.

e (Categorizar la poblacidn segun la exposicidon teniendo en cuenta el tiempo de
uso de la fuente de agua actual.

e Relacionar los indicadores de salud empleados en el estudio con el nivel de
exposicién en relacion a la proximidad y tiempo de exposicion y usos del
agua.
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Para una mayor comprension de los objetivos se han dispuesto en el siguiente

cuadro-resumen:

OBJETIVOS PRINCIPALES

CARTOGRAFIAR
VIVIENDAS Y FUENTES
DE CONTAMINACION

EVALUAR EXPOSICION DETERMINAR LAS
SEGUN ACTIVIDADES VIAS DE

COTIDIANAS EXPOSICION

OBTENER DATOS
DEMOGRAFICOS

CONOCER EL
DETERMINAR LOS
EVENTOS DE SALUD ESTADO DE SALUD

CONOCER LA OPINION
DE LA POBLACION

Objetivos especificos

Objetivos generales

TERCER OBJETIVO

CLASIFICACAR SEGUN
PROXIMIDAD A LA
FUENTE DE
CONTAMINACION

CLASIFICACAR SEGUN
TIEMPO DE RESIDENCIA

CLASIFICACAR SEGUN
TIEMPO DE USO DE LA
FUENTE DE AGUA
ACTUAL

RELACINAR ENTRE
EXPOSICION Y
EVENTOS DE SALUD

GENERAR
HIPOTESIS
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5 METODOLOGIA

El presente trabajo consiste en un estudio transversal descriptivo.

5.1 Seleccion de la muestra

El estudio se realizd sobre el total de la poblacién residente en 13 de las
comunidades, excluyendo de esta manera a una de ellas, la de San Juan Bosco. En
un primer momento, se pretendia abarcar todas las comunidades pertenecientes a la
Comuna de Yamanunka, pero fueron varios los motivos que, agravados por el
ajustado tiempo para realizar el trabajo de campo, llevaron a omitir esta ultima.

En primer lugar, es una comunidad bastante alejada del centro poblado, a la cual se
accede tras caminar durante 2 horas por el monte. En segundo lugar, la poblacion
asentada en dicha comunidad no excede las diez familias, por lo que no supone un
porcentaje muy importante de la poblacidn. En tercer lugar, las familias de dicha
comunidad no asistieron a las asambleas en las que se definia el plan de trabajo
con la poblacion. Al no mostrar ninguna implicacion en el estudio, se corria el riesgo
de que se mostraran reacios a participar. Por ultimo, al ser una comunidad
bastante® alejada de la actividad petrolera, se llegé a la conclusién de que no se
veian muy afectadas, y podia ser ésta la razén por la que no creyeran “necesario”
que se realizara el estudio en su comunidad.

Las unidades de analisis son las siguientes:

e Poblacion individual.
e Poblacion por familias.

e |os nifos con edades comprendidas entre 0 y 5 afios, tomando como
muestra a aquellos que se encontraran en la vivienda en el momento de
realizarse la encuesta.

5.2 Definicion de las variables

Definimos las variables independientes como aquellas que recogen la causa de la
explicacion, y las dependientes como el efecto producido por las variables
anteriores. De esta forma, las variables del presente estudio se diferenciaran entre
variables de exposicién (independientes) y variables de salud (dependientes). Asi
mismo se ha tenido en cuenta un factor de confusién.

5.2.1 Definicion de las variables de exposicion

d) Caracteristicas demograficas

Estas incluyeron la edad y el sexo.

%% Seguin el resto de habitantes de la Comuna.
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e) Proximidad a las fuentes de contaminacion.

Mediante la georeferenciacion de viviendas y posibles focos de contaminacion, se
pudo calcular la distancia exacta entre éstos.

f) Tiempo de residencia

El tiempo de residencia en la comunidad se utiliz6 como una medida aproximada
para evaluar los diferentes grados de exposicion acumulativa a la contaminacién.

g) Tipo de fuente de agua para beber y para bario.

Se analizé el tipo de fuente de de abastecimiento de agua, debido a que el tipo y el
grado de exposicion a la contaminacion puede variar segun la clase de fuente que
se emplee. También se diferencié entre agua para beber y agua de bano, dado que
la via de exposicion entre una y otra varia (ingestion o contacto con la piel).

h) Tiempo del uso de fuente de agua para beber y para bario.

El tiempo de residencia en la comunidad se utiliz6 como una medida aproximada
para evaluar los diferentes grados de exposicidn acumulativa a la contaminacion
debida al uso del agua (tanto para beber como para bafo).

i) Fuente de abastecimiento de agua anterior a la actual y tiempo de uso de
dicha fuente

La fuente de agua de abastecimiento anterior a la que se utiliza en la actualidad asi
como el tiempo durante el que se le dio uso, se analizan para evaluar posibles
cambios en la exposicion.

j) Origen de los alimentos.

Se analizd el origen de los alimentos consumidos por la poblacién, para conocer
posibles repercusiones en la salud, por exposicion a la contaminacion mediante la
ingestion y efectos en la nutricion:

e Fuentes de hidratos de carbono, vitaminas y minerales, es decir, alimentos
cultivados.

e Fuentes de proteinas, es decir, procedencia y lugar donde crecen los
animales que consumen. Para esto se analizo si las familias tenian animales
de granja, si cazaban y si pescaban.

k) Frecuencia de consumo de los alimentos.
La frecuencia de consumo de los alimentos se utilizd, por una parte, como una
medida aproximada para evaluar los diferentes grados de exposicion acumulativa a

la contaminacion debida al consumo de proteinas procedentes de animales de la
zona. Por otra parte, se utilizé para conocer la dieta de las familias de la comuna.
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) Percepcion de las familias del estado de sus cultivos.

Los encuestados respondieron a la pregunta “;Ha habido dafios en los cultivos a
causa de la contaminacion?”.

m) Actividad econémica

Se analizé cual era la principal actividad econdmica de la familia. Se enfatizé en
aquellas familias que tuvieran o hubieran tenido alguno de sus miembros trabajando
para la actividad petrolera o los cultivos de palma africana.

5.2.2 Definicion de las variables de salud

a) Percepcion de la poblacion del estado de salud familiar

Para conocer cual era la percepcion de los encuestados en cuanto a la salud
familiar, se les hizo escoger entre 6 categorias para definir la salud de su familia:
Excelente, muy buena, buena, regular, mala y muy mala.

Ademas, se les preguntd si consideraban que su salud se habia visto afectada por la
actividad petrolera, las plantaciones de palma africana, u otro tipo de actividad.

b) Condiciones generales de salud

Se recogieron las enfermedades de toda la familia reportadas por los encuestados
que presentaban en el momento de realizarse el estudio y las que habian padecido
en los Gltimos 12 meses (expresado en la encuesta como “Ultimo afio escolar™?).
Esta pregunta se formulé como abierta para no inducir a ninguna respuesta y se dejo
que fueran ellos los que definieran libremente los sintomas padecidos. Aun asi, la
encuesta diferencioé entre enfermedades de piel, respiratorias, digestivas, y otras. La
posterior clasificacion de estas enfermedades o sintomas fue realizada por los
encuestadores, a los que se les explico con anterioridad qué sintomas
correspondian a estas tres categorias. Todos aquellos sintomas que no
pertenecieran a estas tres categorias fueron anotados y clasificados como “otros”.

Un periodo de recuerdo de dos semanas, maximo 4 semanas, se ha recomendado
como razonable para la mayoria de estudios de salud comunitaria (San Sebastian,
2000). En este estudio, a pesar del riesgo de que los/las participantes no recordaran
bien los sintomas, se considerd oportuno tomar también un periodo de recuento de
12 meses. El motivo de esta decision fue el de poder evaluar la prevalecia de
sintomas en un periodo de tiempo mas largo dentro de un contexto de exposicion
crénica a la posible contaminacion.

¢) Enfermedad desconocida
La pregunta “;Ha observado la presencia de alguna enfermedad desconocida?”
pretendia recopilar las enfermedades o sintomas que para la poblacion eran nuevas
o desconocidas con el objetivo de averiguar si habian notado algun tipo de cambio

% Con el fin de aclarar a los encuestados el periodo al que se referia la pregunta.
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en la salud. Ademas, a aquellas personas que afirmaron haber padecido alguna
enfermedad desconocida para ellos se les pidié una descripcidon de ésta.

d) Malformaciones

La presencia del nacimiento de algun nifio con malformacion en la familia se evalué
tras la explicaciéon al entrevistado/a de lo que se entiende por este evento. Se hizo
uso de ejemplos para una mejor compresion del concepto, los cuales hacian
referencia a malformaciones morfologicas™.

e) Terminacion de embarazos.

Se recogieron los datos de la férmula obstétrica (hijos vivos, hijos muertos, partos,
abortos, y embarazos) de las mujeres de cada vivienda. Un aborto se defini6 como
la percepcion subjetiva de este evento por el/la participante. Se incluyeron todos los
abortos, sin tener en cuenta el tiempo de residencia de la mujer en la vivienda
actual. Solo fueron considerados en el estudio los abortos reportados por los/las
participantes, debido a la ausencia de registros hospitalarios o atencion médica.

f) Mortalidad

Se recogio informacion sobre los fallecimientos ocurridos en cada familia durante el
periodo de residencia en la vivienda actual. Se pregunt6 por el numero de muertes
en la familia y los datos de cada una de ellas: Edad, sexo, fecha de la muerte, lugar
de diagndstico y causa.

Se diferencié entre mortalidad general, y mortalidad infantil. En la mortalidad infantil
se clasifico entre muertes de niflos menores de 30 dias, de 1 a 12 mesesyde 1a 5
afos.

g) Desnutricion infantil

A partir de mediciones antropométricas se determind el nivel de Desnutricion
Cronica, Desnutricion Global y Desnutricion Aguda.

5.2.3 Fenomeno de confusion

La poblacion que habita cerca de las plantaciones de palma africana ha sido
analizada como un factor de confusion, ya que se considera que esta poblacién esta
expuesta a otro tipo de contaminacion diferente de la que puede proceder de la
actividad petrolera.

5.3 Fases del estudio y método de recopilacion de datos

La metodologia empleada para la elaboraciéon de la presente memoria se divide en
tres fases: recopilacion de informacion bibliografica (primera fase), recopilacion de
informacion mediante trabajo de campo (segunda fase), analisis de los datos

% La OMS define los Defectos Congénitos como: toda anomalia del desarrollo morfolégico,
estructural, funcional o molecular presente al nacer (aunque pueda manifestarse mas tarde).
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(tercera fase). Las fases no siguieron un orden estrictamente cronoldgico, ni fueron
correlativas.

5.3.1 Recopilacién de informacién bibliografica

Se utilizaron diferentes fuentes como, articulos cientificos, documentos oficiales,
documentos no publicados, libros, y estudios relacionados con la salud en la
amazonia. La informacion cartografica basica de la zona se obtuvo, del Ministerio de
agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca de Ecuador (SIG agro) y de informacién
proporcionada por Accion Ecoldgica.

5.3.2 Recopilacién de informaciéon mediante trabajo de campo

Se realizaron 4 entradas a la zona con el fin de recoger la informacion para el
estudio. Es necesario comentar, que se intentaron realizar las minimas entradas con
el fin de interferir lo minimo posible en la poblacién.

5.3.2.1 Primera entrada

El objetivo de esta primera entrada, era comunicar a la Comuna cuales iban a ser los
pasos a seguir para llevar a cabo el estudio, no sélo los del trabajo de campo, sino
también informar de qué se pretendia analizar con el trabajo que se iba a llevar a
cabo. Se convocd una asamblea en el centro poblado, invitando a los dirigentes de
todas las comunidades y, a todo aquel perteneciente a la Comuna que quisiera
conocer el plan de trabajo. En la asamblea se recopild la siguiente informacion:

e Informacion necesaria sobre las comunidades para la planificacion del trabajo
de campo (numero de familias por comunidad, accesibilidad a cada
comunidad y el problema que consideraban que afectaba a cada una de
ellas).

e Mapas del area de estudio.
e Un documento que explicaba brevemente la historia de la Comuna.

También se aprovechd para llevar un borrador de la encuesta que se emplearia para
en el trabag'o de campo. No se tuvo la oportunidad de realizar una encuesta
exploratoria®®, o prueba piloto, por lo que se leyé en voz alta y para todos los
presentes en la asamblea con la intencién de detectar alguna pregunta que no
estuviera bien planteada, que no se entendiera, o vocabulario que no correspondiera

con el que ellos utilizan.

5.3.2.2 Sequnda entrada

La segunda entrada tuvo una duracion de una semana, en la cual se realizo la
recogida de informacion necesaria de las comunidades.

% Es la empleada en la investigacién exploratoria (investigacion de reducidas dimensiones anterior a
la investigacion propiamente dicha, cuyo elemento definitorio es su consideracion de prueba o ensayo
y el caracter restringido de su planteamiento) (Alvira, 1984).
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El primer dia se destin6 a la planificacidon del trabajo y a la preparacién del equipo.
Se capacitaron dos personas para el uso del GPS vy, tras explicar la encuesta
(pregunta por pregunta) a los encuestadores, se realizaron algunas pruebas con
voluntarios de la Comuna para detectar alguna duda por parte de los encuestadores.

La visita a las comunidades se establecio fijando una ruta y comunicando por radio a
cada comunidad los dias de visita previstos. El grupo de trabajo estaria compuesto
por 3 personas del Comité de Derechos Humanos de Shushufindi, 3 personas de
Accion Ecolégica, 4 personas de la Comuna Yamanunka y 2 personas extranjeras.

Se formaron subgrupos de trabajo de 2 personas, siendo una de ellas originaria de
la Comuna con el propdsito de evitar problemas en la entrada a las casas (por la
familiaridad que ellos les ofrecian, y en ocasiones por necesidad de traduccion). Dos
personas del grupo de trabajo se encargaron de la georeferenciacion de todos los
puntos necesarios.

El material del que se disponia para el trabajo de campo fue: 2 equipos GPS, 5
camaras fotograficas digitales, 3 grabadoras, encuestas, tablas para cada
encuestador y responsable de GPS, hojas de registro GPS y hojas de registro de
nifos, 4 balanzas, 2 balanzas de colgar, cinta aislante, cintas métricas, escuadras y
mapas hechos por la comunidad. Ademas se dispuso de una furgoneta y una
motocicleta para el desplazamiento del equipo por la zona.

Para la recogida de los datos se utilizaron tres fuentes diferentes:
ENCUESTAS

El tipo de encuesta empleada en el estudio podria calificarse como descriptiva y
explicativa. Las encuestas descriptivas y las explicativas son similares en cuanto a
su contenido, diferenciandose por la intencidn y utilizacion de sus datos. Recordando
que el presente estudio tiene como principal objetivo describir, pero que también
existe una segunda intencidon que es la de analizar las posibles causas del
fendmeno, la encuesta se realizé teniendo en cuenta estas dos finalidades.

Se prepard una encuesta dirigida a la cabeza de familia de cada vivienda, pasando
casa por casa. El cuestionario fue dividi6 en 10 apartados (véase Anexo 1), los
cuales fueron estructurados de manera que permitieran establecer una conversacion
con las familias. Se intentaron acotar las respuestas al maximo en la medida de lo
posible, para facilitar la posterior sistematizacion de los datos. Aun asi, muchas de
las preguntas se plantearon como abiertas, o tenian como opcion la respuesta
abierta, con el objetivo de recoger el maximo de informacion posible y poder conocer
mas sobre la poblacién de estudio. La informacion obtenida en las encuestas para
el presente estudio puede diferenciarse en cuatro tipos:

a. Ubicacion de la vivienda.

b. Datos demograficos.

c. Informacién sobre el comportamiento que determine la exposicion a los
contaminantes.

d. Informacién sobre el estado de salud de la familia.
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Es necesario aclarar que la encuesta utilizada en el proyecto recopildé mas
informacion de la que se tratara en este documento, ya que se aprovech¢ la entrada
a las comunidades para obtener informacion necesaria para otros estudios. Aunque
dicha informacién no sea analizada, se incluyen los resultados en el Anexo 8.

e. Informacién sobre la percepcion de la poblaciéon ante el hecho de tener
que convivir con las actividades petroleras y los cultivos de palma africana.

Para la preparacion del cuestionario se utilizaron encuestas empleadas en otros
estudios comunitarios.

TOMA DE PUNTOS GPS

Se recogieron puntos GPS* (Global Positioning System) de las viviendas, fuente de
abastecimiento de agua de cada familia (para beber y banarse), y de las posibles
fuentes de contaminacion. Dentro de esta ultima categoria se incluyeron:

e |[nstalaciones petroleras: estaciones, pozos, piscinas, mecheros, etc.

e Fuentes relacionadas con los cultivos de palma africana: puntos de los
cultivos cercanos a las viviendas y la planta de tratamiento de aceite.

e Esteros que se consideraron que estaban contaminados.

La informacion fue recogida tanto por el equipo GPS como por escrito. EI motivo de
esto fue el de tener un soporte en papel en caso de que el GPS fallara (véase Anexo
2)

MEDICIONES ANTROPOMETRICAS

Se tomaron mediciones de peso y talla de los nifios con edades comprendidas entre
0 y 5 afnos. Juntamente con éstas, se recogid la fecha de nacimiento, debidamente
certificada de cada uno de los nifios para asegurar la validez de la misma. (véase
anexo 3)

Se recogieron datos de los nifios que se encontraban en las viviendas en el
momento de realizar la encuesta.

5.3.2.3 Tercera entrada

Se realizaron entrevistas a los médicos o especialistas a los cuales los encuestados
afirmaron acudir. Para este trabajo no hizo falta entrar en las comunidades, ya que
las personas a entrevistar no se ubicaban en Yamanunka.

37 EI GPS es un Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS) que permite determinar en todo
el mundo la posicién de un objeto, vehiculo, etc. con una posicidon de hasta centimetros, en el caso de
GPS diferencial, pero lo mas normal es de metros.
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ENTREVISTAS

La entrevista utilizada pertenece al tipo semi-estructurada, porque aun teniendo un
guién sobre los temas a tratar como eje de la entrevista, no todas las preguntas se
plantearon por adelantado. La mayoria de ellas fueron improvisadas permitiendo de
esta manera tener mas flexibilidad por ambas partes para abordad los temas o
problemas que se creyeron necesarios.

5.3.2.4 Cuarta entrada

Esta entrada fue necesaria para continuar con el estudio, debido a los rumores que
se difundieron sobre la utilizacion de los datos con el fin de extraer 6rganos a la
poblacién. Estos rumores fueron iniciados por empleados de la empresa petrolera y
generd mucha desconfianza por parte de la Comuna. Asi pues, se redactdé un
convenio entre Accidon Ecoldgica y la Comuna Yamanunka con los objetivos que el
estudio se comprometia a cumplir y se firmoé en esta entrada.

5.3.2.5 Quinta entrada

En esta quinta y ultima entrada se realiz6 un taller de mapeo participativo:

El objetivo del taller era el de ajustar los datos del trabajo de campo, asi como
obtener la informacién que no habia sido posible recoger.

Se utilizaron mapas creados a partir de la informacion de diferentes entidades e
instituciones y datos obtenidos en el campo. La informacién que se pretendia
recopilar era: hidrografia de la zona y la direccién del flujo de rios y esteros, y todas
las viviendas y focos de contaminacién que faltaron por georeferenciar.

De esta manera, los participantes dibujaron a mano alzada sobre estos mapas la
hidrografia de la zona, eliminando aquella que no reconocian (hidrografia que se
creo a partir de radar, y que no se habia comprobado en el campo), sefalizaron las
viviendas y focos que creyeron que faltaban por georeferenciar.

A continuacidon se expone un esquema resumen de esta fase de recopilacidon para
una mejor compresion del objetivo de cada entrada a la zona:
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Primera entrada: (Asamblea)
Recopilacion de datos:

Mapas de la Comuna
Historia de la Comuna
Datos demograficos.

SEGUNDA FASE
(RECOPILACION DE DATOS Segunda entrada: (Trabajo de campo)
Recopilacion de datos:
A PARTIR DEL TRABAJO

DE CAMPO) - Encuestas

Toma de puntos GPS
Mediciones antropométricas
Observacion

Tercera entrada: (Opinion profesional)
Recopilacion de datos:

Entrevistas a los médicos.

Cuarta entrada: (Convenio)

Firma del Convenio.

Quinta entrada: (Mapeo participativo)
Recopilacion de datos:

Taller de mapeo participativo.

5.3.3 Analisis de los datos

Todos los datos fueron revisados antes de introducirlos en la base de datos. Para la
sistematizacién de los datos recogidos en las encuestas se utilizé el programa SPSS
version 12.0., para los datos de los GPS el programa ArcView GIS 3.2., y se empleo
el programa Microsoft Excel para analizar la desnutricion infantil.

Se cree necesario destacar algunos aspectos del anélisis de datos para facilitar la
posterior comprensién de los resultados.

5.3.3.1 Exposicion

Los datos sobre la exposicién se han tratado unicamente en base al porcentaje de
familias, pues se considera que los factores de exposicidon son los mismos para
todas las personas que componen la unidad familiar.

Los datos recogidos sobre los cultivos dafiados detectados por la poblacion se
analizaron para, posteriormente relacionarlos con el estado de desnutricién de la
poblacion. Estos datos, en un primer momento no se pretendian introducir en el
presente proyecto. Pero, al ver que la mayoria de los participantes reportaron tener
dafnos en los cultivos, independientemente de si consideraran que era a causa de la
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contaminaciéon, se considerd oportuno analizar el hecho de que los cultivos estan
siendo perjudicados por algun motivo.

5.3.3.2 Estado de Salud

Las categorias para el analisis de la percepcién de la salud, se redujeron a 5 (muy
buena, buena, regular, mala, muy mala). Las respuestas de la opcion “excelente” se
analizaron conjuntamente con las de “muy buen”, ya que los encuestados no
diferenciaron entre ambas.

Los resultados de la percepcidén sobre si las actividades de la zona afectaban a la
salud, se evaluaron por separado para cada grupo de exposicion.

En el analisis del estudio sobre las condiciones generales de salud, se calcularon las
prevalencias de los distintos sintomas en el total de la poblacién y por grupos de
exposiciéon. También se relaciond con el tiempo de residencia y con el tiempo del
uso del la fuente de agua actual para beber.

La salud reproductiva se analizé calculando de la misma manera la relacion entre
embarazos y abortos de todas las mujeres encuestadas y posteriormente
diferenciandolas por grupos. El analisis estadistico analiz6 cada embarazo como una
unidad.

No pudo calcularse la mortalidad de la poblacion, dado que, por un lado, se
desconoce la fecha de defuncion de muchas de las muertes reportadas y, por otro,
se consideré que las fechas de defuncidén que aportaron los encuestados no se
aproximaban a las reales.

En el estudio de la desnutricion infantil, por un lado se analizaron los tres tipos de
desnutriciones para todos los casos, dado que un solo tipo es insuficiente para
determinar el estado de desnutricién de toda la muestra.

Por otro lado, se ha divido la muestra en niflos menores de un afio y mayores de un
ano. El primer grupo conviene analizarlo mediante el peso para la edad, y el
segundo segun la talla para la edad, ya que son los parametros que mejor reflejan
el estado nutricional de cada grupo.

Se utilizaron los datos de referencia de la lista creada por la Organizacion Mundial
de Salud (OMS), en Ginebra 1979. Con los datos de las siguientes tablas se
buscaron las categorias correspondientes a cada una (Maldonado, 2006).

Tabla 4 Datos de referencia para el calculo de la Desnutricién Crénica segun la OMS.

Cate_g}(;:'li:/;g:idca de Relacién con la mediana Significado
Talla baja (B) x < -2 DE Indica desnutricién crénica
Ligeramente baja (LB) -1 DE > x >-1,99 DE Lﬁgﬁgiesgo de desnutricion
Talla normal (N) +0,99 DE > x > -0,99 DE Talla normal
Ligeramente alta (LA) +1 DE > x > +1,99 DE hgﬁi;‘"e”te por encima de lo
Talla alta (TA) x = +2 DE Muy por encima de lo normal
(DE = Desviaciones Estandar con respecto a la mediana.

Fuente: Maldonado, 2006. Elaboracion propia.
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Tabla 5 Datos de referencia para el calculo de la Desnutricién Global segun la OMS.

Categoria clinica de
Peso/Edad

Relaciéon con la mediana

Significado

Desnutricién Grave (DG)

x <-3DE

Desnutricion peligrosa

Desnutricion Moderada (DM)

-2,99 DE > x > -2 DE

Junto con la DG define la
desnutricion de la poblacion.

Desnutricién Leve (DL)

-1,99 DE > x > -1 DE

Indica riesgo de desnutricion
global

Peso Normal (PN)

-0,99 DE > x > -0,99 DE

Peso normal para la edad

Sobrepeso (SP)

-1 DE >x>-1,99 DE

Riesgo de obesidad

Obesidad (OB)

x 2 +2 DE

Obesidad

(DE = Desviaciones Estandar con respecto a la mediana.

Fuente: Maldonado, 2006. Elaboracién propia.

Tabla 6 Datos de referencia para el calculo de la Desnutricién Aguda segun la OMS.

Categoria clinica de
Peso/Talla

Relaciéon con la mediana

Significado

Desnutriciéon Grave (DG)

x < -3 DE

Desnutricion peligrosa

Desnutricion Moderada (DM)

-2,99 DE > x > -2 DE

Junto con la DG define la
desnutricién de la poblacién.

Desnutriciéon Leve (DL)

-1,99 DE > x > -1 DE

Indica riesgo de desnutricion
aguda

Peso Normal (PN)

-0,99 DE > x > -0,99 DE

Peso normal para la talla
aunque no discrimina nifios
bajos

Sobrepeso (SP)

-1 DE >x>-1,99 DE

Riesgo de obesidad

Obesidad (OB)

x 2 +2 DE

Obesidad

(DE= Desviaciones Estandar con respecto a la mediana.

Fuente: Maldonado, 2006. Elaboracién propia.

El analisis de la salud se realizé en todo momento sobre la poblacion expuesta
también a los contaminantes procedentes de las actividades de los cultivos de la
palma africana. Aun asi, los datos se analizaron por separado, de manera que se
pudiera controlar la hipotesis de que estas personas se ven afectadas por esta
actividad (fenémeno de confusion).
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6 RESULTADOS

En el presente capitulo se presentan los datos obtenidos. Se incluye una sintesis de
la informacién recogida en asambleas y entrevistas, una descripcion de las fuentes
de contaminacioén y el tratamiento de los resultados de las encuestas.

6.1 Informacion previa al trabajo de campo recogida en la
asamblea

En la asamblea se recogio la informacion presentada a continuacion:

Se preguntd por el numero de familias que habia en cada comunidad, la forma de
acceder hasta ellas y el problema que ellos consideraban que tenian en la
comunidad (véase Tabla 7).

Tabla 7 Informacion recogida en la asamblea. Numero de familias en cada comunidad, modo de
acceso hasta ellas y problema.

COMUNIDAD | N° FAMILIAS ACCESO PROBLEMA
Tuntiak 9 Dgsbanque@ hora 30 Contaminacioén del rio Itaya
minutos a pie)
Shariant 40 Carretera Contaminacién del rio Blanco
Sharup 12 Carretera 3 Piscinas (Texaco)
Yamanunka 50 Carretera Pozo inyector (Texaco)
San Jose 5 No carretera (30 min. a pie) | Van a hacer una plataforma
- 10 pozos.Estacion.
Yamaran Suku 13 Carretera - 1 pozo reinyector.
- Estero contaminado.
- 10 pozos
productores.
8 De Diciembre 10 Carretera ) Estacmn.'
- 1 pozo reinyector.
- Estero contaminado.
- Relleno sanitario.
Kukush 9 Carretera Qgﬁéados por contaminacion
Wamputsar 9 Carretera/Veranero Van a hacer una plataforma
Pueblo Unido 3 Carretera/Veranero Van a hacer una plataforma
Nace 12 Carretera Palma Africana(Fébrica y
plantaciones)
Tsanimp 7 Carretera Fumigaciones palmeras
Las Vegas 12 Carretera Fumigaciones palmeras

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos que se recogieron en la asamblea.

Se recogieron dos mapas de la Comuna, (véase Mapa 1 y 2). El Mapa 1 mostraba la
ubicacion: por un lado de las comunidades, de la hidrografia, de las vias de
comunicacion; por otro lado de la infraestructura petrolera y de los cultivos de palma
africana. Es un mapa realizado por la poblacion de la comunidad, sin escala
determinada, utilizando la leyenda que ellos creyeron oportuna para el estudio.

El Mapa 2, el cual lleva como nombre, mapa fisico de comuna Yamanunka, muestra
los limites de la comuna asi como los de algunas comunidades, incluyendo el area
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que ocupa cada una de ellas. También estan sefalizadas las instalaciones
petroleras, pero en este caso no se indica la ubicacion los cultivos de palma
africana. A diferencia del otro mapa, éste incorpora las escuelas. La comprension de
éste segundo mapa resulta mas complicada, debido a que no incorpora una leyenda.

A continuacién se incluyen las declaraciones de algunos de los portavoces de las
comunidades en la asamblea, mostrando sus preocupaciones e implicacion en el
estudio. Para proteger la intimidad de los participantes se ha considerado adecuado
no mencionar su nombre ni el género.

TUNTIAK:

“Tenemos problemas con el agua, no tenemos carretera, no tenemos luz eléctrica,
mi esposa esta enferma desde hace 2 afios y medio y no le encuentran la
enfermedad, mi casa parece una farmacia. He pasado a remedios naturales pero
tampoco. He ido a diferentes médicos, pero tampoco. Mi comunidad va a patrticipar
en el estudio y participaremos en la encuesta. Tengo 180 estudiantes mal atendidos,
no tienen agua. He pedido al municipio, pero no hay respuesta...”

SHARIANT:

“Todas las comunidades recibimos contaminacion, estamos dispuestos a
involucrarnos en el estudio...”

SHARUP:

“No debemos perder estas oportunidades. Nosotros no hemos tenido ayuda antes.
Estamos sufriendo enfermedades crénicas de las cuales desconocemos la causa.
Invito a que todos participemos...”

SAN JOSE:

“Quisiera dar también el apoyo de mi comunidad para el estudio, voy a apoyar para
no perder esta oportunidad...”

YAMARAN SUKU:

‘Este tema de la contaminacion es un tema de primer orden. Me comprometo a
concentrar a la gente de mi comunidad para participar en el estudio...”

8 DE DICIEMBRE:

“Tenemos 8 petroleros en la cabecera y una bomba atémica, que es el relleno
sanitario...”

WAMPUTSAR:

“Es importante también para nosotros el estudio. Ahora sali6 una plataforma en
nuestra comunidad que esta muy cerca del Rio Blanco, ésta baja a las otras
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comunidades. La plataforma esta a 50 metros de la gente y a 10 metros del rio.
Agradezco la presencia de todos...”

KUKUSH:

“Se ha firmado un convenio en la comunidad con la comparia y ahora acusais de
que esta contaminado. No solo Yamanunka esta contaminada. Aqui ya se ha
perdido la cultura de un pueblo milenario. Si, participamos en el estudio...”

PUEBLO UNIDO:
“Que no sea solo de boca, que hagan el trabajo...”

NACE:

‘Estamos afectados por la Palma Africana. Queremos apoyo porque estamos
afectados...”

6.2 Fuentes de contaminacion

Durante el trabajo de campo se localizaron fuentes o posibles focos de
contaminacién causados por la actividad petrolera y por los cultivos de Palma
Africana.

En el Mapa 4 estan localizados todos los puntos que se consideraron posibles focos
de contaminacién, diferenciandose en tres categorias:

a) Infraestructura petrolera.
b) Contaminacion relacionada con la palma africana.
c) Esteros contaminados.

Ademas de los focos de contaminacion, el mapa muestra la ubicacion de viviendas,
vias de comunicacién, hidrografia de la zona, bloques petroleros, SNAP*®, y los
tanques elevados construidos por las petroleras para suministrar agua a la
poblacion.

a) Infraestructura petrolera

Dentro de la Comuna Yamanunka se localizaron®® 11 pozos petroleros, de los
cuales, 10 son productores (situados en la comunidad Yamaran Suku) y 1 es
reinyector de agua de formacién (situado en la comunidad de Yamanunka). En la
actualidad se esta perforando un pozo mas en el Campo de Limoncocha, sefnalizado
en el mapa como cédigo GPS “8” (véase Tabla 8).

También existe una estacion, con su correspondiente mechero (comunidad de
Yamaran Suku). Se encontré una instalacion, denominada relleno sanitario

;Z Sistema Nacional de Areas Protegidas.
Se dispone de informacion georeferenciada (facilitada por Acciéon Ecoldgica) sobre los pozos
existentes en la RAE, aun asi se tomaron de los pozos de la Comuna para verificar la informacion.
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(comunidad de Yamaran Suku), la cual tiene como funciéon almacenar desechos
toxicos. Segun habitantes de la Comuna que trabajaron en alguna ocasion para la
companfia encargada de tal instalacion, el relleno consta de una sola capa de
cemento como tratamiento de impermeabilizacion. Se desconoce si se da algun tipo
de tratamiento a los residuos antes de ser depositados.

Otra fuente de contaminacion son las piscinas que la compafia petrolera Texaco
abandond una vez concluida su estancia en la zona. Se encontraron tres piscinas.
Dos de ellas corresponden a los desechos extraidos del pozo 50 (Yamanunka)
durante su etapa de produccion. Estas piscinas recogen crudo y agua de formacion,
y como tratamiento para estos vertidos, fueron tapadas con tierra y en la actualidad
estan cubiertas por la vegetacion. Aunque hayan pasado 16 afios desde que la
Texaco dejara de operar en estas tierras, todavia pueden apreciarse los desechos
de las piscinas. Una de ellas incluso muestra crudo solidificado. La tercera piscina,
también pertenece a los desechos generados por la misma empresa, pero en este
caso, al no recibir ningun tipo de tratamiento, aun sigue abierta (véase Imagen 2).

Se localizé una plataforma en construccidn que se encuentra muy cerca del rio
Jivino. Esta, no supone una fuente de contaminacion en la actualidad, pero lo sera
en el momento en el que se perfore el pozo previsto.

En el campo, se encontraron cuellos de ganso o tuberias, que se utilizan como
desfogues de piscinas u otras instalaciones, y que canalizan los desechos
directamente al medio.

b) Contaminacion relacionada con la palma africana

Las vias de comunicacion ubicadas paralelamente y perpendicularmente en la parte
noreste de la zona (véase Mapa 4), corresponden a las plantaciones cultivadas por
la empresa Palmeras del Ecuador. Como puede apreciarse en el mapa, el icono
verde marca el punto hasta donde en la actualidad llegan esas plantaciones, por lo
que al contrario de lo que se pensaba antes de recoger la informacion en el campo,
los cultivos llegan hasta el final de las comunidades, afectando asi a todas las
viviendas cercanas. Algunas familias incluso, se encuentran a menos de 10 metros
de distancia de los cultivos.

Es necesario comentar que sélo se tomaron puntos de los cultivos cercanos a las
viviendas de las comunidades de Tsanimp y Las Vegas, conociendo asi la extension
que ocupan en direccidn este, pero no se tomaron puntos para conocer su extension
completa, y tampoco se pudieron encontrar imagenes aéreas o satelitales que
permitieran conocer dicha magnitud.

Las aguas de regadio estan canalizadas de manera que van a parar a los esteros o
fuentes mas cercanas de agua. Estas fuentes son las mismas que utiliza la
poblacidn para su abastecimiento, y se conectan con las piscinas artificiales que
utilizan para la cria de peces. Estas aguas contienen toxicos provenientes de los
pesticidas y fertilizantes utilizados en los tratamientos de cuidado de las
plantaciones.
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Otra de las fuentes de contaminacion de la industria de aceite de palma en la zona,
es la planta de tratamiento de aceite. Esta planta contamina el medio de dos
maneras, por las emisiones atmosféricas, y las aguas residuales que vierte a las
fuentes de agua. En el mapa se ubican tanto la planta de tratamiento de aceite,
como el rio a donde se vierten los desechos.

b) Esteros contaminados

Esta categoria se refiere a aquellos esteros que se consideré que estaban
contaminados por pozos, por el relleno sanitario o por los desechos de las
plantaciones de palma africana.

TANQUES ELEVADOS:

El tanque elevado de la comuna Yamaran Suku proporciona agua a las casas de la
comunidad, y el de Yamanunka aunque en la actualidad no canalice el agua hasta
cada vivienda mantiene la fuente del tanque. La escuela de Yamanunka se
encuentra muy cerca del tanque, y los nifios, durante las horas de colegio beben el
agua de esta fuente. Las familias cercanas, de la misma manera, siguen tomando el
agua del tanque.

La Tabla 8 recoge una breve descripcidon de los puntos marcados en el mapa:

Tabla 8 Descripcion de las fuentes de contaminacion recogidas en el mapa 4.

CODIGO DEGPS | CATEGORIA | EXPLICACION
INFRAESTRUCTURA PETROLERA
1 ESTACION Estacién norte del campo de Limoncocha.
2 MECHERO Mechero de la estacién de Limoncocha.
3 POZ0O Pozo 50. Reinyector.
Todos los pozos petroleros de la zona. Sin diferenciar
POzO .
entre compadias petroleras.
4 PISCINA Piscina de crudo y de agua de formacion abandonada
por la Texaco. Enterrada
5 PISCINA Piscina de crudo y de agua de formacion abandonada
por la Texaco. Enterrada
6 PISCINA Piscina de cru_do y de agua de formacion abandona por
la Texaco. Abierta.
7 RELLENO SANITARIO | Relleno Sanitario.
8 TALADRO Pozo en construccién. Taladro.
9 PLATAFORMA Plataforma en construccion
TUBOS DESECHOS Tubos Fie desfogue o cuellos de ganso que van a parar
al medio.
PALMA AFRICANA
A PALMA Punto hastq donde llegan los cultivos de palma africana
en la actualidad.
B RiO DE DESECHOS Rio a QOnde van a parar los desechos de la planta de
tratamiento de aceite
c PLANTA DE ACEITE Planta de tratamiento de aceite de la compaiiia
Palmeras de Ecuador.
ESTEROS CONTAMINADOS
= Esteros que se consideraron contaminados por
or pozo
desechos de los pozos.
o Esteros que se consideraron contaminados por
Por relleno sanitario -
desechos del relleno sanitario.
. Esteros que se consideraron contaminados por
Por plantaciones .
desechos de las plantaciones de la palma.

Fuente: Elaboracion propia

75



Imagen 2: Codigo GPS (6). Piscina abandonada por Imagen 3 Punto GPS (3): Pozo 50. Reinyector
Texaco. Abierta

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4 Punto G

(7): Relleno Sanitario.
’-; oo . \ .

7 S

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 6 Punto GPS (9): Plataforma en Imagen 7 Punto GPS (8): Pozo en construccion.
construccion.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 8 Punto GPS (122): Mechero

Fuente: Elaboracién propia.
Imagen 9 Punto GPS (B): Plata de tratamiento de  Imagen 10: Punto GPS (A): Cultivos de Palmeras
aceite de Palmeras del Ecuador del Ecuador

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

6.3 Tratamiento de los datos de la encuesta
6.3.1 Datos de participacién

Se encuestaron 159 familias en toda la Comuna. Teniendo en cuenta los datos que
proporcionaron los dirigentes de cada comunidad antes de realizar el trabajo de
campo, se esperaban encontrar 191 familias, por lo que esto supone un 83,2% de
participacion.
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Tabla 9 Numero de familias existentes en cada comunidad segun dirigentes de la comuna y nimero
de familias encuestadas. Porcentaje de familias encuestadas en relacién a las que “existen”.

" N® familias N° familias

COMUNIDAD ini(i:?:;r)::r'\at‘: a1 encuestadas %

YAMANUNKA 50 56 112,0
SHARUP 12 0 0,0

YAMARAN SUKU 13 13 100,0
8 DE DICIEMBRE 10 4 40,0
TUNTIAK 9 7 77,8
NACE 12 10 83,3
TSANIMP 7 13 185,7
LAS VEGAS 12 7 58,3
SHARIANT 40 33 82,5
SAN JOSE 5 5 100,0
KUKUSH 9 6 66,7
WAMPUTSAR 9 3 33,3
PUEBLO UNIDO 3 2 66,7
TOTAL 191 159 83,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos reportados por los dirigentes de las comunidades y el
trabajo de campo.

No se conoce con exactitud el niumero de casas sin encuestar, pero se calcula que
la cifra total de viviendas que los dirigentes reportaron en un principio es bastante
aproximada. Aun asi, estos datos no coinciden en la distribucién segun las
comunidades, ya que debido a los conflictos internos que presenta la poblacidn
resulta complicado conocer cada familia a que comunidad pertenece, es decir, hay
familias que son incluidas dentro de una comunidad por el dirigente y por el resto de
la poblacion de ésta, pero dichas familias no se consideran parte de ella sino de otra.
Por este motivo, se observan diferencias en cuanto a la distribucién de las familias
por comunidades segun los datos reportados y los recogidos en el campo. Asi, se
observa en casos como el de la comunidad de Yamnunka o Tsanimp, donde se
encuestaron mas familias de las que se esperaba, y aun fueron mas las
georeferenciadas (véase Tabla 9 y 10.). La comunidad de Yamaran Suku, segun los
datos iniciales, parece que fue encuestada en su totalidad, pero no se consiguieron
encuestar todas las familias existentes, por lo tanto habia mas familias de las
reportadas en el inicio. Hubo muchas familias en esta comunidad que se negaron a
participar, y tampoco se pudieron tomar los puntos GPS de viviendas y fuentes de
agua. La comunidad de Sharup, geograficamente se situa dentro de la comunidad
de Yamanunka, y no se conoce con certeza si tal como muestran los resultados no
se obtuvo ningun dato, o se confundieron con las viviendas de Yamanunka.

40 . . : : .
Las comunidades en rojo corresponden a las que tienen instalaciones petroleras dentro de la
comunidad(activas o inactivas) y las verdes a las cercanas a los cultivos de palma africana.

Estos datos se refieren a los obtenidos a partir de la informacién de los dirigentes de cada
comunidad en la asamblea.
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Tabla 10 Datos obtenidos en cada comunidad a partir del trabajo de campo.

N° N° Viviendas Nifios de 0 a 5 afios

COMUNIDAD* familias personas ) Georeferenciadas .

encuestadas censadas CGeoreferenciadas y encuestadas Censados Medidos
YAMANUNKA 56 371 71 56 88 54
YAMARAN SUKU 13 82 15 13 14 13
8 DE DICIEMBRE 4 34 4 4 7 5
TUNTIAK 7 56 7 7 14 12
NACE 10 59 10 10 13 7
TSANIMP 13 77 13 13 17 10
LAS VEGAS 7 35 5 5 4 4
SHARIANT 33 220 32 32 44 30
SAN JOSE 5 27
KUKUSH 6 26 6 6
WAMPUTSAR 3 26
PUEBLO UNIDO 2 20 3 2 5 3
TOTAL 159 1033 174 156 222 149

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo.

Se censaron 1033 personas en toda la Comuna (véase Tabla 10). Las comunidades
mas habitadas son Yamanunka y Shariant, y las menos habitadas Pueblo Unido,
Wamputsar y Kukush. Las familias encuestadas no coinciden con las viviendas
georeferenciadas para todas las comunidades. En Las Vegas y Shariant se
obtuvieron mas encuestas que viviendas georeferenciadas, dos y una
respectivamente. En las comunidades de Yamanunka y Yamaran Suku, en cambio,
se georeferenciaron mas viviendas de las que se encuestaron, 15 y 2
respectivamente. Las familias de esta comunidad que no participaron no fue por
rechazo al estudio sino por que no se encontré a nadie en la vivienda; lo mismo
sucedio con las familias no encuestadas del resto de las comunidades, a excepcion
de Yamarun Suku.

Dentro de las familias encuestadas se registraron 222 nifios de 0 a 5 afios. Los nifios
que no se encontraban en la vivienda en el momento en el que se realizé la
encuesta no fueron medidos, ni tampoco se les insisti6 a aquellos que por
desconfianza o por temor no quisieron participar. De esta manera, se tomaron
mediciones antropométricas a 149 nifios, lo que supone un 67,1% respecto a los
nifos censados.

6.3.2 Datos demograficos

Segun los datos obtenidos del censo poblacional, la Comuna Yamanunka tiene
una poblacion aproximada de 1242 personas, con un intervalo de confianza del 95%
de 1227 - 1258 (teniendo en cuenta que se considera la existencia de 191 familias y
que la media de personas en cada familia es de 6,54, con una desviacién estandar
de 3,09).

*2 Las comunidades en rojo corresponden a las que tienen instalaciones petroleras dentro de la
comunidad(activas o inactivas) y las verdes a las cercanas a los cultivos de palma africana.
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La piramide de poblacion de Yamanunka, muestra que se trata de una poblacién
joven por su forma triangular. El 51% de la poblacion es menor de 14 afos. Los
porcentajes segun grupo etareo son: de 0 a 4 afos, 17,8%: de 5 a 14 afios, 32,9 %:
de 15 a 24 afios, 20,6%: de 25 a 34 aios, 11,3%: de 35 a 44 anos, 7,5%: de 45 a 49
afnos, 5,1%: mayores de 49 afos, 6,1%.

La distribucion de sexos se muestra equitativa, representando aproximadamente un
51% el sexo femenino, y un 49% el masculino.

Grafico 1 Piramide de poblacion de la Comuna Yamanunka®?
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Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

6.3.3 Comportamientos que determinen la exposicion

6.3.3.1 Proximidad a las fuentes de contaminaciéon

Una vez georeferenciados los puntos GPS tomados en el campo, fue posible
conocer la manera en la que se organiza y distribuye en el terreno la poblacion de
esta Comuna. Como puede apreciarse en el mapa (véase Mapa 3)44 las
comunidades presentan formas muy diversas, y el numero de viviendas varia mucho
entre ellas. Hay comunidades, como es el caso de Yamanunka y Yamaran Suku, en
las que las viviendas se encuentran mas agrupadas adquiriendo forma de mancha
de aceite, y otras, como Shariant o Kukush, que no sélo presentan una mayor
dispersion de las viviendas sino que ademas se situan a lo largo de una via o de un
rio, respectivamente, lo que comporta una forma mas alargada. En cuanto al numero
de viviendas de cada una, hay comunidades, como Yamanunka, que constan de 71
familias*® y otras de 3 como es el caso de Wamputsar.

Otra de las realidades que muestra el mapa es el comportamiento de clan, propio de
la etnia Shuar. La poblacion esta organizada por comunidades, aun asi el nucleo
que ellos tienen como referente es el familiar. De esta manera, es muy dificil

*Utilizados 987 datos validos para la piramide de poblacién, siendo 481 hombres y 506 mujeres. Los
casos perdidos han sido 46.

* Cada vivienda esta sefializada con su respectivo codigo. De esta manera los cédigos de las
comunidades son: YA=Yamanunka; YS= Yamaran Suku; ST= Shariant; LV= Las Vegas; NE=Nace;
TK=Tuntiak; 8D=8 de Diciembre; PU=Pueblo Unido; KH= Kukush; WR=Wamputsar; SJ= San José;
TP=Tsanimp.

*® Viviendas georeferenciadas.
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determinar cuales son los limites de algunas de las comunidades, como es el caso
de Kukush, Wamputsar, Pueblo Unido y San José. Cada familia pertenece a la
comunidad que ellos consideren su nucleo, sin importar muchas veces donde estén
ubicados en el territorio. Esta es la razén que explica el hecho de que se encuentren
familias pertenecientes a una comunidad mucho mas cerca de otras que de la suya
propia, o una dentro de otra.

A causa de estos tres factores: la forma, el tamafo de las comunidades y el
comportamiento de clan, el analisis de la exposicién a las fuentes de contaminacion
no se ha realizado por comunidades. Es decir, no se han clasificado las
comunidades en aquellas que presentan instalaciones petroleras, aquellas que se
situan junto a los cultivos de palma africana y aquellas que no presentan ninguna de
las dos actividades. Se han agrupado las viviendas segun la distancia (en metros) a
la que se encuentran de las fuentes de contaminacién, sin importar la comunidad a
la que pertenezcan. Se han dividido en las siguientes distancias (véase Tabla 11).
Se optd por utilizar una distancia mayor para el caso de la exposicion a
contaminacién por petréleo para poder conseguir grupos lo mas equitativos posible
(entre expuestos y no expuestos) en cuanto a numero de familias. El hecho de que
algunas familias vivan cerca de los cultivos de Palma Africana supone un factor de
confusion en el estudio. Por este motivo, no se considerd oportuno incluirlas en el
grupo cercano a los pozos petroleros ni en el grupo alejado. Asi se explica que este
grupo no sea equitativo a los otros dos.

Tabla 11 Numero de familias y personas censadas y porcentaje que representa cada grupo sobre el
total, dividido por grupo de exposicion.

Personas
censadas

Familias
censadas

74 46,5 506 49,0

GRUPO DE EXPOSICION % %

Familias a menos de 1500 metros del
pozo petrolero mas cercano (Grupo A)

Familias a mas de 1500 metros del
pozo petrolero mas cercano (Grupo B)

Familias a menos de 500 metros de
cultivos de palma africana (Grupo C)

TOTAL 159 100 1033 100

57 35,9 354 34,3

28 17,6 173 16,7

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo.

Del total de las encuestas, el 46,5 % de las familias pertenecen al grupo A, el 17,6 %
al grupo C y el 35,8 % al grupo B. Por otro lado, la poblacion se divide de la
siguiente manera: el 49,0 % pertenece al grupo A, el 16,7% al grupo C, y el 34,2%
restante al grupo B.

Para analizar el estado de nutricion se agruparon las familias de la misma manera
(véase Tabla 12). En este caso, solo se tuvieron en cuenta las viviendas donde se
tomaron las mediciones y el total de nifos medidos. Se perdieron datos de 6 nifios
una vez divididos en grupos de exposicion, ya que aun conociendo la comunidad a
la que pertenecia cada uno, no se obtuvo el cédigo de vivienda de todos.
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Tabla 12 Numero de familias donde se midieron nifios y niflos medidos divididos por grupo de

exposicion. Porcentaje que representa cada grupo sobre el total.

A N° o, o Nina o,
GRUPO DE EXPOSICION Familias % | N° Ninos %o
Familias a menos de 1500 metros del 46 517 73 51,0
pozo petrolero mas cercano (Grupo A)
Familias a mas de 1500 metros del pozo 27 303 46 32.2
petrolero mas cercano (Grupo B)
Familias a menos de 500 metros de
cultivos de palma africana (Grupo C) 16 18 24 e
TOTAL 89 100 143 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo.

6.3.3.2 Tiempo de residencia

Tabla 13 Porcentaje de familias y personas segun el grupo de exposicion y el tiempo de residencia,

i i i ~ Grupo A Grupo B Grupo C
Tiempo de residencia (afios)
Fam. % Pers. % Fam. % Pers. % Fam. % Pers. %

0-4 14 18,9 64 12,6 11 19,3 61 17,2 28,6 48 27,7
5a10 11 14,9 88 17,4 14 24,6 82 23,2 28,6 42 24,3
11220 15 20,3 122 24,1 19 333 125 353 17,9 34 19,7
>20 34 45,9 232 45,8 13 22,8 86 24,3 7 25,0 49 28,3
Total 74 506 [EERS 57 Peaey 354 RN 28 173

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

En la Tabla 13 se observa una distribucion de familias de los grupos de exposicion
que no muestra diferencias significativas a excepcion de dos casos. El primero es
que las familias del grupo A son las que tienen un porcentaje mas elevado para un
tiempo de residencia mayor a 20 afnos. El segundo, es que el grupo B presenta el
mayor porcentaje de familias con un tiempo de residencia entre 11 y 20 afios.

6.3.3.3 Tipo de fuentes de aqua para beber y aqua para baino

Grafico 2 Porcentaje de familias para cada tipo de fuente de agua para beber y para bafo.

40

35

30

25

20

Familias (%)

15

10

Rio Estero Pozo

Fuente de agua

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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Los resultados del tipo de fuente de agua de consumo se han dividido por un lado,
en agua para beber y agua de bafo, y por otro, en fuente anterior y actual. Aun asi,
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es necesario comentar que en el caso de algunas familias, la fuente puede coincidir

tanto por su uso (agua para beber y agua de bafio) como por ser fuente actual y
anterior.

En cuanto a las fuentes de agua para beber, las vertientes*® han sido y son las mas
utilizadas (37,3% en la actualidad), seguidas de los pozos. Destaca el hecho de que
ha aumentado considerablemente la fraccién de familias que utilizan agua de pozo,

actualmente representan un 35,4% equiparandose a las que optan por el agua de
vertientes.

El agua de lluvia y el de llave*” practicamente no se consumia como agua para
beber por las familias, y en la actualidad, aun siendo las menos utilizadas
representan un 4,4 y 8,9% respectivamente.

Los rios y esteros*® han perdido importancia como fuente de agua para beber
suponiendo en la actualidad un 18,3 y 8,2% respectivamente.

En el caso del agua de bafio, en la actualidad, al igual que el agua para beber, las
vertientes son las mas utilizadas (32,3% de las familias), seguidas por los pozos
(24,05% de las familias).

Anteriormente, un 29,8 % de las familias optaba por bafarse en los rios. En el
momento de realizarse el estudio, el porcentaje habia descendido a un 22,8%. Los

esteros, por el contrario, son mas utilizados en la actualidad como fuente de agua
para el bafo.

Por ultimo, cabe prestar atencion a los resultados obtenidos para el uso del agua de
llave, ya que anteriormente, esta agua no se utilizaba para el bafio, y en la
actualidad representa el 7,6%.

6.3.3.4 Tiempo de uso de la fuente de aqua para beber y para bafo

Grafico 3 Porcentaje de familias segun el tiempo de uso de la fuente actual de agua para beber y
agua para bario.*’
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

*% Surgencias de agua.
*" Agua canalizada desde los tanques elevados.
*® Torrentes.

*9 Un caso perdido. 150 casos validos para el célculo de los porcentajes.
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El Grafico 3 muestra tendencias muy parecidas en el tiempo de uso de agua actual
en el agua para beber y el agua de bafo. El dato mas llamativo es el alto porcentaje
de familias que utilizan la misma fuente desde hace menos de 4 afnos. Ahora bien, a
Su vez, es necesario resaltar que un 40,5 y un 44,9% de las familias llevan usando la
misma fuente durante un periodo superior a 10 afios, para el agua para beber y el
agua de bafo respectivamente. Aquellas familias que llevan usando la fuente de
agua durante mas de 30 afios, son un 6,33%.

Tabla 14 Porcentaje de familias y personas segun el grupo de exposicion y tiempo de uso de fuente
agua para beber

Tiempo de uso de fuente de Grupo A Grupo B Grupo C

agua para beber Fam. % Pers. % Fam. % Pers. % Fam. % Pers. %
0-4 28 38,4 172 34,6 18 31,5 92 26,0 13 46,4 74 42,8
52410 12 164 89 179 16 281 95 268 7 250 46 266
11220 9 123 8 163 16 281 108 305 3 107 23 133
>20 24 32,9 155 31,2 7 12,3 59 16,7 5 17,9 30 17,3

Total 73 497 57 354 28 173

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 14 se presentan el tiempo de uso de la fuente de abastecimiento de
agua para beber en funcidn del grupo de exposicidn. Se presentan estos datos para
una posterior comprension de los resultados de sintomas de salud en funcion de
grupo de exposicion y tiempo de residencia.

6.3.3.5 Fuentes de los hidratos de carbono, vitaminas y minerales

Un 95 % de familias encuestadas reportaron consumir productos cultivados en la
Comuna, procedentes de sus propios cultivos. ElI 70,2% de los encuestados
afirmaron que no practicaban ningun tipo de comercio entre familias de la comuna.
Entre los productos que comentaron intercambiar el 28% restante, la mayoria son
alimenticios (arroz, yuca, huevos, carne de pollo, etc.).

Grafico 4 Porcentaje de familias que cultivan cada uno de los alimentos, considerando sélo las
familias que tienen cultivos.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

*Existe un caso perdido en estos datos a causa de falta de datos en la encuesta.
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El 55% de las familias que afirmaron tener cultivos, practican el cultivo del café y un
67 % el del cacao. Los cultivos de maiz, yuca, frutales y platano son practicados
entre un 63 y un 77% de las familias encuestadas. El arroz es cultivado por un
porcentaje menor, un 41% (véase Grafico 4).

Grafico 5 Porcentaje de familias con cultivos dafiados en funcién de las que tienen cultivos
sembrados.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

Un 72,2% de las familias que se alimentan de productos cultivados en la zona
afirman tenerlos afectados. Un dato relevante es que justamente los dos alimentos
mas consumidos, los que suponen la base de la alimentacion, son también los mas
dafados, la yuca y el platano, 63,25 % y 53% respectivamente. El resto de cultivos
empleados para el auto consumo estan afectados entre un 37 y un 45%. Los dainos
del café y del cacao tienen otro tipo de efecto, ya que estos estan relacionados con
la economia familiar. Los dafios detectados son de un 53 % en el cacao y un 38 %
en el café (véase Grafico 5).

Se preguntoé a las familias por el tipo de dafios detectados y para todos los cultivos
en general comentaron que la produccion ha disminuido muchisimo y que el tamafo
de los alimentos es muchisimo menor. Comentaron también que los cultivos se
pudrian o secaban antes de haber madurado y que las plantas adquirian un color
amarillento. En el caso de la yuca, todas las familias hablaron de manchas negras
en el tubérculo, con un aspecto como de punto necrotico. El platano se seca y se
quiebra, el fruto del cacao se negrea y los frutales mas dafiados son de la papaya.
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6.3.3.6 Frecuencia del consumo de hidratos de carbono

Grafico 6 Porcentaje de familias que consumen cada una de las fuentes de hidratos de carbono
segun la frecuencia con la que lo hacen.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

Las principales fuentes de hidratos de carbono de esta poblacion son precisamente
la yuca, el platano y el arroz (véase Grafico 6), alimentos producidos en la comuna.

En su temporada, la chonta es una fuente bastante importante de hidratos de
carbono, un 51% de las familias consumen este alimento. El palmito, siendo de
obtencidén complicada, la mayoria opta por tomarlo una o dos veces al mes. Un 46 %
de familias consumen fideos 3 veces 0 mas a la semana.

6.3.3.7 Frecuencia del consumo de vitaminas y minerales

Grafico 7 Porcentaje de familias que consumen cada una de las fuentes de vitaminas y minerales
segun la frecuencia con la que lo hacen.

B nunca

B 1-2 veces al

mes

O1-2 veces ala
semana ]

B 3 veces 0 mas

a la semana
O sin respuesta

Familias (%)

Frutas Verduras

o . @ temporada
Fuente de vitaminas y minerales

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.
En cuanto a la fuente de vitaminas y minerales, el porcentaje de familias que

afirmaron comer 3 veces o mas a la semana fue de un 49 % para las frutas y un 36
% para las verduras. La gran mayoria de la poblacion no consume estos alimentos
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con mucha asiduidad, un 27% de las familias lo hace una vez al mes o nunca, para
las frutas, y en el caso de las verduras, esa cifra asciende al 37% (véase Grafico 7)

6.3.3.8 Fuentes de proteinas

Grafico 8 Porcentaje de familias que tengan animales en funcion del total de las familias.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

Los animales que tenian un porcentaje mas alto de las familias eran las gallinas
(véase Grafico 8). El porcentaje de familias que posee vacas no es muy alto, 21%.
Un 16 % cria peces en piscinas artificiales y el mismo porcentaje corresponde a las
familias que tienen cerdos.

En referencia al consumo de pescado, es importante senalar que 120 de las familias
encuestadas (un 76%) admiten tener el habito de pescar.

6.3.3.9 Frecuencia del consumo de proteinas

Grafico 9 Porcentaje de familias que consumen cada una de las fuentes de proteinas segun la
frecuencia con la que lo hacen.
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

Las principales fuentes de proteinas son los huevos, la carne de pollo, el pescado y
la carne de vaca o de monte (carne de caza). De esta manera, semanalmente un
89% de las familias consumen huevos, un 87% carne de pollo, y un 71% pescado y
carne de vaca o monte (véase Grafico 9). Los dos primeros se consumen con mas
frecuencia que los dos ultimos. Un 68% de las familias comen huevos tres veces o
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mas a la semana y un 47% carne de pollo. Mientras que un 38% de las familias
comen pescado una o dos veces a la semana y un 41% carne de vaca o monte.

El 46 % afirman no consumir leche nunca, y un 22% una o dos veces al mes. La
carne de cerdo tampoco es una fuente de proteinas importante en la comuna, un
45% no la consume nunca y un 41% una o dos veces al mes.

En la encuesta no se preguntdé directamente por la frecuencia con la que se
consumia el mayon®'. Se obtuvieron estos datos de la opcién “otros alimentos”,
donde la mayoria de los casos fueron el mayon. Este es el motivo por el cual faltan
tantos datos.

6.3.3.10 Actividad econémica

Grafico 10 Principal actividad econémica familiar.
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

Tal y como se observa en el Grafico 10, casi la mitad de las familias encuestadas se
dedican exclusivamente a la agricultura. En un 22% sobre el total de las familias
encuestadas, uno 0 mas de sus miembros trabajan para una compafia petrolera
actualmente. Las familias que obtienen sus ingresos del trabajo en la palma africana
representan el 14%.

Tabla 15 Estadisticos descriptivos sobre trabajadores de la Comuna Yamanunka en companias

petroleras.

Ne° Ne° Media Desv. , .
validos perdidos (afos) Tipica Moda Min. Max.
Duracion 34 12 1,60 1,93 017 001 7

. contrato

Actualidad Edad

ad 31 15 33,48 9,91 28,0 190 53

trabajador
Anteriormente | Duracion 53 20 1,42 1,71 1,0 0,02 8

contrato

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

Actualmente son 45 las personas que estan contratadas por alguna compafia
petrolera y, 71 las que trabajaban en el pasado pero ya no lo hacen. Con el calculo
de los estadisticos descriptivos, se observa que la media del contrato laboral es de

*" También llamado “chontacuro”, gusano que vive en el chontaduro (palmera de la chonta) y es un
alimento tipico de las poblaciones indigenas amazodnicas.
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1,60 anos y la media de edad de los trabajadores se situa entre 33 y 34 afios. (véase
Tabla 15)

La moda, siendo la representacion de duracién de contrato mas repetida, adopta un
valor reducido (0,17 anos); asi pues, son contratos mas frecuentes son los de corta
duracion.

Para la duracibn de los contratos de trabajadores anteriores, indicadores
estadisticos muestran una tendencia parecida a la de los contratos actuales.

Tabla 16 Distribucion de los trabajadores en compariias petroleras en funcién de la tarea.

Tipo de tarea en

compaiiia N° trabajgdores % N° trapajadores %
actualidad trabajadores anteriormente trabajadores
petrolera
Macheteador 0 0,00 9 12,68
Obrero 14 31,11 13 18,31
Vigilante 2 4,44 2 2,82
Guia en sismica 0 0,00 5 7,04
Recogida basura 7 15,56 4 5,63
toxica
Otros 14 31,11 24 33,80
Casos perdidos 8 17,78 14 19,72

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

La distribucion de los trabajadores en funcion del tipo de tarea, indica que los
porcentajes mas elevados los ocupan los obreros y trabajadores que realizan “otras”
tareas siendo un 31,11% cada uno. Los empleados encargados de recoger basura
toxica representan un 15,56% del total de trabajadores. (véase Tabla 16)

Tabla 17 Trabajadores de la Comuna en los cultivos de palma africana: duracion de los contratos
y edad de los trabajadores.

Ne° Ne° Media Desv. , .
validos perdidos (afios) Tipica Moda ~ Min.  Max.
Actualmente Duracion 29 0 4,54 53 1 008 25
contrato
Edad 26 3 3115 1040 24 16 58
trabajador
Anteriormente | Duracion 33 15 1,94 1,87 1 017 19
contrato

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

Los estadisticos obtenidos para los trabajadores en los cultivos de palma africana,
muestran que existe una gran variedad en el periodo de los contratos laborales tal y
como lo muestra el valor de la desviaciéon para la “media de afios” por contrato. Aun
asi, el periodo de contrato mas frecuente es el de 1 afo. La media de edad de los
trabajadores se situa entre los 33 y 32 afios. (véase Tabla 17)
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Tabla 18 Distribucion de los trabajadores de la Comuna en cultivos de palma africana en funcién

de la tarea
. — 5
Tipo de tarea en compariia N % N° trabajadores %
petrolera trabajadores . : .
X trabajadores anteriormente trabajadores
actualidad

Polinizador/Fumigador 12 38,7 15 36,6
Obrero 3 9,7 2 4.9
Macheteador 2 6,5 4 9,8
Otros 11 35,5 11 26,8
Casos perdidos 3 9,7 9 21,9

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

Actualmente, un 38,71% de las personas que trabajan para la palma africana hacen
tareas de fumigacion/polinizacion; anteriormente el porcentaje era 36,60%. Un
35,5% de los trabajadores de palma realizan trabajados distintos a la fumigacion,
macheteo y tareas de obrero. Esta Ultima actualmente es realizada por tres personas
de la Comuna.

6.3.4 Estado de salud

6.3.4.1 Percepcion de salud de la poblacion

Grafico 11 Percepcion sobre el estado de salud de la propia familia.
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

Un 22% considera que su salud esta bien (comprendiendo las categorias de “muy
buena” y “buena”), mientras que un 39% opinan que el estado de salud familiar es
deficiente (véase Gréafico 11).

Tabla 19 Porcentaje de las respuestas de percepcion de la salud familiar en funcién de los grupos de
exposicion.

Valoracion salud familiar Grupo A Grupo B Grupo C
N° % N % N° %

Mala/muy mala 28 378 16 28,1 18 64,3
Regular 28 378 24 421 4 143
Buena/Muy buena 14 190 16 281 5 179
Perdidos 4 5.4 1 1,7 1 3,5

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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En la Tabla 19 se analizan las respuestas representadas en el Grafico 11 segun la
distribucion de las familias en funcion de las distancias a las diferentes actividades.

La distribucion de las respuestas muestra que el grupo B es el que tiene un mayor
porcentaje de familias que califican su salud como “buena/muy buena”. En el grupo
A, el porcentaje de familias que catalogan su salud de mala/muy mala es
aproximadamente 10 puntos porcentuales mas alto que en el B.

En cambio, el grupo C es el que destaca por revelar una percepcidon mas negativa
sobre su estado de salud.

Grafico 12 Porcentaje de familias segun la percepcion de la relacidon de exposicién con la salud

familiar
—

70 60,4 .,

60 i B Explotacion
< 50 petrolera
2
e 40 33,3 )
g . = [x39 O Palma Africana
E 17,6]16,4
S 20 13,2I 11,3 13,2 8.2

10 1,3

0
Nada Poco BastanteBastantisimo No se

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

En el Grafico 12 se representan las opiniones de las familias sobre si creen que la
explotacion petrolera o los cultivos de palma afectan a su salud familiar. El primer
dato que resalta de la representacion, es que para la pregunta de la palma como
posible perjuicio para la salud, se obtuvo un 60,4% de respuestas que consideraban
que no afectaba. Es necesario recordar que, las familias afectadas por la palma son
un grupo reducido sobre el total, por lo tanto este 60,4% estd basicamente
compuesto por familias lejanas a la palma. De las familias clasificadas como
cercanas a los cultivos de palma, tan sélo una opina que éstos no afectan a la salud
familiar.

En referencia a la opinion de salud afectada por la explotacion de petréleo, un 33,3%
y un 23,9%, consideran que afecta bastante y bastantisimo®, respectivamente.

6.3.4.2 Estado de salud general

En la Tabla 20 se comparan la frecuencia de los sintomas en los 12 meses
anteriores al estudio con los detectados en el momento de realizarlo, diferenciando
entre familias y personas afectadas en cada caso.

En la encuesta se diferencié entre sintomas de piel, respiratorios, digestivos y otros.
Una vez analizadas las encuestas, entre los otros sintomas, el dolor de cabeza y de

52 Concepto utilizado en la encuesta como sinénimo de “mucho” para una mejor comprension de los
encuestados.
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cuerpo presentaron una frecuencia bastante mayor, por lo que se analizaron por
separado.

En los 12 meses anteriores al estudio, los sintomas mas frecuentes en las familias
fueron los de piel y los otros sintomas, suponiendo un 50,3 y un 47,8%
respectivamente. Los otros sintomas, aun afectando a menos familias, fueron los
mas frecuentes en la poblacién (26,2%). Entre éstos ultimos, los mas frecuentes
fueron: fiebre, paludismo, gripe, anemia, mareos, dolor de ojos e infecciones de
orina. Los sintomas respiratorios afectaron a un 40,9 % de las familias, 9 puntos
porcentuales menos que los sintomas de piel. Aun asi, la frecuencia de estos
sintomas no fue tan diferente en la poblacién (de piel 20,2 %, respiratorias 19,7%).
Después de los “otros sintomas”, los digestivos fueron los mas frecuentes entre la
poblacién (23,5 %), y los segundos mas frecuentes en las familias (45, 9%).

El dolor de cabeza y de cuerpo fueron los que se presentaron con menos frecuencia.
Existe una diferencia porcentual de 3 unidades entre el dolor de cabeza y el de
cuerpo, siendo el primero el mas frecuente, aunque no hay diferencia significativa
entre la cantidad de familias afectadas.

Tabla 20 Prevalencia de los sintomas en los 12 uUltimos meses y en el momento de realizar el estudio
analizado por familias y personas afectadas.

iy En el momento de realizar el
En los ultimos 12 meses .
estudio
SINTOMAS Familias Personas Familias Personas
afectadas afectadas afectadas afectadas
N % N % N % N %
Piel 80 50,3 209 20,2 72 45,2 116 11,2
Respiratorios 65 40,9 203 19,7 33 20,8 53 51
Digestivos 73 45,9 243 23,5 36 22,6 64 6,2
Dolor cabeza 27 17,0 96 9,3 14 8,8 16 1,5
Dolor cuerpo 28 17,6 62 6,0 20 12,6 30 29
Otros 76 47,8 271 26,2 40 25,2 56 54

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

En el momento de realizar el trabajo de campo la frecuencia de los sintomas fue
mucho menor. Las familias afectadas fueron para casi todos los sintomas la mitad
que durante los 12 meses anteriores y, en el caso de toda la poblacion, la frecuencia
fue mucho menor que la mitad, exceptuando los de piel y los de cuerpo. Los
problemas de piel fueron los mas frecuentes, tanto en las familias como en el total
de la poblacién en el momento de realizar el estudio.

6.3.4.3 Estado de salud por grupos de exposicion

Tabla 21 Prevalencia de los sintomas en los ultimos 12 meses segun el grupo de exposicion en
familias y personas.

. . Grupo A Grupo B Grupo C
Tipo de sintomas Fam. % Pers. % Fam. % Pers. % Fam. % Pers. %
De piel 39 52,7 94 18,6 26 45,6 66 18,6 15 53,6 49 28,3
Respiratorios 27 36,5 83 16,4 25 43,9 73 20,6 13 46,4 36 20,8
Digestivos 30 40,5 108 21,3 26 45,6 86 24,3 12 42,9 46 26,6
Dolor de cabeza 14 18,9 56 111 8 14,0 20 5,6 5 17,9 20 11,6
Dolor de cuerpo 12 16,2 27 5,3 7 12,3 9 2,5 9 32,1 26 15
Otros sintomas 46 62,2 100 19,8 30 52,6 94 26,6 21 75,0 77 44,5

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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Tabla 22 Prevalencia de los sintomas en el momento del estudio segun el grupo de exposicion en
familias y personas.

. . Grupo A Grupo B Grupo C
Tipo de sintomas Fam. % Pers. % Fam. % Pers. % Fam. % Pers. %
De piel 36 48,6 64 12,6 23 40,4 31 8,8 13 46,4 22 12,7
Respiratorios 16 21,6 24 4,7 11 19,3 17 4,8 6 21,4 12 6,9
Digestivos 13 17,6 28 55 16 28,1 24 6,8 7 25,0 12 6,9
Dolor de cabeza 8 10.8 10 2,0 3 53 3 0,8 3 10,7 3 1,7
Dolor de cuerpo 7 9,5 10 2,0 5 8,8 7 2,0 8 28,6 12 6,9
Otros sintomas 26 35,1 28 5,5 14 24,6 17 4,8 6 21,4 8 4,6

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

En los ultimos 12 meses, las familias de los grupos A y C presentaron una mayor
frecuencia en todos los sintomas (con una diferencia en las frecuencias del 5 a 23%
entre estos grupos y el grupo C), exceptuando los digestivos. En general las familias
mas afectadas son las del grupo C, sobre todo por dolor de cuerpo y otros sintomas.
Para los sintomas respiratorios, son también las familias del grupo C las mas
afectadas. Los sintomas digestivos fueron mas frecuentes en familias del grupo B.

Si se tiene en cuenta el total de la poblacion dividida en grupos de exposicidn, en
lugar de tomar como unidad de analisis la familia, los resultados son bastante
parecidos. La diferencia entre los grupos A y C para los sintomas de piel es mucho
mayor ahora, no diferenciandose mucho entre ellos. Para los otros sintomas se
vieron afectadas mas familias en el grupo A pero la poblacion fue mas afectada en el
grupo B.

En el momento de realizarse el estudio las familias de los grupos A y C presentaron
mayor frecuencia que el grupo B para todos los sintomas, exceptuando los
digestivos. Las frecuencias entre las familias del grupo A y las del grupo C no son
muy diferentes para los sintomas de piel, respiratorios y el dolor de cabeza. El dolor
de cuerpo es 20 puntos porcentuales mayor en familias del grupo C que las del
grupo A, y en cambio, los otros sintomas son el grupo A es 14 puntos porcentuales
mayor.

La poblacion del grupo C presenta mas sintomas respiratorios, mientras que no
existe mucha diferencia entre los de los grupos Ay B.

No se observd un incremento en el porcentaje de sintomas segun el tiempo de
residencia o tiempo en el uso de la misma fuente de agua (véase Tabla 23, 24, 25, y
26). Estas tablas muestran los resultados de la prevalencia de cada sintoma por
cada grupo de exposicion, pero a su vez divididos por el tiempo de residencia.
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Tabla 23 Prevalencia de los sintomas en los ultimos 12 meses segun el tiempo de residencia y grupo

de exposicion en familias y personas.

i i i ~ Grupo A Grupo B Grupo C

Tiempo de residencia (afios)

Familias % Personas % Familias % Personas % Familias % Personas %
SINTOMAS PIEL
0-4 50,0 13 20,3 5 45,5 14 23,0 3 37,5 20 41,7
5-10 455 13 14,8 6 42,9 12 14,6 6 75,0 20 47,6
11 -20 53,3 25 20,5 9 47,4 31 24,8 2 40,0 3 8,8
520 19 559 43 18,5 6 46,2 9 10,5 4 57,1 6 12,2
Total 39 94 26 66 15 49
SINTOMAS RESPIRATORIOS
0-4 4 28,6 14,1 5 45,5 13 21,3 3 37,5 5 10,4
5-10 4 36,4 8,0 4 28,6 7 8,5 3 37,5 14 33,3
11-20 40,0 32 26,2 8 42,1 34 27,2 4 80,0 9 26,5
520 13 382 35 15,1 8 61,5 19 22,1 3 42,9 8 16,3
Total 27 83 25 73 13 36
SINTOMAS DIGESTIVOS
0-4 6 42,9 18 28,1 5 45,5 14 23,0 5 62,5 29 60,4
5-10 9,1 3 3,4 6 42,9 16 19,5 1 12,5 1 2,4
11 -20 40,0 17 13,9 9 47,4 36 28,8 3 60,0 6 17,6
520 17 50,0 70 30,2 6 46,2 20 23,3 3 42,9 10 20,4
Total 30 108 26 86 12 46
DOLOR CABEZA
0-4 3 21,4 10 15,6 2 18,2 2 3,3 1 12,5 1 2,1
5-10 0 0,0 0,0 3 21,4 3 3,7 2 25,0 8 19,0
11 -20 4 26,7 8 6,6 2 10,5 2 1,6 0 0,0 0 0,0
520 7 20,6 38 16,4 1 7,7 13 15,1 2 28,6 11 22,4
Total 14 56 8 20 5 20
DOLOR CUERPO
0-4 4 28,6 16 25,0 1 9,1 3 4,9 1 12,5 1 2,1
5-10 2 18,2 2,3 1 7,1 1 1,2 3 37,5 9 21,4
11 -20 3 20,0 4,9 2 10,5 2 1,6 2 40,0 5 14,7
520 3 8,8 3 1,3 3 23,1 3 3,5 3 42,9 11 22,4
Total 12 27 7 9 9 26
OTROS SINTOMAS
0-4 7 50,0 17 26,6 63,6 15 24,6 5 62,5 23 47,9
510 10 90,9 22 25,0 28,6 19 23,2 6 75,0 31 73,8
11— 20 12 80,0 24 19,7 10 52,6 27 21,6 5 100,0 6 17,6
220 17 50,0 37 15,9 69,2 33 38,4 5 71,4 17 65,4
Total 46 100 30 94 21 77

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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Tabla 24 Prevalencia de los sintomas en el momento del estudio segun el tiempo de residencia y
grupo de exposicion en familias y personas.

Tiempo de residencia (afios) Grupo A Grupo B Grupo C

Familias % Personas % Familias % Personas % Familias % Personas %
SINTOMAS PIEL
0-4 7 50,0 12 18,8 4 36,4 4 6,6 3 37,5 4 8,3
5.10 5 45,5 11 12,5 5 35,7 9 11,0 4 50,0 11 26,2
11—-20 8 53,3 12 9,8 8 42,1 9 7,2 2 40,0 3 8.8
>20 16 47 1 29 12,5 6 46,2 9 10,5 4 57,1 4 8,2
Total 36 64 23 31 13 22
SINTOMAS RESPIRATORIOS
0-4 3 21,4 8 12,5 1 9,1 1 1,6 2 25,0 2 4,2
5-10 2 18,2 3 34 2 14,3 5 6,1 0 0,0 0 0,0
11—-20 4 26,7 5 4.1 3 15,8 4 3,2 3 60,0 8 235
>20 7 20,6 8 34 5 38,5 7 8,1 1 14,3 2 4.1
Total 16 24 11 17 6 T 6o |
SINTOMAS DIGESTIVOS
0-4 3 21,4 7 10,9 3 27,3 3 4,9 3 37,5 5 10,4
5.10 1 9,1 3 34 5 35,7 11 13,4 0 0,0 0 0,0
11—-20 4 26,7 6 49 3 15,8 3 24 3 60,0 6 17,6
>20 5 14,7 12 52 5 38,5 7 8,1 1 14,3 1 2,0
Total 13 28 16 « BB T 6o |
DOLOR CABEZA
0-4 1 71 1 1,6 1 9,1 1 1,6 1 12,5 1 2,1
5-10 0 0,0 0 0,0 2 14,3 2 2,4 1 12,5 1 2,4
11—-20 3 20 5 4.1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>20 4 11,8 4 1,7 0 0,0 0 0,0 1 14,3 1 2,0
DOLOR CUERPO
0-4 2 14,3 3 4,7 1 9,1 3 4,9 1 12,5 1 2,1
5-10 1 9,1 1 1,1 0 0,0 0 0,0 3 37,5 3 7.1
11—-20 2 13,3 4 33 2 10,5 2 1,6 2 40,0 5 14,7
>20 2 5,9 2 0,9 2 15,4 2 2,3 2 28,6 3 6,1
OTROS SINTOMAS
0-4 2 14,3 2 3,1 4 36,4 5 8,2 2 25,0 3 6,3
5-10 6 54,5 7 8,0 2 14,3 2 2,4 1 12,5 2 4.8
11-20 7 46,7 7 57 3 20,0 4 3,2 2 40,0 2 59
>20 11 32,4 12 5,2 5 38,5 6 7,0 1 14,3 1 2,0
Total 26 28 14 17 6 8

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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Tabla 25 Prevalencia de los sintomas en los ultimos 12 meses segun el tiempo de uso de la fuente de

agua para beber y el grupo de exposicidon en familias y personas.

Tiempo de uso de fuente de Grupo A Grupo B Grupo C

agua para beber (afios) Familias % Personas % Familias % Personas % Familias % Personas %
SINTOMAS PIEL

04 17 60,7 46 26,7 8 44.4 14 15,2 6 46,2 28 378
5-10 50,0 10 11,2 8 50,0 24 253 5 714 15 326
11-20 4 44.4 12 14,8 8 50,0 26 24,1 1 333 1 43
20 11 458 12 77 2 28,6 2 34 3 60,0 5 16,7
Total 38 80 26 66 15 49
SINTOMAS RESPIRATORIOS

04 8 28,6 22 12,8 8 44.4 19 20,7 6 46,2 13 17,6
5-10 6 50,0 23 258 7 438 18 18,9 57,1 16 34,8
11— 20 3 33,3 22 27,2 7 438 27 25,0 2 66,7 5 217
20 9 375 18 11,6 3 42,9 9 15,3 20,0 2 67
Total 26 85 25 73 13 36
SINTOMAS DIGESTIVOS

04 14 50,0 41 23,8 8 44.4 17 18,5 6 46,2 30 40,5
5-10 25,0 13 14,6 8 50,0 27 284 1 14,3 1 2,2
11— 20 33,3 8 9,9 8 50,0 28 25,9 2 66,7 5 217
20 12,5 38 245 2 28,6 14 237 3 60,0 10 333
Total 29 100 26 86 12 46
DOLOR CABEZA

04 5 17,9 25 14,5 2 11,1 2 22 1 77 1 1,4
5-10 2 16,6 11 12,4 3 18,8 3 3.2 2 28,6 8 17,4
11— 20 2 222 5 6,2 2 12,5 2 1,9 0 0 0 0
20 5 20,8 15 97 1 14,3 13 22,0 2 40,0 11 36,7
Total 14 56 8 20 5 20
DOLOR CUERPO

04 4 14,3 16 93 2 11,1 4 4,3 3 23,1 5 67
5-10 3 25,0 4 45 2 12,5 2 2,1 2 28,6 8 17,4
11— 20 2 222 4 4,9 2 12,5 2 1,9 1 333 2 8.6
20 3 12,5 3 1,9 1 14,3 1 1,7 3 60,0 11 36,7
Total 12 27 7 9 9 26
OTROS SINTOMAS

0-4 15 536 50 29,1 9 50,0 18 19,6 7 53,8 25 33,8
5-10 9 75,0 15 16,9 5 313 20 21,1 7 100 34 73,9
11-20 8 88,9 14 17,3 10 62,5 27 25,0 3 100 4 17,4
20 12 50,0 19 12,3 6 85,7 29 49,2 4 80,0 14 46,7
Total 44 08 30 94 21 77

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.
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Tabla 26 Prevalencia de los sintomas en el momento del estudio segun el tiempo de uso de la fuente
de agua para beber y grupo de exposicion en familias y personas.

Tiempo de uso de fuente de Grupo A Grupo B Grupo C

agua para beber (afos) Familias % Personas % Familias % Personas % Familias % Personas %
SINTOMAS PIEL

0-4 16 57,1 31 18,0 7 38,9 9 9,8 6 46,2 11 14,9
5-10 5 41,7 9 10,1 7 43,8 12 12,6 3 42,9 7 15,2
11-20 4 44,4 7 8,6 7 43,8 8 74 1 33,3 1 43
>20 10 41,7 15 9,7 2 28,6 2 3,4 3 60,0 3 10,0
SINTOMAS RESPIRATORIOS

0-4 5 17,9 7 4.1 3 16,7 4 4,3 3 23,1 5 6,8
5-10 4 33,3 9 10,1 4 25,0 8 8,4 1 14,3 2 4,3
11-20 1 11,1 1 1,2 3 18,8 4 37 2 66,7 5 21,7
>20 6 25,0 7 4.5 1 14,3 1 1,7 0 0 0 0
SINTOMAS DIGESTIVOS

0-4 6 21,4 16 9,3 6 33,3 8 8,7 4 30,8 6 8,1
5-10 2 16,7 4 45 6 37,6 12 12,6 0 0 0 0
11-20 3 33,3 5 6,2 3 18,8 3 2,8 2 66,7 5 21,7
>20 2 8,3 3 1,9 1 14,3 1 1,7 1 20,0 1 3,3
DOLOR CABEZA

0-4 2 7.1 2 1,2 1 5,6 1 1,1 1 7,9 1 1,4
5-10 1 8,3 1 1,1 2 12,5 2 2,1 1 14,3 1 2,2
11-20 1 11,1 3 3,7 0 0 0 0 0 0 0
>20 4 16,7 4 2,6 0 0 0 0 1 20,0 1 3,3
DOLOR CUERPO

0-4 2 7.1 3 1,7 2 1.1 4 4,3 3 23,1 5 6,8
5-10 3 25,0 4 45 1 6,3 1 1.1 2 28,6 2 43
11-20 1 11,1 2 2,5 2 12,5 2 1,9 1 33,3 2 8,7
>20 1 4,2 1 0,6 0 0 0 0 2 40,0 3 10,0
OTROS SINTOMAS

0-4 8 28,6 9 5,2 7 38,9 9 9,8 4 30,8 5 6,8
5-10 5 41,7 5 5,6 2 12,5 2 2,1 1 14,3 2 4,3
11 - 20 5 55,6 5 6,2 3 18,8 4 37 0 0 0 0
>20 7 29,2 8 5,2 2 28,6 2 3,4 1 20,0 1 3,3

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las encuestas.

6.3.4.4 Enfermedad desconocida

Un 26,4 % de las familias, manifestaron haber padecido alguna enfermedad
desconocida para ellos.

Entre las familias que tenian algun sintoma o enfermedad desconocida, el 40,5 %

eran sintomas de piel. La descripcion de estos problemas de piel fue diversa. Se
encontraron yagas, ampollas, manchas blancas, machas negras, etc.
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El resto de los sintomas fueron, de mayor a menor frecuencia: respiratorios,
digestivos, fiebre, dolor de cabeza y de cuerpo, e hinchazon del higado. También se
han detectado personas que aseguran haber tenido o tener cancer o algun tumor.

6.3.4.5 Malformaciones

Se encontraron 7 familias que dijeron haber tenido alguien en la familia que naciera
con malformacion. Las malformaciones reportadas por los encuestados son casi
todas muy recientes, la primera aparecié en 1998. Las comunidades donde se han
encontrado son Yamanunka, 8 de Diciembre, Tsanimp y Tuntiak. Las dos primeras
afectadas por el petréleo y las dos ultimas por los cultivos de palma africana.(véase

Tabla 27)

Tabla 27 Datos sobre las malformaciones detectadas en el estudio: comunidad, niumero y fecha de

nacimiento.

N° de familias con

Fecha de nacimiento

COMUNIDAD malformaciones

Nifio1 | Nifio2 | Niho3
8 de Diciembre 1 2004  ---- ----
Yamanunka 3 1998 2001 ----
Tsanimp 1 2007 ceee e
Tuntiak 2 1999 2005 ----

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

6.3.4.6 Terminacion de embarazos

Entre las familias encuestadas se encontraron 143 mujeres que hubieran tenido al
menos un embarazo. En total, el numero de embarazos reportados fueron 746, de
los cuales un 9,4% acabaron en aborto.

Tabla 28 Prevalencia de abortos en funcion del grupo de exposicién y tiempo de residencia

. Grupo A Grupo B Grupo C

CARACTERISTICAS
Embarazos Abortos % Embarazos Abortos % Embarazos Abortos %

Tiempo de residencia (afios)
0-4 34 6 17,6 55 7 12,7 41 4 9,8
5-10 68 5 7.4 53 3 57 20 2 10,0
11 =20 94 11 11,7 110 7 6,4 16 1 6,3
>20 161 15 9,3 39 3 7,7 55 6 10,9
Total 357 37 257 20 132 I ©s |
Tiempo de uso de fuente de agua para beber (afios)
0-4 106 18 17,0 78 7 9,0 45 4 8,9
5-10 57 3 53 58 3 5,2 34 4 11,8
11 =20 47 1 2,1 93 7 7,5 19 1 53
>20 140 13 9,3 28 3 10,7 34 4 11,8
Total 350 35 257 20 132 13 |

Fuente: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

En los tres grupos existe un alto porcentaje de abortos, pero es mayor en el caso de
los grupos A y C, siendo los del primero un punto porcentual mayor que los del

segundo.
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No se observo un incremento en el porcentaje de abortos segun el tiempo de
residencia o de uso de fuente de agua.

6.3.4.7 Desnutricién infantil

La desnutricién crénica y global en Ecuador a disminuido desde 1999 tal y como
reflejan las Tabla 29 y 30. En las zonas rurales el descenso a resultado ser de 7
puntos porcentuales, aun asi, sigue siendo el doble que en zonas urbanas. Segun la
region, ha disminuido 7 puntos porcentuales en la sierra, 6 en la costa y 3 en la
amazonia. La muestra analizada en el estudio, presentd un 32% de desnutricidon
cronica, 6 puntos porcentuales por encima respecto el area rural y 9 respecto la
zona amazonica.

Tabla 29 Distribucion de la Desnutricion Crénica por afio, pais, area y region en porcentajes. Nifios
de 0 a 5 afos.

Afio Pais Area Regién

Urbano Rural Sierra Costa Amazonia
1999 22,9 14,5 33,6 30,6 15,7 XXX
2000 227 15,6 32,8 29,6 17,1 27,2
2004 17,4 12 26,6 23 12,3 21,3
2007 32 32

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de estudios realizados por instancias oficiales™,
obtenidos del estudio de de Adolfo Maldonado, 2006, y resultados de las mediciones.

La desnutricion global ha disminuido de una manera mas suave que la crénica. La
disminucién ha sido de 4 puntos porcentuales en la sierra, 1 en la costa y tres en la
amazonia. A nivel rural ha descendido 3 puntos porcentuales, y la diferencia con la
zona urbana no es tan grande como en el caso de la desnutricion crénica. Los datos
recogidos en el estudio para la desnutricion global muestran una desnutricién del
20,8%, 4 puntos porcentuales por encima de la regién amazdnica y 2 por encima de
lo rural.

Tabla 30 Distribuciéon de la Desnutricién Cronica por afio, pais, area y region en porcentajes. Nifios
de 0 a 5 afos.

. . Area Regién
Afo Pais Urbano Rural Sierra Costa Amazonia
1999 17,2 13,5 21,8 18,5 15,9 XXX
2000 16,4 13,3 20,7 18,0 15,1 17,4
2004 14,6 12,4 18,4 14,2 15,0 14,1
2007 20,8 20,8

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de estudios realizados por instancias oficiales, obtenidos
del estudio de de Adolfo Maldonado, 2006, y resultados de las mediciones.

%3 Resultados de los nifios de o a 5 afios de la Comuna de Yamanunka.
¥ INEC-ECV99, EMEDINHO2000, SIEH 2004, elaborado por el STFS-SIISE
% Resultados de los nifios de o a 5 afios de la Comuna de Yamanunka.
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Grafico 13 Desnutricidn cronica, global y aguda en nifios de 0 a 5 afios de la comuna de Yamanunka
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las mediciones.

Para poder comparar los tres tipos de desnutricion, se han analizado en el mismo

grafico, y se han clasificado en las siguientes categorias clinicas:

Tabla 31 Significado de las categorias clinicas utilizadas en el grafico 14, para cada tipo de
desnutricion.

Desnutricion

Desnutricion

Desnutricion

Categoria clinica Cronoca Global Aguda
Baja Desnutricion DG+DM*® DG+DM
Riesgo de Riesgo de Riesgo de

Ligeramente baja

desnutricion

desnutricion

desnutricion

Talla normal para

Peso normal para

Peso normal para

Normal la edad la edad la talla

Ligeramente alta Talla ligeramente Riesg_o de Riesg_o de
mayor. obesidad obesidad

Alta Talla muy superior Obesidad Obesidad

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las mediciones.

Un 32% de los nifios medidos de la comuna presentaron desnutricién cronica y otro
30,6 % estaban en riesgo de padecerla, por lo que sélo el 37,4% se encontraba en
condiciones de normalidad.

En cuanto a la desnutricién global, un 20,8% de los nifios estaban desnutridos, de
los cuales un 25% se encontraban con desnutricion grave y el 75% restante con
desnutricion moderada. Los nifios con riesgo de desnutricion fueron el 20,1% de la
muestra. Un 32,2 % mostraban una relacion de peso para la edad normal.

La desnutricion aguda es del 7,1%, y el riesgo a padecer este tipo de desnutricion
asciende al 14,2% de los nifos.

% DG = Desnutricién Grave; DM = Desnutricion Moderada
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Grafico 14 Desnutricidon Crénica en nifios de 1 a 5 afos.
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las mediciones.

La desnutricion cronica, excluyendo a los nifios menores de un afio (Grafico 14),
vemos que es mayor (37%) y el riesgo a estar desnutrido también ha subido (32%).
Los nifios que presentan una talla para la edad normal es de 21% y el 10 % restante
corresponde a los que presentan una talla mas elevada de lo normal para su edad.

Grafico 15 Desnutricion Global en nifios menores de un ano.
B Desnutricion Grave

7% 13% B Desnutricidon
(]

Moderad
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Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las mediciones.
En el estudio (Grafico 15) los ninos menores de un ano, para la desnutricion global,

mostraron un 23% de desnutricion (desnutricién grave + desnutricion moderada). El
30% de la los nifios se encontraban en un estado de peso normal.

Tabla 32 Desnutricidn y riesgo de desnutricién crénica, global y aguda en nifos de 0 a 5 afios segun
el tipo de exposicion.

Grupo A Grupo B Grupo C
TIPO DE DESNUTRICION
Nifos % Nifos % Nifos %

Desnutricion Crénica (DC) 20 27,4 15 32,6 8 33,3
Riesgo de DC 20 27,4 13 28,3 8 33,3
Desnutricion Global (DG) 13 17,8 10 21,7 5 20,8
Riesgo de DG 12 16,4 10 21,7 7 29,2
Desnutricion Aguda (DA) 3 4.1 3 6,5 4 16,7
Riesgo de DA 9 12,3 4 8,7 4 16,7

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados de las mediciones.
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Los nifios mas desnutridos en cuanto a desnutricion cronica y desnutricion aguda
fueron los residentes a menos distancia de los cultivos de palma africana, seguidos
de los residentes a mas distancia tanto de pozos petroleros como de los cultivos.
Cabe destacar de la misma manera que los niveles de riesgo de desnutricion fueron
comparables con los de desnutricidn para los tres tipos de desnutriciones y en los
tres grupos de exposicion.

Frente a una desnutricion aguda (DG+DM) de un 16,7% en los nifios que residian
cerca de los cultivos de palma africana, el grupo control presenté un 6,5% y aun fue
menor en el grupo A. El riesgo fue mayor también para la desnutricion aguda en los
nifnos del grupo C (16,7%), frente al del grupo B (8,7%) y grupo A (12,3%).

6.4 Percepcion de los médicos sobre la salud de la zona

En las encuestas se recogieron los nombres de los médicos de subcentros y clinicas
privadas a las cuales los habitantes de la comuna indicaron acudir. Muchas de las
familias dieron nombres de farmacéuticos, ya que en la zona éstos muchas veces
desempenfian el papel de “médicos”.

En la entrevista que se les realizé a los médicos, se les preguntaba por las
enfermedades mas comunes de la zona y por la deteccién de alguna anomalia.
Todos coincidieron en que uno de los principales causante de las enfermedades de
la zona es el agua, calificAndola como no potable para consumo humano. Las
enfermedades mas comunes son de origen bacteriano (infecciones digestivas,
respiratorias y de la piel), el parasitismo, paludismo y dengue.

Segun los entrevistados, el problema mas grave en los nifios es la desnutricién, la
cual viene causada en cierta medida por la falta de proteinas y vitaminas en su
alimentacion, pero el principal motivo es, la cantidad de infecciones a las que estan
expuestos. Este estado de desnutricion les hace mas vulnerables a otras
enfermedades, como pueden ser, otras infecciones u oportunistas como hongos o
parasitos.

Es importante recordar la poca asiduidad de la poblacién a los centros de salud.
La poblacion no acude a los médicos, ya que prefieren basarse en la medicina
tradicional, tipica de su cultura. Esto implica que no se realicen seguimientos a los
pacientes y que s6lo acudan en caso de encontrarse en muy mal estado.

La estancia de los médicos rurales suele ser de un ano, por lo que los médicos de
los subcentros de la zona (subcentro de Limoncocha y de San Roque) no pudieron
responder a la pregunta de si habian notado algun cambio en cuanto a la salud de la
poblacion desde la entrada de las petroleras o de la palma africana.

102



Segln datos del centro de salud de Shushufindi®” (el cual abarca ,entre otros,
tanto al subcentro de Limoncocha como al de San Roque), las 10 primeras causas
de morbilidad en la zona el dltimo afio fueron: IRA%®, EDA®, Parasitosis,
Desnutricion, piodermitis, fiebre, IVU®®, anemia, micosis y paludismo.

% Proporcionados por un doctor del centro de Shushufindi.
%% |RA: Infecciones respiratorias agudas.

% EDA: Enfermedad diarreica aguda.

% 1\VU: Infeccion de vias urinarias.
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7 DISCUSION

7.1 Analisis de la exposicién
7.1.1 Fuentes de contaminacion

Las potenciales fuentes de contaminacion encontradas dentro de la Comuna tienen
dos origenes diferentes: explotacion petrolera y plantaciones de Palma Africana.
Ademas de distinguirse por su actividad de origen, podemos diferenciarlas por la
naturaleza del contaminante y por el medio receptor.

De esta manera, la actividad hidrocarburifera en la zona, produce: contaminacion
atmosférica originada por, las emisiones de la quema de combustibles en el
mechero y, por la volatilizacién de contaminantes como el crudo de la piscina
abierta; contaminacion del suelo debido, al crudo y al agua de formacién depositado
en las piscinas, a las posibles filtraciones del relleno sanitario, a los quimicos
empleados para el reacondicionamiento de los pozos y a los desechos que éstos
producen y son vertidos a través de los tubos, a los residuos producidos en la
construccion del nuevo pozo, y al agua de formacion vertida del pozo reinyector
(pozo 50); contaminacion del agua, por los vertidos procedentes de los pozos
productivos, por las aguas residuales del pozo y de la plataforma en construccion, y
por el resto de tubos o ductos que descargan aguas de formacion, crudo u otros
quimicos.

La actividad de la Palma africana, también presenta fuentes de emision de
contaminantes que van a parar a los tres medios receptores mencionados.
Contamina la atmdsfera, tanto por los quimicos empleados en el tratamiento de los
cultivos como por los contaminantes emitidos en la planta de tratamiento de aceite.
Estos quimicos empleados para el control de plagas y para la fertilizaciéon de los
suelos, no sélo contaminan el suelo sino que llegan a las aguas superficiales (rios y
esteros) mediante la canalizacién de las aguas de regadio. Los residuos de la planta
de tratamiento de aceite, también son vertidos al estero mas cercano, contaminando
de la misma manera el agua.

Es importante tener presente que, aunque las emisiones de las fuentes
mencionadas vayan a parar a un medio en particular, su destino en el ambiente
puede ser muy diferente, segun el ciclo que sigan. Por esta razon, se podria llegar a
la conclusion de que son muchas las vias por las cuales todos y cada unos de los
sistemas de la zona pueden verse afectados por la contaminacién y por lo tanto, la
poblacion de la Comuna puede estar expuesta a dicha contaminacion.

Analizando las fuentes por comunidades, se puede apreciar una concentracion de
instalaciones petroleras en Yamaran Suku, unica comunidad donde actualmente
existe extraccion de crudo mediante el funcionamiento de 10 pozos productores, a
los que en un futuro cercano, se les sumara otro que esta en construccion. Ademas
de los pozos, en esta comunidad se ubican una estacién, un mechero y un depésito
de residuos toxicos (relleno sanitario).
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La comunidad de Yamanunka, actualmente no tiene pozos productores, pero es
necesario tener en cuenta, que el pozo reinyector (pozo 50) en un pasado produjo
desechos que hoy en dia se encuentran almacenados en las piscinas que lo rodean.
Estas piscinas, segun el testimonio de una de las fundadoras de la Comuna, se
localizan en el lugar que anteriormente ocupaba una laguna natural. Esta fue
vaciada y se utilizé para recoger los residuos del pozo. Una laguna, es parte de un
sistema fluvial el cual también engloba las aguas subterraneas (acuifero) que
pueden estar en mayor o menor medida en contacto y que sirven de recarga del
lago, pero que también pueden actuar a la inversa, siendo éstas las que se
recarguen a partir del agua del lago. El crudo del pozo 50 (que se encuentra en el
campo de Shushufindi y cerca del de Limoncocha) es de tipo medio-pesado. Esto
implica una mayor permanencia en el ambiente, debido a su retencién en los suelos.
Asi pues, aunque en estos momentos no exista extraccion petrolera en esta
comunidad, las piscinas siguen siendo un foco de contaminacion.

Hay dos tanques elevados en las comunidades comentadas hasta el momento. El de
Yamanunka, ya no canaliza el agua hasta las viviendas, pero al seguir suministrando
agua en la fuente que tiene justo debajo, las familias cercanas al tanque siguen
cogiendo el agua de él. Al ubicarse cerca del colegio, los nifios utilizan esta agua
para beber durante las horas lectivas. El tanque de Yamaran Suku, suministra agua
a toda la comunidad. Se conoce que las aguas del primer tanque estan
contaminadas, y se sospecha que las del segundo también puedan estarlo, porque
la compainiia petrolera nunca mostré resultados de las analiticas de esa agua.

Las demas comunidades no presentan instalaciones petroleras dentro de sus
limites, pero algunas de ellas (Pueblo Unido, Wamputsar y San José) las tendran en
un futuro. La Comuna firmé un convenio con Petroecuador en el cual se acordo la
apertura de mas pozos en comunidades donde actualmente no existe actividad
petrolera. En el momento del estudio, esta en construccion una plataforma donde se
ubicara uno de los pozos.

Las fuentes comentadas hasta el momento son las que se encontraron in situ. Aun
asi, el numero de pozos cercanos a la Comuna, y que por dispersiéon de los
contaminantes pueden afectar a la zona son muchos mas. El campo de Shushufindi
y el de Sacha (al oeste de la zona), ambos campos con mucha actividad petrolera,
son proximos al territorio comunal de Yamanunka (el pozo 50 situado en la
comunidad de Yamanunka pertence al campo de Shushufindi). (véase Mapa 5)

Comparando los puntos georeferenciados en el campo, con los del mapa realizado
por la Comuna y los problemas que declararon tener en la asamblea, se llega a la
conclusién de que los habitantes de la Comuna son conscientes de la
contaminacioén, e identifican todas las potenciales fuentes de emisién de
contaminantes. En el estudio, no se pudo evaluar la exposicion de la poblacién a los
impactos de la sismica porque es una fase de relativa corta duracién. Aun asi, es la
actividad que la poblacion mas asocia a los impactos ocasionados por la actividad
petrolera (véase Anexo 8). Esto puede deberse al hecho de que la prospeccion
sismica se realiza en una gran extension, afectando asi al total de la Comuna. Las
familias relacionan la sismica con problemas en los cultivos, en el agua, en la salud
de los animales e incluso en la suya propia.
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7.1.2 Exposicion por la ubicacién de la vivienda

Dado que la extensidén que ocupa la Comuna es de aproximadamente 8800 Ha. y
son tantas las fuentes de contaminacion in situ y localizadas alrededor de ella, se
podria dar el caso de que todas las familias estuvieran, en mayor o menor medida
expuestas a la contaminacion. Por esta razén, no se considera oportuno catalogar a
uno de los grupos de exposicion establecidos como control, 0 no expuesto.

Aun asi, la clasificacion de las familias en los siguientes grupos de exposicion
permiti6 comparar los eventos de salud entre ellos y observar si existe alguna
relacion con la cercania a los pozos o a los cultivos de la palma africana.
Aproximadamente la mitad de la poblacion (49%) vive a menos de 1500 metros de
un pozo petrolero, y unicamente un 16,7 % a menos de 500 metros de los cultivos
de palma. El resto (34,3%) se encuentra mas alejado de estos dos tipos de fuente.
Por lo que, la mayoria de la poblacion se encuentra dentro de uno de los grupos
catalogados como expuestos.

7.1.3 Exposicion por tiempo de residencia

El grupo de familias residentes a menos de 1500m. de los pozos petroleros, ademas
de considerarse en este estudio el mas expuesto a la contaminacion petrolera, es el
que abarca el mayor numero de familias con un tiempo de residencia mayor que 20
anos.

En el grupo cercano a las plantaciones de palma, destaca el hecho de que un 33,3%
de sus familias lleva entre 11 y 20 anos residiendo en la misma finca. En cambio, en
el grupo C, los porcentajes de éste segun tiempo de residencia se muestran
bastante equitativos.

7.1.4 Exposicion por el tipo de fuente de abastecimiento agua

En general, se observa una mayor tendencia de la poblacion a abastecerse de
aguas subterraneas y no de aguas superficiales, tanto para las fuentes de agua
usadas para beber y para bafio.

De modo mas concreto, los datos indican que el agua subterranea siempre ha sido
utilizada en mayor medida como fuente de agua para beber y que, el porcentaje de
familias que la usan actualmente, se ha incrementado en relacion a las familias que
lo hacian anteriormente. La fuente de agua para beber mas utilizada, tanto actual
como anterior, son las vertientes (37,4% de las familias). Aun asi, el uso de los
pozos ha experimentado un incremento importante y en la actualidad un 35 % de las
familias los emplean.

El agua superficial siempre ha sido una fuente importante de agua para el bafo.
Ahora bien, los resultados indican que un 30% de las familias se bafiaban en los rios
anteriormente mientras que ahora unicamente lo hacen un 23 % de las familias.

Se plantea la hipotesis de que esta creciente predileccién de las familias por las
aguas subterraneas, podria explicarse por su percepcion del riesgo. Es decir, que
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las familias perciban el agua del subsuelo como menos contaminada que las aguas
superficiales. Ademas, otro factor que empuja a establecer ésta hipdtesis es que, a
pesar de que lo hacen menos de un 5% de las familias, ha aumentado el numero de
las que recogen el agua de lluvia para beber. Asi, se plantea si este porcentaje de
familias actualmente esta usando el agua de lluvia para beber porque desconfia de
la calidad de las aguas tanto subterraneas como superficiales. Exponiéndose de
esta manera al agua contaminada por contaminaciéon atmosférica.

Por ultimo, se invita a reflexionar sobre la hipétesis de la percepcion del riesgo por
parte de la poblacién mediante la observacion de los Mapas 6 y 7. Estos revelan una
diferencia en el tipo de fuente de abastecimiento de agua por grupos de exposicion.
Los mas cercanos a las fuentes de contaminacion son los que mas recurren a la
construccion de pozos de agua.

Por lo tanto, se determina que en la actualidad predominan las familias que estan en
riesgo de exposicion a la posible contaminacion en el agua subterranea frente a las
que estan en riesgo a causa del agua superficial.

El agua de llave subministrada por la compania petrolera es una fuente de
abastecimiento que es usada por todas las familias que tienen acceso a ella. El
hecho de que se trate de agua canalizada no asegura en ningun momento que no
exista riesgo de exposicién a la contaminacion, pues en el caso de Yamanunka los
analisis de agua demostraron que ésta estaba contaminada.

7.1.5 Exposicidn por tiempo de uso de la fuente de agua

Un elevado porcentaje de las familias llevan usando la fuente de agua actual por un
periodo menor a 4 afios (tanto para beber como para bafo). Dado que los
movimientos migratorios dentro de la Comuna hasta el momento han sido minimos,
este cambio de fuente de agua no se explica por cambio de ubicacion de la vivienda,
sino porque las familias deciden cambiarla.

El grupo A, es el que abarca el mayor numero de familias con un tiempo de uso de la
fuente de agua para beber actual mayor que 20 afos.

7.1.6 Exposicién por la alimentacion

La contaminacién del medio, puede afectar a la salud de las familias a causa de la
alimentaciéon por dos motivos. Por una parte, el consumo de proteinas procedentes
de animales de la zona puede ser una fuente por la cual la poblacidon incorpore
contaminantes que hayan sido introducidos en la cadena tréfica y que supongan
niveles toxicos de éstos a causa de la biomagnificacién y bioacumulacion. Por otra
parte, la contaminaciéon del ambiente, puede afectar a la vegetacion asi como a los
cultivos de autosustento de las familias, provocando problemas de nutricién. Los
cultivos pueden verse dafados por contaminacién de suelos, agua o atmaésfera.

Las principales fuentes de proteinas de la poblacién son aquellas procedentes de las
aves de corral (huevos y carne de pollo) y de la pesca y caza de la zona. En el
momento en el que se realizé el trabajo de campo un 62 % de las familias tenian
gallinas. Es de estas gallinas de donde adquieren los huevos y la carne de pollo,
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gallinas que beben y se alimentan de los recursos de la zona. Un 76% de las
familias tienen el habito de pescar en rios y esteros de la Comuna.

El 95% de las familias encuestadas tienen cultivos. Las principales fuentes de
hidratos de carbono (platano, yuca y arroz) y vitaminas y minerales (frutas) se
corresponden con los tipos de cultivos mas sembrados. Un 72,2% de las familias
que se alimentan de productos cultivados en la zona afirman tenerlos afectados. Un
dato relevante es que, justamente los dos alimentos mas consumidos, los que
suponen la base de la alimentacion, son también los mas dafados (la yuca y el
platano): 63,25 % y 53% de las familias, respectivamente. Un 31 % de las familias
dicen tener afectados los pastos, los cuales emplean para la alimentacién del
ganado.

El cacao y el café se siembran con fines comerciales, ya que no son consumidos por
la poblacion. Estos cultivos, segun los encuestados, también se estan viendo
dafados, afectando asi a la economia familiar.

Uno de los motivos mas importantes por los que esta poblacidon migré a esta zona
fue por las tierras, ya que segun las familias encuestadas Yamanunka poseia suelos
mas fértiles. El hecho de que la Comuna sea un territorio limitado obliga a tener que
cultivar las mismas tierras ano tras afo sin descanso. Teniendo en cuenta las
caracteristicas de los suelos de la Amazonia, el empobrecimiento de éstos podria
ser una explicacion para los dafos en los cultivos. Aun asi, no parece ser la Unica
causa, ya que la mayoria de las familias tienen los cultivos afectados, y con el
mismo tipo de dafos, sin importar el tiempo que lleven residiendo, y por lo tanto
cultivando alli. Esto lleva a pensar que debe de haber alguna otra causa por la cual
los cultivos cada vez se vean mas afectados.

Se refleja asi la dependencia de toda la poblacion a los recursos de la zona en
cuanto a lo que se refiere a la alimentacion. Su dieta se basa en los hidratos de
carbono procedentes de sus propios cultivos, y las proteinas que consumen, en su
mayor parte, proceden de animales de la zona. Tal y como afirmaron las familias, los
cultivos se ven afectados, y la pesca y la caza son cada vez menor. Este efecto es
mayor para aquellas familias en las que su economia depende de la agricultura.

Es importante analizar el porcentaje de familias que consumen fideos y enlatados
mas de 3 veces a la semana, un 46% y 23,9%, respectivamente. Este hecho indica
en cierta medida el nivel de perturbacion que ha podido sufrir la cultura Shuar.

Los factores que determinan la exposicion a la nutricion o a la contaminacion por la
alimentacion, no tienen tanto que ver con la distancia a los focos de contaminacion
sino con el nivel econdmico familiar. Se podria hablar de diferentes niveles a estas
exposiciones segun la actividad econdmica, puesto que el hecho que consuman o
no alimentos de la zona viene determinado por el nivel econémico de cada familia.

7.1.7 Exposicion por la actividad econémica

En los resultados se observa que un 48% de las familias sustentan su economia
familiar en base a la agricultura. EI modo en que esta poblacion desarrolla sus
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practicas agricolas no representa ninguna via de exposicién a los contaminantes
afiadida a las ya existentes por el hecho de vivir en la Comuna.

Un 36% de las familias afirman obtener ingresos mediante el trabajo de alguno de
sus miembros para la actividad petrolera o en los cultivos de Palma Africana. Este
hecho si es un riesgo de exposicion dado que estas personas invierten una gran
parte del dia en las tareas laborales y, en el caso que nos ocupa, éstas pueden
implicar el contacto con sustancias toxicas.

Los contratos de los trabajadores para companias petroleras, tanto en el pasado
como en la actualidad, indican una alta frecuencia de empleos de corta duracion.
Ahora bien, junto con este dato es necesario comentar que en el trabajo de campo
también se conocié que la practica de este tipo de contrato es muy frecuente para
una misma persona. Es decir, que el periodo de exposiciéon durante un solo contrato
puede ser corto, pero que si una misma persona adquiere varios empleos seguidos
termina exponiéndose por un periodo prolongado a la contaminacion.

Esta ultima informacion cabe complementarla con el tipo de tareas que realizan
estos trabajadores. Un 31,1% de las tareas realizadas por los trabajadores quedan
catalogadas como “otras”, por lo tanto en este caso no se puede determinar el riesgo
de exposicion que éstas comportan. Otro 31,1% y un 15,5 % se refieren a tareas de
obrero y a recogida de basura toxica, respectivamente. Estas dos ultimas tareas
implican un riesgo de exposicion porque comportan contacto con productos toxicos.

Los datos sobre trabajadores en los cultivos de palma africana, revelan que la
duracién de contrato mas frecuente es de 1 afo, pero también cabe destacar que
existen contratos de larga duracion. Por lo tanto, la duracion de la exposicidén en este
puede ser muy variable.

En relacion al tipo de tareas desarrolladas por estos trabajadores se refleja una clara
predominancia de las tareas de fumigacion (38,7 %), las cuales implica una fuerte
exposicion a los quimicos usados. Del mismo modo que ocurre con los datos de
trabajadores para empresas petroleras, la categoria de “otros” como tarea no
permite evaluar el riesgo de exposicidon y en el caso de la Palma Africana, lo ocupan
un porcentaje elevado de los trabajadores (35,5%).

7.2 Analisis del estado de salud de la poblacién
7.2.1 Estado de salud

Antes de describir el estado de salud de la poblacion de Yamanunka, es necesario
comentar que el modo en que se obtuvieron los datos para conocer la morbilidad no
fueron los mas apropiados para comparar los sintomas entre todas las familias. El
hecho de que fueran las propias familias las que reportaran sus sintomas y éstos
fueran clasificados por el encuestador segun su tipologia (piel, respiratorio,etc.) no
permitié6 conseguir una informacién objetiva.

En muchos de los casos, cuando se les pregunté en un primer momento por las

enfermedades que presentaban, o habian padecido, respondieron que ninguna, y en
la insistencia por conocer mas, se averiguo el estado real en el que se encontraban.
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Mucha de esta gente, esta acostumbrada a encontrarse enferma, hasta tal punto,
que sintomas que considerariamos como enfermedades, ellos no los reportaron
como tal.

Los tres tipos de sintomas que se pretendian analizar desde un primer momento
(respiratorios, digestivos y de piel) mostraron una prevalencia parecida para el total
de la poblacion durante los ultimos 12 meses, siendo los digestivos los mas
comunes para el total de la poblacion (en referencia a la prevalencia por personas).

En cambio, los sintomas de piel fueron los mas prevalentes en las familias, por lo
que se podria llegar a la conclusién de que son los sintomas que mas se extienden
entre las familias de la Comuna. Ademas, éstos son con diferencia, los sintomas que
mas personas padecian en el momento de realizarse el estudio, convirtiéndose asi
en los problemas, o bien, mas frecuentes o mas persistentes. A lo comentado hasta
el momento cabe afadir que, 40,5% de las familias que manifestaron padecer
alguna enfermedad desconocida, se referian a problemas de piel.

De los tres grupos expuestos que se han analizado en el presente proyecto, los
calificados como “expuestos” (grupo A y C) fueron los que mas prevalencia
presentaron para la mayoria de sintomas, tanto en los ultimos 12 meses como en el
momento de realizar el trabajo de campo. La poblacion cercana a las plantaciones
de Palma Africana, mostré una mayor prevalencia de sintomas de piel, dolor de
cuerpo, y “otros sintomas” que los otros dos grupos. No se aprecié ninguna relaciéon
entre grupo de exposicidon y sintomas respiratorios o digestivos.

Los sintomas respiratorios, en caso de relacionarse con la contaminacién, estarian
asociados a la atmosférica, contaminacién que no se ha tenido en cuenta, ya que
unicamente se ha distinguido a las familias segun la cercania a los pozos petroleros.
Aun asi, la contaminacién debida a las fumigaciones puede ser la explicacién para
que el grupo mas afectado por problemas respiratorios, sea el cercano a las
plantaciones de palma.

Los problemas digestivos no sélo son los que mas personas han padecido en los
ultimos 12 meses, sino que también son los mas distribuidos por toda la Comuna.
Tal y como comentaron los médicos de la zona, las infecciones a causa del agua
son elevadisimas, por lo que, son sintomas muy relacionados también a la
contaminacion microbiana del agua, la cual esta presente en toda la amazonia.

Los resultados del analisis de sintomas por grupos de exposicion, revelan que la
prevalencia de sintomas de piel encontrados en el momento del trabajo de campo,
era mayor en los grupos expuestos que en el grupo B. Contrastando la prevalencia
de los sintomas de piel del presente estudio con los del realizado por Maldonado y
Narvaez en 2003, se observa que también determind estos problemas como los mas
frecuentes. De manera mas especifica, el informe de “Culturas banadas en
petréleo” concretd que la prevalencia de sintomas de piel era tres veces mayor en
poblaciones afectadas que en no afectadas.

El dolor de cuerpo y el de cabeza, sintomas que “Culturas bafiadas en petrdleo”
relacion6 con la explotacion petrolera, estan mas presentes en los grupos
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expuestos. La prevalencia de dolor de cuerpo en las familias es mas alta en el
grupo cercano a la palma (6,9 % actual y 15 % en los 12 ultimos meses).

La relacion entre embarazos y abortos es mayor en los grupos expuestos, no
suponiendo una diferencia significativa entre los valores de éstos dos. Del mismo
modo, el “Informe Yana Curi” y “Culturas bahadas en petroleo”, determinan que la
tasa de abortos espontaneos es mayor en las mujeres de los grupos expuestos que
las de los grupos no expuestos a la contaminacion petrolera.

Las malformaciones reportadas en las encuestas, aun siendo un numero reducido,
pertenecen a nifos nacidos en familias de los grupos expuestos.

A partir de los resultados descritos, se podria llegar a pensar en una relacion entre
contaminacion y algunos sintomas, como son los de piel, el dolor de cuerpo y el de
cabeza o la relacién entre embarazos y abortos. Aun asi, no seria ni prudente ni
acertado afirmar dicha hipotesis teniendo en cuenta todas las limitaciones que
presenta la metodologia empleada en la obtencién de los datos.

La impresién obtenida en el trabajo de campo por parte de todo el equipo, fue que la
poblacion de la Comuna se encontraba en malas condiciones de salud. Ahora bien,
una vez realizadas las estadisticas, en comparacion a otros estudios®! de salud de
poblaciones en condiciones parecidas de exposicién, se observa que la poblacién
presenta menor prevalencia para todos los sintomas. Aun asi, no se considera
adecuado comparar los datos con los de otros estudios porque las distancias a los
pozos petroleros son distintas. A modo de ejemplo, en la investigacion de
Maldonado y Narvaez se establecieron distancias de 500 m. a los pozos y se
encontré mucha diferencia entre las familias que vivian a 100 m. y las que vivian a
1km. En cambio, en el presente estudio se agrupd a las familias expuestas en una
gran categoria, a menos de 1500 m. de los pozos petroleros. Por este motivo, al
crear un grupo tan amplio, puede que el impacto se haya difuminado y se hayan
obtenido prevalencias parecidas entre el grupo expuesto y el “control”.

Dado que la distancia utilizada para el grupo afectado por la palma fue de 500m., se
puede explicar que en algunos casos se observen diferencias mas significativas
entre el grupo “control” y el grupo cercano a las plantaciones de palma, que entre el
grupo “control” y el grupo cercano a los pozos.

Otro argumento mas para la explicacion de los resultados, puede ser la
subestimacion de las prevalencias causada por las limitaciones y sesgos producidos
a lo largo del estudio.

Aun asi, es interesante enfocar la lectura de estos datos desde otro punto de vista.
Cada familia autoreportd las enfermedades que mas padecian, 0 que mas
problemas les generaban. Por lo tanto, a pesar de que los datos estén subestimados
en relacion a los de otros estudios, y que éstos puedan haberse difuminado por la
distancia utilizada para la categorizacién de las familias, siguen viéndose diferencias
entre prevalencias de sintomas de los distintos grupos.

®1 San Sebastian, 2000 y Maldonado y Narvaez, 2003
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Por otro lado, los resultados no han mostrado ninguna posible asociacion existente
entre prevalencia de sintomas y tiempo de exposicién (tanto por residencia en la
vivienda como por tiempo de uso de la fuente de abastecimiento de agua). Aun asi,
no todos los sintomas reportados por la poblacion se corresponden a enfermedades
relacionadas a una exposicioén cronica. El dolor de cabeza y el de cuerpo, en caso
de estar relacionados a la contaminacion, seria mas bien una exposicion aguda.
Tampoco se ha visto una asociacion entre relacién de embarazos y abortos con el
tiempo de exposicion (tanto para el tiempo de residencia como para el tiempo del
uso de agua para beber).

Descritos los indicadores de salud, a continuacién se discuten los resultados
obtenidos de dos indicadores de percepcion de la salud que se considerd oportuno
utilizar para complementar la informacion.

Un 39% de las familias de toda la Comuna calificaron su salud como mala®, y un
35% como regular. Diferenciando los datos por grupos de exposicion, un 37,8% de
familias del grupo expuesto a la contaminacién petrolera dice que su salud es mala,
frente al 28,1% del grupo no expuesto que califica su salud de esta manera. Otro
dato a destacar es que, de la poblacién cercana a la palma, un 64,3% de las familias
califican su salud como mala, por lo que son estas las familias que peor salud
manifiestan tener.

Un 57,2 % del total de la poblacion afirma que su salud se ve afectada por la
explotacion petrolera (bastante o bastantisimo), y un 13,2 % dicen no verse
afectados. En relacidon a la percepcion sobre asociacion entre salud y plantaciones
de Palma Africana, la mayoria de las familias (60,4%) consideraron que no existe
relacion entre su estado de salud y los cultivos de palma. Ahora bien, es necesario
recordar que las familias cercanas a la palma son un numero mucho menor que el
resto, y si analizamos este grupo por separado, unicamente una familia opiné que
estos cultivos no afectaban a su salud.

Las familias perciben que no deben residir necesariamente cerca de las actividades
de la explotacion petrolera para ver su salud afectada por éstas. En cambio, los que
perciben los impactos en la salud de los cultivos de palma africana son Unicamente
los que viven cerca de ellos.

7.2.2 Desnutricion infantil

Algunos estudios sobre desnutricion infantil en Argentina sugieren la presencia de
desnutricion crénica describiendo a estos nifios como “gorditos”, pero “acortados” en
relacion a la talla esperable para la edad (Piovani, 2005). Esta, seria una muy buena
descripcion para los nifios de Yamanunka. La desnutricion crénica es la mas
apreciable en esta poblacién. Un 32% de los nifios de toda la Comuna se encuentra
en esta situacion, y un 30,6% estan en riesgo de estarlo. Este tipo de desnutricion
esta asociado a condiciones de pobreza socioecondmica y a una temprana
exposicion a condiciones adversas, tales como enfermedades y/o practicas
inapropiadas de nutricion (Chevassus-Agnes,1999). No es un buen indicador para
nifos menores de un afno, por lo que se optd en analizar los nifios comprendidos

%2 E| calificativo de mala se refiere a las categorias “mala” y “muy mala” usadas en la encuesta.
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unicamente de 1 a 5 afos por separado. La desnutricion es mayor una vez
excluidos los datos de los menores de un afo (37%), al igual que el riesgo de
padecerla (32%). De esta manera, casi un 70% de la poblacién de 1 a 5 afios
presenta un estado cronico de desnutricion o riesgo de desnutricion. Estos nifios se
encuentran en una situacién de vulnerabilidad frente a las enfermedades, cerrando
asi un circulo vicioso y agravando aun mas la malnutricion.

La desnutricion global, indicador del peso en relacion a la edad, esta influenciado
tanto por la talla del nifio (T/E) como por el peso (P/E). Es un buen indicador para
conocer la insuficiencia de peso y se suele utilizar en nifilos menores de un afio. Un
23% de los nifios de la comuna de 0 a 1 afios, presentaron desnutriciéon global
(DG+DM).

La desnutricion aguda, la cual indica recientes pérdidas de peso, se utiliza para
poder detectar situaciones criticas de desnutricion y poder actuar en estos casos.
Igualmente, esta desnutricion también puede ser el resultado a la exposicion de
condiciones desfavorables a largo plazo. Normalmente suele ser menor del 5%,
incluso en paises pobres. En este estudio, un 7,1% de los nifios presentaron bajo
peso para la talla (DG+DM), lo cual indica una situacion de alarma. En caso de que
los nifos en riesgo de desnutricion aguda, que representan un 14%, acabaran
desnutridos, estariamos hablando de una situacién critica de desnutricion infantil,
dando lugar a un aumento de mortalidad que pronto se haria evidente (Chevassus-
Agnes, 1999). El alto porcentaje de nifios que muestran riesgos de obesidad (30,5%)
y de nifios con obesidad (15,6%) se puede explicar por el hecho de que este
indicador no es tan eficiente para medir esta categoria. Segun Chevassus-Agnes, la
obesidad unicamente se deberia medir mediante pliegues cutaneos, ya que la
relacion del peso para la talla no siempre mide la adiposidad. Teniendo en cuenta el
porcentaje tan elevado de nifios con desnutricion cronica, se llega a la conclusion de
que el hecho de que los nifios sean “bajitos” hace que el peso para la talla sea
elevado y tengan esa apariencia de “gorditos”. Otra de las causas para que los nifios
aparenten este estado, es la multiparasitosis. Segun médicos de la zona, muy
comun en los nifos.

El porcentaje de nifios desnutridos en el grupo expuesto por la cercania a los pozos
petroleros es menor que en los “no expuesto”, para los tres tipos de desnutricion. No
se ve una relacién entre la ubicacién de la vivienda a las fuentes de contaminacién y
la desnutricion. Incluso se podria hablar de una situacion inversa, parece que los
nifos que residen a menos distancia de los pozos se encuentran en un mejor estado
de nutricion. Como ya se ha analizado anteriormente, la poblacion de estudio es una
poblacion de autosubsistencia, dependiente del medio en el que viven. Las practicas
de la actividad petrolera alteran el medio de una manera global, no local, afectando
de esta manera a toda la Comuna por igual en cuanto a los cultivos y a la fauna de
la zona. Por esta razén la distancia a los focos no determina el estado nutricional
pero si la adquisicidn econdmica, y ésta, a menudo, es mas alta en las familias
cercanas a los pozos. Esto sucede por el hecho de que las compafias compensan a
estas familias entre otras cosas ofreciendo puestos de trabajo para evitar protestas.
Puede ser ésta una razén para que los nifos “expuestos” al petroleo se encuentren
mejor nutridos.
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Los nifios que residen cerca de las plantaciones de la palma son los mas afectados
por la desnutricion, llegando a un estado critico de desnutricion aguda.

7.2.3 Hipétesis finales

Los resultados del presente estudio, muestran una similitud con otros realizados en
zonas petroleras de la RAE. Aun asi, los datos estadisticos obtenidos no se
consideran cuantitativamente significativos como para afirmar una posible asociacion
entre salud y contaminacion procedente de la actividad petrolera. Este es el punto,
donde se hace uso de la percepcion de la poblaciéon ante esta realidad, para, llegar a
una valoracién de caracter cualitativo.

Se ha visto una relacién negativa entre proximidad a los pozos y percepcion de
salud que, junto con los datos estadisticos llevan a generar la hipotesis de que la
salud de la poblacion de Yamanunka esta afectada por la actividad petrolera de la
zona.

Otra de las realidades que ha mostrado este estudio, es la asociacion entre la
proximidad a las plantaciones de palma africana y la salud. Desde un primer
momento se estudid a esta poblacidén por separado para comprobar la hipétesis de
que resultara un factor de confusion por el hecho de poder estar recibiendo
contaminacién de esta actividad. Estas familias han resultado ser las mas afectadas
en cuanto a morbilidad y desnutricion infantil, de la misma manera que el 67%
califican su salud como mala y todas excepto una, culpan a la contaminacioén de los
cultivos de palma de este estado.

Son muchas las practicas mediante las cuales la industria hidrocarburifera destruye
el medio ambiente. Una de ellas, que ha sido objeto de analisis en el presente
proyecto es la contaminacion. Después de realizar un estudio epidemioldgico
transversal en un contexto tan limitado para ello, se llega a notar la necesidad de
otro tipo de métodos que puedan llegar a relacionar el efecto de los contaminantes
en la salud. Aun asi, se ha podido percibir el deterioro del medio a causa de la
presencia de estas empresas en la zona. El simple hecho de realizar prospeccién
sismica, aun no produciendo contaminacion, dafa los sistemas de tal forma que en
ocasiones resulta irreversible. Por esta razon, aun no considerando relevantes los
resultados obtenidos sobre relacion directa entre contaminacién y salud, resulta
evidente pensar que la salud de la poblacién se ve afectada indirectamente por la
accion de esta industria, afectando principalmente a la nutricion.

7.3 Limitaciones del estudio

Este apartado tiene el objetivo de revisar los errores sistematicos que pueden haber
provocado la obtencion de resultados que difieran de la realidad y las limitaciones en
el trabajo de campo, que si bien no son sesgos en si mismos, muchas veces son la
causa de éstos y/o de impedimentos de obtencién de la informacién en el trabajo de
campo.

En la comunidad de Yamaran Suku existi6 un importante sesgo de seleccion
debido a que fueron varias las familias que se negaron a responder la encuesta v,
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justamente, ésta es la comunidad que vive mas cerca de los pozos que actualmente
estan en produccion. En la comunidad de Yamanunka, las familias cercanas al
tanque elevado, también se negaron a participar en el estudio.

Trabajar sin un soporte geografico que ayudara a localizar las viviendas existentes
hizo que se perdiera eficacia y que se desconociera exactamente cuantas familias
quedaron sin ser estudiadas. Ademas, al no poder avisar con antelacion el momento
previsto para realizar las encuestas, se dieron casos en los que no se encontré a las
familias en sus viviendas.

Que la poblacion de estudio fuera indigena implicO6 numerosas e importantes
limitaciones para el estudio. En primer lugar, se percibia una cierta desconfianza por
parte de la poblacién a tratar con personas ajenas a la Comuna, asi como
desconfianza sobre los verdaderos fines del estudio. Por otro lado, también se
percibia el temor por parte de la poblacién de que el estudio perjudicase su relacion
con la compafia petrolera y consecuentemente ésta les retirase las
compensaciones, y no ofreciese mas puestos de trabajo a miembros de la Comuna.
Estos factores dificultaron la organizacion del trabajo, afectaron negativamente a la
participacion de la poblacion y provocaron que el resultara un proceso mas lento de
lo esperado.

En segundo lugar, el uso de un idioma distinto por parte de la poblacion (shuar) y de
vocabulario diferente en el uso del castellano, condujo a una falta de entendimiento
y comprension entre el encuestado y el encuestador. Ademas, ciertas preguntas se
debian explicar detenidamente para que el encuestado las entendiese
correctamente, ya no por complicaciones del idioma, sino para conseguir transmitir
bien el objetivo de la pregunta. Esto ultimo, pudo inducir a que el entrevistado no
formulase una respuesta objetiva y se viese influenciado por la explicacion del
entrevistador.

En tercer lugar, se llega a pensar que a causa de determinados aspectos culturales
se produjo sesgo de informacién. La percepcion del tiempo desde el punto de vista
de una cultura indigena, es muy diferente a la de la cultura occidental, con lo que en
el momento de encuestar a la poblacién se produjo un sesgo de informacién que
provocé errores en los datos relacionados con el tiempo (edad, tiempo de residencia,
etc.). Anadiendo a este factor el hecho de que la poblacion indigena esta
acostumbrada a padecer enfermedades y a no tener unas buenas condiciones de
salud, y por lo tanto pudiera quitarle importancia a los eventos de salud ocurridos,
se explica otra causa por la que se pudiera producir este tipo de sesgo. De manera
mas concreta, en numerosas ocasiones se podria referir a un sesgo de memoria.

La presencia de los trabajadores de Petroecuador supuso un obstaculo durante toda
la realizacidn del trabajo de campo. Existieron impedimentos desde un principio para
acceder a las comunidades localizadas dentro de los limites el Bloque 15 y, éstos
fueron cada vez mayores conforme se avanzaba en el trabajo de campo. Estas
complicaciones impidieron que se pudiera recopilar toda la informacion prevista en
las familias ubicadas dentro de los limites del bloque. Por otro lado, durante todo el
periodo de trabajo de campo se evidencié que la compafia petrolera intentaba
persuadir a la poblacidn para que se posicionase en contra del estudio. Asi,
nuevamente, se encuentra otra causa para un sesgo de informacién, que ocurridé por
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falta de datos, encuestas incompletas y otros datos poco veridicos por el temor de
las familias a las consecuencias de revelar la realidad. Como ejemplo de la presion
ejercida por Petroecuador, las personas de la Comuna que formaron parte del
equipo de trabajo de campo fueron despedidas y se les nego la posibilidad de volver
a trabajar para la compafnia.
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8 CONCLUSIONES

8.1 Analisis de la exposicién

8.1.1 Fuentes de contaminacion

En la Comuna Yamanunka coexisten la actividad hidrocarburifera y las
plantaciones de Palma Africana como fuentes de contaminacion.

Las infraestructuras petroleras existentes dentro de los limites de la Comuna
son: 10 pozos petroleros en produccién, un pozo petrolero reinyector, una
estacion, un mechero, un depdsito de residuos toxicos, y piscinas de crudo y
agua de formacion.

El impacto de la actividad petrolera se vera incrementada por la apertura de
nuevos pozos petroleros. En la actualidad estan en construccién un pozo y
una plataforma.

La contaminacion no solo procede de las infraestructuras ubicadas dentro de
los limites de la Comuna, sino que también puede proceder de los Campos
mas cercanos: Sacha y Shushufindi.

8.1.2 Exposicion por la ubicacién de la vivienda

Dada la existencia de tantas fuentes de contaminacion en una extension de
8.800 Ha y la proximidad de otros Campos petroleros, se podria dar el caso
de que todas las familias estuvieran, en mayor o menor medida expuestas a
la contaminacion.

Segun los grupos de exposicion utilizados para el proyecto, un 49% de la
poblacién vive a menos de 1500 metros de un pozo petrolero, y un 16,7 % a
menos de 500 metros de los cultivos de palma. El resto (34,3%) se encuentra
mas alejado de ambas fuente de contaminacion.

8.1.3 Exposicion por tiempo de residencia

El grupo que vive a menos de 1500 m. de un pozo petrolero es el que abarca
mayor numero de familias (45,9%) con un tiempo de residencia en la vivienda
actual mayor que 20 afnos.

8.1.4 Exposicioén por el tipo de fuente de abastecimiento de agua

El agua de origen subterraneo (vertientes y pozos) ha sido y es la fuente de
abastecimiento mas utilizada. Por lo tanto el riesgo de exposicion de la
poblacién tanto por via epidérmica por ingestion se produce, en mayor
medida, a través de las aguas subterraneas.
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El agua superficial siempre ha sido una fuente de abastecimiento importante
de agua para el bafio, pero en la actualidad esta siendo sustituida por el agua
subterranea.

Se observa una relacidn entre percepciéon del riesgo a exponerse a la
contaminacion y el tipo de fuente de abastecimiento de agua. Las familias
cercanas a las fuentes de contaminacion son las que mas uso hacen de los
pozos de agua.

El agua de llave subministrada por la compafia petrolera es una fuente usada
por todas las familias que tienen acceso a ella (8% de las familias
actualmente).

8.1.5 Exposicién por tiempo de uso de fuente de agua

Las familias tienden a cambiar su fuente de agua aun sin cambiar de
residencia. Se observa un mayor porcentaje de familias para los periodos de
exposicion mas reducidos a una misma fuente de agua.

El grupo que vive a menos de 1500 m. de un pozo petrolero es el que abarca
mayor numero de familias (32,9%) con un tiempo de uso de la fuente de agua
actual mayor que 20 afnos.

8.1.6 Exposicion por la alimentacion

La alimentacién de toda la Comuna depende, casi en su totalidad, de los
recursos de la zona. La dieta de la poblacion se basa en los alimentos
procedentes de los sus propios cultivos, de los animales criados en la zona, y
de la caza y pesca.

Las pérdidas en el territorio han afectado no sélo los cultivos de subsistencia
(yuca, platano, maiz, frutales y arroz), sino los que resultan comerciales a la
poblacién (café y cacao), asi como aquellos destinados para el sostenimiento
de sus animales (pastos).

La exposicion a los contaminantes por la alimentacion se ve determinada por
la situacion econdmica de la familia, estando menos expuestas aquellas que
tienen medios como para no ser tan dependientes a los recursos de la zona.

8.1.7 Exposicion por la actividad econémica

Un 36% de las familias obtienen sus ingresos mediante el trabajo de alguno
de sus miembros para la actividad petrolera o para los cultivos de Palma
Africana.

Un 31,1% y un 15,5 %, de los trabajadores de la Comuna para companias
petroleras realizan tareas de obrero y de recogida de basura toxica.
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Los contratos de trabajadores de la Comuna para compafias petroleras son
de corta duracion pero frecuentes. La exposicion para un solo contrato puede
ser corta, pero no significa que en el total de la vida laboral de un trabajador
también lo sea.

Un 38,7% de los trabajadores de la Comuna en los cultivos de Palma Africana
desarrollan tareas de fumigacion.

Las tareas realizadas por los trabajadores de ambas actividades implican la
exposicidon a productos toxicos.

8.2 Analisis del estado de salud

8.2.1 Estado de salud

La metodologia empleada para la recogida de los datos de morbilidad pudo
inducir a una subestimacién de los resultados. Utilizar una distancia mayor
para la categorizacién de las familias expuestas al petroleo que la utilizada
para las de la palma pudo causar una difuminaciéon de los impactos del
petroleo. Por lo que resulta dudosa la comparacion con otros estudios.

Durante los 12 meses previos al estudio los sintomas digestivos fueron los
mas prevalentes en funcion del numero de personas.

Los sintomas de piel fueron los mas prevalentes en cuanto al numero de
familias, consecuentemente, son los que mas se extienden entre las
viviendas.

Un 40,5% de las familias que manifestaron padecer una enfermedad
desconocida para ellos, se referian a sintomas de piel.

De los 3 grupos de exposicion los expuestos (grupos A y C) presentaron
mayor prevalencia para los sintomas de piel, de cabeza, de cuerpo y “otros
sintomas”.

El no tener en cuenta la contaminacion atmosférica causada por la actividad
petrolera, pudo ser la causa de no encontrar relacion entre la cercania de los
pozos y sintomas respiratorios. Aun asi, la contaminacion debida a las
fumigaciones puede ser la explicacion para que el grupo mas afectado por
problemas respiratorios, sea el cercano a las plantaciones de palma.

No se encontrd ninguna asociacion existente entre prevalencia de sintomas y
tiempo de exposicidn (tanto por residencia en la vivienda como por tiempo de
uso de la fuente de abastecimiento de agua).

Las mujeres de los grupos expuestos presentaron un 30% mas de abortos por

embarazo que el grupo no expuesto. Los valores de estos dos grupos mas
afectados no mostraron diferencias significativas.
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No se encontré ninguna asociacion entre la relacion de embarazos y abortos
y tiempo de exposicién (tanto por residencia en la vivienda como por tiempo
de uso de la fuente de abastecimiento de agua).

Las unicas familias que han detectado malformaciones son aquellas
pertenecientes a los grupos expuestos.

Un 37,8% de familias del grupo que vive a menos de 1500 m. de un pozo
petrolero afirman que su salud es mala, frente a un 28,1% del grupo no
expuesto. En el grupo cercano a la palma son 64,3% de las familias las que
opinan que su salud es mala.

Las familias perciben que no deben residir necesariamente cerca de las
actividades de la explotacion petrolera para ver su salud afectada por éstas.
En cambio, los que perciben los impactos en la salud de los cultivos de palma
africana son unicamente los que viven cerca de ellos.

8.2.2 Desnutricion infantil

La desnutricidn cronica es la mas presente en los nifos de la Comuna. Un
37% de los nifios de 1 a 5 presentan este tipo de desnutricién, y un 32% estan
en riesgo de padecerla. Estos nifios se encuentran en una situacion de
vulnerabilidad frente a las enfermedades.

La desnutricion global (DG+DM) en nifios de menores de una aino es del 23%.

La desnutricion aguda para el total de los nifios de la Comuna alcanza niveles
propios de una situacion de alarma (7,1%).

El porcentaje de nifios desnutridos en el grupo expuesto por la cercania a los
pozos petroleros es menor que en los “no expuesto”, para los tres tipos de
desnutricion.

El porcentaje de nifios desnutridos en el grupo expuesto por la cercania a las
plantaciones de palma africana es mayor que en los “no expuesto”, para los
tres tipos de desnutricion. La desnutricion aguda llega a niveles tipicos de una
situacion critica de desnutricion infantil.

El estado nutricional no esta directamente relacionado con la distancia a los
focos de contaminacién pero si con la adquisicidon econémica. Esta Gltima es
la que determina que los alimentos consumidos procedan en mayor o menor
medida de la Comuna.

8.2.3 Hipdtesis finales

Se ha visto una relacion negativa entre proximidad a los pozos y percepcion
de salud que, junto con los datos estadisticos llevan a generar la hipotesis de
que la salud de la poblacién de Yamanunka esta afectada por la actividad
petrolera de la zona.

122



Se refuerza la hipoétesis inicial de que la poblacion cercana a la palma
suponga un factor de confusibn en el estudio de la relacion entre
contaminacién petrolera y salud. Estas familias han resultado ser las mas
afectadas en cuanto a morbilidad y desnutricion infantil, de la misma manera
que el 67% califican su salud como mala y todas excepto una, culpan a la
contaminacién de los cultivos de palma de este estado.

Aun no considerando relevantes los resultados obtenidos sobre la relacion
directa entre contaminacion y salud, resulta evidente pensar que la salud de
la poblacidn se ve afectada indirectamente por las practicas mediante las
cuales la industria hidrocarburifera destruye el medio ambiente.

8.3 Limitaciones del estudio

El contexto socio-ambiental en el que se desarrollo el proyecto comporta una
serie de limitaciones determinantes para un estudio de epidemiologia
tradicional: presion por parte de las compafias petroleras, comunidad
indigena, alta presencia de enfermedades infecciosas y parasitarias.

En el estudio principalmente se han dado los sesgos de memoria, de
seleccién y de informacidn.
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9 RECOMENDACIONES Y PREVISIONES
FUTURAS

Para la continuacion de la busqueda de las causas del estado de salud de la
Comuna Yamanunka y su posible relacion con la actividad petrolera, se recomienda
otro tipo de estudio epidemiolégico como puede ser el de caso control. Para éste
seria necesario inicialmente, determinar los niveles de exposicion a la
contaminacion de cada grupo (caso y control). Esto podria conseguirse, por ejemplo,
mediante la toma de muestras del agua de abastecimiento de cada familia y su
posterior analisis quimico.

Ahora bien, conociendo las limitaciones y obstaculos que un estudio epidemiolégico
tradicional puede encontrarse en el intento por conocer estas causas, se invita a
realizar un estudio mas cercano a la epidemiologia social que se adapte al contexto
de la poblacion de estudio e integre factores socio-ambientales, ademas de los
fisico-quimicos y biolégicos, que determinen el estado de salud de la poblacion.

Por otro lado, se recomienda que no unicamente se evaluen los efectos de la
actividad petrolera en la salud de la poblacién de Yamanunka, sino que también se
estudie el impacto de las fumigaciones en las familias que viven cerca de los cultivos
de palma.
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11 PROGRAMACION

Llegada/Salida Ecuador

Aclimatacion, organizacion, presentacion Accion Ecoldgica

Asamblea Comuna Yamanunka

Agosto 2007
Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes |Sabado |Domingo
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
25 26

Preparacién encuestas y trabajo de campo

Trabajo de campo

Sistematizacion de la informacién

Septiembre 2007

Entrevistas a los médicos

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Firma Convenio Accion Ecolégica-Comuna Yamanunka

Sistematizacion y recopilacion de informacion

Recopilacion bibliografica

Mapeo participativo

Redaccion informe para Accion Ecolégica

Elaboraciéon memoria proyecto

- Entrega memoria proyecto

17
24 25 26 27 28 29 30
31|
Octubre 2007
Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes |Sabado |Domingo
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 e 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31




Noviembre 2007

Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes |Sabado |Domingo

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11

12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

Diciembre 2007

Lunes | Martes Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo Llegada/Salida Ecuador

1 2 Aclimatacion, organizacion, presentacion Accién Ecologica
3 4 S 6 7 8 9 Asamblea Comuna Yamanunka
10 1 12 13 14 15 16 Preparacién encuestas y trabajo de campo
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30 Trabajo de campo
31 Sistematizacion de la informacion
Entrevistas a los médicos
Firma Convenio Accion Ecolégica-Comuna Yamanunka
Enero 2008 _ : i : Sistematizacion y recopilacion de informacion
Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes |Sabado |Domingo T
1 2 3 4 5 6 Recopilacion bibliografica
7 8 9 10 11 12 13 Mapeo participativo
14 15 16 17 18 19 20 Redaccion informe para Accion Ecoldgica
21 22 23 24 25 26 27 Elaboracion memoria proyecto
_ _ ol il - Entrega memoria proyecto

Febrero 2008

Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes |Sabado |Domingo

1 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 [ 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31




12 MAPAS

MAPA 1: Instalaciones petroleras dentro de la Comuna Yamanunka.
MAPA 2: Mapa fisico de la Comuna Yamanunka
MAPA 3: Ubicacién de viviendas y comunidades de la Comuna Yamanunka.

MAPA 4: Instalaciones petroleras y otras fuentes de contaminacion en la Comuna
Yamanunka

MAPA 5: Localizacién de la Comuna Yamanunka en el contexto petrolero: Bloques,
campos y pozos petroleros.

MAPA 6: Fuentes de abastecimiento de agua para bafio en la Comuna Yamanunka.

MAPA 7: Fuentes de abastecimiento de agua para beber en la Comuna
Yamanunka.
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EXPOSICION A LA CONTAMINACION POR LA ACTIVIDAD PETROLERA Y ESTADO DE
SALUD DE LA POBLACION DE YAMANUNKA
(SUCUMBIOS, ECUADOR)

MAPA 1: Instalaciones petroleras dentro de la Comuna Yamanunka,
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MAPA 2: Mapa fisico de la Comuna Yamanunka.

Fuente: Comuna Yamanunka
Autor: Desconocido
Fecha: Desconocida
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13 ANEXOS

ANEXO 1: Cuestionario de la encuesta.

ANEXO 2: Hoja de registro GPS.

ANEXO 3: Hoja de registro de mediciones antropométricas.

ANEXO 4: Efecto de los contaminantes en la salud humana.

ANEXO 5: Comunicados de la Comuna de Yamnunka.

ANEXO 6: Analisis fisico quimico del agua del tanque elevado de Yamanunka.
ANEXO 7: Informe de la inspeccion realizada a la Comuna Yamanunka en el 2006.

ANEXO 8: Resultados de las encuestas sobre la percepcion: Informe Yamanunka,
2007.
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ANEXO |

Cuestionario de la encuesta
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ANEXO Il

Hoja de registro GPS
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ANEXO |l
Hoja de registro de mediciones antropomeétricas
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ANEXO IV
Efecto de los contaminantes en la salud humana

147



148



Quimicos usados

Efectos a la salud

Silicato de aluminio, poliacrilamida anidnica, potasa
caustica, celulosa, carbonato de sodio, sulfato de
bario, poliacrilato de sodio, uintahita-gilsenita, eal
viva, policloruro de sodio, barofibre, mica,
detergentes, sosa caustica.

-Irritante de ojos, piel, vias respiratorias y via
digestiva.
-Algunos son cancerigenos.

Elementos radioactivos: iridio 190 y 191, uranio, torio,
estroncio 9o, radio 226 (estos quimicos a veces son
eliminados en mayor coneentracién que una planta
nuclear)

El uranio se va a acumular en pulmén, huesos ¥
rifiones donde dari lesiones graves y cancer.

Metales pesados: cadmio, plomo, merecurio, arsénico,
cobalto, cobre, hierro, selenio, manganeso,
molibdeno, antimonio, bario, magnesia, plata, tatio,
titanio, estafio, zine, cromo, vanadio.

Cada uno puede originar enfermedades muy
diferentes.

-Problemas digestivos, de rifién, respiratorios, de
piel v ojos, alteraciones cerebrales y del

movimiento. Malformaciones, abortos v cancer.

Fuente: Accion Ecolégica {Almeida, Maldomido 2002}

Cuadro 2. Quimicos usados en las estaciones de separacién y bombeo. Ecuador. 2001

Quimicos usados

Efectos a la salud

Demulsificantes: metilbenceno, xileno, etileno,
tolueno.

Antiespumantes, dispersantes v floculantes
Inhibidores: etilenglicol, dietilenglicol
Anticorrosivos, bactericidas V fungicidas

- Irritantes de piel v vias respiratorias.

- Son muy peligrosos si se ingieren:

- Convulsiones, problemas digestivos, insuficiencia
renal v muerte.

La mayoria de estos quimicos se venden bajo nombres comereiales cuyos constituyentes son secretos de
las empresas por lo que es dificil conocer los posibles efectos en la salud.

Fuente: Accion Ecologica {Almeida, Maldonado 2002}
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Cuadro 3. Quimicos que componen el petréleo.

Quimicos usados

Efectos a la salud

Hidroecarburos aromaticos (Compuestos Organicos
Volatiles - COVs): beneeno, tolueno, xileno.

- Irritantes de piel, dolores de cabeza, depresidn,
v "hormigueos" en manos y pies.

- Anemia v leucemia que produce la muerte en el
50% de los casos con tratamiento.

- Malformaciones congénitas

(Hidrocarb. policiclicos aromaticos - PAHs):
antraceno, pireno, fenantreno, benzopirenos,... (Una
presencia de 28 nanogr/I equivale a un riesgo de 1
caso de cancer cada 100,000 personas.)

- Irritante de piel

-Céancer de piel, testiculos y pulmones. Por su alto
riesgo de produecir cdncer se acepta sélo un nivel
cero en el agua.

Gases: So2

- Dolores de cabeza

- Irritantes de piel, ojos y respiratorio
- Cancer de pulmén y laringe

- Malformacicnes

Metales pesados: eadmio, cromo, plome, merecurio,
kobalto, cobre, ete. (ver cuadro de efectos en la
perforacion pozos)

Tienen la capacidad de bioacumularse en seres vivos v
lentrar a formar parte de las cadenas de alimentos.
[Producen irritaciones de la piel, problemas

I‘ERI‘OdLl(‘ti\-’OS v cancer

[Flementos radioactivos: (ver euadro de efectos en la
erforacion de pozos)

[Producen irritaciones de la piel, problemas

reproductivos v cancer

Fuente: Accion Ecologica {Almeida, Maldonado 2002)

Cuadro 4. Quimicos del gas que se suelta v/o quema en los mecheros. Ecuador. 2001

Gases eliminados

Efectos a la salud

Boz, 8H2, No2, NO.

- Dolores de cabeza v convulsiones

- Irritantes de piel, ojos y respiratorio
- Cancer de pulmén y laringe.

- Malformaciones

- Problemas cardiacos

Co2, metano, etano, propano, butano, pentano,
heptano, CO.

- Asfixiantes: necesitan gran concentracion y
espacios eerrados para producir este efecto.
- Paralisis, pérdida de conciencia v muerte.

- Lesiones cerebrales y cardiacas

- Aumenta la mortalidad de recién nacidos.

Fuente: Accion Ecoldgica {Almeida, Maldonado 2002)

Cuadro 5. Quimicos de las agnas de formacién. Ecnador.2oo1

Sustancias eliminados

Efectos ala salud

Sales: de caleio, eianuro, magnesio y manganeso

- Dolores de cabeza, problemas de olfato y gusto,
convulsiones

- Bocio

- Irritante de piel, ojos v respiratorio.

- Muerte

Sales de sodio, cloruro v azufre: Se eliminan en muy
altas concentraciones (seis veces mas saladas que el
agua del mar)

-No es apta para el consumo humano ni animal y
es letal para las plantas. Las de azufre dan mal
olor v sabor al azua

Gases: monoxido de carbone (CO), didxide de
carbono (Co2), acido sulfhidrico (SH2)

-Disminuyen la sobre vivencia de peces en el agua
v aumentara la desnutricion.

Metales pesados: bario, mereurio, arsénico, selenio,
antimonio, crome, cadmio, cobalto, plomo,

-Muy toxicos para los humanos.
-Se acumulan en peces v moluscos que al
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manganeso, vanadio, zine, ...

consumirlos se acumulan en la persona.
-Intoxicacion cronica.

Elementos radioactivos: estroncio go, radio 226

Se acumulan en los peces v moluscos.

Hidrocarburos aromaticos: beneeno, xileno, tolueno

-Son muy toxicos, cancerigenos v productores de
malformaciones.

Hidrocarburos policiclicos: antraceno, pireno,
fenantreno, benzopirenos,... (Por su alto riesgo de
producir cancer se acepta s6lo un nivel eero en agua)

-Muy irritantes de piel.
-Cancer de piel, de testiculos y de pulmones.

Fuente: Accidn Ecoldgica {Almeida, Maldonado 2o02)

Cuadro 6. Quimicos eliminados por la combustién de petréleo

Sustancias eliminados

Efectos a la salud

Humos / Hollin

-Cancerigenos de piel y pulmén.

Monéxido de carbono (CO)

Lesiones de corazén, museulos vy cerebrales.
Puede ser mortal en espacios cerrados...

Diéxido de carbono (Coz2)

Aumentara su presencia en la atmdsfera y
contribuye al efecto invernadero.

Oxidas de azufre (802)

-Vuelve dcidos los suelos, aguas superficiales.
-Irritante de ojos, piel v pulmones

Oxidas de nitrégeno (No2)

-Irritante del sistema respiratorio.

Hidrocarburos arométicos de combustién ineompleta
(se han detectado méas de 6.500 sustancias como
consecuencia de la combustion o de la unidn con el
ac. nitrieo).

Caneerigenos
Producen malformaciones

Metales pesados

-También estin presentes. Ya se han visto los
efectos.

Fuente: Accion Ecolégica {Alrneida, Maldonado 2002}

Cuadro 7. Composicién quimica de las emisiones gaseosas de las refinerias v efectos a la salud.

Ecuador. 2001

Quimicos Efectos a la salud
Hidrocarburos Se han detectado mas de 6.500 sustancias como consecuencia de la combustién o de la
aromaticos de unién con el dcido nitrico. Todos ellos se caracterizan por ser cancerigenos ¥y mutagénicos
combustién (producen malformaciones). Destacamos los bencénicos (COVs) v los policiclicos (PAHS)
incompleta. porgue son los menos combustionados v los mas volatiles v Porque producen dafios
directos o tras la unién con el acido nitrico.
Hidrocarburos Son fuertemente irritantes de la piel (producen enrcjecimientos v lesiones), pueden
policiclicos: producir cancer de piel, de testiculos v de pulmones.

(Antraceno, pireno,
fenantreno, benzopire-
nos

Oxidos de nitrégeno

Intoxicacién aguda: tos, irritacién de laringe v de ojos, edema pulmonar y dificultad
respiratoria que puede llevar a la muerte. Los enfermos pulmonares o asmaticos
presentardin mas problemas. Intoxicacidn crénica: puede favorecer el desarrollo de
enfisema, infecciones respiratorias por disminuir las defensas en el pulmén. Puede ser
cancerigeno. Se aconseja un maximo de 0.5 ppm (100microgrfm3)

Hidrocarburos

Son muy tdxicos, cancerigenos v productores de malformaciones congénitas. Son
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aromaticos bencénicos:
Senceno, Xileno,
Tolueno

disolventes de las grasas y por este efecto van a actuar sobre la piel produciendo dermatitis.
Por accién scbre el sistema nervioso produce excitacién, depresion, dolores de cabeza, v
"hormigueos” en manos y pies. Pero su efecto mis importante es sobre la médula dando
anemia, pérdida de defensas y pudiendo causar leucemia gue produce la muerte en el 50%
de los casos con tratamiento.

Monéxido carbono

(CO)

Se caracteriza por efectos de disminucién de la agudeza mental, dificultad respiratoria,
dolores de cabeza, confusion, pérdida de coneiencia, coma v muerte. Pueden afectar al
corazém, a los misculos, dejar lesiones cerebrales (Parkinson), hace que los nifios nazean
con bajo peso v aumenta la mortalidad de los recién nacidos.

Anhidrido sulfuroso
(502)

La intoxicacién aguda afecta al sistema nervioso causando dolores de cabeza, mareos,
desmayos, paro respiratorio, asfixia por espasmo y muerte. Pueden produeir rinitis,
laringitis, bronquitis, neumonias. En ambientes himedos como la Amazonia si se queman
pueden dar lugar a particulas de acido sulfiirico que serd muy irritante de piel, ojos v
aparato respiratorio. La intoxicacién cronica puede dar faringitis v bronquitis erénicas por
irritacién directa, su presencia aumenta en un 20% la muerte de enfermos de pulmén y
corazon. Es cancerigeno, especialmente de pulmén y parece que el cancer de laringe esta
relacionado con estos gases. Produce malformaciones. OMS aconseja no pasar de 0.52 ppm

(1.3 merfm3)

Acido Sulthidrico

Intoxicacién aguda: Tos a veces con sangre, edema de pulmén. Dolores de cabeza, vémitos
v convulsiones que llevan a la muerte por asfixia. Intoxicacién subaguda: Problemas en las
conjuntivas de los ojos, bronquitis con esputo de sangre, niuseas, vomitos, diarreas,
dolores de cabeza v delirio. Puede ser causante de alteraciones cardiacas. Este es un gas con

presencia importante en las refinerias de petréleo. Se permite hasta 10ppm (14mgrfm3)

Cuadro 8. Composicién quimica de las emisiones liquidas de las refinerias y efectos a la salud. Ecuador. 2001

Quimicos Efectos en la salud
Hidrocarburos Irritantes de piel (producen enrojecimientos y lesiones), pueden produeir cincer de

policiclicos (Antraceno,
pireno, fenantreno,
benzopire-nos)

piel, de testiculos v de pulmones.

Hidrocarburos
aromaticos bencénicos
(benceno, Xileno,
Tolueno)

Por su alto riesgo de produeir cancer se acepta s6lo un nivel cero en el agua de consumo
humano. Una presencia de 28nanogr/1 equivale a un riesgo de 1 caso de cancer cada
100,000 personas. Tanto el erudo como las grasas en el agua son toxicas para los peces v
dan mal sabor. En Ecuador se permite un maximo de 0.3nanogr/l. Son muy téxicos,
cancerigenos y productores de malformaciones congénitas. Son disolventes de las grasas
y por este efecto van a actuar sobre la piel produciendo dermatitis. Por accién sobre el
sistema nervioso produce excitacion, depresién, dolores de cabeza, ¥ "hormigueos" en
manos v pies. Pero su efecto mas importante es sobre la médula dando anemia, pérdida
de defensas v pudiendo causar leucemia que produce la muerte en el 50% de los casos
con tratamiento.

Cromos

Cancer de pulmén, laringe v fosas nasales. Dermatitis, alergias respiratorias.

Fenoles

Cancerigeno para la piel. Es fuertemente corrosivo por donde entra (piel, ojos, digestivo
o vias respiratorias). Disminuye la capacidad intelectual.

Nitratos

Irritantes de piel, vias respiratorias, y ojos. Cancerigeno

Metales pesados:
Cobalto, cobre, hierro,
selenio, manganeso,
molibdeno, antimonio,
bario, magnesio, plata,
talio, titanio, estafio, zine,
cromo, vanadio.

Todos estos metales producen alto riesgo a la salud humana y tienen la capacidad de
acumularse en seres vivos, peces y moluscos, v entrar a formar parte de las cadenas de
alimentos acumulandose en las personas. La sintomatologia va a tener importancia
segiin la puerta de entrada al organismo, sea por la piel, por la respiracién o por el
consumo.

Apareceran lesiones de piel, con dermatitis de contacto, eceemas, enrojecimientos con
vesiculas, (v conjuntivitis en ojos), hasta tleeras. respiratorias (desde molestias hasta
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neumonias v asma)

Digestivos (gastroenteritis, con dolores abdominales, ulceraciones, problemas de hizado)
Cardiacos (arritmias)

Lesiones nerviosas con trastornos del movimiento de las extremidades,...

Son especialmente cancerigenos cromo vy antimonio (cincer de pulmén)

Cloruros

Son el componente mayor de estas aguas, y las que le hacen enormemente corrosivas. No
son aptas para consumo humano Problemas de piel, cancerigenos, malformaciones.

Cianuros

Pueden producir: Muerte inmediata, ¥ si no es una dosis muy alta pueden sufrir de
dolores de cabeza intensos, sabor amargo v pérdida del olfato v el gusto, aliento a
almendras amargas, mareos v vomitos, dificultad respiratoria, angustia, convulsiones,
pérdida de conocimiento. En intoxicaeion erénica puede dar boeio. Otros derivados son
muy irritantes de piel, ojos y vias respiratorias.

Sales de sodio

Se elimina a concentraciones de 150-180,000ppm. (hasta seis veeces mis salada que el
agua del mar - 35,000 ppm) esta agua no es apta ni para humanos ni animales v es letal
para las plantas. Asociadas a sales de sulfato genera severos problemas a la salud
cuadros de intensa diarrea.

Sales de azufre

Matan los peces, causan el mal olor v sabor del agua. El nivel maximo aceptado de
sulfitos es de 0.5 mgr/]

Gases de carbono y de
(CO y Co2), azufre (SH2)

Disminuyen la posibilidad de sobre vivencia de los peces en el agua, lo que aumentara la
desnutricién de la poblacién de la zona.

Estas aguas vertidas a los rios y con altos niveles de hidrocarburos son ingeridas por la poblacién de los alrededores.
El maximo permitido de sales en aguas de consumo en algunos paises es de 250mgll de sodio, de 250mgr/1 de
cloruros, v de 5oomgr/] de sélidos disueltos, aunque los expertos expresan que realmente los niveles dptimos de
calidad deberian estar por debajo de .los 100mer/1.
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ANEXO V
Comunicados de la Comuna de Yamnunka
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vamaram Suku, septiembre | del 2003

Sehores:
ACCION ECOLOGICA
Quito .-

De nuestras consideraciones:

El presente tienc la finalidad de extenderle un fraterno saludo v a la vez invitarle a una
oran COMCENracion que mantendremos el dia 24 de septiembre de aflo en curso via
Limoncocha a las 11:00 AM, donde se analizara y se tomard decisiones sobre l0s
impactos ambienales. sociales y culturdies gue esta ocasionando Ja compafiia OXY -
Petroecuador a la comunidad Shuar Yamaram Suku

Por tal virtud nosotros por no <ontar cOn FECUrsos ccondmicos para COnMratar
profesionales en  distintas  especiahdades  para  este trabajo  solicitamos gy
comedidamente nos apove con algunos profesionales que cuenta vuestra institucion que
esto nos avudara pera recepiar conclusiones positivas gque posteriommente sera de muchd
utilidad para nuestra demanda.

Esperando tener una acogida favorable nos despedimos sin antes reiterar nuesiros
sinceros agradecimientos '

Algntamente,

_ G
‘__p-: i :-_l 3 'l.
s s
L L ¥ L
- 1 er A

hiriap: ©=
SINDIGOPEL, CENTRO!

SAUA {%mgg.ﬁ:iji SUKL
- R

. Tl g

DEFENSOR PROVINCIAL DE
NACIONALIDAD SHUAR SUCUMBIOS
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PARA CONOCIMIENTO DE NUESTROS ALIADOS

Ei Centro Shuar YAMARAM SUKLU  perteneciente a la Parroquia
Limoncocha |, Cantdn Shusnufind | Provincia Sucumbios © situada en e
terntong de 1z Comuna Yamanunkz  dentro dal blogue 15 de la
Compadia Petrolera (X1 anigs administrada por la Compaftia
Petroecuador ahora  compartida con Iz Compadis  OX -
PETROECUADOCR | con atribuciones iegsles v derechos como CENTRO
SHUAR fillial de [a Federacon Provincial de Centros Shuar de Sucumbios
(FEPCESHS; ;Persona Juridica con Acuerdo Ministerial N° 749 con 80
habitantes . Representads Legalmente por e Sindico de' Centra Shuar
antes mencicnada &l sefor Tomas Chiriap con céduia de identidad N?
1400015713 | vy . &l sefior AgrHonorato Maridn Tecnico en Asuntos
Ambientaies v Paralegal | Reprasentante legal de nuestra organizacion
Faderacion Pravincial de Centros Shuar de Sucumbios (FEPCESH_S) | v
de Confaderscion de Nacionalidades Indigenas de la Amazoniz
Ecuatonanzs (CONFEMNAIE)  en comunio =& emoezd tomar accicnas para
mantener dialogo con fz Compafiz OXY | despuése de tantss afios haber
mantenidc nuestro silencio con intanto de mantener diglago pero AuUnca
atendido y siempre engafiados en cuanto nuestra solicitudes de buena fe
21 138 Bp0y0% 2QCiales come son trabajo digno y estable | puesto de salud
con un medico estable | agua potable | y otros servicios de interés vy
necesidades que van al desarrolio de nuestra sociedad indigena que nos
meracemaos por deracho y juslicis por ser la comunidad que ha venido
soportando |os impactos negativos dirsctos & indirectos de todo aspecto
anteriormenta por la Compariia Pelroecuador y ahora por fa Compania
Transnacianal OXY | y ahora en forma gareral somos discriminados an
forma total por esta ulima compania

En vista de todo estos mal tratos v engafos después de un analisis sn
uns Asamblaa | olanteamos. comenzas con la presentacion de informes
tecnicas vizuales sobre los impactos @ medio embienta vy su entorno |, por
lo antes expussto comanzamaos con ! primer informe d2 impactos visiblas
ro cientifico amparados en 2l Art 81 incisos segundo v tercero de la
Canstituzwar Polinss del Sstado | conurtamente con un oficio donde
invilabamos mantznar un ialogo v posibie pago ce ung CoOMEensscIon
por los dafos gue hacian  =sfte documento fue presaentzdo con la fecha
05 de Junig del 2002 | & mizmc gque tuvg una scogida laborable y
reconocimients del informe | pere llegado el dis de la asamblea . no
acudieron donde 22 1ba g iratar &ste asunto | por estas achiud (3 asamblea
tomo nueva Resclusion de seguir con mas fuarza =l reciama por tal razon
sa prasento otro informe con el mismoe Técnicc con mas detalles
aspecificos donde se indicabha el mangje no adecuado de quimicos |
escape de petrdden &n los mufecss | no manejo adecuado de residuales
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de pelrdles | contaminacion de rachuglos sugls v arg que hacan Impacio
social . cultural | economce en lodas sus formas a la vida de todos que
habitan en su emtorna | 2n este caso al Centro Shuar Yamaram Suku vy la
biodiversidad en general que se encuenira en esta zong

De igual forms s2 entrege accmpanado de un oficio conde se soliciiaba
de igual forms dialogo y negociacion . pers esta vez se eniregQo un
documento adicicnal donde constaba !os reguerimiantes dei Centro | que
era aprobade en una gasamblea y elaborada unos dias antes de la entrega
de los documentos | para poner en consideracion en la asamblea que sg
iba mantaner en los dias posteriores |, I3 mismz que fugd aceptada la
invitacion para tratar y analizar en la asamblea conjuntaments con ios
presentes .

Er el dia sefalade llego & Relacionador Comunitario &l sefnor Gustavo
Albuia , donde mamfesto que sllos han analizado '0s pedidos y que ellos
no podian hacer cargos de los que dejd la Compania Petroecuador | &l
que se debia pedir tales compensaciones era a dichz compadia ;| ellos se
habian hecho cargo hace 2 afos ques no podian responsabilizarse y no
tenian s obligacidén de cumplir nuestros raguenmientos | sdlo padian
cumplir con la autonizacisn de a2 comuna Yamanunka por tener el titulo de
la comuns © 5t &n caso nosolros queriamos nos podian “colaborar” con
una constriccion de una casa de un puesio da salud como parte de
nuesira contaminacion . gue S era asi "se podia seguir hablando”
manifastd

Viendo frustrado russtras esperanzas amparados en el Art. 23 literal @ ros
acudimos a ung emisora local "Radio Sugumbics” donde difundimas vy
publicamos los dafos ambientales que causaba la compania y los
constantes atropellos de nuestros derechos ;| & mismo gue llego en
canocimienta de los funcionanos de la emprasa | que fue aprovechada y
huscH una v&s mas a su aliado de costumbre al sefior Benjamin
Tsaguanda para que desmianta nuastras versiones v [a que nos acuso de
un “seudoorganizacidn” que no teniamos derechs al reclamo ni mucho
Mmas para ura negociacién como siempre ncs han tratado para clertas
negociacionas que siempre han terminado en los belsilios de ellos y mas
Leneficiads ha sido la compafia OXY para no cumplir con las Normas vy
Leyes que prohiben en ciertos cascs y gue puada reclamar nuestros
SAaros interases que por deracho v justicia lo merecemos.

Ademas se comenzo 2 identificar a nuestro compaiers tecnico Como un
a persona =in derecha de defender nuestros derechas, persona metido
en asuntos paticulares y para intimidar  s& acus0 de muerte guiza por
atemaorizar v fue criticado por muchas parsonas que viven compartiendo
la vida con la Compafiia QXY (Coruptos) [as versiones que
rechazamos enérqicamente
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For todo 1o eéxpuestd ahora mas gus Nurcs porque NEmes sido dividides,
maltratados maralmente, conlaminados amblentalmente no c::nnﬁu..ltadc:.s_
no compensados ariscniminados  socialmente en el trabajo, salud,
BCONGMICT y cultiraiments hamos creido necesarno hacer usc de fuerza

legal para ﬁufen dJer & nuestra ambiente gue es nuesira dnica fuente de-

vida y nuestro dersche como nacionalidad ecuatoriana, amparado en la
Constitucion Ecustoriana  en 102 Articulos 20, 23, iteral 8, ademas por
haber sido wiclado los derechos de los Articulos 84, numerales
1.245 1213 8891 incisos 2.3 Darechos Internacionales Convenis
OIT 168. Ant. 15 Numeral 1,2, 17 numearal 3; Ley Gestion Ambiantal Art.
2, 29; 41, Lay Reformatona 44, RO 326-28-X1-83. Art 20; Reglamentos
de Hidrocarburos Art. B4; 42; ley de Hidrocarburos Art 31 literales Sy T,
realizar una demanda pero para alla hemos creido necasario primero
buscar aliados p‘-ara hacer una analisis general y posteriormente realizar
tomas de decision con todos los profesionales y autondades de diferentes
gspeciahidades y carges para hacer escuchar nuestra demandaz a nivel
nacional e intemasional, para que nas respeten nuestro derechos que por
la justicia nios merecemos y ser aendidos como perscnas PaEra vivir an
una ambients sanc lbre de contaminacion, sin discriminacion moral,
cultural v econondmicamean e

AYUDENO PARTE DE NUESTRO ALIADOS
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ANEXO VI
Analisis fisico quimico del agua del tanque elevado de
Yamanunka
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_ ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
'CENTRO DE INVESTIGACIONES Y CONTROL AMBIENTAL

Campus Politécnicn José Rabén Crellens ficanrie = Calle Ladsda de Guzver E | |-253
 qel; (00391272 507 144 Ext.t 613 » Telefax: (00597-2) 2 221 106 » Apariauio 17-01-1759 » E-mail; anthientei@mail.eps cda.co

Quily - Ecumdor
LABORATORIO
INFORME DE RESULTADOS
Quito, 22 de mayo de 2006 Mo. IR0GIGD
FMPRESA Rel. STOE06E
Golicitada par: SANTIAGO RAMOMN CHIRIAMA . Teléfona: 094902795
Fax;

Aleneida:
Uircecbin: Doniel Hidalga 132 ¥ 10 dz Agosio

wigive r dle nmesira: | Urrigen: captacian, Prov, Sucumbios

Fecls de reepleccidn: ] de abril de 2006 Tipw de nuestra: Purtual

Resprnsable de toma de mucsire; Clienie BEST Tipa de envase: vidrio .
Llegd refrigerada: no

LARORATORIO Se wlilizd preservante: mo

Miimiere de ingreso al labaratoria: 167
I"vcha the andlisis: 25 de nbril de 2006

Limirres ListTE"
Beasargs Descurgs Cauce

AFALISIS FISICOS Y QUIMICOS UNIDADES | RESULTADOS |! Aleaniarillada e agud FROCEDIMIENTO
e Trocedimienso interma
LA ug /b 4 PLOMO inth_

i) Procedimienio sl :mo
CROAE TOTAL 0,01 CROMO TOTAL b
ARSENICD 35,1 Absareidn aldm=32
i - 188 Mracedinizmia |:1:=rru TPl

1 o S mh

NOTA: ESTE INFORME SOLO AFECTA A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO
*|amites permisinles de acuerda al Registrs Oficial MoTd del alo 1000

s ] atwrusarie de Medio Ambienis de la Lscueln Politécnica Macionn] esti dentrm del proceso de Acredilacidn T p—
| 7023, an ewlus parimeirod
i+ Rdulos intemos basados en los Métodos Estdndar de ln APTA-AWWA-WICE

jeenlizacda por: Ing, Carola Fierro Hevisndo por: M.
RESPOMNSATLE TECHICD CICAM DIRECTOR DE LADORATORID

nis Jarmmilla 5
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REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS

y DATOS DE LA MUESTRA ' MUESTRA Mo, 085 - 1

ey foigen cia la ruasina: CAPTACION ; Recolectada por. COMUNIDAD
=7 Fachn de secoioccian: 05-04-20 Hara de recoleccin; 10H30 Fecha Ingresa Labaralorio: | 06-04-21
_"-E—“.IEW.IME pur- COMUNIDAD YAMANUNECA,
i . k"":'
= yacio! 2
¥ Wrovinnin: SUCUMBIDS Cantdn; SHUSHUFINDI Parmoguea: .. . Locabdsd: "o, 5., Fy

= ]

ANALISIS FISICO - QUIMIcO ; 4

o,

i [l <anacTERISTICAS Fisicas
: EXPRESADC| LIMITE EXPRESADO| LIMITE | RESULTADGQ
FARAMETRO como | ToLerasLe | RESULTADO|  PARAMETRO 00 | ok B |
- Color Fi-Co 15,0 2,50 _‘ﬁ Unidades 6.5-8.5 [TH
([Turtisdad UMT. 50 0.00  [Sslidos Totales mg 1000,0 124,00
st o 2100 |S4ikes Dlsusitos g 1000,0 93,00
wiitducthvidad pSiem 160,00
2} canacTERISTICAS QUIMICAS ey
LIMITE LIMITE :
PARAMETRO e 20| roLerssLE "m_‘"'g':l’m PARAMETRO “mm ToLERAGLE | RESULTADO
- mgll mpgfl mah
lakcalinidad Tosal Cacqg, 2200 [Hierra Totsl Fa 0,3 0,00
Aizalinidad Bicarbonatos CacDl 22,00 Higrra Solubla Fe™ 0,00 -
Wdizalisdelad Carbonatos CaCy, 0,00 Hierre Calaidal Fa' 0,00
Aliatinidad Hidranidos CaCO, D00 |Magiesio Mg L7
fnlidrido Carbonico Nbre Coy 5,00 Manganeso Win™ 0.1 0,00
i Ca 1240 |Amoniscn WH, 1,2 0,23
cr 50,0 4,30 Mitratos [N 44,0 4,52
+|  caco, 00,0 38,00 Mitritas MOy 0.0 0,01
- CaCoy 3,00 [Potasis K" 20,0 0,40
Flu F 15 0,30 Sodio Ha® 00,0 3,30
Foafatns po,* 0,3 0,04 Sullatos s0," 200,0 14,65
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADOD LIMITE
FARAMETRD como i PERMISIBLE HE A
“OLIFORMES TOTALES NMPI00 mi <2
COLTORMES FECALES HRAR100 il <z <32
COMCLUSIONES
Iﬁcu de Langolier: -2,24
of o renrs e la nola correspondiente al niamoro:

Pueelizado por;

L Daniel Hidalgo 132 y Av. 10 de Agesto. Edifich Maldanado - Danaso, primer pies Oficina 1. A Telelax 2238 800
Quite - Ecuadar

s
a _‘Jl
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ANEXO VI

Informe de la inspeccion realizada a la Comuna
Yamanunka en el 2006
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INFORME DE LA INSPECCION REALIZADA A LA
COMUNIDAD YAMANUNKA

FECHA DE LA INSPECCION: 3 de septiembre del 2006

EQUIPO: Alexandra Almeida Accion Ecoldgica
Jose Proafio  Accion Ecolégica
Mario Vega Dirigente de la Comunidad.

UBICACION:
La comunidad Yamanunka estd ubicada en el Canton Shushufindi, provincia de Sucumbios.
ANTECEDENTES DE LA COMUNIDAD.

La Comuna de Yamanunka esta formada por poblacion Shuar que migré desde la
provincia de Morona Santiago entre los anos 70-73. Actualmente son 1200 personas
en toda la comuna, de las cuales en el Centro Poblado viven 300 personas
aproximadamente. La extension de la comuna es de 8.826,80 Ha. tienen
reconocimiento ministerial.

Segun los habitantes de Yamanunka, cuando llegaron a esa zona ya se encontraba
la compainia Texaco operando en el lugar. Actualmente dentro de la comuna
podemos encontrar parte del campo Shushufindi, donde estuvo Texaco y ahora
Petroecuador,, parte del campo Limoncocha que esta adjudicado al Bloque 15 y en
otra parte de la comuna se encuentra la empresa Palmeras del Ecuador.

La poblacion vive de la agricultura, siembran café cacao, maiz, platano, yuca, arroz,
los excedentes de estos productos venden para obtener ingresos. Algunas familias
también tienen ganado. Aunque escasa también hay caceria principalmente de
guanta, guatuzo, capihuara, sahino, jabali, monos. También se encuentran aves
silvestres como pava, paujil, pacharaco, perdiz, palomas silvestres y loras. Hay un
sector de la Comuna denominado Kukus donde no se permite la caceria. La
poblacién también pesca especies como el bocachico, sabalo, pirafia, guanchinche,
carachama. Hace algunos afios, algunas familias tuvieron proyectos de piscicultura
con apoyos externos. Algunos tienen proyectos avicolas.

Testimonio.

Antonio Kukush, tiene actualmente 70 afios, vino en el afio 75 vendiendo 880 Ha. de
tierra que tenia en Morona Santiago, aca tiene 50Ha. dentro de la Comuna vive del
cacao y del maiz y tiene una casa en el pueblo. Esta muy arrepentido de haber
venido de su tierra natal.

Proyecto Pollos.

Les dio el ECORAE hace 8 meses. Eran 17 beneficiados. La sefiora Dominga
Jimpiki saco el proyecto a nombre de la organizacién Feria Libre de Shushufindi. Les
dieron 250 pollos y so6lo 10 sacos de balanceado, se les murieron de hambre todos
los pollos, fue un fracaso. Alejandro Soto tramitd y cogié el proyecto. Dicen que otro
grupo con personeria juridica cogid el dinero. Cuatro personas de Yamanunka
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cogieron el proyecto pero por la feria libre porque Yamanunka no puede acceder a
proyectos del ECORAE por problemas suscitados en la pasado. Benjamin
Tzawanda era el presidente de la Comuna hace 20 afos cogié del ECORAE un
proyecto de chanchos y se lo repartié con un familiar y por eso la comuna no puede
sacar mas proyectos del ECORAE ni del FEPP. Los del ECORAE les dieron talleres
y les ofrecieron buscar el mercado.

La OXY también les dio proyectos de pollos en el 2004 a todos los que querian, les
dieron 40 pollos, no se les murid ni uno. Les fue bien pero nadie continud. La
segunda etapa era con cacao, les fue bien al que trabajo. La tercera etapa es de
alevines, lo esta ejecutando Petroecuador, ya tiene listas las piscinas.

Problemas de salud en la Comuna Fuente Santiago Chiriapa.

- Infecciones de vias respiratorias en ninos menores de 5 afios y adultos
- Dolores articulares en adultos

- Problemas dermatolégicos, forunculos 6-8/nifio

- Problemas de la vista

- Hinchazon del cuerpo

- Muertes

Santiago Chiriapa es el promotor de Salud, en treinta y dos afios que el vive en la
comuna ha registrado 40 muertes de personas con diferentes sintomas. Algunos de
estos casos son:

- Sra. Teresa Jua 52 afios murié en enero del 2006 hinchada y vomitdé sangre,
tenia inflamado el higado, no le recibieron en SOLCA, costaba mucho. En el
hospital de Shushufindi, no le detectaron lo que tenia.

- Jacinto Tsawanda de 53 afios muri¢ repentinamente de un shock cardiaco,
sufria de problemas hepaticos desde hace 6 afios antes de morir.

- A Andrés Tsawanda se le murieron 4 hijos entre los 2 y 3 afios son fiebre
vomito y diarrea. Se morian con un intervalo de 2 afios aproximadamente.
Hace cuatro afnos muri6 el ultimo.

- Hace dos afios, la sobrina de Elizabeth Anwasha de 10 afos, fue con su
padre a bafarse al estero y poco después de regresar a su casa murio. No se
supo la causa

- El afo pasado murié un sefior Chumpi de 40 afios, recién llegado a la
comunidad, murié hinchado.

- Se ha registrado gran cantidad de mal partos en la comunidad.

- Hace 15 anos aproximadamente una nifia de 6 afios y su hermana mayor se
metieron a banarse en la piscina de desechos. Cuando salieron se hincharon
por completo, les llevaron al Policlinico Santa Fe en Shushufindi y la
enfermera, Sra Maria Luisa lzurieta, les dijo que estaban intoxicadas con
petréleo. La nifia mayor se salvo y la menor de nombre Lourdes Tendetza
murié. Las nifias eran sobrinas del esposo de la Sra. Dominga y vivian a lado
de la piscina

- A la Sra. Dominga Jimpikit que también vive a lado de la piscina se le han
muerto tres hijos al nacer.

Casos actuales de enfermedades
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- Juana Chiriapa, tiene 50 afos, tiene una fuerte anemia y sospechan de
leucemia esta recibiendo tratamiento en la Clinica Pichincha de Shushufindi
con el Dr. Morocho. (Hablé con el Dr. Morocho y dice que la sefora esta muy
delicada, que para hacerle los analisis, fue dificil convencerle a ella y a la
familia de que se deje sacar la muestra de sangre). Estuvo interna en la
Clinica un tiempo y luego esta viviendo en una casa de un familiar en
Shushufindi.

- En la comunidad vive una sefiora que se encuentra muy enferma y no le han
podido diagnosticar lo que tiene, ha acudido a varios médicos y curanderos
pero no han atinado con su mal. Refieren que padece de fuertes dolores y
hemorragias. En el momento de la visita a la comunidad, la sefiora se
encontraba aislada en un cuarto completamente cerrado y tapado las
ventanas y puerta con plastico negro, segun sus familiares nadie la podia ver
y no podia salir de ahi por algun tiempo, solo una persona podia entrar para
darle la alimentacion y atenderla. Este era parte del tratamiento que estaba
recibiendo con el “Hermano Gregorio”.

- A finales de octubre del 2006 el promotor de salud informd6 de la muerte de
dos personas mas en Yamanunka

Los rios que atraviesan la comunidad y que estan contaminados con desechos de
petréleo son el Rio Blanco y el Rio Itaya.

El actual presidente de la Comuna es el Sr. Domingo Sawanda, desde el 2006

Entre 1974 y 1975, Texaco perfor6 el pozo que esta dentro del centro poblado, hoy
es un pozo reinyector, tenia dos piscinas que han contaminado el agua. La sismica
que paso el 2002 — 2003 también contamind. El tanque elevado lo construyeron en
el 2003 (dos tanques, el de Amarun Suku y el de Yamanunka. Funciona desde el
2005, la gente empezé a enfermarse especialmente mujeres y nifios, la gente tenia
que pagar la luz par la bomba, habia un comité, como la gente no pagaba, se
suspendid. La Oxy les dio el sistema sin hacer analisis, la gente hasta la vez esta
enferma, diarrea, fiebre, inflamacion de barriga

Los analisis; Las muestras las tomo, Santiago Chiriapa, es promotor de salud
indigena. Rio Itaya recoge las aguas de vertiente del tanque elevado

Resultado de la Asamblea

Remediacion ambiental del agua

Dotaciéon de agua potable

Historia de fallecidos y enfermos

Valvula que petroindustrial desfoga gas al rio. La Chorrera
Distancias:

Pozo reinyector-llave de agua 35 metros
Pozo reinyector-piscina 1 Ha. 45 metros

Llave de agua-piscina 1 Ha 10 metros
Pozo reinyector-otra piscina 60 metros
Otra piscina-Tanque elevado 200 metros
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ANEXO VIl

Resultados de las encuestas sobre la percepcion:
Informe Yamanunka, 2007
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PERCEPCION DE LA POBLACION DE YAMANUNKA SOBRE LA
ACTIVIDAD PETROLERAY LOS CULTIVOS DE PALMA AFRICANA
EN LA COMUNA

El presente estudio también plantea como objetivo evaluar la percepcioén de la poblacion
en relacion a las consecuencias que conlleva la presencia de la actividad petrolera y los
cultivos de palma africana en el area de la Comuna.

El primer paso para ello es analizar el conocimiento de las familias sobre las
infraestructuras petroleras y/o de palma que tienen cercanas (véase Grafico 1). Se observa
que 72 familias (45,6%) afirman convivir con un pozo petrolero cercano. El porcentaje de
familias que dicen vivir cerca de una piscina, un mechero y de vertidos de agua de
formacion son un 31,6%, un 15,2% y un 34,7%, respectivamente. Son 27 familias (17,1%)
las que reconocen los cultivos de palma africana como cercanos a sus viviendas. Un 9,3%
de las familias revelan verse afectados por otros problemas de los comentados
anteriormente. De estos ultimos cabe destacar que 8 familias se pronuncian por la existencia
del relleno sanitario, 4 por a una plataforma petrolifera y 5 por el riego de crudo, agua sucia
y/o deshechos en la via.

Grafico 1 Percepcion de la presencia de las infraestructuras petroleras y cultivos de palma
africana
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 2 se presenta informacion mas detallada sobre las 72 familias que dicen
tener un pozo petrolero cercano. Se han organizado tales respuestas segun el tipo de pozo
que reconocen. De este modo, se observa que 48 (68,02%) familias afirman vivir cerca de
un pozo productor, 17 familias cerca de un reinyector y 6 cerca de un pozo de produccién y
reinyector.

Grafico 2 Percepcion de las familias sobre el tipo de pozo que tienen cercano
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Fuente: Elaboracion propia
Asi mismo, se han organizado las 50 respuestas (31,64%) que afirmaban tener una

piscina petrolera cercana segun el tipo de piscina encontrada (véase Grafico 3). En este
caso, 37 familias (74%) reconocen una piscina de crudo proxima a su vivienda. Un 10%
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afirma vivir cerca de una piscina de crudo y agua de formacién y otro 10% cerca de una
piscina de agua de formacion.

Grafico 3 Percepcion de las familias sobre el tipo de piscinas exi%gentes cerca de las viviendas.
Resultados en porcentaje de respuestas™.
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Fuente: Elaboracion propia

Otro aspecto de interés a parte de la existencia de infraestructuras, son los problemas o
accidentes que se hayan podido generar o generen de la actividad petrolera y de los cultivos
de palma africana.

El Grafico 4 muestra el porcentaje de familias que han percibido determinados problemas
desde que viven en la finca actual. Se observa que un 96,3% de las familias que afirman
haber sufrido problemas a causa de la explotacion petrolera han padecido los efectos del
paso de las lineas sismicas. Es necesario recordar, para entender este alto porcentaje, que
la fase sismica de la explotacion petrolera es la que afecta a un territorio mas amplio de
manera directa, por este motivo familias que aunque no vivan cerca de pozos o piscinas de
petroleo si se han visto repercutidas por la sismica.

Especificando mas sobre la informacion obtenida acerca de la percepcion en relacion a la
sismica, un 16,3% de las personas que la han percibido dicen que tan solo pasé una vez
cerca de sus viviendas. Un 54,8% afirma que paso entre dos y tres veces, y 13,4% afirma
que paso 4 o mas veces. Es necesario comentar que de las 104 familias perjudicadas por la
sismica, se obtuvo un 84,6% de respuestas sobre el nimero de veces que pasoé esta fase;
consecuentemente, hubo un 15,4% de valores perdidos para estos datos.

Aquellos que recuerdan haber vivido accidentes o problemas con oleoductos, mecheros o

derrames de piscinas representan un porcentaje menor a un 20% para cada problema
(véase Grafico 6).

Grafico 4 Percepcion de problemas de la explotacion petrolera
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Fuente: Elaboracion propia

De la informacién recogida de las familias, las encuestas también tenian el propdsito de
conocer qué dafos perciben las familias de los problemas y accidentes comentados
anteriormente (véase Grafico 5).

% Resultados obtenidos sobre 158 valores validos para estos datos.
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Respecto a los efectos de la sismica, son 71 y 73 familias las que han percibido dafos en
los cultivos y en los cuerpos de agua, respectivamente (mas de un 68% del total que han
sufrido el paso de la sismica). Son 52 y 56, las familias que reconocen haber notado efectos
negativos en los animales y en las personas. Los porcentajes de familias que reconocen
haber notado consecuencias en los cultivos, cuerpos de agua, animales o personas, a causa
de roturas de oleoductos, derrames de piscinas y mecheros, son menores al 13% de las
encuestas en todos los casos. Asi bien, se observa como la sismica se presenta como el
problema mas generalizado y extendido al total de la Comuna (véase grafico 5).

Grafico 5 Dafos percibidos en cultivos, cuerpos de agua, animales y personas, por problemas de
la explotacion petrolera. Resultados en porcentaje de familias.®
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Fuente: Elaboracion propia

En relacién a los cultivos de palma africana, las 24 familias que reconocen haber sufrido
problemas por a causa de ellos, 21 (un 87,5%) se refieren a vertidos de quimicos al suelo
(véase Gréfico 6). Dentro de este grupo de familias, un 52,4% revela que los vertidos
suceden dos veces por semana, y un 19,1% que suceden constantemente.

Por otro lado, 20 familias (un 83,3%) dicen vivir cerca de vertidos quimicos de los cultivos
de palma al rio (véase Grafico 6). De este grupo, 30% dice que ocurre dos veces al mes y
un 25% que ocurre de manera constante.

Grafico 6 Percepcion de problemas de los cultivos de palma africana. Resultados en porcentaje
de familias.®
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Fuente: Elaboracion propia

El presente estudio no solo pretende abarcar las consecuencias en términos de
contaminacion, sino también recoger algunos aspectos de la situacion cultural en la que se
encuentra la Comuna Yamanunka. La introduccion del alcohol significa un fuerte cambio
cultural que va de la mano de las consecuencias de la intervencién de la actividad petrolera
en los territorios indigenas. Ademas, el consumo de alcohol, interfiere en el estado de salud,

% Resultados obtenidos sobre 158 valores validos para estos datos.
8 Pocentajes obtenidos del total de familias que dicen verse afectadas por la palma (24 familias).
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lo cual es otra razon por la que es estudio intenta valorar qué grado de dependencia tiene la
poblacion sobre él.

El Grafico 7, recoge la opinion cuantitativa de las familias sobre los efectos negativos del
alcohol, de manera general, en las comunidades. Mas de la mitad de la poblacién considera
que afecta de manera notable (bastante o bastantisimo®), un 19% cree que afecta un poco,

y una fraccién menor (22%) opina que no afecta.

Grafico 7 Percepcion: ¢ Afecta el alcohol a las comunidades?
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Fuente: Elaboracion propia

En el Gréafico 10 se representan las opiniones de las familias sobre la repercusion del
alcohol en determinados aspectos. Se observa una tendencia muy clara, pues el porcentaje
de respuestas afirmativas es superior al 50% para los siguientes aspectos: vida organizativa,
costumbres, situacién econdmica y creacion de dependencia.

Grafico 8 Percepcion de las familias sobre las repercusiones del alcohol en la Comuna.
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% Término usado en la encuesta para evitar confusiones entre “bastante” y “mucho” .

176



177



178



