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El diagnéstico de la cuenca de rio Frio forma parte del proyecto Araucaria XXI “Unidos por el agua”, el
objetivo principal de este estudio es conseguir una vision general en 4 ambitos: biofisico, social,
econdémico y administrativo para conocer el estado actual de la zona y poder conocer las principales
problematicas para posteriormente realizar el Plan de Manejo. La cuenca del rio Frio se localiza en el
Area de Conservacion Huetar- Norte y esta constituida principalmente por los cantones de Guatuso y Los
Chiles. Se trata de una zona con una importante variedad de ecosistemas y con una importante
diversidad biolégica, principalmente la avifauna. Esta zona ha sufrido a lo largo de los afios una
importante transformacién paisajistica, las grandes masas boscosas han sido modificadas muy
rapidamente en pastos y cultivos, que son las principales actividades econdémicas. Se trata de una zona
aislada de Costa Rica y fronteriza con Nicaragua, la situacion de la zona tanto econémica como social es
mala presenta indices de analfabetismo elevados, falta de fuentes de empleo, falta de recursos
econdémicos y de presencia institucional. Las infraestructuras viales presentan un estado muy deteriorado
que dificulta el desarrollo de actividades turisticas. A todo este conjunto de problematica observadas
gracias al diagnoéstico se les han planteado toda una serie de estrategias orientativas para mejorar la
gestion de la cuenca del rio Frio que buscan un desarrollo mas sostenible de la zona.

Introduccion varios vacios de informacion que deben
ser complementados.

El proyecto expuesto a continuacién es

el diagndstico de la cuenca de rio Frio
y del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Cafio Negro, que es la
antefase a la realizacion del Plan de
Manejo de esta zona. Este proyecto se
inicié en Marzo del 2003 y se definio la
zona Norte, por ser un &rea
transfronteriza, como  sitio prioritario
para desarrollar el proyecto de
Aracauria XXl en Costa Rica. El
Instituto Nacional de Biodiversidad
(INBio) junto con el ACA-HN y el apoyo
de la de la oficina de Cooperacion y
Proyectos del SINAC asumieron la
responsabilidad de conducir el proceso
de formulacion del proyecto. Ademas
esta incluido dentro del Proyecto “RIO
FRIO. UNIDOS POR EL AGUA”

Lo mas caracteristico de este estudio
es el enfoque a nivel de cuenca, ya que
nunca se habia hecho un estudio de
estas caracteristicas a este nivel. Este
hecho tiene también sus
consecuencias ya que se encuentran

La cuenca de rio Frio forma parte
también de la cuenca del rio San Juan,
rio que pertenece a Nicaragua. Es por
tanto una cuenca binacional, por lo que
hay que tener especial cuidado con las
posibles consecuencias en la gestion
de sus recursos y sobre como las
actividades que se llevan a cabo en la
cuenca afectaran a la desembocadura
en el lago Nicaragua.

Este proyecto estd estructurado en
cuatro fases: planteamiento  del
proyecto, recopilacion de informacion,
redaccion del proyecto y presentacion
del proyecto. Esta estructurado en tres
niveles de estudio: el primero
introductorio a nivel de conservacion
Nacional, y los dos posteriores mas
especificos a nivel de cuenca y de
humedal.

Se han descrito los temas sociales,
econémicos, administrativos y
biofisicos que afectan a la zona asi



como a sus principales cantones (Los
Chiles y Guatuso). Esta zona presenta
una critica situacion econémica y esto
infuye en la alfabetizacion vy
concienciacion ambiental hacia la
cuenca y sus problematica, como por
ejemplo: cambios en el uso del suelo,
la deforestacion, el dragado de
humedales o los incendios forestales,
entre otras.

El objetivo final de este proyecto es
conseguir una ordenacion del territorio
cuya funcion principal es, conseguir un
desarrollo sostenible de la zona
mediante la realizacién del Plan de
Manejo. El diagnoéstico realizado
analiza los impactos, debilidades vy
potencialidades de la zona para facilitar
la implantacion de las actividades
futuras.

Localizacion del area

La cuenca hidrogréfica de rio Frio se
encuentra en la zona norte de Costa
Rica concretamente en la provincia de
Alajuela perteneciente a la region
Huetar Norte especificamente al Area
de Conservaciéon Arenal-Tempisque y
Huetar Norte. Ocupa aproximadamente
1.551,4 Km? Esta localizaciéon se
extiende desde la cordillera volcanica
central, Tilaran y Guanacaste, hasta la
frontera con Nicaragua, y se sitla en
los cantones de Upala, San Carlos, Los
Chiles y Guatuso. Concretamente en el
canton de Los Chiles encontramos el
curso bajo del rio y Guatuso constituye
la cuenca media y alta.
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El rio Frio forma parte de la cuenca
hidrogréafica del rio San Juan y posee
un 7% de la poblacion de Costa Rica
(INEC, 2004)

Se localiza entre las coordenadas
geograficas: 10° 23' - 10°14 Latitud
Norte y 83° 51" - 83° 58’ Latitud Oeste.

El 4rea de estudio presenta un relieve
por lo general plano producto del
relleno aluvial con materiales de base
de origen volcanico. ElI perfil
topografico predominante se
caracteriza por colinas de hasta
366msnm, terrazas con altitudes entre
50 y 100 msnm y llanuras aluviales de
terrenos planos, algunos
pantanosos.(COSEFORMA, 1996)



Material y métodos

El estudio consiste en un diagnostico
de la zona el cual se basa en el
conocimiento del estado actual de la
zona para poder identificar las
problematicas presentes y de esta
manera analizar y redactar las posibles
propuestas de mejora.

La metodologia utilizada se ha dividido
en cuatro fases de ejecucion.

1. Planeamiento del Proyecto. Se inicio
el proyecto con un primer contacto con
el proyecto a través del Dr. Marti
Boada, a través de sus estrechas
relaciones con INBio y con la directora
del proyecto Dofia Elena galante. Una
vez en |INBio se nos informo
exactamente de los aspectos del
diagnostico para poder plantear los
principales objetivos a realizar y asi
redactar la planificacién temporal con la
ayuda de un cronograma.

2.  Recopilacion de informacion.
Mediante la consulta a las bibliotecas
de las dos universidades publicas de
Costa Rica y la consulta de fuentes de
informacion como Internet o consulta
de documentos cientificos especificos
se empez6 la recopilacion de la
informacion necesaria  para la
elaboracion del diagnostico. También la
primera aproximacion a la zona de
estudio permitid consultar la biblioteca
del MINAET del area de conservacion
Arenal-Huetar Norte, i la biblioteca del
MINAET del refugio Nacional de Vida
Silvestre de Cafio negro.

3. Redaccion del proyecto. Una vez
recopilada y analizada la informacion
se empezO la redaccion. Se llevo a
cabo en tres bloques, el primero
general y introductorio de Costa Rica,
el segundo consistié en el diagnostico a
nivel de Cuenca de rio frio y finalmente
el diagnostico del Refugio nacional de
Vida Silvestre Cafio Negro.

Por ultimo la redaccion consistio en la
descripcion de las  principales
problematicas y sus respectivas
propuestas de mejora.

Semanas después también se realizo
una aproximacion a la zona de estudio
para acudir a un monitoreo realizado
por el MINAET vy las instituciones de la
zona para ampliar los contenidos del
diagnostico.

4. Presentacion del proyecto. Esta
Ultima fase se llevé a cabo en INBio
primeramente, una vez las
correcciones estaban hechas, y se
presentd el documento al director del
proyecto, a las personas implicadas en
el proyecto ARAUCARIA Xl y a la
institucion de INBio. Finalmente se
presenta el diagnostico en papel y se
presenta en la Universidad Auténoma
de Barcelona delante de un tribunal
evaluador.

Resultados y discusidn

Andlisis biofisico

En la zona norte de Costa Rica
encontramos la cuenca del rio Frio.
Esta presenta un clima con una
temperatura promedio de 25,4°C vy
precipitaciones entre 2000 y 5000 mm
anuales. La humedad relativa media es
de un 88% y presenta de 3 a 5 horas
de radiacion solar por dia.

Geolégicamente la cuneca puede
dividirse en zona alta, media y baja. En
la zona alta se encuentra el volcan
poligenético Tenorio y por lo tanto esta
constituido por coladas de lava. La
cuenca media y baja estan constituidas
por materiales volcanicos del Holoceno
y Pleistoceno en forma de lahares.
Morfolégicamente la cuenca presenta
tres zonas bien diferenciadas: una
primera montafiosa que corresponde a
la cuenca alta del rio con pendientes de
30-60%, una segunda de transicién con
una topografia variada con pendientes

del 15-30% y la tercera
correspondiente a la cuenca baja
caracterizada por depresiones

constituidas por sedimentos aluviales,
con pendientes inferiores al 15%.



La cuenca del rio Frio ha presentado
durante estos Ultimos afios un
importante cambio en la cobertura del
suelo, las grandes éareas de bosque
estan siendo alteradas y cambiadas
principalmente por pastos y en menor
grado por cultivos. En el afio 1992 la
zona presentaba los siguientes tipos de
coberturas

Tabla 1: Tipos de cobertura de la tierra en la cuenca
del rio Frio

Tipo de cobertura Area Area
(Km2) (%)
Pasto 686,87 40,83

Bosque secundario 448,93 26,68
Bosque intervenido 225,05 13,38

Bosque natural 143,34 8,52
Charral/Tacotal 97,24 5,78
Humedal/Pantano 61,64 3,66
Laguna/Embalse 11,69 0,70
Cultivos 712 0.42
permanentes

Cultivos anuales 0,48 0,03
Total 1.682,36 100,00

Fuente: MAG,1992.

Aunque la tabla data de hace muchos
aflos se observa una importante
modificacion del estado natural de la
zona ya que tan solo tres de las
categorias de usos hacen referencia a
espacios inalterados (bosque natural,
humedal y lagunas) y representan un
porcentaje muy pequefio del area.

Los diferentes tipos de cobertura
muestran que en la zona el suelo
presenta diferentes usos, los cuales se
encuentran  determinados por la
capacidad de uso de los suelos de la
cuenca. En el 2000 CADETI realizo un
estudio sobre el uso de los suelos en la
cuenca del rio Frio y los resultados
fueron:

Figura5.1: Gréfico usos del suelo en la cuenca del rio
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Fuente: CADETI, 2000.

El 33% se encuentran bien utilizados,
un 10% son utilizados dentro de su
capacidad, el 26% se encuentran sub-
utilizados, un 16% sobre-utilizado y un
13% gravemente sub-utilizado. El
mayor grupo de suelos corresponde a
suelos bien utilizados, pero mas de la
mitad de los suelos son utilizados por
encima de sus capacidades.

El tipo de suelo mas caracteristico de la
zona son los suelos lateriticos, que son
suelos con horizontes rojos ricos en
6xidos, procedentes de rocas
fuertemente oxidadas y meteorizadas
en condiciones de lixiviacion. Son
suelos con importantes deficiencias
nutricionales que requieren importantes
cargas de fertilizantes para poder ser
usados para el cultivo. También
encontramos en la zona suelos
aluviales y hidromorfos caracteristicos
de zonas donde el suelo se encuentra
saturado de agua.

El rio Frio presenta unas dinamicas de
erosion y sedimentacion que varian a lo
largo del curso, para explicarla es
necesario diferenciar, como ya se ha
hecho anteriormente, entre cuenca alta,
media y baja. La parte superior es la
gue presenta una mayor capacidad
erosiva y la que moviliza un mayor
numero de sedimentos, el curso medio
y bajo se caracterizan por ser zonas
planas con suaves pendientes donde
se van depositando los sedimentos
erosionados. El rio Frio erosiona un
promedio de 74,75 ton/mes de




sedimentos en suspension y este
ndmero va en aumento a causa de las
importantes modificaciones en el uso
de los suelos que hacen que estos se
vean desprotegidos y sean mas
vulnerables.

A lo largo del rio se encuentran 7
humedales de importancia especial y 5
puntos de recarga acuifera que son
fundamentales para el mantenimiento
del caudal.

Analisis biolégico

Bioldgicamente la cuenca del rio Frio
presenta una gran variedad de
ecosistemas tanto naturales como
seminaturales.

La cuenca alta es donde se concentran
la mayor parte de coberturas forestales,
la cuenca media y baja presenta
importantes zonas inundables, donde
se desarrollan actividades ganaderas y
agricolas.

Referente a los ecosistemas naturales
los mas caracteristicos de la zona son:

El Bosque Basal que se encuentran
hasta 500m de elevacion, es un bosque
alto con muchas capas. Es el bosque
mas abundante, abarca un 80,8% de la
cuenca. El estrato superior se
caracteriza por tener arboles altos de
unos 50m con copas en forma de
paraguas, el sotobosque presenta
arboles de 10 a 25 m con copas
conicas, arbustos poco ramificados y
hierbas con grades hojas; el suelo se
encuentra generalmente desnudo tan
solo presenta algunos helechos. En
este tipo de bosques, las asociaciones
vegetales mas relevantes son: los
llanos, yolillales, marillales, bosques
hiamedos elevados y bosques de
canibal.

Las zonas mas elevadas, de 500 a
1200m de altitud encontramos el
Bosque premontano que es un tipo de
bosque de altura mediana alta,
constituido por dos o tres capas: el
estrato arbdreo constituido por arboles

de 30 a 40 m de altura con copas
redondas y anchas, el estrato arbustivo
caracterizado por arboles de 10 a 20m
con copas densas y arbustos que no
alcanzan los 3 m. El suelo
generalmente se presenta desnudo.
Este tipo de bosque es el segundo mas
importante de la zona, ocupando
aproximadamente un 19% de la
cuenca.

Por encima de los 1200m, en menor
proporcion, se encuentran  los
diferentes tipos de ecosistemas:

- Bosque pluvial premontano

- Bosque muy hamedo
Premontano con transicion a
Basal

- Bosque montano bajo
- Bosque Pluvial Montano Bajo

Respecto a la fauna silvestre
encontramos unas 4731 especies de
insectos, 49 tipos diferentes de
anfibios, 60 especies de reptiles, 405
especies de aves, 160 especies de
mamiferos donde encontramos unas 90
especies de murciélagos y unas 70
especies de mamiferos terrestres.
(Carlos L. Ulate Rodriguez y Castillo
Véasquez, R.; Rodriguez Herrera)

Analisis adminitrativo-intitucional

La cuenca del rio Frio se encuentra
principalmente en los cantones de Los
Chiles y Guatuso, estas unidades
administrativas se encuentran regidas
por sus municipalidades. La
municipalidad es el organismo que
administra una comunidad o distrito y
esta encabezada por un alcalde y un
concejo. La municipalidad de Guatuso
esta compuesta por 7 sindicos, 5
regidores y wun alcalde; es la
responsable de prestar los servicios
basicos a la comunidad. La
municipalidad de Los Chiles sin
embargo se encuentra mucho mas
limitada, es una de las municipalidades
mas pobres y con menor potestad
sobre el territorio.



A nivel de cuenca propiamente dicho
no encontramos ningun tipo de
organismo administrativo, el proyecto
Araucaria XX| es una de las primeras
actuaciones a nivel de cuenca. El
proyecto se encuentra bajo la
jurisdiccién del SINAC, esta
supervisado por la oficina OTC de
AECID vy dirigido por el INBio
acomparfado de un comité formado por
un miembro representativo de cada uno
de los socios estratégicos.

Analisis social

La regidbn Arenal Huetar Norte
demograficamente en el afio 2004
presentaba una poblacién de 269.859
habitantes, de los cuales 14.235
habitantes pertenecian al canton de
Guatuso y 22.190 al canton de Los
Chiles; estos dos son los cantones
menos poblados de la region Norte. En
los dos cantones las poblaciones se
caracterizan por ser relativamente
jovenes y el 90% esta dentro de la
categoria rural. (INEC, 2004)

Al hablar de poblacién es importante
tener en encuentra la migracion
nicaragiiense ya que se trata de una
zona fronteriza y es la segunda regién
de Costa Rica que recibe un mayor
numero de inmigrantes. Este hecho
tiene importantes consecuencias,
principalmente a nivel de trabajo ya que
los inmigrantes suele trabajar por
sueldos un 30% inferiores a los
normales quitando asi oportunidades
de trabajo para los residentes.

En el cantbn de Guatuso de la
poblacién de més de 12 afios un 45%
es econémicamente activa y de estos
méas de la mitad se dedican a
actividades ganaderas y agricolas.

La zona Norte es un area en vias de
desarrollo que presenta una pobreza
del 22,8%, lo cual significa que 8833
familias no satisfacen sus necesidades
y 2865 viven en extrema pobreza. Esto
repercute fuertemente en el estado
social que encontramos en los
cantones de Guatuso y Los Chiles.

El canton de Guatuso presenta un
indice de desarrollo medio de 42,2 lo
cual indica un bajo grado de desarrollo
de la zona. En el canton de los Chiles
la situacion adn presenta un estado
mas precario ya que el IDS tan solo
alcanza el 22,5.

La tasa de fecundidad en Guatuso es
de 2,5 hijos/mujer y la de Los Chiles es
algo superior, 2,8.

Respecto a la educacién el grado de
analfabetismo de la zona presenta
valores importantes y a medida que el
nivel de estudio es mayor la asistencia
a la escuela disminuye
considerablemente. En el canton de
Guatuso datos del 2005 muestran que
del la poblacion total un 61,72% accede
a la primaria, pero tan solo un 7,62%
accede a la secundaria y Unicamente
un 1,5% alcanza estudios
universitarios.

En Los Chiles la situacidn respecto a la
educacion es mas critica, este canton
presenta el segundo mayor grado de
analfabetismo de Costa Rica y mas de
la mitad de su poblacion no accede a
los estudios secundarios.

En tematica de salud hablamos de
zonas aldeanas muy dispersas por ello
la asistencia medica resulta muy
limitada, el numero de centros
sanitarios es bajo y no cuentan con los
recursos necesarios. Respecto a temas
de desnutricion las problematicas se
han ido superando a medida que se ha
mejorado aspectos de sanidad. Las
enfermedades mas destacadas en el
2001 por ASIS fueron la hipertension
arterial y obesidad.

(Municipalidad de Guatuso, 2005)
(Municipalidad de Los Chiles, 2005)

Respecto a la vivienda en Guatuso
encontramos que un 70,5% de las
viviendas son propias (Censo 2000). El
22% se encuentran en mal estado, un
41% en estado regular y un 37% en
buen estado.



En Los Chiles un 61,8% de viviendas
son propias, la propiedad es menor que
en Guatuso asi como el tipo de bienes
presentes en las viviendas y el estado
de estas.

Andlisis econémico

La economia regional de Huetar Norte
presenta importantes avances en
materia de diversificacion, tecnificacion
y productividad agroindustrial, bajo el
liderazgo de un conjunto de empresas
transnacionales que incorporan
grandes extensiones de cultivos y que
ofrecen un gran ndmero de puestos de
trabajo, pero estos son
mayoritariamente ocupados por
poblacion inmigrante. Otra
problematica es que las grandes
empresas multinacionales dedicadas a
la exportacion de los productos
eclipsan a los pequefios productores de
la zona.

En la region de Huetar Norte la

situacién econémica esta caracterizada
por los siguientes sectores:

Figura 2: Gréfico sobre la industria en la regién Huetar
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Las principales actividades de la zona
son la agricultura y en mayor grado,
como actividad econdmica principal,
encontramos la ganaderia de doble
proposito (leche y carne) a la cual se
dedican de un 70 a un 80% de la
poblacién tanto en Guatuso como en

Los Chiles. Las actividades primarias
de mayor importancia son:

- Ganaderia bovina

- Los crecientes cultivos de pifia
dedicados a la exportacion

- Cultivos de platano

- Granos béasicos como arroz,
frijol y maiz

- Raices, tubérculos, cardamono
y palmito.

La situacion de la zona ha requerido la
necesidad de buscar alternativas
econémicas en otros  sectores.
Industrialmente todas las actividades
estan relacionadas con la agricultura y
la ganaderia; las industrias no agricolas
son mueblerias y aserraderos, industria
forestal.

El sector terciario también esta en
proceso de desarrollo, la cuenca del rio
Frio es una zona bioldgicamente muy
rica y con un elevado valor paisajistico,
por ello se esta intentado desarrollar
todo un importante sector de turismo, el
problema es que las condiciones de la
zona no ayudan a su desarrollo
principalmente por el mal estado de las
infraestructuras viales que dificultan
mucho el acceso a la zona.

Comercialmente encontramos
pequefios negocios familiares como
bares, farmacias, pulperias...

La situacion laboral en los dos
cantones presenta elevados indices de
desempleo, practicamente la mitad de
la poblacién con edad de trabajar se
encuentra desempleada.

Los indices econémicos mas

- destacables son:

Tabla2: Indicadores econémicos

Indicadores econémicos .
Los Chiles | Guatuso

Poblacién >12 afios 13.254 9.100

Tasa participacion 39.1 45.0




Tasa ocupacion 36.5 425
Tasa desempleo 6.6 5.7
% poblacion inactiva 60.9 55.0

Relacion  dependencia
economica 1.6 1.2

%poblacién ocupada en
el sector privado 65.5 64.8

%poblacién ocupada en
el sector terciario 28.8 28.8

Fuente: INEC 2000

Servicios e infraestructuras

La red vial de la Region Huetar Norte
esta formado por 6319 km y segun las
munipalidades cerca de un 80% de
estas se encuentra en mal estado. Tan
solo un 11% de la red se encuentra
asfaltada y un 68,7% es lastre.

Tabla3: Esta de las vias de comunicacion, 2003.

Cantén Buen Regular Mal
estado estado estado

Guatuso 0 17 83

Los Chiles 6 49 45

Upala 12 47 41

Fuente: MIDEPLAN, 2003.

En Los Chiles de los 723,8 km totales
un 55,2% son caminos de lastre y el
resto son de tierra.

En Guatuso la red vial de 589,86 km
presenta un 63% en lastre y un 5% en
asfalto.

Referentes a las infraestructuras de
servicios y viviendas encontramos que
se presentan en mal estado,
especialmente en el cantén de Los
Chiles.

Conclusiones

La cuenca de rio Frio tiene varias
zonas vulnerables y en riesgo debido
principalmente las actividades
antropicas sin regulacion que se estan

dando en toda la cuenca. Las acciones
que estan afectando mas
negativamente a la zona son de tipo
biofisico y socio-economico.

Los principales impactos biofisicos en
la cuenca son debidos las actividades
de sedimentacion, deforestacion,
cambios de uso del suelo, incendios,
inundaciones, actividad sismica y
deslizamientos;

- La sedimentacién se da basicamente
por los cambios producidos en la
dinamica del rio debidos a los cambios
de uso del suelo.

- La deforestaciébn es consecuencia
directa del aumento de la actividad
agricola y ganadera de la zona y que
provoca una gran pérdida de habitats y
especies de la zona.

- Los cambios en el uso del suelo ya
gue la extension de tierras es limitada y
la especulacion muy elevada.

- Los incendios como medio para
conseguir mayor extension de terreno
producen grandes pérdidas de terreno
asi como de habitats y especies, echo
gue suele ser irreversible y influye en la
pérdida del valor ecoldgico de la zona.

- La disminucién de las inundaciones y
su periodo de recurrencia por las
diferentes modificaciones que se estan
produciendo en la cuenca se debe
principalmente a una mala gestion de
los recursos de la zona.

- Los deslizamientos son comunes en
la zona por las caracteristicas
geoldgicas y topogréficas que se dan
en la zona.

Las principales repercusiones socio-
economicas que afectan en la zona son
las siguientes:

- Baja tasa de alfabetizacion como
consecuencia principal de la falta de
transporte publico hacia las escuelas.



- La tasa de desempleo ha aumentado
de manera considerable en los
cantones importantes de la zona al
contrario que a nivel nacional, que ha
disminuido.

- La emigracion ha sido negativa
durante los ultimos afios aln teniendo
en cuenta la alta tasa de natalidad y la
llegada de nicaragiienses a esta zona
gue mediante procesos irregulares
consiguen normalizar sus condiciones y
desplazarse hacia el sur.

- Las malas infraestructuras que tiene
esta son causa directa de Ia
marginalidad de la zona asi como de su
bajo desarrollo. Un muy poco
porcentaje de vias estan asfaltadas, asi
gue las poblaciones mas aventajadas
son las que se encuentran préximas a
los nacleos urbanos.

- El bajo presupuesto municipal por
persona es un claro indicador de las
condiciones de la zona. Este
presupuesto es mucho menos que el
presupuesto general del pais y solo
encontramos una mayor inversion en
grandes areas de terreno de la cuenca.

- La falta de presupuesto impide que
las instituciones presentes no tengas
recursos para el mejoramiento ni la
gestion debida de sus recursos.

- El manejo de deshechos solidos y
aguas residuales es un problema que
cada vez adquiere mayor importancia y
requiere de una gestion localizada para
que llegue a ser un problema
irreversible en este ecosistema.

También podemos distinguir otras
problematicas como la
despreocupacion de la poblacién por la
mejora de la situacion en la que viven,
incremento del consumo de
estupefacientes, falta de puestos de
trabajo asi como pocas oportunidades
para los jévenes que provoca una fuga
de mano de obra, deficiencia grave de
las condiciones de las infraestructuras
escolares asi como ausencia de

instituciones de mayor nivel académico
como universidades y una deficiencia
del nivel profesional de muchos
administrativos y profesional general
que trabajan en la zona.

Para todos estos impactos que agravan
la situacion de la zona se exponen una
serie de propuestas de mejora que
estan clasificadas como los impactos
mencionados anteriormente.

En las amenazas biofisicas se ha
propuesto las siguientes medidas:

- Estabilizacion de los margenes de los
rios para hacer frente al grave
problema de sedimentacién con mayas
de contencidn o con su revegetacion.

- Mayores repercusiones legales para
la deforestacion producida por las
masivas talas de arboles y medidas
correctoras gque sirvan para restablecer
la dinamica natural del bosque.

- Mayor control en los cambios de uso
de los suelos sin previo estudio ni
planificacion y que agravan también al
valor paisajistico de la zona.

- Establecer perimetros de prevencién
en los rios para evitar actividades que
repercutan sobre él y tener constancia
de las zonas en mayor riesgo de
inundacion.

- Los riesgos sismicos son dificiles de
prevenir y Unicamente es efectivo tener
planes de evacuacion y de mitigacion
de las consecuencias post-calamidad.

- Los deslizamientos de suelos son un
riesgo elevado que se pueden mitigar
con la realizacion de estudios de
estabilidad de las vertientes y la
implantacién de mallas de contencién y
otros sistemas para la estabilizacion de
estas vertientes.

En las amenazas socio-econdmicas se
proponen las siguientes medidas:

- La mejora del transporte publico en
general y en particular para las zonas



alejadas de las escuelas para mejorar
la tasa de alfabetizacion.

- Fomentar nuevos sectores de empleo
como el del turismo ya que la zona
tiene un gran potencial en ese sector.

- Hace falta aumentar los niveles de
control fronterizos para evitar la llegada
de inmigrantes que ocupan puestos de
trabajo de la gente local y asi evitar
contratos precarios.

- Un aumento de presupuesto por parte
del Estado para mejorar las
infraestructuras, sobretodo las viales.
Por otro lado la restauracién de
espacios comunales es uno de los
puntos débiles més urgentes de este
ambito.

- Elaborar planes estratégicos y de
mejora por parte de las
municipalidades para aumentar el
bienestar de los ciudadanos para asi
poder reclamar al estado de manera
formal la fuerte necesidad de un
aumento de presupuesto necesaria
para la zona.

- Una buena organizacién de las
instituciones publicas y una
comunicacion directa con el pueblo
puede reforzar las municipalidades.
También se deberia invertir en una
mayor inversion material por parte del
Estado.

- Es urgente realizar un plan de gestién
de residuos residuales, agricolas e
industriales

Por dltimo se han estudiado las
oportunidades de la zona que son de
especial interés para el mejoramiento
de la misma. Estas son:

- El turismo ha sido un punto de
reclamacion importante en antiguos
trabajadores agricolas que ahora se
dedican a esta ocupacion que esta bien
consolidada. Sin embargo se ve
afectada por la calidad de Ilas
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infraestructuras viales que impiden el
buen desarrollo de esta actividad.

- La variedad latitudinal de la zona le da
una diversidad biologica y paisajistica
de alto valor ecologico.

- La produccién agricola y ganadera
son las actividades mas importantes de
la zona que han pasado de ser de
subsistencia a actividades econdémicas
de gran importancia.

- El aeropuerto de los chiles, si se
invirtiese en su mejora, seria un gran
punto de comunicacién tanto a nivel
turistico como econdmico que podria
impulsar la economia local de manera
importante.

- La zona portuaria de rio Frio es
extensa pero deberia invertirse en la
mejora de las instalaciones para un
auge en las comunicaciones de la zona
que utilizan mucho el sistema fluvial
como transporte.
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