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Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

RESUMEN

La presente memoria se enmarca en el Master en Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (MTIG), 10a. edicién, organizado por el Departamento de Geografia de la
Universidad Autonoma de Barcelona, curso 2008-2009.

Se desarrolla como resultado del convenio de colaboracion entre el Ayuntamiento de
Cerdanyola del Vallés y la Universidad Autbnoma de Barcelona, especificamente por el
Laboratorio de Informacién Geografica y de Teledeteccion (LIGIT).

El objetivo principal de este proyecto es la creacion de un aplicativo web intranet que
permita acceder a la geoinformacién para la gestion catastral del Ayuntamiento de
Cerdanyola de Vallés, utilizando programacion libre.

Este proyecto final tiene como finalidad permitir al usuario interactuar con botones de
navegacion, realizar consultas graficas permitiendo localizar una parcela de acuerdo al
codigo de referencia catastral, codigo de referencia administrativa, numero de NIE del
propietario y localizacion por nombre de calle y niamero.

El proceso metodolégico se llevo a cabo en cuatro fases. Una primera fase de
definicion de los objetivos del proyecto y requerimientos para su ejecucion. La
segunda fase fue el disefio de las funcionalidades basicas del aplicativo y se dibujaron
los aspectos de la interfaz. En la tercera fase de implementacién, se realizaron las
tareas de programacion en los diferentes lenguajes para lograr los objetivos
planteados y por dltimo la fase de pruebas que permitié realizar mejoras a la
aplicacion.

Las entidades con representacion cartografica y los datos alfanuméricos se tomaron
directamente de la geodatabase personal ya existente en el Ayuntamiento de
Cerdanyola del Vallés.

La necesidad primordial era disponer de una herramienta para consultar la cartografia
del area de estudio y sus atributos, siendo los principales usuarios el Departamento de
Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés.

Teniendo en cuenta las necesidades y requerimientos, se definieron las principales
funciones:

1. Capacidad para acceder al aplicativo web a través de la intranet del
Ayuntamiento utilizando software libre.

2. Capacidad para realizar consultas graficas de localizacion de acuerdo a la
informacion catastral de la base de datos.

3. Capacidad de visualizar la informacion permitiendo a los usuarios interactuar de
forma amigable
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Para la creacion del servidor de mapas se utilizd una compilacion del Servidor Web
Apache y Mapserver ya preconfigurada para Windows 32/64 bits.

La estructura del servidor MapServer en modo CGI, permite a través de un archivo
ejecutable recibir los pardmetros de inicializacién, procesar los requisitos solicitados y
retornar al aplicativo cliente (navegador) presentando el resultado esperado (imagenes
del mapa, leyenda, barra de escala). Para el desarrollo del visor, se realiz6 la
integracién de OpenlLayers con MapServer.

Las consultas que se realizaron en este proyecto son de tipo gréaficas: de localizacién,
basicamente esta herramienta permite buscar en la base de datos segun calle, nimero
de referencia catastral, NIE del propietario y referencia administrativa permitiendo
localizar en el mapa una o varias parcelas, segin sea el caso.

Adicionalmente el aplicativo ofrece al usuario la posibilidad de realizar un zoom general
con la vista del ambito municipal, volver a la extension anterior, medir distancias y
areas en el mapa y realizar la identificacion de los datos de las parcelas urbanas.

El aplicativo web intranet disefiado representa una herramienta de gran utilidad para la
gestion catastral, permite al usuario navegar de forma rapida, intuitiva y con mucha
facilidad.
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1.- INTRODUCCION
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1.- INTRODUCCION

1.1. Presentacion

La presente memoria se enmarca en el Master en Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (MTIG), 10a. edicién, organizado por el Departamento de Geografia de la
Universidad Autonoma de Barcelona, curso 2008-2009.

Este Proyecto Final se desarrolla como resultado del convenio de colaboracion entre el
Ayuntamiento de Cerdanyola del Valles y la Universidad Autébnoma de Barcelona,
especificamente por el Laboratorio de Informacion Geografica y de Teledeteccion
(LIGIT).

En el marco de este convenio, las practicas se coordinaron en el Departamento de
Administracion Tributaria Catastro, siendo los principales usuarios del servicio web
intranet. Tuvo una duracion de tres meses, desde septiembre a diciembre de 2008.

La finalidad de este proyecto es la creacion de un aplicativo web intranet para la
consulta de la geoinformacion del sistema de Gestion Catastral del Ayuntamiento de
Cerdanyola del Valles utilizando programacion libre.

1.2 Situacion Espacial
El aplicativo web intranet abarca el ambito del Municipio Cerdanyola del Valles,
perteneciente a la Comarca del Vallés Occidental de la Provincia de Barcelona. Tiene

2
una superficie aproximada de 30,6 km , con una poblacién de 58.493 habitantes
(segun INE, 2008).

Como se muestra en la figura 1, limita con los municipios de San Cugat del Vallés, Sant
Quirze del Valles, Badia del Valles, Barbera del Vallés, Sabadell, Ripollet, Montcada i
Reixach y Barcelona.

Fuente: http://www.diba.es/ortofotos/08266/08266.htm
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Figura 2. Usos del Suelo del Municipio Cerdanyola del Vallés
Fuente: http://www.diba.es/ortofotos/08266/08266_Sol.htm

Esta ciudad es sede de la Universidad Autbnoma de Barcelona, del Parque Tecnoldgico
del Vallés y de centros de investigacién donde confluye el conocimiento. Con més de
1.000 afios de historia y con un tercio de su territorio en la sierra de Collserola, el
mayor parque natural de Barcelona, resulta privilegiada para vivir, estudiar, trabajar y
disfrutar?.

1.3 Antecedentes

Durante anteriores ediciones del MTIG, se han desarrollado varios proyectos finales en
el marco del convenio de colaboracién entre la Universidad Autonoma de Barcelona y
el Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés, especificamente en el Departamento de
Administracion Tributaria Catastro.

Es oportuno mencionar el proyecto anterior que desarrollo parte de la informacion
cartografica y alfanumérica con la que yo me encontré para la realizacién de este
aplicativo.

“Definicié i automatitzacié de consultes d’Explotacio del Cadastre”. Autor: Daniel Torres
Jiménez. MTIG 9a. Edicion. Marzo 2007.

1 Informacién tomada de la pagina web del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés:
http://www.cerdanyola.cat/web/continquts _portal/ca/apartats/home.html
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El objetivo de este proyecto final era dar continuidad al Gltimo trabajo realizado por el
LIGIT para el Ayuntamiento el cual consistio en la realizacion de un Aplicativo de
Gestion Catastral “GCad Cerdanyola del Vallés” realizado para trabajar en un entorno
ArcGis version 9.2. Se basa en la creacion y mejora de una barra de herramientas
personalizada que realiza una serie de funciones habituales en la Gestion Catastral de
este Ayuntamiento.

Actualmente el Ayuntamiento de Cerdanyola del Valles dispone del Aplicativo de
Gestion Catastral “GCad Cerdanyola del Valles”. Este aplicativo estd disefiado para
realizar explotaciones de los datos disponibles en forma de consultas, tanto
alfanuméricas como graficas.

Es importante destacar que existe en el Ayuntamiento dos licencias de ArcGis para
usuarios finales. Estaba pensado para ser utilizado por un usuario que tiene la licencia
fija para trabajar en todo momento el aplicativo y para el resto de usuarios una licencia
flotante, pudiendo acceder al aplicativo de manera puntual para hacer consultas
concretas, luego se desconectaran para que otro usuario pueda acceder. Se buscaba
satisfacer de forma rapida al mayor nimero de usuarios.

Estos trabajos permitieron consolidar un aplicativo en entorno ArcGis que opera
actualmente en el Ayuntamiento y permite optimizar de forma eficiente la capacidad de
respuesta a la gestion municipal y, en especifico, la de catastro.

Actualmente el “GCad Cerdanyola”, es utilizado por un usuario quien actualiza la base
de datos, realiza mejoras a la barra de herramientas y genera las salidas de
informacién correspondiente.

Las limitaciones para la adquisicion de la licencia del software permitieron plantear la
realizacion de este proyecto, apostando a la programacion libre para generar mayor
acceso a la geoinformacién a menor costo.
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2.- OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto es la creacién de un aplicativo web intranet que
permita acceder a la geoinformacion para la gestion catastral del Ayuntamiento de
Cerdanyola de Vallés, utilizando programacion libre.

Este proyecto final tiene como finalidad permitir al usuario interactuar con botones de
navegacion, realizar consultas graficas permitiendo localizar una parcela de acuerdo al
codigo de referencia catastral, cddigo de referencia administrativa, nimero de NIE del
propietario y localizacion por nombre de calle y nUmero.

2.1.- Objetivos Generales

A continuacion los objetivos generales de este proyecto:

® Creacion de un visor
® Implementacion de las funcionalidades generales de un visualizador de mapas
utilizando programacion libre (Openlayers).

Herramientas de visualizacion: las funcionalidades basicas que permiten
la navegacion por el visor.
Herramientas de consultas: identificacion mdaltiple, buscar y localizacion
por direccion.
Otros componentes del visor: leyenda, seleccion de capas, impresion.

Representacion de la cartografia tematica adecuada.
EL aplicativo permitir4 la adaptacién a variaciones futuras, como puede ser:
agregar otras capas, mejoras en la interfaz de usuario.

B Desarrollo de una interfaz de usuario con salidas a través de la intranet del
Ayuntamiento de Cerdanyola.
Desarrollar operaciones basicas de consultas gréficas
Mejorar las condiciones para el acceso y uso de los datos de catastro utilizando
software libre, reduciendo costos econ6micos en esta materia.

2.2.- Objetivos Especificos

A continuacién los objetivos especificos que se deben cumplir para obtener el aplicativo
con todas las funcionalidades requeridas son:

1. Analisis y disefio de la aplicacion
Andlisis de la arquitectura MapServer y OpenLayers
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Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

Disefar el visor

2. Desarrollo de la aplicacién
Creacion del Archivo Mapfile
Integracién de Mapserver y OpenLayers

3. Enriquecimiento de la interfaz
Creacion de barra de herramientas
Creacion de las consultas




Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

3.- DESARROLLO




Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

3.- DESARROLLO

El desarrollo de este proyecto es una solucién a las limitaciones de acceso con
tecnologias propietarias, apostando a la utilizacion de programacién libre para un
menor coste de implantacién, el ahorro en licencias de software y una capacidad de
acceso total.

3.1- Metodologia

El proceso metodoldgico para la creacion del aplicativo web intranet de gestiéon
catastral se llevo a cabo en cuatro fases y se describen a continuacion:

3.1.1 Fases

Fase | Definicidn: En esta primera fase se definieron los objetivos del proyecto y
requerimientos para su ejecucion. Se realiz6 la planificacién en el tiempo en base a un
plan de trabajo, estableciendo las funcionalidades y software requeridos.

Fase Il Disefo: se definieron las funcionalidades basicas que debe tener el aplicativo.
Una vez que las estructuras de navegacion fueron definidas, se dibujaron los aspectos
de interfaz. Se elaboro un modelo con el posible contenido y estructura siguiendo las
sugerencias del usuario.

Fase Il Implementacién: Comprende las tareas de programacion en los diferentes
lenguajes para lograr los objetivos de este proyecto, la creacion de la aplicacién web
intranet de catastro.

Fase IV Pruebas: en esta fase se procedié a realizar pruebas, y la utilizacion del
aplicativo para las posibles mejoras. Es oportuno destacar que a partir de esta fase se
definieron nuevas necesidades en base a las funcionalidades ya elaboradas.

Disefio Interfaz y Implementacion Pruebasy

LTS Funcionalidades Programacidn Mejoras

Figura 3. Fases metodolégicas del proyecto
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3.1.2.- Software requerido y aplicaciones necesarias

Partiendo de las necesidades del Ayuntamiento de Cerdanyola, visualizar la informacion
catastral desde la web Intranet utilizando programacion libre y si bien existen otras
alternativas, el producto mas popular para el desarrollo de aplicativos web es
MapServer, en un paquete preconfigurado que incluye varios componentes
permitiendo desarrollar un servidor de mapas.

MapServer es un ambiente de desarrollo de cédigo abierto para construir aplicaciones
web espaciales, construido sobre otros sistemas de codigo abierto y que corre tanto
bajo plataformas UNIX/Linux como sobre plataforma Windows 95 o superior.

Para la creacion y desarrollo del visor se utilizd6 OpenLayers, es una libreria en
JavaScript con la cualidad de poder acceder a informacion geoespacial ya sea de
servidores que cumplan con el estandard WMS y WFS del OpenGeospatial Consortium
(OGC) o de los principales servicios comerciales que hay en la actualidad.

Otras aplicaciones utiles

PHP es uno de los lenguajes de programacién mas populares y mas extendidos en
internet. Es un sencillo lenguaje de secuencias de comandos (scripts).

Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas
operativos y plataformas sin costo alguno.

Adicionalmente para el desarrollo de las funciones del servicio, se utilizaron los
siguientes programas:

®  Microsoft Office Access 2000, permiti6 manejar la base de datos.

B Crimson: de codigo abierto, un editor de texto que ofrece gran alcance para
los lenguajes de programacion como HTML y Javascript.

3.1.3 Aspectos de Tecnologia Web

Para el desarrollo del Proyecto es necesario explicar algunos aspectos de tecnologia
web.

La creacion de paginas para su publicaciéon en la Web se fundamenta en diversas
tecnologias y técnicas de desarrollo que han ido evolucionando o apareciendo en los
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Ultimos afos, para facilitar la creacién de paginas cada vez mas complejas y dinamicas
y para facilitar el intercambio de informacion en la red.

Tecnologias:

- HTML: creacién de paginas web, documentos multimedia de hipertexto

- CSS: separa el disefio de la pagina web de su contenido

- JavaScript: lenguaje de programacion, del lado del cliente, para interactuar con los
elementos de la pagina web

El lenguaje HTML

El HTML (HyperText Markup Lenguaje) es el lenguaje que se utiliza para crear paginas
Web. Un documento HTML es un fichero de texto, con extensién .htm o .html, con un
formato especial que pueden interpretar los navegadores de Internet.

Este lenguaje permite la creacion de documentos multimedia con texto formateado,
imagenes, tablas y formularios para la introduccién de datos. Permite ademas definir
enlaces con otros documentos, posibilitando asi la construccion de hipertextos.

Un documento HTML consta de texto, que define el contenido del documento, y de
una serie de etiquetas, que son las instrucciones del lenguaje HTML, que definen la
forma en que debe presentarse esta informacion al usuario en el navegador web.

Marcos

Un marco (o frame) es una ventana independiente dentro de la ventana general del
navegador. Cada marco puede tener sus bordes y sus propias barras de
desplazamiento. Asi cada pagina se divide en varias paginas independientes.

Hojas de estilo (CSS)

Las hojas de estilo son la innovacién mas importante al HTML. Permiten especificar el
estilo de una pagina HTML (espacios, margenes, colores, tipos de letra...) de forma
separada a la especificacién de la estructura de la pagina (péarrafos, cabeceras, enlaces
etc.)

JavaScript
JavaScript es un lenguaje de programacion creado por la empresa Netscape. Es el
lenguaje de programacién mas utilizado en Internet para afiadir interactividad a las
paginas web.

El uso principal de JavaScript es afadir comportamiento dinamico (modificacién de
elementos, interaccion con el usuario etc.) a las paginas HTML, que de otra forma son
estéticas.
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No confundir JavaScript con Java. Java es un lenguaje de programacion de proposito
general como lo son C++ o Visual Basic. Un programa en JavaScript se integra en una
pagina Web (entre el codigo HTML) y es el navegador el que lo interpreta (ejecuta), es
decir, es un lenguaje interpretado.

Cuando un cliente web solicita una pagina, el servidor envia por la red al cliente el
contenido completo del documento, incluyendo todos los codigos HTML y las
sentencias JavaScript que pudieran existir en éste. El cliente lee entonces la pagina de
forma secuencial desde el principio hasta el final, representando visualmente los
codigos HTML y ejecutando las sentencias JavaScript conforme avanza el proceso de
lectura e interpretacion.

Archivos de codigo JavaScript

El codigo JavaScript se puede escribir también en un fichero distinto al de la pagina
HTML, con la extensién .js, y que normalmente contendra declaraciones e
inicializaciones de variables y objetos y declaraciones de funciones que se usaran
después dentro de los elementos de la pagina.

Servidor de mapas: Software que pone a disposicion de un cliente informacion
cartografica alojada en un equipo remoto. Teniendo de algunos ejemplos los
siguientes:
Libres:

GeoServer

MapServer
Propietarios:

Arclms (Esri)

Geomedia WebMap (Intergraph)

MapGuide (Autodesk)

Shapefile SIG vectoriales son simples archivos que contienen puntos, lineas o areas.
El formato fue disefiado y publicado por ESRI y goza de un amplio respaldo en el
mundo SIG. Es uno de los formatos que utiliza MapServer.

Cliente cartogréfico: Software que se ejecuta integra o parcialmente en cliente que
permite visualizar e interaccionar con la informacion cartogréafica proporcionada por un
servidor de mapas.

El paradigma cliente-servidor es uno de los mas extendidos dentro de los servicios a
través de red. La idea basica y general que hay detras de este modelo es que hay
alguien que ofrece algo (el servidor) y alguien que quiere algo (el cliente).

En el caso de las paginas web hay un servidor web que es aquél que tiene las paginas

web (6sea, la informaciéon) y un cliente (un navegador) que es el que pide la pagina
web para visualizarla.
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Generalmente cuando se navega por Internet el usuario se encuentra, por tanto, en el
lado del cliente.

El cliente realiza peticiones al servidor, mientras que el servidor se dedica simplemente

a responderle. De por si, un servidor no hace nada; necesita que un cliente le
demande algo.

! Peticion .

—_— HTTP
- 4
Cliente Respuesta

Servidor

Figura 4. Relacion Cliente — Servidor

El funcionamiento de las paginas web es basicamente el siguiente. Al introducir una
direccion web en un navegador lo que se estd haciendo es pedir un fichero localizado
en un ordenador (que actta de servidor). El servidor envia este fichero y el navegador
(el programa cliente) se encarga de interpretarlo para que aparezca la pagina web
(que sera mas o menos vistosa) en pantalla.

En general la interaccion entre el cliente y el servidor se reduce a un simple "dame esa
pagina web"; da igual que el cliente la pida ahora o mafiana, siempre recibira el mismo
fichero, porque éste no ha sufrido cambios.

URL (Uniform Resource Locator)

Anotacién estandar para designar a cualquier objeto de la red Internet (documento
HTML, grupo News,) asi como los enlaces, para facilitar su localizacién sea cual sea el
sistema operativo o el navegador que se use.
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3.1.4.- Informacién cartografica

Las entidades con representacion cartografica se tomaron directamente de la
geodatabase personal ya existente en el Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés. Los
datos estan estructurados como Feature Class, elementos con caracteristicas
homogéneas que se permiten agrupar en una sola unidad para el almacenamiento de
datos objetivos, por ejemplo Feature Class: Subparcelas.

Para la realizacion de este proyecto se utilizo la geodatabase personal mas actualizada
y se exportaron las capas de catastro (features class) a formato shapefile.

La informacion cartogréfica abarca todo el término del entorno municipal, sin embargo
la informacion atributiva y las consultas se realizan solo para la cartografia urbana.

La siguiente tabla muestra la descripcién de las entidades incorporadas al aplicativo, su
relacion con tablas alfanuméricas de la base de datos, cuando fuese el caso y los
campos de relacion.

Nombre capa Des cripcion Origen Forma Identificador Tablas Campos de Descripcion
Espacial Alfanuméric Relacion del Campo
as

Manzana Manzanas shapefile Poligono REFMANZA Cddigo de
Urbanas manzana
Manzana_R Manzanas shapefile Poligono MASA Cddigo de
Rusticas manzana

rustica
Parcelas Parcelas shapefile Poligono REFPAR FINCA REFPAR/ Cdbdigo de

CARGO REFPAR parcela

SUELO
CONSTRUC
CION
UNIDCONST
RUCTIVA
CARTO_PARCE_ Parcelas shapefile Linea REFPAR REF_ADMINI | REFADMIN / Cadigo de
L STRATIVAS REFADMIN REF.
Administrativa

Subparcelas Subparcelas shapefile Poligono REFPAR Cddigo de

parcela

AUTOPISTES Nombre de shapefile linea ROTULO etiquetas

autopista
CARRERS Nombre de shapefile linea ROTULO etiquetas
calles
CARRETERES Nombre shapefile linea ROTULO etiquetas
carreteras
RIERES Nombre de shapefile linea ROTULO etiquetas
rios
N_POLICIA NUm. De shapefile Punto ROTULO etiquetas
policia

ZONVALOR_PO Areas por shapefile Poligono ZONVALOR Cadigo de
N zona de Zona de
valoracion valoracién

Tabla 1. Informacién cartogréfica seleccionada para el aplicativo web intranet
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Para insertar los nombres de las calles, vias, rios, nimero de policia y autopistas se
utiliz6 para cada caso, un archivo shapefile cuyo atributo “ROTULO” permitio
incorporar las etiquetas al aplicativo.

Adicionalmente se incorporaron tres (3) capas del Instituto Cartografico de Catalunya
(ICC) a escala 1:5000, como se aprecia en la tabla 2.

Nombre capa Tipo de Descripcion
Conexién
Ortofomapas Internet Imagen de Fondo
Limites Internet Continuidad espacial
Administrativos del &mbito municipal
Base topografica Internet Re presentacién de
autopistas, vias
férreas entre otras.

Tabla 2. Capas del ICC utilizadas en el Aplicativo

3.1.5.- Informacién alfanumerica

Los datos alfanuméricos, igualmente, se han obtenido de Geodatabase personal del
Ayuntamiento, implementada sobre Microsoft Access.

La Geodatabase personal es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la
informacién geogréfica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una
coleccién de tablas en un Sistema Gestor de Base de Datos (Microsoft Access, Oracle,
Microsoft SQL Server, IBM DB2 e Informix)z.

Cuando reside en un sistema gestor de base de datos estandar (para este caso se
utilizo: Microsoft Access), permite aprovechar todo el potencial de las herramientas de
estos sistemas, y completa la funcionalidad presente en la base de datos con funciones
necesarias para el tratamiento de la informacion espacial.

En la figura 5, se aprecia la estructura de la geodatabase personal local utilizada para
este proyecto.

2 Informacion obtenida de la pagina web de Esri: http://www.esri-
es.com/index.asp?pagina=177
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2-F7) DADES_CERDANYOLA_Z005Es

-] AUTOPISTES

-] CARGO

-] CARRERS

-] CARRETERES
-] CARTO_PARCE_L
--[=] CARTO_PARCE_F
--[=] CARTO_PARCE_PR
- [EE] COMSTRUCCION
B COMSTRIUCCION R
--[EE] FINCA

-] GlaLs

- [El MaNzaMAS

- [El| MANZAMAS R
-] MUNICIPIS

-] M_POLICIA

--[EE] PaD_BIEMIME
-] PAD_ECONOMIC
-] PAD_PassIU

--[EE] PAD_TITULARS
-[EE] PAD_TITULARS_ORIGINAL
--[EE] PADRO_BICE

--[El| PARCELAS

-[&] PaRCELAS R

--[EE] POM_PARCELA
-[EE] POM_ZOMA_LIRE
--[EE] POM_ZOMA_WALOR
-[EZ] REF_ADMIMISTRATIVAS
& RIERES

-[&] SUBPARCELAS
--[El| SUBPARCELAS R
--[EE] SUELO

- [EE] UNIDCOMNSTRUCTIVA
Bl ZOMYALOR_PON

Microsoft Access - [DADES_CERDANYOLA_2008Bis : Base de datos] I

J Archivo Edicion Yer Insertar Herramientas Yeptana 7

BB~ || | o8 -

@

DRy |iar sy ok
I abrir Bf Disefio g Nusvo | > i

Ohjetos MUNICIFIS_Shape_Index SelectedObjects
N_POLICIA Selections
H_POLICIA_Shape_Indesx SUBPARCELAS
PaD_EIENIME SUBPARCELAS_R
PAD_ECOMOMIC SUBPARCELAS_R_Shape_Index
PaD_PASSIU SUEPARCELAS_Shape_Index
PAD_TITULARS SLELG
PAD_TITULARS_ORIGINAL UNIDCOMSTRIJCTIVA
PADRS_BICE ZOMYALOR_PON
PARCELAS ZOMYALOR_POM_Shape_Indes
PARCELAS R

PARCELAS_R._Shape_Index
PARCELAS_Shape_Index
POM_PARCELA
PON_ZOMA_LIRE
PON_ZOMA_YALOR,
REF_ADMINISTRATIVAS
RIERES
RIERES_Shape_Index

Figura 5. Estructura de la Geodatabase personal local existente

En la tabla 3, se describe las tablas utilizadas de la base de datos para la realizacion de

cada consulta, localizacién o identificacion del aplicativo.

e e Busqueda por NIE Busqueda por Referencia e -
Localizacidn por Direccién Administrativa Identificacion Multiple

*FINCA *PAD_TITULARS *REF_ADMINISTRATIVAS

Tabla 3. Tipos de consultas y tablas utilizadas

+UNIDCONSTRUCTIVA
+SUELO

+CARGO

«FINCA
+CONSTRUCION
+PON_ZONA_VALOR
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3.2.- Arquitectura MapServer

MapServer es un proyecto Open Source cuyo objetivo es mostrar dinamica espacial de
mapas a través de Internet. Algunos de sus principales caracteristicas incluyen:

e Soporta la visualizacion y consulta de archivos raster, vectoriales y diversos
formatos de bases de datos.

e Posee capacidad para funcionar en diversos sistemas operativos (Windows,
Linux, Mac OS X, etc).

e Se apoya en lenguajes de scripting y entornos de desarrollo (PHP, Python, Perl,
Ruby, Java,NET).

e Se obtiene un renderizado de alta calidad.

e Permite personalizar la aplicacion de salida, de los cuales muchos estan listos
para ser usados en entornos de aplicaciones de cédigo abierto.

En su forma mas bésica, MapServer es un programa CGI que se encuentra inactiva en el
servidor Web. Cuando la solicitud se presenta a MapServer, utiliza la informacién
aprobada en la solicitud de URL y el Mapfile para crear una imagen de dicho mapa. La
solicitud también puede regresar imagenes para las leyendas, la escala de barras,
referencia de los mapas, y los valores pasados como variables CGI.

MapServer puede ampliarse y personalizarse a través de Mapscript o plantillas. Puede
ser construido para apoyar diferentes vectores y raster de entrada de los formatos de
datos, y puede generar una multitud de formatos de salida.
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MapServer CGI Application

Figura 6. Arquitectura basica de una Aplicacion MapServer
Fuente: MapServer (http://mapserver.org/)

Los componentes de una aplicacion sencilla en MapServer son:

MapFile: Define el area de un mapa, indica al programa Map Server donde estan los
datos y donde colocara las imagenes. También define las capas, es decir la fuente de
datos, proyecciones y la simbologia. Debe tener un archivo de extension .Map 6 no sera
reconocido.

Datos Geograficos: puede utilizar diversos formatos de datos geograficos, sin
embargo por defecto es empleado el ESRI Shapefile.

Paginas HTML.: al igual que en los software propietario, la interfaz entre el usuario y el
servidor se fundamenta en una ruta a través de la web. Aqui se incluyen dos paginas
HTML fundamentales, un archivo de inicializacién y otro de plantilla, donde se definen el
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modo de salida en la Web. La plantilla también determina la forma en que el usuario
puede interactuar con la aplicacion Map Server (navegar, zoom, pan, consulta).

Map Server CGIl: es el binario o ejecutable que recibe peticiones y devuelve las
iméagenes, datos, etc., se localiza en el cgi-bin o scripts de directorio del servidor http. El
servidor Web del usuario debe tener derechos para ejecutar el directorio en el que se
sienta, y por razones de seguridad, no debe estar en la raiz Web.

Servidor http: proporciona las paginas HTML cuando son solicitadas por el navegador del
usuario. Se necesita trabajar en HTTP (Web) del servidor.

Requisitos de hardware

MapServer se ejecuta en Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y mas. Para compilar o
instalar algunos de los programas, es posible que tenga derechos de administrador para
la maquina. Para el desarrollo de una aplicacion con una minima maquina funciona bien.

Requisitos de software

Se necesita un tener configurado correctamente HTTP (web) del servidor, como Apache
o0 Microsoft Internet Information Server, en la maquina en la que estd instalado
MapServer. MS4W puede ser usado para instalar MapServer en Windows.

3.3.- Aspectos de OpenLayers

OpenLayers es una libreria JavaScript y por lo tanto no hay scripts ni programas que se
ejecutan a nivel del servidor. Los mapas pueden visualizarse practicamente en
cualquier browser actual de Internet.

Un detalle no menor es que OpenLayers responde a estandares de la industria para
acceso a datos geograficos tales como los protocolos Web Mapping Service (WMS) y
Web Feature Service (WFS) del consorcio OpenGIS. Como tal, OpenlLayers esta escrito
en un JavaScript orientado a objetos utilizando componentes de Proyotype.js.

La idea basica consiste en separar las herramientas de mapeo de los datos del mapa
de modo tal que todas las herramientas pueden operar sobre todas las fuentes de
datos.

Llamadas WMS

WMS, es un protocolo definido por el Open Geospatial Consortium (OGC) para utilizar
una direccion URL con un formato que permita entrevistar servidores de mapas y
obtener la imagen esperada.

Para realizar la llamada al Comme nous Il'avons rapidement abordé, l'interrogation d'un
serveur WMS se fait par I'URL & laquelle est passée des arguments bien
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définis.servidor, se debe definir una URL, Ces mots-clés une fois mis bout a bout
forment un ensemble compréhensible par le serveur cartographique.compuesta por
palabras claves que una vez juntos forman una idea comprensible para el servidor de
mapas. Les différents parametres possibles sont : Debe tener en cuenta los siguientes
argumentos:

e Version: Version del protocolo WMS.

e Consultas: Los tipos de operaciones posibles -> GetCapabilities, GetMap,
GetFeaturelnfo.

e OutputFormat: Formato de salida de la imagen (ejemplo: image / png).

e Bbox: Extension del mapa.

e Ancho: Ancho de la imagen.

e Altura: Altura de la imagen.

e Capas: Lista de capas deseadas.

e SRS: Sistema de proyeccion utilizado.

Enriquecimiento de la Interfaz

OpenLayers tiene una interfaz por defecto. Sin embargo, es posible afiadir un nimero
de opciones de configuracion a través de la clase de controles. Como una barra para
ajustar el nivel de zoom, la pantalla, las coordenadas, entre otros.

En la siguiente lista se definen las clases de control mas comunes:

PanZoomBar *Muestra una barra de zoom

eMuestra la escala de la vista actual

*Muestra un selector para seleccionar la capa

LayerSwitcher
e
EditingToolbar *Crear una b_a rra de herramientas de edicion para
una determinada capa
m ePermite dibujar sobre el mapa para las
mediciones.
NavigationHistory *Una historia de control de navegacion.

Tabla 4. Clases de control y Descripciéon

Para el desarrollo de este Proyecto se utilizd la dltima version OpenLayers 2,7 aunque
no refleja mayores cambios con relacién a la anterior, incluye nuevas funcionalidades.

Las principales caracteristicas de esta nueva version son:
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Comportamiento de vectores (Estrategias, protocolos, filtros, etc)
La mejora de la prestacion de vectores para un mejor rendimiento
Lienzo de la prestacion de clase

Z 'y Y-Pedidos Pedidos de capas vectoriales

Nueva interfaz para OpenLayers. Request AJAX

Popups Pop inteligente




Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

3.4.- Analisis de Requerimientos

La necesidad primordial era disponer de una herramienta para consultar la cartografia
del area de estudio y sus atributos, siendo los principales usuarios el Departamento de
Administracion Tributaria Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés.

Teniendo en cuenta las necesidades y requerimiento, podemos citar las principales
funciones a cumplir:

4. Capacidad para acceder al aplicativo web a través de la intranet del
Ayuntamiento utilizando software libre.

5. Capacidad para realizar consultas graficas de localizacibn de acuerdo a la
informacion catastral de la base de datos.

6. Capacidad de visualizar la informacién permitiendo a los usuarios interactuar de
forma amigable

De forma mas especifica podriamos mencionar las siguientes necesidades de
funcionalidad:

B Funcionamiento de todas las operaciones de control visual: zoom,
desplazamiento por el visor, vista anterior, vista inicial.

B Funcionamiento de operaciones de medida: medida por area y distancia.
Capacidad de generar leyenda
Capacidad para la obtencién de documentos impresos.

A través de los diagramas de casos de usos (Use Case Diagram), a continuaciéon se
explican las funcionalidades del aplicativo de forma independiente a su implementacion
y estan basados en un lenguaje accesible a los usuarios.

Simbolizacion utilizada para explicar los casos de usos:

Q Actores: papel que alguien, o algo, externo
puede realizar en relacién al sistema.
Para nuestro caso es el usuario y el servidor. |I|I=
&‘

Caso de uso: secuencia de transacciones cuyo objetivo es
proporcionar un servicio tangible a un usuario.

Limites del Sistema: para este caso, es el aplicativo web Intranet.
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Los siguientes diagramas se han realizado para tener una idea general de la
funcionalidad del aplicativo y facilitar su comprension. Analizaremos 4 casos de usos:

1. Acceso al aplicativo web.

Intranet

Acceso al
Aplicativo

Navegacio
n

/

Solicitud del
servicio

Servidor

Usuario\

Visualizacion
del servicio

[\

Figura 7. Caso de uso de la visualizacion del Aplicativo web Intranet

Sumario:

Acceder al visor web intranet y visualizar la informacion cartogréafica

Actores:

Usuarios del Departamento de Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Valles.
Inicio:

Comienza cuando un usuario accede al aplicativo a través de la intranet

Fin

El caso finaliza cuando el usuario navega por el aplicativo y ha encontrado la
informacién solicitada.

2. Consultas graficas de localizacion de acuerdo a la informacion
catastral. Para graficar este caso tomaremos la opcion de: BlUsqueda de una
parcela de acuerdo al cédigo de referencia catastral:
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Aplicativ
Acceso al
Aplicativo
Solicita la
/ opcion
/ Introduce nim.

de referencia

catastral |:|I|=

Servidor

Usuari

Busca el valor en la
base de datos

Muestra la parcela
solicitada

Figura 8. Caso de uso de localizacion de parcela por referencia catastral

Sumario:

Buscar el poligono descriptivo de una parcela por cédigo catastral

Actores:

Usuarios del Departamento de Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Valles y
servidor (MapServer)

Inicio:

Comienza cuando un usuario desea obtener una vista con la situacion de una
referencia catastral.

Fin

El caso finaliza cuando se ha encontrado el poligono descriptivo de la parcela con la
referencia solicitada.

Resultado Medible:

Las coordenadas del poligono descriptivo de la parcela solicitada

Variantes:
Si una referencia no se encuentra en la base de datos generara un error.
Si una referencia tiene mas de un poligono se mostraran todos.

3. Funcionamiento de la barra de navegacion:
a. Ejemplo de utilizacion de la herramienta de medir distancias
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Aplicativo Seleccién

herramienta
de Medida

Trazar la linea
en el mapa

/ Procesa la L 1 im

Solicitud

Servidor

Usuario\

[\

Visualizacion
del resultado

Figura 9. Diagrama de caso de uso de la herramienta de medir distancia en el mapa
Sumario:
Obtener la distancia entre dos puntos del mapa.
Actores:
Usuarios del Departamento de Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés y el
servidor.
Inicio:
Comienza cuando un usuario selecciona la herramienta de medida.
Fin
El caso finaliza cuando el usuario obtiene el resultado de la medida.
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3.4.1- Lineas de trabajo

Una vez definidas las necesidades funcionales del aplicativo, en el desarrollo de este
Proyecto se distinguen claramente cuatro lineas de trabajo: la primera comprende la
implementacion del servidor de mapas con MapServer, seguidamente el desarrollo del
visor utilizando tecnologia html y openlayers version 2.7, en tercer lugar, la elaboracion
de las funciones basicas del aplicativo y por ultimo, las operaciones de consulta y
localizacion.

Implementacién del servidor *Anélisis de la tecnologia Mapserver
de mapas *Creacion del archivo mapfile
*Creacion del Servidor

*Analisis de la tecnologia Openlayers
Implementacion del Visor *Creacion de un servivio HTML inicial
*Creacion de frames o estructura del visor

*Definicion de funciones basicas
Funciones Basicas *Elaboracion de barras de herramientas y demas
botones de navegacion

*Disefio y definicén de las consultas
*Programacion de las consultas

Elaboracion de consultas

Tabla 5. Lineas de trabajo del proyecto

3.5.- Implementacion

En este apartado se presenta las soluciones y funcionalidades que se han desarrollado
para lograr con éxito el cumplimiento de los objetivos de este proyecto.

En primer lugar se muestra el disefio de la interfaz grafica de usuario, la
implementacion para la creaciéon del servidor de mapas y del visor con sus
funcionalidades principales.

3.5.1- Disefo de la interfaz

En esta etapa se definié la forma en la cual los objetos navegacionales pueden
aparecer, como los objetos de interfaz activardn la navegacion y el resto de la
funcionalidad de la aplicacién, qué transformaciones de la interfaz son pertinentes y
cuando es necesario realizarlas.
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La interfaz es la parte de la aplicacién en la cual los usuarios interactian, en este caso
se realiza a través de la intranet y respetara los aspectos visuales que corresponden al
Ayuntamiento de Cerdanyola. Se crearon cuatro (4) marcos o frames para una mejor
utilizacion del espacio y elementos técnicos.

A continuacion se muestra una imagen del visor y sus elementos:

Ajuntament de

Cerdanyola del Vallés INTRANET

Imatge de Fons
Badia del Vallés

Capes Cadastre

»
>

[ s Urbianas

@ Faral
Ripollet _ﬂ Parcel les Bl
V] Etiquetes Parcel les iquetes
CAPES IGC
[T Base 1:5000 1cC [#] Limits admini=s»

Montcada i Reixac T

[ Zona de Waloracio 6

SP— 1

ccidental

Cerdanyola dui Vallés

1% | &l | airTTTe oo

Ll
L~

2 e
snala=1m lZﬁBESéE—?S{!BMZWd‘J”L 4 ]
Figura 10. Disefio de la Interfaz del Aplicativo Catastral
MapaFrame

En esta ventana se localizaron los siguientes elementos:

1. Mapa: En este espacio se visualiza el mapa de Cerdanyola del Vallés. La vista
inicial es a escala 1:45000 y permite apreciar el zoom de todo el termino del
ambito municipal, limites administrativos y manzanas.

2. Barra de herramientas o controles: los botones de navegacion permiten
interactuar con la cartografia, cada uno tiene definido, una funcionalidad.

3. Mapa de referencia: permite situar la extension de la vista activa en uno
general, queda marcada por un rectangulo de color rojo.

4. Escala, Coordenadas y resultado de la distancia: en este espacio se visualiza el
factor de escala numérica y las coordenadas del mapa (UTM). También se
tendra el resultado de las herramientas de medida.
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CapasFrame
Este Frame fue realizado para soportar los siguientes elementos:

5. Capas: permite activar o desactivar las capas del aplicativo teniendo la
capacidad de visualizarlas o no segun la seleccién del usuario.

6. Consultas: en esta pestafia se encuentran las cuatro (4) consultas graficas
posibles en el aplicativo.

ResultadosFrame: Esta ventana permitié colocar lo siguiente:

7. Consultas: estd definido por el archivo consultas.htm, este frame permite
visualizar los resultados de las herramientas de identificacién y leyenda, asi
mismo en este espacio se visualizan los formularios de las cuatro consultas de
localizacion.

CabeceraFrame

8. Cabecera: se visualiza la identificacion institucional y es la imagen principal del
aplicativo, siguiendo la continuidad estética que tiene la pagina de la intranet
del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés.

3.5.2- Servidor de mapas

Para la creacion del servidor de mapas se utilizd una compilacion del Servidor Web
Apache y Mapserver ya preconfigurada para Windows 32/64 bits.

La estructura del servidor utilizando MapServer en modo CGI, permite a través de un
archivo ejecutable recibir los pardmetros de inicializacién, procesar los requisitos
solicitados y retornar al aplicativo cliente (navegador) presentando el resultado
esperado (imagenes del mapa, leyenda, barra de escala).

Estructura general de servidor de mapas

1. Mapas

Los mapas son los datos de entrada y deben estar en un formato que pueda ser leido
por el MapServer. Para este proyecto se utilizaron las capas de catastro del Municipio
de Cerdanyola del Vallés en formato shapefile.

2. MapFile
El archivo principal de configuracion de MapServer es un archivo de texto, con
extension .map, en el que se incluye una serie de parametros que definen las capas
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disponibles en el servicio, el estilo con que se representaran, su simbologia, formato en
gue se generara la imagen. En general este archivo permite definir como sera la
presentacion de los mapas ante el usuario.

3. Archivos Template

Los archivos Template definen la interfaz o design de la aplicacion. O sea, definen
como los componentes generados por el MapServer (mapa, leyenda, barra de escala)
seran presentados para el usuario y de que forma el usuario podra interaccionar con la
aplicacion.

Archivo Template
MapFile WebPage

Mapserver

R36 135 U30
uze -
uzg R23
1130 s R
R22 R24
PRZ5 L5 R27
PRZS 27 Rzs 22;; R26
uzs R4 p o s
uss R3O
1<)
PR24
u34

Figura 11. Estructura del Servidor de Mapas

Creacion del archivo Mapfile
El MapFile o archivo .map es el documento que recopila las relaciones entre objetos, la
localizacién de los datos y la apariencia de los elementos a mostrar en el navegador.

El archivo .map consta de varias secciones. El contenido de las secciones consiste en la
definicion de determinados parametros del tipo atributo - valor.
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[ ET)

Zice, Extent

Layer
Name, Type, Status, Data

Class
Style, Color

Figura 12. Estructura General del Archivo MapFile

Este archivo define una coleccion de objetos del mapa que juntos determinan la
apariencia de los elementos mostrados en el navegador.

Es la pieza central de la aplicacion. El archivo MapFile consta de ocho blogues
principales, cada uno tiene una funcion especifica. A continuaciéon se describe la
estructura del archivo .map utilizado para este proyecto.

1.- Objeto Map

Esta primera seccion del MapFile se define el nombre del archivo, se establece si el
mapa estara activo o no, el ancho y alto en pixeles de la imagen de salida, la extension
espacial del mapa a crear en el sistema de referencia escogido.

Los elementos necesarios para definir el objeto map utilizado en el aplicativo se
describen a continuacion:
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#INICI DE L'ARXIU .MAP

HAME "aplicativo™
STATUS CH
IMAGETYPE png

$image format options

COUTDPUTFCOEMAT

MNAME PHG32

DRIVER "GD/PNG"

MIMETYPE "image/png™

IMAGEMCDE RGEA

TRAMSPARENT CN

EXTENSICHN "png™

FORMATOPTICH "INTERLACE = CH"
END #0UTFUTFORMAT

$alt i ample de la imatge del mapa
SIZE 400 300

$projection of the INTERFACE that this mapfile =ipports

PRCJECTICH
"init=ep=sg:23031"
END #PROJECTICH

EXTENT 421230 4588300 431545 4596335

# units of map/app
THITS Meters

#Inici de la definicid de la interficie web

SHAPEPATH "datos™
FONTSET "C:\ms4w\Apache\htdocs\AplicativoCDVietchfonts.txt"
#FONTSET ../etc/fonts.txt

1. Objeto PROJECTION

Para definir la proyeccion de los de mapas que generara el servidor, es necesario
especificar dos objetos PROJECTION: uno en el objeto MAP para la generacién de la
imagen de salida y otro para cada capa, en el objeto LAYER. Cada capa puede tener
un sistema de referencia diferente y el servidor de mapas se encargara de
reproyectarla al sistema especificado para la imagen de salida.

MapServer utiliza la libreria PROJ4 “Geographic Projection Library” para tal fin.
(http://www.remotesensing.org/proj/); el sistema de referencia y proyeccion utilizado
para la creacion de este Aplicativo, fue la codificacion del European Petroleum Survey
Group (EPSGP). A continuacdién, la formar en que se definié la proyeccién para este
aplicativo.

PROJECTICH
"init=epsg:23031"
END #PROJECTION
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3.- Objeto WEB

Define como operara la interface Web. Permite visualizar la imagen creada por
MapServer, insertandola en una pégina web. Con la IMAGEPATH informamos a
MapServer donde debe colocar las imagenes que se generan y la IMAGEURL dirige al
navegador a la carpeta donde estan las imagenes. Cabe destacar que es la misma
carpeta s6lo que la primera lo procesa el CGI mientras que la IMAGEURL lo hace al
navegador.

IMAGEPATH "/m=4w/tmp/ms tmp/"
IMAGEURL "/ms tmp/"

#HEADER "guery header.html"
#FOOTER "guery footer.html"

HMETADATR
wms feature info mime type "text,/ html"™
END #METADATA

EHD #web

4.- Objeto METADATA

Se incluye tanto en el objeto MAP, como en cada LAYER. En el primer caso contendra
metadatos en general del servicio, y en el segundo caso, metadatos especificos para
cada capa de informacién. Luego el servidor WMS/WFS se basara en estos metadatos
para confeccionar el archivo de capacidades.

5.- Objeto LAYER

Para cada capa de informacion que contendra el servicio, debera definirse un objeto
LAYER donde se describen todas las caracteristicas de las capas. En la siguiente
imagen, se visualizan los elementos del objeto layer utilizado para este proyecto.
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LAYER
HAME "PARCELAS™
STATUS ON
DATA "parcelas™
TYPE POLYGON
DUMF TRUE

METADATR
#WM5 TITLE "PARCELAS"™
#WMS INCLUDE ITEMS "REFFPAR"™
#WM5 FEATURE INFC MIME TYPE "text/html”
wiz title "PARCELAS™
GML FEATUEREID "REFPAR"™
GML. INCLUDE ITEMS "ALL"™

END #METADRTR

PROJECTION
"init=epsg:23031"
END #PROJECTIOH

#LABELITEM "REFPAR"
#$LABELMAXSCALE 1500
MAXSCALE 15500

CLASS
HAME "PLRCELAS™
STYLE
#COLOR 254 226 187
OUTLINECOLOR 255 170 127
END #STYLE
LABEL
5IZE SMALL
COLOR 0 0 255

END ¥LABEL

END #CLASS
TEMPLATE "C:\m=4whappsh\AplicativoCDV\templates\parcelas.htm"

El objeto LAYER, se inicia con el pardmetro NAME donde se especifica el nombre del
LAYER. Permitiendo la relacion entre el objeto LAYER y la pagina web. A continuacion
se explica todos los elementos a definir en el LAYER:

TYPE [point|line|polygon|circle|annotation|raster|query ]

Especifica como los datos podrian ser dibujados. Debe coincidir con el tipo de
archivo shapefile.

STATUS [on]off|default ]: Configura el estado actual de la capa.

DATA [filename]|[sde parameters ]|[postgis table/column ]|[oracle table/column ]
Nombre completo del archivo de datos espaciales a ser procesado. Si se trata
de archivos shapefile, no es necesario incluir la extension (MapServer interpreta
por defecto que los datos estan en este formato.

DUMP [true|false ]

Permite que MapServer genere la descarga en formato GML.
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CLASSITEM [atributte]
Nombre del item en tabla de atributos a usar como filtro para aplicar el objeto
CLASS
LABELITEM [atributte]
Nombre del item en la tabla de atributos a usar como anotacién o etiqueta
TEMPLATE
Nombre del archivo plantilla a utilizar en la que se representaran los resultados
de peticiones. Pagina web visible por el usuario.
METADATA
Inicio del objeto METADATA
MINSCALE
Escala minima para la cual la interface es valida.
MAXSCALE
Escala maxima para la cual la interface es valida.
PROJECTION
Comienzo del Objeto PROJECTION de la capa de informacién
TRANSPARENCY [integer ]
Establece un nivel de transparencia para la capa. El valor es un porcentaje de
0 a 100 donde 100 es opaco y 0 es totalmente transparente.
TOLERANCE [integer ]
Sensibilidad para las consultas basadas en puntos.

6.- Objeto CLASS

Define clases tematicas para las capas. Cada capa debe tener al menos una clase. A
través del uso de expresiones puede darse distintos estilos a distintos atributos de una
capa.

CLASS
NAME "R22™
EXPRESSICH "Rz22"
STYLE
COLOR 255 255 O
END

7.- Objeto LABEL

Es usado para definir una etiqueta, con la cual es posible colocar la toponimia u otro
tipo de anotacion en el mapa, a partir de datos alfanuméricos. Algunos ejemplos de
objeto LABEL utilizado en este proyecto:

Definicion del objeto label utilizando una fuente de tipo TRUETYPE:

LAEBEL

TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
51IZE &8

ANGLE auto
COLOR 54 54 o4
END #LABEL
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Definicidn del objeto Label utilizando una fuente de tipo bitmap:

LAEBEL

POSITICNHN Auto
COLOR O O 150
BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSIZE 1 1
S5TZE =mall

END
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Figura 13. Resultado de la utilizacion de los dos tipos de label

ANGLE [Double]
Angulo en grados, para dibujar la etiqueta o AUTO para que el software
coloque la etiqueta alineada a la linea (aplicable solo a capas lineales).

BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]
Color con el que se dibujara el rectangulo de fondo. Por defecto no se coloca
rectangulo

BACKGROUNDSHADOWCOLOR [R] [G] [B]
Color de la sombra del rectangulo. Por defecto no se coloca.

BACKGROUNDSHADOWSIZE [x] [y]
Ubicacién del rectangulo donde se dibujara la sombra

COLOR [R] [G] [B]
Color del texto.

FONT [name]
Nombre del tipo de letra como fue definido en FONTSET.
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FORCE [true|false]
Evita que las etiquetas se superpongan.

MAXSIZE [integer]
Tamafo méaximo de la fuente.

MINSIZE [integer]
Tamarno minimo de la fuente.

MINDISTANCE [integer]
Minima distancia entre etiquetas.

OFFSET [x] [yl

Separacién de la etiqueta del punto etiquetado.

OUTLINECOLOR [R] [G] [B]
Color de la linea exterior de un pixel del texto.

PARTIAL [true]|false]
POSITION [ulJuc]ur]cl]cc|cr]ll]ic]Ir]auto]

SHADOWCOLOR [R] [G] [B]
Color de la sombra.

SHADOWSIZE [x] [y]
Separacion de la sombra en pixeles.

SIZE [integer]| [tyny|smalljmedium|large|giant]
Tamario del texto.

TYPE [bitmap|truetype ] Tipo de la fuente a usar.

8. Objeto LEGEND

Para que el CGl de MapServer pueda generar la simbologia automaticamente es
necesario incluir dentro del archivo .map la seccion LEGEND.

MapServer genera la leyenda o simbologia de las capas visualizadas a partir de las
clases definidas (CLASS) en cada capa de informacion. Es una imagen, cuyo formato
depende del formato definido para la creacién del mapa. El objeto LEGEND es:
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LEGEND
EEYS5IZE 18 10
LABREL
TYPE TRUETYPE
FONT sans=s
S51IZE 7
COLOE O D O
END
TEMEFLATE "c:/ms4w/apps,/iplicativoCDV,/templates,/legend. html™
STATUS ON
END

9. Objeto SCALEBAR
Esta seccién del archivo .map define como se construird la escala grafica. Para este
proyecto se definié de la siguiente forma:

SCALEBAR
STATUS EMBED
LABEL
COLOR 0 0 128
ANTIALIAS ON
SIZE TINY
END #LABEL
POSITION LL .
UNITS METERS k-
SIZE 125 3 G‘c.a
INTERVALS 3 " 4
OUTLINECOLOR 0 0 128
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255 Figura 14. Barra de Escala.
TRANSPARENT OFF
COLOR 0 0 128
STYLE O
END #SCALEBAR

STATUS [on]off|embed]

on — la escala grafica sera generada

off — la escala gréfica no serd generada

embed — la escala gréafica se generara embebida en el mapa generado.
SIZE [X] [y]

Tamafio en pixeles de la escala gréfica.
COLOR [R] [G] [B]

Color en que se dibujaréa la escala gréfica.
UNITS [feet]inches|kilometers|meters|miles]

Unidades de la escala gréfica, para este proyecto se utiliza metros.
INTERVALS [integrer]

Numero de intervalos en que se dividira la escala gréafica. Por defecto es 4.
TRANSPARENT [on]off]

Permite que el fondo de la escala grafica sea transparente. Por defecto es off
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BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]
Color usado para el fondo de la escala gréfica.

Una vez que generamos el Archivo .map, el siguiente paso fue la configuracion de
OpenLayers para leer el servicio creado y visualizar las imagenes que procesa
MapServer.

3.5.3- Implementacién de funcionalidades

Para el desarrollo del visor, se procedio a la integracion de OpenLayers con MapServer,
en esta fase se desarroll6 toda la programacion HTML y javascript. En la siguiente
figura se describe el flujo de utilizacion del aplicativo :

[ USUARIO J

v

Inicio Aplicativo

P

NAVEGACION ] CONSULTAS w

E—— =

Propietario, referencia
catastral, direccion

Seleccién de /

Parcela esperada

v

Si N fomm=mmmmmmmmmm oo

v

Plantilla para
Imprimir

v

Volver
continuar

Localizacién por zoom — Identificacion

Figura 15. Diagrama que representa la utilizacién de la aplicacion

Ademas de las capacidades de visualizar informacion cartogréafica y permitir al usuario
navegar libremente por el aplicativo, el servicio es capaz de generar una serie de
consultas graficas.
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En la figura 15, se puede observar el diagrama de utilizacién del aplicativo. Se inicia
cuando el usuario accede al aplicativo y decide buscar informacién de cualquier tipo.
Puede hacerlo conociendo algun dato o atributo que permita situarse en el mapa. Por
ejemplo, queremos conocer la ubicacion de una parcela, podemos utilizar la
herramienta de consultas graficas que nos permite ubicarla de acuerdo a determinadas
condiciones que debemos indicar, tal es el caso de el nUmero de referencia catastral,
propietario o direccion.

El otro caso que puede ocurrir es que desconocemos cualquier dato y el usuario quiera
navegar por el mapa. Cuando requiera alguna informacién podra pinchar en la
herramienta de identificacion y clicando sobre algun elemento obtendra la informacion
correspondiente.

Consultas

Para llevar a cabo estas consultas, MapServer utiliza ficheros plantillas para hacerlas y
para mostrar los resultados. En cualquiera de los modos de tipo consulta, el navegador
(openlayers) envia la informacion, busca en el archivo MAP, revisando en cada LAYER
y rellena los ficheros plantilla con la informacion de las entidades o atributos que
cumplen con los criterios de seleccidn.

Para que sea posible ejecutar las consultas, en el fichero MAP se definieron las capas
consultables y la forma en que MapServer las verifica es segun el orden en que se
encuentran en el archivo MAP.

Para este proyecto se seleccionaron tres tipos de consultas:

1. Identificacibn de wuna parcela con el ratén, a través de la solicitud
GetFeaturelnfo:

GetFeaturelnfo es una caracteristica de OpenLayers que proporciona informacion
mediante la identificacion de un punto en el mapa de pixeles sobre la base de su
ubicacion. La solicitud GetFeaturelnfo incorpora muchos de los pardmetros necesarios
en el GetMap solicitud junto con los parametros especificos de consulta de capas.

Los siguientes parametros se adjuntan a la solicitud GetFeaturelnfo. Los pardmetros
indicados con un asterisco (*) son también necesarias en una peticion GetMap.
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Parametros de solicitud Requerido / opcional Descripcion

SOLICITUD = GetFeaturelnfo R Solicitud de nombre,

VERSION = Version = R Solicitud de version. Los valores validos son 1.0.0, 1.1.0, 0 1.1.1.

SRS = EPSG: id_code = R Sistema de referencia espacial (SRS) identificador del mapa se devuelve pulg
identificadores corresponden al sistema de coordenadas de cédigos ID ArcXML
encuentra en la Guia de Referencia del Programador.

BBOX = minX, miny, maxx, Maxy = R Cuadro esquinas (inferior izquierda, superior derecha). Los valores deben estar
en las unidades de las especificadas SRS.

WIDTH = output_width = R Ancho en pixels de la imagen mapa resultante.

HEIGHT = output_height = R Altura en pixeles de la imagen de mapa resultante.

QUERY_LAYERS = layer_list R Lista separada por comas de uno o mas capas de mapa que se preguntd.
Valores de la lista corresponden a la capa <nombre> Capacidades de valores en
el archivo. Este nombre corresponde 3 la capa de id en ArcXML.

¥ = pixel_column R Coordenada ¥ en pixeles de la caracteristica medida desde la esquina superior
izquierda del mapa.

Y = pixel_row R Coordenada Y en pixeles de la caracteristica medida desde |a esquina superior
izquierda del mapa.

INFO_FORMAT = output_format 0 Regresa el formato de la funcion de la informacién. El valor por defecto es
application / vnd.ogc.wms_xml. Otras opciones son text / xml, text / html vy text /
plain.

FEATURE_COUNT = numera (o] Namero de funciones por capa permitido. El valor por defecto es 1.

EXCEPCIONES = exception_format (s} El formato en que se presentan excepciones. El valor por defecto v sélo se
admite el valor es application / vnd.ogc.se_xml.

ServiceName = service_name (o] Por defecto, la capacidad de los servicios es por defecto WMS preguntd. Si

(proveedor especifica) desea utilizar un servicio no por defecto, el nombre del servicio debe ser incluido
en la URL.

Tabla 6. Pardmetros para una solicitud GetFeaturelnfo.

Fuente:
(http://webhelp.esri.com/arcims/9.2/general/mergedProjects/wms_connect/wms_connector/get_featureinf
0.htm)

2. Seleccionar una parcela segun sus atributos: calle y niumero.

Para esta consulta se utilizo programacion con PHP, a través de un sencillo lenguaje de
secuencias de comandos se realizo la conexion a la base de datos, y se llenaron los
combos con la informacion tomada de la tabla FINCA correspondiente a los nombres
de calle y numero. En la figura 16, se aprecia graficamente el funcionamiento de PHP

con MapServer.

MapFile

-

vy

Figura 16. Funcionamiento PHP con MapServer

3. Introduciendo el valor de un identificador Unico de un archivo shp. Este tipo de
consultas se realizaron con programacion en javascripts.
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Con esta consulta se buscaba obtener con una capa MapServer, realizar una
superposicion de vectores caracteristica.

Para este método fue necesario definir una capa de vectores en blanco y afiadirlo al
mapa, requirié que la misma capa de datos estuviera disponible a través de la CMA
(para buscar el vector de informacion) y de WMS para que la funcién de vectores
superpuestos coincidiera con la caracteristica.

Un ejemplo de uso en la localizacion por referencia administrativa utilizando este
método, seria el siguiente:

L
function Anar_refadmin(){

gar ent.mapafFrame. highlightFeatures ('PARCELAS_LI_REFADM', REFADMIN',document.getElementById("refadmin").value);

A
function netejar_seleccio(){

garent.mapaFrame.h'i'l'ites.set\f'is‘ib'i'l'ity (false);
Figura 17. Funcidn para seleccionar una entidad

Estos tipos de consultas son los mas basicos, pero también los mas utiles. En
aplicaciones de gestion catastral es la herramienta mas utilizada.
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4.- RESULTADOS
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4- RESULTADOS

4.1.- Visualizador web

En este apartado se expone, de manera grafica, el servicio de intranet resultado del
desarrollo de este proyecto. La interfaz obtenida sigue la estructura y parametros
estéticos de la intranet del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés. En la siguiente
figura se puede observar el aspecto final de la interfaz de usuario:

Ajuntament de

Cerdanyola del Valles INTRANET

Imatge de Fons
e v

% Sense imatge fons { Ortofotomapa

Capes Cadastre

Montc

Vallés Occidental

Cerdanvola dz Valles

‘Bant Cugat del Vallés

Gl 5e (@|m|Z || |0 el ogo

A 4

——
0 E00 1000 1500 M i
Escala = 1:45000 431467 49726, 4590571.25094

Figura 18. Visualizador web Intranet para la Gestién Catastral

Cuando el usuario accede al aplicativo, y una vez cargada la pagina, se encuentra con
una interfaz como la que se visualiza en la figura 18, teniendo en la parte izquierda de
la pantalla, la barra de herramientas, en la parte central se encuentra el mapa,
visualizandose todo el perimetro del municipio, y en la parte derecha se localizan el
control de capas, espacio para consultas y leyenda.
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" Ajuntament de
Cardanvnla del Vallas

Figura 19. Aspecto del aplicativo a escala 1: 700
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4.2.- Herramientas de Navegacion

El aplicativo ofrece al usuario la posibilidad de realizar extension de la visualizacion,
volver a la extension inicial, medir en el mapa y realizar consultas e identificacion. A
continuacion se puede observar las herramientas generadas y disponibles en el visor.

~

*Desplazarse
eAjustar escala <

Panel
Zoombar

—

~N

|# |2 Fpe @ m.ﬂ?LLQﬂﬂnnun ogo

*Borrar medida

WEGEINEREEN o Medir drea <

demedida *Medir distancia

Identificar,

Leyenda e
Imprimir

*ista Anterior
+Desplazarse
+Zoom alamedida
+Zoom Inicial

Merramientas
de Control

visual

Figura 20. Estructura de la Barra de Herramientas

La barra de herramientas, contiene iconos 0 botones que al ser presionados activan
ciertas funciones de la aplicacion.

Panel Zoom Bar: permite el desplazamiento norte, sur, este u oeste en la ventana
del mapa. También a través de la barra se puede obtener 8 vistas del aplicativo a
diferentes escalas: 1:45000, 22500, 11000, 5500, 2500, 1500, 700, 350.

Herramientas de medida: mediante estos tres controles - - , el usuario
puede medir en la ventana del mapa la distancia o el &rea y borrar la imagen
generada, teniendo el resultado en metros.

Herramienta para identificar: a través de este icono E se puede obtener
informacién de las parcelas catastrales, las identificaciones siempre se realizan sobre el
layer “parcela” y el resultado se visualiza en la ventana de informacién para consultas.
En este caso, interesa conocer los datos de la parcela, finca, afios de construccion,
caracteristica de suelo, unidad constructiva, entre otras.
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DADES PARCELA

Referencia Cadastral: 7845814 - DF2974F
Nom Carrer: CORDELLES
Num pol: =i ]

Tipo Via: PS

Superfice S0L: 381

SUBTOT: o

5UP50BRAS: a

S5UPBAJRAS: |

SUPCUBIER: 0
COD_FORMUL: 11
POLCATVAL: 010
Coordenada X: 427810.405281

Figura 21. Resultado de la herramienta Identificacién

Leyenda: E Esta herramienta permite visualizar la leyenda del mapa tematico de
Zona de Valoracién del casco urbano de Cerdanyola del Vallés.

LEYEMDA

TEMATICO: £Fona de Valoracido
B rrza
B rr25
| RzO
Rzl
R22
R23
R24
Il r2s
RZ6
| R27
R3O
R36
Uz3
M uzs
M 27

Figura 22. Resultado de la herramienta para visualizar la leyenda

Imprimir: Esta herramienta permite copiar el zoom actual de la ventana del mapa en
una nueva plantilla web externa desde la que se puede enviar a imprimir. La siguiente
figura presenta el resultado de esta herramienta.
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/2 Plantilla de Impresidn - Windows Internet Explorer 1= x|
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Figura 23. Resultado de la herramienta de imprimir

Herramientas de control visual: Mediante estas herramientas el usuario puede
interactuar con las capas modificando el zoom o extension a visualizar.

@
Zoom a la extensién anterior: ﬂesta herramienta nos permite volver a la vista
realizada con anterioridad.

Desplazarse: ﬂherramienta gue permite moverse libremente por el mapa.

L |
- | . - ;.
Zoom a la medida: Jesta herramienta permite hacer un zoom méximo en el mapa
permitiendo acercarse.

Zoom lInicial: Hnos permite volver a ubicacion inicial del aplicativo, recuperando el
zoom global con todo el &mbito municipal de Cerdanyola del Valles.

Otras funcionalidades:

La realizacion del visor debe representar la informacion eficientemente, también de
forma que el resultado final sea atractivo. Para mostrar con eficiencia el mapa final, se
definieron los rangos de visualizacién de las capas. La escala maxima de visualizacion
de las etiquetas a 1:2500, es decir que Unicamente seran visibles cuando el
denominador de la escala sea menor a 2500.
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A través del control de capas, el usuario puede escoger las capas que desea visualizar
y el momento en que quisiera dejar de verlas.

'E'-Z' Sense imatge fons 0 Ortofotomapa

Capes Cadastre

Consultes

Figura 24. Seleccion de Imagen de fondo

Figura 25. Vista con Ortofotomapas de imagen de fondo
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Figura 26. Vista del mapa final

En el control de capas en la pestaiia de capas catastro, el usuario puede escoger las
entidades a visualizar.

Imatge de Fons

Capes Cadastre

@ Illes Urbanas E Illes Rustiques

| Parcelles ¥l Subparcel.les

|_¥_"-| Etiquetes Farcel.les ._'_1!"] Etiquetes Subparcel.les
CAPES ICC

[] pase 15000 1cc (V] Limits administratius
TEMATICO

| Zona de Waloracio

Conzultes

Figura 27. Control de capas catastro

Las capas de etiquetas parcelas (referencia catastral) y subparcelas (tipo de suelo),
estan en formato shp, tienen un rango de visualizacién inferior a 1:2500, y se
incluyeron porque de este modo el usuario identifica de forma rapida algunas
caracteristicas de la parcela.

El mapa “Zona de Valoracion” no se activa automaticamente, es el usuario quien
decide el momento para visualizarlo.
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4.3.- Consultas

Las consultas que se realizaron en este proyecto son de tipo gréaficas: de localizacién,
basicamente esta herramienta permite buscar en la base de datos segun calle, nimero
de referencia catastral, NIE del propietario y referencia administrativa permitiendo
localizar en el mapa una o varias parcelas, segun sea el caso.

Es importante destacar que para todas las consultas se utilizo la base de datos del

“GCad Cerdanyola”, desde el programa Acces. Asi mismo, la cartografia utilizada fue en
formato shp.

Capes Cadastre

Imatge de Fons

Cercar carrer

Cercar Referencia Cadastral
Cercar DRI

Cercar Referencia Administrativa

Figura 28. Consultas del proyecto

Consulta por Calle: Para esta consulta fue necesario utilizar PHP, se trabajo con la
base de datos desde Acces utilizando la tabla “FINCA” y consiste en seleccionar los
datos de calle y numero permitiendo localizar cartograficamente la parcela que
corresponde.

LOCALITZACIK PER CARRER

CARRER: b

NUM POLICIA: -

Figura 29. Formulario de localizacion por calle y nimero

Una vez el usuario escoge la calle y numero en cada combo, se conecta a la base de
datos y busca la calle seleccionada relaciondndola con el nimero de referencia
catastral permitiendo localizar en el mapa la parcela urbana de la siguiente manera:
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Figura 30. Resultado de la busqueda por calle y numero.
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Referencia Catastral: Para esta consulta se utilizo

programacion html con javascript,

y basicamente lo que se logré fue ubicar en la capa de parcela el nUmero de referencia
catastral y con una funcién de localizacion se asocia el numero introducido por el
usuario, con el campo “REFPAR”, generando la seleccidn correspondiente en el mapa.

LOCALITZACIO PER REFERENCIA

Referencia Cadastral: 793831
Neteja Slecci

Figura 31. Localizacion por Referencia Catastral

Una vez introducido el nimero de una referencia catastral, el servicio es capaz de
ubicar en el mapa la parcela que corresponde, de la siguiente manera:
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Figura 32. Resultado de la Localizacién por Referencia Catastral

Para esta consulta, se convirti6 la capa de parcelas de tipo poligono a lineas para

obtener la seleccion solo del perimetro externo de la

parcela.
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Localizacion por DNI: Para esta consulta habian dos posibilidades, una utilizar un
combo lleno con los Nameros de Identificacion de los Propietarios de las parcelas, para
que el usuario pudiera seleccionar un valor correspondiente, evitando cualquier tipo de
error al escribirlo, sin embargo de esta manera sélo se lograba visualizar la seleccién
de una parcela por propietario, y como sabemos en mas de un caso se cumple que un
mismo numero de NIE es propietario de varias parcelas y lo mas interesante de esta
consulta es visualizar en una misma vista todas las parcelas de un determinado
propietario.

Para realizar esta consulta se debe ir al siguiente formulario:

LOCALITZACIO PER DNI PROPIETARI

Numero de DNI:

Netejn elecc

Figura 33. Formulario para la Localizaciéon por NIE Propietario
Luego de introducir un numero de DNI, genera la siguiente imagen con la seleccion de
las parcelas:
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Figura 34. Resultado localizacion por NIE del Propietario
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Localizaciéon por Referencia Administrativa: esta consulta sigue el mismo patrén
de la localizacion por referencia catastral, utilizando una funcién con javascript se
recorre toda la capa de parcelas hasta encontrar el ndmero que coincida con el
introducido por el usuario permitiendo que el servicio seleccione el perimetro de la
parcela.

LOCALITZACIO PER REF. ADMINISTRATIVA

Referencia Administrativa: 2605309

oo e sl

Figura 35. Formulario para la localizacion por Referencia Administrativa

Luego de introducir el nimero de la referencia administrativa el servicio procede a
seleccionar la parcela correspondiente de la siguiente manera:
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Figura 36. Resultado de la localizacién por Referencia Administrativa




Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

5.- Conclusiones

El aplicativo web intranet disefiado representa una herramienta de gran utilidad para la
gestion catastral, permite al usuario navegar de forma rapida, intuitiva y con mucha
facilidad.

Se puede afirmar que MapServer y OpenLayers es una estupenda combinacion para el
desarrollo de aplicaciones en entornos web intranet permitiendo romper con las
limitaciones de acceso de los software propietarios.

Este aplicativo fue disefiado en base a una intranet institucional ya consolidada, y se
buscé mantener una interfaz de usuario acorde a las condiciones estéticas y de manera
tal que sea de facil manipulacién por el usuario.

Como propuestas de futuro, se espera la mejora del servicio permitiendo incorporar
consultas no solo graficas como es el caso de este proyecto, sino también de tipo
alfanuméricas, donde el usuario pueda obtener informacion de una manzana, parcela o
subparcela a través de tablas, gréaficos u otra representacion estadistica.

Asi mismo, seria oportuno incorporar las capas de informacién por afio, permitiendo
evaluar las modificaciones del perimetro urbano con relacion al tiempo, e implementar
nuevas funcionalidades.

Logicamente, definir e implementar correctamente una adecuada politica de seguridad
es algo absolutamente imprescindible en una aplicacion de estas caracteristicas. Se
propone definir los perfiles de usuario, en funcién de sus necesidades funcionales para
incluir permisos de acceso a través de la programacion de los tipos de usuarios.

Es importante destacar, que el aplicativo debe tener un periodo de pruebas mas amplio
de utilidad por los usuarios para valorar el correcto desarrollo del aplicativo.

Se considera que este proyecto ha cumplido en un 100% los objetivos y
funcionalidades planteados, por lo tanto, tiene wuna consistencia elevada.
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7.- ANEXOS
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1.-Requerimientos del Sistema

En primer lugar se enumeran los requisitos necesarios para poner en funcionamiento el
aplicativo, que son el minimo necesario para la instalacibn de MapServer y
OpenLayers:

e Sistema Operativo: MapServer se ejecuta en Linux, Windows 2000
Profesional, Windows 2003 Server, Windows Vista Ultimate Enterprise Business,
Home Premium, Windows XP Professional Edition, Mac OS X, Solaris. Para
compilar o instalar algunos de los programas, es posible que tenga derechos de
administrador para la maquina.

e Procesador: Intel Core Duo, Intel Pentium, Intel Xeon Processors

e Memoria RAM: minimo 1 Gb

e Espacio disco duro: 1 Gb

Se necesita tener configurado correctamente HTTP (web) del servidor, como Apache o
Microsoft Internet Information Server, en la maquina en la que estd instalando

MapServer. El paquete MS4W puede ser usado para instalar MapServer en Windows.
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2.-Estructura de la Aplicacion

En la figura 1, se observa la estructura de la aplicacion, todos los archivos y carpetas
necesarios se encuentran en una carpeta general que tiene por titulo
“AplicativoCDV”.

La instalacion de la aplicacion es tan sencilla como copiar en el ordenador, esta carpeta
con todo su contenido siguiendo la siguiente ruta:
C:\ms4w\Apache\htdocs\AplicativoCDV.

. msdw
Apache
bin
| cgi-hin
| conf
J error
htdocs
AplicativeCDY
| datos
etc
irmg
. lib
| tablas_join
| templates
theme

Figura 1. Estructura de las carpetas y archivos necesarios para la aplicacion.

Para acceder a la aplicacion se puede encadenar en una URL y crear un acceso directo
a esta direccion: http://localhost/AplicativoCDV/Cerdanyola.htm

El responsable del sistema Unicamente debe crear el acceso directo una vez y ponerlo
en una carpeta o en una pagina web a la que todo el personal (seleccionado) tenga
acceso.

Dentro de la carpeta “AplicativoCDV”, se encuentran 7 carpetas mas, su contenido y
utilidad se menciona a continuacion:

Carpeta datos: en esta carpeta se encuentran las capas en formato shapefile y la base
de datos de la cual el sistema toma algunas tablas para las consultas graficas del

aplicativo.
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Carpeta etc: en esta carpeta se define los tipos de fuentes utilizados en el aplicativo.
MapServer distingue dos tipos de fuentes mediante el parametro TYPE: las TueType y
las bipmap. Estas ultimas tienen la ventaja que siempre estan disponibles, no necesitan
ningun recurso adicional. Para usar el tipo truetype, es necesario identificar el nombre
de la fuente que se desea utilizar. En el aplicativo se utilizaron de los dos tipos, en esta
carpeta se resumen los tipos de fuentes utilizados, sin esta carpeta no se harian visible
las etiquetas correspondientes.

Carpeta img: en esta carpeta se encuentran todas las imagenes necesarias para la
manipulacion del aplicativo.

Carpeta lib: aqui se encuentra toda la libreria javascript necesaria para que
OpenLayers funcione en MapServer.

Carpetas Templates: en esta carpeta se encuentran todas las plantillas que utiliza
MapServer para generar una consulta.

Carpeta theme: se encuentran los estilos utilizados en el aplicativo, son archivos .js
gue identifican la forma y ubicacion de las clases de controles OpenLayers. Asi mismo,
las imagenes que corresponden a esos estilos.
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3.-Navegacion por el Aplicativo

Este aplicativo permite un facil y rdpido acceso a la informacién catastral, sin embargo
debemos conocer algunos aspectos para su navegacion. El aplicativo esta estructurado
en cuatro (4) frames, como se muestra en figura 2.

ﬁ
Cerdanyola del Vallés INTRANET |

S —, o I [
poo q-’i Imatge de Fons
[+ Capes Cadastre
m A [¥] es Urbanas [¥] es Rustique 5
= [¥] Farceltes [ subparsel.es

Etiquetes Parcel.les [V] Etiquates Subparcel.les
APES ICC

[ Base 1:5000 1CC [T Limits adm

TEMATICO
= B zona de valorasia 6
: _

N e (@lo|s|s|o el

Figura 2. Vista de la Interfaz del Aplicativo

MapaFrame

En esta ventana se localizaron los siguientes elementos:

1 Mapa: En esta ventana se visualiza el mapa en la vista inicial se aprecia el

ambito municipal, limites administrativos y manzanas catastrales.

2 } Barra de herramientas o controles: los botones de navegacion permiten

interactuar con la cartografia, cada uno tiene definido una funcionalidad.

3 } Mapa de referencia: permite situar la extension de la vista activa en uno

general, queda marcada por un rectangulo de color rojo.

4 LEscaIa, Coordenadas y resultado de las herramientas de medida: en
este espacio se visualiza el factor de escala numérica y las coordenadas del
mapa (UTM). También, el resultado de las herramientas de medida: medir

distancia y areas en el mapa.
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CapasFrame

Este Frame fue realizado para soportar los siguientes elementos:

5}. Control de capas: permite al usuario activar o desactivar las capas del
aplicativo. Tiene la opcion de visualizar como imagen de fondo las
ortofotomapas del Instituto Cartografico de Catalunya o, si prefiere, ninguna

imagen de fondo.

En la figura 3, se pueden identificar las capas que se visualizan en el aplicativo:

Imatge de Fons

Capes Cadastre

I?- INes Urbanas :f: ez Rustiques

iz| Farcel.les 'JI Subparcel.les

|-"_'-| Etiquetes Parcel.les I:"_ Etiquetes Subparcel.les
CAPES ICC

O] paze 45000 12c [ Limits administratiuz
TEMATICO

| .
[} Zona de WValoracio

Figura 3. Control de capas que permite activar o desactivar los layers del

aplicativo.

6 L. Consultas: esta pestafia permite al usuario seleccionar un tipo de consulta

gréfica.

Y : o
.Consultas: en este espacio se pueden visualizar los resultados de las
herramientas de identificacién y leyenda, asi mismo se utiliza para apreciar los

formularios de las cuatro consultas de localizacion.

8 L Cabecera: se visualiza la identificacion institucional y es la imagen principal del
aplicativo, siguiendo la continuidad estética que tiene la pagina de la intranet

del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés.
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4.-Introduccion y descripcion de la barra de herramienta del aplicativo

Este aplicativo es una herramienta para la gestion catastral del Ayuntamiento de
Cerdanyola del Vallés, consiste en una serie de archivos html para realizar navegacion
y consultas a través de la web intranet del Ayuntamiento, realizado con software libre
que permite optimizar a menor costo mayor utilizacién de usuarios.

Cuando se accede al aplicativo, el primer zoom se encuentra a escala 1:45000 del
ambito municipal, permitiendo apreciar los limites administrativos y las manzanas
catastrales. A partir de la escala 1:11000 se podran visualizar las parcelas, y desde la
escala 1:5500 se pueden apreciar las subparcelas del area urbana de Cerdanyola del
Vallés.

La interfaz inicial del Aplicativo web Intranet de Cerdanyola del Vallés se puede
apreciar en la Figura 4.

" Ajuntament de

Cerdanyoladel Valless  INTRANET

\ Imatge de Fons
Badia del Vallés
RN Cpcs Cadastre

[F] ittes Urbanas [] 1es Rustiques

& =
Ripollet 2 Parcelles \_I Subpareslles
[¥] Etiquetes Parcelles [¥] Etiquetes Gubparcel.les
CAPES IGC
[T Base 1:5000 1cC
TEMATICO

[T Zona de Valaracio

[7] Limits administrativs

Montcada i Reixac

Sant Gugat del Vallés
Occidental

Cerdanyola dui Vallés

el | |ZLs|x aomD 0do

i
b T N i

Figura 4. Interfaz gréfica de inicio al aplicativo.

La barra de herramienta incluye las operaciones basicas para que un usuario del
departamento de Catastro del Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés, pueda navegar
facilmente por el aplicativo. En la figura 5 se puede observar las opciones de la barra
de herramienta.

Mediante la barra de herramienta el usuario podra clicar sobre el icono y dependiendo
de la opcion debera pulsar sobre el mapa y esperar respuesta.
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Panel
Zoombar {

\
- s
*Borrar medida
Herramientas PV I a 1o <
d did A : !
S L Viedir distancia
(| £2
Ri i
i Identificar,
_EI Leyenda e
= Imprimir
-
o
. +\lista Anterior
Merramientas sDesplazarse +
de Control i <
- *Zoom alamedida T
visual i s
*Zoom Inicial 2]

\

Figura 5. Barra de herramientas del Aplicativo de Gestion Catastral del Ayuntamiento
de Cerdanyola del Vallés

Descripcion de los diferentes botones del Aplicativo:

Zoom Panel: permite el desplazamiento norte, sur, este u oeste en la ventana del
mapa. También a través de la barra se puede obtener 8 vistas del aplicativo a
diferentes escalas: 1:45000, 22500, 11000, 5500, 2500, 1500, 700, 350.

| S r o = |

Herramientas de medida: mediante estos tres controles __- : , el usuario
puede medir en la ventana del mapa la distancia o el area y borrar la imagen
generada, teniendo el resultado en metros.
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Identificar: esta herramienta Mpermite identificar los datos de la parcela,
automaticamente al clicar sobre la parcela que desea la identificacibn se mostraran los
resultados en la parte inferior izquierda del aplicativo.

Leyenda: EEsta herramienta permite visualizar la leyenda del mapa tematico de
Zona de Valoracion del casco urbano de Cerdanyola del Vallés.

Imprimir: Esta herramienta permite visualizar el zoom o0 extension de visualizacion
actual en una plantilla externa para su impresién. Como se muestra en la figura 6, al

clicar en el botén de imprimir E automaticamente aparecera una ventana
preguntando al usuario si desea colocar un titulo al mapa, de ser afirmativo debera
agregar un titulo y de no querer agregar ningun titulo no colocara texto y debera
pulsar el boton de D’ACCORD, que lo llevara a la plantilla de impresion.

AFEGIR TITOL AL MAPA

Figura 6. Ventana para agregar titulo al mapa para imprimir.

@
Zoom a la extensién anterior: ﬂesta herramienta nos permite volver a la vista
realizada con anterioridad.

Desplazarse: ﬂherramienta que permite moverse libremente por el mapa

L |
- | . - ;.
Zoom a la medida: Jesta herramienta permite hacer un zoom méximo en el mapa
permitiendo acercarse.

Zoom Inicial: Hnos permite volver a ubicacién inicial del aplicativo, recuperando el
zoom global con todo el &mbito municipal de Cerdanyola del Valles.
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5.-Consultas graficas

Este aplicativo web intranet permite realizar 4 tipos de consultas graficas:

Localizacién por calle y numero

Localizacién por referencia catastral
Localizacién por nimero de NIE del propietario
Localizacién por referencia administrativa

PonNPE

Es importante destacar que solo se puede consultar el &rea urbana del Municipio
Cerdanyola del Vallés. Todas estas consultas generan como resultado la seleccion
grafica de la parcela en el mapa. Ahora vamos a explicar como el usuario debe
interactuar con el aplicativo para utilizar estas consultas.

En la imagen inicial del aplicativo, se encuentra una pestafia de consultas donde se
tienen las 4 posibles consultas, el usuario debera clicar en la consulta que desee
realizar.

Imatge de Fons

Capes Cadastre

Cetcar carrer

Cercar Referencia Cadastral
Cercar DRI

Cercar Referencia Administrativa

Figura 7. Opciones para la seleccion de la consulta gréfica

Localizaciéon por calle y nUmero: esta consulta permite al usuario a través de un
nombre de calle y el nUmero de policia localizar una parcela, dibujar su perimetro en el
mapa y hacer el zoom respectivo. Cuando el usuario clica en la opcion de esta consulta
automaticamente aparece un formulario como se muestra en la Figura 8, al usuario
debe seleccionar del combo del nimero de calle y luego escoger el numero.
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LOCALITZACIO PER CARRER

CARRER: -

HUM POLICIA: -

[ corcor SN eicSoiecco |
o

Figura 8. Formulario de Localizacion por calle y nUmero

Luego de realizar la seleccion, la aplicacion busca autométicamente la parcela que
corresponde teniendo como resultado, una vista con la parcela seleccionada en color
azul.

Localizaciéon por referencia catastral: el usuario introduce un ndmero de
referencia catastral en el formulario que se aprecia en la figura 9, automaticamente al
clicar en el boton CERCAR aparecerd una vista con el zoom de la parcela que
corresponde dibujada en color azul.

LOCALITZACIO PER REFERENCIA

Referencia Cadastral:

Emm T
Ex

Figura 9. Localizacién por referencia catastral.

Localizaciéon por DNI: esta consulta permite al usuario introducir el NIE del
propietario teniendo como resultado una vista con el zoom de la parcela que
corresponde. Al pinchar en la opcion de consultar por DNI, aparecera automaticamente
el siguiente formulario:
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LOCALITZACIO PER DHI PROPIETARI

Numeroc de DNI:

[ Corcor [N tcca Soleccio
[ ot

Figura 10. Localizacion por DNI.

Localizacion por Referencia Administrativa: esta consulta permite al usuario
identificar una parcela segun su ndmero de referencia administrativa, como se observa
en la figura 11, el usuario debe introducir un namero de ref admin y obtendra
automaticamente el zoom con la parcela de color azul.

LOCALITZACI) PER REF. ADMINISTRATIVA

Referencia Administrativa:

[ Cercar | e solecco

Sortir

Figura 11. Localizacion de una parcela segun el nimero de referencia administrativa.
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6.-Resultado de las consultas:

Todas las consultas permiten al usuario localizar una parcela en el mapa como lo

muestra la figura 12.

Ajuntament\de '
Cerdanyola del Valles INTRANET

E— G
oco TSH7OL,
V) w » X[
_ NN,
| S
= L o o 7935
| = 5 N
: ]
i
—PQR4X
o407 x|
=
R« = N
= Tl
. (-3
- g
J g b
L gy
- . R
\l N
- WO
El y P s
LI V' e, S S i
A i e ¥ A \
il 7 N 793903 -
i’ + .‘ \+|‘.-’\E\ s
4 7 7938310 N
e e
= 7 W &
@ o e 1+ B L
X = 293
- Nait :
|+i'\(§‘\ ﬁ\
Escala=1:379% 427912.61429, 4593933.48562

Imatge de Fons

Capes Cadastre

[¥] ez Urbanas [¥] mes Rustiques

[¥] Parcelles [¥] subparcel les

L—-ﬂ Etfiquetes Parcel les EI Etiquetes Subparcel.les
CAPES ICC

D Base 1:5000 ICC D Limits administratius
TEMATICO

I:I Zona de Waloracio

Consultes

LOCALITZACIO PER REFERENCIA

Referencia Cadastral 7938301

T TR

Figura 12. Resultado de la busqueda por referencia catastral.
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ANEXO Il. Manual de Instalaciéon del Servidor de Mapas MapServer

MapServer es un programa informatico Common Gateway Interface (CGI) escrito en el
lenguaje de programacién C que permite utilizar datos del SIG desde un explorador
WWW cliente. Los programas CGI son un rasgo de la WWW que amplia enormemente
la capacidad de documentos HTML sencillos al permitir la interacciébn con datos y/o
aplicaciones informaticas que existen en un ordenador servidor conectado a la WWW.

MapServer Funciona directamente con shapefiles, un «formato de almacenamiento de
datos» de SIG alternativo disponible en ArcView, ademas soporta Oracle8i, PostGIS,
entre otros.

MapServer es totalmente autosuficiente; no necesita de otro programa servidor para
procesar datos o crear informes. Entre las caracteristicas de MapServer destacan las
siguientes: dibujo y etiquetado dependiente de la escala; valores de escala, simbolo y
color adaptables; acceso en funcién de las caracteristicas a datos sobre atributos;
generacién automatica de leyendas; utilizacion de datos en forma de mosaico.

MS4w

MS4AW es el Mapserver para Windows, se puede encontrar en la pagina http:
//www.maptools.org/; el paquete basico de MS4W incluye los siguientes componentes:

- Apache version 2.0.5

- PHP version 5.2.6

- MapServer CGI 4.2.1, 4.4.0
- PHPMapScript 4.2.1, 4.4.0
- ogr utulities

- mapserver utilities

- OGR/PHP Extension 1.0.0

- OWTChart 1.2.0

De los componentes mencionados anteriormente, es oportuno hacer una pequefia
descripcién de los mas importantes como Apache y PHP. Este paquete MS4W ademas
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de permitir una instalacion completa de estos componentes, tiene la capacidad de
poder instalarle aplicaciones adicionales que se pueden encontrar en la misma pagina
http: //www.maptools.org/, como Chameleon, PostgreSQL 7.5 / PostGIS, entre otros.

INSTALACION DEL MS4W.

1. Descomprimir el archivo ms4w_2.3.1.zip en el directorio C:/; de tal forma que
guede una nueva carpeta en el directorio raiz asi: C:/ms4w.

2. instale Apache como Servidor Web de MS4W haciendo doble click  en el archivo
apache-install.bat, que se encuentra en la direccion C: /ms4w/apache-install.bat.
Cuando este archivo se ejecuta, debe salir una ventana en DOS con el siguiente
mensaje:

The Apache Web Server service is starting.

The Apache Web Server service was started successfully.

Que significa que Apache instalo correctamente como servicio.

3. Para probar que Apache esta funcionando correctamente, abra Internet Explorer y
teclee en la barra de direcciones:

http://localhost/ o] http://127.0.0.1/

En este momento se debe ver la Pagina Principal de MS4W, pero sin ninguna de las
aplicaciones Web

4. Para instalar otras aplicaciones Web en C:/msd4w/ apps/ solo se requiere
descomprimir cada archivo de las aplicaciones en el mismo directorio donde se instalo
MS4W, en C:/ . Cuando se descomprimen los archivos de aplicaciones MS4W deben
aparecer dentro de /ms4w/ apps/ y se debe generar un nuevo archivo httpd _*.conf,
por cada aplicacion, que se agrega a /ms4w/httpd.d/httpd_*.conf...;
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5. Para activar cada aplicacion que se instala se debe recomenzar el servidor Apache.
Ahora al ingresar http://localhost/ en la barra de direcciones de Internet Explorer
debe aparecer La pagina principal de MS4W con un link para ingresar a cada
aplicacibn que se acaba de instalar. Otra opcién para saber si esta configurada
correctamente cada aplicacion es llamarla directamente, por ejemplo:
http://localhost/tfc/
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ANEXO I11. ARCHIVO MAPFILE DE LA APLICACION

# NI Cl DE L' ARXIU . MAP

NAME "aplicativo"
STATUS ON
I MAGETYPE png

#i mage format options

QUTPUTFORVAT

NAMVE PNG32

DRI VER " GD/ PNG'

M METYPE "i mage/ png"

| MVAGEMODE RGBA

TRANSPARENT ON

EXTENSI ON " png"

FORMATOPTI ON " | NTERLACE = ON'
END #QUTPUTFORVAT

#alt i anple de la inmatge del mapa
SI ZE 400 300

#proj ection of the | NTERFACE that this mapfile sipports

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQIECTI ON

EXTENT 421230 4588300 431545 4596335

# units of nap/app
UNI TS Meters

#lnici de la definicié de la interficie web

SHAPEPATH " dat os"
FONTSET " C: \ ms4w\ Apache\ ht docs\ Apl i cati voCDWetc\fonts.txt"
#FONTSET ../etc/fonts.txt

V\EB
| MAGEPATH "/ ns4w t np/ ms_t np/ "
| MVAGEURL "/ ms_t np/ ™"
#HEADER " query_header. htnl "
#FOOTER "query_footer. htm "

VETADATA

wns_feature info mnme _type "text/htm™
END #METADATA

END #web
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#l nici |eyenda

LEGEND
KEYSI ZE 18 10 #tamafio de | 0os cajetines: debes escogerlo tu
LABEL #inicio del formato de | as etiquetas: tanbién debes
escogerlo tu
TYPE TRUETYPE
FONT sans
Sl ZE 7
COLOR 00O
END
TEMPLATE " C. / ns4w/ Apache/ ht docs/ Apl i cativoCDV/tenpl ates/ | egend. ht m "
STATUS ON
END

#lnici scala grafica

SCALEBAR

STATUS EMBED
LABEL
COLOR 0 0 128
ANTI ALI AS ON
SI ZE TI NY
END #LABEL

POSI TI ON LL

UNI TS METERS

SI ZE 125 3

| NTERVALS 3

QUTLI NECOLOR 0 0 128
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
TRANSPARENT OFF
COLOR 0 0 128
STYLE O

END #SCALEBAR

QUERYMAP
STATUS ON
COLOR 255 0 0
STYLE HI LI TE
SI ZE 400 400
END #QUERYMAP

#CAPA CERDANYOLA

LAYER
NAME " CERDANYCOLA"

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

METADATA
"wrs_title" " CERDANYCLA"
END #METADATA

STATUS ON
TYPE POLYGON




Aplicativo Web Intranet de Gestion Catastral con Programacion Libre Ayuntamiento de Cerdanyola del Vallés

DATA " C:./ ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ cer danyol a"
CLASS
STYLE
COLOR 255 255 217
QUTLI NECOLOR 200 200 200
END
LABEL
S| ZE SVALL
COOOR 00O
END #STYLE
END #CLASS
END #CERDANYOLA

LAYER
NAME " ETI QUETASUBPAR'
DUVP TRUE
METADATA
WVE_TI TLE "ETI QUETA SUBPARCELA"
END #NMETADATA

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END

STATUS ON
DATA "C./ ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ et i quet asubpar "
TYPE POLYGON
LABELI TEM " ATRI BUTO'
LABELMAXSCALE 1000
MAXSCALE 1000
CLASS

LABEL

TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
SIZE 7

PCSI TI ON Lc
COLOR 39 64 139
END #LABEL

END  #CLASS
END #LAYER ETI QUETA SUBPARCELA

LAYER
NAME " SUBPARCELA"
DUMP TRUE
VETADATA
WVE_TI TLE " SUBPARCELA"
END #METADATA

PRQIECTI ON
"init=epsg: 23031"
END

STATUS ON
DATA " C:/ ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ subpar cel a"
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TYPE POLYGON
#LABELI TEM " ATRI BUTCO'
#LABELMAXSCALE 1000
MAXSCALE 6600
CLASS
NAME " SUBPARCELA"
STYLE
QUTLI NECOLOR 156 156 156
END
LABEL
S| ZE SMALL
COLOR 0 0 255
END #STYLE
END  #CLASS
END #LAYER SUBPARCELA

LAYER
NAME " ETI QUETAPAR'
STATUS ON
DATA " C:. / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cati voCDV/ dat os/ et i quet apar"
TYPE POLYGON

VETADATA
WVE_TI TLE " ETI QUETAPAR"
END #METADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

LABELI TEM " REFPAR'
LABELMAXSCALE 1500
MAXSCALE 1500

CLASS
LABEL
S| ZE SMALL
COLOR 0 0 255
END #LABEL

END #CLASS
END #LAYERS ETI QUETAS PARCELAS

# | DENTI FI CAR PARCELAS

LAYER
NAME " PARCELAS"
STATUS ON
DATA "parcel as"
TYPE POLYGON
DUMP TRUE

METADATA
#WVS_TI TLE " PARCELAS"
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#WVS_| NCLUDE | TEMS " REFPAR'
#WWB_FEATURE_| NFO M ME_TYPE "text/htm "
wis title "PARCELAS"

GWL_FEATUREI D " REFPAR"

GML_I NCLUDE_| TEMS "ALL"

END #METADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQIECTI ON

#LABELI TEM " REFPAR"
#LABELMAXSCALE 1500
MAXSCALE 15500

CLASS
NAME " PARCELAS"
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE
LABEL
S| ZE SMALL
COLOR 0 0 255

END #LABEL

END #CLASS
TEMPLATE

"C:\ ns4w\ Apache\ ht docs\ Apl i cati voCDW t enpl at es\ par cel as. ht ni'

#JA N
#NAME ' NOVSUELOS'  #nom donat al join
#TABLE ' tabl as_j oi n/ suel os. dbf' #nomtaula anb |a que
fael join
#FROM ' REFPAR #canp d' aguest shape

#TO ' VALOR #canp de la taula coincident anmb el
d' aquest shape

#TYPE ONE- TO- ONE
#END#JO N

END #LAYERS PARCELAS

# | DENTI FI CAR SUELGS

LAYER
NAME " SUELCS"
STATUS ON
DATA "suel os"
TYPE POLYGON
DUVP TRUE

METADATA

WB_TI TLE " SUELOS"

WB_| NCLUDE_| TEMS "ALL"

WB_FEATURE_| NFO M ME_TYPE "text/htm "
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#wfs_title "PARCELAS"
#GWL_FEATUREI D " REFPAR"
#GVL_I NCLUDE_I TEM5S " ALL"

END #METADATA

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

#LABELI TEM " REFPAR"
#LABELMAXSCALE 1500
M NSCALE 50500

CLASS
NAME " SUELCS"
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE

END #CLASS
TEMPLATE
"C.\ nms4w\ Apache\ ht docs\ Apl i cati voCDW t enpl at es\ suel os. ht ni

END #LAYERS SUELGS

# | DENTI FI CAR CARGO

LAYER
STATUS ON
DATA "car go"
TYPE POLYGON
DUWP TRUE

METADATA
WB_TI TLE " CARGO'

WB_| NCLUDE_| TEMS "ALL"
WB_FEATURE_| NFO M ME_TYPE "text/htm "
#wfs title "PARCELAS'

#GML_FEATUREI D " REFPAR'

#GML_| NCLUDE_| TEMS "ALL"

END #NMETADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

#LABELI TEM " REFPAR"
#LABELMAXSCALE 1500
M NSCALE 50500

CLASS
NAME " SUELCS"
STYLE
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#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE

END #CLASS
TEMPLATE
"C.\ ns4w\ Apache\ ht docs\ Apl i cati voCDWt enpl at es\ car go. ht ni'

END #LAYERS CARGO

# | DENTI FI CAR uni constructiva

LAYER
NAME "uni constructiva"
STATUS ON
DATA "uni constructiva"
TYPE POLYGON
DUMP TRUE

METADATA
WVS_TI TLE "uni constructiva"
WVS_| NCLUDE_| TEMS "ALL"
WVS_FEATURE | NFO M ME_TYPE "text/htm "

END #NMETADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

M NSCALE 50500

CLASS
NAME "uni constructiva"
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE

END #CLASS
TEMPLATE
"C:\ ns4w\ Apache\ ht docs\ Apl i cati voCDW t enpl at es\ uni const ructi va. ht nf

END #LAYERS uni constructi va

LAYER
NAME " MANZANA'
DATA " MANZANA'
STATUS ON
TYPE POLYGON
#TRANSPARENCY ALPHA
TEMPLATE "tenpl ateCGetfeature. htm ™
DUMP TRUE
METADATA
"WVB_TI TLE" " MANZANA"
"WWB_| NCLUDE | TEMS" "NMASA, REFNMANZA"
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END #METADATA
PRQIECTI ON
"init=epsg: 23031"
END
TRANSPARENCY 80
LABEL|I TEM " REFMANZA"
LABELMAXSCALE 5000
LABELM NSCALE 2000
CLASS
STYLE
COLOR 255 255 217
QUTLI NECOLOR 200 200 200
END
LABEL
POSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
S| ZE smal |

END
END
END

LAYER
NAME " MANZANA R'
METADATA
"wis_title" " MANZANA R
END

PRQIECTI ON
"init=epsg: 23031"
END
STATUS ON
DUMP TRUE
TYPE POLYGON
DATA "NMANZANA R’
CLASS
NAME " MANZANA _R'
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 200 200 200
END
LABEL
S| ZE SMALL
COOOR OO0 O
END #STYLE
END #CLASS
END #LAYER MANZANA R

#LIM TS

LAYER
NAME "limts"
TYPE raster
STATUS on
TRANSPARENCY al pha
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MAXSCALE 50000

M NSCALE 23000

CONNECT! ONTYPE wirs

CONNECTI ON
"http://galileo.icc.es/wrs/servlet/icc_limdm n_v_r?&SERVI CE=wns&ver s
on=1. 1. 1&r equest =Get Map&t r anspar ent =t r ue&LAYERS=Muni ci pi s, Cormar ques, No
ns_de_runi ci pi , Nons_de_conmar ca&FORMAT=png&SRS=EPSG. 23031&st yl es="

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END # PROJECTI ON

END #LAYER LIM TS
#ORTO

#LAYER

#NAME " ort o5nf

#TYPE raster

#STATUS on

#TRANSPARENCY al pha

#CONNECTI ONTYPE wrs

#CONNECTI ON
"http://shagrat.icc.es/lizardtech/iserv/ows?&SERVI CE=wns&version=1.1.1
& equest =Get Map&LAYERS=0r t 05m&FORMAT=png&SRS=EPSG, 23031&st y| es=&EXCEPT
| ONS: appl i cation/vnd. ogc. se_xm "

#PRQIJECTI ON
# "init=epsg: 23031"
#END # PRQJECTI ON

#END #LAYER ort o5m

LAYER
NAMVE “ri eres”
METADATA
WVS_TI TLE "rieres"
END #METADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END

STATUS on
DUVP TRUE
DATA "C. / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cati voCDV/ dat os/ri eres"
TYPE Li ne
LABELI TEM " ROTULCO'
LABELMAXSCALE 10000
MAXSCALE 10000
CLASS
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
S| ZE 8
ANGLE aut o
COLOR 100 149 237
END #LABEL
END #CLASS
END #LAYER RI ERES
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LAYER
NAME " aut opi st e”
METADATA
WVS_TI TLE "ri eres”
END #METADATA

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END

STATUS on
DUMP TRUE
DATA " C: / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ aut opi st e”
TYPE Li ne
LABELI TEM " ROTULCO!
LABELMAXSCALE 12000
MAXSCALE 12000
CLASS
NAME " aut opi ste”
STYLE
SIZE 1
COLOR 255 255 255
END
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
S| ZE 8
ANGLE aut o
COLOR 160 82 45
END #LABEL
END  #CLASS
END #LAYER aut opi st e

LAYER
NAME "carreteres”
METADATA
WVE_TI TLE "carreteres”
END #METADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END

STATUS on
DATA " C:. / ms4w/ Apache/ ht docs/ Apl i cati voCDV/ dat os/ carreteres"
TYPE Line
LABELI TEM " ROTULO'
LABELMAXSCALE 6000
MAXSCALE 6000
CLASS
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
S| ZE 8
ANCGLE aut o
COLOR 77 77 77
END #LABEL

END  #CLASS
END #LAYER carreteres
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#l ayer npolicia

LAYER
NAME " npolicia"
VETADATA
WVS_TI TLE "npolicia"
END #METADATA

PRQIECTI ON
"init=epsg: 23031"
END
STATUS on
DATA " C: / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ npol i ci a"
TYPE Li ne

LABEL| TEM " ROTULCO'
LABELMAXSCALE 2000
MAXSCALE 2000
CLASS
#NAME "npol i ci a"
#STYLE
#SI ZE 1
#COLOR 255 255 255
#END
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "sans"
SI ZE 6
ANGLE auto
COLOR 54 54 54
END #LABEL

END  #CLASS
END #LAYER npolicia

#l ayer carrers
LAYER
NAME "carrers”
METADATA
WVE_TI TLE "carrers”
END #NMETADATA

PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END
STATUS on
DATA "C:. / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ carrers”
TYPE Li ne

LABELI TEM " ROTULO'
LABELMAXSCALE 5000
MAXSCALE 5000

CLASS

#NAME "carrers”

#STYLE

#SI ZE 1

#COLOR 255 255 255

#END
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LABEL

TYPE TRUETYPE
FONT "sans"

S| ZE 8

ANGLE auto
COLOR 54 54 54
END #LABEL

END  #CLASS
END #LAYER carrers

#ini ci MAPA TEMATI CO ZONA VALOR
LAYER
NAME " zonval or _pon”
VETADATA
WVS_TI TLE "zonval or _pon"
END #METADATA

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END # PROJECTI ON

STATUS ON
DATA " C: / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ zonval or _pon"
TYPE POLYGON
TRANSPARENCY 80
LABELI TEM " ZONVALCR"
#LABELMAXSCALE 1000
#MAXSCALE 1000
CLASSI TEM " ZONVALCR!
CLASS
NAME " PR24"
EXPRESSI ON " PR24"
STYLE
COLCR 255 0 O
END #STYLE
LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOAMCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
S| ZE snal |
END #LABEL

END #CLASS

CLASS
NAME " PR25"
EXPRESSI ON " PR25"
STYLE
COLOR 242 133 0
END
LABEL
PCSI TI ON Aut o
CO.OR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL
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END
CLASS
NAME " R20"
EXPRESSI ON " R20"
STYLE
COLOR 255 140 O
END
LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
SI ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " R21"
EXPRESSI ON " R21"
STYLE
COLOR 255 160 122
END
LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
SI ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " R22"
EXPRESSI ON " R22"
STYLE
COLOR 255 255 0
END
LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

SI ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " R23"
EXPRESSI ON " R23"
STYLE
COLOR 255 255 0O
END
LABEL

PCsSI TI ON Aut o
CO.OR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS!I ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL
END
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CLASS

NAME " R24"

EXPRESSI ON " R24"

STYLE
COLOR 0 255 0
END
LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

S| ZE smal

END #LABEL
END
CLASS
NAME " R25"
EXPRESSI ON " R25"
STYLE

COLOR 0 205 O

END

LABEL

PCSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

S| ZE smal
END #LABEL
END
CLASS
NAME " R26"
EXPRESSI ON " R26"
STYLE
COLOR 84 255 159
END
LABEL

PCSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

SI ZE smal
END #LABEL
END
CLASS
NAME "R27"
EXPRESSI ON " R27"
STYLE
COLOR 67 205 128
END
LABEL

POSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
SI ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
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NAME " R30"

EXPRESSI ON " R30"

STYLE
COLOR 152 251 152

END

LABEL
PGCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADONWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

SI ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " R36"
EXPRESSI ON " R36"
STYLE

COLOR 115 255 223

END

LABEL

PCsSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

SI ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " U23"
EXPRESSI ON " U23"
STYLE

COLOR 209 255 115

END

LABEL

PCsSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

SI ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " U26"
EXPRESSI ON " U26"
STYLE

COLOR 30 144 255

END

LABEL

PGCsSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " U27"
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EXPRESSI ON " UWU27"

STYLE
COLOR 65 105 225

END

LABEL
PCOSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADONWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1

S| ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " U28"
EXPRESSI ON " U28"
STYLE

COLOR 0 0 255

END

LABEL

PCOSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

S| ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " U29"
EXPRESSI ON " U29"
STYLE

COLOR 148 0 211

END

LABEL

PCOSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1

S| ZE smal |

END #LABEL
END
CLASS
NAME " U30"
EXPRESSI ON " U30"
STYLE

COLOR 186 85 211

END

LABEL

PCOSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWSI ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL

END

CLASS

NAME " U31"

EXPRESSI ON " U31"
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STYLE
COLOR 232 190 255

END

LABEL
PCSI TI ON Aut o
COLOR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADONCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1

SI ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " U33"
EXPRESSI ON " U33"
STYLE
COLOR 238 130 238
END
LABEL

PCSI TI ON Aut o

COLOR 0 0 150

#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADONCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1

S| ZE smal |
END #LABEL
END
CLASS
NAME " U34"
EXPRESSI ON " U34"
STYLE
COLOR 208 32 144
END
LABEL

PCOSI TI ON Aut o
CO.OR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL

END

CLASS

NAME " U35"

EXPRESSI ON " U35"

STYLE
COLOR 255 105 180

END #STYLE

LABEL
PCOSI TI ON Aut o
CO.OR 0 0 150
#BACKGROUNDCOLOR 255 255 128
BACKGROUNDSHADOWCOLOR 150 150 150
BACKGROUNDSHADOWS! ZE 1 1
S| ZE smal |
END #LABEL

END #CLASS

END # LAYER ZONVALOR_PON
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# | DENTI FI CAR PARCELAS_LI NE
LAYER
NAVE " PARCELAS_ LI NE"
STATUS ON
DATA " PARCELAS LI NE"
TYPE LI NE
DUMP TRUE

MAXSCALE 50500
M NSCALE 50500

METADATA

#WB_TI TLE " PARCELAS"

#WVB_| NCLUDE_| TEMS " REFPAR'
#WWB_FEATURE_| NFO_ M ME_TYPE "text/htm "
Wis_title "PARCELAS LI NE"
GWL_FEATUREI D " REFPAR"

GMVL_I NCLUDE_| TEMS "ALL"

END #METADATA

PROJECTI ON
"i ni t =epsg: 23031"
END #PROJECTI ON

CLASS
NAME " PARCELAS LI NE"
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE
LABEL
S| ZE SMVALL
COLOR 0 0 255

END #LABEL
END #CLASS

END #LAYERS PARCELAS_LI NE

# | DENTI FI CAR PARCELAS_L| _REFADM
LAYER
NAME " PARCELAS_ LI _REFADM
STATUS ON
DATA " PARCELAS_ LI _REFADM'
TYPE LI NE
DUMP TRUE

MAXSCALE 50500
M NSCALE 50500

METADATA

#WVB_TI TLE " PARCELAS LI REFADM'

#W/B_| NCLUDE_| TEMS " REFADM N
#WWB_FEATURE_| NFO_ M ME_TYPE "text/htm "
wis title "PARCELAS LI _REFADM'
GWL_FEATUREI D " REFADM N
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GML_| NCLUDE_| TEMS "ALL"

END #METADATA
PROJECTI ON

"i ni t =epsg: 23031"
END #PROJECTI ON

CLASS
NAME " PARCELAS_LI _REFADM'
STYLE

#COLOR 254 226 197

QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE

LABEL

SI ZE SMALL

COLOR 0 0 255

END #LABEL
END #CLASS

END #LAYERS PARCELAS_L| _REFADM

# par ce_dni
LAYER
NAME " parce_dni"
STATUS ON
DATA "parce_dni"
TYPE LI NE
DUVP TRUE

MAXSCALE 50500
M NSCALE 50500

VETADATA

#WVS_TI TLE "parce_dni "

#WVS_| NCLUDE | TEMS "NI FTI "
#WVS_FEATURE | NFO M ME_TYPE "text/htm "
wfs title "parce_dni"

GWL_FEATUREI D "NI FTI "

GVL_| NCLUDE_| TEMS "ALL"

END #METADATA
PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031"
END #PRQJECTI ON

CLASS
NAME "parce_dni"
STYLE
#COLOR 254 226 197
QUTLI NECOLOR 255 170 127
END #STYLE
LABEL
S| ZE SMALL
COLOR 0 0 255

END #LABEL
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END #CLASS

END #LAYERS par ce_dni

Hommmm - - CAPA BUI DA PER ESCALA- -
LAYER
NAME " capabui da”
DATA " C:. / ms4w Apache/ ht docs/ Apl i cat i voCDV/ dat os/ shapebui t"
STATUS on
TYPE Poi nt
TRANSPARENCY ALPHA
MAXSCALE 50000
PRQJECTI ON
"init=epsg: 23031'

END #PRQJECTI ON

END #LAYER capabui da

END #map
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