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1 Introduccio

Aquest primer capitol de la memoria, serveix d’introduccié a tot el treball realitzat
durant el projecte. S’especificara quin va ser I'origen del projecte, els seus objectius
inicials i les motivacions que van fer que s’acabés desenvolupant aquest projecte fi de
carrera.

1.1 Presentacio del projecte

Amb |'adaptacié dels estudis universitaris al nou Espai Europeu d’Educacié Superior
(EEES), en els nous graus i masters, les activitats d'avaluacidé es duran a terme per
valorar el grau d'assoliment d’objectius i de competéencies per part de |'estudiant. Aixo
vol dir que per a cada assignatura o materia caldra definir quines sén les competencies
gue I'alumne ha d’assolir.

Hi ha moltes definicions del que sén les competencies. Per exemple, segons el projecte
Tuning, s'entenen com una combinacid dinamica d'atributs, en relacié a coneixements,
habilitats, actituds i responsabilitats, que descriuen els resultats dels aprenentatges
d'un programa educatiu o el que els estudiants sén capacos de demostrar al final del
procés educatiu.

Aixo0 significa que les competencies que es defineixin s’hauran d’avaluar, i per aixo, en
I’especificacié de cadascuna caldra identificar resultats d'aprenentatge que puguin ser
observables i mesurables a través de certs indicadors.

D’altra banda ens trobem que els nous ensenyaments universitaris oficials hauran de
finalitzar els estudis de Grau i de Master amb un Treball de Fi d'Estudis (Treball Fi de
Grau i Treball Fi de Master).

Es per aixd que en els Treballs de Fi d’Estudis (TFE) també caldra definir quines sén les
competéncies que haura d’adquirir I’estudiant, amb quins indicadors es pot observar el
seu assoliment, quins son els millors moments per avaluar-les (fites d’avaluacid) i
quines accions d’avaluacié caldra implementar.

Moguts per aguesta necessitat, un grup de professors de sis Universitats publiques
catalanes, de tres estudis d’Enginyeria (Enginyeria Informatica, Enginyeria de
Telecomunicacions i Enginyeria Quimica) han elaborat una “Guia per a I’avaluacié de
competeéncies als treballs de final de grau i master a les enginyeries” que a partir
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d’ara anomenares “Guia”. L'objectiu d'aquesta Guia el trobem descrit dins del propi
document: “oferir als centres d'ensenyament superior amb titulacions de Grau i/o
Master en Enginyeries una Guia que els permeti definir de forma senzilla i efectiva els
procediments per a realitzar I'avaluacié de competéencies en els Treballs de Fi de Grau
(TFG) i de Fi de Master (TFM), amb especial émfasi en |’avaluacid de les competéncies
transversals”.

Cada titulacid, en funcié de les competéncies i objectius definits en el seu Pla d’Estudis,
podra elaborar el seu propi sistema d’avaluacié dels TFG i dels TFM en poc temps
seguint les recomanacions d’aquesta Guia.

Amb ['objecte de facilitar I'Us de la Guia es desenvolupa aquest projecte.

1.2 Objectiu general

L’objectiu del projecte és facilitar I'is de la “Guia per a I'avaluacié de competéncies als
treballs de final de grau i master a les enginyeries”, esmentada en el punt anterior de
tal manera que cada Centre, per a cada titulacié, pugui elaborar la seva propia guia
d’avaluacid i obtenir els qliestionaris i les taules que hauran d’utilitzar els agents
avaluadors per indicar el grau d’assoliment de les competéncies escollides, pel seu
treball de fi d’estudis.

Es tractara, doncs, d’una aplicacié informatica que permeti realitzar la seleccié de
competéncies, indicadors, fites d’avaluacié i accions d’avaluacié d'una forma rapida i
eficient, de manera que cada Centre pugui elaborar en poc temps els gliestionaris que
els professors o comissions d'avaluacié dels TFG i TFM han de considerar.

Per tal de facilitar I'accés a I'aplicacié a equips de treball de diferents universitats es
construira una aplicacié en entorn web, amb accés restringit a usuaris autoritzats (pero
oberta a tothom que la vulgui utilitzar), que permeti el manteniment de la informacié
basica de la Guia (grups de competéencies, fitxes de competéncies, indicadors
d’assoliment de competeéncies, fites d’avaluacié i activitats d’avaluacid) i la creacié de
guies d’avaluacié per a estudis concrets a partir de la seleccié de la informacié
anteriorment esmentada. Un cop creades les guies es podran obtenir les taules amb
els indicadors i graus d’assoliment que els avaluadors hauran de considerar en
I’avaluacié dels TFE corresponents.
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1.3 Estructura de la memoria

S’ha intentat estructurar la memoria d’'una manera que fos el més intuitiva possible i
que reflecteixi correctament el treball realitzat durant tot el curs, seguint per ordre
tots els passos que s’han de realitzar en el desenvolupament de qualsevol projecte.

Aixi ens trobem amb un primer capitol (2) dedicat a I'estudi de viabilitat, on es troben
totes les consideracions previes a la creacié de 'aplicacio, juntament amb I'explicacié
del problema a tractar i les seves diferents solucions.

Seguidament en els capitols 3, 4 i 5 s’aprofundeix en el desenvolupament de
I'aplicacid, en aspectes com I'analisi de requeriments, el disseny de I'aplicacid i la
implementacid, aixi com les proves que s’han fet per veure el seu correcte
funcionament.

Com a part final de la memoria s’inclou un capitol de conclusions on es procedira a fer
un analisi de I'aplicacié un cop completat el desenvolupament i es valora el resultat
final obtingut.

Per ultim trobem com annex el manual d’usuari de I'aplicacid.
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2 Estudi de viabilitat

Abans de comencar tot projecte, s’ha de realitzar un estudi en relacié amb el mateix,
per tal d’establir si és possible arribar a desenvolupar-lo amb éxit.

Aquest primer analisi ha de definir de manera clara quin és I'objectiu del projecte, en
quin estat es troba ara la tecnologia en relacié al tema tractat i, el que és més
important, s’ha de decidir finalment si amb tot aquest estudi previ s’arriba a la
conclusio de que el projecte és viable.

2.1 Objecte

2.1.1 Situacié actual
Actualment ens trobem les universitats del pais immerses en canvis per tal d’adaptar
les seves titulacions a I'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES). Un dels canvis que
han d’afrontar és la manera d’avaluar els treballs de fi d’estudis dels nous graus i
masters que ofereixen on s’ha d’avaluar I'adquisicié de competéncies dels estudiants
al llarg dels seus estudis.

A I'hora de definir els criteris d’avaluaciéd els responsables dels estudis es troben
davant d’un procés complex i laborids. Aixo ha motivat la realitzacié, per part de
professors de sis universitats publiques catalanes, d’'una Guia per a l'avaluacié de
competéncies als treballs de final de grau i master a les enginyeries que els permeti
definir de forma senzilla i efectiva els procediments per a realitzar I'avaluacié de
competéncies en els Treballs de Fi de Grau (TFG) i de Fi de Master (TFM), amb especial
emfasi en I'avaluacié de les competéncies transversals.

Aixi, cada titulacid, en funcié de les competéencies i objectius definits en el seu Pla
d’Estudis, podra elaborar el seu propi sistema d’avaluacio dels TFG i dels TFM en poc
temps seguint les recomanacions d’aquesta Guia.

Aquest projecte té com objectiu facilitar I'Us d’aquesta guia desenvolupada per I'equip
de professors coordinat per la doctora Elena Valderrama, amb el financament obtingut
de I’Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU),
“Convocatoria per a la concessid d’ajuts per a I'elaboracié de guies d’avaluacié de
competéncies”, i del “Ministerio de Ciencia e Innovacion”, “Convocatoria de estudios y
analisis”.

11
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2.1.2 Objectius del projecte
Els objectius que es volen assolir amb la realitzacié d’aquest projecte son:

e Oferir una aplicacié que faciliti 'accés a la informacid basica de la “Guia”.

e Oferir una aplicacié que faciliti la creacié de guies d’avaluacié de treball de fi
d’estudis de forma rapida i eficient als docents responsables.

e Oferir una aplicacié oberta a tothom que la vulgui utilitzar.

e Oferir una aplicacié adaptable, que permeti incorporar nous elements que
puguin ser utilitzats a I'hora de crear les guies d’avaluacid especifiques.

2.2 Estatde l'art

2.2.1 Aplicacions similars

L'adaptacid dels estudis a I'Espai Europeu d’Educacié Superior es troba en una fase
inicial en el nostre pais. A més a més cal tenir en compte que I'aplicacié que es vol
desenvolupar en aquest projecte té uns objectius molt concrets. Després de fer una
recerca no massa exhaustiva, no hem trobat cap programa que resolgui I'objectiu
plantejat.

Algunes universitats han creat eines per a la definicid i assignacié de competéncies a
mateéries o assignatures, sobretot per a facilitar la definicié dels nous plans d’estudis o
per a coordinar I'avaluacié d’algunes materies.

Si existeix alguna aplicacid similar a la que es planteja en el nostre projecte es tracta
d’una aplicacié d'ambit privat a la que no s'ha donat accés a tothom, pel que podriem
dir que l'aplicacié a desenvolupar sera la primera d'aquestes caracteristiques.

El que si que existeixen sdbn moltes aplicacions web que treballen amb bases de dades,
on podem seleccionar, crear i modificar documents i/o elements. Tot i que no sén
exactament el mateix, ens poden servir per agafar idees de com presentar i tractar la
informacié i navegar per les diferents opcions que ha de donar el nostre
desenvolupament.

Per tant el nostre projecte sera un desenvolupament personalitzat, fet a mida, per a
resoldre el problema que es planteja.

12
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2.3 Descripcio del sistema

Com ja s’ha comentat l'objectiu de la “Guia” és proporcionar una metodologia
objectiva i transparent que faciliti I'’elaboracié del sistema d’avaluacié dels treballs de fi
d’estudis de cada titulacié. Cada titulacio, en funcid de les competéncies i dels
objectius definits en el seu pla d’estudis, podra elaborar el seu propi sistema
d’avaluacio en els TFG (treballs de final de grau) i els TFM (treballs de final de master)
en poc temps seguint les recomanacions donades.

La “Guia” defineix els passos que caldria seguir per a l'elaboracié d’una guia
d’avaluacio dels treballs de fi d’estudis (TFE) d’una titulacié concreta, que sén:

1. D’acord amb els objectius educatius del TFE, definir les competéncies que
s’hauran d’avaluar.

2. Per a cada competéncia, identificar indicadors observables que permetin
avaluar-ne el grau d’assoliment.

3. Definir en quins moments s’avaluaran els treballs (és a dir, les fites
d’avaluacio)i quines seran les evidencies que es demanara a I'estudiant que
presenti i defensi (accions d’avaluacid).

Assignar a cada fita i a cada accié d’avaluacid els indicadors que cal avaluar.

5. Definir com puntuar els indicadors (graus d’assoliment) i dissenyar els informes
d’avaluacio.

6. Definir els criteris per obtenir una qualificacié del TFG o TFM a partir dels
informes d’avaluacio.

Amb la nostra aplicacié es podran definir d’'una manera rapida i senzilla els quatre
primers punts. Sobre com puntuar els indicadors i sobre el disseny dels informes
d’avaluaciod (punt 5) es donaran alguns exemples que poden ésser utilitzats com a punt
de partida per a la definicié dels formats finals.

La definicio dels criteris de qualificacié final (punt 6), no es planteja dins I'aplicacié web
a desenvolupar.

Per tant d’aconseguir que a I'aplicacié puguin accedir usuaris amb diferents nivells de
permisos es definiran 3 tipus d’usuaris: administradors, coordinadors i usuaris basics,
gue poden realitzar diferents accions.

L’'usuari administrador podra realitzar les seglients accions:

» Manteniment d’usuaris que tindran accés a 'aplicacio.
> Manteniment de taules auxiliars: estudis, centres, universitats i carrecs
académics.
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» Manteniment de dades basiques de les competéncies definides a la “Guia”
(grups de competencies, competéncies i indicadors).

» Manteniment de plantilles definides a la “Guia” que es poden fer servir per
crear les guies d’avaluacié especifiques (fites d’avaluacio, graus d’assoliment
dels diferents indicadors).

» Creacid i manteniment de guies d’exemple.

» Creacio d’equips de treball, agrupant usuaris que han de treballar sobre una
mateixa guia.

» Realitzacié de copies de seguretat de totes les dades de I’aplicacio.

» Realitzacid d’estadistiques simples d’Us de les diferents competéncies i

indicadors en les guies creades.

L’usuari coordinador podra realitzar les segiients accions:

>
>
>

Creacio de competéncies especifiques del grup de treball al que pertanyen.
Creaci6 de plantilles noves.

Creacid i manteniment de guies d’avaluacié a partir de les dades especifiques
de I'equip i de les definides a la “Guia”.

L'usuari basic por realitzar les segiients accions:

>

>

Consulta de fitxes de competéncies de la “Guia” i especifiques de I'equip o
equips de treball als que pertany.
Consulta de guies d’exemple i de I'equip.

Per tal de facilitar el treball en grup d’usuaris de diferents universitats o titulacions es

podran crear equips de treball. Els equips de treball seran grups d’usuaris que podran

crear les seves propies guies, definint les seves propies dades basiques de

competéncies i les seves propies plantilles, a partir de la copia i adaptacié d’elements

generics definits a la “Guia” o bé creant-ne de nous des de zero.

2.4 Recursos
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2.4.1 Desenvolupament

Per part del desenvolupador, comptem amb els recursos hardware seglients (els d'un
PC de sobretaula actual, tot i que s'implantara finalment en un servidor de la
universitat que té prestacions superiors):

e Processador: Intel Core 2 Duo 6700 a 2,66 GHz.
e 2 GBytes de memoria RAM
e Disc dur de 80 GBytes

| els seglients recursos software :

e Sistema Operatiu Ubuntu Linux.

e Editor Blue Fish

e Navegador Firefox, Internet Explorer 8, Chrome.

e Microsoft office per a la realitzacio de la documentacié i de les presentacions.

2.4.2 Usuaris finals

Els usuaris finals només necessitaran un dispositiu amb navegador que els permeti
accedir als continguts web d’Internet. Es aconsellable utilitzar un ordinador amb una
resolucié minima recomanada de 1200x800, tot i que es podria utilitzar qualsevol altre
dispositiu (mobil o fix) que disposi d’un navegador i de connexié a Internet .

2.5 Viabilitat del projecte

Per veure si el projecte és viable analitzarem els recursos necessaris (temporals i
economics), si disposem dels coneixements pel seu correcte desenvolupament i si hi
ha algun aspecte legal que s’hagi de tenir en compte.

2.5.1 Viabilitat Técnica

Al tractar-se d’una aplicacio en entorn web, després de veure les diferents alternatives,
ens hem decantat per utilitzar programari lliure pel seu desenvolupament, tant pel que
fa a I'allotjament del servidor, com a la programacié i a la gestio de la base de dades.
S’utilitzara Apache com a servidor web; PHP, Javascript, HTML i CSS per a crear
I'aplicacio, i MySQL com a gestor de base de dades.

Aixi també aprofitem el coneixement previ en aquestes tecnologies que ja té el
projectista, fruit del desenvolupament del seu de I'Enginyeria Tecnica en Informatica
de Sistemes cursada a I'Escola Universitaria d’Informatica (UAB). També cal tenir en
compte que sdn tecnologies de les que podem trobar molta informacio a la xarxa i en
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manuals de consulta. Al tractar-se de tecnologies molt utilitzades i provades no es
preveu trobar-se cap problema que pugui suposar no assolir els objectius plantejats.

D’altra banda ja es disposa de 'equip on s’haura d’allotjar aquesta aplicacio, i on ja
estan instal-lats el servei web i el sistema gestor de bases de dades.

Els requeriments técnics necessaris son doncs:
e Servidor web
e Motor PHP
e Base de dades MySQL

Els requeriments de coneixements técnics sén:
e Programacié en PHP, HTML i JavaScript
e Consultes a bases de dades SQL

e Nocions d’administracio de servidors web

2.5.2 Viabilitat Temporal

El desenvolupament del projecte es planifica, com es pot veure en I'apartat seglient, al
llarg del curs académic 2008/2009 en un total d’unes 400 hores. S’inicia a principis
d’octubre de 2008 i la data de finalitzacié es preveu pel mes de juny de 2009. En total
es planifica que seran necessaries 34 setmanes treballant unes 12 hores a la setmana
per arribar a les 400 hores. Al llarg d’aquest periode de temps es disposara del temps
necessari per desenvolupar les diferents tasques planificades.

2.5.3 Viabilitat Economica

A I'hora d’avaluar la viabilitat economica del projecte considerem que els participants
assumeixen el cost de la ma d’obra del seu desenvolupament en parts proporcionals.
Per un costat I'estudiant rep una beca de la Universitat Autobnoma de Barcelona que
cobreix 20 hores de programacié setmanals durant 4 mesos amb una quantia de
600€/mes i per altre I'estudiant assumeix el cost de la resta d’hores necessaries per
finalitzar el projecte. A més d’aix0 la universitat cedeix el maquinari i programari
necessari pel seu desenvolupament. Ja es disposa del servidor i del lloc de treball des
del qual I'estudiant podra treballar i s'ha optat per utilitzar tecnologies lliures que no
suposen cap cost en I'adquisicio de llicencies. Aixd també permetra que la solucié final
implementada es pugui instal-lar en qualsevol altre servidor que compleixi els requisits
tecnics definits sense haver d’efectuar cap inversié addicional.
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Requisits de maquinari (els d'un PC de sobretaula actual, tot i que s'implantara
finalment en un servidor de la universitat amb prestacions superiors):

e Processador: Intel Core 2 Duo 6700 a 2,66 GHz
e Memoria RAM: 2 GBytes de memoria RAM
e Disc dur de 80 GBytes

Nota: el preu d’'un PC de desenvolupament d’aquestes caracteristiques estaria al
voltant dels 650€.

2.5.4 Viabilitat legal

De les lleis actuals que afecten al desenvolupament d’aplicacions informatiques hem
de destacar la LOPD (Llei Organica de Proteccié de dades), la LSSI (Llei de Serveis de la
societat de la Informacid) i la LPI (Llei de Propietat intel-lectual).

Respecte a la LOPD, hem de dir que en aquest projecte no es mantindra en cap
moment informacié relacionada amb dades personals dels usuaris, per tant no
presenta cap problema ni requisit extra.

Per la LSSI tampoc cal tenir en compte cap aspecte addicional ja que no es realitza cap
tipus de transaccié economica a través de I'aplicacio.

Pel que fa a la propietat intel-lectual s’"ha desenvolupat I'aplicacié fent servir software
lliure (de domini public) i esta pensat distribuir I'aplicacié final amb una llicencia
Creative Commons (CC).

2.5.5 Avaluacio d’alternatives

Com alternatives de desenvolupament del projecte podriem dir que existeixen altres
plataformes on desenvolupar I'aplicacié de tipus software propietari com podria ser
allotjar I'aplicacid en un servidor Internet Information Services. Tambées podrien
utilitzar altres bases de dades com podrien ser Oracle, SQLServer de Microsoft,
postgreSQL o altres llenguatges de programacié com per exemple ASP o JSP.

Com ja hem dit, I'eleccid final de les técniques a utilitzar s’"ha basat en I'experiéncia del
projectista que ja havia treballat anteriorment amb PHP i Apache, aixi com en la
facilitat que ens aportava tenir una maquina on ja estava tot instal-lat, el que ens
permetia comencar el desenvolupament sense una fase d’instal-lacid i configuracié de
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I’entorn. Un altra rad important per justificar I'eleccié de les técniques i plataformes
escollides és I'econdmica ja que al tractar-se de software lliure ens estalviem el cost de
les llicencies que hauriem de pagar si utilitzéssim software propietari.

2.5.6 Viabilitat del projecte

Els Unics possibles inconvenients a destacar serien del tipus técnic (funcionament del
producte final), com la incompatibilitat entre navegadors o la resposta del servidor
davant de moltes peticions al mateix temps, tot i que es testejara amb diferents
navegadors i no s’espera tenir molts usuaris connectats en un mateix instant.

En quant a la viabilitat econdmica del projecte podem dir que no suposa cap problema,
I"'usuari Unicament necessitaria un ordinador actual, o un dispositiu amb el que poder
navegar i una connexié a Internet cosa que gairebé tothom té avui dia. També és
important destacar la concessié d’un ajut economic per financar part de les hores de
desenvolupament dutes a terme pel projectista.

Els requeriments temporals del projecte sén assolibles ja que I'aplicacié ha d’estar
disponible pel curs 2009-2010, aixd fa que es disposi del temps necessari pel seu
desenvolupament. Cal remarcar perd0 que al tractar-se d’una guia que s’estara
desenvolupant paral-lelament al desenvolupament de I'aplicacié, poden apareixer
noves funcionalitats que generin canvis en el requeriments i a la vegada desviacions
temporals.

Finalment podem dir que amb el desenvolupament d’aquesta aplicacié s’obtindrien
una serie de beneficis pels professors responsables dels diferents estudis a I’hora de
crear una guia d’avaluacid, ja que seria una eina que els permetria fer la seva feina de
manera més rapida i eficient.

Després de considerar tots aquest factors i de que no s’hagi detectat cap risc que faci
perillar la finalitzacié del projecte, podem concloure que, dedicant-li el temps
necessari, es tracta d’un projecte VIABLE.
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2.6 Planificacio

Aguest projecte s'ha planificat seguint les pautes d'un model

de desenvolupament lineal seqiencial (cicle de vida classic) Concepte
com el que es pot veure a la figura 1. Un metode de
desenvolupament on cada etapa no comenga fins que ha Definicié i planificacié
acabat I'anterior, tot i que es contempla la possibilitat de
tornar a estadis anteriors de desenvolupament si és RiEseny
necessari, ja que, tot i que els requisits estan forca clars,
poden sorgir canvis al llarg del procés. Desenvolupament

Malgrat que en aquest metode el client s’ha d’esperar a Aplicacié
veure el resultat final, es dividira la fase de
desenvolupament en etapes, en les que s’aniran Acabament

implementant les diferents funcionalitats que es mostraran

Figura 1: Fases del projecte

al tutor del projecte.
Com ja hem comentat el projecte es dividira en les seglients fases:
Fase de concepte

Fase feta abans de formalitzar I'assignacié del projecte, per tal de comprendre quin és
el problema a resoldre i decidir si serem capagos de desenvolupar-lo com un Projecte
Final de Carrera de I'Enginyeria Informatica.

Fase de definicio i planificacié

Durant aquesta fase es definiran els requisits funcionals de la solucié a implementar i
es prendran decisions importants respecte les tecnologies a utilitzar. Podem dividir
aquesta fase en les seglients etapes:

e FEtapa d'estudi, consistent en la lectura de documents relacionats amb el
projecte, I'eleccié de les técniques a utilitzar i la redaccié de l'estudi de
viabilitat.

e Etapa d'analisi funcional, consistent en definir els tipus d’usuaris que utilitzaran
I"aplicacid i quines funcions podran fer cadascun d’ells.

19



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacid per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

Fase de disseny

Durant aquesta fase es definira la forma com s’aconseguira que el sistema compleixi
els requisits definits a la fase anterior.

Dins d’aquesta fase s’inclou:

e Disseny conceptual, logic i fisic de la base de dades, consistent en el disseny de
les taules de la base de dades a utilitzar per I'aplicacié definint els tipus de
dades de cada camp, i les relacions entre taules.

e Disseny de les interficies grafiques d’usuari. Esquemes dels formats o pantalles
que s’espera que tingui I'aplicacié un cop finalitzada, que es vol que siguin
simples i funcionals. Aspectes importants a tenir en compte seran:
navegabilitat, interactivitat i usabilitat.

e Disseny de l'aplicacié. Al tractar-se d’una aplicaci6 web, caldra utilitzar de
forma correcta els elements permesos i definits en els estandards establerts pel
W3C. Alhora caldra tenir en compte aspectes d’accessibilitat.

La informacié detallada del disseny és la que es fara servir en la fase posterior per
implementar I'aplicacié.

Fase de desenvolupament

Durant aquesta fase desenvoluparem I'aplicacié seguint les pautes definides a la fase
anterior i testejant cada nova funcionalitat a mesura que s'acabi. D’aquesta forma
s’aniran desenvolupant les diferents funcionalitats de |'aplicacio.

Comencarem implementant la gestid dels elements basics que conformen les guies
d'avaluacié (competéncies, indicadors, fites i activitats d’avaluacié) i una gestid
d'usuaris i equips de treball. A continuacié es desenvolupara la part de definicié de les
guies per part dels coordinadors o responsables de les titulacions. Tot seguit
s'implementara la sortida dels formularis i questionaris que hauran d’utilitzar els
agents avaluadors dels TFE. Per ultim es desenvoluparan opcions addicional com
cerques, exportacions de dades i copies de seguretat de les bases de dades.

En cadascuna d’aquestes implementacions caldra assegurar-se de que no hi hagi
errades, que tot funciona d’acord a les especificacions i de la manera que els usuaris
esperen.

Un cop implementades i testejades les diferents funcionalitats per separat i després de
fer les proves d’integracid podrem passar a la fase d’aplicacio.

20



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacié per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

Fase d’aplicacié

Aquesta fase consistira en instal-lar I'aplicacié en el servidor que I'haura d’allotjar
definitivament i fer les proves finals en I'entorn real, comprovant que tot funciona
correctament. Caldra assegurar que I'Us inicial del sistema es trobi lliure de problemes.
Una vegada fet aixd0 només quedara la fase d'acabament.

Fase d’acabament

Una vegada tinguem el sistema implementat i funcionant en I’entorn real analitzarem
les dades "a posteriori" per extreure tot el que puguem del projecte per a possibles
treballs futurs. Al mateix temps s’acabara d’escriure la memoria del projecte ajuntant i
sintetitzant els documents elaborats en totes les fases anteriors i es preparara la
presentacio publica per la defensa del projecte.

A la taula segiient podem veure I’estimacié d’hores prevista per a cada fase:

FASE HORES
Concepte 5
Definici6 i planificacio 30
Disseny 40
Desenvolupament 300
Aplicacio 15
Acabament 10
TOTAL 400

Figura 2: Taula d'hores de la planificacié temporal

Posant com a data d’inici 1’1l d’octubre i que hi podrem dedicar unes 15 hores setmanals,
distribuides en 1,5 hores cada dia i 7,5 hores al llarg del cap de setmana, arribarem a completar
les 400 hores el dia 25 de Juny.

Podem veure la planificacié temporal en el seglient diagrama de Gantt.

05sep'0d |06o0ct'0d [03nov'0d |[0Mdic'0s |29dic'08 |26ens'09 [23feb'09 |23 mar'09 |20asbr'09 [15may'09 [15jun'09  [13jul'09
E-Concepte

ificacio
isseny
lupament

Figura 3: Diagrama de Gantt, planificacié temporal
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3 Analisi de requisits

Aquesta etapa esta destinada a la recopilacié de tota la informacié que ens permeti
realitzar un analisi suficient per tal de poder comengar a desenvolupar el projecte. Per
tant és la fase en que s’ha de decidir realment quina sera finalment la funcionalitat
completa de I'aplicacid, és a dir, qué fara i com ho fara.

3.1 Requisits funcionals

L'aplicacié que s’ha de desenvolupar ha de complir una série de requeriments per tal
de que el seu funcionament sigui I'esperat.

A continuacié es mostra una llista dels que s’han cregut convenients i més importants:

e L'aplicacido ha de permetre la personalitzacid, creacié i modificacié de guies
d’avaluacid.

e Els usuaris de I'aplicacié han de tenir diferents nivells de permisos i per tant
podran realitzar diferents accions.

e Facilitar I'accés i consulta de la informacidé definida a la “Guia”.

e Poder agrupar usuaris en equips de treball.

e Entorn obert que permeti afegir noves competéncies, indicadors, accions i fites
d’avaluacid.

e Diferenciar facilment la informacié per defecte (“Guia”) de la informacié propia
dels equips de treball.

e Possibilitat de crear plantilles.

e S’ha de poder utilitzar amb qualsevol navegador.

e Tots els informes generats per I'aplicacié s’exportaran tant a format PDF com a
format XLS (Excel).

e Ha d’existir com a minim un usuari administrador que podra mantenir totes les
dades basiques,fer copies de seguretat i estadistiques basiques.

e El codi de I'aplicacio ha de ser facilment entenible pel seu manteniment i per
possibles ampliacions.

e L’aparenca de I'aplicacié ha de ser intuitiva i a la vegada atractiva i funcional.
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3.2 Usuaris de I'aplicacio

En aquesta aplicacié es defineixen tres tipus d’usuaris diferents:

e Usuari administrador
e Usuari coordinador
e Usuari basic

L'usuari administrador es |'Unic tipus d’usuari que pot donar d’alta usuaris de
I'aplicacid, afegir universitats, centres, titulacions i realitzar copies de seguretat de la
base de dades aixi com extreure estadistiques de I'aplicacié. A més d’aixd també és
I"Gnic usuari capa¢ d’editar, crear, modificar o eliminar qualsevol dels items que
pertanyen a la “Guia” (grups, competéncies, indicadors, etc) que comparteixen tot els
usuaris de I'aplicacié i que podran utilitzar perd no modificar.

L'usuari coordinador pot crear, editar o eliminar tant grups de competéncies, com
competéncies, indicadors, fites, accions, apartats i indicadors dins dels apartats aixi
com definir les seves propies escales de puntuacié. Aquest usuari també pot crear
guies propies i editar-les o eliminar-les. Aquest usuari mai podra modificar cap item
que pertanyi a la “Guia”.

L'usuari basic és un usuari de consulta que només pot consultar les fitxes de les
competéncies existents i les guies d’avaluacié creades.

IH

Dins I'aplicacid es podran definir “equips de treball” que son grups d’usuaris que han
de treballar de forma conjunta en I'el-laboracié de guies d’avaluacié. Aquest equips de
treball poden formar-se per usuaris de tipus diferents. Els usuaris poden pertanyer a

més d’un equip alhora.

3.3 Accions que podran fer els usuaris

3.3.1 Accions de I'usuari basic
L'usuari basic és un usuari només de consulta de consulta. Les accions que podra
realitzar sén:

» Consulta de les fitxes de les competéncies que pertanyen als grups de
competéncies de I'equip comu i dels equips propis als que pertany.

» Consulta de la classificacio de les competéncies tant per grau com per master.

» Consulta de les guies donades d’alta i finalitzades a I'aplicacié.

» Modificacié de les seves dades personals.
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3.3.2 Accions de I'usuari coordinador

L'usuari coordinador és un usuari que podra consultar les mateixes opcions que
I"'usuari basic, aixi com tots els items definits a la “Guia”. A part d’aquestes consultes
els coordinadors podran crear items per les guies dels equips als que pertanyen.

Les accions que podran realitzar els coordinadors sén:

» Consulta de les fitxes de les competéncies que pertanyen als grups de

competéncies de I'equip comu i dels equips propis seleccionant-les d’un llistat.
» Consulta de la classificacio de les competéncies tant per grau com per master.
» Consulta de les guies donades d’alta i finalitzades a I'aplicacié.

» Consulta de grups de competéncies, competéncies i indicadors de I'equip
comul.

» Consulta de fites d’avaluacio, accions d’avaluacid, apartats i indicadors de les
accions de I'equip comu.

» Consulta de les escales d’avaluacio i dels graus d’aquestes de I'equip comu.

» Consulta dels informes de les guies.

» Consulta del llistat d’usuaris de I'equip actiu.

» Creacio, modificacio i eliminacido de grups de competéncies, competéncies i
indicadors dintre dels equips de treball de I'usuari.

» Creacio, modificacio i eliminacid de fites d’avaluacid, accions d’avaluacio,
apartats i indicadors dintre dels equips de treball de I'usuari.

» Creacié, modificacio i eliminacid d’escales d’avaluacid i graus dintre de les
mateixes pels equips de treball de I'usuari.

» Definir els graus d’assoliment dels indicadors pels equips de treball de I'usuari.

» Crear guies propies pels equips als que pertanyen.

» Ordenar els items de les guies dels equips als que pertany l'usuari.

» Copiar/duplicar plantilles ja siguin de I'equip comu o dels que pertany 'usuari
dintre dels equips als que pertany I'usuari.

» Modificacié de les seves dades personals.

3.3.3 Accions de I'usuari administrador

L'usuari administrador és un usuari que podran realitzar les mateixes opcions que
I"'usuari coordinador, pero podent administrar també els items de la “Guia”. A part
d’aquestes accions els administradors podran administrar tots els items necessaris per
a la gestid d’usuaris de I'aplicacid, realitzar copies de seguretat de la base de dades i
fer estadistiques de I'us de I'aplicacio.
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Les accions que podran realitzar els administradors son:

>
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Consulta de les fitxes de les competéncies que pertanyen als grups de
competéncies de I'equip comu i dels equips propis seleccionant-les d’un llistat.
Consulta de la classificacié de les competéncies tant per grau com per master.
Consulta de les guies de I'aplicacid.

Consulta dels informes de les guies.

Consulta del llistat d’usuaris de I'equip actiu.

Creacié, modificacid i eliminaciéd de grups de competéncies, competéncies i
indicadors dintre dels equips de treball de I'usuari i de la “Guia”.

Creacid, modificacid i eliminacié de fites d’avaluacid, accions d’avaluacio,
apartats i indicadors dintre dels equips de treball de I'usuari i de la “Guia”.
Creacid, modificacié i eliminacié d’escales d’avaluacié i graus dintre de les
mateixes pels equips de treball de I'usuari i de la “Guia”.

Definir els graus d’assoliment dels indicadors per els equips de treball de
["'usuari i de la “Guia”.

Crear guies propies pels equips als que pertanyen i de la “Guia”.

Ordenar els items de les guies dels equips als que pertany l'usuari i de la
“Guia”.

Copiar/duplicar plantilles ja siguin de la “Guia” o dels que pertany |'usuari
dintre dels equips als que pertany l'usuari i de la “Guia”.

Modificacié de les seves dades personals.

Creacid, modificacié i eliminacié d’usuaris de I'aplicacio.

Creacid, modificacié i eliminacié d’universitats dintre de I'aplicacié.

Creacid, modificacid i eliminacié de titulacions dintre de I'aplicacié.

Creacid, modificacié i eliminacié de carrecs dintre de I'aplicacié.

Creacid, modificacié i eliminacid de centres dintre de I'aplicacié.

Obtencié d’estadistiques sobre I'is de l'aplicacié en general, I'is de les
competencies i dels indicadors dins les guies d’avaluacio definides.

Creacid i eliminacio de copies de seguretat de la base de dades de I'aplicacié.
Assignacié d’usuaris als equips de treball.
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3.4 Decisions de desenvolupament

Abans de comengar a programar I'aplicacié s’han de prendre una série de decisions
molt importants de com s’implementara la mateixa.

3.4.1 Base de dades

A I'estudi de viabilitat hem comentat diferents motors de bases de dades que podien
haver estat Utils per I'aplicacié. Finalment vam reduir 'eleccié a postgreSQL o MySQL
sent totes dues solucions basades en software lliure, valides i interessants. Finalment
ens vam decantar per MySQL ja que era el motor instal-lat al servidor on
desenvoluparem I'aplicacié.

3.4.2 Servidor de I’aplicacio

Tot i existir més alternatives de servidors de pagines web ens vam decantar per
Apache ja que és un servidor basat en software lliure i no es necessita cap llicencia per
fer-lo anar. A part d’aquest fet, de nou el fet de que estigués instal-lat al servidor desti
de l'aplicacié va ser una rad de pes per utilitzar-lo ja que estava completament
instal-lat i operatiu a la maquina on s’anava a desenvolupar I'aplicacio.

3.4.3 Llenguatge de programacio

El llenguatge de programacié a seleccionar esta directament lligat amb I'eleccié del
servidor, ja que d’haver utilitzat un 1IS la millor eleccié hauria estat ASP o si haguéssim
escollit Tomcat la millor opcid per aprofitar tota la poténcia hauria estat JSP, pero en
aquest cas per Apache la millor opcié era PHP. El coneixement del llenguatge per part
del projectista també va ser una rad de pes per utilitzar-lo.

3.4.4 Llibreria FPDF

Per exportar els informes de I'aplicacié a format PDF vam escollir la llibreria FPDF ja
gue és una llibreria totalment gratuita de la qual el projectista en tenia coneixement al
haver-la utilitzat en un projecte anterior.
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3.4.5 Llibreria Jpgraph

Per generar els grafics de les estadistiques es van avaluar diferents llibreries amb les
que generar els grafics, perd ens vam decantar per la llibreria Jpgraph per la seva
poténcia i facilitat d’us.

3.4.6 Observacions

Com es pot veure la majoria de les decisions es van prendre per facilitar la distribucié
de I'aplicacid, evitant les llicencies i optant pel software lliure i tenint em compte tant
el software instal-lat a la maquina on s’anava a desenvolupar I'aplicaci6 com
I’experiencia del projectista.
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4 Disseny del sistema

Seguint amb els passos que marca I’enginyeria del software, la seglient accié a
realitzar una vegada analitzats tots els requisits, consisteix en comencgar a dissenyar el
sistema i el seu comportament.

4.1 Diagrama de casos d’us

Durant aquest apartat de la memoria es veuran amb una mica de detall les accions que
poden realitzar els tres tipus d’usuaris de I'aplicacié: usuari basic, coordinador i
administrador de I'aplicacid.

—
o Consulta guies
wltamnmﬂcaclé dades personals

—_— ——

_—
Consulta classificacid de competéncies de grau - Consulta classificacid de competéncies de méste_r____)

Qnﬂstracié de grups de competéncies 7
~ mdrinistracic de competéncies 7 Administracid dindicadors dels apartats

WVeure llistat dusuaris

Manteniment de titulacions "-’-l v Veure estadistiques

— Manteniment de carrecs @ar hackups de la Base de Dades

Manteniment duniversitats ~" Manteniment d'equips " Maneniment dusuaris " Manteniment de centras

Figura 4: Diagrama de casos d’us de I'aplicacio
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4.1.1 Usuari basic

L'usuari basic, com podem observar al UML anterior, tant sols és un usuari de consulta.
Com la resta d’usuaris també pot modificar les seves dades personals. A part d’aixo
aquest usuari pot consultar les fitxes de les competencies, les classificacions tant per
grau com per master i les guies d’avaluacié definides.

4.1.2 Usuari Coordinador

La majoria dels usuaris de I'aplicacié seran del tipus coordinador. Son els usuaris
encarregats de crear les guies d’avaluacidé pels estudis dels que son responsables.
Aguests usuaris poden consultar tots els items la “Guia” (grups de competéncies,
competéncies, indicadors, escales, graus d’assoliment, nivells d’indicadors, fites
d’avaluacid, accions, apartats dintre de les accions i indicadors dintre dels apartats),
aixi com les guies definides per defecte. A part de consultar aquests items i guies els
usuaris de tipus coordinador que pertanyin a algun equip de treball diferent al grup
comU podran administrar els items i les guies d’aquest equip de treball al que
pertanyen. A més d’aixd0 podran consultar els usuaris que pertanyen al mateix grup
que ell.

4.1.3 Usuari Administrador

Es molt recomanable que no hi hagi molts usuaris administradors a I’aplicacié ja que
I"'usuari administrador és I’Gnic usuari que pot modificar els items i guies definides a la
“Guia” i quants menys usuaris puguin modificar-ho, major control del contingut es
tindra. A més a més podra realitzar totes les accions que realitzen els coordinadors aixi
com administrar centres, titulacions, universitats, usuaris, equips de treball i carrecs.
També podra obtenir estadistiques basiques d’Us de I'aplicacid i realitzar copies de
seguretat de la base de dades.

4.1.4 Casos d’us detallats
A continuacioé procedim a veure una descripcid del contingut de cada cas d’Us:

+»+ Consulta/Modificacié dades personals: Senzillament, a través d’aquest cas d’us
I"'usuari pot canviar i consultar les seves dades personals i veure els equips als
que pertany.

+ Consulta de fitxes de competéncies: Permetra a l'usuari seleccionar una
competéncia d’una llista i veure les seves dades.

+» Consulta de la classificaci6 de competéncies de grau: Mostra a I'usuari una
llista d’enllacos a les fitxes de competéencies que pertanyen a un grup,

ordenada segons la classificaciéd donada a la "Guia”.
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X/
L X4

Consulta de la classificacié de competéncies de master: Mostra a 'usuari una
llista d’enllagos a les fitxes de competéncies que pertanyen a un grup,
ordenada segons la classificacié donada a la “Guia”.

Manteniment de les dades de les guies d’avaluacio:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Administracié de grups de competéncies: Permet als usuaris que pertanyen a
un equip administrar els grups de competéncies d’aquest equip, és a dir podran
crear grups, modificar-los i eliminar-los. Addicionalment els usuaris
administradors podran administrar també els grups de competéncies de la
“Guia”.

Administracié de competéncies: Com el punt anterior, aquest cas d’Us permet
als usuaris que pertanyen a un equip administrar les competencies d’aquest
equip, és a dir podran crear competéencies, modificar-les i eliminar-les.
Addicionalment els usuaris administradors podran administrar també les
competéncies de la “Guia”.

Administracié d’indicadors: Permet als usuaris que pertanyen a un equip
administrar els indicadors d’aquest equip, és a dir podran crear indicadors,
modificar-los i eliminar-los. Addicionalment els usuaris administradors podran
administrar també els indicadors de la “Guia”.

Administracié de fites d’avaluacié: Permet als usuaris que pertanyen a un
equip administrar les fites d’avaluacié d’aquest equip, és a dir podran crear
fites d’avaluacié, modificar-les i eliminar-les. Addicionalment els usuaris
administradors podran administrar també les fites d’avaluacié de la “Guia”.
Administracié d’accions d’avaluacid: Permet als usuaris que pertanyen a un
equip administrar les accions d’avaluacié d’aquest equip, és a dir podran crear
accions d’avaluacio, modificar-les i eliminar-les. Addicionalment els usuaris
administradors podran administrar també les accions d’avaluacio de la “Guia”.
Administracié d’apartats dintre de les accions: Permet als usuaris que
pertanyen a un equip administrar els apartats dintre de les accions d’aquest
equip, és a dir podran crear apartats dintre de les accions de I'’equip, modificar-
los i eliminar-los. Addicionalment els usuaris administradors podran administrar
també els apartats dintre de les accions de la “Guia”.

Administracié d’indicadors dintre de les accions: Permet als usuaris que
pertanyen a un equip administrar els indicadors dintre dels apartats de les
accions d’aquest equip, és a dir podran seleccionar apartats dintre de les
accions de l'equip, modificar la informacié dels mateixos i deseleccionar-los.
Addicionalment els usuaris administradors podran administrar també els
apartats de les accions dintre d’un apartat d’'una accié de la “Guia”.
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Manteniment de guies: Permet als usuaris crear guies d’avaluacié, modificar
les guies existents dels equips als que pertanyen, treure diferents informes de
les guies, eliminar guies aixi com obrir-les i tancar-les. Addicionalment els
usuaris administradors podran mantenir també les guies definides per defecte.
Veure el llistat d’usuaris de I'equip de treball: Permet veure un llistat dels
usuaris que pertanyen a I'equip.

Ordenacio d’items: Permet canviar I'ordre dels items d’una llista fent un click i
arrossegant items fins col-locar-los a la posicié desitjada. Una vegada fet només
s’ha de confirmar el nou ordre.

Copiar/Duplicar items: Permet copiar plantilles ja definides dintre de les
plantilles de I'equip actiu o també copiar-les dintre de les plantilles d’altres
equips de treball. Una vegada copiades es poden modificar per adaptar-les a les
necessitats de I'equip.

Manteniment de les dades de I’aplicacio:

X/
L X4

X/
L X4

Manteniment de titulacions: Mitjancant aquest cas d’Us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar estudis.

Manteniment de carrecs: Mitjancant aquest cas d’Us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar carrecs que s’assignaran als usuaris dintre de
I"aplicacid.

Manteniment d’universitats: Mitjancant aquest cas d’us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar universitats que s’assignaran als usuaris dintre de
I"aplicacid i a les guies que es crein.

Manteniment de centres: Mitjancant aquest cas d’us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar centres que s’assignaran als usuaris dintre de
I"aplicacid.

Manteniment d’usuaris: Mitjancant aquest cas d’Us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar usuaris dintre de I’aplicacid.

Manteniment d’equips: Mitjancant aquest cas d’Us I'administrador podra
crear, modificar o eliminar equips de treball dintre de I'aplicacid, i assignar els
usuaris dels diferents equips.

Veure estadistiques: Permet a I"'administrador obtenir estadistiques sobre les
competéncies o els indicadors més utilitzats a les guies.

Realitzar copies de seguretat de la base de dades: Permet a I'administrador
realitzar copies de seguretat en temps real de la base de dades.
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4.2 Disseny de la base de dades

A continuacid es poden veure graficament les taules de la base de dades on
s’emmagatzema tota la informacié de I'aplicacié. Es podra veure destacat en gris la
clau primaria de cada taula.

4.2.1 Dades d’'usuari.

Les dades dels usuaris de I'aplicacié s’emmagatzemen a la taula usuaris. Aquesta taula
conté informacid personal, d’accés, i de tipus d’usuari (administrador, coordinador o
basic).

/‘ Codi | Nom ‘ Cognoms Email Password ‘ Tipus usuari Universitat‘\

Centre | Carrec | Titulacio | Data darrer accés | IP darrer accés

N /

Figura 5: Taula usuaris

Per omplir la taula d’usuaris, necessitarem una serie de taules indexades on
emmagatzemarem dades d’universitats, centres, carrecs, titulacions i equips de treball.

Codi Universitat Nom Acronim

Figura 6: Taula universitats

Codi centre Codi uni Nom Acronim

Figura 7: Taula centre

Codi carrec Descripcio

Figura 8: Taula carrecs

33



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacid per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

Codi Titulacio Descripcio Acronim

Figura 9: Taula titulacions

Codi Equip Descripcio

Figura 10: Taula equips_treball

A part de les taules indexades per omplir la taula de dades d’usuari, per completar les
dades dels usuaris existeix una taula on es relacionen els usuaris amb els equips de
treball, la taula equips_i_usuaris.

\ Codi Equip \ Codi Usuari

Figura 11: Taula equips_i_usuaris

4.2.2 Competencies i indicadors

Per emmagatzemar la Informacid basica de les guies: grups de competéncies,
competéncies i indicadors, utilitzem les taules:  grups_competencies,
indentificacio_competencies, dades_competencies, i la taula indicadors.

Codi_grup ‘ Nom ‘ Descripcio Ordre Acronim Codi Equip

Figura 12: Taula grups_competencies
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Codi Codi Acronim | Codi | Nom | Classificacio | Classificacio | ordre
grup | competencia Equip Master Grau

Figura 13: Taula identificacio_competencies

Codi Descripcio | Descripcio | Rellevancia Nivell Capcgalera | Comentaris

competencia Context assoliment | Indicadors

Figura 14: Taula dades_competencies

Codi Codi Codi Nom | Descripcio | IG | SG | FG | IM | SM | FM | Ordre
Equip | competéncia | Indicador

Figura 15: Taula indicadors

4.2.3 Plantilles

Les plantilles s’utilitzen per personalitzar les guies d’avaluacié. Existeixen diferents
tipus de plantilles, les definides a I'aplicacié respecte a fites, accions d’avaluacid, graus
d’assoliment i escales d’avaluacié i les plantilles definides pels equips de treball que els
“coordinadors” poden fer servir per definir les “guies propies” o crear altres plantilles.
Totes les dades s’emmagatzemen a les mateixes taules: fites_avaluacio,
accions_avaluacio, apartats_accions, indicadors_accions, escales, graus_escales i
graus_assoliment. El camp “Codiequip” servira per diferenciar el propietari de cada
plantilla. El camp “Bloqueig” servira per indicar si la plantilla esta disponible o no a
I’hora de crear les guies d’avaluacié.

Codi | Nom | Descripcio | Codi Inici | Seguiment | Final | Ordre | Bloqueig
fita Equip

Figura 16: Taula fites_avaluacio
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Codi | Codi | Nom Text Descripcio | Tipus | Codi | Ordre | Bloqueig
Accio | fita Capgalera Accio | Equip

Figura 17: Taula accions_avaluacio

Codi apartat | Codi accio | Text Capgalera | Ordre

Figura 18: Taula apartats_accions

Codi apartat | Codi indicador ‘ Text ‘ Codi indicador auxiliar ‘ Ordre ‘ Indice ‘

Figura 19: Taula indicadors_accions

Codi Escala ‘ Nom ‘ Descripcio | Codi Equip | Bloqueig

Figura 20: Taula escales

Codi Grau | Valor Escala | Descripcio ‘ Ordre ‘ Codi Escala

Figura 21: Taula graus_escales

Codi_Indicador | Codi_Grau | Descripcio | Grup Graus

Figura 22: Taula graus_assoliment
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4.2.4 Informacio de les guies
Per emmagatzemar una guia, haurem de guardar les dades relatives a la descripcié de

Julio Marquez Marin

Curs 2008 — 2009

la guia, els indicadors de competencies escollits i les fites i accions d’avaluacié

seleccionades. Per emmagatzemar aquesta informacié seran necessaries les taules:

guies_definides,

activitats_seleccionades.

indicadors_seleccionats,

fites_seleccionades i

fCodi

Guia

Codi Descripcio

responsable Guia

Titulacio | Centre

Universitat | Finalitza

i)

\_

Data darrera modificacié | Codi Equip | Escala

Permisos

EsGrau

Figura 23: Taula guies_definides

Codi indicador

Codi guia | Grup grau

Figura 24: Taula indicadors_seleccionats

‘ Codi fita ‘ Codi guia | Descripcio

Figura 25: Taula fites_seleccionades

Codi Activitat

Codi guia | Descripcio

Figura 26: Taula activitats_seleccionades
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4.2.5 Diagrama entitat-relacio de la base de dades
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4.3 Disseny de la interficie grafica

A I'hora de dissenyar la interficie grafica s’ha seguit un criteri d’homogeneitat i
senzillesa de manera que totes les pagines tinguin un aspecte comu. Tal com podem
veure ala figura 27, a la part superior hi trobarem sempre una capgalera (1) amb el
titol de la seccié a la que estem i, a la dreta, I'equip actiu de l'usuari. Just a sota
d’aquesta informacié hi trobarem la barra de menu desplegable on |'usuari podra
escollir les diferents accions a realitzar dintre de I'aplicacié i les zones a les que pot
accedir en funcid dels seus permisos d’usuari. S’ha de tenir en compte que si I'aplicacié
ha de mostrar algun tipus de missatge d’adverténcia es mostrara sobreimprés a la
capcalera destacant el missatge en verd o vermell en funcié del tipus de missatge:
accio realitzada amb éxit o error al realitzar una accié.

Just a sota d’aquesta part superior hi trobem la zona principal (2) de I'aplicacié que és
I'area on es mostrara la informacio sol-licitada per I'usuari. En el cas que, dintre de la
seccid a la que estem, "'usuari pugui realitzar alguna accid hi apareixera un submenu a
la dreta (3) amb les accions a realitzar dintre de la seccid. Dintre d’aquesta area
principal és on es mostraran les dades de I'aplicacio: llistats, guies, manteniments, etc.

A sota de I'area principal hi trobarem, a totes les pagines dissenyades, el peu de pagina
(4) amb informacid del tipus de llicencia d’us de I'aplicacio.

Exemple del disseny d’una pagina de I’aplicacié:

r(D CAPCALERA .
~
© ©
Informacio

AREA PRINCIPAL Accions de
la
seccio

—

((a) PEU DE PAGINA ]

Figura 27: Exemple del disseny d'una pagina de I'aplicacié
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| BV 4 [ ]

5 Implementacio i proves

Un cop estudiats tots els requeriments i fets els primers passos en el disseny de
I'aplicacié, es comenga la fase d’implementacio del projecte. En aquest capitol
s’exposaran les decisions preses durant la codificacid i la creacio de les interficies, aixi
com altres aspectes del desenvolupament, com son les diferents proves que s’han anat
fent durant el transcurs del projecte.

5.1 Codificacio

Aplicacions PHP

La realitzacié d’un projecte requereix una fase de codificacié on es ddna forma a la
idea inicial que es tenia, generant tota una serie de fitxers i moltes linies de codi.

En el cas de la nostra aplicaci6 web, com podem veure a la figura 28, es segueix
I'esquema de funcionament teoric de I'aplicacié on el navegador fa una peticié al
servidor i aquest executa codi PHP dintre seu, habitualment realitzant algun tipus
d’interaccié amb la base de dades i retornant al navegador una pagina HTML amb el
resultat de la peticid.

Servidor
d'Internet

98—

4

Pagina PHP

Processar — ? "-’)
PHP -— A

Peticio _
de pagina Q] Base de Dades
/ Resultat
HTML

Navegador

Figura 28: Esquema de funcionament d'una aplicacié web
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Durant el disseny d’aquesta aplicacié s’ha tingut molt en compte aquesta estructura
per tal de que les peticions fossin satisfetes de la manera més eficient i rapida possible,
mirant d’evitar en tot el possible la recarrega de la pagina per obtenir la resposta. S’ha
aprofitat la poténcia de la combinacié de PHP i Javascript per tractar les dades aixi com
CSS per donar el format desitjat.

Estructura de directoris de I’aplicacié

Abans de comencar el desenvolupament es va decidir que I'estructura de I'aplicacid
seria una estructura tipicament web on hi hauria un directori al que el servidor no
donaria accés extern on s’emmagatzemarien tots els arxius que continguin
contrasenyes o dades de configuracié de I'aplicacid i per un altre costat existiria un

altre directori que serviria totalment el servidor d’on “penjara” I'aplicacié web amb
tots els arxius que la formen. Dintre d’aquest directori es tornara a seguir I'estructura

tipica d’aplicacions web, on tindrem repartits els diferents continguts de la web.

Dintre d’aquest directori tindrem totes les pagines PHP de I'aplicacié i la resta de
components de I'aplicacié agrupats en subdirectoris seguint la seglient estructura:

> backupBD: Es el directori on s’emmagatzemaran les

Nombre
backupBD copies de la base de dades que es realitzin amb I'aplicacié.
— » c¢ss: Contindra totes les fulles d’estil de I'aplicacio.
fpdfl6 » fpdfl6: Contindra la llibreria externa utilitzada per
img I"aplicacid per exportar a PDF els informes que es generen.
jpgraph-1.27.1 > img: Contindra totes les imatges de I'aplicacié.
Js » jpgraph-1.27.1: Contindra els arxius de la llibreria
;:3:(6 externa jpgraph amb la que es generen els grafics de les

Figura 29: Estructura de estadistiques.
directoris de I'aplicacié > js: Contindra tots els arxius javascript de I'aplicacié.

» Table: Contindra els arxius necessaris per generar
taules en PDF pels informes.
» tinymce: Contindra els arxius necessaris per utilitzar I'editor WYSIWYG als
formularis de les nostres pagines on introduirem text, en HTML.

Estructura de les pagines PHP de I'aplicacié

Un cop definida I'estructura general es va definir I'estructura de les pagines PHP de
I"aplicacid. Com ja s’ha comentat anteriorment, en el disseny s’ha tractat d’analitzar el
tipus d’aplicacié que s’estava desenvolupant per tal d’aconseguir la major eficiencia
possible. Per aix0 a I'hora de codificar pagines PHP s’ha seguit un criteri
d’homogeneitat, és a dir totes les pagines sén similars. Basicament la pagina crea la
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capcalera amb el mend, en funcio del lloc on ens trobem de I'aplicacié i dels permisos
de l'usuari, i el peu de pagina. La resta de la pagina es creara en un altre arxiu PHP
extern que en funcié dels parametres rebuts retornara o bé una llista personalitzada
d’items demanats o bé un formulari on modificar, crear o copiar els items que
s’estiguin visualitzant. En tots dos casos la informacié a retornar es creara en funcié de
I’equip actiu i dels permisos de I'usuari. Aquesta crida a un segon arxiu extern PHP la
fem aprofitant la poténcia de la funcié require de PHP.

Una altra dada important a tenir en compte del disseny de I’aplicacié és que s’ha evitat
totalment I'Us de cookies per I'aplicacié i s’ha optat per la utilitzacié de variables de
sessio PHP. Amb aix0 aconseguim una aplicaci6 més segura ja que les dades mai
viatgen del client al servidor, sind que queden al servidor relacionades sota un
identificador de sessid. Un altre avantatge és que una sessié és Unica pel client que la
crea pel que si es propaga no s’ha de tornar a crear ni enviar al client, estalviant ample
de banda i fent una mica més rapida I'aplicacid.

A part de I'Us de variables SESSION de PHP, pel desenvolupament de I’aplicacié s’ha
utilitzat javascript per controlar les dades a introduir i per obligar a I'usuari a confirmar
accions critiques abans de realitzar-les. Per adaptar els components de les llibreries
externes utilitzades a I'aplicacié s’ha hagut de reprogramar el seu codi intern, amb el
gue s’ha aconseguit integrar-les totalment a I'aplicacio.

Per I'aspecte visual de I'aplicacié s’han utilitzat fulles d’estil CSS on s’han definit les
caracteristiques dels elements que conformen l'aplicacid: taules, icones, imatges,
botons, textos, caixes contenidores, etc.

Llibreria FPDF

Per tal d’exportar els informes de I'aplicacié a PDF ens vam decantar, com ja hem
comentat anteriorment, per la llibreria FPDF que ja havia estat utilitzada pel
projectista. Dintre d’aquesta llibreria s’ha utilitzat basicament el métode multicell per
crear cel-les que després omplim de text. Es va escollir aquest metode ja que permet
fer salts de linea dintre de la cel-la que s’esta omplint de text.

Per crear taules com les dels informes més complicats s’ha hagut d’adaptar un dels
scripts publics de la web de la llibreria, amb el que vam poder crear taules dinamiques
en PDF que es generen a partir de les dades de la base de dades i dels parametres que
reben de la crida que defineixen el nombre de columnes i la capgalera a mostrar.

Per obtenir més informacid sobre aquesta llibreria podeu consultar la URL:
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Llibreria Jpgraph

Per generar els grafics de I'aplicacid s’ha creat un arxiu PHP que genera dinamicament
grafics fent servir la llibreria jpgraph escollida per la seva facilitat d’ds i la possibilitat
de poder-la modificar per adaptar-la totalment a les nostres necessitats.

Per obtenir més informacid sobre aquesta llibreria podeu consultar la URL:

Editor tinymce

En alguns formularis de I'aplicacié vam tenir la necessitat d’introduir text amb format.
Per fer-ho vam haver d’afegir un editor WYSIWYG als textbox de I'aplicacié. Després de
mirar diferents opcions ens vam decantar per |'editor tinymce ja que al portar el
compressor Gzip per PHP és un 75% més petit i es carrega molt més rapid que altres
alternatives. A més a més, segons s’especificava a la documentacié era molt facil
integrar-ho a les pagines web. Tot i aix0, al ser un editor javascript, va portar forca
feina integrar-ho totalment dintre de I'aplicacié. Els principals avantatges aconseguits
amb aquest editor és que hem aconseguit una personalitzacié total mostrant només
aquelles opcions que voliem mostrar.

Per obtenir més informacié sobre aquest editor podeu consultar la URL:

Exportacio a Excel

A I'hora d’exportar els informes a Excel es va pensar en utilitzar algun component
extern per fer-ho, pero vam veure que simplement canviant la capgalera dels fitxers
generats amb el seglient codi es feia sense problemes. Per aix0 vam utilitzar aquesta
solucio.

<?php
header('Content-type: application/vnd.ms-excel');
header("Content-Disposition: attachment; filename=archivo.xls");
header("Pragma: no-cache");
header("Expires: 0");

?>
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5.2 Creacio de les interficies

Per al disseny de les interficies s’han utilitzat com ja s’ha comentat anteriorment fulles
d’estil en cascada CSS, el que ens permet abstraure I'aparenca de I'aplicacié del arxius
PHP de tal manera que no es barregen conceptes com I'aparenca visual i el tractament
de les dades. Aixi es pot separar el model de negoci de I'aplicacié de la forma com es
mostra la informacio.

5.2.1 Interficie de I’aplicacio

El disseny de la interficie d’usuari s’ha afrontat de manera que I'aplicacié sigui sobretot
senzilla d’utilitzar. Aixi podem observar pantalles amb una aparenca simple, sense
carregar-les massa amb opcions i entrades.

Tot i que al capitol anterior vam explicar I'estructura de la interficie grafica, en aquest
apartat aprofundirem en les diferents parts que conformen la interficie final.

Capgalera

Figura 30: Imatge de la capgalera de I'aplicacio

A la Figura 30 podem veure I'exemple d’'una capcalera de I'aplicacid. La capcalera es
mostra a tots els punts de I'aplicacié i ens indica a quina part de I'aplicacié estem i
I’equip actiu de l'usuari que ha accedit a I'aplicacié.

Menu

Manteniment

Fitxes

Classificacié  » Grau
Master

Figura 31: Imatge del menu de I'aplicacié per un usuari administrador

Just a sota de la capcalera apareix sempre el menu d’usuari amb les accions que
I'usuari pot realitzar (Figura 31). Aquest menu és un menu desplegable transparent
gue es superposa a les dades que es mostren per pantalla en aquell instant. A més a
més del menu desplegable també hi apareixen algunes icones amb les que podrem
realitzar altres accions com tornar a les dades d’usuari, sortir de I'aplicacié... Per veure
el significat de cada icona només cal deixar-hi el punter del ratoli a sobre.
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Llistes d’items

Grups de competéncies comunes

Codi Nom [+] )
D bdeubatpeonat @R
2 Actituds personals |,E,| / *
3 Competéncies no técniques comuns a les enginyeries |_E_| / %
4 Comunicacis E /&
5 Recerca E 2 %
5 Treball en equip E /K
7 Erica i societar = 7 *
8 Habits de pensament |_E_| / %

Figura 32: Imatge d'una llista d'items de I'aplicacio

A I'aplicacié podem trobar dos tipus de llistes d’items, com per exemple la de la Figura
32, que ocupen tota I'amplada de la part destinada a les dades ja que les possibles
accions a realitzar ja s’inclouen a la taula on es mostra la llista. Hi ha altres llistats on
cal mostrar informacié addicional o bé hi ha la possibilitat de realitzar alguna accié
addicional que per no sobrecarregar el menu i ser una cosa puntual es col-loca a la
dreta de I'espai reservat per mostrar les dades. Aix0 es pot veure clarament a la figura
33.

Guia activa

_‘l
Indicadors seleccionats @ [x: Guia d'avaluacié del TFG de
I'Enginyeria X

Organitzacid i planificacié

1.1.a | Realitzar un GANTT (o similar)

: Grau d’assoliment final del GANTT, analitzant les causes i consequéncies de les desviacions

11 derectades Seleccioni I'informe que vol
visualitzar

Capacitat de concebre, dissenyar i implementar projectes utilitzant eines propies de I'enginyeria

Indicadors seleccionats

Fites i accions avaluacio

Indicadors per a cada fita

| Donar una solucié al projecte plantejat que sigui realitzable considerant les eines prapies de
il’Enginvaria.
Nivells d'assoliment dels indicadors

Comunicacié oral i escrita en llengua nativa

_a | Explicar idees i conceptes de forma entenedora. Informes d'avaluacio per fites

Full resum

1 En exposicions orals: mostrar empatia amb 'audiéncia; mirar a I'audiéncia; utilitzar el to de veu i
" 1volum adequats, ...

Figura 33: Imatge del "preview" d'una guia de I'aplicacid

Aquest panell amb opcions de la dreta permet no sobrecarregar el menu de I'aplicacié
i ajuda a simplificar-ne I"'Gs amb I'objectiu de que totes les possibles accions a realitzar
dintre d’un apartat estiguin sempre visibles mentre s’esta dintre de I'apartat.
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Formularis de dades

Modificacio del indicador 1.1.a

Grup: Habits de treball personal

Competéncia: Organitzacid i planificacié

Modifiqui el segiient formulari per modificar les dades del indicador 1

Nom  Realitzar un GANTT (o similar)
Nom del indicador

Descripcié === A woaFs
Descripcié de les - = l*= 3= — — =F
caracteristiques de la
competéncia

El GANTT ha de ser el més complet possible, incloent-his

[ »

* Definicié del projecte i fases dal mateix;

* Llista de tasques, objectius de cadascuna i recursos associats amb |a
descripeid de |a metodologia de desenvolupament;

* Establiment de pricritats en les tasques a desenvolupar; ha

Avaluacid Avaluacié Grau Avaluacié Master
Definir el moment [inici Finici
d'avaluacié del indicadar i
tant per grau com per [CFinal [CFinal
mister.

Figura 34: Imatge d'un formulari de dades de I'aplicacié

A l'aplicaciéo també hi podem trobar formularis on introduirem o modificarem els
valors dels diferents items. Aquests, com es pot veure a la figura anterior, sempre
consten d’una capcgalera que ens indica quina accid estem realitzant i aporten
informacié extra si estem dintre d’algun subnivell. Després d’aquesta informacié
comenca el formulari on podrem realitzar les accions necessaries i confirmar-les
polsant el botd corresponent.

En el cas de que no es vulgui fer cap modificacid es podra tornar al llistat d’origen des
del que s’ha accedit a I'alta o0 modificacié polsant el botd corresponent de la barra de
menu que ens torna al llistat d’items.

Peu de pagina

- Avaluacid de competéncies als TFE | © AQU-MCITFE l

Figura 35: Imatge del peu de pagina de I'aplicacié

Per ultim totes les pantalles de I’aplicacié mostren un peu de pagina on es reflexa la
informacié relacionada amb el copyright de I'aplicacid.

47



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacid per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

5.3 Problemes trobats durant la implementacio

En el decurs del projecte, s’han afegit noves funcionalitats a I'aplicacié per tal de
completar-la i millorar el resultat obtingut. Molt sovint fruit d’aquestes millores han
aparegut problemes de compatibilitat entre navegadors, d’adaptacié del javascript o
d’utilitzacié de les CSS, pero a forga d’invertir temps, s’han pogut resoldre. La major
problematica trobada ha estat la compatibilitat entre els diferents navegadors aixi com
la utilitzacié de temps de desenvolupament per adaptar components als diferents
navegadors.

Una segona problematica important amb la que ens hem trobat ha estat la generacio
de taules de mida variable amb la llibreria FPDF que va requerir d’una modificacié
personalitzada a I’hora de crear les taules que va ser forga complicada.

Un tercer punt problematic va ser la generacid de les taules amb scroll vertical i
horitzontal dintre de I'aplicacié per poder mostrar taules amb diferent nombre de
columnes en funcié del nombre de graus d’assoliment de I'escala seleccionada.

5.4 Proves

Una de les fases més importants en el desenvolupament de tot projecte és la fase de
proves, ja que ens permet testejar I'aplicacié en busca dels errors que s’hagin pogut fer
durant la seva codificacio.

Una bona estratégia de proves pot fer que ens estalviem feina, ja que els errors es
troben i es poden solucionar abans, evitant situacions en que per culpa d’una
acumulacié d’errades que no s’han detectat en el seu moment, sigui massa complicat
tornar enrere per solucionar-les. Per tot aixd és important no concentrar la fase de
proves Unicament al final, siné durant tot el desenvolupament del projecte.

Proves d’unitat

Aquest estil de proves son les que es van fent a la vegada que es va codificant
I'aplicacid, consisteixen en comprovar que cada modul o classe de I'aplicacié funciona
per separat. En el nostre cas, que cada accié de I'apartat funciona correctament.

Un exemple de les proves que s’han realitzat en aquesta fase és comprovar que les
accions funcionen correctament per separat a |'executar el seu codi a l'arxiu
funciones.php.
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Proves d’integracio

Es realitzen un cop finalitzades les anteriors, i consisteixen principalment en
comprovar que les classes o moduls que funcionaven correctament per separat,
funcionen igualment al integrar-les amb les altres, és a dir, que la interaccié entre els
moduls sigui correcta.

En aquesta fase, s’han realitzat proves del tipus: comprovar que cridant I'accié des
d’una llista o un botd tot el que es crida des d’una pantalla funciona correctament i la
pantalla mostra correctament les dades modificades després d’executar-se la funcié
cridada, per exemple modificant el nom d’un item que després surt el nom modificat,
o bé al modificar els ordres de les llistes veure que al tornar a la llista d’items el nou
ordre és el que s’ha definit.

Proves de sistema

Un cop realitzades les proves anteriors, es realitzen les proves de sistema, consistents
en avaluar en conjunt tot el funcionament dels moduls integrats a I'aplicacié i veure si
la resposta que déna és correcta.

En aquest cas, s’han realitzat proves simulant un cas real, donant d’alta items,
modificant i eliminant per tal de veure que no es produeix cap error. Aquesta prova
s’ha realitzat amb diferents navegadors per tal de corregir incompatibilitats entre
navegadors. Concretament s’ha provat amb els navegadors: Firefox (versido 3.5.2),
Internet Explorer 8 (versié 7.0.6001.18000) i Chrome (versid 2.0.172.43).

S’ha passat un conjunt exhaustiu de proves tenint en compte els diferents tipus
d’usuaris i totes les funcions que poden fer cadascun d’ells.

Proves d’acceptacio

L'dltima fase de les proves consisteix en comprovar que el sistema acompleix
finalment tots els requisits i respon segons el que estava previst.

Per aquesta ultima fase el que s’ha fet és facilitar accés a 'aplicacié a diferents usuaris
per tal de valorar la seva experiencia d’usuari i recollir les seves impressions. De
moment hem rebut només el feedback d’alguns professors i les seves opinions s’estan
tenint en compte per futures correccions i ampliacions.
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6 Conclusions i treball futur

Una vegada finalitzat el projecte i vistos els resultats obtinguts, arribem a la ultima
fase del mateix. En aquest capitol es tracta d’avaluar completament el projecte i
extreure’n les conclusions finals del treball realitzat, aixi com plantejar les possibles
ampliacions que es podrien fer.

6.1 Desviacio respecte a la planificaciéo temporal inicial

Inicialment la planificacié temporal del projecte s’havia dissenyat de tal manera que el
projecte es pogués lliurar al juliol en primera convocatoria, seguint el planning marcat
al capitol d’estudi de utilitat pero al llarg del projecte van apareixer una série de
complicacions que van fer impossible la realitzacié del projecte en el temps planificat.
Al principi de la fase de desenvolupament es va sofrir un problema técnic que va
endarrerir el desenvolupament una 5 dies. Al desembre un altre problema tecnic
diferent va produir de nou una aturada de 4 dies a la qual no es va poder desenvolupar
i testejar al servidor de proves “la Mola”(http://lamola.uab.cat). Finalment un
problema personal del projectista va aturar el projecte practicament tot el mes de
febrer i una mica de marg¢. Una vegada superat el problema personal es va tractar per
tots els medis d’arribar a la data inicialment planificada, pero es va veure que no era
possible arribar-hi amb el temps del que es disposava, ja que a part del problemes
esmentats, els requeriments s’havien incrementat amb el que I'estimacid inicial de 400
hores resultava totalment insuficient. Per tot aixd0 es va refer la planificacié del
projecte ampliant el nombre d’hores de la fase de desenvolupament, posant la fita de
finalitzacid al mes de setembre i ampliant el nimero d’hores dedicades setmanalment
de desenvolupament des de marg fins a setembre de 20 a 24 hores setmanals.

FASE HORES HORES
Planificaci6 inicial Dedicacio final

Concepte 5 5
Definici6 i planificacié 30 30
Disseny 40 40
Desenvolupament 300 500
Aplicacio 15 15
Acabament 10 10
TOTAL 400 600

Figura 36: Dedicaci6 real
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lanificacio
L Disseny

Desengolupament

plicacio

Acabament

Figura 37: Diagrama de Gantt de la desviacié temporal

La dedicaci6 final al projecte ha sigut de 600 hores i s’ha finalitzat el 13 de setembre.

6.2 Objectius assolits i no assolits

El resultat obtingut amb I'aplicacié acompleix les espectatives inicials ja que I'aplicacid
desenvolupada permet crear guies d’avaluacio per diferents equips de treball, aixi com
realitzar una gestié d’usuaris i dels diferents elements que composen les guies.

A mesura que s’anava desenvolupant |'aplicacié alguns objectius inicials van canviar ja
gue es van afegir noves funcionalitats com la copia de competéncies entre grups que
no s’havia contemplat al principi. L’aplicacié va anar evolucionant durant el temps de
desenvolupament mantenint pero la idea inicial, que era desenvolupar una aplicacié
on es poguéssin generar les guies d’avaluacio dels TFE de diferents titulacions a partir
de la sel-lecci6 d’una série d’elements com grups de competéncies, competéncies,
indicadors, fites i accions d’avaluacid. Aixo s’ha acomplert totalment tot i que, com es
comentara posteriorment, s’han observat una série de possibles ampliacions amb les
gue es podria millorar I'aplicacié existent.

A més a més de la creacid de les guies I'aplicacié actual permet les seglients accions
que es podran realitzar, o no, en funcié dels permisos d’usuari (com s’ha vist més
detalladament al capitol de cassos d’us):

v" Modificacio de les dades personals de I'usuari.

v Consulta de fitxes de les guies, competéncies i grups de competéncies existents
pel grup actiu de 'usuari.

v Creacid, modificacié, ordenacié i eliminacié de grups de competéncies,
competencies, indicadors, fites d’avaluacid, accions d’avaluacio, apartats dintre
de les accions i indicadors dintre dels apartats dels equips de treball als que
pertany 'usuari.

v’ Creacid, modificacid i eliminaciéd d’usuaris de I'aplicacid, centres d’estudis,
universitats, carrecs i titulacions.

v Creacio de backups de la base de dades de I'aplicacid.
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v Realitzacié d’estadistiques basiques de la utilitzaci6 de les diferents
competéncies.
v Exportacid tant a Excel com a PDF de tots els informes generats.

La senzillesa de les interficies fa que no sigui una aplicacié complexa i que qualsevol
usuari pugui controlar-la rapidament.

Per tant, podem assegurar que els objectius inicials del projecte s’han acomplert, ja
que s’ha aconseguit una eina que permet als centres d'ensenyament superior amb
titulacions de Grau i/o Master en Enginyeries definir de forma senzilla i efectiva els
procediments per a realitzar I'avaluacié de competéncies en els Treballs de Fi de Grau
(TFG) i de Fi de Master (TFM), utilitzant una interficie grafica intuitiva i atractiva, a
partir de la “Guia”

Dintre d’aquest objectiu inicial s’han assolit també objectius intermitjos com Ia
possibilitat de treballar amb diferents equips de treball independents entre ells que
poden definir les seves propies guies (copiant una guia existent o creant-ne una de
nova) o administrar els items dintre de les guies amb el que I’aplicacié aporta total
flexibilitat d’Us a I’hora de personalitzar les guies d’avaluacié dels diferents equips.

Com objectius personals, s’ha aconseguit realitzar una aplicacié web completament
des de zero partint Unicament d’una idea, s’ha seguit una metodologia de
desenvolupament de software realitzant pas per pas des del primer analisi de
requeriments fins al resultat final, utilitzant els coneixements adquirits al llarg de
I’enginyeria técnica i la superior. Tot i utilitzar un llenguatge de programacié que no
era totalment desconegut s’ha mirat de dotar a I'aplicacié de la major facilitat d’us
intentant implementar solucions del tipus “clickar i arrossegar” com a l'ordenacié
d’items o utilitzant un criteri homogeni per I'Gs de botons, adaptar components
existents per utilitzar-los a I’aplicacid, aixi com mirar de reduir al maxim el nimero de
clicks de ratoli de l'usuari per realitzar una accié. Tot aix0 ha resultat una experiéncia
enriquidora, encara que complicada i a vegades desesperant.

A més a més destacar que, sent aquesta una aplicacié dedicada a intentar
proporcionar una eina per a la comunitat universitaria el fet de que hi hagués gent
esperant la seva finalitzacié per poder-la utilitzar ha sigut un estimul afegit.

6.3 Ampliacions possibles

Com hem vist s’han aconseguit la majoria d’idees que es volien implementar, pero n’hi
ha hagut algunes altres que podrien ser utils per I'aplicacié pero que per falta de temps
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ha estat impossible realitzar, o bé s’han implementat sense tota la funcionalitat
desitjada:

= Possibilitat de ser una eina multi idioma.

= Creaci6 d’'un cercador de competencies per poder accedir-hi més facilment.

= Possibilitat de crear un visor de competencies des de la pagina d’inici perque
els no usuaris puguin veure els seus continguts i com s’avaluen.

= Definicié de competéncies obligatories i controlar que apareixen en les guies
definides.

= Personalitzacié d’informes exportats a PDF i Excel.

= Alta automatica d’usuaris.

= Millora de l'apartat d’estadistiques (seleccid per universitats, per centres,
estudis...).

= Definicié de permisos d’usuari més flexible tenint en compte també els equips.

= Duplicacié d’una guia sencera per la seva modificacié posterior .

Tot i aixd esperem que aquesta aplicacié sigui d’utilitat a la comunitat universitaria,i
més concretament als professors coordinadors d’estudis encarregats de la definicié de
les guies d’avaluacid dels TFE.

També ens agradaria que totes aquestes millores i ampliacions que s’han proposat, aixi
com totes les que puguin sortir, es pugin implementar en noves versions de I'aplicacié.

54



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacid per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

Bibliografia
1. (coordinadora), Elena Valderrama. GUIA PER A L’AVALUACIO DE COMPETENCIES
ALS TREBALLS DE FINAL DE GRAU | DE MASTER A LES ENGINYERIES. [electronic], AQU

Catalunya [col-leccié: Guies d'avaluacié de competéncies, NUmero normalitzat: B-.121-
2009], 2009.

2. Rachel Andrew/ Kevin Yank. Everything you know about CSS is wrong . s.l.:
Sitepoint, 2008.

3. David Sklar/ Adam Trachtemberg. PHP cookbook. s.|. : O'Reilly, 2003.

4. Matt Zandstra. PHP objects, patterns and practice. s.l. : apress, 2008.

5. José Lépez Quijado. Domine Javascript. s.l. : RA-MA, 2007.

6. Lazaro Issi Camy. Javascript. s.l. : Anaya multimedia, 2002.

7. Andy Budd/ Cameron Moll/ Simon Collison. CSS. s.I. : Anaya multimedia, 2007.
8. Creative Commons Espafia. [En linia] http://es.creativecommons.org/.

9. Pagina de la llibreria FPDF. [En linia] http://www.fpdf.org/.

10. Pagina de la llibreria grafica Jpgraph. [En linia] http://www.aditus.nu/jpgraph/.

11. Pagina del editor tinyMCE. [En linia] http://tinymce.moxiecode.com/.

55



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacid per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

56



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacié per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

Annex: Manual d’'usuari

Agéncia

per ala Qualitat

del Sistema Universitan
de Catalunya

Guies /77

;

Aplicacio per a la creacio de guies
d’avaluacié de competencies als
treballs de final de grau i master a
les enginyeries

Guia per a 'avaluacio de
competéncies als treballs de final de
grau i de master a les Enginyeries

@ Descarregar guia en catala

Descarregar guia en castella

\ ~1 )
( N
e —
Universitat Autdnoma  UnIveasiTat poutécnica UNIVERSITATDE BARCELONA . UNIVERSITAT UNIVERSITAT
deBarcelona O CATALUNYA Universitat de Lleida ROVIRA | VIRGILI POMPEU FABRA
\ J

Avaluacié de competéncies als TFE | © AQU-MCITFE
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1. Introduccié

Per a una millor comprensio dels conceptes i dels passos necessaris per generar una
guia d’avaluacié es recomana llegir la “Guia per a la avaluacié6 de competencies als
treballs de final de grau i master a les enginyeries” que pot descarregar-se de I'enllag
de la pagina principal de I'aplicacié.

L’objectiu de la “Guia” és proporcionar una metodologia objectiva i transparent que
faciliti I'elaboracié del sistema d’avaluacio dels treballs de fi d’estudis de cada titulacid.
Cada titulacio, en funcié de les competéncies i dels objectius definits en els seu pla
d’estudis, podra elaborar el seu propi sistema d’avaluacio en els TFG (treballs de final
de grau) i els TFM (treballs de final de master) en poc temps seguint les recomanacions
d’aquesta guia.

La “Guia” defineix els passos que cal seguir per a I'elaboracié d’una guia d’avaluacid
dels treballs de fi d’estudis (TFE) d’una titulacié concreta, que son:

1. D’acord amb els objectius educatius del TFE, definir les competéncies que
s’hauran d’avaluar.

2. Per a cada competéncia, identificar indicadors observables que permetin
avaluar-ne el grau d’assoliment.

3. Definir en quins moments s’avaluaran els treballs (és a dir, les fites d’avaluacid)
i quines seran les evidencies que es demanara a l'estudiant que presenti i
defensi (accions d’avaluacio).

Assignar a cada fita i a cada accié d’avaluacid els indicadors que cal avaluar.

5. Definir com puntuar els indicadors (graus d’assoliment) i dissenyar els informes
d’avaluacio.

6. Definir els criteris per obtenir una qualificacié del TFG o TFM a partir dels
informes d’avaluacié.

Amb la nostra aplicacié es podran definir d’'una manera rapida i senzilla els quatre
primers punts. Sobre com puntuar els indicadors i sobre el disseny dels informes
d’avaluaciod (punt 5) es donen alguns exemples que poden ésser utilitzats com a punt
de partida per a la definicié dels formats finals.

Pel que fa a I'apartat 6 (criteris de qualificacio final), aixo ja no s’inclou dins I'aplicacié
web desenvolupada.

Per tant d’aconseguir que a I'aplicacié puguin accedir usuaris amb diferents nivells de
permisos s’han definit 3 tipus d’usuaris: Administradors, coordinadors i usuaris basics,
gue poden realitzar diferents accions.
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L’'usuari administrador por realitzar les seglients accions:

>
>

Manteniment d’usuaris que tindran accés a I’aplicacié.

Manteniment de taules auxiliars: estudis, centres, universitats i carrecs
académics.

Manteniment de dades basiques de les competéncies definides a la “Guia”
(grups de competencies, competéncies i indicadors).

Manteniment de plantilles definides a la “Guia” que es poden fer servir per
crear les guies d’avaluacié especifiques (fites d’avaluacid, graus d’assoliment als
diferents indicadors).

Creacio i manteniment de guies d’exemple.

Creacio d’equips de treball, agrupant usuaris que han de treballar sobre una
mateixa guia.

Realitzacio de copies de seguretat de totes les dades de I'aplicacid.

Realitzacido d’estadistiques simples d’Us de les diferents competéncies i
indicadors en les guies creades.

L’usuari coordinador por realitzar les seglients accions:

>
>
>

Creacié de competéncies especifiques del grup de treball al que pertanyen.
Creaci6 de plantilles noves.

Creacié i manteniment de guies d’avaluacié a partir de les dades del grup i de
les definides a la “Guia”.

L'usuari basic por realitzar les seglients accions:

>

>

Consulta de fitxes de competéncies de la “Guia” i especifiques de I'equip de
treball actiu.
Consulta de guies d’exemple i de I'equip actiu.

Per tal de facilitar I'agrupacié d’usuaris de diferents universitats o titulacions s’han

creat els equips de treball. Els equips de treball sén grups d’usuaris que poden crear les

seves propies guies, creant les seves propies dades basiques de competéncies i les

seves propies plantilles, adaptant-les mitjancant la copia d’elements genérics o creant-

ne de nous.
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2. Requisits Previs

Per accedir a l'aplicacio hem de disposar d’'un equip amb accés a Internet i un
navegador instal-lat, independentment del sistema operatiu. La resolucié recomanada
pel navegador és de 1200x800.

3. Login
L] i el

Pantalla 2: Barra de login a la pantalla inicial

Per accedir a I'aplicacié I'usuari ha d’escriure I’e-mail amb el que va ser registrat a
I'aplicacid i la seva contrasenya dintre de la barra gris superior. Un cop hagi ficat les
seves dades i estigui segur que sén correctes ha de polsar la fletxa blava i accedira a la
primera pantalla de I'aplicacié, la pantalla de dades de 'usuari.

4. Dades d’usuari
La primera pantalla que veu un usuari a I'accedir a I'aplicacié és la pantalla de les dades
d’usuari.

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

ﬁi Informacio6 del darrer accés
Jordi Pons Aréztegui Data: 29/08/2009 21:03:09
G/ Universitat Autonoma de Barcelona. IP: 83.56.140.105
Centre: Escola dEnginyeria
Titulacié: Enginyeria Informatica Equip Actiu

Tipus d'usuari: Administrador
Administracio

Altres equips de treball als que pertany l'usuari

(Clickeu sobre un equip per convertir-lo en I'equip actiu)

ccions

Modificar dades
Eng. Informatica personals

UAB - Enginyeria Informatica

Avaluacié de competéncies als TFE | © AQU-MCI/TFE

Pantalla 3: Pantalla de dades d'usuari

A la pantalla de dades d’usuari a I'esquerra podem veure el nom de l'usuari, el centre,
el carrec academic, la titulacid i el tipus d’usuari dins I'aplicacié. També podem veure
tots els equips als que pertany l'usuari menys I'equip actiu. Si volem que I'equip actiu
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sigui algun d’aquests que no estan actius, només haurem de polsar sobre ell i es
convertira en I'equip actiu.

A la part de la dreta veiem la informacié del darrer accés de I'usuari a I'aplicacié (data,
hora i adreca IP) i I'equip actiu amb el que treballara sobre I'aplicacid. A aquesta part
també hi trobem un botd que ens permetra anar a modificar les dades de 'usuari.

A la part de dalt de la pantalla de dades d’usuari podem veure que ens trobem a la part
d’informacié de I'usuari, I’equip actiu i la barra del menu on apareixeran les diferents
opcions que pot realitzar 'usuari. (Dependra del tipus d’usuari).

5. Menu principal de I'aplicacio

Pantalla 4: Menu de I'aplicacié per a un usuari de tipus administrador

Com s’ha comentat a I'apartat anterior la barra de menu mostrara unes opcions o
altres en funcié dels permisos dels usuaris. Quan l'usuari clicka a sobre d’una opcid, si
aquesta no té cap fletxa a la dreta, apareixera la informacid sol-licitada i si hi ha una
fletxa es desplegara un submend amb més opcions.

A part de les opcions a la barra de menu apareixen una série d’icones que permetran
realitzar diferents accions:

[3 Permet tornar a un nivell anterior quan estem dintre d’items que estan
continguts dintre d’altres. Per exemple si estem a competéncies polsant aquest
boté tornarem al nivell superior: grups de competéncies.

=l Permet tornar al llistat d’items des del que s’ha cridat la opcié actual.
] Permet tornar a la pantalla de dades d’usuari.

Permet sortir de I'aplicacié.

Nota: Totes les icones de I'aplicacid mostren una ajuda si es posa a sobre el punter del
mouse.

6. Modificacio de les dades d’usuari
Si a la pantalla de dades d’usuari polsem el boté de modificar dades d’usuari accedim a
un formulari des del que podrem canviar les nostres dades personals.

Per modificar les dades només haurem de canviar les dades del formulari i polsar el
boté modificar dades d’usuari. Si volem tornar a la pantalla anterior sense modificar
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les dades d’usuari podem polsar la icona de les dades d’usuari que apareix junt a la de
sortir de I'aplicacié a la barra de menu.

Competéncies | Plantilles . Guia  Usuaris  Manteniments . Altres .

Modificacié de les dades de I'usuari

les seves dades dusuan a segient formulari

Nom Jordi

Cognoms  Pons Ardztegui

UAB, Universitat Autonoma de Barcelona.
EE, Escola dEnginyeria B
£l Enginyeria informatica -

Professor

Pantalla 5: Formulari de modificacié de dades personals d'un usuari

Nota: Si no es marca el checkbox canviar paraula de pas aquesta no es modificara,
pero si es marca l'usuari s’ha d’assegurar que sap qué hi ha escrit en aquest camp ja
que sind no podra entrar de nou a I'aplicacié i haura de demanar a un administrador
un canvi de paraula de pas.

7. Fitxes de competencies

Les fitxes de competencies son llistes on es detallen les competéncies que pertanyen
als grups de competencies a les que es pot accedir clickant al menu superior
Competencies - Fitxes.

Llistat de grups de competencies

1.Habits de treball personal

§1.1 | Organitzacie 1 plandicacis

1.2 | Habilitat en la gestié de la informacié

1.3} Hat

1.4 Ca

-+ Habili
1sil

1.6 Presa de decisions

solucid de problemes

11.8{ Capacitar d'adaptar-se a noves siuacions

2.Actituds personals.

$2.1Iniciativa i esperic emprenedar

2.2} Motivacid per Ia qualitat

4.Comunicacié

141} Comuni

Pantalla 6: Fitxa de competéncies de I'aplicacié
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Si es vol veure en detall les caracteristiques de les competéncies només s’ha de clickar
a sobre del nom de la competéncia de la llista i s’accedira a la fitxa del detall de la
competéncia:

a) Realizar un GANTT (o similar) @
b) Sequiment del GANTT, identif » desvin
©) Grau d'assoliment

icant i analiczant le:
final del GANTT, anatzant les causes

Pantalla 7: Detall de la fitxa d'una competeéncia de I'aplicacié

8. Classificacio de competencies segons grau o master

Navegant pel menu de competéncies I'usuari pot consultar una llista de competéncies
classificades segons si s’utilitzen a estudis de grau o de master clickant al menu
superior Competéncies - Classificacio - Grau/Master.

autdnomament 9

autdnomament 10

dela

ssional d'acord amb Ia legalicat i les normatives

Pantalla 8: Classificacié de competéncies segons grau
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9. Llistats d’items que formen les guies

En aquest apartat es sintetitza com treballar amb els items que formen part de les
guies i que tenen un comportament similar. Aquests items son: Grups de
competéncies, competéncies, indicadors, fites d’avaluacid, accions d’avaluacio,
apartats, indicadors dintre dels apartats, escales, graus dintre de les escales, usuaris,
centres, universitats, carrecs i titulacions.

Es pot accedir als diferents items navegant pel menu superior o bé entrant a un nivell
inferior dintre d’un item amb el botdé = que sortira a la dreta dels items dels llistats.

Com a exemple d’una pantalla de lIlistat d’items utilitzarem la segiient pantalla:

Competencies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Grups de competéncies comunes

Codi Nom [+] \x)
D bidewebstipemoat B/ R
2 Actituds personals 84 x
3 Competéncies ne técniques comuns a les enginyeries S .
4 Comunicacié 84 5@
5 Recerca = x
5 Treball en equip B8a 5@
7 Etica i societat =] i x
8 Habits de pensament B /%K

Pantalla 9: Llistat de grups de competéncies

Com es pot veure els items que formen part de les guies es mostren en llistes des de
les que podem accedir a un nivell interior =, editar I'item < o eliminar-lo * tilitzant
la icona corresponent.

També es poden reordenar les llistes si apareix la icona B amb la que accediren a
un formulari per ordenar els items, o també podrem afegir nous items a la llista
utilitzant la icona =,
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10. Ordenacio dels items

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Habits de treball personal
Actituds personals
Competéncies no técniques comuns a les enginyeries

Comunicacié

Treball en equip

1

2

3

4

5 Recerca
6

7 Etica i societat
8

Habits de pensament

Pantalla 10: Pantalla d'ordenacié d'items clickant i arrosegant

Per ordenar els items d’una llista només s’ha de clickar a sobre d’un item i arrossegar-
lo fins la posicid final on el vulguem deixar. Podem moure altres items de la mateixa
manera fins que la llista quedi tal i com l'usuari cregui que ha de quedar. Una vegada
acabada la ordenacié s’ha de polsar el boté V4 per fixar els canvis. Si es volen
cancel-lar els canvis s’ha de polsar el boté 3 i es tornara a la llista d’items des de la
que s’ha cridat la ordenacié.

11. Afegir un item a una llista

Competéncies | Plantilles ;| Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Alta nou grup de competéncies

Ompli el seglient formulari per crear un nou grup de competéncies

Nom
Nom del grup

Acronim
Acrénim del Crup

Descripcié
Descripcié de les
caracteristiques del nou
grup

Pantalla 11: Formulari d'alta d'un item

Per afegir un nou element a una llista s’"ha d’omplir el formulari corresponent de I'item
i quan totes les dades s’hagin omplert polsarem el botdé verd de sota en el que
s’indicara crear item.
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Si es vol tornar a la llista d’items sense afegir I'item polsarem el botd per tornar a la
llista d’items.

12. Modificar un item d’una llista

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Modificacio de grups de competéncies

Modifiqui el segient formulari per modificar el grup Habits de treball personal

Nom  Habits de treball personal
Nom del grup

Acrénim
Acrbnim del Crup
Descripci6

Descripcié de les
caracteristiques del nou

agrup

Pantalla 12: Formulari de modificacié d'un item

Per modificar un item existent només s’han de canviar les dades al formulari
corresponent de I'item. Quan totes les dades s’hagin modificat correctament polsarem
el botd verd de sota en el que s’indicara modificar item.

Si es vol tornar a la llista d’items sense modificar I'item polsarem el botd per tornar
a la llista d’items.

69



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacié per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

13. Copiar/duplicar items

Per tal de facilitar als coordinadors i administradors I'is dels items de les guies i
personalitzar-los adaptant-los a les seves necessitats existeix |'opcié copiar/duplicar
amb la que l'usuari pot crear una copia de I'item que esta visualitzant dintre de la llista
d’items de la mateixa categoria d’'un equip del que és membre per després
personalitzar-lo i adaptar-lo totalment a les seves necessitats. Per exemple pot copiar
una competencia del grup comu en qualsevol dels grups dels que és membre per
després poder-la adaptar a les seves necessitats.

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Habits de treball personal

Informacis del grup de competéncies

Nom  Habits de treball personal
Nom del grup

Acronim =
Acrénim del Grup

Descripcié
Descripcid de les
caracteristiques del nou
grup

Copiar/Duplicar Grup de competéncies

Equips d'usuaris [UAB - Enginyeria Informatica i~
selccomn ol desmremp R ENGINEa nformatica
I'equip de treball al qual

vol afegir una co d'aguest
arup Copiar/Duplicar Grup

Pantalla 13: Formulari on es pot copiar un grup de competeéncies i tots els seus elements dintre de la llista de
grups de competéncies d’altre dels equips de treball de I'usuari.

70



Projecte fi de carrera Julio Marquez Marin
Aplicacié per a la seleccié de competencies a avaluar en els TFE Curs 2008 — 2009

14. Obriri tancar plantilles

Els items que sén plantilles, és a dir: fites, accions i escales, a més de tenir les mateixes
opcions que la resta, es poden bloquejar i desbloquejar amb el que passen a poder-se
utilitzar o no en les guies d’avaluacié.

Llista d'escales de graus d'assoliment comunes

Escala )
DEscalanai =98
@ Escala 0 a 3 [Duplicar] E/8%X

@ Escala lletres E/8%X

Pantalla 14: LListat d'items de tipus plantilla

Per tancar i transformar I'item a un item utilitzable a les guies només haurem de polsar
el boté @ i per obrir i transformar-lo en no utilitzable el boto ?, Aguest accid només
s’hauria d’executar en el cas de que s’hagi de fer algun canvi petit en una plantilla ja
que és possible que aquesta ja s’estigui utilitzant en alguna guia. Un cop fets els canvis
s’hauria de tornar a bloquejar inmediatament.

15. Nivell dels indicadors
Per establir els nivells dels graus d’assoliment per un indicador s’ha d’anar a plantilles
—>Nivell indicadors i veurem una pantalla com la seglent :

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Escala activa

Nivells del indicadors Escalala3 ]
1.Habits de treball personal o
- Sel oni I'escala que vol
i 1.1} Organitzacié i planificacié utilitzar

1.1 | Realitzar un GANTT (o similar) No hi ha més escales de I'equip i

finalitzades a la BD

1.1.b i Seguiment del GANTT, identificant ns detectades

soliment final del GANTT, analitzant les causes i conseqiiéncies de les
s detectades

i

[Niz] Habiatenlinlgesn Slanfrma s

Explic ia de cerca de la informacié utilitzada, demostrant que s'han
consultat o es consultaran les fonts més importants del camp d'estudi

Identificar Ia informacié que requereix la consulta a persones (necessitats del client,
%! metodologia de treball del client, experiéncia propia d'un professional, etc.)

Citar les fonts d’informacié utilitzades d'acord amb els estandards reconeguts
internacionalment i fent referéncia a les mateixes en els segments del text adequats

1.2.d ! Justificar la fiabilitat (solvéncia) de les fonts consultades

Buscar dades i informacions procedents de més d'una font que donin suport les
1.2.¢ | afirmacions propies. De la mateixa manera, analitzar les informacions discrepants
sobre un mateix tema que puguin aparéixer en diferents fonts

¢ | Comprendre el significa dels estadistics més basics i saber aplicar-los a l'hora de
' ivalorar la validesa de la informacié extreta de dades experimentals

1 1.3 ! Habilitat de treballar autbnomament

Pantalla 15: Pantalla de definici6 dels graus d'assoliment
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A la part de la dreta veurem |'escala activa que sera per la que establirem els graus
d’assoliment dels indicadors i a sota, si hi ha alguna escala més finalitzada per I'equip
actiu, botons per convertir-les en I'escala activa.

A la part de I'esquerra apareixera una llista dels grups de competéncies de I'equip actiu
i si utilitzem el botd + per desplegar la informacié que contenen podrem veure les
competéncies de dintre de cada grup de competéncies i els indicadors inclosos a les
competencies. Polsant el botéd " situat a la dreta del nom de I'indicador podrem
definir els graus d’assoliment per I'indicador respecte a I'escala activa.

16. Crear guies d’avaluacio

Competencies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Guies d'exemple

Nom Titulacio Centre Universitat )
Exemple de guia per omplir la taula el EUl UAB = / x
Cuia d'avaluacié del TFG de I'Enginyeria X UAR =l Z x

Pantalla 16: Llistat de guies definides

Per crear una guia d’avaluacio s’ha de polsar el boté '=! i s’accedira a una pantalla on
s’ompliran les dades necessaries per crear la nova guia.

Alta nova Guia
Grup: Comii
de la guia: Tots els
Ompli el segiient formulari per crear la nova guia

Descripcié
Descripcid de la guia

Grau d'assoliment Escala (33 -
Escalaamb la que es

puntuaran els diferents
indicadors dela guia

m

Estudis (CGrau
Tipus d'estudis als que @ Waster
pertany l'accié

Universitat |JAB, Universitat Autdnoma de Barcelona. -
Universitat per la que es
dissenya la guia

Centre  Sense especificar -
Centre al que pertany
lusuari

Estudis  Sense especificar M
Estudis que valora
rusuari

Pantalla 17: Formulari d'alta d'una nova guia
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Una vegada creada la guia apareixera la llista de guies i polsant el boté = s’accedira a
una altra pantalla des de la que es podran seleccionar competéncies i plantilles o
donar per finalitzada la guia.

Sele

Competéncies | Flantiles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

cci6 de competéncies de la guia

1.Habits de treball personal

1 Organitzacié i planificacié

=

1.1.a ! Realitzar un GANTT (o similar)

[S]

1.1.b: Seguiment del GANTT, identificant i analitzant les desviacions detectades

1.1 ¢ | Grau d'assoliment final del GANTT, analitzant les causes i consequéncies de les
desviacions detectades

=

1.2 Habilitat en la gesti6 de la informacié

1.3 Habilitat de treballar autbnomament

1.4 Capacitat d"aprendre autonomament

1 5 | Habilitat d'establir objectius raonables en funcié del prablema en estud i del temps i
recursos disponibles

1.6} Presa de decisions

1.7 Resalucis de problemes

1.8 Capacitat d'adaptar-se a noves situacions

2.Actituds personals

3.Competéncies no técniques comuns a les enginyeries

3.1} Capacitat d'aplicar coneixements a la practica

| Capacitat de concebre, dissenyar i implementar projectes utilitzant eines prapies de

Guia activa

Guia d'avaluaci6 del TFG de
IEnginyeria X

Seleccioni I'accié que vol
realitzar

Escollir plantilles
(Sense desar)

Realitzar controls per tancar guia
(Sense desar)

Preview
(Sense desar)

Pantalla 18: Seleccié de competéncies de la guia

i

Per desplegar les competéncies dels grups s’ha de polsar el + de davant del nom i per
seleccionar els indicadors que es volen avaluar de la competéncia s’ha de seleccionar

el checkbox de davant del nom de l'indicador. Una vegada seleccionats els indicadors

que es volen avaluar s’escolliran les plantilles. Per anar-hi s’ha de polsar el botdé de la

dreta “escollir plantilles” i s’accedira a una nova pantalla de seleccié:

Selecci6 de fites i accions de la guia

[v[2.5eguiment

el

Informe de progrés - TFG

Linforme de progrés ha de resumir el treball, els problemes i les
moment, de forma que permeti avaluar si l'estudiant és capac de-

solucions adoptades fins el

Si s'han detectat problemes o noves situacions en els plantejaments inicials, linforme ha de
permetre valorar que lestudiant és capag de-

Guia activa

Guia d'avaluacio del TFG de
IEnginyeria X

joni I'accié que vol

Sies van detectar mancances en la primera fita d'avaluacié s'hauran de re-avaluar els
indicadors de Ia fase inicial, amb especial emfasi en les capacitats de:

Linforme permetra, a més, avaluar que I'estudiant:

En el cas de treballs amb un ak component d'investigacié, que es realitzi en equip, que sigui
multidisciplinari o que es realitzi en un entorn internacional, es tindrien en compte els
indicadors correspanents.

S'hauria de valorar Ia consulta de bibliografia en anglés

[v]3.Final

il

Memria Final - TFG

La meméria final ha de resumir el treball i els resultats obtinguts. Ha de permetre avaluar que
Pestudiant és capag de

La membria permetra, a més a més, avaluar que l'estudiant:

Defensa del treball - TFG

Leswdiant

En el cas de treballs amb un akt component d'investigacio, que e realitzi en equip, que sigui
multidisciplinari o que es realitzi en un entarn internacional, s'haurien de tenir en compte els
indicadors corresponents

realitzar

Escollir competéncies
(Sense desar)

(=0 .
-LE Desar plantilles

Preview

(Sense desar)

Pantalla 19: seleccid de fites d'una guia
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A aquesta pantalla sortiran totes les plantilles tancades amb les que es poden avaluar
els indicadors escollits al punt anterior. Es podran escollir les que l'usuari desitgi
marcant el checkbox. Una vegada fetes les seleccions l'usuari pot, amb |'opcié
“preview”, visualitzar com quedaria la guia, veient els indicadors escollits en les
diferents accions d’avaluacié. Després d’aixo el seglient pas és realitzar els controls
necessaris per veure que la guia es pot tancar correctament: sense apartats buits, on
tots els indicadors surten a alguna accié d’avaluacié, que hi ha algun indicador
seleccionat a la guia, i on tots els indicadors seleccionats tenen descripcid de graus
d’assoliment.

Guia activa
Apartats buits (es poden deixar si es vol)

@ Control superat amb éxit

No hi ha cap apartat buit

Guia d'avaluacié del TFG de
I'Enginyeria X

Indicadors escollits q no surten a cap accié d'avaluacié

@ Control superat amb éxit

Tots els indicadors escollits surten a alguna accié d'avaluacié de la guia Escollir competéncies
(Sense desar)

Seleccioni l'accié que vol
realitzar

I

Competéncies escolides que no tenen cap indicador ErIE LTl

(Sense desar)
@ Control superat amb éxit

Hi ha 18 indicador/s selleccionat per avaluar a les competéncies de la guia

Preview

(Sense desar)

FINALITZAR GUIA

Graus d'assoliment definits a tots els indicadors

@ Control superat amb éxit

Tots els indicadors sel.leccionat per avaluar a les competéncies de la guia tenen
descripcid de graus d'assoliment

Pantalla 20: Controls d'una guia

Una vegada comprovem que la guia creada passa tots els controls es pot finalitzar

% FINALITZAR GUIA
(2%

polsant el botdé vermell finalitzar guia.
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17. Preview de les guies d’avaluacio

Guia activa

‘
Indicadors seleccionats @ Ix: Guia d'avaluacié del TFG de
IEnginyeria X

Organstzacis | planificacié

I'informe que vol

visualitzar

Indicadors

Pantalla 21: Preview d'una guia

Quan es clicka sobre el nom d’una de les guies creades o es polsa el botd de preview
s’accedeix a una pantalla des de la que es pot seleccionar un tipus d’informe des de la
botonera blava de la dreta. Un cop estem visualitzant I'informe, utilitzant els botons

T . N . ,
& [x: l'usuari podra exportar-lo als formats PDF o Excel, clickant el boto
corresponent.

18. Llistat d’'usuaris del grup actiu
Per obtenir un llistat d’usuaris de I’equip actiu hem de clickar a sobre de I'opcié usuaris
del menu superior i accedirem a una pantalla com la seglient:

VUsuaris gue pertanyen a I'equip actiu

Nom Email Universitat

jesus bisbalGupt edu

Rullin Ayza, Merc

Pantalla 22: LListat d'usuaris del grup actiu
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19. Manteniment d'usuaris

El manteniment dels usuaris funciona igual que la resta d’items respecte a mostrar una
llista i crear o editar items mitjancant un formulari, perd en aquest cas podem
parametritzar una mica més la llista dels usuaris en funcié de la lletra per la que
comenga el seu cognom o la universitat a la que pertanyen polsant sobre el panell de
la dreta, tal com es veu a la pantalla seglient:

El
Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |
Vista Actual
Nom )
| Usuaris de la UAB.
Carrera Muyo, Julian (UAB) Ve *
Selecci6 alfabética
Margalef Burrrull, Tomas (UAB) Z *
[+ ]o] <] :
Mérquez Marin, Julio (UAB) 2 * 1
BEEEEE
Pérez Cafiestro, Julio (UAB) 2 *
[Tl
Pons Aréztzqui, Jordi (UAB) 2 *
ST
Rullin Ayza, Mercé (UAB) 2 *
Seco Granados, Gonzalo (UAB) <z * Seleccib per universitat
Sorribes Gomis, Joan (UAB) 7 %K
Valderrama Vallés, Elena (UAB) <z * -
Vilanava i Arbés, Ramén (UAB) <z *

Pantalla 23: Manteniment d’usuaris de I'aplicacié

Si volem tornar a veure la llista de tots els usuaris hem de polsar el botd =
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20. Estadistiques

Les 10 Competéncies més utilitzades

“Aparicions a

les guies”

5 6 7 8 9
Weure equivalencies dels runeros a la taula inferior

‘Competéncia

Aparicions

propies de I'enginyeria

3.2 Capacitat de concebre, dissenyar i implementar

projectes utilitzant eines

2

4.1 Comunicacié oral i escrita en llengua nativa

3.3 Coneixement del camp d'estudi

| 8.1 Capacitat d'analisi i sintesi

1.1 Organitzaci6 i planificacié

@ lvlslw N

2
1
h
1
1

4.2 Anglés

Numero de competéncies a
mostrar

Aplicar la seleccio

Pantalla 24: Pantalla d'estadistiques de I'aplicacio

Per accedir a les estadistiques de I'aplicacié s’ha d’anar a “Altres - Estadistiques =
Competéncies” per accedir a les estadistiques d’us de les competéncies o bé “Altres -

Estadistiques = Indicadors per accedir a les estadistiques d’Us dels indicadors” de

I'aplicacid. Podrem definir el nimero d’items a mostrar escrivint el nUmero al panell de

la dreta i polsant el botd “aplicar la

seleccid”.

També podem accedir a les estadistiques resum de I'aplicacié on es mostren el nimero

d’usuaris de I'aplicacid, d’equips, de guies obertes i tancades, aixi com el total de grups

de competéncies, competéncies, indicadors i accions d’avaluacié tant comuns com

creats pels equips. Per accedir a aquestes estadistiques haurem d’accedir des del menu

seleccionant “Altres - Estadistiques >Resum” i veurem una pantalla com la seglent:

Dades totals de I'aplicacio

o Num. usuaris: 23
« Num. equips: 13
* Num. guies: .
3 Obertes T
5

0 Tancades

Comuns Especifics

Total grups de competéncies

8

9

Total competéncies

32

12

Total indicadors

114

24

Accions avaluacio

12

Pantalla 25

: Estadistiques totals de I'aplicacio
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21. Copia de seguretat de la base de dades
Per realitzar una copia de seguretat de la base de dades s’ha d’anar a “Altres - Backup
BD” dintre del menu superior i veurem una pantalla com la seglient :

Competéncies | Plantilles | Guia Usuaris Manteniments | Altres |

Copies disponibles

(fa 20090804_20.52.41.sql.bz2 x
(fa 20090729_23.30.27 sql.bz2 ®

Pantalla 26: seccio de copia de seguretat de la base de dades

f“s Realltzar bacl
Y L/ W—
A aquesta pantalla podrem veure a la part de la dreta el boté amb el
que realitzar les copies de la base de dades i a la part de I'esquerra la llista de copies
realitzades anteriorment amb dos botons: El bots & per descarregar la copia de
seguretat i el botd X per eliminar-la del servidor. També podem descarregar les

copies clickant sobre el nom de I'arxiu.
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Resum

Aquest projecte neix per facilitar I'Gs de la “Guia per a I'avaluacié de competéncies als
treballs de final de grau i master a les enginyeries” elaborada per un grup de
professors de sis universitats publiques catalanes, de tres titulacions d’Enginyeria
(Enginyeria Informatica, Enginyeria de Telecomunicacions i Enginyeria Quimica).

Per facilitar I'is de la Guia s’ha implementat aquesta aplicacié web que permet definir
de forma senzilla i efectiva els procediments per a realitzar I|'avaluacié de
competéncies en els Treballs de Fi de Grau (TFG) i de Fi de Master (TFM).

Resumen

Este proyecto nace para facilitar el uso de la “Guia per a I'avaluacié de competéncies
als treballs de final de grau i master a les enginyeries” elaborada por un grupo de
profesores de seis universidades publicas catalanas, de tres titulaciones de ingenieria
(Ingenieria Informatica, Ingenieria de Telecomunicaciones e Ingenieria Quimica).

Para facilitar el uso de la Guia se ha implementado esta aplicacién web que permite
definir de forma sencilla y efectiva los procedimientos para realizar la evaluacion de
competencias en los trabajos de Final de Grado (TFG) y de Final de Master (TFM).

Abstract

This project was created to make the use of the document “Guia per a I'avaluacié de
competéncies als treballs de final de grau i master a les enginyeries” easier. This
document was developed by a group of teachers from six public universities in
Catalonia that teach three different engineering degrees (Computing Engineering,
Telecommunications Engineering and Chemical Engineering).

To make the use of the Guide easier this web application allows the user to define
simple and effective procedures for assessment of competence in the work of Final
Grade (TFG) and the Final Master (TFM) was developed.
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