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Introduccio

0 Google Street View

0 MaplJack

0 EveryScape

0 Daum




Obijectius




Analisi problema — Geomobil
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Analisi imatges — Cares
I

018 x 18 pixels si la cara esta aillada

O 12 x 12 pixels si tenim context (cara 10% alcada)

79x203 pixels 19x45 pixels
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Analisi imatges — Matricules

0 Les matricules sén llegibles a partir dels 11 pixels
d’'alcada.
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110x34 pixels 24x9 pixels




Complexitat entorns
-

0 Carretera: Les regions que més apareixen sén les

corresponents a matricules.




Complexitat entorns
I

0 Urba: Les regions d’interés sén molt variables =2 es
poden detectar molts vianants. Les matricules

apareixen esbiadixades.




Proposta de solucid
N

Imatges Tractament
Processat : Imatges
de la Regions de les

imatges anonimes

Geomobil detectades regions




- 2. Metodologia




Deteccido de Cares
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0 Utilitzacid de finestres lliscants
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Input Image




Deteccid de cares
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0 Aprenentatge d’un model de cara a partir
d’exemples de regions de cara
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Deteccid de cares

0 Caracteristiques de Haar

1. Edge features
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(a) () (d)

2. Line featurss
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3. Cenl:er-s.ur_rmmd features
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4. Special diagonal line feature




Deteccid de cares

0 Utilitzacio de cascades.
Haar features cascade
;. ™
Image '
indow »| Stage 1 » Stage 2 —| Stage N
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Deteccid de matricules
12 5

0 Aprenentatge d’un model de text a partir
d’exemples de regions de text
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Deteccido de matricules
1 5

0 Tractament de les matricules com a regions de text

0 Utilitzacié dels madouls dels gradients




Deteccido de matricules
1 5

o Utilitilitzacié de caracteristiques rectangulars




Deteccid de matricules

0 Agrupament de regions
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Deteccid de persones
En

1 Finestra lliscant

00 Descripcié de les regions basada en Histogrames d’Orientacions

Input image
~d— Detection window

—i,

‘ Normalise gamma & colour
‘ Compute gradients

Cell —»

Accumulate weighted votes
for gradient orientation over
spatial cells

Block Sy

Mormalise contrast within
overlapping blocks of cells

Feature vector, f= Collect HOGs for all blocks
[ eny meny weng ] over detection window




Deteccid de persones

24
0 Utilitzacié de SVM

Vector cre ey
Classificacid

caracteristiques




Inpainting




Inpainting




Inpainting




- 3. Arquitectura de l'aplicacié




Arquitectura de I’'Aplicacid

Servidor
Applicacions
(Tomcat)

Client Servidor Web
(IE, Firefox,Chrome) (Apache /Tomcat)

Modul de Visualitzacid

Servidor BD

Servidor Cercador (PostgreSQL)
(ICCFinder)

Modul de Procés




Modul de procés
I

0 Tasques que realitza
O Deteccié de cares
O Deteccié de persones
O Deteccié de matricules
O Guardar a la base de dades
O Inpainting
O ...
0 Combinacié de tasques (Plans)
O Detectar + Guardar
a...



Modul de procés — Tasques
I

Definicié de plans

Nom: Pla_Anon
Seqiéncia tasques:
1. Detectar Cares

2. Eliminar Cares

Usuari 3. Guardar Resultats




Modul de procés — Tasques
I

Nom: Tasca 1

Creacié de tasca Tipus: Pla_Anon
Parametres: Imatgel.bmp

Dependéncies: Cap

Usuari

Tasques pendents

Tasca 1 Cap

Tipus: Pla_Anon




Modul de procés — Tasques
=R

Gestor de tasques Workers disponibles

Worker 1

Control Plans

Worker 2

Deteccié Cares

Tasques pendents Worker 3

Eliminacié Regions

Tasca 1

Worker 4

Guardar Resultats

Tipus: Pla_Anon




Modul de procés — Tasques
=R

Gestor de tasques Workers disponibles

% Tasca 1 Cap
Worker 1
Control Plans Worker 2

Tipus: Pla_Anon

Deteccié Cares

Assignacio
tasques

Tasques pendents Worker 3

Eliminacié Regions

Worker 4

Guardar Resultats




Modul de procés — Tasques
N

Gestor de tasques Workers disponibles

% Tasca 1 Cap
Worker 1
Control Plans Worker 2

Tipus: Pla_Anon

Deteccid Cares

Assignacio
tasques

Creacio

Worker 3
tasques

Tasques pendents

Eliminacié Regions

Tasca 2 Cap || Tasca 3 T2 || Tasca 4 T3

Worker 4

Imatge

Tipus: Det Cares Tipus: Del Reg. Tipus: Guardar

Guardar Resultats




Modul de procés — Tasques
En

Gestor de tasques Workers disponibles

' Worker 1
Tasca 2 Cap
Worker 2 Control Plans
Deteccié Cares

Tipus: Det Cares

Assignacio
tasques

Insercid

Resultats Ll

Tasques pendents

Eliminacié Regions

Tasca 3 T2 || Tasca 4 T3

Worker 4

Imatge Regions

Tipus: Del Reg. Tipus: Guardar

Guardar Resultats




Modul de procés — Tasques

Gestor de tasques Workers disponibles
i Worker 1
. Tasca 3 T2
Worker 3 Control Plans
e Regi
Eliminacié Regions Worker 2
Tipus: Del Reg.
. ., - 2 Deteccié Cares
Assignacio
tasques Insercio
Tasques pendents Resultats

Tasca 4 T3

Imatge Worker 4
Sortida

Tipus: Guardar

Guardar Resultats




Modul de procés — Tasques
=R

Gestor de tasques Workers disponibles

’ Worker 1
. Tasca 4 T3
Control Plans
Imatge Worker 4
Sortida Worker 2

Guardar Resultats

Tipus: Guardar

Deteccié Cares

Assignacio
tasques

Tasques pendents Worker 3

Eliminacié Regions




Modul de procés — Tasques
R

Gestor de tasques Workers disponibles

Esperant noves tasques....

Worker 1

Control Plans

Worker 2

Deteccié Cares

Tasques pendents Worker 3

Eliminacié Regions

Worker 4

Guardar Resultats




Administracio del sistema
T |

D taruz Parent [PLax] Trpe
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Base de dades

0 Servidor de base de dades PostgreSQL

O Taules principals:

| images

Oid

0 filename
0O filepath
0O latitude
0O longitude
0O height
Oimgsep
Oidtram

O idpunt

O idseleccio
O available
[ descextracted

Oid
B——l O idimage
Oidmodel
Ox

Oy

0O width
O height

ﬂl_)lEC‘l’j

oy

models

Oid
O description
Qicon




- 4. Resultats




Barems
1

o 1r barem: Es considera que totes les cares, persones
i matricules que apareixen s’han de detectar.

0 2n barem: Totes les cares i persones que estan
borroses, o que estan en un angle molt tancat o
cremades, i les cares que portin gorra o barrets i
ulleres de sol no es consideren per a la deteccid.
Per les matricules, es considera que les que estan en
perspectiva no es detecten.



Percentatges
I

1 Deteccions

| Barem] Barem 2

Encerts cares 51.35% 67.77%
Encerts persones 55.10% 70.13%
Encerts matricules 31.00% 64.00%

0 Falsos positius

Cares 6.09 /cara 4.14 /cara
Persones 6.04 /persona 4.36 /persona

Matricules 6.00 /matricula 4.50 /matricula



Deteccid de cares
s

O Resul’ra’rs correctes




Deteccid de cares
Z

0 Cares perdudes: complements, cares cremades,

amb molta oclusio.




Deteccid de cares

1 Elements dis’rorsionan’rs




Deteccid de persones
K

0 Problemes amb persones que no estan dretes o

amb oclusions.

ek




Deteccido de matricules
12

0 Bona deteccié de matricules, i exemple de fals




Deteccido de matricules

[ 50 |
1 Problemes en la rotacid de les matricules




Inpainting
s

1 Resultat satisfactori




Inpainting
I

1 Errors en la reconstruccio




- 5. Conclusions i treballs futurs




Conclusions i discussid
123

0 S’ha realitzat un estudi d’'un problema encara
obert, obtenint-ne els requeriments funcionals.

0 S’ha creat un sistema capac de tractar els
problemes de privacitat utilitzant els detectors
classics de cares i vianants, i una variant dels
detectors de textos per matricules.

0 Utilitzacié del métode les IInpainting per millorar el
resultat final.

1 Problemes amb les rotacions de les matricules.



Treballs futurs

0 Utilitzar altres métodes diferents dels classics per a
la deteccié de cares i vianants.

0 Utilitzar la informacié GPS de les imatges per
obtenir imatges capturades en punts propers, per
obtenir una millor reconstruccié en l'inpainting.

0 Utilitzacié d’'un métode de deteccid de digits per o
la millora de la deteccié de matricules.



Treballs futurs

O0Tot i que encara no sha fet un estudi
exhaustiu, a nivell qualitativ sembla que

funciona forca bé.




GRACIES




Resultats
Tas [

1 Deteccido de matricules

O Considerant totes les matricules que apareixen, no
s'arriba al 31%

® La major part de les matricules no estan horitzontals
(excepte cameres davanteres)

O Quan la matricula esta horitzontal, la deteccidé esta
sobre el 64%



Resultats
T [

1 Deteccid de persones

O 1r Barem: Es considera que totes les persones que
apareixen s’han de detectar.

O 2n barem: Totes les persones que estan borrores, o
amb oclusions o que apareixen cremades no es

compuvuten.
I T T
Percentatge encerts 55.10% 70.13%
Nombre persones 324/588 450/488

Falsos positius 6.04 /persona 4.36 /persona



Inpainting

Imatge Original
d’entrada
amb regions
eliminades

Seqiéncia
d'imatges

Imatge de
sortida




