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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

4.1. TUBERIAS

En este apartado se muestran todas las lineas de proceso con sus
especificaciones como diametro, temperatura, presion, fluido que circula, material y

aislante utilizado.

Para el calculo del diametro de las tuberias de debe tener en cuenta la

velocidad del fluido y el caudal que circula.

4.1.1. Nomenclatura

Cada tuberia se especifica en el diagrama de ingenieria con una denominacion

abreviada que consta de cinco grupos de letras:

- Primer grupo: indica el diametro nominal de la tuberia en pulgadas.

- Segundo grupo: indica el material de construccion de la tuberia.

Tabla 4.1: Abreviaturas del tipo de material.

Tipo de material Abreviatura
Acero al carbono A515 C
PVC P
AlS| 304 IN

Las tuberias de acero inoxidable (AISI 304) se utilizaran para las tuberias
principales del area de reaccion y purificacion, ya que estaran sometidas a problemas
de corrosion. Las de acero al carbono seran utilizadas principalmente para la zona de
purificacion, y finalmente las tuberias de PVC se utilizaran para el area de tratamiento

de aguas debido a que no hay riesgo de corrosion.

- Tercer grupo: indica el fluido que circula por la tuberia. En la siguiente tabla se

pueden observar las abreviaturas utilizadas para cada fluido.
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Tabla 4.2: Abreviaturas del tipo de fluido que circula por la tuberia.

Fluido Abreviatura
Etileno E
Oxigeno (0]
Acetaldehido AT
Acido acético AA
Acido Clorhidrico C
Cloruro de cobre CcC
Cloruro de paladio CP
Agua A
Agua de refrigeracién AR
Cloruro de etilo o cloroetano CE
Cloruro de metilo CM
Crotonaldehido CR
Cloroacetaldehido CAT
Dicloroacetaldehido o Cloroacetil cloruro DCAT
Tricloroacetaldehido o Dicloroacetil cloruro TCAT
Etano ET
Metano M
Oxalato de cobre OoX
Vapor S
Sulfato ferroso SF
Acido Sulftrico SF
Hidroxido calcico HC
Diéxido de carbono CO
Aire Al
Nitrégeno N
Agua oxigenada AO
Fangos F

Debido a la gran cantidad de compuestos que intervienen en el proceso y para

hacer mas comprensible la nomenclatura de las tuberias, todas aquellas corrientes

con mas de tres componentes seran denominadas segun la tabla 4.3:
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Tabla 4.3: Nomenclatura de las mezclas de sustancias que circulan por la tuberia.

Fluido Abreviatura
Mezcla liquida con acetaldehido MLA
Mezcla liquida sin acetaldehido MLSA
Mezcla gaseosa MG
Mezcla gas/liquido MGL

- Cuarto grupo: numero especifico de la tuberia que contiene presién nominal y
tipo de conexién. Este cédigo consta de dos cifras, la primera de ellas indica la
presion nominal y la segunda el tipo de brida que se utiliza.
Para designar el codigo se utilizan las siguientes tablas:

Tabla 4.4: Nomenclatura de los distintos tipos de brida.

Unidad Tipo de brida Uso mas frecuente
0 Con cuello para soldar a tope Condiciones de servicio (vapor)
1 Material especial con problemas de
Roscada
soldadura
Plana para soldar Condiciones de servicio poco severas
Loca con arco Proceso (desmontaje frecuente)
4 Loca con arco para soldar a o o
Proceso (condiciones de servicio)
tope
5 Loca por tubo rebordeado Condiciones de servicio poco severas
Ciega Tapas para prevenir ampliaciones

Tabla 4.5: Nomenclatura de las presiones nominales.

Decenas | PN (Kg/cm?)

10 2,5
20 6

30 10
40 16
50 25
60 40
70 64
80 100

4-5
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- Quinto grupo: indica el area donde se encuentra la tuberia.

Tabla 4.6: Nomenclatura de las distintas areas en las que se distribuye la planta.

Numeracion Area
100 Almacenamiento
200 Reaccion
300 Purificacion
400 Servicios
500 Oficinas
600 Parking
700 Tratamiento de gases
800 Tratamiento de aguas

4.1.2. Aislamiento

Segun la legislacién, las superficies de los equipos y tuberias no pueden
superar los 50°C. Por lo tanto, todas aquellas tuberias que trabajen a una temperatura
superior a la indicada deberan ser aisladas. También se ha considerado el aislamiento

de tuberias que operen a una temperatura inferior a 5°C.

Para el célculo del tipo y grosor de aislamiento necesario se utilizé el programa

INDUVER. Los aislantes utilizados son los siguientes:

- Cryogel z: Es una manta flexible de aerogel con una barrera integral de vapor.

Tiene una conductividad térmica baja y ademas es resistente a la compresion.

Figura 4. 1: Aislamiento de tuberias tipo Cryogel z.
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- Coquilla Roclaine: Elemento moldeado de lana de roca con forma cilindrica y

estructura concéntrica.

Figura 4. 2: Aislamiento de tuberias tipo coquilla Roclaine.

- Manta Spintex: Manta de lana de roca con malla metéalica de acero galvanizado
por su cara exterior.

Figura 4. 3: Aislamiento de tuberias tipo manta Spintex.

4.1.3. Listado de lineas

En las tablas siguientes se presentan las lineas del proceso agrupadas por
areas. Se debe destacar que la presion de disefio de las tuberias es un 30% la presion
de trabajo, y en el caso de la temperatura, la tuberias se han disefiado para una

temperatura 30°C superior a la temperatura de trabajo.

4-7




4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

o —-"‘ PROYEFT{} Acetaldehido Hojan® 1
TUBERIAS DISEND ACCA 5
@ LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 1410612010
. : - Tramo Presidn (atm) Temperatura (°C) Aislante
Trea o DN {estandar)|  Fluido Estado W'Linea | Q(m3h) |vsupuesta(mis)| vrealimis) L (m) . e — Disato — Diseio = = Homenclatura
4,06 4 E Liquido 101 0,00 2 2,06 430 | Camidn cistema 101 2,96 385 -100 -130 CriogelZ 50 4-N-E-24-101
4,06 4 E Liquido 102 0,00 2 2,06 147 101 T108 2,96 385 -100 -130 CriogelZ 50 4-N-E-24-102
4,08 4 E Liquida 103 0,00 2 2,06 67 101 07 296 385 -100 -130 CryogelZ 50 4-N-E-24-103
4,08 4 E Liquida 104 0,00 2 2,06 147 101 T108 296 385 -100 -130 CryogelZ 50 4N-E-24-104
4,06 4 E Liquido 105 60,00 2 2,06 67 101 T105 296 385 -100 -130 CryogelZ 50 4-IN-E-24-105
4,06 4 E Liguido 106 60,00 2 2,06 147 101 T104 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 4-|N-E-24-106
4,08 4 E Liguido 107 £0,00 2 2,06 6.7 101 T103 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 4-|N-E-24-107
4,08 4 E Liguido 108 £0,00 2 2,06 147 101 02 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 4-|N-E-24-108
4,08 4 E Liquido 109 £0,00 2 2,06 6.7 101 01 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 4{N-E-24-109
167 2 E Liquido 110 10,14 2 1,38 10,0 T108 118 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 2-N-E-24-110
167 2 E Liquido 111 10,14 2 139 18,0 T07 118 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 2-IN-E-24-111
10 167 2 E Liquido 112 10,14 2 138 10,0 T106 118 2,96 380 -100 -130 CryogelZ 50 2N-E-24-112
167 2 E Liquido 113 10,14 2 138 18,0 T108 118 2,96 385 -100 -130 CriogelZ 50 2N-E-24-113
167 2 E Liquido 114 10,14 2 138 10,0 T104 118 2,96 385 -100 -130 CriogelZ 50 2N-E-24-114
167 2 E Liquido 118 10,14 2 138 18,0 T103 118 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 2N-E-24-115
167 2 E Liquida 116 10,14 2 138 10,0 T102 118 296 385 -100 -130 CryogelZ 50 2-N-E-24-118
167 2 E Liquida "7 10,14 2 138 180 T01 118 296 385 -100 -130 CryogelZ 50 2N-E-24-117
167 2 E Liguido 118 10,14 2 1,38 40 118 Vaporizadar 2,96 385 -100 -130 CryogelZ 50 2-|N-E-24-118
181 2 AT Liquido 119 11,97 2 1,64 74 8 T108 1,00 130 15 45 2-|N-E-14-119
181 2 AT Liquido 120 11,97 2 1,64 134 8 T109 1,00 130 15 45 2-|N-E-14-120
181 2 AT Liquido 121 11,97 2 1,64 74 8 T-10 1,00 130 15 45 2-IN-E-14-121
181 2 AT Liquido 122 11,97 2 1,64 134 318 TN 1,00 130 15 45 2-|N-E-14-122
181 2 AT Liquido 123 11,97 2 1,64 74 318 T-112 1,00 130 15 45 2-IN-E-14-123
167 2 E Liquido 124 10,14 2 138 M0 \iaparizador co-201 2,96 380 -100 -130 CryogelZ 50 2N-E-24-124
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e -9 PROYECTO Acetaldehido Hoja n* 2
TUBERIAS DISENO ACCA De 5
@ LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 1410612010
, . ~F Tramo Presidn (atm) Temperatura {*C) Aislante

frea o DN (estandar)|  Fluido Estado N Linea Q(m3/h) |vsupuestaimis)| v real(mis) L (m) o m ST Diseio T Diseiio Tino e Nomenclatura
5,99 b E Gas 20 1961,00 30 29,86 112 C0-201 6"IN-T-201 1,00 130 132,80 162,80 |Coquilla Roclaine 40 6-N-E-14-201
15,19 16 E Gas 202 12600,00 30 26,98 112 0"IN-T-201 R-201 200 2,60 137,00 167,00 | Manta Spintex 50 164N-E-24-202
397 4 0 Gas 203 858,90 30 2943 197,70 planta C0-203 1,00 130 25,00 55,00 4-N-0-14-203
2652 28 E Gas 204 36410,00 30 26,86 422 £0-202 0"IN-T-201 250 3,25 137,90 16790 | Manta Spintex 50 284N-E-24-204
302 3 0 Gas 205 497 .00 30 3027 224 C0-203 R-201 200 260 26,00 55,00 JN-0-14-205
50,38 A0 MGL GasiLiguido 206 41589 07 9 6,33 14 59 R-201 3-201 250 325 130,00 160,00 Manta Spintex A0 B0-IN-MGL-24-206
1.1 118 MLA Liguida 207 4,48 2 157 278 S-201 60™IN-M-213 200 2,60 100,25 130,25 |Coquilla Raclaine 30 1 IN-MLA-14-207
0,78 1 MLA Liguido 208 224 2 123 200 00"IN-M-213 T0-201 1,50 1.9 100,25 130,25 |Coquilla Roclaing 30 1-IN-MLA-14-208
078 1 MLA Liguido 209 224 2 123 2,80 60"IN-M-213 P-201 200 260 100,25 130,25 |Coquilla Roclaing 30 1-IN-MLA-14-209
078 1 MLA Liguido 210 224 2 123 207 P-201 RE-201 550 715 100,25 130,25 |Coquilla Raclaing 30 1-IN-MLA-24-210
087 1 MLA Liguido 211 274 2 1,50 776 RE-201 R-201 6,00 780 170,00 200,00 |Coguila Roclaine 30 1-IN-MLA-24-211
282 3 MLA Liguido 212 28,94 2 1,76 2,89 10-201 p-202 1,00 1,30 - - FIN-MLA-14-212

200 282 3 MLA Liguido 213 28,94 2 1,76 221 P-202 R-201 200 2 60 - - FIN-MLA-24-213
027 114 S Vapor 214 274 20 2402 - S RE-201 9,00 11,70 190,00 220,00 |Coguila Raclaine 30 1/4-IN-3-30-214
26,92 30 MG Gas 215 4568692 30 27,63 10,88 S-201 A201 200 2,60 100,25 130,25 Manta Spintex 40 30-IN-MG-24-215
14 46 16 MG (Gas 2154 1142173 30 24 46 4,00 215 A201 200 2,60 100,25 130,25 Manta Spintex 40 16-IN-WG-24-215A
14 46 16 MG Gas 2158 1142173 30 24 46 4,00 215 A201 200 2,60 100,25 130,25 Manta Spintex 40 16-IN-WG-24-2158
14,46 16 MG Gas 25C 142173 30 24,46 4,00 215 A201 200 2,60 100,25 13025 | Manta Spintex 40 16-IN-MG-24-215C
14,46 16 MG Gas 215D 142173 30 24,46 4,00 215 A201 200 2,60 100,25 13025 | Manta Spintex 40 16-N-MG-24-2150
1057 12 MG Gas 216A 6106,50 30 23,25 3,00 A-201 218 200 2,60 100,25 130,25 | Manta Spintex 40 12-N-MG-24-2164
1057 12 MG Gas 2168 6106,50 30 23,25 3,00 A-201 218 200 2,60 100,25 130,25 | Manta Spintex 40 12-N-MG-24-2168
1057 12 MG Gas 2160 6106,50 30 23,25 3,00 A-201 218 200 2,60 100,25 130,25 | Manta Spintex 40 12-N-MG-24-216C
1057 12 MG Gas 216D 6106,50 30 23,25 3,00 A-201 AL 200 2,60 100,25 13025 | Manta Spintex 40 12-N-MG-24-2160
2339 24 E Gas 17 29668,57 30 2843 2067 24"IN-T-301 £0-202 200 2,60 15,14 4514 244N-E-24-217
21 3 A Liguido 218 26,70 2 1,63 - 400 TD-201 1,00 1,30 26,00 55,00 JN-A-14-218
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

— ——"‘ PROYECTO Acetaldenido Hoja n® 3
TUBERIAS DISENO AC.CA De 5
@ LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 1410612010
e N DN { ] Fluido Estado N° Linea @ {m3/h) |vsupuesta(mis)| vreal(m/s) L {m) Do JED e T[a;;zs'o" {atll)?:eﬁo T[:::;opemm;;ce;o = Alsm‘:}imw[ = Nomenclatura

21,14 24 MG Gas 301 24402,50 30 23,23 2,17 S-301 COo-301 2,00 2,60 70,00 100,00 Manta Spintex 40 24-C-MG-24-301
21,14 24 MG Gas 302 24402,50 30 23.23 3.72 COo-301 E-301 2,00 2,60 70,00 100,00 Manta Spintex 40 24-C-MG-24-302
19,16 20 MG Gas 303 20047.43 30 27.48 8.27 E-301 AB-301 2,00 2,60 45,00 75,00 20-C-MG-24-303
2,55 3 MLA Liquido 304 23,60 2 1,44 11,61 S-301 P-301 2,00 2,60 70,00 100,00 Manta Spintex 40 J-C-MLA-24-304
2,55 3 MLA Liquido 308 23,60 2 144 7.89 P-301 E-302 2,00 2,60 70,00 100,00 Manta Spintex 40 3-C-MLA-24-305
252 212 MLA Liguido 306 23.12 2 2,03 11.27 E-302 TP-301 1,50 1.95 45,00 75.00 2'2.C-MLA-14-306
1,01 1 MLA Liquido 307 375 2 2,06 14,66 E-301 TP-301 1,50 1,95 45,00 75,00 1-C-MLA-14-307
2344 24 MG Gas 308 30012,63 30 28,56 1,52 AB-301 24"N-T-301 2,00 2,60 15,14 4514 24-C-MG-24-308
1,62 2 MG Gas 309 144,06 30 19,74 20,73 24"N-T-301 2"-IN-T-302 2,00 2,60 15,14 4514 2-C-MG-24-309
6,05 6 MLA Liguido 310 133,32 2 2,03 5.63 AB-301 TP-301 1.50 1,95 33,23 63,23 6-C-MLA-14-310
6,63 8 MLA Liquido n 160,21 2 1,37 8.1 TP-301 P-302 1,00 1,30 3524 65,24 8-C-MLA-14-311
6,63 8 MLA Liquido 32 160,21 2 1,37 30,00 P-302 D-301 1,00 1,30 3524 65,24 8-C-MLA14-312
3,08 3 MG Gas 313 510,85 30 312 24,59 D301 2"IN-T-302 1,00 1,30 4213 7213 3CMG-14-313
425 5 MGL Gas/liquido 314 658,81 20 14,45 3.70 2"-IN-T-302 Valvula T6 1,25 1,63 TN 67,91 5-C-MGL-14-314
7,03 8 MLA Liguido 315 179.79 2 1,54 8.01 D-301 P-303 1.00 1,30 70,16 100,16 [Cogquilla Roclaine 30 §-C-MLA-14-315
7,03 8 MLA Liquido 316 179,79 2 1,564 567 P-303 D-302 1,00 1,30 70,16 100,16 [Cogquilla Roclaine 30 8-C-MLA-14-316
1,81 2 AT Liquido nv 11,97 2 1,64 13.40 D-302 P-308 1,00 1,30 20,34 50,4 2-C-AT14-317
1,81 2 AT Liquido 318 11,97 2 1,64 70,40 P-308 119 1,00 1,30 20,34 50,34 2-C-AT-14-318
1,89 2 CRAAA Liguido 319 13,02 2 1,78 2,00 D-302 P-309 1,00 1,30 9141 12141 [Coquilla Roclaine 30 2-C-CRAAA-14-319
23.46 24 S Vapor 320 2004097 20 19.07 - LS D-301 9.00 11.70 190,00 220,00 Manta Spintex 70 24-C-8-30-320

Ll 6,61 8 MLA liguido 3 169,10 2 1,36 2,80 KR-301 Valvula T4 1,00 1,30 99,98 129,98  [Cogquilla Roclaine 30 8-C-MLA-14-321
2,64 3 MLA liguido 322 25,38 2 1,55 13.40 Valvula T4 P-304 1,00 1,30 99,98 129,98 [Cogquilla Roclaine 30 JF-C-MLA-14-322
2,64 3 MLA liguido 323 25,38 2 1,58 30,00 P-304 E-§02 1,00 1,30 99,98 129,98 [Cogquilla Roclaine 30 3-C-MLA-14-323
6,06 6 MLA liguido 324 133,72 2 2,04 0.60 Valvula T4 P-305 1.00 1,30 99.98 129.98  [Coquilla Roclaine 30 6-C-MLA-14-324
6,06 6 MLA liguido 325 133.72 2 2,04 053 P-305 TP-302 1,00 1,30 99,98 129.98  [Coquilla Roclaine 30 6-C-MLA-14-325
1,32 1127 MLA liguido 326 6,32 2 1,54 6,74 TP-302 P-306 1,00 1,30 99,98 129,98  [Coquilla Roclaine 30 1"2.C-MLA-14-326
1,32 112 MLA liquido 327 6,32 2 1,54 13,15 P-306 E-303 1,00 1,30 99,98 129,98  [Coquilla Roclaine 30 1V2.C-MLA-14-327
127 112" MLA liquido 328 5,90 2 144 13,66 E-303 D-301 1,00 130 15,00 45,00 1"2.C-MLA-14-328
5,92 6 MLA liguido 329 127,40 2 1,94 32,66 TP-302 P-307 1,00 1,30 99,98 129,98 [Cogquilla Roclaine 30 6-C-MLA-14-329
5,92 6 MLA liguido 330 127.40 2 1,94 13,21 P-307 E-304 1,00 1,30 99,98 129,98 [Coquilla Roclaine 30 6-C-MLA-14-330
5,72 6 MLA liguido 33 119,00 2 1,81 18,73 E-304 AB-301 1,50 1,95 15,00 45,00 6-C-MLA-14-331
1,89 2 MLA liguido 332 13.02 2 1,78 2,00 P-309 Valvula T7 1.00 1,30 LYY 12141 [Cogquilla Roclaine 30 2-C-MLA-14-332
347 4 MG gas 333 658,81 30 2257 49,00 Valvula T6 Co-302 1,00 1,30 I 67,911 4-C-MG-14-333
347 4 MG gas 334 658,81 30 22,57 15,00 C0o-302 E-T01 1,00 1,30 TN 67,91 4-C-MG-14-334
0,02 18" MLSA Liquido 335 0,00 2 0,04 49,60 Valvwula T6 Valula T7 1,00 1,30 TN 67.91 1/8-C-MLSA-14-335
25,90 26 MLG Liquido/gas 336 24426,00 20 19.61 7.00 A-201 S-31 1.00 1,30 70,00 100,00 Manta Spintex 40 26-CMLG-14-336
30,28 32 MG Gas 337 3338212 20 17.87 2,00 D-302 CN-301 1,00 1,30 2041 5041 32-C-MG-14-337
4,29 5 MLA Liquido 338 67,04 2 147 2,00 CN-301 D-302 1,00 1,30 15,00 45,00 5-C-MLA-14-338
7,12 8 MLA Liquido 339 184,72 2 1,58 2,00 D-302 KR-301 1,00 1,30 99,98 129,98 Manta Spintex 50 §-C-MLA-14-339
33,62 34 MG Gas 340 41141,59 20 19,51 2,00 KR-301 D-302 1,00 1,30 99,98 129,98 Manta Spintex 50 34-C-MG-14-340
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

—1 —--“ PROYECTO Acetaldehido Hoja n* 4
TUBERIAS DISENO AC.CA De 5
@ LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 14106/2010
Rrea N DN (esta ) Fluido Estado N° Linea Q{m3/h) |vsupuesta{mis)| vrealimis) L {m) Do I m Tra;:sm {at;?:eﬁo Tr:::joperalurzli):;?ﬁo = Alshm:msor = Nomenclatura
1,89 2 MLA Liquido 801 13,02 2 1,78 21,80 2"-\N-T-800 E-801 1,00 1,30 40,00 70,00 2-P-MLA-14-801
1,89 2 MLA Liquido 802 13,02 2 1,78 7,20 E-801 R-801 1,00 1,30 40,00 70,00 2-P-MLA-14-802
38 4 MLA Liquida 803 13,20 2 045 330 R-501 R-502 1,00 1,30 40,00 70,00 4-P-MLA-14-803
3.81 4 MLA Liquido 804 13.21 2 045 9.80 R-802 2"-IN-T-801 1,00 1,30 40.00 70,00 4-P-MLA-14-804
3.81 4 MLA Liquido 805 13.20 2 045 3.70 2"-N-T-801 SE-801 1,00 1,30 40.00 70,00 4-P-MLA-14-805
1,90 2 AAAAT Liquido 806 13.20 2 1,81 2,00 SE-801 P-805 1,00 1,30 40.00 70,00 2-P-AAAAT-14-806
1,90 2 AAAAT Liquido 807 13.20 2 1,81 540 P-805 2-N-T-802 1,00 1,30 40,00 70,00 2-P-AAAAT-14-807
1,90 2 AAAAT Liquido 808-A 13.20 2 1,81 7,60 2-N-T-802 SBR-801/A 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-AAAAT-14-808A
1,90 2 AAAAT Liquido 808-B 13,20 2 1,81 7,60 2-IN-T-802 SBR-801/B 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-AAAAT-14-808B
3.81 4 AAAAT Liquido 809-A 52,80 2 1,81 570 SBR-801/A 4-N-T-804 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-AAAAT-14-809A
3.81 4 AAAAT Liquido 809-B 52,80 2 1,81 570 SBR-801/B 4-N-T-804 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-AAAAT-14-809B
3.81 4 AAAAT Liquido 810 52,80 2 1,81 2,00 4-IN-T-804 P-807 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-AAAAT-14-810
3.81 4 AAAAT Liquido 811 52,80 2 1,81 3,00 P-807 TP-801 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-AAAAT-14-811
1,90 2 AAAAT Liquido 812 13.20 2 1,81 2,00 TP-801 P-808 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-AAAAT-14-812
1,90 2 AAAAT Liquido 813 13.20 2 1,81 2,00 P-808 Colector 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-AAAAT-14-813
451 5 AAAAT Liquido 814 74,00 2 1,62 3.00 Colector R-803 1,00 1,30 32,00 62,00 5-P-AAAAT-14-814
9,02 10 AAAAT Liquido 815 74,00 2 04 2,00 R-803 Valvula 15 1,00 1,30 32,00 62,00 10-P-AAAAT-14-815
4,32 5 AAAAT Liquido §16-A 17,00 2 037 - SE-802/A Abocar 1,00 1,30 32,00 62,00 5-P-AAAAT-14-816A
4,32 5 AAAAT Liquido §16-B 17,00 2 0,37 - SE-802/8 Abocar 1,00 1,30 32,00 62,00 5-P-AAAAT-14-816B
3,08 3 F Sélido 817-A 17,00 1 1,04 26,70 SE-802/A 2-N-T-805 1,00 1,30 32,00 62,00 FP-F-14-817A
3,08 3 F Sdlido 817-B 17,00 1 1,04 16,70 SE-802/8 2-N-T-805 1,00 1,30 32,00 62,00 3-P-F-14-817B
1,82 2 F Sélido 818 6,00 1 0,82 14,00 2-IN-T-805 P-510 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-F-14-818
800 1,82 2 F Sélido 819 6,00 1 0,82 240 P-810 CF-801 1,00 1,30 32,00 62,00 2-P-F-14-819
N 4 F Sélido 820 27,90 1 0,96 14,30 2-IN-T-805 P-509 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-F-14-820
N 4 F Sélido 821 27,90 1 0,96 25,30 P-509 Colector 1,00 1,30 32,00 62,00 4-P-F-14-821
117 114" AAMAT Liquido 822 5,00 2 1,75 14,10 CF-801 P51 1,00 1,30 32,00 62,00 114 P-AAAAT-14-822
117 214" AAAAT Liquido 823 5,00 2 0,54 27,30 P-811 Colector 1,00 1,30 32,00 62,00 2V P-AAAAT-14-823
2,64 3 AAAAT Liquido 824 2540 2 1,55 6,30 E-§02 R-504 1,00 1,30 32,00 62,00 J-P-AAAAT-14-824
2,70 3 AAAAT Liquido 825 26,60 2 1,62 30,90 R-804 P-506 1,00 1,30 32,00 62,00 J-P-AAAAT-14-825
270 3 AAAAT Liquido 826 26,60 2 1,62 41,00 P-506 R-503 1,00 1,30 32,00 62,00 J-P-AAAMAT-14-826
0,10 18 AAAAT Liquido 827 0,04 2 1,23 2,00 FP-501 P-504 1,00 1,30 32,00 62,00 1/8-P-AAAAT14-827
0,10 18 AAAAT Liquido 828 0,04 2 1,23 12,30 P-504 2"IN-T-801 1,00 1,30 32,00 62,00 1/8-P-AAAAT-14-828
- - F Sélido 829 1 - 2,00 FP-501 CT-801 1,00 1,30 32,00 62,00
0,21 14" AOD Liquido 830 0,16 2 1,40 2,00 T-801 P-501 1,00 1,30 32,00 £2,00 1/4-P-A0-14-830
0,21 14" AAAAT Liquido 831 0,16 2 1,40 3.00 P-801 R-801 1,00 1,30 32,00 £2,00 1/4-P-AAAAT-14-831
SF Sélido 832 1 - 2,00 SI-801 TB-501 1,00 1,30 32,00 62,00
- - HC Sélido 833 1 - 2,00 Sl-802 TB-802 1,00 1,30 32,00 62,00
0,60 34" AAAAT Liquido 834 1,29 2 1,26 14,30 TD-801 10-IN-T-805 1,00 1,30 32,00 62,00 3/4-P-AAAAT-14-834
0,12 14" AAAAT Liquido 835 0,05 2 044 3.00 10-IN-T-805 P-802 1,00 1,30 32,00 62,00 1/4-P-AAAAT-14-535
0,12 14" AAAAT Liquido 836 0,05 2 044 2,00 P-802 R-802 1,00 1,30 32,00 62,00 1/4-P-AAAAT-14-536
0,57 34" AAAAT Liquido 837 1,20 2 1,17 6,70 10-IN-T-805 P-803 1,00 1,30 32,00 62,00 3/4-P-AAAAT-14-837
0,57 34" AAAAT Liquido 838 1,20 2 1,17 15,40 P-803 R-604 1,00 1,30 32,00 62,00 3/4-P-AAAAT-14-838
0,28 irs AAAAT Sélido 839 0,14 1 0.3 3,00 SE-81 P-812 1,00 1,30 32,00 62,00 1/2-P-AAAAT-14-839
0,28 /2 AAAAT Sdlido 840 0,14 1 0,31 3,00 P-512 FP-801 1,00 1,30 32,00 62,00 1/2-P-AAAAT-14-540
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

- =-"‘ PRGYE}".TG Acetaldehido Hoja n’ 5
TUBERIAS DISENO ACCA De §
LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 1410612010
) . . Tramo Presion (3tm) Temperatura ('C) Nislante
T T DN (estandar)) Fluido | Estado | NLinea | Qm3f) |vsupuestamis)| vrealmis) | L{m) ™ M Tao | Deeh | Tatap | Do = = Nomenclatura
M A lA MG Gas il 648 1 Kl 248 6,10 E-T01 R-101 100 (B! 3000 | 36000 |CoquilaRoclane| 110 PLLMGA4TH
16,67 8 MG Gas M| 1553883 il %2 550 R-T CO-T1 100 130 000 | 48000 | Manta Spintex | 240 13-CNG-14102
16,67 8 MG Gas 0| 15535.83 il 8 300 CO-T1 101 100 130 4000 | 46000 | Manta Spintex | 240 13-CMG-14-103
16,67 18 MG Gas T04A | 19533.83 il 6 1340 ET CATA 100 130 39360 | 42360 | Manta Spintex | 190 1-C-MG-14-T04A
100 16,67 18 MG Gas 1046 | 1253383 il 6 1340 ET CAT01B 100 130 39360 | 42360 | Manta Spintex | 190 18-C-MG-14-T04B
A Gas 105 . il . 15 R0 100 130 250 5500 15-C-A-14-705
16,18 8 MG Gas T06A | 14300,00 kil 4 500 CAT01A 1FINT-01 100 (! 3000 | 42000 | Manta Spintex | 190 18-C-MG-14-T064
16,18 8 MG Gas 1068 | 1430000 Kl 242 500 CATIB 1TINT-01 100 (! 3000 | 42000 | Manta Spintex | 190 18-C-MG-14-7068
18,18 18 MG Gas 7| 1430000 kil iyl 6,00 18N-T-701 CHT01 100 (! 3000 | 42000 | Manta Spintex | 190 1B-CMG-14T07
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

4.2. VALVULAS

4.2.1. Clasificacion de valvulas

Las vélvulas son elementos que permiten, impiden o regulan la circulacién de
un fluido por una tuberia. Segun esta definicién, las valvulas se pueden clasificar en

dos grupos:

- Valvulas todo/nada: este tipo de véalvula Unicamente permite o impide el paso
del fluido por el interior de la tuberia y por lo tanto no regulan el caudal. Estas
valvulas tapan completamente la seccién de la cuando estan cerrada, pero
cuando estan abiertas ofrecen la minima resistencia al paso del fluido y como
consecuencia las pérdidas de carga son minimas. En la industria quimica las

mas comunes son las valvulas de bola y mariposa.

- Valvulas de regulacion: este tipo de valvulas aumenta o disminuye el grado de
apertura, proporcionando una regulacion del caudal que debe circular. La
corriente del obturados debe ser suficientemente lenta como para permitir
diferentes caudales, siendo las pérdidas de carga mayores en este tipo de
vélvulas que en la tipo todo/nada. Este tipo de vélvulas son las que se utilizan

en los sistemas de control de las plantas quimicas.
4.2.2. Tipos de valvulas

Los diferentes tipos de vélvulas que se encuentran en el proceso se describiran a

continuacion:

- Valvulas de bola: estas valvulas son del tipo todo/nada, que consiste en un bola
agujereada longitudinalmente. Disponen de dos posiciones, valvula
completamente abierta, que es cuando deja pasar el caudal y valvula
completamente cerrada, que es cuando no deja pasar el caudal. Normalmente,
estas valvulas se sitlan en las entradas y salidas de los equipos de proceso,
ademas de antes y después de las valvulas de control o0 bombas de tal manera
que las Ultimas se puedan aislar. Estas valvulas se usaran para diametros que

no superen las 3 pulgadas.
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

Figura 4. 4: Vélvula de bola.

Vélvula de mariposa: es también una valvula todo-nada, pero esta consiste en
una compuerta de forma circular que gira sobre su eje, permitiendo o
impidiendo el paso del fluido, en funcion de su posicion. Esta valvula se utiliza
para los mismos casos que la valvula de bola, pero cuando el diametro nominal
es superior a 3 pulgadas.

Figura 4. 5: Véalvula de mariposa.

Vélvula de retencidn: la principal funcion de estas véalvulas es impedir el cambio
de direccion del fluido que circula por el interior de las tuberias ya que
Unicamente permiten la circulacion del fluido en un sentido. Normalmente se
colocan en la salida de las bombas para evitar el retorno del fluido cuando

estas dejan de funcionar.
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

Figura 4. 6: Véalvula de retencion.

Valvula reductora: estas valvulas se usan cuando es necesario pasar un fluido

que se encuentra a presiones elevadas a bajas presiones.

Figura 4. 7: Valvula reductora.

Valvula de tres vias: este tipo de valvulas colocandolas en las bifurcaciones de
las tuberias permiten dirigir el caudal en una u otra direccion. Estas valvulas se

pueden usar de forma distribuidora, una entrada y dos salidas, y de forma
mezcladora, dos entradas una salida.
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

Figura 4. 8: Vélvula de tres vias.

Véalvula de seguridad: este tipo de valvulas se usan sobre todo en tanques a
presidn para evitar que un exceso de presion pueda provocar dafios por una
posible explosién por sobrepresion. Se regulan para que a una determinada
presiébn se abran y liberen el exceso de presion. A no ser que haya

sobrepresién estas valvulas permaneceran cerradas.

Figura 4. 9: Valvula de seguridad.

4.2.3. Nomenclatura

Cada valvula debera ir identificada para facilitar la comprensiéon de los
diagramas de ingenieria y aportar toda la informacion necesaria de forma simplificada,

con cuatro grupos de letras y/o niUmeros separados por un guién, cuyo significado se
muestra a continuacion:
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

Grupo 1: Didmetro nominal, en pulgadas, de la vélvula.

Grupo 2: Material de construccion del accesorio, sera funcion de las
condiciones de operacion y las caracteristicas del fluido circulante.

Grupo 3: Tipo de valvula escogido segun la funcién que vaya a realizar dentro

de la linea de proceso. A continuacion se muestran las valvulas mas utilizadas:

Tabla 4.7: Abreviaturas de valvulas.

VALVULA CODIGO
Bola B
Bola automatica BA
Mariposa M
Mariposa automatica MA
Retencion
Tres vias T
Reductora VR
Seguridad VS

Grupo 4: Este grupo hace referencia al nUmero de identificacion de la valvula

en funcion del area de la planta en la que se encuentre instalado.
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

4.2.4. Listado de valvulas
4.2.4.1. Area 100

LISTADO DE VALVULAS

=" == PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
@ LOCALIZACION Castellbisbal de 4
AREA 100 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
4 T IN 4"-IN-T-101
4 T IN 4"-IN-T-102
4 T IN 4"-IN-T-103
4 T IN 4"-IN-T-104
4 T IN 4"-IN-T-105
4 T IN 4"-IN-T-106
4 T IN 4"-IN-T-107
4 T IN 4"-IN-T-108
4 T IN 4"-IN-T-109
2 T IN 2"-IN-T-110
2 T IN 2"-IN-T-111
2 T IN 2"-IN-T-112
2 T IN 2"-IN-T-113
2 T IN 2"-IN-T-114
2 T IN 2"-IN-T-115
2 T IN 2"-IN-T-116
2 T IN 2"-IN-T-117
2 T IN 2"-IN-T-118
2 T IN 2"-IN-T-119
4 T IN 4"-IN-T-120
4 T IN 4"-IN-T-121
4 T IN 4"-IN-T-122
4 T IN 4"-IN-T-123
4 T IN 4"-IN-T-124
4 R IN 4"-IN-R-101
4 R IN 4"-IN-R-102
4 R IN 4"-IN-R-103
4 R IN 4"-IN-R-104
4 M IN 4"-IN-M-101
4 M IN 4"-IN-M-102
4 M IN 4"-IN-M-103
4 M IN 4"-IN-M-104
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

LISTADO DE VALVULAS

— PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 2
@ LOCALIZACION Castellbisbal de 4
AREA 100 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
4 MA IN 4"-IN-MA-101
4 MA IN 4"-IN-MA-102
4 MA IN 4"-IN-MA-103
4 MA IN 4"-IN-MA-104
4 MA IN 4"-IN-MA-105
4 MA IN 4"-IN-MA-106
4 MA IN 4"-IN-MA-107
4 MA IN 4"-IN-MA-108
4 MA IN 4"-IN-MA-109
4 MA IN 4"-IN-MA-110
4 MA IN 4"-IN-MA-111
4 MA IN 4"-IN-MA-112
4 MA IN 4"-IN-MA-113
4 MA IN 4"-IN-MA-114
2 B IN 2"-IN-B-101
2 B IN 2"-IN-B-102
2 B IN 2"-IN-B-103
2 B IN 2"-IN-B-104
2 B IN 2"-IN-B-105
2 B IN 2"-IN-B-106
2 B IN 2"-IN-B-107
2 B IN 2"-IN-B-108
2 B IN 2"-IN-B-109
2 B IN 2"-IN-B-110
2 B IN 2"-IN-B-111
2 B IN 2"-IN-B-112
2 B IN 2"-IN-B-113
2 B IN 2"-IN-B-114
2 B IN 2"-IN-B-115
2 B IN 2"-IN-B-116
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4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

LISTADO DE VALVULAS

- = PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 3
@ LOCALIZACION Castellbisbal de 4
AREA 100 Fecha | 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
4 VS IN 4"-IN-VS-101
4 VS IN AIN-VS-102
4 VS IN 4"-IN-VS-103
4 VS IN 4"-IN-VS-104
4 VS IN 4"-IN-VS-105
4 VS IN 4 IN-VS-106
4 VS IN A-IN-VS-107
4 VS IN AIN-VS-108
4 VS IN AIN-VS-109
4 VS IN AIN-VS-110
4 VS IN AINVS-111
4 VS IN AINVS-112
4 VS IN AINVS-113
2 B IN 2 IN-B-117
2 B IN 2"-IN-B-118
2 B IN 2"-IN-B-119
2 B IN 2"-IN-B-120
2 B IN > IN-B-121
2 B IN 2 IN-B-122
2 B IN 2 IN-B-123
2 B IN > IN-B-124
2 B IN 2 IN-B-125
2 B IN 2" IN-B-126
2 B IN 2 IN-B-127
2 B IN 2" IN-B-128
2 B IN 2" IN-B-129
2 B IN 2"-IN-B-130
2 B IN 2"-IN-B-131
2 B IN 2"-IN-B-132
4 MA IN 4 IN-MA-115
4 MA IN 4 IN-MA-116
4 MA IN A IN-MA-117
4 MA IN 4 IN-MA-118
4 MA IN 4 IN-MA-119
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4 M IN 4"-IN-M-105
4 M IN 4"-IN-M-106
4 M IN 4"-IN-M-107
4 M IN 4"-IN-M-108
2 BA IN 2"-IN-BA-101
2 BA IN 2"-IN-BA-102
2 BA IN 2"-IN-BA-103
2 BA IN 2"-IN-BA-104
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4.2.4.2. Area 200

LISTADO DE VALVULAS

2 = PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
LOCALIZACION Castellbisbal de 2
AREA 200 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA

4 M IN 4"-IN-M-201
4 M IN 4"-IN-M-202
4 M IN 4"-IN-M-203
4 M IN 4"-IN-M-204
4 M IN 4"-IN-M-205
4 R IN 4"-IN-R-201
6 M IN 6"-IN-M-206
6 M IN 6"-IN-M-207
6 M IN 6"-IN-M-208
6 M IN 6"-IN-M-209
6 M IN 6"-IN-M-210
6 R IN 6"-IN-R-202
4 VS IN 4"-IN-VS-201
6 T IN 6"-IN-T-201
24 M IN 24"-IN-M-211
24 M IN 24"-IN-M-212
24 R IN 24"-IN-R-203
60 M IN 60"-IN-M-213
60 M IN 60"-IN-M-214
60 M IN 60"-IN-M-215

60 VR IN 60"-IN-RE-201
60 R IN 60"-IN-R-204
4 VS IN 4"-IN-VS-202
30 M IN 30"-IN-M-216
30 M IN 30"-IN-M-217
30 M IN 30"-IN-M-218

11/4 B IN 1-1/4"-IN-B-201

11/4 B IN 1-1/4"-IN-B-202

11/4 B IN 1-1/4"-IN-B-203
1 T IN 1"-IN-T-202
1 VR IN 1"-IN-VR-202
1 R IN 1"-IN-R-205
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LISTADO DE VALVULAS

=T 4P :
= PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 2
LOCALIZACION Castellbisbal de 2
AREA 200 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA

1/8 B IN 1/8"-IN-B-204
1/8 IN 1/8"-IN-B-205
1/8 B IN 1/8"-IN-B-206
3 B IN 3"-IN-B-214
3 B IN 3"-IN-B-215
3 B IN 3"-IN-B-216
3 B IN 3"-IN-B-207
3 B IN 3"-IN-B-208
3 R IN 3"-IN-R-206
1 B IN 1"-IN-B-209
1 B IN 1"-IN-B-210
1 R IN 1"-IN-R-207
1/4 B IN 1/4"-IN-B-211
1/4 B IN 1/4"-IN-B-212
1/4 B IN 1/4"-IN-B-213
1 VS IN 1"-IN-VS-203
1 VR IN 1"-IN-VR-203
1 R IN 1"-IN-R-208
6 M IN 6"-IN-M-219
6 M IN 6"-IN-M-220
6 M IN 6"-IN-M-221
60 T IN 60"-IN-T-203
16 T IN 16"-IN-T-204
16 T IN 16"-IN-T-205
16 T IN 16"-IN-T-206
12 T IN 12"-IN-T-207
12 T IN 12"-IN-T-208
12 T IN 12"-IN-T-209
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4.2.4.3. Area 300

LISTADO DE VALVULAS

= = PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
LOCALIZACION Castellbisbal de 3
AREA 300 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA

24 M IN 24"-IN-M-301
24 M IN 24"-IN-M-302
24 R IN 24"-IN-R-301
3 B IN 3"-IN-B-301
3 B IN 3"-IN-B-302
3 R IN 3"-IN-R-302
24 M IN 24"-IN-M-303
24 M IN 24"-IN-M-304
24 M IN 24"-IN-M-305
24 M IN 24"-IN-M-306
24 M IN 24"-IN-M-307
24 M IN 24"-IN-M-308
24 T IN 24"-IN-T-301
2 VR IN 2"-IN-VR-301
2 R IN 2"-IN-R-303
2 T IN 2"-IN-T-302
6 VR IN 6"-IN-VR-302
6 R IN 6"-IN-R-304
8 M IN 8"-IN-M-309
8 M IN 8"-IN-M-310
8 R IN 8"-IN-R-305
6 M IN 6"-IN-M-311
6 M IN 6"-IN-M-312
6 R IN 6"-IN-R-306
6 M IN 6"-IN-M-313
6 M IN 6"-IN-M-314
6 M IN 6"-IN-M-315

11/2 B IN 1-1/2"-IN-B-303

11/2 B IN 1-1/2"-IN-B-304

11/2 R IN 1-1/2"-IN-R-307
8 M IN 8"-IN-M-316
8 M IN 8"-IN-M-317
8 M IN 8"-IN-R-308
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LISTADO DE VALVULAS

< - PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 2
LOCALIZACION Castellbisbal de 3
AREA 300 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
3 B IN 3"-IN-B-305
3 B IN 3"-IN-B-306
3 B IN 3"-IN-B-307
4 M IN 4"-IN-M-318
4 M IN 4"-IN-M-319
4 R IN 4"-IN-R-309
2 B IN 2"-IN-B-308
2 B IN 2"-IN-B-309
2 R IN 2"-IN-R-310
3 T IN 3"-IN-T-303
6 M IN 6"-IN-M-320
6 M IN 6"-IN-M-321
6 R IN 6"-IN-R-311
3 B IN 3"-IN-B-313
3 B IN 3"-IN-B-314
3 R IN 3"-IN-R-312
8 M IN 8"-IN-M-326
8 M IN 8"-IN-M-327
8 M IN 8"-IN-M-328
4 M IN 4"-IN-M-326
4 M IN 4"-IN-M-327
4 M IN 4"-IN-M-328
5 M IN 5"-IN-M-329
5 M IN 5"-IN-M-330
5 M IN 5"-IN-M-331
6 M IN 6"-IN-M-332
6 M IN 6"-IN-M-333
6 M IN 6"-IN-M-334
14 M IN 14"-IN-M-335
14 M IN 14"-IN-M-336
14 M IN 14"-IN-M-337
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LISTADO DE VALVULAS
< N PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 3
LOCALIZACION Castellbisbal de 3
AREA 300 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA

32 M IN 32"-IN-M-338
32 M IN 32"-IN-M-339
32 M IN 32"-IN-M-340
5 M IN 5"-IN-M-341
5 M IN 5"-IN-M-342
5 M IN 5"-IN-M-343
8 M IN 8"-IN-M-344
8 M IN 8"-IN-M-345
8 M IN 8"-IN-M-346
8 M IN 8"-IN-M-347
8 M IN 8"-IN-M-348
8 M IN 8"-IN-M-349
10 M IN 10"-IN-M-350
10 M IN 10"-IN-M-351
10 M IN 10"-IN-M-352
34 M IN 34"-IN-M-353
34 M IN 34"-IN-M-354
34 M IN 34"-IN-M-355
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4.2.4.4. Area 700

LISTADO DE VALVULAS

2 = PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
LOCALIZACION Castellbisbal de 1
AREA 700 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
18 M IN 18"-IN-M-701
18 M IN 18"-IN-M-702
18 R IN 18"-IN-R-701
18 M IN 18"-IN-M-703
18 M IN 18"-IN-M-704
18 M IN 18"-IN-M-705
18 M IN 18"-IN-M-7062
18 M IN 18"-IN-M-7072
18 M IN 18"-IN-M-7082
18 M IN 18"-IN-M-706B
18 M IN 18"-IN-M-707B
18 M IN 18"-IN-M-708B
18 T IN 18"-IN-T-701
18 T IN 18"-IN-T-702
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4.2.4.5. Area 800

/4-‘ LISTADO DE VALVULAS
= PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
LOCALIZACION Castellbisbal de 3
AREA 800 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
2 B IN 2"-IN-B-801
2 B IN 2"-IN-B-802
2 B IN 2"-IN-B-803
1/4 B IN 1/4"-IN-B-804
1/4 B IN 1/4"-IN-B-805
1/4 R IN 1/4"-IN-R-801
1/8 B IN 1/8"-IN-B-806
1/8 B IN 1/8"-IN-B-807
1/8 B IN 1/8"-IN-B-808
4 M IN 4"-IN-M-805
4 M IN 4"-IN-M-806
4 M IN 4"-IN-M-807
3/4 B IN 3/4"-IN-B-814
3/4 B IN 3/4"-IN-B-815
3/4 B IN 3/4"-IN-B-816
3/4 B IN 3/4"-IN-B-817
3/4 B IN 3/4"-IN-B-818
3/4 B IN 3/4"-IN-B-819
3/4 B IN 3/4"-IN-B-819
3/4 B IN 3/4"-IN-B-820
3/4 B IN 3/4"-IN-B-821
1/4 B IN 1/4"-IN-B-822
1/4 B IN 1/4"-IN-B-823
1/4 R IN 1/4"-IN-R-803
1/4 B IN 1/4"-IN-B-824
1/4 B IN 1/4"-IN-B-825
1/4 B IN 1/4"-IN-B-826
11/2 T IN 1-1/2"-IN-T-802
1/8 B IN 1/8"-IN-B-826
1/8 B IN 1/8"-IN-B-827
1/8 R IN 1/8"-IN-R-804
3 B IN 3"-IN-B-828
3 B IN 3"-IN-B-829
3 R IN 3"-IN-R-805
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LISTADO DE VALVULAS

< = PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 2
LOCALIZACION Castellbisbal de 3
AREA 800 Fecha 14/062010
DN (inch) TIPO MATERIAL NOMENCLATURA
2 B IN 2"-IN-B-833
2 B IN 2"-IN-B-834
2 R IN 2"-IN-R-806
2 T IN 2"-IN-T-803
2 B IN 2"-IN-B-8392
2 B IN 2"-IN-B-8402
2 B IN 2"-IN-B-8412
2 B IN 2"-IN-B-839B
2 B IN 2"-IN-B-840B
2 B IN 2"-IN-B-841B
4 T IN 4"-IN-T-804
4 M IN 4"-IN-M-801
4 M IN 4"-IN-M-802
4 R IN 4"-IN-R-807
2 B IN 2"-IN-B-842
2 B IN 2"-IN-B-843
2 R IN 2"-IN-R-808
1/2 B IN 1/2"-IN-B-846
1/2 B IN 1/2"-IN-B-847
1/2 R IN 1/2"-IN-R-809
3/4 T IN 3/4"-IN-T-805
1/8 B IN 1/8"-IN-B-847
1/8 B IN 1/8"-IN-B-848
1/8 B IN 1/8"-IN-B-849
1/8 B IN 1/8"-IN-B-850
1/8 B IN 1/8"-IN-B-851
1/8 B IN 1/8"-IN-B-852
4 M IN 4"-IN-M-803
4 M IN 4"-IN-M-804
4 R IN 4"-IN-R-810
11/2 B IN 1-1/2"-IN-B-853
11/2 B IN 1-1/2"-IN-B-854
11/2 B IN 1-1/2"-IN-B-855
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4 T 4"-IN-T-805

4 T IN 4"-IN-T-806

2 B IN 2"-IN-B-856

2 B IN 2"-IN-B-857

2 R IN 2"-IN-R-811
11/4 B IN 1-1/4"-IN-B-858
11/4 B IN 1-1/4"-IN-B-859
11/4 R IN 1-1/4"-IN-R-812
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4.3. ACCESORIOS

4.3.1. Tipos de accesorios

Se incluyen en esta denominacion todos aquellos dispositivos que se
encuentran conectados a las tuberias para complementar el sistema de control,
regular el caudal, inspeccionar el flujo, etc; formando las lineas estructurales de
tuberias de la planta. Las valvulas se analizaran en un capitulo aparte. A continuacion,
se describen los accesorios mas significativos, instalados en los equipos y tuberias de

la planta:

4.3.1.1. Mirillas

Las mirillas permiten una inspeccion ocular sencilla y rapida del fluido que
circula por la tuberia. Los objetivos de la inspeccidén dependeran de las necesidades
de cada area en cuestion, pudiendo emplearse para evaluar el correcto sentido del
flujo, identificar fugas de vapor vivo, inspeccionar el color del producto o detectar la

obstruccion del flujo.

Figura 4.1: Mirilla.

4.3.1.2. Discos de rotura

Son unos dispositivos de alivio de presion sin cierre repetido del mecanismo,
accionados por diferencia de presion entre el interior y exterior y disefiados para
funcionar por estallido o venteo de un disco. Se emplearan en los tanques de
almacenamiento y en el reactor para evitar situaciones en las que exista un aumento
de presion tan rapido que la inercia de la véalvula de seguridad no permitiria una

4-31




4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

respuesta satisfactoria, asi como para evitar que los fluidos corrosivos afecten a la

vida util de la vélvula.

Figura 4.11: Disco de rotura.

4.3.1.3. Filtros

Los filtros empleados en esta instalacion industrial se denominan filtros tipo Y.
Se instalardn antes de cada bomba y compresor, normalmente en la zona de
aspiracion, para eliminar las posibles impurezas del fluido. Ademas, los filtros
constituyen un depdsito donde las impurezas se acumulan y son facilmente removidas

a través de la conexion a purga.

4.3.1.4. Purgadores

Se emplean para eliminar el condensado generado o arrastrado en aire o

gases comprimidos. Se instalaran en los trenes de purga de las salidas de vapor.

4.3.1.5. Bridas

Las bridas son accesorios que permiten conectar tuberias con equipos u otros
accesorios (codos, valvulas, etc.). La union se hace por medio de dos bridas, en la
cual una de ellas pertenece a la tuberia y la otra al equipo 0 accesorio que va a ser
conectado. En funcion de los requerimientos del proceso y de si se requiere 0 no
soldadura para su instalacion se elegird el tipo de brida (roscada, deslizante, con

cuello, con boquilla...).
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4.3.1.6. Codos

Los codos son accesorios de forma curva que se utilizan para cambiar la direccion del

flujo. Se emplearan codos estandar de 45 y 90°.

4.3.1.7. Reducciones

Las reducciones son accesorios de forma conica que se utilizan para disminuir el
volumen de fluido a través de las lineas de tuberias. Pueden ser reducciones
conceéntricas o exceéntricas, las primeras se utilizan para disminuir el caudal del fluido
aumentado su velocidad y manteniendo su eje, en el segundo caso el eje no se

mantiene.

4.3.2. Nomenclatura

Cada accesorio debera ir identificado, para facilitar la comprension de los
diagramas de ingenieria y aportar toda la informacion necesaria de forma simplificada,
con cuatro grupos de letras y/o nimeros separados por un guién, cuyo significado se

muestra a continuacion:

= Grupo 1: Didmetro nominal, en pulgadas, del accesorio.

= Grupo 2: Material de construccion del accesorio, sera funcion de las
condiciones de operacién y las caracteristicas del fluido circulante.

= Grupo 3: Tipo de accesorio escogido segun la funcién que vaya a realizar

dentro de la linea de proceso. A continuacion se muestran los accesorios mas

utilizados:
Tabla 4.8: Abreviaturas de accesorios.
ACCESORIO CODIGO
Filtro F
Disco de rotura DR
Purgador PU
Mirilla Ml
Rotametro RO
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= Grupo 4: Este grupo hace referencia al nimero de identificacion del accesorio
en funcion del &rea de la planta en la que se encuentre instalado.

4.3.3. Especificaciones de accesorios

A continuacién, se muestran tabulados los distintos accesorios presentes en la

instalacion:

A
4 IN 47-IN-F-101
4 IN 4”-IN-F-102
4 DR IN 4”-IN-DR-101
4 DR IN 4”-IN-DR-102
4 DR IN 4”-IN-DR-103
4 DR IN 4”-IN-DR-104
4 DR IN 4”-IN-DR-105
4 DR IN 4”-IN-DR-106
4 DR IN 4”-IN-DR-107
4 DR IN 4”-IN-DR-108
2 DR IN 2”-IN-DR-109
2 DR IN 2”-IN-DR-110
2 DR IN 2”-IN-DR-111
2 DR IN 2”-IN-DR-112
2 DR IN 2”-IN-DR-113
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3 F IN 3”-IN-F-201
60 F IN 60”-IN-F-202
4 DR IN 4”-IN-DR-203
1 F IN 1”-IN-F-203
1 F IN 1”-IN-F-204
3 F IN 3”-IN-F-205
24 F IN 24”-IN-F-206
6 F IN 6”-IN-F-207
1 F IN 1”-IN-F-207
4 DR IN 4”-IN-DR-201
4 DR IN 3/8”-IN-DR-201
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24 F IN 24”-IN-F-301
3 F IN 3”-IN-F-302
8 F IN 8”-IN-F-303
8 F IN 8”-IN-F-304
8 RO IN 8”-IN-RO-301
2 F IN 2”-IN-F-305
4 DR IN 4”-IN-DR-301
20 RO IN 20”-IN-RO-302
8 F IN 8”-IN-F-306
3 F IN 3”-IN-F-307
8 F IN 6”-IN-F-308

1% F IN 1 %2"-IN-F-309
6 F IN 6”-IN-F-310
2 F IN 2”-IN-F-311
2 F IN 2”-IN-F-312
4 F IN 3 %2"-IN-F-313
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18”-IN-F-701
4 DR IN 4”-IN-DR-701
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F 1/4”-IN-F-801

1/8 F IN 1/8”-IN-F-802

Ya F IN 3/4”-IN-F-803
3 F IN 3”-IN-F-804

1/8 F IN 1/8”-IN-F-805
2 F IN 2”-IN-F-806
4 F IN 4”-IN-F-807
2 F IN 2”-IN-F-808

1% F IN 1 V4”-IN-F-809
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4.4 BOMBAS Y COMPRESORES

4.4.1 Bombas
4.4.1.1 Introducciéon

Las bombas son maquinaria imprescindible en la industria quimica, cuya
funcion principal a realizar es el desplazamiento de un fluido de un punto a otro. Son
capaces de transmitir la energia necesaria al fluido circulante para que supere las
pérdidas de energia, producidas por friccidbn con las paredes de tuberias, accesorios,
valvulas y diferencias de altura. Como este proyecto corresponde a una fabricacién en
continuo, cada bomba presente estara doblada para asi asegurar la continuidad del

proceso.

Las bombas cuya funcién sea desplazar fluidos incompresibles sin residuos
sélidos ni lodos, seran precedidas por un filtro, para mejor mantenimiento de la bomba.
Posteriormente a dichas bombas, una valvula de retencion para evitar el retorno del
fluido.

4.4.1.2 Clasificacion y presentacion

El mercado presenta una gran variedad de bombas, clasificandolas segun sus

caracteristicas siguiendo el esquema de la figura 12.
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Pumps

Centrilugal
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Rotating Case

Vortex
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Piston

Flexible Mamber
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Gear

Circurnferential Fiston

Screw

Piston/Flunger

Diaphragm

Figura 4.12: Clasificacion de bombas.

a) Bombas Cinéticas

El fluido entra a la bomba mientras se acelera, de manera que la variacion de

energia cinética producida se convierte en presion a la salida. Dentro de las bombas

del tipo cinéticas destacan las centrifugas.

b) Desplazamiento positivo

Proporcionan un caudal constante de liquido, ideal para fluidos de cualquier

viscosidad, dando presiones a la salida elevadas. Destacan las alternativas (piston,

diafragma) y las rotatorias (peristaltica, caracol, paletas, lobular y engranajes).
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Tabla 4.9: Caracteristicas de los tipos principales de bombas.

Tipo

Ventajas

Inconvenientes

Bombas Cinéticas

Bajo coste
Construccion simple
Poco espacio
Cabal en continuo
Pueden bombear
liquidos+sélidos en

suspension

Valores de NPSH
intermedios

No proteccion de
sobrepresién

Presion de salida baja
Debe cebarse

Necesidad valvula

retencién

Limites funcionamiento

11 < 2000cP

3

Q, 21,20”‘T

Desplazamiento positivo

Alternativas

Presién salida elevada
Caudal exacto
Aptas fluidos viscosos

Rendimiento volumétrico
alto

Mucho espacio

Elevado coste

Caudal pulsante

Necesidad proteccién

contra sobrepresion

Desplazamiento positivo

Rotatorias

Coste inferior con respecto
alternativas

Caudal continuo, no
pulsante

Elevada presion de
descarga

NPSH requerido bajo
Poco espacio

Algunas son reversibles

No apto para liquidos +

sélidos en suspension

Exigen de un buen ajuste

entre partes mecanicas

Necesidad de proteccion

contra sobrepresion
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4.4.1.3. Seleccion

Las caracteristicas, ventajas e inconvenientes son un complemento a la
seleccion de la bomba adecuada. La seleccion de cada una de ellas puede verse

solucionada entre las figuras 4.12 a la 4.17.

e
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Figura 4.12: Seleccién de bombas segun los parametros de disefio.
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CAPACIDAD
Tipo de bamba Muy Observaciones
poquefia | Pequefia | Moderada Elevada
Centrifuga monoetaps % x X x Tipie. hasta S0 000 gom
Centrifuga dos stapas X X X Tipic. de 10 a 5000 gom
Centrifuga etapas mult. X x x Tipic. de 10 a 5000 gom
Cantrifugs autocebante X x Tipic. da 1 a 1500 gpm
Reganeradora X X Tiple. de 12 200 gom
Flujo mixto X x
Fiujo axial x Hasta 1s mix, slcanzable
De sondeo, sumergible x Hasta 30 000 gom
De sondeo, inmersibie x Hasts 30 000 gom
inmersible, portatil X X
Alwrnativa, de pistonas x X x Modelos de uno ©
: varios cilindros
Alternativa, de émbeic X Bombas de pequelio
didmetro y gran presién
Accidn directa x x Simplex o duplex
De pistones racliales x Bombas de pequenia
dismerro y gran presidn
De engranages x x
De palatas x X X
De tomilios x X x Satas velocidades
De diafragma x x x
Peristiitica x x
Da patetss flaxibles X x Maximo usual 50 gpm
Eyectoras o de chorro x ® x Accionados por vapor

0 por ague

Figura 4.13: Tipo de bomba por capacidad.
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ALTURA
Tipo de bomba Muy Muy Observiciones
pOCA Poca | Moderada | Grande grande
Centrifugs Hasta 400-500 pies
monoetana x X X X méximo
Cantr ifuga, cos atapss X X Hasta la mix, alcanzable
Centrifuga, e1apss milt. X X
Cantrifuga autocebante X X x X Hoste 200 ples
Regeneradora
monoetapa X X X Hasta 300 pies
Regeneradors, de
etapas multiples X X Hasta 700 ples
Flujo mixw X X X Hasta 150 ples
Flujo axial x X 2340pies
De sondeo, Hasta 1200 pies segun
symergible X X X numero de etapst
De sondeo, Hasta 1500 pies segun
inmersibie X X X nuMero de etapas
Sumargible, portatil X X
Inmarsible, portitil X x
Alternativa,
de plstones % X X
Alternative,
de émbolo X X X Hasta 20 000 psi
Alternativas,
de accidn directa X X
De pistongs radisles X X x Hasta 10 000 psi
De engranajes x b X
De poletas X X x
Do tornitios X x
De diafragma X X
Peristaltica X X
De palotas flexibles x X Hasts 150 psi,
pero normaimente Meanos
Eyectoras © de chorro X

Figura 4.14: Tipo de bomba por altura.
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Tipo de bomba

Poca capacidad

Capacidad media

Gran capacidad

altura

Gran
altura

altura

altura

Gran
altura

Cantrifuga, una etapa
Cantrifugs, dos etapas
Cantrifugs, etapas malt,
Cantrifuga, sutocebante
Regeneradora,

una etapa
Regeneradora,

etapas multiples

Flujo mixto

Flujo axial

De sondeo, sumergible
De sondeo, inmersible
Portitll sumergible
Porritil inmersible
Altarnativa, de pistdn
Alternativa, de émbolo
Radial, de pistones

De engranajes

De paletas

De tornilio

De diafragma
Peristaltica

De sletas fiexibles
Eyectoras 0 de chorro

x

X X X x

x

X X X x

x

x X

X X X X X

X X ™ X

Poca
altura
X
X
x

Figura 4.15: Tipo de bomba por capacidad y altura.
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Tipo de bomba

Fluidos limpios

Fluidos
contaminados

solue, acuosas

Agua y

Aceites

Fluidos
viscosos

Fluidos muy

Solidos blan-

dos vy lodos

Sélidos fila.
y efluentes
Soldos
abrasivos

Pastas y grasas

Pulpas

Fluidos sensibles

fa %)

|

Centr ifugs

Centrifuga inobstruible
Centrifuga revestica
Caentrifugs sutocebante
Centrituga de etapas maltiples
Regeneradora
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De flujo axial

De sondec

Sumergible

Alternativa, de pistones
Alternativa, de émbolos
Alternativa, de accion directs
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De rotores lobulares
De paletas
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Figura 4.16: Tipo de bomba por tipo fluido.
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Aspiracidn

Tipe de bomba mixima pies Autocebante Obsarvaciones

Centr (fuga monoetana 27 No 15 pies como méximo tipico
que disminuye 8l aumentar
Ia velocidad

Centrifugs dos etapas 27 No 15 pies como mt.uimo :fou:co

Centrifuga etapas maltiples 27 No 15 pies como miximo np‘vco

Centrifuge sutocebante 7 Si 15 pies como maxime tfpfco

Regenaradora 27 Si 15 ples como miximo l‘.pfw

Flujo mixto 15 No 15 pies como maximo tipico

Flujo exial - No En mm,",’.muv pocs altura

De sondeo, sumergible —_— Si En inmersidn

De sondeo, inmersible - Si En cmmsfjon

Inmersibin/sumergible — Si En inmersion :

Almrnativa de pistones 27 Si 22 pies maximo tipico

Alternativa de émbolos 27 Si 22 ples miximo tipico

Altarnativa, sccidn directa 27 Si 22 pies maximo tipico

De pistones radisles .27 Si K

De engranajes radiales 5 pies tipic, 81, on himede En general muy lm-uf. -
se recomienda aspiracion
inundada {

De paletas radiales B ples tipie. §i, a clertas Se autoceba a grances

velocidades velocidades

De rotor lobular, radial —_— No Depende de la forma
del rotor

De wmille, radial —_— -

DOe diafragma, radial 27 Si

Peristitica, radisi 25 Si

De paletas fiexibles, radial 15 Si, en himedo

De anille liguido, radial 25 Si

Figura4.17: Tipo de bomba por carga maxima de aspiracion y autocebacion.

Una vez se ha elegido el tipo de bomba adecuada a las caracteristicas de

disefio, el modelo en concreto se debe elegir mediante las curvas caracteristicas de la

bomba en cuestién, que proporciona el mismo fabricante!, junto con los parametros de

disefio que se muestran en el listado de bombas y compresores.

En la figura 4.18 se puede observar el tipo de bomba segun el fluido de

transporte, ya sea corrosivo, de lodos, de agua de proceso,.. Ademés se adjunta el

catalogo de KSB, proveedor de bombas, dénde se indica el modelo en concreto y los

rangos de operacion.

! Ver secuencia de procedimiento Volumen IV. Bombas y compresores
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ROL/ Omega/RDLO | 5
HG/HD | 7

B/CTN | &
SNZ/SEZ | B

Movitec
Hydro-Unit / Hyamat | 7

Multitec /\WEL/WL | 7
LSAJLSR | 9

Megaline
Megadiesel

Etaprime

LCCM/R | 9

Meganorm / Etanorm / Etanorm R Extension

BOMBAS

Megabloc / Etabloc
RPH/RPHD 6 @ (@@ ®

UPA + UMA | B
Ama-Porter

Amarex KRT | &
Amacan K /P /S

Armamix/ Amaprop | &

Ama-Drainer
Sewatec / Sewahloc

Productos
Etachrom /Vitachrom | &
Megachem/CPK | 5 @ (@@ @ ® &0 8o & 0 80
Megaflow / KWP | &
K5B Fire Systems FM | 7
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4.4.2 Compresores

Un compresor es una maquina de fluido que esta construida para aumentar la
presion y desplazar cierto tipo de fluidos llamados compresibles, tal como lo son los
gases y los vapores. Esto se realiza a través de un intercambio de energia entre la
maquina vy el fluido en el cual el trabajo ejercido por el compresor es transferido a la
sustancia que pasa por él convirtiéndose en energia de flujo, aumentando su presién y

energia cinética impulsandola a fluir.

Al igual que las bombas, los compresores también desplazan fluidos, pero a
diferencia de las primeras que son maquinas hidraulicas, éstos son maquinas
térmicas, ya que su fluido de trabajo es compresible, sufre un cambio apreciable de
densidad y, generalmente, también de temperatura; a diferencia de los ventiladores y
los sopladores, los cuales impulsan fluidos compresibles, pero no aumentan su

presion, densidad o temperatura de manera considerable.

Clasificacion segun el método de intercambio de energia:

Reciprocantes o Alternativos: utilizan pistones (sistema bloque-cilindro-émbolo
como los motores de combustion interna). Abren y cierran valvulas que con el
movimiento del piston aspira/comprime el gas gracias a un motor eléctrico
incorporado. Es el compresor mas utilizado en potencias pequefas. Pueden ser del
tipo hermético monofasico, comun en refrigeradores domésticos. O de mayores
capacidades (monofasicos y trifasicos) de varios cilindros que permiten
mantencién/reparacién. Su uso ha disminuido en el Gltimo tiempo y ha cedido lugar al

compresor de tornillo que tiene mejores prestaciones.

Rotativo-Helicoidal (Tornillo, Screw): la compresiéon del gas se hace de manera
continua, haciéndolo pasar a traves de dos tornillos giratorios. Son de mayor
rendimiento y con una regulacién de potencia sencilla, pero su mayor complejidad
mecanica y costo hace que se emplee principalmente en elevadas potencias,

solamente.

Rotodinamicos, Cinéticos: Utilizan un rodete con palas o alabes para impulsar y

comprimir al fluido de trabajo. A su vez éstos se clasifican en axiales y radiales.

4-49



http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_fluido
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Vapor
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa_de_flujo&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Ventilador
http://es.wikipedia.org/wiki/Compresor_Reciprocante
http://es.wikipedia.org/wiki/Rendimiento
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Compresor_Axial&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Compresor_Radial&action=edit&redlink=1

4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

Los compresores disefiados para este proyecto, CO-201/203, CO-301/302 y
CO-701/702 pertenecen al grupo de los rotodinamicos, cinéticos o centrifugos. El
modelo para el célculo de la potencia es del tipo politropico el cual se utiliza mucho en
compresores centrifugos, pues la eficiencia solo depende de la geometria del

compresor y no de las propiedades del fluido?.

% Ver modelo politrépico en Volumen IV. Bombas y compresores.

4-50




4. TUBERIAS, VALVULAS, ACCESORIOS Y BOMBAS

4.4.3 Listado de Bombas y Compresores

/"", PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 1
DISENO A.C.C.A De 2
LISTADE BOMBAS Y COMPRESORES LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 14/06/2010
Tramo
Area ltem De: A: Az (m) L (m) ev (J/Kg) AP (Pa) Q (m3h) | v (m/s) P (W) NPSHd (m) | NPSHr (m)

100 P-101 |Camidn cisterna T-108 0 73,8 50,25 0 60,00 2 474,86 18,42 15,66
CO-201 T-101/8 R-201 0 103,1 4614,76 303975 1961,00 30 256,78 - -
CO-202 AB-301 R-201 22,3 49,14 6399,00 202650 29868,57 30 627,72 - -
CO-203 Planta R-201 0 194,2 17115,00 303975 497,00 30 70,09 - -

P-201 S-201 RE-201 8,6 0 25,81 709275 2,24 505,77 22,03 18,73

200 P-202 TD-201 R-201 0 5,8 20,40 303975 28,94 244,87 11,90 10,11
CO-301 A-201 AB-301 3,8 13,2 4739,77 189477,75 | 24402,50 30 1511,86 - -
CO-302 Valvula T3 R-701 4 52,7 5878,44 1519,875 658,81 30 0,38 - -

P-301 A-201 TP-301 7,7 22,7 50,18 6687,45 23,12 2 840,73 10,66 9,06

P-302 TP-301 D-301 1,6 30,4 36,66 0 160,21 2 2295,80 10,69 9,08

P-303 D-301 D-302 6,8 7,8 22,59 0 179,79 2 4279,18 10,97 9,33

P-308 D-302 T-109/13 0 83 76,20 0 11,97 2 195,62 13,58 11,55

P-304 D-302 R-804 3,4 13,8 44,70 21886,2 25,38 2 674,69 11,01 9,36

P-305 D-302 TP302 5,7 0 18,96 0 133,72 2 2636,49 11,10 9,43

P-306 TP-302 D-301 15,7 8,5 28,19 29080,275 6,32 2 354,14 11,10 9,43

P-307 TP-302 AB-301 18,6 46,5 33,70 113686,65 127,40 2 11275,18 11,10 9,43

300 P-309 D-302 R-801 1,3 14,5 49,60 22595,475 13,02 2 4116,23 10,97 9,32
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o ﬂ PROYECTO Acetaldehido Hoja n° 2
DISENO A.C.C.A De 2
LISTADE BOMBAS Y COMPRESORES LOCALIZACION Castellbisbal Fecha 14/06/2010
Tramo
Area Item De: A: Az (m) L (m) ev (J/Kg) AP (Pa) Q (m3/h) v (m/s) P (W) NPSHd (m)| NPSHr (m)
700 CO-701 R-701 CA-701 6,2 4,3 6924,31 1519,875 15538,83 30 2,71 - -
P-801 T-801 R-801 3 23 830,00 0 0,16 2 44,40 8,81 7,49
P-802 TD-801 R-802 2,3 33,9 2588,00 0 0,05 2 38,87 9,20 7,82
P-803 TD-801 R-804 4,6 45 404,20 0 1,2 2 172,03 9,20 7,82
P-804 FP-801 SE-801 4,4 3,6 320,41 0 0,035 2 3,53 0,20 0,17
P-805 SE-801 SBR-801 5,5 11,6 57,00 0 13,07 2 402,83 10,53 8,95
P-806 R-804 R-803 17,4 68,5 127,00 0 26,6 2 2199,63 10,53 8,95
P-807 SBR-801 TP-801 3,6 9,9 30,50 0 52,8 2 965,30 10,53 8,95
P-808 TP-801 R-803 2,5 18,4 74,28 0 13,2 2 362,29 10,53 8,95
P-809 SE-802 R-803 11,2 32,1 7,59 0 27,9 1 910,33 - -
P-810 SE-802 CF-801 0 14 7,50 0 6 1 15,00 - -
P-811 CF-801 R-803 16,8 31,6 171,78 0 5 2 467,48 10,53 8,95
800 P-812 SE-801 FP-801 0 8,8 17,23 0 0,14 1 0,80 - -
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4.6 ANEXO

A continuacion se adjunta el catalogo del proveedor de bombas,
KSB.

Bombas

Megabloc / Etabloc Bomba Monabloc
Datos Técnicos: [l)rescll_'ipcic:n;_

Disefie: Mono-gtapa, tipo bloc, carcasa partida radialmente tipo “backpull-
DN 25 -100 out”, rodete radial cerrade instalacién horizontal, succién axial y descarga
Q mih hasta 580 radial, sello mecanico del eje montado sobre casquillo.
Hm hasta 100
P bar hasta 16 Aplicacion: Riegao, suministro de agua, sistemas de calefaccion y aire
To°C hasta 140 acondicionado, sistemas de refrigeracion, transporte de condensado, piscinas,

N hiasta 3000 drenaje de agua y otras aplicaciones industriales y rurales.

Magalina Bomba Menobloc en Linea
Datos Técnicos: Descripcidn:
ol Disefio: Mono-etapa, tipo bloc, carcasa partida radialmente tipo “backpull-

350 - 125 out”, rodete radial cerrado instalacian horizontal o vertical, succidn y descarga

q mih hasta 380 en linea, sello mecanico del eje o prensa estopa montado sobre casquillo.
Hm hasta 90
P bar hasta 10 Aplicacidn: Riego, suministro de agua, sistemas de calefaccidn y aire
i hasta 90 acondicionado, sistemas de refrigeracidan, transporte de condensado, piscinas,
N min' hasta 300 drenaje de aguay otras aplicaciones industrialas y rurales.

Mggadigsql Bomba Monobloc con Motor Diesel
Datos Técnicos: Deascripcicn
oN i Diseno: Mono-etapa, tipo bloc, carcasa partida radialmente tipo®backpull-
T E out”, rodete radial cerrado instalacién horizontal, succién axial y descarga
Q hasta 150 radial, sello mecanico del eje montado sobre casguillo, accionada por motor
Hm hasta 72 dicsal,
P bar hasta 10
4 T hasta 70 Aplicacion: Riego, suministro de agua, drenaje de agua y otras aplicaciones
N min' hasta 3600 rurafes.

Bomba con Cuerpo de Rodamientos

Meganorm / Etanorm / Etanorm R Extension

Datos Téonicos: Descripcidn:
B Disefio: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida radialmante
DN 25 - 400 tipo *back-pull-out”, rodete radial cerrado instalacién horizontal, succién axial
- Q nith hasta 3100 y descarga radial, sello mecanice del eje o prensa estopa montado sobre
Hm hasta 140 casquillo,
P bar hasta 16
T hasta 105 Aplicacién:
N min hasta 3000 Riego, suministro de agua, sistemas de calefaccion y aire acondicionado,
sistemas de refrigeracién, transporte de condensade, piscinas, drenaje de agua

y otras aplicacioneas industriales y ruralas,

Bomba con Cuerpo de Redamientos

Datos Técnicos: Descripcion:
I DN 35 - 300 Disene: De una o dos etapas, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida
i radialmente, rodete radial cerrado instalacidn horizontal, succidn axial y
- i) Q hasta 1900 descarga radial o tangencial, sello mecanico del gje o prensa estopa montado

- L i hasta 100 sobre casquillo.
c_ F bar hasta 16

b T hasta 140 Aplicacion: Riego, suministro de agua, sistemas de calefaccion y aire
N min’' hasta 3000 acondicionado, sistemas de refrigeracidn, transporte de condensado, piscinas,

drenaje de aguay otras aplicaciones industriales y rurales.
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RDL/ Omega / RDLO

B,

Datos Técnicos:

DN

Q mih
Hm

P bar

T%

M min’

B0 - 800
hasta 11000
hasta 150
hasta 25
hasta 105
hasta 3000

Datos Técnicos:

DN

0 i
Hm

P bar

T%

M min’

350 - 1200
hasta 21600
hasta 50
hasta 10
hasta 105
hasta 1500

Etanorm SYA / Etanorm RSY / HPH / HPK
Datos Tacnicos,

Etachrom / Vitach

>

Megachem / CPK

i

DN

Q mith
Hm

F bar
T%
M min’

25 - 400
hasta 4150
hasta 225
hasta 110
hasta 350
hasta 3000

Datos Técnicos:

ON

0 mih
Hm

P bar

TEE

M min”

25-125
hasta 340
hasta 100
hasta 12
hasta 110
hasta 3000

Datos Técnicos:

ON

0 mih
Hm

P bar
i

N min?

25 - 400
hasta 4150
hasta 185
hasta 25
hasta 400
hasta 3000

Bomba de Carcasa Partida

Descripcidn:

Disefio: Mono-etapa, tipo doble succién con carcasa partida axialmente, rodete
radial cerrado de doble succién, para instalacién horizontal o vertical, permita
giro izquierdo o derecho, succidn y descarga en linea, y sello mecanico del gje o
prensa estopa mantado sobre casquillo,

Aplicacién: Manejo de aguas cruda, industrial, potable, servidas y de mar en
plantas de tratamiento, riego, drenaje, plantas de energla, sistemas contra
incendio y otras aplicaciones industriales,

Bomba con Cuerpo de Rodamientos

Descripcidn:

Diseno: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida radialmente
tipo "back-pull- out®, rodeta radial cerrado instalacién horizontal, succidn axial
y descarga tangancial, sello mecinico del eje o prensa estopa montado sobre
casquille,

Aplicacién: Manejo de aguas cruda, industrial, potable, servidas y de mar en

plantas de tratamiento, riego, drenaje, plantas de energia y otras aplicaciones
industriales y rurales,

Bomba para Aceite Térmico

Descripcion:

Disefo: Monc-etapa, tipo cuerpa de rodamientos, carcasa partida radialmente
tipo "back-pull- out®, rodeta radial cerrado instalacién horizontal, succidn adial
y descarga radial, sello mecanico del eje montado sobre casquillo.

Aplicadidn: Aceite térmico o recirculacién de agua caliente,

Bomba en Chapa de Acero Inoxidable

Descripcion:

Diseno: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos o bloc, carcasa partida
radialmente tipo *back-pull- out®, rodete radial cerrado instalacion horizontal,
succion axial y descarga radial o tangencial, sello mecanico del eje montado
sobre casguillo.

Aplicacién: Riego, suministro de agua, sistemas de calefaccidny aire
acondicionado, transporte de condensado, piscinas, drenaje de agua,
aplicaciones sanitarias en la industria de alimentos y quimica, otras aplicaciones
industriales y rurales,

Bomba de Proceso

Descripcian:

Disefio: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida radialmente
tipo "back-pull- out”, rodete radial carrado instalacién horizontal, succién axial
y descarga radial, sello mecanico del eje o prensa estopa montado sobre
casquille,

Aplicacién: Manajo de fluidos agresivos, organicos e inorganicos en a industria

guimica y petroquimica, minerla, celulosay papel, azucarera, y plantas de
desalinizacidn y otras aplicacionas industriales,
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Megaflow / KWP Bomba de Proceso
Datos Técnicos: Descripcidn:

ON 40 - 800 DIseﬁo: Mono-etapa, tipo cuerpo de_rodamientos, carcasa partida rfadialm:_-_nte

q rth ecim 10T tipo “back-pull- out”, radetes tipo inatascable, abierto o vortex, instalacién
haorizontal, succidn axial y descarga radial, sello mecanico del gje o prensa

Hm hasta 100 estopa montado sobre casquillo,

P bar hasta 10

TeC hasta 280 Aplicacién: Manejo aguas servidas, fluideos con sélidos en suspensidn, todo tipo

M e’ hasta 2000 de pulpas con un maximo de 5% de sdlidos y una densidad maxima de 1,1
kg'dm32 ademas de otras aplicaciones industriales.

RPH / RPHb Bomba APl para Hidrocarburas

Datos Técnicos: Descripeidn:

ON 25 - 400 Disefio: Mono-etapa, tipo cuarpo de rodamientos, carcasa partida radialmenta
0 it hasta 4150 tipo “back-pull- out” con apoye en la linea del gje de acuardo 2 API 610 Oltima

" i o oo edicidn, rodete radial cerrado instalacién horizontal, succidn axial y descarga
- - B radial, sello mecanico del eje o prensa estopa montado sobre casquillo,
P bar hasta B0
L hasta 450 Aplicacién: Manejo de fluidos en refinerias, industria quimica y petroquimica,
M min' hasta 3000 plantas de energla y desalinizadora.

Bomba de Pozo Profundo con Motor Sumergible

Datos Técnicos: Descripcién:
oN 100 - 350 Disefio: Multi-etapa, tipo pozo profundo, carcasa partida radialmente, para
anih hasta 840 acoplar directamente a motor sumergible, rodetes radiales o semi-axiales
Hm hasta 480 carrados y sello mecanico del eje.

- f T [Ea e Aplicacion: Suministro de agua para las ciudades, industria, mineria, sisternas

I ‘ N min hasta 3000 de riego, redes de incendio y otras aplicaciones industriales y rurales.

| ¢
B/CTN Bomba de Pozo Profundo con Eje Prolongado

Datos Técnicos: Descripeidn:
DN 150 - GO0 Disefio: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida radialmente
g nih hasta 2800 tipo "back-pull- out™, rodeta radial cerrado instalacidn horizontal, succién
Hm hasta 280 axial y descarga radial, sello mecinico del gje o prensa estopa montado sobre
P bar hasta 20 casquillo.
T'{. . hasta 80 Aplicacién: Riego, suministro de agua, sistemas de calefaccidn y aire
H mmird hasta 3000 acondicionado, sistemas de refrigeracidn, transporte de condensada, piscinas,

drenaje de agua y otras aplicaciones industriales y rurales.

SNZ/SEZ Bomba de Refrigeracitn
Datos Técnicos: Descripecidn:
oM 700 - 2400 Disefie: Mono-etapa, vertical, tipo tubular, carcasa partida radialmente,
Q nith hasta 65000 rodetes semi-axiales o axiales abiartos y sello mecanico del eje o pransa estopa
Hm hasta 42 mantado sobre casquilla.
P bar hasta 10 . . . . .
T 0 - Aplicacién: Manejo de agua cruda, industrial, de refrigeracién y agua de mar

- EsE an plantasindustriales, de energla, de tratamiento de agua y de

N mirv hasta 1000 desalinizacion.
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Movitec Bomba Multietapa Vertical

Datos Técnicos: Descripcidn:
Disefio: Multi-etapa, vertical, tipo bloc, carcasa partida radialmente, rodetes

DN 32-100 radiales cerrados, succién v descarga en linea v sallo mecinico del eje o prensa
Q mh hasta 75 estopa montado sobre casquillo,
H m hasta 400
P bar hasta 40 Aplicacién: Riego, suministro de agua, recirculacidn de agua calienta y de
T hasta 120 refrigeracidn, alimentacién de caldera, sistemas de presurizacidn de redes,
N min? hasta 3000 sistemas contra incendio y otras aplicaciones industrialas y rurales.

Multitec f WKL / WLn Bomba Muttietapa

Datos Técnicos: Descripcion:

Disefio: Multi-etapa, horizontal o vertical, carcasa partida radialmente, rodetes

oM e dlial d i6n axial o radial, d dial y sello mecanico del &]
i A radiales cerrados, succion axial o radial, descarga radial y sello mecanico del eje

q o prensa estopa montado sobre casquillo.,
Hm hasta 630
P bar hasta &3 Aplicacién: Riego, suministro de agua, recirculacion de agua caliente y de
TRE hasta 200 refrigeracicn, alimentacién de caldera, sistemas de presurizacién de redes,
N min! hasta 2000 sisternas contra incendio y otras aplicacionas industriales y rurales.

HG/ HD Bomba de Alimentacién de Caldera

Datos Técnicos: Descripcidn:
Disefe: Multi-etapa, horizontal, carcasa partida radialmente, rodetes radiales

i L 25 - 400 cerrados, succidn axial o radial, descarga radial y sello mecanico del gje o
oL Q nlh hasta 2300 prensa estopa montado sobre casquillo.
Hm hasta 5300
P bar hasta 560 Aplicacidén: Alimentacidn de caldera en plantas de energla e industriales, y
T°C hasta 210 otras aplicaciones industriales,
N min’ hasta 7000

Hydro-Unit / Hayamat Sistemas de Presurizacién
Datos Técnicos; Descripcidn:

Disefo: Sistama de presurizacién completamente automatico, con 2 a6

2L Ao bombas verticales y una con requlacién de velocidad continuo, con control
Q rih hasta 360 electrénico para asegurar la presién requerida.

Hm hasta 160

P bar hasta 16 Aplicadidn; Edificios de departamentos, hospitales, edificios de

T hasta 70 oficinas, centros comerciales, hoteles e industrias.

N min’ hasta 2000

KSE Fire Systems FM Sistemas Contra Incendio

Datos Técnicos: Descripcidn;
Disefio: Bomba de acuerdo a norma NFPA y certificacidn UL/FM, con

DN 65 - 300 accionamiento eléctrico o Diesal. Opcionalmente sistema completo incluyendo
Qi hasta 1700 bomba de presurizacion (jockey), tableros eléctrico para control y partida
Hm hasta 180 automatica, estanque de combustible, baterias y accesorios para motor diesel,
P bar hasta 25 conao visor, medidor de flujo, valvula de alivio y de desaireacidn. Todo de
ToC hasta 105 acuerdo a norma MFPA.
N min? hasta 2000

Aplicacdidn: Abastecimiento de agua para el combate de incendic.
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Sewatec / Sewabloc Bombas para Aguas Servidas

Datos Técnicos: Descripcicn:
Disefie: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos o monobloc, carcasa partida

DN 50 - 700 radialmente tipo “back-pull- out®, disponible con variados rodetes tipo
ik hasta 10000 inatascable, abierto o tipo vortex, instalacién horizontal o vertical, succion axial
Hm hasta 90 y descarga radial, sello mecinico doble del eje montado sobre casquilla.
P bar hasta 10
T8¢ hasta 70 Aplicacion: Manejo aguas servidas, lodos y en general todos los tipos de aguas
N min? hasta 3000 servidas en la industria del manejo de aguas servidas.

Bomba de Desplazamianto Positive

Datos Técnicos: Diescripeién:
Disefio: Mono-etapa, monaobloc, autocebante de instalacién horizental con
oH 25-100 rodete abierto de varios alabes.
Q it hasta 163
Hm hasta 90 Aplicacion: Abastecimiento de agua, agua de piscina regadios, desagues, agua
P bar hasta 10 potable.
e hasta 120
N min? hasta 1500

Bomba para Pulpa Mineral

Megaslurry

Datos Tecnicos: Descripcion:

Disefie: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos, carcasa partida radialmente
DN 40 tipo “back-pull- out”, rodete radial abierto, metalica, instalacién horizontal,
Q nlh hasta 45 succién axial y descanga tangencial, sello mecanico del eje o prensa estopa
Hm hasta 32 montado sobre casquillo.
P bar hasta 16
TeC hasta 120 Aplicacién: Manegjo de fluidos con contenido de sélidos abrasivos yfo corrosivos
N min hasta 3600 ¥ pulpa da mineral.

LCCM/R Bomba para Pulpa Mineral
Datos Técnicos: Diescripeicn:
oM £0-300 Disefie: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos para trabajo pesado, carcasa

- partida radialmente, rodete radial cerrado, metdlica o con recubrimiento en

Q nih hasta 3800 goma, instalacidn horizontal, succidn axial y descarga tangencial, sello
Hm hasta 100 mecanico del eje o prensa estopa montado sobre casquillo,
P bar hasta 16
ToC hasta 120 Aplicacidn: Manejo de fluidos con contenido de sélidos abrasivos o corrosivos
M rin® hasta 3600 ¥ pulpa de mineral.

Bomba para Pulpa Mineral

Datos Tecnicos: Drescripcion:

Disefio: Mono-etapa, tipo cuerpo de rodamientos para trabajo extreama-
DN 50 - 650 damente pesado, carcasa partida radialmente, rodete radial cerrado, metalica,
Q nlh hasta 13600 instalacién horizontal, succién axial y descarga tangencial, sello prensa estopa
Hm hasta 120 montado sobre casquillo.
P bar hasta 40
Tog hasta 120 Aplicacién: Manejo de fluidos con alto contenido de sélidos abrasivos yio

corrosivos, alimentacidn de ciclones, disposicion de relaves, transporte de pulpa

M rmin? hasta 1550 : .
de mineral y en sisternas de dragado.
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5. SEGURIDAD

5.1. INTRODUCCION

Las industrias quimicas estdn expuestas a una gran variedad de peligros
inherentes a las propiedades fisico-quimicas de las sustancias que almacenan,
procesan 0 manipulan, por lo que es necesario prestar especial atenciéon a la
seguridad e higiene de las instalaciones, con el objetivo de prevenir accidentes y

controlar riesgos que puedan ocasionar dafios a personas, bienes o medio ambiente.

Una mayor seguridad en el ambito laboral favorece al desarrollo de tendencias
de produccion y calidad elevadas y garantizara un recurso humano capaz y seguro de
desarrollar las operaciones inherentes al proceso, lo cual ubicard a la empresa en un
estatus competitivo a nivel de mercado. Por lo tanto, razones éticas, econdémicas y

legales sustentan el creciente interés por aumentar la seguridad en el trabajo.

En este capitulo se analizaran los diferentes riesgos a los que se puede ver
sometida la planta de produccion de acetaldehido y las diversas medidas a tener en
cuenta para minimizarlos. Se detallardn las normas basicas de almacenamiento,
etiquetado y sefalizacion basadas en la normativa vigente. En funcién del area o zona
de la planta en la que se encuentren los operarios, se definiran los equipos de
proteccion individual necesarios para proteger la salud de los mismos. Ademas, se
describiran las pautas a seguir para el desarrollo del plan de emergencia interior, asi
como los equipos y medios de proteccion contra incendios de los que debera disponer

la instalacion.
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5. SEGURIDAD

5.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LOS LUGARES DE TRABAJO.

Una correcta planificacion y organizacion de las instalaciones y de los espacios
de trabajo en los que se desarrolla la actividad laboral, mejora notablemente la
seguridad en el trabajo y ayuda a disminuir el riesgo de accidentes.

El Real Decreto 486/1997 establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, en cuanto a sus condiciones constructivas, orden,
limpieza y mantenimiento, sefializacién, instalaciones de servicio 0 proteccion,
condiciones ambientales, iluminacién, servicios higiénicos y locales de descanso, y

material y locales de primeros auxilios.

A efectos de dicho Real Decreto se entendera por lugares de trabajo las areas
del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban permanecer o
a las que puedan acceder en razén de su trabajo. Se incluyen en esta definicion los
servicios higiénicos, los locales de descanso, los locales de primeros auxilios, los
comedores, las instalaciones de servicio (salas de calderas, centros de transformacion

de energia eléctrica, etc.) y las instalaciones de proteccion contra incendios.

La organizacion de un centro de trabajo y la planificacién de la produccién
exige estudiar previamente una serie de factores. El primero de dichos factores es el
emplazamiento, se necesitara disponer de informacién acerca de la influencia que el
establecimiento puede ejercer sobre su entorno asi como la influencia que pueden
tener los factores climaticos o naturales del entorno sobre el establecimiento. En el
caso que nos ocupa, dado que en el establecimiento se manipulan sustancias

peligrosas el emplazamiento debe situarse lejos de ndcleos urbanos.

El segundo factor a tener en cuenta son las caracteristicas del proceso
productivo. Puesto que en el proceso participan sustancias peligrosas, las zonas en
las que éstas estén presentes se deberan situar en edificios separados o en areas
aisladas. El nUmero de personas que trabajen en dichas areas o que puedan verse
afectadas por los riesgos inherentes a las sustancias peligrosas, debera ser lo mas

limitado posible.
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En tercer lugar, se deberan analizar los materiales, equipos y métodos
empleados en el lugar de trabajo. Uno de los pasos fundamentales para poder adoptar
medidas preventivas es el conocimiento de las propiedades fisico-quimicas y la
peligrosidad de las sustancias presentes en el establecimiento. En cuanto a los
equipos y métodos empleados, se ha de evitar en lo posible los cruzamientos
innecesarios de las diferentes lineas y fases de produccion y almacenamiento,
diferenciando el movimiento y la circulacién de materiales y personas y disponiendo de

suficiente espacio de trabajo para las funciones previstas.

5.2.1. Condiciones constructivas

Los lugares de trabajo deben de estar disefiados de manera que ofrezcan
seguridad a los trabajadores frente a riesgos de caidas, derrumbamientos, golpes
contra objetos, etc. También se ha de tener en cuenta, que la distribucion del
establecimiento industrial debera estar de acorde con las necesidades de control y
evacuacion en caso de emergencia. En cuanto a construccion y distribucién, los
lugares de trabajo deberan cumplir los requisitos minimos de seguridad, establecidos
por el Real Decreto 486/1997 en su anexo |, que se mencionan a continuacion:

— La estructura de los edificios y locales de los lugares de trabajo, asi como
todos sus elementos estructurales o de servicio, deberan poseer la resistencia
necesaria para soportar las cargas o esfuerzos a que estan sometidos,
disponer de un sistema de armado, sujecibn 0 apoyo que asegure su

estabilidad y una solidez apropiada a su utilizacion.

— Los locales de trabajo deberan de disponer de 2 metros cuadrados de
superficie libre por trabajador para garantizar que realice su trabajo en

condiciones ergonémicas y de seguridad y salud aceptables.
— La altura minima desde el piso hasta el techo serd de 3 metros, a excepcién

de los locales de servicios, oficinas y despachos en los que la altura se podra

reducir a 2,5 metros.
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Los pavimentos de los locales, rampas, escaleras, y plataformas de trabajo
deberan ser fijos, estables y no resbaladizos, o disponer de elementos

antideslizantes, sin irregularidades ni pendientes peligrosas.

Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas se
protegeran mediante barandillas rigidas u otros sistemas de proteccién de

seguridad equivalente.

Los tabiques y puertas transparentes o translicidos, en especial los
acristalados, situados en los locales y vias de circulacion, deberan estar
claramente sefializados, normalmente a la altura de la vista, y fabricados con

materiales seguros.

Las vias de circulacion deberan de tener unas dimensiones que permitan el
paso simultaneo de medios de transporte y peatones en condiciones de
seguridad. Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los
trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debera estar claramente

sefalizado.

Las vias y salidas de evacuacidn, asi como las vias de circulacién que den
acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto de manera que
puedan utilizarse de forma réapida y segura en caso de emergencia. Las
puertas de emergencia no deberan cerrarse con llave y deberan de estar

debidamente sefalizadas.

En el presente proyecto se han considerado los siguientes parametros para

construir los edificios, las calles y parkings de la planta:

Via de sentido Unico: 5 metros de ancho.

Via de doble sentido: 10 metres de ancho.

Puerta de acceso a la planta: 10 metros de ancho.
Puertas de acceso a los edificios: 1 metros de ancho.

Plaza de parking para coches: 2 x 4,3 m?.
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5.2.2. Orden, limpieza y mantenimiento

Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio y sus respectivos
equipos e instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento periodico, de forma
gue sus condiciones de funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del

proyecto.

Se deberan eliminar con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los
residuos de sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar
accidentes o contaminar el ambiente de trabajo. Asi mismo se deberan subsanar con
rapidez todas aquellas deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los

trabajadores.

5.2.3. Condiciones Ambientales

Debera de procurase, en la medida de lo posible, que las condiciones
ambientales de los lugares de trabajo no constituyan un factor que agudice la fatiga o
suponga una fuente de incomodidad o molestia para los trabajadores. Con el fin de
disponer de unas condiciones laborales 6ptimas se deberan de evitar temperaturas y
humedades extremas, cambios bruscos de temperatura, corrientes de aire molestas,
olores desagradables, irradiacion excesiva, asi como la radiacion solar a través

ventanas, luces o tabiques acristalados.

Las condiciones ambientales del area 500, correspondiente a oficinas y
laboratorios, asi como en la sala de calderas y otros locales cerrados presentes en la
instalacion deberan de cumplir una serie de requisitos. La temperatura debera estar
comprendida entre 17 y 27° C y la humedad relativa minima sera del 30%, a
excepcion de los locales donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el

limite inferior sera el 50 %, y la humedad relativa maxima sera del 70%.

El sistema de ventilacion empleado asi como el nimero de entradas y salidas
de aire debera de garantizar una efectiva renovacién del mismo con el fin de evitar el
ambiente viciado y los olores desagradables. Para los lugares de trabajo como

laboratorios y oficinas, en los que se realizan trabajos sedentarios en ambientes no
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calurosos ni contaminados por humo de tabaco, la renovacion minima del aire sera de

30 m®cUbicos, en los casos restantes sera de 50 m® cubicos.

Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada
a corrientes de aire cuya velocidad exceda de 0,5 m/s en trabajos sedentarios
realizados en ambientes calurosos o 0,25 m/s en ambientes no calurosos. En el caso
de trabajos no sedentarios en ambientes calurosos la velocidad limite sera 0,75 m/s.
Estos limites no se aplicaran a las corrientes de aire acondicionado, para las cuales el
limite de velocidad del aire sera de 0,25 m/s en el caso de trabajos sedentarios y 0,35

m/s en los demas casos.

5.2.4. lluminacién

La iluminacion de cada zona de trabajo o area de la instalaciébn debera de
adaptarse a las exigencias visuales de las tareas que en ella se realicen. Se empleara
preferentemente iluminacion natural, en los casos en los que ésta no garantice las
condiciones de visibilidad adecuados se complementara con iluminacién artificial y en
las zonas concretas de la planta que requieran niveles elevados de iluminacién, como
es el caso de las zonas de laboratorio y oficinas, se empleara iluminacion artificial

localizada.

Los niveles minimos de iluminacion requeridos para las &reas de la instalacion

industrial que se esta analizando se reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 5.1: Niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo.

100 Almacenamiento Moderada 200
200 Reaccién Moderada 200
300 Separacion/purificacion Moderada 200
400 Servicios Moderada 200
500 Oficinas y laboratorios Alta 500
600 Aparcamientos Baja 100
700 Tratamiento de gases Moderada 200
800 Tratamiento de aguas Moderada 200
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En relacion a las vias de circulacion, el nivel minimo de iluminacion sera de 50

lux si éstas son de uso habitual y de 25 lux si son de uso ocasional.

Todos los niveles minimos antes mencionados deberan duplicarse cuando en
las areas y vias de circulacién, por sus caracteristicas, estado u ocupacion, existan
riesgos apreciables de caidas, choques u otros accidentes. También se doblaran
dichos niveles en aquellas zonas donde se realicen tareas en las que un error de
apreciacion visual durante la realizacion de las mismas pueda suponer un peligro para
el trabajador que las ejecuta o para terceros o cuando el contraste de luminancias o de
color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se encuentra sea muy débil.

La distribucién de los niveles de iluminacion sera lo mas uniforme posible,
evitando sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcién de los contrastes, de

la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo.

Deberan de evitarse los deslumbramientos directos producidos por la luz solar
o fuentes de luz artificial de alta luminancia, asi como los deslumbramientos indirectos

procedentes de superficies reflectantes.

Se dispondra de alumbrado de emergencia, de evacuacion y seguridad
en todos aquellos lugares de trabajo en los que un fallo del alumbrado habitual

suponga un riesgo para la salud de los trabajadores.

5.2.5. Servicios higiénicos y locales de descanso.

Los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad suficiente y
facilmente accesible. Se evitar4d toda circunstancia que pueda dar lugar a la

contaminacion o pérdida de calidad de dicha agua.

Puesto que en la instalacién los trabajadores deben llevar, en funcién de su
puesto de trabajo o tarea que estén desempefiando, ropa especial se dispondran de
vestuarios suficientes para el personal que deba utilizarlos simultdneamente. Los
armarios o taquillas para la ropa de trabajo y para la de calle estardn separados
cuando ello sea necesario por el estado de contaminacion, suciedad o humedad de la

ropa de trabajo. En el caso de las oficinas, puesto que los vestuarios no son

5-12




5. SEGURIDAD

necesarios, los trabajadores deberan disponer de colgadores o armarios para colocar

su ropa.

Los lugares de trabajo dispondran, en las proximidades de los puestos de
trabajo y de los vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua
corriente, caliente si es necesario, jabon y toallas individuales u otro sistema de
secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente,
caliente y fria, cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que

originen elevada sudoracion.

Se dispondra de locales de descanso de facil acceso, en funcién del tipo de
actividad que se esté llevando a cabo y del nUmero de trabajadores, para garantizar la

seguridad y la salud de los trabajadores.

En las areas en las que el trabajo se interrumpa regular y frecuentemente, se
dispondran de espacios donde los trabajadores puedan permanecer durante esas
interrupciones, si su presencia durante las mismas en la zona de trabajo supone un

riesgo para su seguridad o salud o para la de terceros.
5.2.6. Material y locales de primeros auxilios.

Todo lugar de trabajo debera disponer como minimo de un botiquin portatil. La
cantidad y las caracteristicas del material de primeros auxilios del que debera disponer
una empresa, sera funcién del nimero de trabajadores, de los riesgos a que estén

expuestos y a las facilidades de acceso al centro de asistencia médica mas préximo.

Los lugares de trabajo de mas de 50 trabajadores deberan disponer de un local
destinado a los primeros auxilios y otras posibles atenciones sanitarias. También
deberan disponer del mismo los establecimientos de mas de 25 trabajadores para los
que asi lo determine la autoridad laboral, teniendo en cuenta la peligrosidad de la
actividad desarrollada y las posibles dificultades de acceso al centro de asistencia
médica mas préximo. Los locales de primeros auxilios dispondran, como minimo, de

un botiquin, una camilla y una fuente de agua potable.

El material y locales de primeros auxilios deberan estar claramente sefializados

y su ubicacién y las facilidades para acceder al mismo deberan garantizar una rapida
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intervencion en caso de que el tipo de accidente o dafio lo requiera. El material de

primeros auxilios se repondra y revisara periddicamente.
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5.3. MANIPULACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

El Reglamento 1272/2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas, adapta el sistema europeo de clasificacion de las sustancias
quimicas y sus mezclas al Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de las Naciones
Unidas. Este sistema internacional obliga a clasificar las sustancias quimicas y sus
mezclas en funcién de sus propiedades peligrosas y exige que el pictograma y otras

indicaciones figuren en la etiqueta.

5.3.1. Clasificacién de sustancias peligrosas

El procedimiento de clasificacion consiste en incluir una sustancia en una o
varias categorias de peligro y en asignarle la frase o frases de riesgo. Estas frases
indican los riesgos especificos derivados de los peligros de la sustancia. La
clasificacion se expresa normalmente mediante una abreviatura de la categoria de
peligro y la frase o frases de riesgo apropiadas. Sin embargo, en algunos casos
(cuando se trata de sustancias clasificadas como inflamables o sensibilizantes, o en el
caso de sustancias clasificadas como peligrosas para el medio ambiente) solamente
aparece la frase o frases de riesgo. La clasificacion tiene consecuencias no solo para
el etiguetado, sino también para otras medidas legislativas y reglamentarias

relacionadas con sustancias peligrosas.

Las sustancias se clasificaran principalmente en cuatro grupos en funcién de
sus propiedades fisico-quimicas, propiedades toxicologicas, efectos especificos sobre

la salud humana y efectos sobre el medio ambiente.

5.3.1.1. Propiedades fisico-guimicas:

Explosivos (E): las sustancias y preparados soélidos, liquidos, pastosos, o gelatinosos
que, incluso en ausencia de oxigeno atmosférico, puedan reaccionar de forma

exotérmica con rapida formacion de gases y que, en determinadas condiciones de
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ensayo, detonan, deflagran rapidamente o bajo el efecto del calor, en caso de

confinamiento parcial, explosionan.

Comburentes (O): las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias,
en especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccién fuertemente

exotérmica.

Inflamables (R10): las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea

bajo.

Facilmente inflamables (F): las sustancias y preparados:

— Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin
aporte de energia.

— Los solidos que puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una
fuente de inflamacién y que sigan quemandose o0 consumiéndose una vez
retirada dicha fuente.

— Los liquidos cuyo punto de ignicion sea muy bajo.

— Que, en contacto con el agua o con el aire humedo, desprendan gases

extremadamente inflamables en cantidades peligrosas.

Extremadamente inflamables (F+): las sustancias y preparados liquidos que tengan
un punto de ignicion extremadamente bajo y un punto de ebullicibn bajo, y las
sustancias y preparados gaseosos que, a temperatura y presibn normales, sean

inflamables en contacto con el aire.

5.3.1.2. Propiedades toxicoldgicas:

Toxicos (T): las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea en pequefias cantidades puedan provocar efectos agudos o crdnicos e incluso

la muerte.

Muy téxicos (T+): las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o
penetracion cutanea en muy pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos o

cronicos e incluso la muerte.
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Nocivos (Xn): las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestibn o

penetracion cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

Corrosivos (C): las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos

puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.

Irritantes (Xi): las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto breve,
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion

inflamatoria.

Sensibilizantes (R42 o R43): las sustancias y preparados que, por inhalacién o
penetracidon cutanea, puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de forma
que una exposicién posterior a esa sustancia o preparado dé lugar a efectos negativos

caracteristicos.

5.3.1.3. Efectos especificos sobre la salud humana:

Carcinogénicos (Carc. Cat.(1)): las sustancias y preparados que, por inhalacion,

ingestion o penetracion cutanea puedan producir cancer o aumentar su frecuencia.

Mutagénicos (Mut. Cat.(1)): las sustancias y preparados que, por inhalacion,
ingestion o penetraciéon cutanea, puedan producir alteraciones genéticas hereditarias o

aumentar su frecuencia.

Toxicos para la reproduccion (Repr. Cat.(1)): las sustancias y preparados que, por
inhalacién, ingestion o penetracion cutdnea, puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, o aumentar la frecuencia de éstos, o afectar de forma

negativa a la funcién o a la capacidad reproductora.

Peligrosos para el medio ambiente (N o R52, R53, R59): las sustancias y
preparados que presenten o puedan presentar un peligro inmediato o futuro para uno

0 mas componentes del medio ambiente.
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5.3.2. Comercializacion de sustancias peligrosas

En la planta industrial que se estd analizando no existe necesidad de
envasado puesto que las materias primas, etileno y oxigeno, se reciben en el primer
caso en camibn cisterna y en el segundo a través de una canalizacion. Con el
producto ocurre lo mismo, ya que el acetaldehido es recogido periédicamente en
camiones cisterna. No obstante, en caso de que existiese una necesidad de
comercializar el producto en recipientes, el envasado y etiquetado deberd cumplir las

condiciones que se indicaran a continuacion, basadas en el reglamento 1272/2008.

5.3.2.1. Envasado

Las sustancias y preparados peligrosos solo podran comercializarse cuando los

envases se ajusten a las siguientes condiciones:

» Los envases estaran diseflados y fabricados de forma que no sean posibles
pérdidas de contenido.

= Los envases y sus mecanismos de cierre deberan estar fabricados en
materiales que no puedan ser atacados por el contenido.

= Los envases y los cierres habran de ser fuertes y sélidos con el fin de impedir
aflojamientos.

= Los envases que dispongan de un sistema de cierre reutilizable habran de
estar disefados de forma que pueda cerrarse el envase varias veces sin
pérdida de su contenido.

» |ndependientemente de su capacidad los recipientes de venta al publico que
contengan sustancias etiquetadas como ’nocivos’, ’extremadamente
inflamables’ o ‘facilmente inflamables’ deberan disponer de una indicacion de
peligro detectable por el tacto; los productos etiquetados como ‘muy toxicos’,
'toxicos’ o ‘corrosivos’ ademas de dicha indicacién deberan de disponer de un

cierre de seguridad para nifios.
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5.3.2.2. Etiguetado

Una sustancia o preparado clasificado como peligroso, para poder

comercializarse envasado, deberd estar etiquetado de forma clara y legible. La

etiqueta debera estar colocada de manera visible y nunca en cierres, precintos y otras

partes que normalmente se utilicen al abrir el envase. La presentacion y el color de la

etiqueta del envase seran tales que el simbolo de peligro y el fondo sobre el que esté

impreso destaquen claramente. La etiqueta estara escrita en la lengua o lenguas

oficiales del Estado o Estados miembros en los que se comercializa la sustancia o

mezcla.

b)

En el texto de la etiqueta deberan figurar los siguientes datos:

Nombre de la sustancia. Si la sustancia esta incluida en el anexo | del R.D
363/95 se utilizara la nomenclatura que figura en el mismo; en caso de no estar
incluida se utilizara la nomenclatura utilizada en el EINECS (Inventario europeo
de sustancias comercializadas existentes) o en el ELINCS (Inventario europeo
de sustancias notificadas) o, si no aparece en ellos, una nomenclatura quimica

reconocida internacionalmente, tal como 1SO o IUPAC.

Nombre y direccibn completa, incluido el numero de teléfono, del
responsable de la comercializacion, fabricante, importador, distribuidor, en la

Union Europea.
Los simbolos o las indicaciones de peligro normalizadas. Los pictogramas

empleados, para destacar los riesgos principales, seran negros sobre fondo

anaranjado.
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0

&

Comburente

F+

Extremada inflamable

Corrosivo Nocivo

Xi

2 3
-

Irritante Peligroso para el medio ambiente

Figura 5.1: Simbolos de peligro normalizados.

d) Frases de Riesgo. Son las frases tipo que indican los riesgos especificos
derivados de los peligros de la sustancia. Estas frases se denotan por una
serie de nimeros precedidos de la letra R. Los nimeros se separan mediante
un guion si hacen referencia a afirmaciones independientes o mediante una
barra inclinada si indican una afirmacién combinada en una Unica frase.

e) Frases S. Son las frases tipo que indican los consejos de prudencia o medidas
preventivas para la manipulacién y utilizacion de la sustancia. Estas frases se
denotan por una serie de nimeros precedidos por la letra S, las combinaciones

de numeros se realizaran de igual modo que en las frases R.

f) Numero de registro CE de la sustancia (numero EINECS o ELINCS) vy,
ademas, cuando se trate de sustancias incluidas en el anexo | del R.D. 363/95

se debera mencionar "Etiqueta CE".

Debe de tenerse en cuenta que nunca se podran utilizar términos tales como:

"no tdxico", "no nocivo", "no contaminante", "ecoldgico” o cualquier otra indicacién que

pueda llevar a infravalorar los riesgos del producto.
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5.3.3. Fichas internacionales de seguridad quimica

La ficha de datos de seguridad constituye una importante fuente de informacion
complementaria de la contenida en la etiqueta, ya que ademdas de contener las
caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia, suministra informacion sobre cémo

tomar medidas para la proteccién de la salud y de la seguridad en el lugar de trabajo.

El responsable de la comercializacién debe suministrar la ficha de seguridad
quimica obligatoriamente a los usuarios profesionales proporcionando informacion
sobre las propiedades de la sustancia y los peligros para la salud y el medio ambiente,
asi como sobre los riesgos derivados de sus propiedades fisicas y quimicas, controles
de exposicién, manipulacion, almacenamiento y eliminacion. Estas fichas también
informan sobre las medidas de lucha contra incendios, los medios de proteccion,

precauciones a tomar en caso de vertido accidental y primeros auxilios.

La ficha de seguridad se suministrara de forma gratuita y nunca mas tarde de la
primera entrega del producto y posteriormente siempre que se produzcan revisiones
por nuevos conocimientos significativos relativos a la seguridad y a la proteccién de la

salud y del medio ambiente.

Dichas fichas deberan redactarse, al menos, en la lengua oficial del Estado e

incluiran obligatoriamente la informacién especificada en los siguientes epigrafes:

— Identificacion de la sustancia y del responsable de su comercializacion.
— Composicion/informacion sobre los componentes.

— ldentificacion de los peligros.

— Primeros auxilios.

— Medidas de lucha contra incendios.

— Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.
— Manipulacion y almacenamiento.

— Controles de la exposicién/proteccion individual.

— Propiedades fisico-quimicas.

— Estabilidad y reactividad.

— Informacién toxicoldgica.

— Informacion ecolégica

— Consideraciones relativas a la eliminacion
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— Informacién relativa al transporte
— Informacién reglamentaria que figura en la etiqueta relativa a la clasificacion,

envasado y etiquetado.
— Oftra informacion (informaciones adicionales importantes para la salud, la

seguridad y el medio ambiente).

A continuacién se mostraran las fichas de seguridad de reactivos, producto y

subproductos presentes en el proceso industrial que se esta analizando:
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ETILENO

N
|

O/

B e
{iion

N° CAS 74-85-1

N° RTECS KU5340000
Ne ICSC 0475

N° NU 1962

N° CE 601-010-00-3

ETILENO, PURO
Eteno
(botella)
CoHy

Masa molecular: 28.5

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Extremadamente inflamable.

Evitar llama abierta, NO producir
chispas y NO fumar. NO poner en
contacto con superficies calientes.

Polvos, dioxido de carbono. Cortar el
suministro; si no es posible y no
existe riesgo para el entorno
proximo, deje que el incendio se
extinga por si mismo; en otros casos
se apaga con pulverizacion con
agua.

Las mezclas gas/aire son explosivas.

Sistema cerrado, ventilacion, equipo
eléctrico y de alumbrado a prueba de
explosiones. Evitar la generacion de
cargas electrostaticas (por ejemplo,
mediante conexion a tierra).
Utilicense herramientas manuales no
generadoras de chispa.

En caso de incendio: mantener fria la
botella por pulverizacion con agua.
Combatir el incendio desde un lugar
protegido.

I

l

Vértigo, somnolencia, dolor de
cabeza, pérdida de conocimiento.

Ventilacion.

Aire limpio, reposo, respiracion
artificial si estuviera indicado y
someter a atencion médica.

l

|Gafas ajustadas de seguridad.

l DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO I ENVASADO Y ETIQUETADO
Evacuar la zona de peligro. Ventilacion. A prueba de incendio. Separado de simbolo F+

Eliminar las fuentes de ignicion y cortar si es |oxidantes fuertes. R: 12

posible el aporte de gas en el foco. S: (2-)9-16-33

(Proteccion personal adicional: equipo
auténomo de respiracion).

CE:

Clasificacion de Peligros NU: 2
Riesgos Subsidiarios NU: 3

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0475

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Eurpoeas © CCE,

IPCS, 1994
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ESTADO FISICO; ASPECTO
Gas comprimido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS
El gas es mas ligero que el aire.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia puede polimerizase para formar
compuestos aromaticos debido al calentamiento intenso
por encima de 600°C. Reacciona violentamente con
cloro en presencia de luz, originando riesgo de incendio
y explosién. Reacciona con oxidantes originando riesgo
de explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecido.

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION

Al producirse pérdidas en zonas confinadas este gas
puede originar asfixia por disminucién del contenido de
oxigeno del aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La exposicion podria causar disminucion de la
consciencia.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicion a 101.3 kPa: -104°C
Punto de fusion; -169.2°C

Solubilidad en agua, mi/100 ml a 15°C: 14
Presion de vapor, kPa a 15°C: 8100

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.98

Punto de inflamacion: gas inflamable

Temperatura de autoignicion: 520°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.7-
36.0

NOTAS

Altas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el
contenido de oxigeno antes de entrar en la zona.

I INFORMACION ADICIONAL
FISQ: 2-091
ETILENO, PURO
ICSC: 0475 ETILENO, PURO
©CCE, IPCS, 1994
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL = 2 : 2 % s A
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacién europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por

el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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1 OXIGENO

OXIGENO (licuado)
(botella)
02

Masa molecular: 32.0

N° CAS 7782-44-7
N° RTECS RS2060000

Ne¢ ICSC 0138
N° NU 1072
e PELIGROS/ SINTOMAS e —— PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS

No combustible, pero facilita la Evitar las llamas, NO producir En caso de incendio en el entorno:
combustion de otras sustancias. chispas y NO fumar. NO poner en estan permitidos todos los agentes
Muchas reacciones pueden producir  [contacto con sustancias inflamables. |extintores.
incendio o explosion. El NO poner en contacto con gasolina y
calentamiento intenso puede otros materiales combustibles.

producir aumento de la presion con
riesgo de estallido.

Riesgo de incendio y explosion en 'En caso de incendio: mantener fria la

contacto con materiales botella rociando con agua. Combatir
combustibles tales como aceites o el incendio desde un lugar protegido.
grasas.

Enrojecimiento. Gafas ajustadas de seguridad. Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

o INGESTION | I l

I DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO I ENVASADO Y ETIQUETADO
Evacuar la zona de peligro. Consultar a un A prueba de incendio. Separado de Clasificacion de Peligros NU: 2.2
experto. Ventilar. sustancias combustibles y reductoras.

Mantener en lugar fresco.

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0138 Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Eurpoeas © CCE,
: IPCS, 1994
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ESTADO FISICO; ASPECTO
Gas comprimido, inodoro e incoloro.

PELIGROS FISICOS
El gas es mas denso que el aire

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con materiales combustibles y
reductores, con riesgo de fuego y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecido.
MAK no establecido.

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacién y a
través de la piel.

RIESGO DE INHALACION

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Los pulmones pueden resultar afectados por la
inhalacién de concentraciones altas. Los sintomas
pueden aparecer de forma no inmediata.

Punto de ebullicion: -183°C
Punto de fusién: -218.8°C
Solubilidad en agua: Ninguna

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.43
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow. 0.65

NOTAS

NO utilizar cerca de llamas, de superficies calientes o de operaciones de soldadura. Consultar también la ficha FISQ 4-162

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-842

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 4-161
OXIGENO (licuado)

ICSC: 0138 OXIGENO (licuado)
© CCE, IPCS, 1994
Nila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL ot : : ; : LT
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espaiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por

el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

5-26




5. SEGURIDAD

i N | A7 NN
e ) s{ff_,l‘r:,
WY |y
——
CLORURO DE HIDROGENO
Acido clorhidrico, anhidro
Cloruro de hidrégeno, anhidro
HCI
Masa molecular: 36.5
N° CAS 7647-01-0
N° RTECS MW4025000
Ne ICSC 0163
N° NU 1050
Ne CE 017-002-00-2
;IEPS;'RDOE, PELIGROS/ SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
No combustible. En caso de incendio en el entorno:
estan permitidos todos los agentes
extintores.
En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua pero NO
en contacto directo con agua.
iEVITAR TODO CONTACTO! I‘irCONSULTAR AL MEDICO EN
ODOS LOS CASOS!

Corrosivo. Sensacion de quemazon,
os, dificultad respiratoria, jadeo,
dolor de garganta. (Sintomas no
inmediatos: véanse Notas).

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado, respiracion artificial
si estuviera indicada y proporcionar
asistencia médica.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

graves, dolor.

Corrosivo. Quemaduras cutaneas

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar |a piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
médica.

Guantes protectores y traje de
proteccion.

Corrosivo. Dolor, vision borrosa,
quemaduras profundas graves.

Gafas ajustadas de seguridad,
pantalla facial o proteccién ocular
combinada con la proteccion

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse

respiratoria. con facilidad) y proporcionar
asistencia medica.
DERRAMAS Y FUGAS | ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
Evacuar la zona de peligro. Consultar a un Separado de sustancias combustibles y CE:
experto. Ventilar. Eliminar gas con agua reductoras, oxidantes fuertes, bases fuertes, |simbolo C
pulverizada. (Proteccion personal adicional: |metales. Mantener en lugar bien ventilado. simbolo T
traje de proteccion completa incluyendo R: 23-35

equipo auténomo de repiracion).

S: (1/2-)9-26-36/37/39-45
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios NU: 8

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0163

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE,
IPCS, 1994
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5. SEGURIDAD

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Gas comprimido, inodoro e incoloro. La sustancia se puede absorber por inhalacion y a
través de la piel.

PELIGROS FISICOS

El gas es mas denso que el aire RIESGO DE INHALACION

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

violentamente con materiales combustibles y

redliciores, con flesdo/de fuego.y explositn, EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O

LIMITES DE EXPOSICION BEPRLIDA

TLV no establecido. Los pulmones pueden resultar afectados por la

MAK no establecido. inhalacion de concentraciones altas. Los sintomas
pueden aparecer de forma no inmediata.

Punto de ebullicion: -183°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.43

Punto de fusion: -218.8°C Coeficiente de reparto octanolfagua como log Pow: 0.65

Solubilidad en agua: Ninguna

NOTAS

NO utilizar cerca de llamas, de superficies calientes o de operaciones de soldadura. Consultar también la ficha FISQ 4-162
Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-842

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 4-161
OXIGENO (licuado)

ICSC: 0138 OXIGENO (licuado)
© CCE, IPCS, 1994

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
NOTA LEGAL ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,
" actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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5. SEGURIDAD

g INSTITUTO NACIONAL
Y ASU| SOCIALES 5 a_mwoe B
ESPANA
DIOXIDO DE CARBONO
Anhidrido carbonico
(botella)
CO,
Masa molecular: 44.0
N° CAS 124-38-9
N° RTECS FF6400000
N° ICSC 0021
N° NU 1013
Ml PELIGROS/ SINTOMAS ——— PRIMEROS AUXILIOS/
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
No combustible. En caso de incendio en el entorno;
estan permitidos todos los agentes
extintores.
Las botellas de didxido de carbono En caso de incendio: mantener fria la
pueden estallar debido al calor botella rociando con agua. Combatir
producido en un incendio. el incendio desde un lugar protegido.

Vértigo, dolor de cabeza, taquicardia, |Ventilacion. Aire limpio, reposo, respiracion
aumento de la presion sanguinea. artificial si estuviera indicada y
proporcionar asistencia médica.

EN CONTACTO CON EL LIQUIDO: |Guantes aislantes del frio y trajede  |EN CASO DE CONGELACION:
CONGELACION. proteccion. aclarar con agua abundante, NO
quitar la ropa y proporcionar
asistencia médica.

EN CONTACTO CON EL LIQUIDO: |Gafas ajustadas de seguridad o Enjuagar con agua abundante
CONGELACION. pantalla facial. durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

I DERRAMAS Y FUGAS I ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
Ventilar. NO verter NUNCA chorros de agua |A prueba de incendio si esta en local Clasificacion de Peligros NU: 2.2
sobre el liquido. (Proteccion personal cerrado. Mantener en lugar fresco.

adicional: equipo auténomo de respiracion).

I VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

y Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas © CCE,
ICSC: 0021 fltgerond
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5. SEGURIDAD

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Gas licuado comprimido, incoloro e inodoro. La sustancia se puede absorber por inhalacion.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION

El gas es mas denso que el aire y puede acumularse en Al producirse pérdidas en zonas confinadas este liquido
las zonas mas bajas produciendo una deficiencia de se evapora muy rapidamente originando una saturaciéon
oxigeno. Cuando los niveles de flujo son rapidos total del aire con grave riesgo de asfixia.

pueden generarse cargas electrostaticas las cuales
pueden provocar una explosién en caso de presencia ~ EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

de una mezcla inflamable. El didxido de carbono en La inhalacion de altas concentraciones de este gas
estado liquido se condensa rapidamente para formar ~ puede originar hiperventilacién y pérdida del
hielo seco el cual es extremadamente frio. conocimiento. La evaporacion rapida del liquido puede

producir congelacion.
PELIGROS QUIMICOS
La sustancia se descompone al calentarla intensamente EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
por encima de 2000°C, produciendo humos toxicosde ~ REPETIDA
mondxido de carbono. Reacciona violentamente con La sustancia puede afectar al metabolismo.
bases fuertes y metales alcalinos. Algunos polvos
metalicos tales como magnesio, circonio, titanio,
aluminio, cromo y manganeso pueden ignitar y explotar
cuando se calientan en presencia de didxido de
carbono.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV(como TWA): 5000 ppm; 9000 mg/m? (ACGIH 1997-

1998).

TLV(como STEL): 30,000 ppm; 54,000 mg/m3 (ACGIH

1997-1998).

Punto de sublimacién: -79°C Presion de vapor, kPa a 20°C: 5720
Punto de fusion: -56.6 a 5.2 atm Densidad relativa de vapor (aire = 1). 1.5

Solubilidad en agua, ml/100 ml a 20°C: 88

NOTAS

El dioxido de carbono se desprende en muchos procesos de fermentacion (vino, cerveza). Altas concentraciones en el aire producen una
deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimiento o muerte. Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. A
concentraciones toxicas no hay alerta por el olor. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape
manteniendo arriba el punto de escape. Otros nimeros NU clasificacion: UN 1845 didxido de carbono, hielo seco; UN 2187 didxido de
carbono liquido refrigerado.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-11-1 (in cylinders); 11-2 (refrigerated gas)

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 5-078 DIOXIDO DE CARBONO

ICSC: 0021 DIOXIDO DE CARBONO
@ CCE, IPCS, 1994

Nila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL 5 i : ; : o T
IMPORTANTE: requ»s_ltos legales: L'a version espa}fjola |ncluye el_ethuehdo asignado por la cIasnfncgcuor) europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de |a Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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5. SEGURIDAD

[Bim=.... G

ACIDO ACETICO
Acido etanoico
CH3COOH/C,H,40,

Masa molecular: 60.1

N° CAS 64-19-7

N°® RTECS AF1340000

N° ICSC 0363

N° NU 2789

N° CE 607-002-00-6(>90%)

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

PELIGROS/ SINTOMAS

AGUDOS PREVENCION

Inflamable. El calentamiento intenso
puede producir aumento de la
presion con riesgo de estallido.

Evitar llama abierta, NO producir
chispas y NO fumar.

Pulverizacion con agua, espuma
resistente al alcohol, diéxido de
carbono. Los bomberos deberian
emplear indumentaria de proteccion
completa incluyendo equipo
autonomo de respiracion.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
por pulverizacién con agua.

Por encima de 39°C: sistema
cerrado, ventilacion y equipo
eléctrico a prueba de explosiones.

Por encima de 39°C: pueden
‘ormarse mezclas explosivas vapor/
aire.

| iEVITAR TODO CONTACTO!

Dolor de garganta, tos, jadeo,
dificultad respiratoria. (sintomas de
efectos no inmediatos: véanse
Notas).

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y someter a
atencion médica.

Enrojecimiento, dolor, graves Guantes protectores, traje de Quitar las ropas contaminadas,

quemaduras cutaneas. proteccion. aclarar |la piel con agua abundante o
ducharse y solicitar atencion medica.
Dolor, enrojecimiento, visién borrosa, |Pantalla facial. Enjuagar con agua abundante

durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

quemaduras profundas graves.

Dolor de garganta, sensacion de No comer, beber ni fumar durante el  |Enjuagar la boca, NO provocar el

quemazon del tracto digestivo, dolor  [trabajo. ivomito y someter a atencion médica.
abdominal, vomitos, diarrea.
DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO

Recoger el liquido procedente de una fuga
en recipientes herméticos, neutralizar con
precaucion el liquido derramado con
carbonato sédico, sélo bajo la
responsabilidad de un experto o eliminar el
residuo con agua abundante (proteccion
personal adicional: traje de proteccion
completa incluyendo equipo auténomo de
repiracion).

A prueba de incendio. Separado de
oxidantes, bases. Mantener en lugar frio;
mantener en una habitacién bien ventilada.
Separado de alimentos y piensos.

NO transportar con alimentos y piensos.
simbolo C

R: 10-35

S: 2-23-26

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: ||

EC:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
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5. SEGURIDAD

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incoloro, con olor acre. La sustancia se puede absorber por inhalacién del
vapor y por ingestion,

PELIGROS FISICOS
RIESGO DE INHALACION
En la evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede

PEL'GRO§ QuIMICOS . . alcanzar g:shnte rapidamente una conoentracign

La sustancia es moderadamente acida. Reacciona nociva en el aire.

violentamente con oxidantes tales como tridxido de

cromo y permanganato potasico. Reacciona EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

violentamente con bases fuertes. Ataca muchos metales Corrosivo. La sustancia es muy corrosiva para los ojos,

formando gas combustible (Hidrégeno). la piel y el tracto respiratorio. La inhalacién del vapor
puede originar edema pulmonar (véanse Notas).

LIMITES DE EXPOSICION Corrosivo por ingestion.

TLV: 10 ppm; 25 mg/m3 (como TWA); 15 ppm; 37 mg/

m3 (como STEL) (ACGIH 1990-1991) EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA
El contacto prolongado o repetido con la piel puede
producir dermatitis.

Punto de ebullicion: 118°C Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.07

Punto de fusién: 16°C Punto de inflamacién: 39°C

Densidad relativa (agua = 1): 1.05 Temperatura de autoignicion: 427°C

Solubilidad en agua: miscible Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 4.0-17

Presion de vapor, kPa a 20°C: 1.6 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -
0.31-0.17

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto a menudo hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son por ello imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un spray adecuado por un
médico o persona por él autorizada. Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-614

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 1-011 ACIDO ACETICO

ICSC: 0363 ACIDO ACETICO
@ CCE, IPCS, 1994

Nila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. La version espanola incluye el etiquetado asignado por la clasificacion europea,
actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por
el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

NOTA LEGAL
IMPORTANTE:
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5. SEGURIDAD

————

N° CAS 74-87-3

N° RTECS PA6300000
N° ICSC 0419

N° NU 1063

N° CE 602-001-00-7

CLOROMETANO
Cloruro de metilo
(licuado)
CH4Cl

Masa molecular: 50.49

T ©

INSTITUTO NACIONAL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENEL TRABAJO

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Altamente inflamable.

Evitar llama abierta, NO producir
chispas y NO fumar.

Pulverizacion con agua, polvos,
dioxido de carbono. Aislar el foco de
ignicion o dejar que arda totalmente.
Los bomberos deberian emplear
indumentaria de proteccion completa
incluyendo equipo auténomo de
respiracion.

Las mezclas gas/aire son explosivas.
El calentamiento intenso puede
causar un aumento de presion con
riesgo de estallido y explosion.

Sistema cerrado, ventilacién, equipo

electrico y de alumbrado a prueba de
explosiones. Utilicense herramientas
manuales de chispa reducida.

En caso de incendio: mantener fria la
botella por pulverizacion con agua.
Combatir el incendio desde un lugar
protegido.

IConfusion mental, vértigo, dolor de
cabeza, marcha insegura, nausea,
ivomitos, diarrea, convulsiones, paro
respiratorio, pérdida de
conocimiento.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, respiracion
artificial si estuviera indicado y
someter a atencion médica.

jPUEDE ABSORBERSE! EN
ICONTACTO CON LIQUIDO:
CONGELACION.

Guantes aislantes del frio, traje de
proteccion.

EN CASO DE CONGELACION:
Aclarar con agua abundante, NO
quitar la ropa.

(Véase Piel).

Gafas ajustadas de seguridad,
pantalla facial o proteccion ocular
combinada con la proteccion
respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO I

ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro. Ventilacién, E|

liquido esta a baja temperatura y se evapora
rapidamente. (Proteccién personal adicional:
equipo auténomo de respiracion).

Separado de alimentos y piensos.
Almacenar al aire libre o en edificio aislados.

NO transportar con alimentos y piensos.
simbolo F+

simbolo Xn

R: 12-40-48/20

S: (2-)9-16-33

Clasificacion de Peligros NU: 2

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
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5. SEGURIDAD

CLOROMETANO

ICSC: 0419

ESTADO FISICO; ASPECTO
Gas licuado comprimido, incoloro.

PELIGROS FISICOS
El gas es mas denso que el aire y puede extenderse a
ras del suelo; posible ignicion en punto distante.

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al arder, en contacto con
materiales oxidantes, amidas, aminas y aluminio,
produciendo cloruro de hidrégeno y fosgeno.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV: 50 ppm; 103 mg/m3 STEL: 100 ppm; 207 mg/m?3
(piel) (ACGIH 1990-1991).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion y a
través de la piel.

RIESGO DE INHALACION
Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
rapidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
El liquido puede producir congelacion. La sustancia
puede tener efectos sobre el sistema nervioso central,
dando lugar a dafio cerebral. La exposicion puede
producirdaiio en el higado, rifién, médula dsea. Los
efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se
recomienda vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicion: -24.2°C

Punto de fusion: -97.6°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.9159
Presién de vapor, kPa a 20°C: 475

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.8

Punto de inflamacion: gas inflamable

Temperatura de autoignicion: 632°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 7.6-
19%

NOTAS

Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-41/20G12

Codigo NFPA:H2, F 4, R0;

| INFORMACION ADICIONAL
FISQ: 1-066 '
CLOROMETANO
ICSC: 0419 CLOROMETANO
© CCE, IPCS, 1994
Nila CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
NOTA LEGAL o %) A 3 : S Bt
IMPORTANTE: requisitos legales. La version espaiiola incluye el etiquetado asignado por la clasificaciéon europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacion espafiola por

el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).
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