. DEL BARRI DE HAER (SENEGAL)
‘ Sk j o ﬁ VOLUM I

ANTECEDENTS DE L’AREA
’ESTUDI I DIAGNOSI ENERGETICA

i

Memoria de Projecte de Final de Carrera
Llicenciatura de Ciéncies Ambientals

Setembre 2010

Autores:
Llongueras Boqué, Mireia - Nicart Arroyo, Mireia

Tutors:
Boada Junca, Marti - Puig i Boix, Josep

urnB

Universitat Autdbnoma
de Barcelona



Agraiments

Aixi com al medi ambient, res depéen d’un Unic factor. Aixi doncs, per a la realitzacié d’aquest
projecte no només han estat les autores qui han fet possible la seva elaboracid, sind que
moltes altres persones hi han col-laborat. Uns directament, altres indirectament, pero aquest
projecte amaga moltes persones al seu darrere.

Cronologicament, Bafalay, I’Alba i la Maria, van posar-nos en contacte amb Senegal... gracies
per obrir-nos les portes a un nou mén!

L’ASC Les Criquettes... que dir de vosaltres, que més que la contrapart del nostre projecte, us
heu convertit en els nostres amics i germans. Gracies per la col-laboracié i el suport rebut en
tot moment durant el treball de camp. | gracies altrament per obrir-nos les portes de les
vostres cases. Agraim també la disposicié de totes les families de Haér a participar en el nostre
estudi, per I'accessibilitat i pels bons moments viscuts. Gent encantadora!

Sobretot al Gaetan, Delva, Kadiasse, Ekouma, Kouthiamiethiame, Joseph, Agro, Jacente,
Alimbisi, Oussmane, Basile (tot i que des de la capital), Thiod, Kandoumba, Simona (Baseegue),
petit president, Martha, Rosa, Simon, Edgar i tants altres que segur que ens descuidem per
nombrar, gracies per la vostra amistat, per prendre’ns com unes més d’entre vosaltres, per les
nits africanes tan magiques, pel bounouk compartit, pels arachides, les oranges i les soirées.
Un agraiment especial pels nostres amics i també guies del barri, Ekouma i Kouthiamiethiame,
per ajudar-nos en la descoberta del barri i a passar els mals moments (sort que només van ser
dos viatges!).

A la familia Manga, per esdevenir la nostre propia familia. Aio Marie, pére Matard, als tres
“pollos”, les filles i les enfants. Gracies per ensenyar-nos la vida diola i per preocupar-vos per
nosaltres!

A les altres dues families d’acollida, els Diallo i la familia de la Banna. Als enfants de les dues
cases i al Malick, el nostre professor privat. Gracies per totes les llicons que ens vas donar.

A tot M’lomp, Yoo!

| gracies també al Jaume i al Josep Artigues per oferir-nos cada dijous el seu petit raco catala a
Oussouye, per fer-nos sentir com a casa i per compartir amb nosaltres la seva amplia
experiéncia casamancesa. | a I’Elisa i la Valentine.

Perd també a tota I’ajuda rebuda des de “casa”: gracies a les nostres families i el seu suport i
enteniment.

Albert, gracies pel suport informatic, ja t'ajudaré a muntar un ciber.

Paula, el nostre gran suport moral i corrector.

Els mil dubtes que van sorgir en la distancia i que tan pacientment ens heu respost des de la
Casamance i Dakar. Yoo

A la Maria, I'Albert i la Laura, pels suports técnics.

Al tiet Joan, que ja no torna del Senegal.

Al Xavi i la seva passi6 per resoldre dubtes del tema.

| gracies també als tutors que des de la UAB ens han ajudat.

| pels que ja no esteu aqui...



index general

VOLUM |: ANTECEDENTS DE L’AREA D’ESTUDI | DIAGNOSI ENERGETICA ]

BLOC I: Presentaci6
1. introducci6
2. Justificacio
3. Objectius generals
4. Antecedents

BLOC 2: Inventari i Diagnosi Energetica
5. Introduccid i objectius de la diagnosi energetica
6. Metodologia de la diagnosi
7. Inventari
8. Resultats i diagnosi energetica
9. Consideracions
10. Propostes de millora

[ VOLUM II: APROXIMACIO A LA PETJADA ENERGETICA DE LES LLARS DE HAER }

OCOoOO~NOOTPAWNPE

. Introduccio

. Objectius

. Diferents indicadors d’'impacte

. Calcul de les emissions de Dioxid de Carboni

. La petjada ecologica

. Petjada ecologica mundial. Comparativa de paisos
. Calcul de la petjada energeética d’Arads

. Comparacio de Haér i Araos

. Consideracions finals

AL BARRI DE HAER

[ VOLUM lll: ALTERNATIVA ENERGETICA: APROFITAMENT DE L'ENERGIA SOLAR 1

OO NOOTULE, WN -

. Introduccio

. Objectius

. Antecedents

. Proposta de disseny d’una instal-lacié fotovoltaica autonoma
. Dimensionament del sistema per una vivenda familiar

. Dimensionament del sistema per una vivenda plurifamiliar

. Cost economic de l'instal-lacid

. Analisi socioeconomic i ambiental

. Consideracions






INDEX VOLUM |

BLOC 1: Presentacio PAGINA
1. Introduccio 2
2. Justificacio 4
3. Objectius generals 7
4. Antecedents 8

4.1 SENEGAL 8
4.1.1 Medi fisic 8
4.1.2 Demografia i etnies 9
4.1.3 Context politic i historic 10
4.1.4 Economia 11
4.1.5 Problematica ambiental 13
4.1.6 Context energetic 15

4.1.6.1 Fonts energétiques convencionals 16
4.1.6.2 Energies renovables 18

4.2 CASAMANCE | M'LOMP 21

4.2.1 Medifisic 21
4.2.1.1 Ubicaci6 geografica 21

4.2.1.2 Paisatge 23
4.2.1.3 Climatologia 25
4.2.1.4 Geologia i sols 26
4.2.1.5 Hidrologia 27
4.2.1.6 Vegetacid 28
4.2.1.7 Fauna 29

4.2.2 Medi social 30
4.2.2.1 Context socioeconomic 30
4.2.2.1.1 Aspectes socials 30

4.2.2.1.2 Aspectes economics 41

4.2.2.1.3 Aspectes energetics 44

4.2.2.2 Antecedents ambientals 45

BLOC 2: Inventari i Diagnosi Energetica

5. Introduccidé i objectius de la diagnhosi energética 51

6. Metodologia de la diagnosi 52
6.1 Processament de dades i métodes d’unificacio d’unitats 55
7. Inventari 59
7.1 ldentificacio de les fonts energétiques 59
7.2 Buidatge de dades 64

8. Resultats i diagnosi energetica 66



8.1 Dades generals de les families
8.2 Il-luminacié

8.2.1 Querose

8.2.2 Piles

8.2.3 Espelmes

8.2.4 Comparacié de les fonts energetiques
8.3 Cuina

8.3.1 Llenya

8.3.2 Carbo

8.3.3 Gas
8.4 Resultats Energeétics

8.4.1 Il-luminaci6

8.4.2 Casos especials

8.4.3 Cuina
8.5 Comparacio i recull global
8.6 Cost economic de les energies

9. Consideracions

10. Propostes de millora

Documents comuns pels tres volums:
Bibliografia

Programacio6

Pressupost general

Annexes

66
70
71
72
75
76
79
81
82
82
85
86
87
89
91
94

98
101

103
108
110
112



INDEX DE TAU

FIGURES

Figura 1.1:
Figura 1.2:
Figura 1.3:
Figura 1.4:
Figura 1.5:
Figura 1.6:
Figura 1.7:
Figura 1.8:

Figura 1.9:

Figura 1.10:
Figura 1.11:
Figura 1.12:
Figura 1.13:
Figura 1.14:
Figura 1.15:
Figura 1.16:
Figura 1.17:

Figura 1.18

Figura 1.19:
Figura 1.20:
Figura 1.21:
Figura 1.22:
Figura 1.23:
Figura 1.24:
Figura 1.25:
Figura 1.26:
Figura 1.27:

Figura 1.28:
Figura 1.29:
Figura 1.30:
Figura 1.31:
Figura 1.32:
Figura 1.33:
Figura 1.34:
Figura 1.35:

LES | FIGURES

Ubicacio del Senegal dins d’Africa i el mén.
Densitat de poblacio rural.
Distribucié de les presents étnies.
Regions administratives de Senegal.
Fonts d’energia primaria.
Distribucié de la poténcia de I'energia fotovoltaica.
Situacio de la Casamance dins de les regions del Senegal.
Vista general i divisi6 administrativa de la regi6 de
Ziguinchor.
Localitzacié d’algunes poblacions del Departament
d’Oussouye.
Mapa dels barris de M’lomp i de la poblacié veina Kadjinol.
Paisatge del barri de Haér.
Paisatge de “Bolongs”.
Paisatge de manglars.
Tannes, a la dreta del cami.
Pou a Haér.
Abocador incontrolat en el centre del poble d’Oussouye.
Dona diola recollint arros en els arrossars del Nord de
M’lomp.
: Joves de Haér tallant una palmera (Elaeis guineensis) per
construir una casa.
Ramat de vaques a M’lomp.
Pells d'animals salvatges cacgats a M’'lomp.
Casa de dos pisos a M’lomp.
Parades del mercat de M’lomp
Localitzacié de les cases mostrejades del barri de Haér
Piles Hellesens
Casa tipica del barri.
Lampada de queroseé industrial
Lampada de petroli casolana, elaborada amb un pot de
plastic
Espelma
Bombeta alimentada amb placa solar.
Radio
Déna preparant la llenya per cuinar.
Cuina de gas buta d'un sol fogo.
: Cuina de carbo on estan escalfant el té.
Pila de llenya tapada amb fulles i sorra, per fer carbd.
Proporcié d’adults i de infants a Haér



- Figura 1.36: Percentatge de families per rang familiar.

- Figuura 1.37: Percentatge de persones per rang familiar.

- Figura 1.38: Proporci6 d’infants i adults en funcié del rang familiar

- Figura 1.39: Percentatge de families en funci6 dels recursos que
utilitzen per il-luminar les llars.

- Figura 1.40: Consum de querose en relacié a la grandaria familiar.

- Figura 1.41: Consum anual per capita de querose.

- Figura 1.42: Preseéencia de lots a les llars

- Figura 1.43: Percentatge dels tipus de lots

- Figura 1.44: Consum mensual de piles segons rang familiar

- Figura 1.45: Preséencia de radios a les llars

- Figura 1.46: Quantitat de radios a les llars

- Figura 1.47: Us d’espelmes

- Figura 1.48: Consum d’espelmes al mes en funcio del rang familiar

- Figura 1.49: Relacio entre els litres de querose i el nombre de piles
consumides al mes.

- Figura 1.50: Consum de querose en funcié del nombre d’espelmes
consumides

- Figura 1.51: Consum de piles

- Figura 1.52: Consum de querose en relaci6 a la varietat de recursos per
a il-luminar la llar

- Figura 1.53: Percentatge de combinacié en utilitzacié de materies

- Figura 1.54: Combinacio dels recursos per cuinar en les diferents
distribucions familiars

- Figura 1.55: Consum de llenya per rang familiar

- Figura 1.56: Consum mensual de carbé per rang familiar

- Figura 1.57: Consum anual de gas per familia.

- Figura 1.58: Consum energetic il-luminacio

- Figura 1.59: Proporci6 de I'is de fonts solars respecte les altres fonts

- Figura 1.60: Consum d’energies (kWh) per familia.

- Figura 1.61: Consum anual per capita de les 32 families en base
logaritmica.

- Figura 1.62: Principals fonts usades a les llars

- Figura 1.63: Consum anual familiar d’energia (%).

- Figura 1.64: Distribuci6 de la renda familiar

- Figura 1.65: Distribuci6 de la renda familiar en funcié dels diferents
recursos.

TAULES

- Taula 1.1: Dades economiques de Senegal
- Taula 1.2: Importacions i exportacions del Senegal (2009)
- Taula 1.3: Evolucio de les importacions de petroli



Taula 1.4: Indicadors energetics de Senegal i Espanya.

Taula 1.5: Valors mitjans enregistrats a I'estacié sinaptica de Ziguinchor.

Taula 1.6: Fonts d'il-luminacio a les llars de la regié de Ziguinchor (%).

Taula 1.7: Fonts d’obtencié de I'aigua (%) per I'any 2002 a la regi6 de
Ziguinchor.

Taula 1.8: Infraestructures sanitaries a la regio de Ziguinchor (2006).

Taula 1.9: Tipologia d’evacuaci6 de les escombraries domestiques (%).

Taula 1.10: Caps de bestiar per tipus a la regio de Ziguinchor.
Taula 1.11: Recursos energeétics emprats (%) a les llars de la regi6 de
Ziguinchor.

Taula 1.12:
Taula 1.13:
Taula 1.14:
Taula 1.15:
Taula 1.16:
Taula 1.17:
Taula 1.18:
Taula 1.19:
Taula 1.20:
Taula 1.21:
Taula 1.22:
Taula 1.23:
Taula 1.24:

Natura i importancia dels fenomens de degradacio dels sols.
Model d’enquesta utilitzat

Model de taula recull de dades.

Propietats quimiques dels recursos emprats

Factors de conversio

Recull de les caracteristiques de les piles grans i mitjanes
Taula recull del buidatge de dades

Dades referents a les families

Taula resum dels consums per il-luminacio

Nombre de lots i consum de piles en les families de Haér.
Quantitat de radios i consum de piles associat a aquestes
Consum de materia per la cuina

Consum energeétic per a la il-luminacio expressat en kJ i

kWh.

Taula 1.25:

Taula resum de les propietats de les plaques solars presents a les

llars de Haér.
Taula 1.26: Taula resum dels kWh consumits

Taula 1.27:
Taula 1.28:
Taula 1.29:
Taula 1.30:

Quantitats de consum en el cuinat (kJ i kwh)

Resum del consum energétic i massic a les llars de Haér.
Cost economic del consum energeétic familiar de Haér.
Propostes de millora.



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

BLOC 1: ANTECEDENTS DE L'’AREA D’ESTUDI |
DIAGNOSI AMBIENTAL
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

1.Introduccid

El present document constitueix el projecte conjunt entre dues persones, en el
marc de projecte de la llicenciatura de Ciencies Ambientals. El projecte es titula
Estudi energetic de les llars del barri de Haér (Senegal) consisteix en tres
volums:

- Volum I: Antecedents de l'area d’estudi i diagnosi energética. (Autores:
Mireia Llongueras Boqué i Mireia Nicart Arroyo).

- Volum II: Aproximacid a la petjada energetica de les llars de Haér.
(Autora: Mireia Nicart Arroyo).

- Volum llI: Alternativa energética: aprofitament de I'energia a les llars de
Haér. (Mireia Llongueras Boqué).

Aquests volums tenen una certa independencia, pero a la vegada, tots ells
estan relacionats.

El Volum | es troba dividit en dos blocs; en el Bloc | es situa la zona d’estudi,
aixi com es fa una descripcié detallada del medi ambiental, social i economic.
En el Bloc 2, es realitza un inventari de les energies consumides a les llars del
barri de Haér, per posteriorment procedir al seu analisi i diagnostic.

El Volum Il es centra en l'aplicacié d'un indicador, la petjada energétic, al cas
concret estudiat, per tal de valorar-ne el seu estat. També es realitza una
comparativa amb un poble de Catalunya, per veure les diferencies existents
entre ambdos models energetics.

En el Volum IIl es proposa una alternativa energética a partir de I'aprofitament
de I'energia solar. Es plantegen dos dissenys fotovoltaics autonoms adaptats a
dues tipologies de llars. Posteriorment es proposa un sistema de finangcament.

Val a dir, pero, que el plantejament inicial del projecte, es basava en l'estudi
d'una font energetica a partir de I'ls d'una planta oleaginosa. Degut a
problemes técnics, es van haver de modificar els objectius marcats, la qual
cosa va fer que s’hagués de reestructurar tot el projecte. En relacié a la
tematica inicialment triada, es va seleccionar I'apartat del diagnostic energetic a
partir del qual es van plantejar dos estudis relacionats.

El projecte es contextualitza al barri de Haér, situat a la comunitat rural de
M’lomp, al Senegal. Concretament es troben en la regidé historica de la
Casamance, una zona molt rica en recursos forestals, hidrics, entre d’altres.
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Les families de Haér utilitzen recursos tradicionals, que han utilitzat des de fa
segles, com és la llenya i el carb6. Pero amb la modernitat se’ls hi ha importat
altres formes energétiques destinades a la cuina i l'l-luminacio de les llars.
Aquests nous recursos, que no els poden trobar en el medi, els hi suposen una
gran despesa per a la seva economia familiar que no és massa elevada. Per
altra banda, com a tot el pais, pateixen problemes de desforestacié degut a
varis factors, entre ells, I'acceleracié dels processos d’extraccié dels recursos
forestals.

——
w
| —
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2.Justificacio

Al coneixer el projecte de dues ex alumnes de ciencies ambientals (I'Alba i la
Maria) “Diagnosi i pla de gesti6 ambiental del casal de joves de Haér de
(Senegal)”, va fer créixer el nostre interes en els projectes de cooperacio
internacional pel desenvolupament en l'ambit de les ciencies ambientals.
Aquest doncs, representa el punt de partida pel nostre projecte, motivant-nos a
donar continuitat a aquest estudi per ampliar el coneixement del medi ambient,
aixi com identificant els principals problemes ambientals de M’lomp, una
poblacio6 rural del Senegal.

Es també a través de 'ONG Bafalay, Amics Solidaris de la Casamance, la qual
porta temps treballant al Senegal, (concretament a la regié de Ziguinchor), que
se’ns fa arribar les principals necessitats de la poblacio en I'ambit ambiental. A
través d’ells, la poblaci6 de Haér (barri de M’lomp) ens informa dels seus
principals problemes ambientals, possibles objectes d’estudi. La preocupacio
ambiental de més importancia en el moment, i que va ser seleccionada per fer
el present estudi, va ser la creixent desforestacio dels seus boscos i formacions
vegetals, causat en part per I'aprofitament energétic de la biomassa en I'ambit
domestic. Una problematica relacionada, és I'elevada despesa en I'adquisicid
de combustibles per a les necessitats domeéstiques de les llars.

El tema de I'energia és un tema preocupant avui en dia, especialment degut a
la situacié de crisi energetica que hi ha a nivell mundial, a la forta dependéncia
energeética dels recursos fossils i a la creixent demanda energetica mundial
any rere any. Aixi doncs, s’ha arribat a un punt critic on el model energetic
aplicat fins ara (basat en un ritme de produccié i consum abusador) és
insostenible. A consequéncia d’aquest model s’ha causat un impacte ambiental
global, que ha comportat I'extraccié excessiva dels recursos naturals, aixi com
el desequilibri dels ecosistemes.

Aquest fet doncs, evidencia que no totes les societats poden desenvolupar-se
seguint el mateix model de creixement com ho han fet els paisos occidentals.
D’aqui la important necessitat de fomentar una nova consciéncia cap al
desenvolupament sostenible, i noves formes per a satisfer les necessitats
energetiques de la poblacio.

Les preocupacions de la poblacié de Haér i el context energétic global, ens
motiva a decidir l'objecte d'estudi. El punt on conflueixen aquestes
problematiques, és en el consum i en I'ls energétic que es fa a les llars
d’aquest barri. Amb la finalitat de veure quins sén els recursos energetics
consumits a les cases de Haér i la quantitat utilitzada d’aquests, es planteja
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I'elaboraci6 d’'un inventari i una diagnosi energetica. Mitjancant I'analisi
d’aquests resultats, es pot saber quins son i quina magnitud tenen els impactes
que aquest consum exerceix sobre I'entorn del barri. La preocupacio que ells
feien arribar sobre els problemes de desforestacio, fa necessari un estudi on es
localitzin les principals causes d’aquesta degradaci6 forestal; sobretot si es té
en compte que és una poblacié que viu molt lligada als recursos forestals.

Com passa en la majoria dels paisos en vies de desenvolupament, els
aspectes ambientals no sén una prioritat, ja que hi ha altres preocupacions
prioritaries més urgents que cal resoldre, com sén la fam, la pobresa o la
sanitat. Es per aix0 que, sovint, els temes ambientals queden despreocupats de
les politiques governamentals dels mateixos paisos. En aquest aspecte, sén les
ONG o altres entitats estrangeres provinents, majoritariament, de paisos
desenvolupats, les que s’han d’ocupar de la problematica ambiental i de I'estat
dels ecosistemes. En aquest context, es fa necessari que els estudis
ambientals realitzats des del camp del voluntariat promoguin la sostenibilitat i
l'autosuficiéncia, contribuint aixi en la millora de les condicions de vida dels
habitants com en el seu desenvolupament social i economic.

Per tal d'analitzar I'estat de degradacié del medi ambient, i partint de les dades
obtingudes al inventari energétic, s’empren indicadors ambientals, que
permeten posar en una escala de valors qualsevol afectacié al medi. Un dels
indicadors actuals que millor representen els impactes de les societats és la
petjada ecologica, que permet veure quina és la carrega que se li aplica a un
ecosistema concret. Degut a qué la diagnosi ha estat realitzada a nivell de
consum d’energia domestica, té sentit que el indicador ambiental sigui calculat
també a nivell energéetic, és per aix0 que es calcula una part de la petjada
energetica domestica.

Tractant-se d’'una regié que encara es troba en vies de desenvolupament, i
tenint en compte que no s’han fet estudis previs a aquesta escala territorial, és
interessant analitzar quin és I'estat actual dels recursos, tant a nivell de qualitat
com de quantitat. Aquest tipus d’estudis permeten, en una etapa primerenca,
analitzar quin és el model energétic seguit i quines conseqguencies porta
associat, podent aixi actuar quan encara no s’han trencat els equilibris
ecologics i reconduir el model energeétic cap a una situacié més sostenible.

Per acabar de completar el nostre estudi energétic i després d’haver detectat
els principals problemes ambientals relacionats amb I'is de I'energia, es
planteja una alternativa energetica enfront els recursos convencionals;
I'aprofitament de I'energia solar en I'ambit domestic de les llars de Haér.
Aquesta alternativa, podria ser el punt de partida cap a lautosuficiencia
energetica, sense haver de dependre dels combustibles fossils per a satisfer
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les principals necessitats domestiques de les llars, una de les quals és
'enllumenat. A més, aquest recurs energetic s'engloba dins d'un context
geografic molt favorable per potenciar-lo i obtenir aixi una energia neta sense
malmetre I'entorn ni malbaratar els recursos. Aquesta energia, d’origen solar,
€s una energia que pot fer canviar a petita escala (o a nivell local) petits habits
en quan a I'ds de I'energia, cap a un Us meés sostenible i un consum energeétic
més racional, sense impactar significativament en I'entorn natural. A més, en
aquests paisos cal fomentar iniciatives energetiques relatives a fonts renovable,
afavorint aixi el seu desenvolupament d’una forma més sostenible.

Tots aquests aspectes considerats fins ara, sbn motiu de pes per a I'elaboracio
del present projecte, contribuint en la mesura del possible, en I'autosuficiencia
energeética, la sostenibilitat ambiental i en mantenir I'essencia de les poblacions
rurals i tradicionals en harmonia amb el seu entorn natural.

Altrament important és la situacié geografica i social del poble de M’lomp en el
context de la Casamance. Es tracta d’'un poble que té unes caracteristiques
socials i ambientals que comparteix amb molts pobles de la regio. L'elaboracié
d’aquest estudi energetic en el barri de Haér pot servir de model per a la resta
de pobles de la regid. Aixo ajudaria a coneixer quines son les problematiques
ambientals lligades al consum energétic d’aquestes poblacions i aixi com a
cercar solucions que condueixin a un consum sostenible i que permeti
continuar amb les seves tradicions i estils de vida sense posar en perill
I'equilibri natural.

Finalment, trobem interessant I'elaboracié d’'un inventari i diagnosi energetica ja
gue es pot entendre com un precedent per a l'elaboracié d'altres projectes
relacionats amb el subministrament i consum d’energia a la zona, detectant
problematiques relacionades (desertitzacio, desforestacio, etc.). De la mateixa
manera que nosaltres també ens basarem en alguns aspectes d'altres
projectes realitzats anteriorment en un context semblant.

Amb la finalitat d’estudiar aquest model energétic, trobar-hi els seus punts
febles i aportar alternatives que condueixin a la conservacio del medi, per una
banda, i per I'altra, a una autosuficiencia energética d’aquesta poblacio.
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3. Objectius generals

L’objectiu general del projecte és promoure un model energéetic autosuficient i
basat en el consum sostenible dels recursos. Aquest es vol assolir a partir dels
objectius especifics de cada volum. A mode més grafic, a continuacié es
presenta un esquema de la interrelacio dels diversos objectius.

Descoberta i deteccio de

Model energetic

sostenible i autosuficient

\ la situacio

(Objectiu volum 1)

(Objectiu volum 1)

(Objectiu Volum II)

\_

= o N
2 Magnificacio de

o0 Analitzar i diagnosticar I'impacte |

s els resultants cpntextualltzar-lo a
9 nivell global

0

e

)

Propostes d’actuacio:
j Alternativa viable al

model energétic actual
(energia solar)

(Objectiu Volum III)
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4.Antecedents

4.1 Senegal

4.1.1 Medi Fisic

Senegal es troba situat a I'extrem més occidental del continent africa, en una
zona intertropical, entre el tropic de cancer i I'equador (veure fig. 1). Aquest
ocupa una area de 196.722 km? i limita a I'Oest amb I'ocea Atlantic, al Nord
amb Mauritania, al Sud amb Guinea i Guinea Bissau i a 'Est amb Mali. Gambia
es troba a l'interior del pais resseguint el riu Gambia a més de 300 km terra
endins. Les illes de Cap Verd es | = =

situen enfront la costa

senegalesa, a uns 560 km mar

endins.

La seva situaci6 geografica fa - Q.

que sigui un punt estrategic clau
de confluéncia de rutes maritimes

i aeries amb Europa, America i la

resta del continent africa. Fig.1.1: Ubicacio del Senegal dins Africa i el mon.

Font: www.wikipedia.org

La major part del territori esta

format per una gran plana elevada sobre uns 200 m sobre el nivell del mar,
formada de materials detritics d’origen continental, configurant una topografia
suau de petits altiplans i valls fluvials. El territori senegalés es pot dividir en tres
zones principals: la septentrional, que ocupa la major part del pais (al Nord del
territori de Gambia), la regio de la Casamance (al Sud) i les terres interiors on
conflueixen els cursos fluvials dels rius Gambia i Senegal.

Senegal té un clima tropical que es caracteritza per I'alternanca d’'una estacio
seca i una altra humida. Tot i aixi, cal tenir en compte la diversitat de regions
naturals existents dins el propi pais, amb variacions climatiques que van des de
la sabana humida (al Sud) a l'estepa semideseértica, al (Nord). La vegetacio
varia en funcio del régim pluviometric de cada regié, aixi, al nord, hi predomina
una vegetacio de tipus arbustiu amb acacies i, al sud, una vegetacié arboria
molt més frondosa i variada.

A la vall del riu Casamance, part del bosc original s’ha substituit per cultius
tropicals de plantaci6 i els marges dels rius sén ocupats per extenses arees de
manglars.

Les principals zones de cultiu es troben en els deltes i valls dels rius més
importants: riu Senegal, situat al Nord del pais i fronterer amb Mauritania; el riu
Gambia, que tot i fer bona part del seu recorregut dins del pais de Gambia, part
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del seu curs fluvial es troba en territori senegales; i el riu Casamance, al Sud
del pais, a la franja entre Guinea Bissau i Gambia.

4.1.2 Demografiai étnies

Segons dades del 2003, la poblacié era de 10.165.314 habitants, amb un 48%
de poblacié urbana. Les ciutats més poblades s6n Dackar, Thiés i Sant Louis,
les quals concentren una cinquena part del total de la poblacié, amb una
densitat entre 350 i 500 habitants per km?. Per altra banda, la poblacié rural
també és molt significativa, sobretot es troba concentrada al voltant de les
grans ciutats. A la figura 1.2 es

pot veure la densitat de ' “E“S"TE.DF“__‘?“?E“T“’"“"“LE [—inie & g
poblaci6 rural. e g  p gpp.

Densité (hbis/km?®)
a-10

La taxa de creixement de la
poblaci6 es situa en un 2,5%, i
la densitat de poblacié mitjana
és de 44 habitants per km?.

MAT A

TAME ACOUNDA

L’esperanca de vida ronda els
56 anys' (2008) i la taxa de
mortalitat infantii es situa

entorn al 108 %.. Es tracta

d’un pais jove ja que més del Fig. 1.2: Densitat de poblacio rural. Font: CSE 2009

43 % de la poblacié t¢ menys de 15 anys i només el 5,4 % supera els 65.
Actualment, la poblacié activa és d'un 52,9% i lI'index d'atur és del 11,1%
(2006). Per altra banda, I'index d’alfabetitzacio és del 41,9 % (2006) i la taxa
d’inscripcid escolar (primaria) és del 72,9 %, forca alta, ja que una de les
prioritats del govern és I'accés de la societat a I'educacio i escolaritzar el maxim
de poblacié possible. En els Poviinticn and
dltims anys, el pais ha T g g
experimentat un creixement de .
poblacio de forma exponencial, a
causa de la disminucié de la
mortalitat, el manteniment de la
taxa de fecunditat (4,82
naixements per cada dona,
2007) aixi com l'allargament de
'esperanca de vida. Tot i aixi,
cal tenir present que I' index de Fig. 1.3: Distribuci6 de les presents étnies.
mortalitat segueix sent elevat a Font: www.wikipedia.com
causa de les grans malalties que

L]
Piesans per 1qure hilemetes

WOLOF Major ethnic group

S8 MmaLNKE
T
il"'i"})

?

! Els Indicadors presents, son extrets del Banc Mundial (datos.bancomundial.org) ; CSE, 2009.




Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energética

afecten al pais (Sida, malaria i colera) aixi com I'index de mortalitat maternal
(de cada 10.000 dones que donen a llum 401 moren) (2005).

Com es pot observar a la figura 3, els grups étnics principals son: el Wolof
43,3%, el Peul 32,8, Serer 14,7, el Diola 3,7 %, el Mandingue 3 % i el Soninke
1,1 %. La seva distribucio territorial es representa en la figura 1.3.

La poblacié estrangera (europeus i libanesos) és de I'1 % i altres 9,4 %.

L’idioma oficial és el frances i es parla majoritariament wolof. Un 94% de la
poblacié és musulmana i només el 5% son cristians. El pais es caracteritza per
una bona integracié i convivencia entre les diverses races, étnies, cultures i
religions.

4.1.3 Context politic i historic

Senegal és una republica democratica de partits multiples i amb regim
presidencial pluralista. Des de l'any 2000 governa el partit democratic
senegalés i el president actual és Abdulaye Wade. Després de promulgar una
nova constitucié (1963), el nou govern s’ha esforcat per millorar la imatge del
pais, avancar cap a la integracio
regional i promoure iniciatives amb
temes crucials com soén la lluita

contra la pobresa i el control de la | “‘z\._ in
corrupcid. En la  constitucié SN, e
s'estableix la separacio dels tres " . Pese S~
poders, el poder legislatiu resideix [~ ~ — =

a lassemblea nacional, els *RERNDW .o SRS
membres dels quals son escollits S = A
per sufragi universal cada 5 anys. Zopincnr [ Seaniouy -9 Y T wedougou ?
En quan a l'organitzacio territorial B <-3 %V“Jf
de l'estat, aquest ha heretat una | Fig.1.4: Regions administratives de Senegal
configuracié molt centralitzada tot i (2008). Font: www.fr.wikipedia.org

gue des dels anys 60 s’han anat
aplicant mesures per a la descentralitzacio politico-administrativa.

Des de 2008 Senegal es troba dividit en catorze regions administratives (veure
Fig. 1.4) que a la vegada es subdivideixen en departaments i aquests en
comunitats rurals (unitat administrativa més petita). En total hi ha 60
departament i 320 comunitats rurals.

Senegal va assolir I'independencia de Franca al 1960 i des de llavors, el Partit
Socialiste Sénégalais (PSS) ha estat al poder, encara que el pais no és un
estat unipartidista.

10
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Senegal ha tingut conflictes politics internacionals amb els paisos fronterers. Al
1982 es va establir la Confederacié Senegambia amb I'objectiu de coordinar la
politica per arribar, a llarg termini, a crear una unié economica i monetaria.
Finalment aquesta es va dissoldre i llavors va seguir un periode de relacions
summament fredes.

Per altra banda, alguns dels conflictes politics actuals son: I'enfortiment d'un
moviment actiu independentista a la regié del sud de la Casamance i les
disputes frontereres amb Mauritania a causa de rivalitats étniques i
economiques ancestrals. També existeix un focus de tensié en les relacions
amb Guinea Bissau a causa d’una disputa territorial per la sobirania d'un tros
de costa, que pot arribar a reportar importants beneficis per I'extraccié de
petroli, aixi com per la seva importancia com a reserva pesquera.

4.1.4 Economia

Actualment, Senegal és membre de la CEDEAO (Comunitat Economica dels
Estats de I'Africa Occidental), I'objectiu de la qual és promoure la integracio
economica dels paisos membre, sobretot en el sector de la industria,
transports, telecomunicacions, energia, agricultura, recursos naturals i comerg.
En el marc institucional, Senegal també forma part de la Uni6 Economica i
Monetaria de I'Africa de I'Oest (UEMOA), amb el qual esta treballant cap a una
major integracié regional amb una tarifa externa comuna i una politica
monetaria més estable. Amb el suport d’ aquestes dues entitats regionals,
Senegal és un pais obert cap a un gran marcat capac¢ d’atraure la inversio
estrangera directa creant aixi un impuls cap al desenvolupament del pais.

Tenint en compte la seva situacio Taula 1.1: Dades economiques de Senegal

geografica i la seva estabilitat | p|g per capita

politica, s'entén que Senegal | (2008) 1.600 $ USA
formi part dels paisos africans .

mes m_dustrl,alltzats amb unq (200%) indu_stria 23,3%
economia mes desenvolupada i comerc i serveis 62,9%
amb la presencia de | Inflacié mitjana 20

multinacionals, essent aquestes | anual (2006)
majoritariament d'origen frances. | poplacié sota la

Tot i aixi, segueix sent un pais | |inea de pobresa 54%
amb un index d’atur molt elevat, i | (2001)

milers de persones es veuen I"Eqregjaporal 4,75 milions de
obligades a abandonar al pais i | (2006) persones

anar cap a Europa a buscar feina. e
Font: www.wikipedia.org

Senegal posseeix la tercera
economia de I'Africa de l'oest després de Nigéria i Costa d'lvori. Tot i aixi, té
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una economia molt pobre que el fa dependent de les economies d’alguns
paisos del Nord.

Principalment, la seva economia esta orientada cap a Europa i la india i manté
relacions economiques amb paisos com Franca, la india i Italia. Tot i ser un
pais molt dependent de les ajudes internacionals i tenir una economia molt
fragil, 'any 1994, Senegal va portar a terme un programa de reforma
economica per tal de millorar la situacié economica del pais, la qual va tenir
resultats molt positius. La taxa anual de creixement del producte interior brut
(PIB) va arribar a ser superior al 5 % durant el periode 1995-2006. No obstant,
a partir d’'aquest any ha experimentat una forta davallada.

El creixement economic ha estat tradicionalment condicionat per les
fluctuacions del preu del cacauet, no obstant en els ultims anys la producci6 de
fosfats, I'increment de la industria turistica i del sector de la construccié han
influit d’'una manera molt determinant en I'economia.

Tot i aixi, 'economia del pais segueix depenent principalment del sector
primari (matéries primeres agricoles). El sector agricola inclou entorn el 52,8%
de la poblacié activa senegalesa i les collites principals sén el cacauet, la canya
de sucre i el cot6. També és productor de mill, blat de moro, “sorgo” i arros,
basicament pel consum intern. Tot i aixi, I'agricultura només aporta el 13,8 %
(veure la taula 1.1) del producte interior brut degut al baix rendiment de la
maquinaria agricola i la influencia de les sequeres que afecten a la major part
del territori (clima sahelia). Aquest fet, condiciona la importaci6 de dues
terceres parts del consum d'arros. D’altra banda, la ramaderia extensiva
constitueix un subsector prou important del sector primari, representant un 31%
i un 4,1 % del PIB. Els principals ramats son els bovins, capri i ovi. Aquest
sector, dona feina prop de 350.000 families, i en I'ambit rural, representa entre
el 40 i el 50% dels ingressos familiars.

Actualment la pesca maritima és la principal font de divises del pais i
representa un 11,4 % del PIB del sector primari i un 1,5 % del PIB total
nacional. La pesca i la indUstria associada a aquest sector, és la principal font
d’exportacions tot i que cada vegada es veu més amenacada per les poténcies
asiatiques (pels baixos costos d’explotacid). Els productes derivats de la pesca,
s’han convertit en una important materia primera d’exportacio i produeixen un
terc del total dels beneficis que aporten les exportacions (veure taula 1.2).

Pel que fa al sector secundari (industria i serveis), tan sols una décima part
del que es produeix s’exporta. Aquest engloba: el sector alimentari i begudes,
(farina, cacauet, sucre, lactis, cervesa, refrescos...), el sector téxtil, el de
construccio i materials de construccio i el sector quimic (refineria petroli i unitats
de produccié d’acid sulfuric i fosforic, piles, plastics, pintures, farmacs) i el
sector miner (explotacié de jaciments de fosfats), el qual representa un 3,39%
de la produccio industrial del pais. No obstant, la majoria d’aquestes industries
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s’han desenvolupat a la capital, perd a la resta de ciutats menys importants
'economia ha quedat reduida i limitada a la fabricacid d’oli i instal-lacions
pesqueres als ports del litoral.

Per altim, el sector serveis, és el que contribueix de forma majoritaria al PIB, un
62,9 % i al creixement de la economia. Segons dades del Ministeri de turisme,
Senegal és una de les primeres destinacions turistiques d’Africa. Actualment,
€s un sector creixent degut a I'atractiu del paisatge i I'entorn natural de qualitat
que ofereix. La politica del govern senegalés esta apostant per una estrategia
de creixement del sector turistic, degut a I'elevat potencial del sector com a
generador d’ingressos i llocs de treball.

Taula 1.2: Importacions i exportacions del Senegal (2009)
Paisos de desti Productes

Mali 19,2%,

Exportacions India 9,4%, _
Derivats de la pesca,

(1.652 cacauets fosfats, coto,
milions) Gambia 5.3% acid fosforic, ciment, sal

Franca 5,4%, ,

Italia 4,8%

Franca 19,9%,

Regne Unit
Importacions R Combustibles derivats del
China 6,8%, petroli, bens
(3.864 d’equipament i productes
milions) Belgica 4,6%, agroalimentaris

Tailandia 4,5%,

Paisos Bajos4,1%

Font: www.wikilingue.com

4.1.5 Problematica ambiental

Les politiques ambientals no sén una prioritat dins els plans i programes del
govern ja que, com en altres paisos en vies de desenvolupament, hi ha
necessitats més importants a cobrir, com la lluita contra la pobresa, reactivar
I'economia del pais, entre d’altres.
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Un dels problemes principals mediambientals es concentra en les arees
urbanes, on té lloc I'acumulacié de residus no biodegradables (plastics, llaunes,
vidres...) 1 toxics com les piles i bateries sense cap mena de sistema de
recollida ni gestioé dels residus. El fet de que no existeixin abocadors, tal i com
els entenem al mén occidental, obliga a moltes families a abocar els seus
residus en les proximitats del seu barri, llencar-los al riu o al mar o bé optar per
cremar-los en la majoria dels casos, generant aixi gran quantitat de pol-luents a
'aire. A més, la contaminacié provinent de vehicles antics i en mal estat
contribueix a l'increment de les emissions de gasos a l'atmosfera, generant
d’aguesta manera una contaminacié descontrolada de I'ambient a causa de
manca de normatives ambientals que ho regulin. Per altra banda, I'increment
de la utilitzacié de pesticides i fertilitzants en el medi rural i la manca de
coneixements en les aplicacions d’aquests, ha causat una amenaca a la
qualitat de laigua freatica i com a consequencia a la salut humana. Un
problema afegit és la degradacio dels sols, amenacats per les dures condicions
climatiques, I'expansié de la superficie agricola a causa de l'augment de la
poblacié i la pressio cada vegada més intensificada dels recursos forestals.

La desforestacido €s un dels problemes ambientals més greus que pateixen
molts paisos de I'Africa com el Senegal, a causa de diversos factors naturals i
antropics com la sobreexplotacio dels recursos forestals (extraccio de fusta) i
els incendis incontrolats. En les darreres decades, les masses forestals han
disminuit drasticament amb una taxa de 80.000 ha lI'any (Ministeri del Medi
Ambient i Protecci6 de la Natura, 1997) fet que ha causat que tres quartes parts
del territori nacional pateixin els efectes de la desforestacié, com sén
I'acceleracié de les erosions eoliques e hidriques, i I'escassa productivitat de
les terres agricoles i de pastura. Per altra banda, durant els anys 70, els
ecosistemes d’Africa de l'oest, es van veure afectats per una gran sequera. Les
consequencies més greus van ser la desaparici6 de la capa forestal, la
degradacio de les terres, la pérdua de fertilitat del sol, la inseguretat alimentaria
i la vulnerabilitat agricola.

o Plans i programes mediambientals

» Pla d’Acci6 Forestal del Senegal (PAFS), creat al 1992, té per objectiu la
conservacido del potencial forestal i I'equilibri socioecologic, per una
banda, i a la vegada satisfer les necessitats de la poblacié utilitzant els
recursos forestals i la produccié d’origen animal.

» Programa nacional de butanitzaci6. Amb objectiu de reemplacar o
disminuir I'ls de combustibles domestics (fusta i carbé de llenya), fer una
gestio dels recursos forestals i impulsar la importacio de gas

> Pla nacional de lluita contra la desertitzacié (1989)
Pla nacional d’acci6 pel medi ambient (PNAE)
> Pla d’accio per la conservacio de la biodiversitat

v
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> PGIES: Projecte d’'ordenaci6 integrada d’ecosistemes al Senegal (Projet
de gestion intégrée des écosystemes)

4.1.6 Context energetic

Senegal és un pais que es caracteritza per la pobresa dels seus recursos
energetics. Actualment, la crisi que pateix el sector de la energia es deu
principalment a la mala gestié de les empreses que operen en el sector i a la
poca eficiencia de les politiques implementades, englobades en un marc
economic internacional poc favorable. No obstant, el sector energétic es troba
en plena fase de transformacid, cap a un model de control de les empreses per
part del govern i un mercat liberalitzador en fase de privatitzacio. Malgrat tot, el
govern s’enfronta a assolir uns objectius ambiciosos:

» Millorar la qualitat del servei de I'electricitat (mobilitzant inversions) en
un context de fort creixement de la demanda.

» Incrementar substancialment la taxa d’electrificacid, principalment a
les zones perifériques, urbanes i rurals.

Principals fonts d’abastament d’energia al Senegal

Les importacions de petroli brut (990 kt) i productes petrolers (847 kt)
representen la major part de les importacions al Senegal en termes d’energia
primaria.

Els productes petrolers constitueixen la part més gran dels consums d’energia
convencional (52,9 %) contra un 7,6 % per I'electricitat. (veure figura 1.5).

La produccio hidroeléctrica representa prop del 10,5% respecte la produccio
total d’electricitat al Senegal.

L’energia de la biomassa, és la font predominant, degut al consum de fusta pel
foc i la produccié de carbé de llenya (2819 kt). També els residus agricoles
(341 kt) (closques de cacauet)

utilitzades per la companyia sucrera per Aprovisionamiento energia primaria en 2005
produir electricitat.

L’0s de la biomassa (35 % del consum
total) és important. Cal especificar que
el 65 % de la biomassa consumida per
les cases correspon a la fusta.

B Gas Natural O Biomasa O Solar
Cal esmentar perb’ que el Consum flnal OProductos petroleros B Hidroeléctrico B Carbom mineral
d’energia per habitant al Senegal, és Fig. 1.5: Fonts d’energia primaria.

molt débil, segons un indicador que Font: Garcia Faus, 2007

marca el consum energetic global per capita. El de Senegal es del 0,19, inferior
a la mitjana africana (0,59).
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Pel que fa a la demanda per sectors, les llars i els transports representen el
83% del consum energétic final total i el tercer sector per importancia es la
industria (13,9%).

4.1.6.1 Fonts energétiques convencionals

Electricitat

Tot i les iniciatives per part del govern per impulsar reformes del sector, I'accés
de la poblacio a les formes modernes d’energia encara és molt debil. Només el
42 % dels 12 milions d’habitants de Senegal tenen accés a I'electricitat un
74,1% a les ciutats, i un 14,2% a I'ambit rural.

Per tal d'augmentar la taxa d’electrificacié nacional, els poders publics, han
posat en marxa un marc legislatiu i reglamentari que ha introduit grans
innovacions pel que fa al marc institucional, i modalitats de regulacié de les
activitats del sector a través de la llei 98-29 del 1998 relativa al sector electric.

Marc institucional i regulacio del sector

El Ministeri de I'energia s’encarrega de posar en marxa la politica del sector i
portar a terme la regulacio de les activitats de produccio, transport, distribucio i
venta d’energia eléectrica a través de la CRSE (Comissiéo de Regulacié del
Sector de 'Energia).

D’altra banda, el govern va aprovar la llei (9 abril 2003), “lettre de politique de
developement du secteur de [lenergie (LPDSE)”, la qual reafirma Ila
liberalitzacié del sector de I'electricitat que s’emmarca dins I'estratégia, Noveau
partenariat pour le developpement de I'afrique (NEPAD).

SENELEC (Societat nacional d’electricitat), és la principal concessionaria de la
produccio, transport, distribucié i venta d’energia electrica. Aquesta ha estat un
dels motors principals més dinamics del desenvolupament socioeconomic del
pais. Actualment, esta passant per una situacido delicada, degut al déficit
estimat de 200 milions de FCFA i a la pujada dels productes petrolers, fet que
agreuja la situacio critica en la que es troba el sector.

La poténcia instal-lada ens els darrers anys, ha millorat substancialment,
passant d’'uns 514,5 Mw (2004) a 601,5 Mw al 2006. La produccio total per part
de SENELEC és del 52,8 % de l'energia total produida (142,305 GWh). La
resta la cobreixen altres productors amb un total de 720,4 (GWh).

Pel que fa a la demanda energética, entre I'any 2004 i 2005, els clients van
passar del 551.102 a 599.384 en 2005 el que suposa un augment del 8,8 %, és
a dir, un augment de 48.282 abonats més. Tot i 'augment de la demanda del
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sector encara resta un percentatge molt elevat de poblacié que no disposa
d’accés electricitat.

Hidrocarburs: Petroli i derivats

La situacid energetica de Senegal es caracteritza per una forta dependencia
dels productes derivats del petroli (62 %). Aquests representen el 53 % del
consum final i el 75 % estan destinats al sector transports. A nivell industrial la
demanda ha tendit a augmentar en els Ultims anys degut a la instal-lacié d’'una
nova fabrica de ciments i de la nova unitat de producci6 d’Industries Quimiques
de Senegal (ICS).

Fins ara, no s’han descobert jaciments de petroli en el territori senegalés; aixo
fa que hagi de dependre totalment de les importacions d’hidrocarburs
destinades a les activitats de refinament i a la produccié d’altres fonts
energetiques. La Societat Africana de Refineria (SAR), és I'lnica refineria del
pais que té el monopoli de la produccié dels seguents combustibles: diesel,
gasoil, gasolina, fuel, carburadors, petroli i gas buta, a partir de petroli cru
importat. Aquesta, té una capacitat nominal de 17.000 barrils al dia i prop d'un
milié de tones a I'any. Pel que fa a les importacions, Europa es converteix en el
primer subministrador d'olis de petroli (superant els 200 milions), seguit de
Nigeria. Pel que fa a les exportacions, per ordre d'importancia, es situen els olis
del petroli (1764 milions d’euros), olis crus (272 m. euros) i gas petroli (9,485 m.
euros). El desti principal de les exportacions és Africa, sobretot a Mali on es
van exportar 15.000 tones de gasoil a Shell i 10.000 tones a Total. En la
segient taula (taula 1.3) es pot veure I'evoluci6 de les importacions en tones de
petroli.

Taula 1.3: Evolucié de les importacions de petroli.

Petroli brut Petroli brut
1999 890.539 540.752 2003 1.179.225 492.215
2000 890.688 570.467 2004 1.112.872 436.770
2001 967.528 560.896 2005 990.485 822.617
2002 863.410 556.907 2006 208.827 879.473

Font: CSE, 2009

La SAR també s’encarrega del subministrament de gas, amb una produccio
anual de 10.000 tones i la resta (120.000 t) provenen de les importacions.
També ven gas als distribuidors titulars que disposen de plantes per a omplir
bombones de gas.

En els darrers anys, el consum de gas ha increment amb una tendéncia neta
passant de 2.753 tones al 1974 a 156.436 tones al 2005. La popularitzacié de
I'is del gas va ser fruit de I'aparicié al mercat de les ampolles de 6 kg, més
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adaptades a les necessitats de les llars africanes, i subvencionades per part de
I'estat a partir del 1986. Amb aquesta subvencio, es va passat prop de 9 milions
a 25 milions de F CFA, és a dir, un creixement de la demanda del 32,5 % en el
periode 2002-2005. En general, I'is domeéstic del gas buta per la coccio ha
crescut prop del 5% la qual cosa indica I'eleccid de les cases per aquest
combustible. Destaca el paper d’Espanya com a principal subministrador de
gas buta liquat a Senegal ja que el 2006 va exportar més de 16 milions d’euros.

A continuacié, es fa una comparativa d’alguns indicadors energeétics de
Senegal amb Espanya. Veiem doncs a la taula 1.4 que Senegal, pel que fa a la
produccio i consum d’energia, encara es troba amb valors relativament baixos.

Taula 1.4: Indicadors energetics de Senegal i Espanya
SENEGAL ESPANYA

Consum d’electricitat per 128 6.296
capita ( kWh)

Consum d’energia precedent
de combustibles fossils 53,1 83,2

(% del total)

Producci6 d’energia 1.262 30.329

(kt equivalents de petroli)

Utilitzacié d’energia 225

_ _ 3.208
(kg equivalents de petroli per

capita)®

Font: El Banc Mundial, http://datos.bancomundial.org

4.1.6.2 Energies renovables

Un dels objectius principals plantejats pel govern senegales, es millorar 'accés
de la poblacié a I'energia. La politica energetica s’engloba dins el marc d’'una
estrategia global de reestructuracido economica amb perspectives de crear unes
condicions de desenvolupament economic, fort i sostenible contribuint aixi a la
reduccio de la pobresa. No obstant, aquets objectius s’afronten en un ambit
energetic caracteritzat per dos grans problemes.

? La utilitzacié de I'energia fa referéncia a I's d’energia primaria prévia a la transformacio
d'altres combustibles d’Us final. (Font: Agencia Internacional de Energia).
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» L'energia que es comercialitza, depén completament de les
importacions del petroli.

» La sobreexplotacié dels boscos naturals que aporten més de la
meitat de I'energia total consumida, esta provocant grans desastres
ecologics, principalment la desforestacio.

Enfront la situacié energetica actual, les energies renovables, juguen un paper
essencial i ocupen un lloc clau dins el procés de desenvolupament economic i
social del pais. Les possibilitats del pais en quan a les energies renovables,
situa aquest sector com un eix fonamental dins I'estratégia de lluita contra la
pobresa. La implantacié de les renovables podria arribar a substituir altres
formes d’energia com el petroli, el qual desequilibra totalment el balang
energetic del pais. Per altra banda, l'explotacio de les possibilitats que
ofereixen aquestes fonts energetiques alternatives, permetria reabsorbir la forta
demanda comercial acabant amb la sobreexplotacié dels boscos naturals. El
problema que impedeix el desenvolupament de les energies renovables és la
manca d’una politica integrada i ben estructurada, per gestionar i explotar el
seu potencial.

Biomassa

Al Senegal, com en la majora de paisos en vies de desenvolupament, la
biomassa és la principal font energetica present gairebé a totes les llars;
representa més del 80 % del consum energetic i el 55 % del balanc energetic
nacional. L’energia derivada de la biomassa és utilitzada en totes les capes
socials, i el 90 % de la poblacio en fa Us de forma regular. Aquesta inclou
principalment, la fusta extreta de les zones forestals, a partir de la qual s’obté
després de la seva carbonitzacio el carbd vegetal. Dakar és el principal
consumidor de carbo vegetal (mes del 80 % de la produccio).

El biogas

La tecnologia del biogas al Senegal no s’ha desenvolupat molt. Tot i aixi,
aguesta energia sembla ser una alternativa per afrontar els problemes de
desforestacio i contribuir en la reduccié de la dependéncia energética dels
derivats del petroli. Alguns tipus de biomasses, sobretot els residus animals i
agricoles, podrien ser utilitzats com a fonts d’energia.

Solar fotovoltaica

L’energia solar fotovoltaica és una de les energies renovables al pais, amb un
desenvolupament més regular des de 1982. La figura 1.6 ens mostra la
distribucio de la utilitzacié d’aquesta potencia en diferents sectors. Gairebé el
40 % de l'energia fotovoltaica es destina a sistemes fotovoltaics autonoms
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individuals, el segon sector d'importancia és el de bombeig d’aigua per mitja de
moduls fotovoltaics.

o Centrals solares fotovoltaiques

Actualment, hi ha una desena de centrals solars fotovoltaiques en
funcionament al Senegal, amb una poténcia acumulada de 250 kilowatts pic
(kWp).

La primera central instal-lada

amb una poténcia de 5 kWp, va Distribucio d: la polténcia de I'energia
. .. otovoltaica
ser la de Niaga Wolof, a la regi6

H Equips de
de Dakallr,, amb el suport d la o telecomunicacié
cooperacio francesa. 39% ? B Centrals
fotovoltaiques
La cooperacid espanyola va 169 Bombeig
- (o)
flnan(;ar el programa 25% m Sistemes individuals
d’electrificacio dut a terme a les ’
illes Saloum (a la regi6 de Fatick) Fig.1.6: Distribuci6 de I'energia fotovoltaica. Font:

i a més. ha instal-lat uns 10.000 www.Africainformarket.org (2005)

sistemes fotovoltaics familiars (SPF), posant fi a 11 centrals hibrides
fotovoltaiques diesel amb una potencia unitaria de 30 kWp.

Energia eodlica

L'energia eolica com a font complementaria a la produccié d’electricitat,
presenta actualment un interés notable, degut als nombrosos problemes
vinculats a la utilitzacié a gran escala dels combustibles fossils i de I'energia
nuclear. La falta de coneixement del potencial d’aquesta tecnologia ha frenat el
desenvolupament d’aerogeneradors limitant aixi I'explotaci6 de bombes
eoliques. Tot i aixi, algunes ONG han instal-lat en diferents punts del pais petits
parcs de bombes eoliques i de produccié eléctrica, particularment en les
regions de Thiés i Sant Louis. Malgrat la importancia dels projectes realitzats i
dels mitjans utilitzats, si tenim en compte la poténcia total instal-lada realment
funcional, no és més del 0,5 mw. Per tant, el desenvolupament de I'energia
eolica segueix sent bastant débil.

Energia hidroeléctrica

En general, els estudis realitzats mostren que els recursos hidroeléctrics propis
del Senegal sén poc importants. Malgrat tot, cal destacar que Senegal
comparteix amb paisos veins un potencial hidroelectric important. Aquest forma
part de l'organitzacié6 pel desenvolupament del riu Senegal (OMVG), amb un
potencial estimat de 1400 MW, dels quals només 200 MW estan actualment en
funcionament des del 2002. Aquests 200 MW corresponen a la central de
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Manantali, a Mali, situada a la conca del riu Senegal, essent aquesta
compartida per Mali, Mauritania i Senegal.

De totes maneres, i malgrat la forta demanda d’energia eléctrica, especialment
en els centres urbans i el cost poc elevat del kwWh generat per la hidroelectrica,
la potencia total generada per mitja d’aquesta tecnologia segueix sent bastant
debil.

En general, el sector de les energies renovables ha quedat enfocat més aviat al
camp experimental, sense haver-se acabat de consolidar en el marc de la
politica energetica del pais. Aquest fet és degut principalment a la falta d’'una
politica clara i forta del govern en quan a la reestructuracié energética i I'is de
les renovables. Els projectes realitzats fins ara en aquest sector han quedat
limitats en I'ambit de la cooperaci6 internacional(entitats, ONG, etc.). Entre les
limitacions més importants a la que s’ha enfrontat aquest sector, és el cost
elevat de les tecnologies, les dificultats d’accés a la xarxa i de manteniment de
la tecnologia en I'ambit rural.

4.2 Casamance i M’'lomp

4.2.1 Medi fisic

4.2.1.1 Ubicacio geografica (fisica i administrativa)

Com es pot observar en la figura 1.7, la Casamance és una Regi6 historica que
es troba al sud-oest del

L Publié sur www.au-senegal.com

i e Senegal. La regio natural

[] umite régonale

(#) Ohef b ddpartemental

de la Casamance limita

Limite dépariement ale

o Coutiie Crrmniimomens [[EEERES Rikidions al nord per la Republica
— iy de Gambia, a I'est per la
Communacts rurale Diignaki Suelle  Sindian Regi6 Administrativa de

armtm [ oesee { BIGNONA o Carte de situation
s L @Tﬂtgfw
allingore Ouisick
Thionk ESS‘,‘[ Ter::lum:k tiamone Coubalan
—~vewseis ZIGUINCHOR
' A
C & -

Djembeéring

OUSSOUYE @wt Fig.1.7: Situacié de la Casamance dins de

LB . @ les regions del Senegal. Font: wikipedia.
Man]

Fig. 1.8: Vista general i divisié administrativa de la regié de
Ziguinchor. Font: www.au-senegal.com/Decoupage-administratif-
de-la.html
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Tambacounda, al Sud per la Republica Guinea-Conakry i la Republica de
Guinea Bissau i a l'oest amb I'Ocea Atlantic. La Regid historica de la
Casamance (que ocupa una superficie de més 28.000 km?) esta formada per
tres Regions administratives: per una banda, a la part més occidental es troba
la Regié de Ziguinchor (1) (de 7.339 km2), que correspon amb I'anomenada
Baixa Casamance. Ocupant el centre, hi ha la recent Regi6 de Sédhiou (2),
corresponent a la Mitja Casamance, que va ser creada al 2008; i a la part
oriental es troba la Regié administrativa de Kolda (3), que correspon amb I'Alta
Casamance. Les regions de Kolda i Sédhiou ocupen una superficie de 21.011
km? entre ambdues.

La regi6 de Ziguinchor (veure fig. 1.8), que és on es troba la nostra zona
d’estudi, esta formada per tres Departaments: el Departament de Ziguinchor, el
Departament de Bignona i el d’Oussouye. Aquest darrer Departament, situat al
sud-oest d’aquesta regié, esta dividit a la vegada en dos municipis®: Kabrousse

I Loudia Wolof. M’'lomp es troba dins del municipi de Loudia Wolof, que a la

] : vegada esta formada per 2 comunitats
rurals*: la CR de M’lomp-Oussouye, la
qual esta formada per 24 pobles, i la CR
d’Oukout.

El poble es troba situat al Nord del
municipi de Loudia Wolof, proper a
l'interior d’'un dels darrers meandres que
el riu Casamance fa abans de
desembocar a [|'Ocea Atlantic. Les
coordenades de M’lomp sén 12°33'11"N
de Latitud i 16°35'39"W de Longitud
(www.carta-natal.es).

M’lomp es troba situat a la riba sud del
riu Casamance, en un mosaic de pobles
gue es troben distribuits per aquesta
plana al-luvial. El poble vei més proper a
. M’lomp és Kadjinole, amb el qual no hi
e S ha distincié espacial del limit entre

Fig. 1.9: Localitzacio d’algunes poblacions del ambdds nuclis urbans, siné que formen
Departament d’Oussouye. Font: www.wikipedia.es una Unica extensié urbana. El poble més

important a prop de M’'lomp és Oussouye (situat a una distancia de 12km), que

3 N . .z e ..
Del frances, « arrondissement » ; a falta d’una traduccié més acurada, hem emprat municipi per
traduir aquest mot del frances.

* Les comunitats rural sén col-lectivitats locals que reagrupen els pobles rurals. Van ser creades el 1972 i
al 2008 hi havia un nombre de 340 a tot el Senegal.
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com ja s’ha dit anteriorment, és capital de municipi; Oussouye representa un
centre important per a tota la zona, ja qué és un centre d’aprovisionament,
disposa d’hospital i altres serveis basics. També es troben altres pobles com
Kagnout, Pointe-Saint-George, Djiromaite o Elinkin, aquest ultim de gran
importancia per al turisme. Els municipis de I'entorn de M’lomp es poden
observar en la figura 1.9.

Cal destacar, pero, que el present estudi no va estar realitzat en el poble de
M’lomp en general, sind0 que nomeés en un dels barris. M'lomp esta composat
per 5 barris (Kajifolon (1), Haér (2), Etebemaye (3), Djibeten (4) i Djikomol (5),
indicats amb els corresponents numeros en la figura 10.), (veure figura 1.10);
tots ells presenten unes caracteristiques molt semblants.. Aquest projecte ha
estat dut a terme Unicament en el barri de Haér, situat a I'extrem Sud-Oest del
terme municipal.

La superficie total que
presenta la comunitat rural de
Mlomp és de 29.400ha.
Segons estimacions propies i
en base a la cartografia
proporcionada per
lajuntament de  M’lomp
(veure figura 1.10), la
superficie del barri de Haér
és de 63 ha.

Dins de la jerarquia funcional
del Senegal, Ziguinchor esta
inclosa dins de les

Fig. 1.10: Mapa dels barris de M’lomp i de la poblacié veina metropolis d’equilibri,
Kadjinol. Font: Cartografia facilitada per la CR de M’lomp. Kabrousse és un centre

regional de serveis i
Oussouye és considerat com un centre secundari.

Per als djoola, M'lomp pertany a la regié Esulaalu, situada al nord d’Oussouye i
on queden englobats M’lomp, Kagnout, Samatit, Kadjinol, etc. Aquesta regio
limita al nord amb el riu Casamance, a I'est amb el bolong de Kamoubei i a
I'oest amb el d’Elinkin (Veure Annex 1.5).

4.2.1.2 Paisatge

M’lomp es troba situat a la plana al-luvial del riu Casamance, a una distancia
d’'uns 8 km d’aquest, a uns 3 km d’'un brag fluvial secundari i a uns 2 km d’'un
brac fluvial encara més petit que I'anterior. El paisatge que envolta la comunitat
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rural es caracteritza per I'abundancia i
frondositat de la vegetacio i per la diversitat
d’especies vegetals (veure fig. 1.11).

El poble esta envoltat al sud per una zona
forestal i al nord per camps de -cultiu,
principalment arrossars, que ocupen una
amplia part del terme municipal.

Gran part d’aquesta regié del Sud, esta
formada per una plana, generalment amb
una altitud inferior als 15 metres sobre el
nivell del mar®, la qual es compon de materials detritics i d’origen continental
gue han constituit una topografia monotona de petites valls fluvials sobre els
quals destaquen alguns cordons de dunes. El relleu que conforma el paisatge
doncs, es un relleu molt pla i les muntanyes hi son inexistents.

Fig. 1.11: Paisatge del barri de
Haér. Llongueras, M., Nicart, M.

L’Abundancia de cursos fluvials que
circulen entre les extenses arees boscoses,
formen un paisatge de meandres anomenat
el paisatge de "bolongs" (meandres), que
dibuixa corbes entre les illes que es
formen, representat en la figura 1.12.

Dels 7339 km? de superficie que ocupa la
Baixa Casamance, el 50% del territori
Fig. 1.12: Paisatge dels “Bolongs”. | consta de zones de manglars inundades
Font: www.poetas.org/casamance

que conformen canals anomenats
"bolongs"; la resta esta format per zones forestals i zones agricoles
(principalment arros i cacahuet). S’ha conservat una connectivitat entre aquests
ecosistemes, ja que es tracta de paisatges naturalitzats i molt poc influenciats
per I'activitat antropica.

Pel que fa a espais protegits, al sud del departament d’Oussouye es troba el
Parc Nacional de la Baixa Casamance, amb una superficie de 5.300 ha (veure
Annex 1.4). Esta ubicat en una zona propera al tropic, extremadament plujosa
que afavoreix al creixement d’'una vegetacié exuberant. Els principals biotops
que s’hi troben son el bosc guinea i la sabana forestal, a la porcié oriental del
parc, i a la part occidental alberga manglars. Té les particularitats de ser un
dels darrers vestigis de bosc guinea del Senegal (Parinari excelsa, Treculla
africana, Pithecelobium altissimum, etc.). S’hi troben 50 espécies de mamifers
aixi com unes 250 especies d'ocells.

> Es considera a la mateixa algada que Oussouye degut a manca de dades més precises. Font: CSE, 2009
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A més, també es troben altres reserves distribuides per la resta de la regioé de
la Casamance, com és el cas de la reserva ornitologica de Kalissaye.

Dins de I'ambit forestal del Senegal, hi son presents els ambits classificats,
constituits per un conjunt de zones classificades que comprenen els boscos
classificats, les reserves silvopastorals, els perimetres de repoblacid, etc. Els
ambits forestals classificats juguen un rol molt important en la conservacié de la
vegetacio, la flora i la fauna, i en funcié del seu estatut proporciona la seva
gesti6 amb fins productius (carb6 vegetal, fusta d'obra, etc.) o amb fins de
proteccid. Per a les poblacions riberenques se’ls hi ha reservat un dret d’'Us dins
dels boscos classificats. Fora d’aquest dret d'Us, I'explotacié dels boscos
classificats esta prohibida. Els boscos classificats sén agrupats en tres
categories segons els motius de classificacio: reserva de llenya, conservacio
dels sols i preservacio de la vegetacio i de la biodiversitat. Es veuen afectats
per les mateixes pressions que la resta de boscos: I'esclarissada, incendis,
explotacio dels productes forestals i pastura.

La regi6é de Ziguinchor compta amb una superficie total d’ambits classificats, de
19.672.200 ha, amb un numero de 213 boscos classificats que ocupen
6.237.648 ha del total.

A la costa de la Casamance (que té una longitud aproximada de 86 km) s’hi
perfilen penya-segats tallats en gres continental, recoberts d’'una cuirassa
ferruginosa, aixi com extenses platges sorrenques de gran amplitud. Es un dels
principals indrets d’erosio costera del Senegal.

4.2.1.3 Climatologia

El clima de la Casamance és bastant diferent respecte el clima que hi ha al
Nord del pais. Es tracta d’'un clima subtropical, influenciat pel domini climatic
sudanés, marcat per dues sessions principals: una sessio seca, marcada per la
predominanca dels vents elisis maritims, que es presenta entre els mesos de
novembre a maig. | una sessi0 humida dominada pel flux de monsé de
I'anticicl6 Santa Helena que esta compresa entre juny i principis d’octubre;
presenta un régim pluviometric que varia entre els 800 i 2000 mm. Entre els
mesos d’agost i setembre s’enregistren les maximes pluviomeétriques.

La variacio de les temperatures segueix el ritme de les sessions, registrant-se
les temperatures meés baixes entre els mesos de desembre a febrer, amb
mitjanes que oscil-len els 24°C i les maximes durant la sessié de pluges, quan
la temperatura mitjana arriba als 30°C. A les zones costaneres les
temperatures es suavitzen gracies als vents Elisis de I'atlantic i els efectes del
mar.

Degut a la manca de dades més properes al poble de M’lomp i degut a la
proximitat a la ciutat de Ziguinchor, es poden prendre les dades recollides en
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aquesta ciutat com a representatives pel poble. Aixi doncs, la pluviometria es
pot considerar com de 1245,1 mm de mitjana anual pel periode 1961-1990
(CSE 2009). Aquestes dades sén preses a I'estacié sinoptica® principal que hi
ha a la capital de Regid, on tots els parametres meteorologics (pluviometria,
temperatura, humitat relativa, durada de la insolacid, el vent i la pressio
atmosférica), sbn mesurats, observats o enregistrat durant totes les hores del
dia, essencialment per I'elaboracié de previsions meteorologiques. Les dades
recollides en aguesta estacié sinoptica pel periode 1931-1990 son les recollides
alataula 1.5:

Taula 1.5: Valors mitjans enregistrats a I'estacio sinaptica de Ziguinchor.

Variable mesurada Valor
Pressi6 atmosferica 1011,6mmHg
Temperatura Maxima mitjana 33,7°C
Minima mitjana 20,3°C
Humitat relativa Maxima mitjana 100%
Minima mitjana 22%
Duraci6 de lainsolacio 2.907,4 hores
Velocitat mitjana del vent 1,8 m/s
Pluviometria 1245,1 mm

Font: CSE, 2009

A prop de M’lomp es troba una altra estacio sinoptica situada al poble de Cap
Skiring (11 m d’altitud), aixi com quatre estacions pluviometriques, situades a
Djembereng, Kabrousse, Oussouye i Loudia Wolof.

4.2.1.4 Geologiai sols

Pel que fa a la geologia de la zona, M’lomp, aixi com tota la Casamance, es
troba situat sobre uns materials de I'oligo-miocé marins (fonamentalment
detrits).

® Estaci6 sinoptica: estacié on es recullen les dades per tal de fer una observacié sindptica, que és el
conjunt de mesures de diferents variables meteorologiques realitzades a nivell de superficie a
determinades hores del dia i que tenen com a finalitat contribuir a I'elaboracié de la prediccié
meteorologica i la climatologia del lloc on es prenen les dades. Font: wikipedia.
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Dins de la Baixa i la Mitja Casamance, els principals tipus sols que s’hi troben
son sols ferruginosos tropicals lixiviats, sols feblement ferruginosos (sén
aguests els corresponents a M’lomp), sols al-lomorfics no degradats i sols
hidromorfics mitjanament organics. A la zona de M’lomp predominen les
formacions de sols de composicio ferral-litics (CSE, 2009). (veure Annex
1.6).Els sols de M’'lomp presenten una sensibilitat moderada a I'erosié hidrica,
com la major part dels sols de la Casamance; en canvi, pel que fa als sols
circumdants al riu del mateix nom, presenten una sensibilitat baixa, arribant a
ser molt baixa en la zona de la desembocadura del riu. S’hi troben processos
de degradacié quimica, que ve impulsada pels processos de salinitzacio i
acidificacio.

4.2.1.5 Hidrologia

A la regi6 es troba el riu Casamance, considerat un riu petit en comparaciéo amb
els altres cursos fluvials del Senegal. La conca del riu Casamance ocupa
20.150 km?, gairebé en la seva totalitat es troba dins del territori senegalés. La
seva vall inferior esta envaida per les aigies marines que remunten, durant la
sessi0 seca, fins a Dianah Malari (Regi6 de Kolda) a 152 km de la
desembocadura. El flux de la conca alta esta controlada per I'estaci
hidrologica de Kolda, on pel periode 1972 i 2001, s’ha mesurat un cabal mitja
interanual de fins 1,19 m%s, sent un volum de 37,53 milions de m*. Com els
altres cursos d’aigua del Senegal, el flux del riu Casamance esta marcat per
valors extrems variant entre 7,51 i 158,03 milions de m® (1972-2000), entre
I'época de pluges i I'estacié seca.

La Direccio de la Gesti6 i de la Planificacié dels Recursos Hidrics (DGPRE)
gestiona una cobertura global de 502 piezometres a tota la regi6 de la
Casamance, 91 dels quals es troben a la regi6 de Ziguinchor i un dells a
Oussouye.

A la baixa Casamance trobem dues formacions que conformen formacions
aquiferes:

> Sorres del quaternari: amb una potencialitat estimada de 273.000
m°/dia. Les aigiies s6n de diferents facies de les sorres: bicarbonat
calcic o sodic, fins i tot clorur sodic. El contingut de ferro en les sorres
€s molt elevat, hi ha llocs amb més de 22 mg/I.

= Materials de [I'Oligo-Miocé: amb un potencial del voltant de
105.000m%/dia. La qualitat d’aquestes aigiies es degrada de I'Est a
'Oest de la conca sedimentaria. Al Sud, aquesta degradacio
s’accentua a partir de Ziguinchor on els residus secs sén superiors a
1.100 mg/l (>35 g/l en les aigles captades a Kafountine) i el fluor a
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1mg/l. A la vora del litoral, les aiglies massa salades, hiperclorades
sodigues envaeixen aquest aquifer.

Pel que fa a I'estuari de la Casamance, té una superficie al voltant de 2.500km?
i no rep, en les seves aigles avall, més que dos afluents. Hi ha igualment
presencia d'una fletxa litoral, Presqu’ille des Oiseaux. Dins d’aquests estuaris,
la salinitat augmenta des d’aigles avall cap aigies amunt (salinitat de 120 %o
mesurat en aigies amunt de Saloum) el qual s’acompanya de certes
particularitats en quant al mode de penetracié de les marees dins del riu. En
efecte, s'observa una durada i una velocitat de corrent més gran que les de
reflux. A més, la quantitat d’aigua que penetra a I'estuari és més important que
aquella que en surt, a causa, en part, de la inercia provocada per les zones
adjacents dels rius: manglars, zones de fang sense vegetacié i bolongs
especialment. Aquest funcionament hidrologic molt particular dels estuaris és
essencialment atribuida al deficit pluviometric observat després de finals dels
anys 60, que a generat una quasi absencia d’escolament d’aigua dolca durant
la sessio de pluges i una concentracio de sals per I'evaporacio.

Les parts aiglies avall d’aquests estuaris son colonitzades pels manglars, una
vegetacio tipica, que, en la Casamance, es desenvolupen essencialment en els
trams del curs inferior, al llarg de les ribes dels rius i dels bolongs.

4.2.1.6 Vegetacio

A I'Alta i Mitja Casamance es troba, com a la majoria del Senegal, el domini
fitogeografic  sudanic. A la Baixa
Casamance, en canvi, es troba el domini
guinea, zona de transici6 entre la sabana
arbustiva i les selves plujoses equatorials,
present Unicament a I'extrem sud-oest del
Senegal on la pluviometria mitja anual és
superior a 1.500 mm, distribuits en una
epoca de pluges que dura entre 51 6 mesos.
Es caracteritzat per un bosc dens semi sec
de dos estrats que compren espécies tals

com Afzelia africana, Detarium

Fig. 1.13: Paisatge de manglars. Font: : : :
Liongueras, M.. Nicart, M. microcarpum, Elgels guineense,
Erythrophleum guineense, Khaya

senegalensis, Parinari curatellifolia, Antiaris africana i un sotabosc dens format
d’arbustos sarmentosos, de lianes i d’herbes.
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Destaca també la preséncia dels Baobabs
(Adansonia digitata), un dels arbres més
significatiu, patrimonial i llegendari, que pot
arribar a fer uns 20 m dalcada i 9 m de
diametre, i es un arbre molt apreciat pels
autoctons de la regi6. Les flors tenen
propietats curatives i el fruit es comestible.

Existeixen també formacions vegetals com
els boscos-galeries al llarg dels cursos
fluvials i els manglars (veure fig. 1.13) sobre
els bancs dels rius i en els estuaris. Les Fig. 1.14: Tannes, a la dreta del
especies vegetals caracteristiques dels | cami. Font: Liongueras, M., Nicart, M.
manglars son: Rhizophora mangle,
Rhizophora racemosa, Rhizophora harisonii (la qual desenvolupa una important
xarxa d’arrels aeries), Avicennia africana, Conocarpus erectus i Laguncularia
racemosa. Les especies vegetals halofites que es troben en les tannes (espai
fangds amb preséncia escassa de vegetacio, veure figura 1.14) s6n: Sesuvium
portulacas, Philoxerus vermicularis, Paspalum vaginatum, Heleocharis mutata,
Heleocharis caribea, Scirpus littoralis, Sporobolus robustus i Achrotichum
aureum. Aguestes formacions s6n molt abundants al nord de M’lomp, on es
situa també un bra¢ del riu Casamance. Comparteixen I'espai amb els
arrossars del poble, que ocupen les planes una mica més allunyades dels
fluxos d’aigua, més seques.

Al Senegal hi ha 33 espécies vegetals considerades com endemiques.

42.1.7 Fauna

Al Senegal s’hi troben més de 3.000 especies d’animals repartits entre peixos
(400 espécies), amfibis, reptils (100 espécies), ocells (623 espécies
conegudes) i mamifers (192 especies). Entre les especies endemiques
d’animals, compten amb 4 espécies de peixos. Hi ha 62 espécies d’animals
rars 0 amenacats (entre peixos, reptils i mamifers).

La fauna domeéstica no té tanta biodiversitat. Hi son presents animals bovins,
ovins, capri, equins, ases, camells, porcins i aus de corral. A la zona sudano-
guineana, que afecta a la Casamance, es distingeixen les principals races
segients: el toro N'Dama, les ovelles i cabres Djallonke, races tolerants a la
malaltia de la son (trypanosomiasi).

En l'area protegida del Parc Nacional de la Baixa Casamance s’hi troben més
de 50 espéecies de mamifers, entre els que es pot citar el lleopard (Panthera
pardus), nandina (Nandinia binotata), I'esquirol volador de Beecroft
(Anomalurops beecroft hervoi), sitatungas (Tragelaphus spekei), galago
Demidoff (Galagoides demiard), pangoli gegant (Manis gigantea), hienes
(Crocuta crocuta), bufals (Bubalus bubalis), hipopotams (Hippopotamus
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amphibius), cocodrils (Crocodylus acutus), entre d'altres. Els ocells hi sén ben
representats amb meés de 250 especies d’aus migratories. Entre els réptils
presents al parc, el més destacat és el pitd (Python regius), també és
destacable la presencia de dues espécies de papallones rares que son
Charaxes zinga i Euphedra gaussapae.

Pel que fa a la zona de manglars, hi és albergada una fauna diversificada,
constituida per espéecies caracteristiques, com els crancs terrestres i els crancs
violinistes, per insectes i aus (aus de platja, ibis, etc.), per peixos també
caracteristics com sén les espécies segients: Sarotherodon melanopleura, Liza
falcipinis, Sphyraena piscatorum (llu¢ de riu) Polydactylus quadrafilis i
Pseudotolithus senegalensis.

4.2.2 Medi social
4221 Context socioeconomic

4.2.2.1.1 Aspectes socials

Pel que fa als aspectes socials i economics, la Casamance presenta
diferéncies amb la resta del Senegal, ja sigui pel clima o per les éetnies
presents, que ho sén en diferents proporcions que a la resta del Senegal.
També es presenten diferéncies notables entre les poblacions que viuen en
medi urba i les que ho fan en medi rural. A continuaciéo s’expliquen les
principals caracteristiques dels aspectes socials i economics de la Casamance i
més concretament de M’lomp, en la mesura del possible.

Demografia

La regi6é de Ziguinchor és la menys poblada del pais, amb aproximadament un
4 % de la poblacio total nacional. En la regié de Ziguinchor en general, I'any
2002, segons censos fets dins del marc dels Recensements Généraux de la
Population et de I'Habitat (RGPH), la poblacié que vivia en medi urba era de
192.110 (47 %) persones i en medi rural 217.451 (53 %), d'un total de 409.561
habitants en tota la regid. La poblacié es troba distribuida amb una densitat de
64 habitants/km? (SNIS, 2007).

L'index Sintétic de Fecunditat (ISF) (el nombre mitja d’infants que hauria tingut
una dona al llarg de la seva vida reproductiva) de la regié de Ziguinchor és de
4,9 infants per dona.

En matéria de migracions de la poblacid, segons les dades proporcionades pel
RGPH per I'any 2002, les sortides de la regi6 de Ziguinchor van ser de 118.800
persones, el que representa un 9% de les migracions totals del Senegal. La
destinacio d’aguesta poblacio era altres regions del Senegal, sent Dakar la
primera destinacio, amb 80.632 persones desplacades, seguit de Thies i Kolda,
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amb més d’'11.000 persones cadascuna. Per l'any 2002, el percentatge
d'immigrants que s’hi troben en aquesta regio representen el 3,3 % (43.750
persones) i els efectius emigrats son 118.800 persones (9 %), aixi doncs, el
comput migratori de la regio é€s negatiu de 75.050 persones.

Per I'any 2002, la poblacié del Departament d’Oussouye estava formada per
17.957 homes i 17.116 dones, amb una taxa de creixement del 0,37% de
mitjana, entre els anys 1988 i 2002. A la Comunitat Rural de M’lomp, la
poblacié era de 14.476 habitants I'any 2004; pel mateix any, el poble de M’lomp
compta amb una poblacié de 3.340 habitants (DDAA, 2004).

La Casamance, tot i ser una regio rica en quant a oferta agricola, ramadera,
pesca i turistica, molts joves que habiten en les comunitats rurals emigren dels
seus pobles per anar a poblacions més grans, com Ziguinchor, Dakar, etc. on
tenen l'oportunitat de continuar amb els seus estudis superiors o bé a la
recerca de feina assalariada.

Habitatge

Pel que fa a les caracteristiques dels equipaments dels habitatges de les llars,
varien molt en funcio de si sén llars de medi rural o urba.

En referéncia a la il-luminacié de les llars de la regié de Ziguinchor I'any 2002,
gueden recollides les dades referents als métodes d’il-luminacio en la taula 1.6.

Taula 1.6: Fonts d'il-luminacié a les llars de la regié de Ziguinchor (%

% | Electricitat Solar eIeStrrl:‘)ZZns Iai”;i??;is Llanternes Espelmes Llenya Altres
4,3 0,8 0,3 0,3 12,1 80,4 1,5 0,1 0,3
52,6 0,2 0,2 0,1 4,8 39,2 2,6 0,1 0,1
26,5 0,5 0,2 0,2 8,7 61,5 2,0 0,1 0,2

Font: CSE 2009

Pel que fa a M’lomp, un elevat percentatge de cases utilitza les lampades a
petroli per a la il-luminacié de les cases; un també elevat nombre de llars
disposen de llanternes, si bé no com a uUnica font de il-luminacié, si com a
complement per a determinats usos que les lampades de petroli no poden
cobrir, com sén els desplacaments nocturns pel poble o inclis dins de les
propies cases, ja que el nombre de lampades no és suficient per il-luminar tota
les habitacions de la casa. Aixi doncs s’inclou en les mitjanes de la regi6 per al
medi rural.
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A M’lomp hi s6n presents també les plaques solars, tot i que no en un
percentatge gaire elevat, si en un nombre considerable. Menors son els casos
de cases que disposen grups electrogens, pero aquests hi sén presents.

Per l'any 2010, és inexistent la xarxa de subministrament electrica, ja sigui
publica o privada.

Les fonts d’aprovisionament d’aigua per al consum huma a la poblacié de la
regiod de Ziguinchor eren per I'any 2000, d’'un 38,0 % provinent de fonts d'aigua
potable i un 62,0 % de fonts d’aigua no potable.

Pel que fa a la procedencia de I'aprovisionament d’aigua, la mitjana de les
poblacions rurals de la regié de Ziguinchor tenen les fonts representades a la
taula 1.7.

Taula 1.7: Fonts d'obtencid de I'aigua (%) per I'any 2002 a la regio de Ziguinchor
Pous Pous Aixeta Aixeta Venedors @ Font/curs

exteriors interiors interior publica Perforacio d’aigua d’aigua Altres
Rural 26,8 68,1 1,5 2,5 0,1 0,1 0,0 0,9
Urba 25,9 41,2 29,1 2,2 0,2 0,2 0,0 11
Total 26,4 55,7 | 14,2 2,4 0,1 0,2 0,0 1,0

Font: CSE 2009.

M’lomp segueix bastant les mitjanes de la regio, tot
I que l'aprovisionament de l'aigua procedeix en
igual proporcié de pous interiors com de pous
exteriors com a segona opcio (veure figura 1.15).
En casos molt concrets hi ha presencia d'aixeta,
perd aquesta no és una generalitat en I'ambit
domestic del poble. Quedaria, doncs, molt
representat per les mitjanes del medi rural

d’aquesta regi6. Fig. 1.15: Pou a Haér. Font:
Llongueras, M., Nicart, M.

e --u"i'_

Serveis

Els serveis essencials considerats son la sanitat, I'educacio, els relatius a la
recollida d’escombraries, telecomunicacions i transports.
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0 Sanitat

El sistema de sanitat esta constituit a la base pels llocs de salut (a nivell dels
pobles, comunitats rurals), els centres de salut (a nivell comunitat), els hospitals
de regio (a nivell regional) i els CHU (a nivell nacional).

Per la regi6 de Ziguinchor, els serveis sanitaris dels que disposen son els
seguents (taula 1.8):

Taula 1.8: Infraestructures sanitaries a la regio de Ziguinchor, 2006.
SERVEIS REGIO DE RATIO

ZIGUINCHOR (persones/servei)

Nombre de centres de salut 4 117.002
Nombre de dispensari 71 84
Nombre de dispensari funcional 1
Nombre de cases de la salut 90
Nombre de cases de la salut 61
funcionals
Nombre de maternitat aillada 157
Nombre de leproseries 2
1 468.007

Hospital

Nombre d’empreses privades 11
Nombre de maternitats privades 0
Nombre de cliniques 1

13

Nombre de dispensaris privats
Font: CSE 2009

A M’lomp es troba un dispensari i un centre de maternitat aillada. L’hospital
més proper es troba a la poblacié d’Oussouye.
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o Educacio

L'educacio és la base per al desenvolupament huma, el progrés sanitari i
socioeconomic i ajuda també a la disminucié de la pobresa. L’alfabetitzacio és
definida com la capacitat dels individus a llegir i escriure una llengua qualsevol,
i comprendre les llenglies nacionals.

La taxa bruta d’escolaritzacio dins de la Regié de Ziguinchor és superior a la
mitjana nacional (54,4 %).

A M’lomp hi ha dues escoles elementals (una privada i una publica), un col-legi
I un institut de secundaria, on es pot cursar fins al batxillerat. Com a centre
educatiu, s’hi troba també el Centre de Production Agricole (CPA), on es forma
a les persones que hi assisteixen en materia de produccio agricola. Per als més
petits, hi ha un jardi d’'infants privat i una guarderia publica.

La universitat més propera es troba situada a la ciutat de Ziguinchor, la qual va
ser inaugurada I'any 2006.

0 Recollida de residus

Pel que fa a I'evacuacié d’escombraries i residus en la regié de Ziguinchor per
lany 1994, en la taula 1.9 es fa un recull de les diferents maneres de
tractament dels residus, aixi com les proporcions que aguestes representen.

Taula 1.9: Tipologia d’evacuaci6 de les escombraries domeéstiques (%).

Camié de les Deposit Deposit . "
: Transport : . Soterrament incineraci6é altres
escombraries autoritzat incontrolat
Rural 0,2 0,5 1,4 69,7 3,4 21,2 3,7
Urba 3,4 2,0 28,1 29,6 3,0 32,0 1,8
1,7 1,2 13,7 51,3 3,2 26,2 2,8

Font: CSE 2009

Es destacable, pero, la dada que aporta I'’Anuari de 2009, on s'informa que les
dades del 1994 (representades a la taula 1.9) no s’han pogut actualitzar per
falta de dades, sobretot de residus solids, tret de les dades relatives a Dakar.
Aix0 indica una falta de control en quant a matéria de residus.

Les dades disponibles son les relatives als residus solids domestics, no tenint
dades per a la resta de residus. Pel que fa a la regio de Ziguinchor, I'any 1994
es produien 0,5 kg/persona/dia de residus solids.
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Com s’observa a la taula 1.9, en medi
urba es tracten de manera forca igualada
entre la incineracié, deposits autoritzats i
deposits incontrolats. En medi rural, la
majoria de vegades, es deslliuren dels
residus domestics dipositant-los de
manera incontrolada. Aquest és el cas de
M’lomp, que estaria inclos dins d’aquest
69,7 %, aixi com dins del 21,2 %,
consistent en la incineracio de les
deixalles. En aquesta poblacié no existeix : :

cap mena de recollda de residus per part | [ 116 Abocador neontoon e cent
dels serveis publics, és per aix0 que la Nicart, M.

totalitat de deixalles generades a les llars
de M’lomp son dipositades en el medi de manera incontrolada o bé incinerades
en amuntegaments de residus (veure fig. 1.16).

o0 Infraestructures de transport

El transport rodat constitueix el mode predominant de sistema de transports al
Senegal: proporcionen quasi la totalitat dels desplacaments de persones i
mercaderies.

Al Senegal existeixen diverses xarxes de carreteres:

> Les carreteres nacionals: connecten a gran distancia entre altres
regions administratives o amb estats veins.

> Les carreteres regionals: enllacen capitals de departament d’un
mateix Departament

» Les carreteres departamentals: asseguren el servei de les capitals de
les comunitats rurals a l'interior d’'un mateix departament.

» Pistes enumerades, que enllacen les carreteres departamentals a les
comunitats rurals i als centres de producci6 agricola

> Les carreteres urbanes que asseguren la unié al interior dels centres
urbans.

A M’lomp s’hi troben pistes forestals, que uneixen M’lomp amb Oussouye i
altres pobles dins de la comunitat rural. El seu estat no és gaire bo, tot i que
enguany esta sent asfaltada.

Per Ziguinchor passen la carretera Transgambiana, que uneix Ziguinchor amb
Kaolack i Dakar, o la carretera nacional N6, que uneix les poblacions de Dakar-
Kaolack-Tamba-Velingara-Kolda-Ziguinchor, sense entrar a Gambia.

A Ziguinchor, per lI'any 2007, hi ha un total de 245,2 km de carreteres
asfaltades i un total de 380 km de carreteres no asfaltades.
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Transport aeri: cal destacar la presencia de dos aerodroms a la regio de
Ziguinchor: un es troba a la ciutat capital de la regi6 i I'altre al municipi de Cap
Skiring, d’'unes dimensions de 1550m el primer i de 1500*30m el segon. Hi ha
sortides diaries Dakar-Ziguinchor-Dakar amb possibilitats d'arribar facilment a
paisos com Gambia, Guinea Bissau, Guinea Conakry, Mali.

Transport maritim: Existeix una linia naval que uneix la ciutat de Ziguinchor
amb Dakar, amb dues expedicions setmanals. El de Ziguinchor es tracta d’'un
port secundari dins del pais.

o Teléfon/telecomunicacions

A M’lomp no arriba la xarxa de telefon, que, en canvi, si que ho fa fins a
Oussouye. Tot i aixi, els habitants de M’lomp disposen de telefons mobils, ja
gue han instal-lat una antena repetidora de telefonia mobil. Funciona amb un
grup electrogen alimentat amb benzina; aquest tipus de subministrament
provoca continuats talls en la cobertura dels mobils, aixi com una no gaire bona
qualitat del servei.

Cultura

L’etnia que predomina a la regié de la Casamance és la Djoola, on hi viuen
gairebé la totalitat d’aquesta poblacié, que al Senegal es presenta com a étnia
minoritaria amb només el 4,2% del total de senegalesos.

La Baixa Casamance resta poblada majoritariament pels Djoola i subgrups que
estan emparentats: Kassa, Floup, Bliss, Fogny, Karones, Bandial, Bayot, Ering,
Essil, etc.

Practicament el 100% de la poblaci6 de M’lomp, pertany a I'étnia Diola,
concretament el subgrup Diola Kassa.

La cultura diola té els seus origens i les seves arrels en la zona que avui dia
ocupa el departament d’Oussouye i el nord de Guinea Bissau. A la Casamance
també s’hi troben altres étnies com els pehl, manding, manjak i wolof. Perd en
la Baixa Casamance els diola sén majoritaris (60% de la poblacid). Aquesta
poblacié ha patit colonitzacions, guerres i una forta pressié centralista de I'estat
colonial, tot i aixi, la cultura diola ha resistit i ha perdurat fins a I'actualitat. Pero
la imposicié d’'una cultura estrangera (la francesa) no afavoreix la conservacio
ni la evolucio d’'una cultura que es transmet entre generacions de manera oral,
pateix el risc de ser substituida o bé de desapareixer.

Pel que fa a la seva estructura social, el nucli del teixit social és la familia,
representant aquesta el pilé central del funcionament de la seva societat. Tot i
gue sovint es caracteritza diola com individualista, la seva relaci6 amb les
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estructures fonamentals (la seva relacio amb les classes d’edat i generacions, i
el lligam amb les estructures claniques i de llinatge), converteix la seva vida en
un compromis entre I'exigéncia d’'independencia i I'exigencia de pertinenca al
grup. De fet, practica més una cohesio horitzontal (intercanvi de serveis) que
una cohesié vertical (jerarquica), ja que els grups als quals pertany sén, en
general, d’estructura més igualitaria que altres grups veins i impliquen, la major
part de temps, una obediéncia consentida. La importancia i el poder de les
persones dins de les families el guanyen amb I'edat, sent els ancians els que
tenen els més savis i més poder de decidir. Tot i aixi, hi ha una forta segregacio
del treball entre homes (construccid, pesca,
caca, cultiu dels camps) i dones (sembra i
collita de larrds, cuinar, infants). Sén les
dones qui administren els diners de la familia.

La vida del poble diola esta molt lligada al
treball del camp, sén un poble eminentment
agricultor, sent l'arros el principal dels seus
cultius (veure figura 1.17). Totes les families
tenen parcel-les on hi cultiven l'arros, amb
tecniqgues molt perfeccionades, amb [I'eina
tradicional, anomenada kayeendo. La cultura
Fig. 17: Dona diola recollintarrosen | € l'arros diola és auténticament africana,
els arrossars del Nord de M’lomp. | existent com a minim des del segle XV. L'arros
Font : Llongueras, M., Nicart, M. | a5 considerat simbol de vida i és un element
clau en I'economia. També representa l'aliment principal de la seva dieta,
present en tots els apats, acompanyat amb peix o carn quan n’hi ha, o bé sol
quan els recursos especegen (fiancatan). Es simbol de riquesa (fins I'arribada
de les monedes, I'utilitzaven com a unitat de troc) i es dona com a ofrena en els
rituals principals.

Una tradicié molt arrelada entre els diolas és la preséncia d’'un rei que dirigeix
cada poblat d'importancia. El més influent de la Baixa Casamance és el rei dels
Floups que es troba a Oussouye que té poder de decisi6 de tots els
esdeveniments importants.

o Costums i tradicions

Els costums i tradicions d’aquesta étnia sén molt amplis i d’'una riquesa molt
gran. Explicar-los ocuparia un volum que per les caracteristiques d’aquest
projecte no pot ser encabit; aixi doncs, ens limitem a explicar els aspectes més
importants i rellevants, al nostre parer.

La religi6é tradicional diola, 'animisme, es caracteritza per la creenca en un
déu inabastable, anomenat Atemit (“el del cel”), que no parla mai amb els
humans. Cal puntualitzar que en el cas de la religié africana impregna tota la
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realitat i, per tant, tota la societat. L’'animisme explica d’alguna manera els
misteris de la vida i la mort a partir d’elements que trobem a la naturalesa com
plantes, objectes, animals i cada un d’ells té la seva anima. Els quatre elements
natural fonamentals I'aire, | terra l'aigua i el foc estan sota control d’un ésser
suprem. L’'animisme, doncs parteix d’una relacié entre els elements naturals,
els essers humans i el sagrat. EIs homes han de parlar a través dels altars-
ministeris de la religio tradicional anomenats baacin (traduit pels europeus com
fetitxe). Cadascun d’aquests altars o ministeris regeix un aspecte de la vida i de
la natura: les pluges, la fecunditat, la iniciaci6 masculina, la maternitat, ... aixi
com fetitxes per dones i per homes, diferenciadament. Hi ha una persona
responsable de cada fetitxe que s’encarrega de comunicar-se amb déu. Els
fetitxes sén com un indret sacralitzat on es duen a terme tots els sacrificis per
part del sacerdot titular de l'altar i els seus adjunts, i on dirigeixen les pregaries
els fidels. Té tres connotacions: el santuari, l'altar i la for¢a religiosa.

Entre els diola, conviuen també practiques religioses com el islam, el
catolicisme i, en menor mesura, el protestantisme; en el cas predomina el
catolicisme.

Els ritus animistes, difereixen molt segons els pobles i les creences, pero si
gue hi ha encara algunes practigues comunes com és la de dur posat un gris-
gris o un amulet penjat en alguna part del cos i que aporta proteccié a la
persona. Altres ritus son els enterraments animistes, sobretot si la persona que
mor és gran, es fa una gran cerimonia amb balls i cantics tradicionals, tothom hi
participa i s’exhibeix el cos del mort. Un simbolisme animista, es col-locar les
banyes dels bous i manyocs d’arros propers
al cos i vessar-hi vi de palma. Les vaques
s6n animals que tenen un simbolisme
especial en la cultura diola i sobretot en
'animisme, és tradicional sacrificar una vaca
en l'enterrament d’'una persona, aixi com
cabres o varies gallines.

Una tradici6 de molta importancia entre els
joves diola és la circumcisié masculina,
lligada al ritus d'iniciacio, tradicio molt antiga.
Aquest ritual consisteix en laillament dels
nois joves en el bosc durant unes setmanes,
on els hi transmetran tot un seguit de
coneixements secrets, aixi com valors de

Fig. 1.18: Joves de Haér tallant una valentia i honradesa. Durant I'estada en
palmera (Elaeis guineensis) per construir el bosc van despullats, portant només
una casa. Font: Liongueras, M., Nicart, M| na faldilla feta amb fulles. Passat aquest

aprenentatge, es procedeix a la
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circumcisio, convertint-se de nens a homes. Si no estan circumcidats, no son
considerats homes.

Els diola son grans coneixedors del seu entorn, aprofitant tots els recursos
disponibles. Els recursos vegetals, faunistics i halieutics, que encara utilitzen de
manera tradicional, els hi procuren alimentacio, medicaments i materials base
per a la fabricacid dels objectes i dels seus habitatges. La major part de les
especies utilitzades per a la construccid de les cases sOn tres especies:
cailcédrat (Khaya senegalensis), Dimb (Cordyla pinnata) i Linké (Afzelia
africana) (veure fig.1.18). També Kapokier Bombax costatum, la qual és molt
explotada. Els fruits salvatges que es recol-lecten es composen de fruites,
goma, resines, beines, fulles i escorces. Entre els fruits més explotats es poden
trobar : la goma arabica (Acacia senegal), goma mbep (Sterculia setigera),
Nété (Parkia biglobosa), Madd (Saba senegalensis), Ditah (Detarium
senegalense), pa de mico (Adansonia digitata), New (Neocarya macrophylla),
nou de kajou (Anacardium occidentale), rénier (conye) (Borassus aethiopium).

Historia de la Casamance i politica

Historicament, la étnia dels Bainouks, van ser la primera en conquerir la
Casamance. Avui s6n poc nombrosos i es redueix la seva implantacié a alguns
pobles. Al segle XIV, els Diola van ser expulsats de I'mperi de Mali per les
conquestes mandingues i van substituir als Bainouks, situant-se entre el riu
Gambia i l'actual frontera de Guinea—Bissau.

Pel que fa a l'organitzacié politica de Casamance, les primeres croniques
portugueses parlen d'un conjunt de pobles, no unificats politicament, pero
estructurats al voltant d’'una monarquia. El seu rei, anomenat Kasa, donaria
nom a Kasamansa, que significa “el regne de Kasa”, qui governava els
“casengues” que van ser els principals comerciants de la regid. En el segle XVI,
els portuguesos, van ser els primers europeus que realitzaren una expedicio a
la regi6 de la Casamance, per cercar esclaus. La gran navegabilitat del riu
Casamance els hi va permetre fundar una base a Ziguinchor (1645) i el domini
de tota la regid. A partir del 1830 els francesos es comencaren a interessar pel
territori i pocs anys després, un vaixell frances atraca al port de Ziguinchor
disposat a remuntar el riu fins a Sédhiou. Portugal, davant les amenaces
franceses, decideix vendre la Casamance a Franga abans que perdre-la davant
d’aquests. Aixi doncs, a finals del segle XIX, sera Franca qui pren el relleu de la
colonitzacio de la Casamance, instal-lant-se a la illa de Karabanne.

Mitjancant tractats de pau, els francesos intenten controlar tota la Casamance
durant la fi del segle XIX. Amb la penetracié europea definitiva cap a I'interior i
I'establiment progressiu de les tropes europees, la poblacié africana reacciona,
i resisti.
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Entre 1870 i 1890 els Diola que habitaven la Baixa Casamance, al voltant de
Karabane, també protagonitzaren certes accions anticolonials, reduides,
causant la mort d’'uns quants soldats francesos. A partir de 1914 comencaren
les protestes contra el reclutament obligatori de soldats per anar a lluitar al
continent europeu en la primera Guerra Mundial. Aix0 ocasiona noves revoltes i
desobediencia entre la poblacio.

Es en aquest context, apareix Aliin Situé Diatta (anys 40), qui organitza una
resistencia pacifica contra la politica colonial francesa i encoratjara als Diola a
reclamar els seus drets i a viure en pau a les seves propies terres, boicotejant
el cultiu del cacauet imposat pels francesos. Morta al 1944 durant el seu exili a
la preso, I'Aline Sitoé Diatta va passar a ser el simbol de la resisténcia de la
Casamance contra totes les autoritats estrangeres, per la seva perseveranca i
lleialtat al seu poble amenacat, engrescant als homes per no deixar-se humiliar.

El 1948 Léopold Sedar Senghor impulsa la creacido del Bloc Démocratique
Senegalaise que demanava més autonomia per la regié perd no tenia cap
proposta d’'independéncia.

La politica de De Gaulle (president francés) promulga una nova Constituci6 el
1958 deixant la llibertat d’escollir als pobles de les colonies la possibilitat de
convertir-se en republiques separades de Franca o esdevenir independents del
tot. Finalment, al 1960, Senegal aconsegueix la independéencia declarant-se
com a Republica, sota la proteccio de la Comunitat francesa.

A finals dels anys setanta un cumul de circumstancies economiques, politiques
i socials van dur a la recuperacioé del moviment MFDC que tenia com a objectiu
principal explicit assolir la independéencia de la Casamance. Protestaven per la
injusta expropiacié de terres, i pel paper de I’Administracié “independent” a la
qual no hi tenien accés, el comportament de les étnies del nord del Senegal,
etc. A partir d’aqui es va anar gestant I'organitzacié politica i a partir del 1990
comencen les accions de la branca armada i els conflictes de les MFDC amb el
govern senegalés.

S’han denunciat per part d’'organismes com Amnistia Internacional, la practica
d’accions violentes i belliques que vulneren els drets humans per part
d’ambdés bandols. Tot i la promesa d’Abdoulaye Wade d’acabar amb el
conflicte, aquest continua avui dia present a la regio, tot i que amb menys
intensitat.

4.2.2.1.2 Aspectes economics

La regio natural de la Casamance té un potencial important i molt fort pel que fa
sector agricola i ramader, pesquer, turistic i industrial. Cal esmentar que a
M’lomp, gairebé el 95 % de la poblacié no té un salari fix. Els principals sectors
economics son:
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Agricultura

L’agricultura de M’lomp, aixi com la de la regi6 i la de tot el pais, és
caracteritzada per ser una agricultura de subsisténcia i poc productiva, basada
en el cultiu de l'arros principalment, pero també dels cacauets (d'importancia
fins i tot industrial a la regié), mill, platans i molts altres fruits. Actualment la
disminucié de la pluviometria i el fet de que la gent cada cop cultiva menys
provoca que en molts casos s’hagi d’importar aguest cereal. La Casamance
proveeix la major part de l'arros que es consumeix al Senegal, degut a les
condicions climatiques que la fan més productiva que la resta del pais; és per
aix0 que es considera la Casamance com el “graner del Senegal”.

La Casamance representa el 20 % de les terres arables de tota la superficie
nacional, aixo representen unes 750.000 ha cultivables, de les quals se’n
cultiven 299.000 ha aproximadament, restant unes 451.000 ha no cultivades.

Els principals cultius portats a terme a la regié de Ziguinchor sén I'arros (amb
una produccié de 49.393t pel periode comprés entre els anys 2006-2007), els
cacauets (amb una produccio de 14.078 t pel mateix periode), el mill (13.125 t),
el blat de moro (7.359 t produides pel 2006-2007), el sorgo (amb una produccié
de 932 t), mongeta (404 t). En aquest sentit, la zona de M’lomp es presenta
com un espai agricola dedicat al cultiu d'arros tradicional, pero també als
cacauets i altres cultius.

El govern senegalés va fer va fer una inversié de 7,3 milions de FCFA l'any
1995 per l'agricultura de la Casamance.

En els Centres de Produccié Agraria s’hi desenvolupa una agricultura intensiva;
aguests centres han incentivat i reactivat I'activitat agricola, obrint pas a nous
mercats. Es tracta d’extensions no massa grans on es cultiven hortalisses
principalment, perd també s’hi cria bestiar, que posteriorment sén venuts.
Aquests centres han proporcionats llocs de treball i ha fet variar una mica la
dieta.

Les dones, tot i ocupar-se de moltes altres feines, organitzen horts de dones en
la majoria de barris, en els quals hi cultiven principalment hortalisses; els
ingressos que poden obtenir-hi es situen entre 5.000 i 10.000 FCFA per mes.

Ramaderia

Pel que fa a la ramaderia a la regi6 de Ziguinchor, I'any 2006 es comptaven
amb els caps de bestiar mostrats a la taula 1.10 (les unitats son caps de
bestiar):
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Taula 1.10: Caps de bestiar per tipus a la regi6 de Ziguinchor

, , Avicultura Avicultura
Ovi Cabrum Porci Cavalls Ases Camells

familiar industrial
99.000 90.700 209.500 58.900 3.204 6.710 - 1.513.500 -

Font: CSE 2009

Cal destacar, pero, que a M’lomp no hi ha una
gran activitat economica lligada a la ramaderia,
tot i haver-hi gran presencia danimals
domestics destinats a [Il'alimentaci6 (com
gallines, porcs, anecs, cabres,...); aquests no
s’acostumen a vendre sin6 que sén per a Us
familiar, sent consumits puntualment els dies

especials. Evidentment, un ramat de bous Fig. 1.19: Ramat de vaques a
representa riquesa, perd més aviat a nivell | Mlomp. Fol\rl‘,ti'-t'ol\r/‘lguefas- M.,
. e . , . N icart, M.
simbolic ja qué no se’n treu un profit economic i

és estrany matar-los, tret de celebracions o ritus tradicionals. A la figura 1.19
s’hi veu una persona portant el ramat al lloc de pastura.

Pescai caca

Els recursos pesquers del riu sén una font de riqguesa natural i local molt
important pels pobles que es situen a linterior. La pesca continental és un
component important en 'economia alimentaria, no nomeés dins de M’lomp, sind
dins de la Casamance i de tot el Senegal. Es pesca algunes especies de peixos
petits, gambes i llagostins als bolongs.

Les aigles de la costa senegalesa encara
sbn riques i es conserven en bon estat, la
qual cosa permet al govern vendre llicencies
de pesca a altres paisos, principalment a
paisos de la Uni6 Europea i al Japd, cosa
gue suposa una font important d’'ingressos a
nivell nacional. Senegal és també un pais
exportador de peixos.

Principalment I'activitat pesquera de M’lomp
és fa mitjancant arts tradicionals, mitjangant
xarxes o bé amb canoes de fusta. Pero als
joves se’ls hi presenta una altra opcid, que
és I'embarcament temporal en petits vaixells
industrials de pesca marina, treball que els hi Fig. 1.20: Pells d’animals

aporta un salari temporal. salvatges cacats a M’lomp. Font:
Llongueras, M., Nicart, M.

La caca representa una activitat tradicional
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entre els diola, fent una aportacié de carn esporadica. Els animals cacats son
per consum propi, aprofitant totes les parts de I'animal: carn per alimentacio, la
pell per fabricar tambors i altres objectes, etc. Pero sovint també sén venuts
precisament pel valor de les pells o com individus vius. En la figura 1.20 se’n
mostren pells d’animals que han estat cagats per un jove de Haér.

Turisme

La Casamance é€s una zona d’atracci6 turistica degut al seu valor natural i
paisatgistic, amb preséncia de una fauna rica, una franja maritima amplia,
presencia d’'una cultura rica i variada, aixi com el Parc Nacional de la Baixa
Casamance. L’oferta turistica a la regio de Ziguinchor ofereix I'any 2006 un total
de 3.150 habitacions i uns 6.540 llits per acollir els turistes distribuits en 156
establiments. Aquest sector ocupa un 35 % de la poblacioé d’aquesta regio.

Es troben varis lloc i monuments historics d’interes turistic, que a la regié de
Ziguinchor sén els seguents:

A la ciutat de Ziguinchor:

Catedral Saint-Antoine de Padoue a Ziguinchor

Palau de Justicia de Ziguinchor

Gerencia de Ziguinchor

Seu del Consell Regional de Ziguinchor

Baobab “Front Bone” a Boutoupa Camaracounda (Niaguis)

Gran Mesquita de Santhiaba, Ziguinchor

Cementiri mixt (musulma i cristia), Ziguinchor

Fromager Dialang Bantang a Niéfoulene, Ziguinchor, lloc de culte per les
dones djoolas i mandingues.

¥V ¥ ¥ ¥V ¥V ¥ ¥ ¥

Departament de Ziguinchor

> Maisons a impluvium del reialme de Bandial

Departament d’Oussouye

» Karabane, centre historic, municipi
de Loudia

> Seu residencial del Prefecte
d’Oussouye

> Fromagers centenari de Kagnout

» Pous d’El Hadj Omar, a Elinkine,
municipi de Loudia

»Cases de dos pisos de Mlomp (veure

fig. 1.21), destacades per estar

Fig. 1.21: Casa de dos pisos a M’'lomp.
Font: Llongueras, M., Nicart, M.
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construides de manera artesanal amb
fang i per ser les primeres de la regio.

M’lomp és també un poble de pas de molts turistes que van fins Elinkine, poble
fortament turistic; a M’lomp s’hi troba també un museu djoola. Hi ha joves que
treballen com a guies turistics del poble.

Aquest sector s’ha anat desenvolupant amb un creixement en les
infraestructures com hotels, colonies de
vacances, campaments i altres prestacions
enfocades a satisfer els desitjos dels turistes.

Comerg

El comer¢ existent que hi ha es limita a la
compravenda de productes de primera
necessitat en botigues molt petites o en unes

poques paradetes (veure fig. 1.22), que formen Fig. 1.22: Parades del mercat de
un petit mercat. Aquest esta situat al nucli del |\iomp. Font: Liongueras, M., Nicart, M.

poble i és el centre de comer¢ més important ja
qgue hi recorre forca gent durant tot el dia, sobretot quan arriben les comandes
de peix També hi ha algun bar i alguna botiga on es ven roba i complements.

Altres activitats economiques

A part de les activitats principals, hi ha d’altres de caire secundari o bé que no
gueden encabides en les anteriors categories. Aquests son el cas de la
cistelleria, el filament de cotd, la ceramica, el trenat de malles i xarxes, la
recollida de sal marina. De la palmera obtenen vi de palmera o bunuk (beguda
alcoholica a base de la fermentacioé de la saba que extreuen d’aquest arbre) i
oli (a base del premsat dels fruits de la palmera). Sobretot el bunuk representa
una font d’'ingressos important per als recol-lectors, podent arribar a obtenir uns
ingressos entre 20.000 i 30.000 FCFA per mes. Un altre aprofitament del bosc,
és amb la venda de kajou, beguda alcoholica obtinguda a partir del fruit de
I'arbre de I'anacard, amb el qual poden obtenir beneficis de fins a 70.000 FCFA
'any.

A nivell industrial, és una activitat sobretot desenvolupades a Ziguinchor i
Kolda, les poblacions més grans. Hi ha industries de conserves de gambetes a
Ziguinchor i també és for¢ca important la industria de cacahuet. A la regié de
Kolda hi ha fabriques de desgranament de coté.

4.2.2.1.3 Aspectes energetics

Pel que fa al consum energetic de la regié de Ziguinchor, les principals fonts
emprades varien en funcio de si es tracta d’'una poblacié rural o urbana. A la
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taula 1.11 es mostren els tipus de recurs energétic utilitzat i el seu nivell
d’utilitzacio.

Taula 1.11: Recursos energétics emprats (%) a les llars de la regié de Ziguinchor

% Llenya Carbo Gas  Electricitat | Altres |
92,4 3,3 3,9 0,0 0,3
36,9 37,7 23,4 0,1 1,9
66,8 19,2 12,9 0,1 1,0

Font: CSE 2009.

En aquest aspecte, M’'lomp queda molt ben representat dins de la mitjana del
medi rural de la regi6. Practicament la totalitat de les llars utilitzen la fusta per
cuinar (la mitjana de la regio és del 92 %, i tot i no tenir dades exactes del
consum de M’lomp, no deu distar massa d’aquest Us). A diferéncia del que
succeeix en les localitats urbanes de la regid, on la llenya representa tan sols el
36,9 %, i el carbé la supera en Us.

Les principals fonts energetiques utilitzades massivament a M’lomp son la
llenya, el carbo i el querose; també utilitzen un nombre elevat de piles, que
alimenten llanternes i radios. Algunes cases disposen de plagues solars i en
menor mesura grups electrogens, sobretot en els establiments que funcionen
com a bars. No hi ha electricitat proporcionada per una xarxa de distribucié
publica.

L’explotacié controlada de llenya a tota la regioé de Ziguinchor va ser de mitjana
6.175 tones pels anys compresos entre 1983 i 1997’. Resta sense
comptabilitzar tota la llenya explotada que no ha estat controlada; aquest és el
cas de M’lomp, on no existeix un control de la quantitat extreta de llenya.
Recollides a la taula de l'annex 1.1, es presenten les principals espécies
emprades per a la fabricacié de carbé i com a llenya a les cases, aixi com la
seva presencia en els boscos propers a M’lomp o bé dins del barri mateix.

4.2.2.2 Problematica ambiental

Desforestacio

L’evolucio de la vegetacié esta lligada a les practiques d'utilitzacio de les terres
inclos el desbrossament, I'explotacié forestal pel combustible llenyds i la llenya
d’obra.

’ Font: annuaire_2009.pdf
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Principals causes de degradacio i factors d’amenaca:

» Antropiques: practigues agricoles que malmeten els sols
(monocultius, cultius itinerants, abandonament del guaret, abséncia o
feble utilitzacio de insums, etc.); sobreexplotacié dels productes
forestals, sobrepasturatge, focs del bosc, contaminacio, etc.

» Fisiques: esgotament de les capes superficials, les més fertils i més
aptes per I'agricultura, per erosio hidrica i/o edlica.

» Quimica: salinitzacié, acidificacio i alcalinitzacio.

En consequeéncia, assistim a una disminucio de la fertilitat dels sols que redueix
les seves aptituds per I'agricultura. D’aqui la necessitat:

» D’intensificar les accions de restauracio dels sols;

» D’orientar les especulacions i practiques agricoles de I'aptitud del sol;

= De reservar al bestiar les rutes dins de les zones no aptes pels
cultius; i

» De mantenir les terres sensibles a I'erosié constantment cobertes per
una vegetacié o de practicar-hi tecniques agroforestals apropiades de
conservacio dels sols.

Erosio hidrica: causat per la topografia, la pluviometria (intensitat i freqtiéncia
de les pluges) i la manca de coberta vegetal. La Casamance es presenta com
una de les zones més afectades per aquest fenomen dins del Senegal.

En consequencia, amb aquesta problematica ambiental, la poblacié de la Baixa
Casamance presenta una sensibilitzacié front aquesta problematica molt
elevada (CSE 2009).

Tot i la bona pluviometria de la regid, que afavoreix una vegetacié densa, les
pressions que suporta provoguen una degradacié de la vegetacid creixent
marcada pels efectes de la intensificacio de la tala d’arbres i pels incendis, aixi
com per I'expansié agricola i I'explotacio forestals per a la produccioé de carbo
vegetal i per la llenya. L’augment de la salinitat i I'acidesa dels arrossars han
conduit les poblacions a esclarir els boscos per fer-hi terres de cultiu.

Cal destacar que el 1994, el Centre de Suivis Ecologiques (CSE) del Senegal,
classificava els boscos de la zona de M’'lomp com a bastant degradats.

Sobreexplotacio hidrica i salinitzacié/degradacio de sols

L’empitjorament climatic dels darrers anys combinat amb la sobreexplotacié (a
I'Oest de la regid) a generat localment el declivi de les capes freatiques i la
intrusio salina en el delta de la Casamance, afavorint I'avanc d’un front sali.

Es troben també problemes de contaminacié per fluorurs (de 6 a 8mg/l) dels
aquifers de la Regi6é de Kaolack, dins de I'Alta Casamance; i a la zona litoral, es
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produeix contaminacié per ferro (>5mg/l) en les aiglies subterranies que es
troben en sorres quaternaries.

La salinitat afecta prop del 9% de les superficies degradades del Senegal,
afectant els cursos inferiors de la Casamance, sols de domini fluviomari. En el
cas de la conca del Casamance, els sols acidificats afecten una superficie de
400.000 ha d’aquesta (Ministere de I'Environnement et de la protection de la
Nature de la République du Sénégal, 2005), afectant el 50 % de les terres
cultivades. Aquest fenomen s’ha vist incrementat per I'extensié dels cultius de
cacauets.

En la taula 1.12 es presenten la causa i el grau d’afectacio dels fenomens de
degradacio dels sols (Ministere de I'Environnement et de la protection de la
Nature de la République du Sénégal, 2005).

Taula 1.12: Natura i importancia dels fenomens de degradaci6 dels sols.

Regio Erosi6é  Erosio | Excés | Degradaci | Degradacio : : :
. o o e o e Situacions particulars
ecogeografica | hidrica eolica | desal | 6 guimica | fisico-biologica

Acidificacio de poca

Elevat | Moderada Feble .
profunditat
Salinitzacio dels
Modera
da Feble | Feble Feble Feble arrossars per la sequera.

Erosié dels vessants.

Font: Ministere de I'Environnement et de la protection de la Nature de la République du Sénégal, 2005

Els factors de degradacio de les terres es resumeixen en: creixement
poblacional (més pressié humana), incendis, practiques agricoles inadequades
i sobrepastura; sent els seus efectes: la inseguretat alimentaria, una disminucio
dels ingressos, I'exode rural i la creacio de barris de barraques.

Focs

Els focs poden provocar la desaparicio de la coberta vegetal, la reducci6 de la
biodiversitat, una disminucié de la fertilitat dels sols, degradacié de les
formacions forestals, el deficit de farratge pel bestiar, la perdua de vides
humanes o de bestiar, 'amplificacié de la transhumancia, de la concentracio del
CO, en latmosfera per les emissions i la reducci6 de les capacitats
d’embornals i de captar el carboni atmosferic excedent.

Les causes dels incendis son generalment d’origen antropic, estant sovint
lligats a les activitats socials i socioeconomiques entre les quals hi figura: els
usos domestics, la caca, la recol-lecci6 de mel, la crema deliberada
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(desbrossament), la ramaderia, la produccié de carbd, etc. Utilitzats també com
a métode per esclarir els boscos, una practica més acceptada socialment. Es
també considerat com un util de gestio, al ser utilitzat en esclarir boscos amb
finalitats agricoles, de caca, de gestio de pastures i de control de parasits.

Tal i com es pot observar al mapa de 'annex 1.2, la zona de la Casamance
s’ha vist fortament afectada entre octubre de 2008 i maig de 2009 pels incendis
forestals, sobretot a la seva part central. Tot i aixi, al departament d’Oussouye,
com en general la part més occidental de la regio, no presenta gran nombre de
focs; en aquest departament només s’hi ha comptabilitzat dues traces de foc en
aquest periode, cap d’elles a prop de M’lomp. Es per aix0, que al mapa de
'annex 1.3 es comptabilitza el departament d’Oussouye com a no cremat,
mentre que la resta de la Casamance apareix en general com a superficie
cremada de més del 20 % o entre el 15 i el 20 %.

Biodiversitat

La biodiversitat també es veu amenacada amb pérdues en aquesta; les
principals causes son:

» Causes antropiques: desbrossament del bosc, la sobreexplotacié
dels recursos forestals, els incendis forestals, la sobreexplotacio i la
mala explotacié dels recursos halieutics, la contaminacié que afecta
el mar, les zones humides i els sols, la caca furtiva, el creixement
demografic, urba i industrial, la pobresa (lligada a una major pressio
sobre els recursos naturals biologics) i els conflictes i les seves
consegliencies.

» Causes naturals: sequera, la forta salinitzacio de les aigles i dels
sols, I'erosio, les plantes invasores.

» La situacié d’inseguretat politica de la Casamance fa augmentar els
riscos de pérdua de la biodiversitat i fa que sigui dificil o impossible
posar en marxa activitats de conservacio.

Erosi6 de la costa

Tot i la insuficient realitzacié d’estudis en aquesta regié atesos els conflictes
socials i politics, des dels anys 80 s’ha observat una regressié de les platges
d'aquesta Regid. Aquesta regressio té efectes negatius sobre el medi fisic
(destruccio d’habitats, de infraestructures, desplagcaments de poblacio, etc.). Si
la regressio costera segueix al ritme mitja actual que és de I'ordre d'1 a 2 m per
any, certes platges (menys de 30 m d’ample) desapareixeran en 20 o 30 anys.

D’una altra manera, I'acceleracié prevista de I'elevacio del nivell del mar degut
a l'escalfament global del clima, accentuara I'erosiéo costaner en els propers
decennis.
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Les causes d’aquesta erosio costanera son: el déficit sedimentari, I'elevacié del
nivell del mar, les marees altes excepcionals.

Les causes de I'erosié del sol principalment sén:
» Eolics: té l'efecte de la fragilitzacié de la capa superficial del sol,

contribuint aixi a la degradacié de I'estructura del sol i a la disminucié

de la seva fertilitat.
» Erosié hidrica: afecta tota la part oriental de la Casamance,

caracteritzada pels sols ferruginosos als vessants.
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BLOC 2: INVENTARI | DIAGNOSI ENERGETICA DE
LES LLARS DE HAER
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5.Introduccio i objectius

Per tal de coneixer bé I'estat del territori i analitzar les seves caracteristiques
ambientals aixi com la seva problematica, cal realitzar un estudi acurat on es
detectin els problemes, s’analitzin, es diagnostiquin i posteriorment es facin
propostes d’'actuacio.

En el cas d'una diagnosi energeética, aquest ambit queda focalitzat en I'analisi
dels recursos energetics utilitzats per una poblacié estudiada. Es pretén doncs,
coneixer les fonts energetiques, el seu consum i les conseqléncies que
comporta en I'ambit ambiental, social i economic.

Els objectius especifics plantejats en aquest bloc, sén els seguents:

- Identificar els principals recursos emprats per cuinar i il-luminar la llar.

- Fer una estimacié de la quantitat de recursos utilitzats i del consum
energéetic familiar que aixo representa a les llars de Haér.

- Analitzar el cost economic d’aquests i veure quina despesa representen
en relacié a la renda familiar.

- Caracteritzar I'impacte que tenen els recursos energétics en el medi
socioeconomic del barri de Haér.
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6.Metodologia de la diagnosi

Els passos seguits per a la realitzacié de la present diagnosi sén els seguents:

1. Delimitar la zona d’estudi sobre un mapa i seleccido de les cases a
mostrejar

2. Disseny de I'enquesta model i materials

3. Recollida de dades i treball de camp

4. Buidatge i analisi de dades per a I'obtencié de resultats.

1. La zona delimitada sobre el mapa correspon al barri de Haér (figura
1.23), on s’ha marcat el nombre de cases que s’havien de mostrejar.
S’ha tingut en compte que fos un nombre representatiu i que hi hagués
una certa varietat pel que fa a la tipologia de cases dels diferents nuclis
de poblacio.

EDIFICACIONS

EDIFICACIONS MOSTREJADES
LIMIT HAER
CAMINS | CARRERS

Fig. 1.23: Localitzacio de les cases mostrejades del barri de Haér.
Font: Elaboracio propia a partir de google maps.

2. En el disseny de l'enquesta patr6 s’han considerat tres aspectes
principals: els recursos energétics emprats per a la il-luminacié de la llar,
el segon en relacio al cuinat i per ultim, I'Gs de la radio. Per a cada casa
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s’ha omplert una taula com la taula 1.13 amb el buidatge de les
respostes de I'enquesta.

El material fet servir pel mostreig ha estat:
- Una balanca (amb capacitat per pesar fins a 15 Kg) per tal de
mesurar la quantitat de llenya i carbd utilitzats en cada llar familiar
- Material fungible (fulls d’enquesta i boligrafs)

- Una camera fotografica per obtenir imatges grafiques de tots els
usos i elements relacionats amb les activitats esmentades
anteriorment.

Taula 1.13: Model d’enquesta utilitzat.

CASA X: nom de la familia

Habitants de la casa: nim. adults i nim. infants

| Consum unificat

IL-LUMINACIO

Querosé NUm. de lampades de petroli (L/mes)
Hores d’Us/dia
Consum (L)

Espelmes NUm. Espelmes (unitats/mes)
Hores d’Us/dia

NUm. Lots
Piles grans Quantitat de piles/lot (unitats/mes)
Hores d'us/dia
Piles petites Quantitat de piles/lot (unitats/mes)
Hores d’Us/dia

CUINA
Llenya Quantitat (Kg)/apat (kg/dia)
Num. Apats/dia
Gas Num. Bombones (bombones/any)
Us (diari, mensual..)
Carbo Quantitat (sacs)/mes (sac/mes)
Us mensual

NGm. RADIOS
Piles/radio [ (unitats/mes)
OBSERVACIONS

Font: elaboracio propia.

Per a fer la recollida de dades, s’ha mostrejat casa per casa. Abans de
tot, es demanava a un representant de la familia si volia participar en
I'elaboracié dels nostre estudi responent una série de preguntes
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respecte el consum energetic de la casa. En els casos afirmatius
procediem a passar I'enquesta. La persona enquestada solia ser la que
adquiria més responsabilitat dins de la llar, ja qué era qui controlava més
les despeses i els comptes de la llar.

El recull de les enquestes obtingudes a totes les cases mostrejades,
gueden recollides a I'annex 1.7.

3. Posteriorment s’ha procedit al buidatge de dades de les enquestes per a
I'obtencio i interpretacié dels resultats. Amb el suport d’'un full Excel
s’han fet els calculs pertinents i s’han unificat les unitats per tal de fer-ne
una comparacio acurada. Per a interpretar els resultats s’han usat
grafics i taules corresponents a les dues categories que son motiu
d’estudi (il-luminaci6 i cuinat). A I'annex 1.8 s’inclouen les taules dels
resultats ja analitzats estadisticament.

Taula 1.14: Model de taula recull de dades.

QUEROSE

(O] o O
' s /mes mes mes | mes
- 7 [ 1t r [ |

Font: elaboracio propia.

ESPELME
S
LLENYA
PETITES
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6.1 Processament de dades i metodes d’unificacio

d’unitats

Per tal d'unificar els resultats esmentats, s’ha fet el calcul del consum de
cadascun dels recursos en unitats energetiques (kJ i kwh). El kWh és una
unitat d’energia, és I'energia que produeix un agent que té una potencia d'un
guilowatt en el temps d’una hora; és la velocitat de transferéncia d’energia en el
temps i equival a un joule per segon (J/seg)®. El Joule (J) és la unitat d’energia
en el Sistema Internacional d’Unitats. Aquestes, ens permeten estimar el nivell
de consum energétic en I'ambit domestic i fer-ne una comparacié amb altres
indrets amb models energetics i economics diferents. Per obtenir aguests
resultats en unitats energétiques internacionals s’han utilitzat les dades
recollides a la taula 1.15, aixi com els factors de conversio (taula 1.16) que es
mostren a continuacio.

Taula 1.15: Propietats quimiques dels recursos emprats

Densitat Poder calorific

(ka/L) kcal/kg kJ/kg

0,8 1,1097-10%° 46.500
0,87 9.750 0,04

- 4.770 19.957,68
- 7.300 30.556,72
2,52E-03 11.800 49.393,05

Font: http://onsager.unex.es/; Dossier Energia i societat, J.Puig i Boix

Taula 1.16: Factors de conversi6

1kWh = 3,60-10° J
leV = 1,60-10"° J
lkcal = 4,19.10°3 J

Font: Dossier Energia i societat, J.Puig i Boix

8 http://www fisica.netii.net/diccionario-de-fisica.html
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e Querose

Per a obtenir els kWh de querose s’han utilitzat les dades de la taula 4 amb
I'objectiu de convertir els litres de querose a kg, i a partir del poder caloric del
querosé poder obtenir els kJ. Per a transformar-ho en kWh s’ha tingut en
compte el factor de conversio que relaciona les dues unitats (veure taula 1.15).
Per altra banda cal dir que s’ha considerat el poder calorific com I'energia
resultant de cremar el combustible per a donar llum aixi com per la generacio
del calor associat.

e Piles

Les piles que usen al Senegal s6n de la marca Hellesens. Es tracta de piles
seques que contenen principalment Zinc i Carboni. En la taula 1.17 es recullen
les caracteristiques principals dels dos tipus de piles més utilitzats.

Taula 1.17: Recull de les caracteristiques de les piles grans i mitjanes:

Tipus i model

de pila

Pila gran
R20 (carbon-—
zinc)

D 8000 (carbon—

U2) zinc) 34,2 x61,5 15V

Pila mitjana

R6 (carbon— AA
zinc)

1100 (carbon- 13,5 -14,5 X

zinc) 50,5 1,5V

Font: www.wikipedia.com
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Imatge 1.24: Piles Hellesens. Font: Boqué, J.

Per a interpretar els consums de piles en unitats energétiques s’ha tingut en
compte la seglent equacio: W =V - | (potencia [W] = voltatge [V] x intensitat [A]).
Per tant, per a saber la poténcia de la pila s’ha de multiplicar el voltatge per la
intensitat del corrent, és a dir, la capacitat que té la pila (mesurat en Ampers).

Primer de tot, pero, s’ha de tenir en compte que hi ha dues tipologies de piles:
les grans i les mitjanes; ambdues tenen un voltatge de 1,5 V, el que les
diferencia és la poténcia electrica. Les piles mitjanes tenen una intensitat de
1100 mAh i les grans de 8000 mAh (veure taula 1.17). Tenint present aguestes
dades ja es pot saber la poténcia que genera una pila. En el cas de les
mitjanes, una pila pot arribar a generar una energia de 1,65 Wh i les grans 12
Wh. Per exemple, pel funcionament d’'una lot normal, s’'usen dues piles grans,
aixo0 representa que es genera una energia de 24 Wh. Amb aquesta informacio
I sabent el nombre de piles que consumeixen les families, ja es pot obtenir els
resultats energetics que interessen: els kWh consumits per familia anual i
mensualment i els consums anuals per capita.

e Espelmes

Per calcular I'energia que es consumeix amb les espelmes, s’ha tingut en
compte el poder calorific de la parafina i també el pes de cada espelma (veure
taula 1.15). D’aquesta manera s’obté la quantitat d’energia (calorifica i luminica)
gue genera l'espelma pel fet de cremar-se. Cal esmentar pero, que I'energia
resultant en comparacié amb altres fonts energétiques com el querosé és molt
baixa degut a la diferencia que hi ha entre ambdos poders calorics.

e Casos especials.

Pel que fa al calcul dels kWh consumits a les llars que utilitzen moduls
fotovoltaics per a obtenir energia electrica, s’ha fet servir una altra metodologia.
En aquests casos s’han tingut en compte les caracteristiques de les plaques i
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les dels aparells eléctrics instal-lats: la poténcia (en Watts), el nombre de cada
un d’ells (bombetes, radios...) i el nombre d’hores hipotétiques que els utilitzen
al dia. Aleshores, per a fer el calcul de I'energia consumida en un dia, s’ha
multiplicat la potencia (de cada aparell), pel nombre d’hores d'utilitzacio i pel
nombre d’aparells (segons el tipus de cada un d’ells);

Energia = Poténcia (W) * temps d’us (h) * n°d’'aparells

A continuacio s’ha fet el sumatori del que consumeix cada aparell per a obtenir
la potencia total consumida en un dia (en Wh). En aquests casos s’ha
considerat que de mitjana utilitzen les bombetes a partir de quan es fa fosc, de
les 19:30 fins les 23 hores.

e Llenya

Per tal de calcular la quantitat de llenya que consumeix una familia, es procedia
al pesatge d’aquesta. Dins de cada casa, un cop realitzades totes les preguntes
de I'enquesta, es concretava un dia a una hora propera a I'hora de fer el dinar,
per tal d’anar-hi amb la balanca i pesar els troncs just abans de cremar-los per
cuinar. Un cop finalitzat el menjar i el foc apagat, s’agafaven els trossos de
llenya restants per tal de calcular la quantitat exacta utilitzada per un apat. Es
preguntava a la familia en questié, el nimero de vegades que cuinaven al dia;
aleshores es multiplica el nimero d’apats cuinats per la quantitat de llenya
pesada per un apat.

e Carb6

Per saber la quantitat de carbo utilitzada per les families, es va incloure
aguesta pregunta dins del glestionari. No es podia pesar el carbd utilitzat a
diari, per qué, com ja s’ha dit, és una font utilitzada d’'una manera molt variable i
irregular. Es demanava directament si sabien quant de temps aproximadament
els hi durava un sac de carb6 o bé quants sacs gastaven a I'any.

e Gas
El gas, amb més motius que el carbd, tampoc se’n podia mesurar la quantitat
exacta utilitzada per a la preparacié d'un apat, ja que aquesta mesura resulta
practicament impossible. Aixi doncs, es preguntava directament a les persones
de la familia quin era el consum anual d’aquest combustible. Normalment es
demanava a nivell anual per qué és un recurs poc utilitzat pel seu preu, per aixo
hi havia moltes families que en reduien el seu Us a uns pocs mesos a l'any.
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7.INVENTARI

El seguent inventari presenta les dades recollides durant el mostreig sobre
consum energetic en I'ambit domeéstic de les llars de Haér (barri de M’lomp). Un
cop aquestes dades han estat recopilades, s’han analitzat i s’han interpretat els
resultats per tal de fer un diagnostic posteriorment, coneixent aixi la situacio
energeética de les cases del barri. Inicialment es fa un petit estudi poblacional de
les families enquestades del barri, analitzant la proporcié d’adults i infants, la
grandaria familiar i la composicid mitjana de persones per familia. S’han
mostrejat un total de 32 llars, que representa ke \ 28
el 55% de les llars totals presents al barri. * i
Actualment les cases no tenen accés a
I'electricitat i en el seu lloc utilitzen el
guerose per a il-luminar les llars. A banda
d’aquest combustible, també utilitzen piles
per a fer funcionar les lots, tan per a =
activitats a I'exterior com a linterior de la = w
vivenda. Per a cuinar fan servir llenya, carbé -
i gas. En alguns casos aillats s’aprofita
I'energia solar per a il-luminar la casa.

Fig. 1.25: Casa tipica del barri. Font:
Nicart, M. i Llongueras, M.

7.1 ldentificacio de les fonts energetiques

Principalment, hi destaquen tres activitats domestiques en les que s’hi veu
involucrat el consum de recursos energetics; aquestes sén el cuinat dels
aliments, la il-luminacié de la llar i I'Us d’aparells eléctrics (alimentats amb
piles). A continuacié es descriuen les principals fonts energétiques utilitzades
per dur a terme aquestes activitats.

Il-luminacié

La il-luminaci6 de les llars es veu reduida Unicament a les hores de foscor en
les que ells realitzen activitat tan a l'interior com a I'exterior de les cases,
compreses entre les 19:30 i les 23h (3.5 hores).

La il-luminacioé al poble es fa mitjancant els seguents
meétodes:

o Lampades de querose. El querosé és un liquid
que s’'obté a partir del petroli; és entre blanquinds i
transparent i presenta una forta olor a petroli. Pel que

fa al recipient que el

Fig. 1.26: Lampada de querosé conté, les lampades
industrial. Font: www.wikipedia.con|
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se’n troben de dos tipus: lampades comprades ja fabricades i les
artesanals, casolanes. Les primeres presenten molta variabilitat de
models, pero totes estan formades per un petit diposit que conté el
combustible, un forat amb un tap per on es reomple el querose i una
petita obertura per on crema aquest, produint una flama que genera
llum. La flama pot estar protegida per un vidre (fan més llum i menys
fum), o no i generalment les lampades estan previstes d’una nansa. Les
del segon tipus consisteixen en una petita ampolla (generalment de
plastic) que s’omple del liquid combustible, a la boca de la qual s’hi posa
un tros de tela a mode de metxa. Es lliga un
filferro al coll de I'ampolla per tal de poder-
les penjar. Aquestes lampades funcionen
amb querose, que el poden adquirir en les
botigues del poble; té un cost de
1.000FCFA, pero varia en funcié del preu
que estableixen des de Dakar, al qual els hi
ve determinat pel preu internacional dels
productes derivats del petroli.

Fig. 1.27: Lampada de petroli casolana,
elaborada amb un pot de plastic.
Font: Llongueras, M., Nicart, M.

« Llanternes. Son lots normals, com les
gue podem trobar aqui, de fabricacié China. La majoria funcionen amb 2
piles (ja siguin grans (D) o mitjanes (AA)) i tenen una Unica bombeta.
Practicament totes les families en tenen, ja que el poble no disposa
d’enllumenat public, per la qual cosa s6n molt utils per caminar de nit
pels carrers. També s6n molt utilitzades quan estan cuinant, ja que el fet
de tenir les cuines fora de la casa (ja sigui en el pati mateix o en una
habitacié separada de la casa) els obliga a desplacar-se fins alla durant
la nit aixi com també per veure en quin estat estan els aliments que
s’estan cuinant.

e Espelmes. Tenen un cost de 150FCFA i un pes
de 100gr. Majoritariament les utilitzen els estudiants
per aprendre la seva llic6 a la nit. Basicament
utilitzades per les families amb pocs recursos

economics (la qual cosa no els hi permet comprar
w guerose, que genera mes intensitat luminica que les
espelmes) o per moltes families quan el preu del
guerose, a efectes del preu internacional, augmenta el
seu cost i fa impossible la seva adquisicié. Tenen

L]

Fig. 1.28: Espelma. I'inconvenient de que no illuminen gaire i que

Font: wikipedia
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s’acaben molt rapidament, tenint com a molt una durada de 12 hores.

e Bombetes. Es poden arribar a trobar diversos
models de bombetes, que son alimentades per plaques
solars petites. En cases de families que tenen algun
membre a la capital o bé a Europa, es poden trobar
bombetes de baix consum, perd en la resta de cases
s’utilitzen bombetes normals. En algunes llars també hi
ha bombetes alimentades amb piles; consisteix en
modificar el circuit electric d’'una llanterna, de tal manera
gue es pugui alimentar una bombeta més gran o un
conjunt de bombetes o leds.

Fig. 1.29: Bombeta alimentada amb placa solar.
Font: Llongueras, M., Nicart, M.

Radio

Es tracta de radios senzilles, normalment sén petits transistors, d’altres també
amb reproductor de cassetes; funcionen o bé amb piles
grans o amb piles mitjanes. Molt amants d’escoltar
musica dia i nit aixi com també les noticies, tenen
enceses les radios durant moltes hores al dia. Hi ha
forca gent que dorm inclis escoltant la radio. La
majoria funcionaven amb 3 piles grans (D) pero també
hi ha casos en qué les radios son més potents i
necessiten 4 piles per funcionar. En el cas de tenir
placa solar, les radios es connecten al corrent que
aquestes generen.

Fig. 1.30: Radio. Font: Llongueras, M., Nicart, M.

Cuina

e Llenya. Es el recurs que fan servir
principalment per cuinar. Generalment
utilitzen la fusta d’arbres com el mango
(Mangifera indica) o l'anacard (Anacardium
occidentale), entre molts altres (veure annex
1.1). El procediment consisteix en formar una
petita foguera sobre el terra, a sobre de la
qual hi posen un suport per estabilitzar les
olles. Cuinen entre 1 i 3 vegades al dia, en
funcié de la familia. Tota la fusta que fan
servir per cuinar I'obtenen o bé dels arbres
gue tenen a la parcellla de la casa, o bé
llenya que van a buscar als boscos més
propers.

Fig. 1.31: Déna preparant la llenya per
cuinar. Font: Llongueras, M., Nicart, M.
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Gas. Per cuinar també utilitzen el gas, consistent en una bombona de
gas buta de 5L que té un cost de
3.500FCFA, en la qual hi posen un sol fogo.
L’0s del gas és molt variable en funcié de la
familia  (sobretot lligat als recursos
economics de cadascuna delles). Les
families amb menys poder adquisitiu,
redueixen el seu consum només a I'época de
pluges, que comenca a finals de maig i
acaba a principis d'octubre, degut a que
durant aquesta periode es veuen obligats a
cuinar a dins de la petita habitacié destinada
a la cuina. A [lutilitzar la llenya dins
d’aquestes habitacions es forma molt fum

mentre que amb I'is del gas és molt mes _ ) -
net. Per altra banda, les families amb més | Fig-1.32: Cuina de gasbuta
. . ‘ . d’un sol fogé. Font:
poder adquisitiu, cuinen mes sovint amb gas, .
- ) Llongueras, M., Nicart, M.
utilitzant aquest durant tot l'any.

Carbd. Per usos minoritaris. Generalment no cuinen directament amb el
carbd, sin6 que el fan servir per escalfar el té (cal remarcar que en
general el prenen a diari i que és una activitat que la seva preparacié pot
durar fins a una hora i mitja de temps) o per escalfar una mica d'aigua,
inclis per cuinar el peix a la
planxa. Un altre Us del carbo
és per planxar la roba, amb
planxes metal-liques de carbo;
tenen un aspecte semblant a
les planxes eléctriques, pero
interiorment estan buides; és
aqui on posen els trossos de
carbé incandescent, escalfant-
se aixi el metall de la planxa,
gue sera el que fara que les
teles s’allisin. La manera
d’obtenir el carbd, depen de
cada familia. Es pot obtenir de
dues maneres: comprant-lo o fabricant-lo artesanalment; normalment és
carbo fabricat al mateix barri o poble amb llenya del lloc mateix. D'una
banda, sén els nois joves o els homes qui fabriquen el carbd, mitjancant
la pirolisi de la llenya. Consisteix en fer un forat al terra, on hi posen una
gran quantitat de troncs grans apilats en forma de muntanya; aguesta
pila la tapen amb fulles i branques més petites i li prenen foc. A la part

Fig. 1.33: Cuina de carbé on estan escalfant el té.
Font: Llongueras, M., Nicart, M.
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externa de la muntanya de fusta, li posen sorra, per a qué aquesta
combustié no sigui complerta. La crema dura uns 3 dies, durant els quals
han de vigilar que el foc no s’avivi. Quan el procés és finalment acabat,
ho destapen i li tiren aigua per parar que segueixi aguesta combustid
lenta i posteriorment ho deixen assecar per tal de posar-ho en sacs
grans de 50kg d'arros on
hi caben uns 17kg de
carbd. Les persones que
fabriquen el carbo,
l'utilitzen dins de les
seves cases, pero també
el venen, que és laltre
forma d'obtenir-lo en el
poble. Normalment
venen el sac de carb6 a
un preu que oscil-la entre
els 1.500 i 2.000FCFA.

Fig. 1.34: Pila de llenya tapada amb fulles i sorra, per fer carbd.
Font: Llongueras, M., Nicart, M.

Al utilitzar els combustibles, només s'utilitza una part de I'energia total del
combustible. Aquesta part utii de [I'energia es denomina rendiment
termoenergetic, i s'expressa com un percentatge de I'energia total disponible en
un quilogram de materia prima.

Tal i com explica J.D. Keita, tot i que en la carbonitzacié es perd energia, el
carb6 vegetal produit té un rendiment major que la llenya. Aixi, el rendiment
termoenergetic de la llenya és, per terme mig, del 8 % i pot inclis baixar al 5 %
amb fogons populars de tres pedres utilitzats en Africa. Un fogé tipic de carbé
vegetal té un rendiment termoenergeétic del 23 al 28 %.

Aquest és el cas de Haér, on la llenya és utilitzada per cuinar amb fogons fets
amb tres pedres o bé amb suports de ferro.
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7.2 BUIDATGE DE DADES

un cop finalitzat el treball de camp, amb totes les enquestes recollides, es va procedir al buidatge de dades per tal de poder
analitzar els resultats. El buidatge de dades queda recollit a la taula 1.18.

Taula 1.18: Taula recull del buidatge de dades

IL-LUMINACIO

CASA  NUMERO PILES LLANTERNA PILES

PERSONES QUEROSE GRANS | PETITES ESPELMES = LLENYA > GRANS | PETITES

nam. lamp L/mes piles/mes | piles/mes  esp/mes kg/dla bombona/any Kg/any | kg/mes | piles/mes | piles/mes
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Font: elaboracié propia a partir de dades procedents de les enquestes.
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8.Resultats i diagnosi energetica

8.1 Dades generals de les families

Seguint la metodologia previament explicada, es van obtenir un seguit de
dades sobre el consum energetic del barri de Haér. Es va procedir al buidatge
d’aquestes, agrupades a la taulal8 per tal d’analitzar aquestes dades d’'una
manera practica i poder treure’n els resultats de la diagnosi energética. En les
seguents taules i grafics es presenten els resultats degudament processats,
amb els corresponents grafics per tal de fer més entenedora la interpretacio.

En aquest primer apartat s’ha fet un processament de les dades referents a
poblacié (distribucié familiar, edats, etc.) per tal de definir les caracteristiques
de la poblacio abans de prosseguir amb I'estudi de les dades energétiques de
la mateixa.

Haér és un barri on hi viuen 438 persones, de les quals hem estudiat el consum
energeétic de 234 persones, distribuides en 32 families de les 59 que composen
el barri de Haér. En aquestes cases estudiades, trobem una mitjana de 7
persones per familia. Els individus considerats com a adults sén els que tenen
una edat igual o superior a 16 anys; els menors d’aquesta edat han estat
encabits en la categoria infantil.

En aquesta primera taula (taula 1.19) es fa un recull de la poblacié estudiada,
on s’inclouen el nimero de families mostrejades, la quantitat de persones que
aixo suposa i la mitjana de persones per familia. Cal remarcar que a partir dels
16 anys es considerava com a persona adulta; per tant, les persones menors
de 16 eren infants.

Taula 1.19: Dades referents a les families

N° de families

. ; 32 families
mostrejades:

Adults

Numero total de persones

Infants

5 adults

Mitjana persones /familia 2 infants

Font: elaboraci6 propia a partir de dades obtingudes de les enquestes
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Percentatge adults infants a Haér

e o
100 1

M % de persones

% de persones

Adults

Infants

Fig. 1.35: Proporcio d'adults i de infants a Haér. Font: elaboracio
propia a partir de dades obtingudes amb les enquestes.

Com es pot veure a lataula 1.19 i la figura 1.35, dins de les families trobem una
major proporcid d’adults que d’infants, representant aquests ultims un 32,5 %
del total de la poblacié, mentre que els adults representen el 67,5 %.

També s’han estudiat les families i la distribucié de les persones en aquestes
en funcié de la grandaria familiar. S’han establert tres categories de distribucié
familiar: families que tenen de 1 a 5 membres, families entre 6 i 10 membres o
aguelles composades per més de 10 persones.

Percentatge de families segons el nombre
de persones

B De 1 a5 persones
H De 6 a 10 persones

Més de 10 persones

Fig. 1.36: Percentatge de families per rang familiar. Font:
elaboracié propia a partir de les dades de les enquestes

Al estudiar les dades obtingudes del mostreig de les llars, es pot observar a la
figura 1.36 com la meitat de les families estan formades entre 6 i 10 persones.
Seguidament, en el 31% de les cases hi viuen entre 1 i 5 persones i, per ultim,
el 19 % de les cases enquestades presentaven més de 10 persones.
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Percentatge de persones en cada tipus de
familia

60 T e
3
c
2 40 % de
g 20 persones
®

15 6-10
Més de 10

Grandaria familiar (persones)

Fig. 1.37: Percentatge de persones per rang familiar. Font:
elaboracié propia a partir de dades de les enquestes.

Pel que fa al nombre de persones que hi viuen en cada rang familiar, els nuclis
familiars entre 6 i 10 persones son els que acullen un major nombre de
persones, sent de més del 50% les persones que viuen en aquest rang familiar;
aproximadament el 33% de la poblacio viu en families de més de 10 persones i
un 15% de les persones es troben en families de 5 0 menys components
(veure fig. 1.37).

Relacionant proporcio d’adults i infants, i les grandaries de les families, s’obté
el grafic que mostra la figura 1.38, on s’expressen aquesta proporcio en els tres
tipus de cases. Les families s’han dividit en funcié de quatre categories:
nombre d’adults major que d’infants, nombre igual d’infants i d’adults, nombre
d’infants major que d’adults i per ultim, aquelles llars on només hi sén presents
els adults.

Proporcié adults-infants per rang familiar

ST’\"\——‘\

6 +—" ——————
4+ B NUm. Adults > Nam. Infants
2 " B ® NUm. Adults = Ndm. Infants
0 - NUm. Adults < Nam. Infants
T
1-5

NUm. Infants =0

Numero de families

6-10
Més de 10
Rang familiar (persones)

Fig. 1.38: Proporcio d'infants i adults en funcié del rang familiar. Font: elaboraci6 propia a
partir de dades de les enquestes.
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El resultat queda recollit en el grafic 1.38, on es pot observar que on hi ha més
varietat de categories de familia és a les cases on hi ha entre 6 i 10 persones.
Dins de les cases on el rang de persones és entre 1 i 5, hi ha més preséncia de
families on no hi sén presents els infants (hi ha un total de 7 families de les 10);
en dues families la proporcié d’adults és major que d’infants, i en una familia
aquest nombre és igual.

En el rang familiar entre 6 i 10, es troba major homogeneitat en quant a
aguesta proporcid. Tot i aixi, gairebé la meitat de les families (7 de les 16)
estan formades per un nombre major d’adults. Tres families de les setze tenen
un nombre igual d’adults que d’infants; en quatre families hi ha més infants que
adults i en dues només hi sOn presents persones adultes.

Destaca el rang familiar de més de deu persones, ja qué les sis families
enquestades presenten una Unica categoria de proporcié d’edats, en totes sis
el nombre d’adults és superior al nombre d’infants.

Respecte a les mides familiars i la proporcié d’adults i infants presents en les
families, s’explica que la majoria de nuclis familiars del rang 1-5 sigui sense
infants, pel fet que aquests estaven normalment formats per 1 persona adulta
generalment soltera i sense fills. En els rangs familiars 6-10 i més de 10
persones predominen sobretot les families on hi ha més adults que infants a
causa de l'estructura familiar mantinguda en global en les llars de M’lomp, on
tota la familia viu conjuntament, des dels avis fins als néts, inclosos els tiets. Al
ser families amb representacié de totes les edats i el fet de considerar adults a
partir dels 16 anys, fa que la majoria entrin dins el rang d'adults. Les
proporcions d’adults-infants en les que els infants son en igual nombre que els
adults o0 més nombrosos inclus, s’explica com a consequencia de I'elevada
natalitat i a quée hi ha models familiars on degut a causes diverses (mort,
emigracio, etc.) hi ha pocs adults a la familia.

El recull de resultats s’ha dividit en quatre parts, la primera de les quals fa
referéncia al tema de la il-luminacidé, on s’han inclos resultats referents al
consum de querose, piles i espelmes; la segona presenta els resultats referents
als combustibles que es fan servir per cuinar (buta, llenya i carbd). En el tercer
apartat s’ha inclos el consum global en unitats energetiques de tots aquests
recursos. Per Ultim, s’ha inclos un apartat on es tradueix aguest consum
energetic en cost economic per a les families.
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8.2 Il:-luminaci6

Aqui es mostra una taula resum amb els resultats més significatius referents al
consum de matéries (querose, piles i espelmes) per a la il-luminacié de la llar.
En la taula 1.20 els resultats estan dividits segons la quantitat mensual o la
quantitat anual en funcié de les tres categories escollides: consum total (del
total de les 32 families mostrejades), per persona i per familia. Els valors
referents al consum per capita i per familia fan referencia a la mitjana. Cada
font s’expressa en les unitats respectives; les piles i espelmes, en unitats
unitaries i el querose en litres. Cal destacar com a consums significatius, els de
piles i querose. Pel que fa al consum de querose, les families de Haér
consumeixen de mitjana uns 3,5 litres al mes.

Taula 1.20: Taula resum dels consums per il-luminacio.

Matéria Querosé (L)  Piles’ espelmes
€8 Total 112,6 230 168
g 2 Per persona 0,48 0,98 0,72
O E Per familia 3,51 7,19 5,25
S5 Toul 1351,2 2760 2016
§ § Per persona 5,77 11,79 8,61
o Per familia 42,23 86,25 63

Font: elaboracié propia a partir de dades de les enquestes.

En el seglent grafic (fig. 1.39), es poden veure quines son les fonts que
utilitzen les families per il-luminar les seves llars. Cal destacar que el queroseé hi
€s present en gairebé el 100% de les families i és el combustible que més
s'utilitza. Els usos majoritaris pero, sén la combinacié del querose i piles (per a
les lots) o bé querose, piles i espelmes.

°: S’han considerat les dues tipologies de piles: grans i mitjanes.
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Percentatge de families segons els recursos que
utilitzen per il-luminar la llar

% 6% 7%
3{’ > ’ B Només querose

W Querose i piles
Querose, piles i espelmes
B Querose i espelmes

= Només piles

Fig. 1.39: Percentatge de families en funcio dels recursos que utilitzen per
il-luminar les llars. Font: elaboraci6 propia a partir de dades de les enquestes.

8.2.1 Querose

Per a la interpretacid dels resultats pel que fa al consum de querosé, s’ha
agrupat les families mostrejades segons el rang familiar (de 1 a 5 persones, de
6 a 10 i més de deu habitants). Observant el grafic 1.40 es veu una clara
relacio entre els litres consumits i el nombre de persones per familia, a més
persones, més elevat és el consum d’aquest combustible.

Consum de querosé anual

_/ 42,9 -
0 /,—-I l
30 - 25,8
10 -/ /

1a5 6a10 mes de 10

Litres de querosée

Rang familiar (persones)

Fig.1.40: Consum de querosé en relaci6 a la grandaria familiar.
Font: elaboracioé propia a partir de dades de les enquestes.

Per altra banda, el consum anual de querosé per capita disminueix en
augmentar el nombre de persones per familia. Es pot veure en el grafic 1.41,
una relacio forca evident, ja que en augmentar la grandaria familiar el consum
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es reparteix entre més nombre de persones i per tant en proporcidé correspon
una quantitat menor per capita.

Consum anual per capita

9,20

10

w
[0y
(e}

Litres de querose

ON B O

1a5s 6al0 mes de 10

Rang familiar

Fig. 1.41: Consum anual per capita de querose. Font:
Elaboracio6 propia a partir de dades de les enquestes.

8.2.2 Piles

- Piles per ales llanternes

En aquest apartat, es mostren els resultats referents al consum de piles per a la
il-luminacié de les llars per mitja de lots.

Preséncia de lots a les llars de Haér Tipologia de lots (%)
9% — 3% 7%
B Families amb lots

o rans
B Families que J

fan Us de lots H Families amb lots

. etites
Families que no P

fan Us de lots ® Families amb lots

grans i petites

Fig. 1.42: Preséncia de lots a les llars. Font: Fig. 1.43: Percentatge dels tipus de lots. Font:
Elaboracié propia a partir de dades de les enquestes.  Elaboracié propia a partir de dades de les enquestes.

El grafic 1.42 ens mostra que del total de families mostrejades (32) un 91 % fa
Us de lots i el 9 % restant utilitza altres fonts, recalcant aixi la dependencia de
les lots en practicament totes les llars. Com s’ha comentat abans, el fet de no
disposar de subministrament eléctric ni enllumenat public, fa que hagin de
dependre totalment d’aquests aparells ja sigui per sortir de la llar o fer qualsevol
activitat nocturna a I'exterior (costum molt habitual).
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El grafic 1.43 ens mostra la tipologia de lots que fan servir les families. Segons
el grafic, veiem que les que predominen son les grans, en canvi les petites sén
molt poc frequents.

Pel que fa al consum de piles, com mostra la taula 1.21, les piles que més
s'utilitzen son les grans, en canvi les mitjanes s6n minoritaries ja que només 4
de les 32 families en fan Us. De mitjana les families tenen més de dues lots i
fan un consum d’unes 7 piles al mes.

També cal destacar que es fa un consum de gairebé 90 piles a I'any per familia
i que en un mes el total de families analitzades consumeixen una totalitat de
230 piles.

Taula 1.21: Nombre de lots i consum de piles en les families de Haér.
Quantitat de lots i consum de piles associat

NC lots* Total de p*lles al
mes
Lots grans (2 piles 68 195 Piles grans
grans)
Lots petites (piles Piles petites
. 7 g5
petites)
Sumatori 75 230 Totai de Piles al
mes
Mltjgna de lots per 234 719 Mitjana de p|llt_as al
familia mes per familia
11,79 Piles any per
persona
86.25 P|Ie§_ any per
familia

*Dades referents a les 32 families

Font: Elaboracio6 propia a partir de dades de les enquestes.

En el grafic 1.44 es pot veure la relacié que hi ha entre el nombre de piles
consumides al mes en funcié del nombre de persones per familia. Una relacié
forca evident, a més persones més consum de piles (en aquest cas, s’ha tingut
en compte el conjunt de piles grans i petites).

Consum mensual de piles

6,6
§ '

Rang familiar

15 -

/
10 /
7

Nombre de piles

Fig. 1.44: Consum mensual de piles segons rang familiar. Font:
Elaboracio propia a partir de dades de les enquestes.
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- Piles per ales radios

Com ja s’ha comentat anteriorment, un altre Us de les piles és per a la posada
en marxa de les radios. A la taula 1.22 es presenta un resum de la quantitat de
radios presents en les cases mostrejades i el consum de piles que aquestes
suposen.

Taula 1.22: Quantitat de radios i consum de piles associat a aquestes.

Quantitat de radios i consum de piles associada

2 radios 1 radio Altres Radios/casa
Piles grans Piles grans Piles petites R.Sense P Tipus

3 9 3 3 Quantitat radios

16,67 50,00 16,67 16,67 %

26,6 46,5 16 0 Quantitat piles/mes

89,1 Piles totals/mes

Sumatori de totes les piles utilitzades per les radios 4,6 Piles/any/per
33,4 Piles/any/fam

Font: Elaboracio propia a partir de dades de les enquestes.

En relacié a la taula 1.22, s’ha elaborat diferents grafics per tal de fer més
entenedora la informaci6. Pel que fa referencia a la preséncia de radios a les
llars de Haér, observem en el grafic 1.45, com una mica més de la meitat (55%)
de les llars disposen d’aquests aparells, sent un 45% les cases on no disposen
de radios.

Preséncia de radio a les llars de Haér Quantitat de radios i font energeética

M 2 radios piles

grans
B Cases amb L .
radio m 1 radio, piles
grans
W Cases sense m 1 radio amb piles
radio petites
Altres fonts
Fig. 1.45: Preséncia de radios a les llars. Font: Fig. 1.46: Quantitat de radios a les llars. Font:

Elaboraci6 propia a partir de dades de les enquestes.  Elaboraci6 propia a partir de dades de les enquestes.
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Dins d'aquest 55% de cases que tenen radio, s’hi troba una distribucié
d’aquests aparells diversa. Aquest fet queda reflectit en el grafic 1.46, on s’hi
pot observar com gairebé la meitat de les cases (50%) tenen una sola radio
gue funciona amb piles grans. Els altres tipus de distribucions queden repartits
per les cases en el mateix percentatge. El 17% de cases presenten dues radios
gue funcionen amb piles grans, un 16% tenen una sola radio que funciona amb
piles petites i un altre 17% tenen radios que utilitzen altres fonts energétiques
diferents a les piles.

Tal i com s’observa en la taula 1.22, el consum de piles per aquestes families
motivat pel funcionament de les radios, és d’'unes 89 piles al mes en total. Aixo
correspon a un consum anual de més de 4 piles per persona i de més de 33
piles per familia.

8.2.3 Espelmes

Com ens mostra la figura 1.47, un 44% de les families mostrejades fan Us
d’espelmes. Per contra, el 56% restant fan Us d’altres fonts energétiques. L'Us
d’aquest recurs €s minoritari si es compara amb la resta, ja que és un recurs
menys habitual dins les llars familiars.

Families que fan us d'espelmes

44%
Espelmes

56% A
: ’ Altres fonts

Fig. 1.47: Us d’espelmes. Font: Elaboracio propia a
partir de dades obtingudes a les enquestes.

Per la interpretacié dels resultats que venen a continuacié s’ha considerat
nomeés les families que consumien espelmes, és a dir, 14 families de les 32
mostrejades.

En la figura 1.48 es mostra el consum d’espelmes al mes en funcidé del nombre
de persones per nucli familiar. Podem comprovar que hi ha una certa tendencia
a disminuir el nombre d'espelmes en augmentar el nombre d’habitants per
familia. Per tant, les que més consumeixen son les families de 1 a 5 habitants
seguit de les de 6 a 10 tot i que no hi ha massa diferencia entre aquestes i les
de més de 10.
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Consum d'espelmes al mes

20 -/ 16,6

nd
s

N2 espelmes/mes

N2 d'espelmes

e

l1a5s 6al0 mes de 10

Rang familiar

Fig. 1.48: Consum d’espelmes al mes en funcié del rang familiar. Font:
elaboraci6 propia a partir de dades de les enquestes realitzades.

8.2.4 Comparacio6 de les fonts energetiques (il-luminacio)

Fins ara s’han analitzat els consums de querose, piles i espelmes que fan les
families de Haér de manera independent. A continuacio, es plantegen una série
d’hipotesis que es vol intentar corroborar. Aquestes son les seguents:

1- Les families que consumeixen més querose també ho fan amb les piles?

2- Les families que consumeixen espelmes i querose, gasten menys litres de
qguerose que les que només fan Us exclusiu de querose ?

3- Les families que no fan servir espelmes fan més Us de piles que les que fan
Us d'espelmes i piles?*°

Per tal d’analitzar la primera hipotesi plantejada, s’ha agrupat el total de
families en funcié del nombre de piles que consumeixen al mes (segons les
tres categories escollides a I'eix horitzontal del grafic 1.49) i el consum de
querosé mensual associat (en relacié al consum de piles segons cada rang).
Veiem en aquest grafic (1.49) la relacié entre el consums mensuals de piles i
queroseé (en litres). Aixi doncs, aquest grafic ens mostra que en augmentar el
nombre de piles consumides també augmenta el consum mensual de querose.
Per tant, es corrobora aixi la primera hipotesi.

10 . e , \
S’ha de tenir en compte que totes les families fan Us de querosée
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Consum de queroseé en funcié del consum de

o piles
2 "] 4,8
o 4,3 ,
g 4+
> 2,3
° ] Litres de
w 2 A
g querosé/mes
B ]
3, LS

1as 6310
mes de 10
Nombre de piles

Fig. 1.49: Relaci6 entre els litres de querosé i el nombre de
piles consumides al mes. Font: elaboraci6 propia.

Pel que fa a la segona hipotesi, s’ha volgut comprovar si les families que
consumeixen espelmes (i querose) gasten menys litres de querose que les que
nomes fan Us exclusiu d’aquest combustible. En aquest cas, hem agrupat les
families segons el rang familiar, (com en casos anteriors) i per una banda hem
separat les que fan Us d’espelmes i querose i per altra les que homés fan Us del
combustible. D’aquesta manera s’ha pogut comparar el consum de querose (en
litres) de les dues tipologies de families. El grafic 1.50 ens mostra que les
families que utilitzen les dues fonts energetiques consumeixen meés litres
querosé que les families que només fan Us d’aquest combustible. Per tant, no
es corrobora la hipotesi, el que succeeix és el contrari.

Consum de querosé en funcié del consum d'espelmes

10

Queroseé i espelmes

’

8
Només querose
: '7
la5s T

Litres de querose
wv

6al0

mes de 10

Rang familiar

Fig. 1.50: Consum de querosé en funcié del nombre d’espelmes
consumides. Font: elaboracié propia.

A continuaci6 s’ha volgut corroborar la tercera hipotesi; veure si les families que
no fan servir espelmes fan més Us de piles que les que fan Us d’espelmes i
piles. En el grafic 1.51 es pot observar una tendéncia semblant a I'anterior, pero
més accentuada: en les llars que s'utilitzen espelmes i piles se segueix
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consumint més piles que en les families que només fan Us de piles. | aixo en
relacié al rang familiar, per tant els consums van en augment com més gran
sigui la familia.

Consum de piles en funcié del consum d'espelmes

S T = =

= Només piles

Nombre de piles

Piles i espelmes

6al0

mes de 10

Rang familiar

Fig. 1.51: Consum de piles. Font: elaboraci6 propia.

Finalment, hem fet un balan¢ global com mostra el grafic 1.52, agrupant el total
de families mostrejades segons el nombre de fonts que utilitzen per a la
il-luminacié de la llar i comparant aquesta variable amb els litres de querose
gue consumeixen. Es pot concloure aixi, (veure grafic N), que les families que
consumeixen més querose son les que tenen més varietat de recursos per
il-luminar la llar.

Consum de querosé en funcié del consum de piles i
espelmes

5 /
@ B Nomes querose
e 4
S
o 3 - M Querose i piles
[}
=]
7 2 N .
2 Querosg, piles i
= 1 - espelmes

0

Fig. 1.52: Consum de querosé en relacio a la varietat de recursos per a il-luminar
la llar. Font: elaboracié propia.
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8.3 Cuina

A continuacié es presenten els resultats obtinguts per al consum dels diferents
materials utilitzats per a la preparaci6 dels aliments. En la taula 1.23 s’ha fet un
recull de les quantitats (en massa) consumides de les diferents matéries
utilitzades per cuinar. Aquest consum esta representat en periode mensual i en
periode anual, especificant tant el que consumeixen totes les families
conjuntament (consum total), com el que consumeix cada persona i cada
familia separadament.

Taula 1.23: Consum de matéria per la cuina

Materia (kg Llenya

Total 6.631,20 35,00 257,70
Per persona 28,34 0,15 1,10
Per familia 207,23 1,09 8,00
Total 80.679,60 420,00 3,09
Per persona 344,78 1,79 13,20

Per familia 2521,24 13,13 96,63
Font: elaboracié propia.

mensual

@©
>
=
@©

Quantitat Quantitat

Destaca I'elevada quantitat de llenya consumida (28 kg per persona i mes) en
front al baix consum de gas (0,15 kg per persona i mes). EI consum de carbo
es manté, en canvi, en un nivell entremig, tan sols 1,1 kg al mes cada persona.

Perd s’ha observat que aquestes materies hormalment no es consumeixen de
manera unica i aillada, sind que es presenten diverses combinacions d’elles per
cuinar. Es per aix0 que s’ha fet una classificacié de les cases en funcié de les
diferents combinacions existents; aquestes diferents possibilitats queden
recollides en el grafic 1.53.

Tot i aixi, s’ha vist que la llenya representa la matéria principal per cuinar dins
de les llars de Haér, és I'inic combustible que utilitzen de manera Unica i
exclusiva dins d’algunes llars, i el seu consum és generalitzat dins de totes les
cuines. En el grafic 1.53 es fa un recull del percentatge de combinaci6 que hi és
present d’aquests combustibles:

11 i . X
En general el gas és utilitzat només durant I'época de pluges
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Combinacio de fonts energétiques
(% de families)

M Llenya
H Llenya + Gas
M Llenya + Carbo

Llenya + Gas +
Carbd

Fig. 1.53: Percentatge de combinacio en utilitzacié de materies.
Font: elaboracio6 propia

Com es pot observar al grafic 1.53, el percentatge més elevat de cases utilitzen
Gnicament la llenya per cuinar, sense combinar-ho amb les altres fonts
energetiques. Aquesta part de les families representen un 38% del total (és a
dir, 12 families). Seguidament, un 34% de les families (11 llars) utilitzen
alternativament llenya, gas i carbo per cuinar. Menys nombre de llars (el 25%, 8
families) utilitzen la llenya i el carb6 simultaniament per preparar el menjar (en
cap cas utilitzen el gas). | només el 3% de les cases (aix0 representa 1 familia)
utilitza la combinaci6 de llenya i gas, sense utilitzar carbd.

També s’ha fet un analisis d’aquests consums en funcid de la grandaria
familiar, per veure si el nUmero de persones per familia influeix en el consum
d’'una o una altra matéria. Els resultats d’aquesta associacié queda reflectida en
el Grafic 1.54, on es pot apreciar que els diferents rangs familiar tenen un
consum diferent de materies.
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Combinacio de fonts per cuinar per rang familiar

W 1-5 hab.
5% -
M 6-10 hab.

Percentatge de families

0, -
0% Meés de 10 hab.

Llenya

Llenya + Gas
Llenya + Carbé

Llenya + Gas +
Carbd

Combinacié de fonts

Fig. 1.54: Combinaci6 dels recursos per cuinar en les diferents distribucions familiars. Font:
Elaboracio propia a partir de les enquestes realitzades.

A continuacio es passara a fer un analisis més acurat d’aquests tres recursos
energetics per separat:

8.3.1 Llenya

Com es pot observar a la Taula 1.23, el consum de llenya és el més elevat de
les tres materies; tant a nivell familiar com a nivell individual, suposa la font
energetica principal per cuinar. Mensualment una persona consumeix poc mes
de 28 kg de llenya per cuinar els aliments i una familia n’utilitza més de 200 kg.

Destaca la quantitat consumida anualment per aquestes 32 families, que
ascendeix a gairebé 81.000 kg sent uns 345 kg per persona i més de 2.500 kg
per familia anualment.

Com ja s’ha dit anteriorment, cal destacar que I'is de la llenya es dona en el
100% de les cases mostrejades, ja sigui com a font individual o acompanyada.

Pel que fa al consum de llenya Uunicament en funcié de la grandaria familiar,
representat en el grafic 1.54, s’observa que en qualsevol dels tres rangs
familiars es pot trobar un consum aillat de la llenya. Pels rangs d'1 a 5
persones i el de 6 a 10, és I'opcié més triada; un 50% del primer rang utilitzen
només llenya i pel segon rang aquest percentatge és del 35%. De les families
més nombroses una mica més del 15% d’aquestes fan servir la llenya com a
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Gnica font per cuinar, tractant-se de la combinacid menys utilitzada per les
families més grans.

8.3.2 Carbho

El carbé és la segona font energetica utilitzada, tot i que el seu Us dista molt de
la matéria més utilitzada, la llenya. De carbd, en gasten mensualment una mica
més d’1 kg per persona i uns 8 kg per familia. Anualment aquesta xifra és de 13
kg per persona i de gairebé 97 kg per familia.

Tot i que el seu consum en massa no sigui tan elevat com la llenya, la seva
preseéncia si que és forca elevada, essent un 60% de les llars les que utilitzen
aquesta matéria.

Reflectit en el grafic 1.53, s’observa que aproximadament un 30% de families
de mida mitjana i gran, utilitzen aquest recurs juntament amb la llenya per
cuinar; de les families petites, entre 1 i 5 persones, només el 10% d’aquestes
I'utilitzen juntament amb la llenya; es tracta de I'opcié menys triada per les llars
petites.

8.3.3 Gas

Es la font energética menys utilitzada dins del barri de Haér, aixd es veu
reflectit en el baix consum que se’n fa d’aquest, extremadament baix si es
compara amb el consum que se’n fa de la llenya. En consumeixen poc més d’'1
kg mensual per familia. Anualment ascendeix a uns 13,13 kg per familia.

En concordanca amb el seu Us tan reduit dins de les llars de Haér, només 1
familia del rang mitja utilitza la combinacié de llenya i gas, aix0 representa un
6% dins del rang de les families formades per un rang de 6 a 10 persones. Els
altres dos rangs familiars, entre 1 i 5 persones i les de més de 10 persones, no
hi ha cap que utilitzi la llenya acompanyada només de gas.

Pel que fa a la utilitzacié de les tres fonts conjuntament, sén principalment les
families grans les que fan aquesta combinacié de recursos, essent aquesta la
combinacié més utilitzada per a les llars grans. Un 50% d’aquestes families
utilitzen conjuntament la llenya, el carbé i el gas per a les seves necessitats. De
les families més petites, el 40% d'aquestes combina les tres fonts
energetiques, i de les families mitjanes, tan sols el 25% utilitzen totes les fonts
simultaniament.
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També s’ha volgut fer la comparacio entre la quantitat de combustibles utilitzat i
la grandaria familiar, per tal de veure si les dues variables canvien en la
mateixa proporcid. Per tal de fer dita comparacio, s’han elaborat els seguents
grafics on s’han relacionat ambdues variables.

En el grafic 1.55, es compara la llenya utilitzada per cada rang familiar, tant a
nivell individual com a nivell familiar.

Consum diari de llenya per rang familiar

10 8,4

Ve 7,4

Ve 5,3

Ve B Per persona
4V - 10 0,7 Per familia

kg de llenya/dia

oON b O
1

1-5 hab. 6-10 hab. Mésde 10
hab.

Rang familiar

Fig. 1.55: Consum de llenya per rang familiar. Font: elaboraci6 propia a partir de
les enquestes realitzades.

Com es pot observar a la figura 1.55, i com és d’esperar, la quantitat de llenya
consumida augmenta en augmentar la grandaria familiar. Es a dir, contra més
gran és la familia (més numero de persones la formen), més llenya han
d’emprar per cuinar ja que la quantitat de menjar a preparar és també superior.

Ara bé, aquesta relacio proporcional no es compleix quan s’estudia la quantitat
de llenya per persona; en aquest cas hi ha una relacié inversament
proporcional, és a dir, dins de cada rang, al dividir els kilograms de llenya totals
entre cada persona, es troba que contra més gran és la familia, menys
quantitat de llenya es consumeix per persona.

Aix0 és degut a qué per cuinar el menjar, cal una quantitat d’energia minima
per escalfar I'olla i I'aigua; a partir d’aqui, 'augment de menjar que se li posi no
fa augmentar tan considerablement aquesta energia requerida per
I'escalfament previ. Es per aix0, que quan es tracta de cuinar per una sola
persona, com per 15, s’ha de produir aquest minim inicial de calor (aportat per
la crema de la llenya, en aquest cas), per tant s’esta gastant igual quantitat de
llenya per una persona que per moltes més. Un cop escalfat aquest minim
inicial, 'augment de menjar a cuinar fa augmentar el consum de llenya pero
d’'una manera inferior. A més, aquesta quantitat de llenya inicial quedara
repartida entre més persones en les families nombroses, que no pas en les
families petites.
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En comparacid, les altres dues fonts energétiques (el gas i el carbd) no
presenten la mateixa relacié niumero de persones — quantitat de combustible.

Queda reflectit en els grafics 1.56 i 1.57:

Consum mensual de carbé per rang familiar
% 15,6
16 A
v
o 8,4
g g |V 50 B Per persona
[ Per familia
o 2,3
» 4 V7 16 0.9
0 1 1 1
1-5 hab. 6-10 hab.  Més de 10 hab.
Rang familiar

Fig. 1.56: Consum de carbé per familia. Font: elaboraci6 propia a partir
de les enquestes realitzades

Consum anual de gas per rang familiar
36,00
36 ;
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L
Y 18 _/ B Per persona
s L V6o 8,63 Per familia
-
1,89 1,13 2,81
s Ii-l_-
O 1 1 |
1-5 6-10 Més de 10
Rang familiar (habitants)

Fig. 1.57: Consum de gas per familia. Font: elaboraci6 propia a partir de
les enquestes realitzades

En aquests casos no hi ha una relacio directa entre el consum i el nimero de
persones. En el cas del gas, s'observa un augment de la quantitat de gas
utilitzada en augmentar la mida familiar, pero a nivell personal, aixd0 no
succeeix, ja que son les persones del rang familiar 6 al0 qui consumeixen
menys gas (1,13 kg), essent les del rang de més de 10 persones les que en
consumeixen més (2,81 kg). En resum, a nivell personal, el gas no segueix una
linealitat. En canvi, a nivell familiar s’observa una relacié lineal entre grandaria
familiar i consum de gas, tot i que augmenta considerablement a mode no
proporcional en el cas de les families més grans.
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Amb el carbd, la relacié és encara més inexistent. Com s’observa al grafic 1.56,
la quantitat de carbé utilitzada per les families no augmenta en fer-ho també la
grandaria familiar. Si bé és el rang familiar de més de 10 persones qui
consumeix més carbd (15,6kg), és el rang mitja (de 6 a 10) qui en fa servir
menys (5,04 kg); i les families més petites (de 1 a 5 persones) en fan un Us
entremig (8,4 kg). A nivell personal, succeeix el mateix: sén les persones del
rang de més de 10 a qui els hi pertoca més kg de carbé per cap, mentre que el
rang mitja son els qui utilitzen menys carbd per persona, quedant el rang
inferior (de 1 a 5 persones) els que tenen un consum entremig per persona.

Aquest fet que s’observa en el cas del carbo, el consum del qual no esta en
proporcié amb la grandaria familiar (és a dir, no pel fet d’haver-hi més persones
han d'utilitzar forcosament més quantitat de combustible), sind que va lligat al
poder economic de cada familia. Aquest fenomen també s’observa en el cas
del gas, on tot i haver-hi una correspondéncia entre el nivell de consum de gas i
laugment de persones per familia, a nivell personal no es dbéna aquesta
correlacio ja qué no és un consum lligat al nimero de persones, sind al nivell
economic de la familia.

8.4 Resultats energetics

La naturalesa tan diversa de les fonts energétiques utilitzades en les llars de
Haér, fa dificil una comparacié entre elles amb les seves unitats massiques o
unitaries. Es per aixd que en aquest apartat s’ha volgut unificar tots els resultats
en unitats energetiques (kWh i kJ), ja que daquesta manera es poden
interpretar i comparar els consums dels diversos recursos utilitzant els mateixos
criteris. Per a la interpretacié dels resultats s’han seleccionat tres categories
gue son:

e Quantitat total que consumeix a I'any cada familia,
e (uantitat total consumida mensualment per familia i
e consum anual per capita.

Per a obtenir les dades inicials en unitats energétiques s’ha fet el calcul a partir

dels poders calorifics de cada font combustible i altres factors de conversio que
permetien una unificacio d’unitats (explicat a I'apartat de metodologia).

8.4.1 Il-luminacio

En la taula 1.24, es recullen els resultats obtinguts referents a les fonts
d’il-luminacié en kilo joules (kJ) i kilowatts hora (kWh). Els valors que

85

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energética

corresponen al consum anual, mensual i per capita fan referencia a la mitjana
del total de families mostrejades. Per exemple, en el primer cas, les families de
Haér de mitjana consumeixen uns 436,33 kWh (derivats del querose).

Taula 1.24: Consum energétic per a la il-luminacié expressat en kJ i kWh.

kJ 1570770,00 214808,15 130897,50
A 436,00 59,70 36,40
= 0,25 0,03 0,02
S 7.10° 9,57-10° 5,83-10°
kJ 3.237 442,66 269,75
kwh 0,90 0,12 0,07

Font: elaboracié propia a partir de dades del inventari.

En aquesta taula, es pot veure que numeéricament els resultats que més
destaquen sén les dades referents al consum de querosé ja que és el
combustibles més utilitzat i per tan amb un consum energétic destacable per
sobre els altres.

A continuacié s’ha volgut fer una comparacié dels consums relatius als
recursos energetics principals per I'enllumenat de la llar. Aquesta comparacio
mitjancant el seglient grafic (grafic 1.58):

Consum energetic (kWh) anual per a la

| il-luminacio
Piles |
Espelmes | ‘
Querosé |
! ? J
0,00001 0,001 0,1 10 1000

Fig. 1.58: Consum energetic il-luminacié. Font: Elaboracié propia a
partir de les enquestes realitzades.
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0 Querose

Com podem veure en el grafic 1.58 els kWh més quantitatius provenen del
consum de querose, seguidament el de les piles (amb una diferencia molt
accentuada) i finalment els kWh derivats del consum d’espelmes amb valors de
I'ordre de 107, molt inferiors a la resta. El querosé és el principal combustible
pel que fa a I'enllumenat i el que presenta un poder calorific més elevat, per
tant, els kWh consumits son molt destacables per sobre els altres. Des del punt
de vista d’eficiéncia energetica, és un combustible poc eficient, ja que del total
d’energia que es consumeix, una petita part s’aprofita en forma d’energia
luminica pero la resta es perd per dissipacié de calor.

o Piles

Els kWh obtinguts respecte el consum de piles correspon tant a les piles grans
com a les mitjanes conjuntament. Tot i que el seu Us es molt freqUent i
abundant, I'energia generada a través de les piles no és massa elevada si la
comparem amb la que es genera a partir de la combustié del querose.

0 Espelmes

Com ja s’ha comentat anteriorment, les espelmes és el recurs que menys
s'utilitza per a il-luminar la llar. Tot i aixi les families que en fan Us en
consumeixen en quantitat. Els consums en kWh pero, sén de I'ordre de 107,
molt inferiors als del querose, degut al baix poder calorific de la parafina.

8.4.2 Casos especials

En aquest apartat es recullen els resultats referents a les tres llars que per a la
il-luminacié no feien servir cap de les fonts esmentades anteriorment, siné que
fan Us de l'aprofitament de I'energia solar a partir d’'una placa fotovoltaica i un
circuit eléctric de corrent continua amb una tensié de 12 Volts. Les cases que
s’han considerat, son la n°® 14, la 18 i la 25 (veure annex 1.7), i els moduls
instal-lats a les presents llars tenen les mateixes caracteristiques (especificades
a la taula 1.25). Pel que fa a la primera casa, el modul fotovoltaic alimenta 9
bombetes entre 1 i 10 W, cinc de les quals estan repartides en cada una de les
habitacions, dues a la sala i les dues restants a I'entrada. La segona llar
(niim.18), és un cas una mica especial, ja que només una persona de la familia
fa servir I'energia eléctrica de la placa, amb una bombeta de 12 W i una radio;
la resta de la familia fa Us de I'energia convencional. | a la darrera casa, només
hi tenen connectada una radio i una bombeta de 3 W, a part d’aixo, també
consumeixen altres fonts d’energia.
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L'obtencié dels resultats referents al consum energéetic d'aquestes llars
s’especifica en I'apartat de metodologia.

Taula 1.25: Taula resum de les propietats de les plaques solars presents a les llars de
Haér.

9 bombetes de

12 V solar controller 12V:
4 max. 10A 12Vil1l0 A 12Vil1l20 Ah 1 de 10W,
120 Wp 3 de 3W
5 de 1W
1 bombeta 12V i
1 12Vi20Wp 12Vil0 A 12Vil20Ah 3W

i una radio de 12W

1bombeta de 12W

9 12 Vi20Wp 12Vil0A 12Vil20 Ah i una radio de 10W

Font: elaboraci6 propia a partir de les enquestes realitzades.

Taula 1.26: Taula resum dels kWh consumits

0,084 30,24 2,52 7,56
0,058 - - 20,88
0,082 29,52 2,46 3,28

Font: elaboracié propia a partir de les enquestes realitzades.

D’entrada, cal esmentar que aquest nombre de llars no és una mostra prou
significativa com per a fer una interpretacio real dels resultats, ja que son casos
molt puntuals i poc habituals. Tot i aixi, si que poden ser una referéncia per
tenir una idea del consum electric que fan aquesta tipologia de llars. A primer
cop d'ull, si comparem aquests consums amb els que estem acostumats a tenir
nosaltres, resulten ser molt baixos, (ja que el consum anual d'una llar de
Catalunya pot ser perfectament de I'ordre de 4.500 kWh/any). En primer lloc, la
poténcia instal-lada no els permet tenir un consum massa elevat, com mostra la
taula 1.26, la demanda energetica diaria ronda els 80 Wh, poténcia

12 Casa 18, cas especial que no s’ha tingut en compte per interpretar els resultats, ja que el
consum energeétic es a nivell individual.
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relativament baixa que només els permet disposar de pocs aparells eléctrics i
fer-ne un as molt limitat. Prenent aquests valors de referencia, podriem estimar
el pes que representa I'energia solar en el total de llars mostrejades. En aquest
grafic (ref.) podem veure, que de tota I'energia consumida (kWh) pel total de les
32 families mostrejades, I'energia solar tan sols representa un 6%. Aquestes
xifres ens indiquen que el consum d’energia solar en I'ambit domestic és molt
inferior respecte el consum d’energia convencional.

Proporcio d'energia solar respecte
les altres fonts

6%

m Altres fonts

Font solar

Fig. 59: Proporci6 de I'Gs de fonts solars respecte les altres fonts.
Font: elaboracid propia a partir de les enquestes realitzades

8.4.3 Cuina

Per tal de comparar les tres fonts energetiques, s’han agrupat les dades
expressades en unitats energetiques (kWh i kJ) a la taula 1.27.

Taula 1.27: Quantitats de consum en el cuinat (kJ i KWh)
Consum anual per Consum anual per  Consum mensual

familia capita per familia
y kJ 50318051,23 6881101,02 4135730,24
enya
4 kWh 13977,24 1911,42 1148,81
kJ 2952581,27 403771,80 246048,44
Carbo
kWh 820,16 112,16 68,35
G kJ 648283,78 88654,19 54023,65
as
kWh 180,08 24,63 15,01

Font: elaboraci6 propia a partir de les enquestes realitzades.

En el grafic 1.60 s’observa una comparacié de les energies consumides en
unitats energetiques (kWh); la conversi6 en aquestes unitats facilita la
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comparacié entre les tres fonts energétiques, ja que a nivell massic son molt
diferents.

Consum energeétic per cuinar (kWh/any*familia)

| | l

careo |0
B consum

-
§ . (kwany/familia)
S GAS
(7]
b=}
Q. -
2
LLENYA
T ! T T !
1 10 100 1000 10000

kWh / any

Fig. 1.60: Consum d’energies (kWh) per familia. Font: elaboracié propia a partir de
dades de diagnosi. Font: elaboracié propia a partir de les enquestes realitzades

o Llenya

Aixi com succeeix a nivell massic, la llenya és el material combustible més
utilitzat, distant molt de les altres dues fonts. Tal i com queda representat al
grafic 1.60 amb base logaritmica, el consum anual per familia és de gairebé
14.000 kWh, representant aixi la font principal que utilitzen per cuinar; aquest
consum és de 1911,42 kWh per persona i any.

o Gas

En un any, cada familia utilitza una quantitat de gas equivalent a 180 kwh. El
consum anual per capita de gas és de 24,63 kWh, el que representa
mensualment per una familia uns 15 kWh. En unitats energetiques, segueix
sent un recurs utilitzat de forma molt baixa en comparacié a les altres dues
fonts energetiques, sobretot a la llenya.

o Carbo

Expressat en unitats energétiques, el carbd representa igualment la segona
font energética utilitzada, amb molta diferéncia amb la primera font, la llenya. El
consum de carbd expressat en unitats energetiques és aproximadament de
820kWh per familia i any. Cada persona utilitza uns 112 kWh anualment,
guedant molt per sota del consum de llenya.
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Un cop analitzades les fonts energétiques segons Us (il-luminacié, radio o
cuina), es pretén fer en el seglent apartat un recull de totes elles per tal de fer-
ne una comparacio sintetitzada dels resultats obtinguts per separat. Es, doncs,
a la taula 1.28 on es presenten tots els recursos energetics en les mateixes

unitats.

Taula 1.28: Resum del consum energeétic i massic a les llars de Haér.

Consum

Consum anual

Consum mensual

anual familiar ier caiita familiar

Gas

Quantitat 42,23 577 3,52
kJ 1570770 214808,15 130897,50
KWh 436 59,7 36,4
Quantitat 63,00 8,62 5,25
kJ 0,25 0,03 0,025
kKWh 7-10° 9,57-10° 5,34-10°
Quantitat 119,66 16,36 9,97
kJ 4456,82 609,48 371,40
KWh 1,24 0,17 0,10

Quantitat (kg)

2521,24

344,78

207,23

kJ 50318051,23 | 6881101,02 4135730,24
kWh 13977,24 1911,42 1148,81
Quantitat (kg) 96,63 13,21 8,05
kJ 2952581,27 403771,8 246048,44
KWh 820,16 112,16 68,35
Quantitat (L) 13,13 1,79 1,09
kJ 648.283,78 88.654,19 54.023,65
kWh 180,08 24,63 15,01

Font: Elaboracié propia a partir de les enquestes realitzades.

A la taula 1.28 queden recollides les quantitats massiques i energétiques dels
recursos energetics utilitzats per les 32 families estudiades. Com es pot
observar, és per a la preparacio dels aliments quan es gasten majors quantitat
de recursos. En comparacio amb la quantitat energética emprada per a la
cuina, la il-luminacié resulta insignificant. En el grafic 1.61 es representen els
consums en unitats energéetiques, de tal manera, que es puguin comparar de
manera més grafica.
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Consum anual (kWh) per capita

Gas L | | |
Carbd
Llenya
Piles W
Espelmes
Querose S .
0,000001 0,0001 0,01 1 100

Querose | Espelmes Piles Llenya Carbo Gas

H Valors 59,7 9,57E-06 0,17 1911,42 112,16 24,63

Fig. 61: Consum anual per capita de les 32 families en base logaritmica.
Font: Elaboracio propia a partir de les enquestes realitzades.

En el grafic 1.61 d’escala logaritmica es veu de manera molt més grafica
aquesta diferéncia de consum per capita entre la llenya i la resta d’energies
emprades. El consum energetic de la llenya és de l'ordre de gairebé 20
vegades superior a la seglent font energetica consumida, el carbd, i 30 cops
més elevada que el tercer combustible: el querosé. Per altra banda, la resta de
fonts tenen consums menys significatius.

Es pot observar com, a part de la llenya, els recursos com el carbd, el gas i el
querose s'utilitzen en una proporcié bastant semblant entre ells respecte les
altres fonts. Per altra banda, les piles i les espelmes es presenten com a
recursos energetics d’ds minoritari.

Principals fonts energétiques

l | |

Carbo W

Llenya *
Querose | ‘

1 10 100 1000 10000
Querose Llenya Carbo
H Valors 59,7 1911,42 112,16

Fig. 1.62: Principals fonts usades a les llars. Font: Elaboraci6 propia
a partir de les enquestes realitzades.
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Com es pot veure en el grafic 1.62, les fonts energétiques que més s'utilitzen i
en consequencia més kWh generen son la llenya, el carb6 i el querose. Es
destacable el fet que entre les fonts majoritaries, dues son emprades pel cuinat
dels aliments.

En aquest dltim grafic (fig.1.63), veiem que de tota I'energia consumida, (tan
per a cuinar com per a il-luminar), un 97% correspon als usos relatius al cuinat i
solsament el 3% es destina a I'enllumenat de la llar. Aquesta diferéncia es deu
principalment a I'Gs quantitatiu de la llenya ja que el 100% de les llars la utilitza
per cuinar tres apats al dia i aixd suposa cremar grans gquantitats de fusta
diariament. Per altra banda, és un recurs del qual totes les llars disposen i que
tenen garantit permanentment. | per Gltim, aquest recurs té un cost zero, ja que
€s un recurs natural que extreuen del bosc. Per altra banda, tots els recursos
relatius a la il-luminacié de la llar tenen un cost economic més o0 menys
significatiu, sobretot el querosé. Aixo condiciona I'obtencié d’aquests recursos a
les llars familiars. Un altre aspecte a tenir en compte, és el nhombre reduit
d’hores que utilitzen les fonts per a la il-luminacié degut al nombre elevat
d’hores solars que poden aprofitar al dia.

Energia consumida anualment per familia

Il.luminacié
3%

Cuina
97%

Fig 1.63: Consum anual familiar d’energia (%). Font:
Elaboracio propia a partir de les enquestes realitzades

8.6 Cost economic de les energies

Un altre aspecte important relacionat amb les energies, és I'economic, és a dir,
el cost que els hi suposa a les families I'adquisicio dels recursos. A partir de les
guantitats de fonts energetiques utilitzades a les llars de Haér i el preu que
aguestes tenen, s’ha fet una aproximacié del que aix0 suposa per a les
economies familiars. En la taula 5.1 s’han recollit tots aquests costos
economics, inclosos els costos relatius. Recordem que la renda familiar és de
491.670,00 FCFA (750 €) a lany. *(tema renda familiar explicat en la
introduccié del projecte, quan parlem de les families)
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Sabent els preus de cada materia, s’ha calculat el preu absolut d’aquest
consum energétic que en fan cada familia. Perdo per saber el que aixo
representa, s’ha calculat en comparacié amb els ingressos economics de cada
familia.

Taula 1.29: Cost econdmic del consum energeétic familiar de Haér.

Piles grans
Piles petites

_ Consum Cost 3 Cost relatiu Cost B
Quantitat Cost anual/familia anual/familia anual anual/familia
(FCFA) (%) (€)
1L 750 42,23 31.672,5 6,44 48,31
1u. 150 63 9.450 1,92 14,42
1u. 200 73,13 14.626 2,97 22,31
13,13 1.313 0,27 2,00

1kg 0 2.521,24 0 0,00 0,00
1sac=17kg 1.750 96,63 169.103 34,39 257,95
1bombona=6kg | 3.500 11 38.500 7,83 58,73
TOTAL 281.301,50 57,21% 413,00

Font: Elaboraci6 propia a partir de les enquestes realitzades.

En la taula 1.29 s’ha fet un recull del consum de cada recurs energetic, del cost
d’aquests i del cost relatiu que aquests suposen respecte la renda familiar de
cada familia. En ella destaca el cost relatiu total de les energies per cada
familia, que ascendeix a 281.300 F CFA, el que representa un 57,12% de la
renda anual familiar.

Les families de Haér de mitjana gasten uns 4 L de querosé al mes i al cap de
I'any un total de 48 L. Aix0 els hi suposa destinar uns 36.000 F CFA/any de la
seva renda familiar que equival a un 7,32% d’aquesta.

Pel que fa a les piles també s’ha fet una estimacidé del cost que suposa la
utilitzacié d’aquestes per a les families. Tenint en compte que es consumeix
una mitjana de 73 piles grans i 13 piles mitjanes a I'any, al traduir-ho en termes
economics, el cost anual de les piles grans és de 14.600 F CFA i el de les
mitjanes és de 1.300 F CFA. Per tant, el cost total anual per familia és d'uns
15.900 F CFA, que representa un 3,23% de la renda.

Pel que fa a les piles utilitzades per a la radio, tenen un cost de 832 F CFA per
persona i any; i a les families els hi representa una despesa de 6.080 F CFA de
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mitjana anual. La despesa és major per a les piles grans, degut al seu major
consum, les families es gasten 5.480 F CFA en questes piles, i una quantitat
inferior en piles petites, 600 F CFA a I'any.

Tot plegat, els hi suposa un 1.23% de la seva renda familiar. Si es consideren
totes les piles conjuntament, tant les de les llanternes com les piles per a les
radios, les families destinen 22.000 F CFA en comprar-les, el que suposa el
4.5% de la renda anual familiar.

Referent a les espelmes, entre les families que en fan s, de mitjana en
consumeixen unes 12 espelmes al mes. Si cada espelma té un cost de 150 F
CFA al cap de I'any fan servir unes 144 espelmes, per tan es gasten 21600 F
CFA anuals per al consum d’espelmes. Aixo0 els hi suposa destinar un 4,4% de
la renda familiar.

Degut a que la llenya és un recurs que ells obtenen dels boscos del voltant i
reservoris del poble, de manera gratuita, la despesa per aquest recurs
energetic és nul-la. Aixi doncs, tot i suposar el recurs més utilitzat amb molta
diferéncia, tant a nivell massic com a nivell energetic, és la matéeria que menys
diners els hi costa.

El carbé suposa el cas oposat a la llenya. Es tracta del recurs energetic més
costos per a les families de M’lomp, tant pel factor preu (té un preu forca elevat)
com pel factor consum, ja que en consumeixen molt. Anualment, una familia de
Haér es gasta 169.203 F CFA en comprar carbd, la qual cosa suposa un 34,4%
de la renda anual familiar.

En el consum de gas, les families de Haér es gasten uns 38.500 F CFA anuals,
el que els hi suposa el 7,83% de la seva renda familiar anual. Representa,
doncs, el segon recurs energéetic en el que les families inverteixen els seus
ingressos.

Ara que ja hem vist els costos associats a tots els recursos que es fan servir
tant per a la il-luminaciéo com per al cuinat de la llar, en aquest grafic (fig.1.64)
es mostra una distribucié de la renda familiar segons el percentatge que
suposa el cost economic de cada un d’ells.
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Distribucid de la renda familiar en els
diferents recursos energetics

|

Resta de la
renda
42%

Cuinat
42% _

Il.luminacié
16%
Fig. 1.64: Distribucio de la renda familiar. Font: elaboracié propia
a partir de les enquestes realitzades

Veiem en el grafic 1.64 com una part important dels ingressos familiars es
destinen a pagar els recursos més basics per a satisfer les necessitats
d’enllumenat i cuinat de la llar. Aixi doncs es pot veure que les families hi
destinen gairebé un 60% de la renda, la qual cosa ens mostra que només els
gueda poc meés d’'un 40% per a destinar-lo a altres despeses.

El grafic 1.65 mostra més al detall quin % representen cada un dels recursos
tan per a la il-luminacié com per a cuinar. Es pot veure doncs que el que se'n
du la major part de la renda es el carb6 seguidament del gas i el querose (amb
forca diferencia).

Distribucio de la renda en funcio dels diferents
recursos

9 M querose
7% 4%

5% H espelmes
m piles

- 42% .

M carbo

H llenya

M gas

resta de la renda

0%

Fig.1.65: Distribuci6 de la renda familiar en els diferents recursos emprats.
Font: Elaboracid propia a partir de les enquestes realitzades.
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9.Consideracions

Pel que fa a la il-luminacié de les llars, els resultats obtinguts mostren que la
immensa majoria de families fan un consum forca elevat de querose ja que no
tenen altra alternativa més economica per a satisfer una necessitat tan
important com és accedir a I'enllumenat de la llar. Aixo a les families els hi
suposa un cost economic important ja que han de comprar aquest combustible
a preu de mercat i no sempre hi poden accedir.

Com s’ha pogut veure en els resultats obtinguts en relacié al consum de piles,
els consums son forca elevats ja que en depenen també per a la il-luminacié
tant a I’ interior com a I'exterior de la llar. Aixo si, totes les families hi tenen
accés i es troben lots i piles practicament en el 100% de les cases. Per altra
banda, el consum d’espelmes és més minoritari, tan sols poques families en
fan Us. Tot i que moltes les tenen com a recurs substitutori del querose quan
aquest escasseja 0 quan el preu és elevat.

En la majoria dels casos analitzats hi ha una relacié molt evident: el consum de
querose, com el de piles, tendeixen a augmentar en funcié del nombre de
persones per vivenda, a excepcio del d’espelmes, que disminueix. Hem pogut
comprovar també com les families que posseeixen més diversitat de recursos
per a 'enllumenat de la llar sén les que també en fan un major consum de cada
un d’ells. Per tant, pensem que aquest fet aniria directament relacionat amb el
nivell socioeconomic de les families. En un primer moment, no es van
considerar els ingressos de cada familia en les enquestes de la presa de
dades, pero al llarg de I'estudi s’ha vist que hagués estat d’interés coneixer-los
per a la interpretacié dels resultats obtinguts en relacié a I'is dels recursos
energetics.

Pel que fa a les families que disposen d’'un modul fotovoltaic, aquestes son
minoritaries i els consums d’electricitat sGn molt baixos, tenint en compte que la
instal-laci6 eléctrica és de baixa poténcia i que només possibilita alimentar
poques bombetes durant poques hores al dia.

En quant al consum de piles per a les radios, destaca el fet que la gran majoria
de radios funcionen amb piles grans i generalment amb tres piles per radio.
Aquest fet agreuja el problema de generacié de residus, ja qué s6n meés grans i
se n'utilitzen en més quantitat que no pas a les radios que funcionen amb dues
piles petites. La presencia o no de radios a les cases, no esta lligat a la
grandaria familiar, sin6 més aviat a la renda familiar d’aquestes. Una radio
provoca despeses (tant per comprar I'aparell com per fer-lo funcionar amb les
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piles), és per aixo que les families amb recursos més escassos no s’ho poden
permetre.

Les radios son una font productora de residus de piles molt importants, ja que
nomes per aquesta activitat, les 32 families enquestades generen unes 89 piles
al mes, que son llencades al medi sense cap mena de gesti6 d’aquestes.

Pel que fa als recursos consumits per a la cuina, sembla bastant evident que
I'elevat consum de llenya per cuinar és degut a la seva facil i economica
obtencio. El fet de poder anar al bosc i agafar-ne tanta com es vulgui o faci
falta, fa que sigui el recurs més utilitzat, tot i no ser el més energetic i, per tant,
tampoc el més eficient, en part també per la manera d'utilitzar-la. El fet de no
disposar de cuines més eficients, sindé que en molts casos utilitzen pedres com
a suport de les olles, fa que encara es malbarati més el calor després per la
llenya.

Sorprén I'is del carbd, que tot i que esta destinat a usos minoritaris i reduits
(com és preparar el té, planxar la roba, etc), és la font energéticament parlant
més utilitzada. Aix0 pot ser degut al seu preu no gaire elevat (no tant com el
gas) i a qué en determinats casos se’l poden fabricar ells mateixos; perd aquest
fet, que requereix temps i conéixer bé la técnica, dificulta la seva obtencio, per
la qual cosa I‘elaboracié és menys preferible, aixi que s’opta en molts casos per
la seva compra. Degut al suport utilitzat per cuinar amb el carbo, aquest
s’aprofita de forma meés eficient que la llenya, a més a més que el seu
rendiment de per si ja és superior al d'aquesta.

L’0s del gas, en canvi, no esta a I'abast de totes les families, degut a no tenir
uns ingressos abundants que els hi permeti comprar-ne més sovint. Tot i aixi,
en el 40 % de les cases s'utilitza el gas combinat amb altres fonts energétiques;
relacionat també a la comoditat que aquest Us proporciona durant I'época de
pluges, temporada a la qual es veu reduit I'Us del gas, fet que explica el poc
consum d’aquest recurs. La implantaciéo del gas en aquestes comunitats, es
veu limitada per la forta competencia que suposen la llenya i el carbo, de cost 0
la primera, i de baix cost la segona.

No s’observa una correlacié entre mida familiar i font energética o combinacio
de fonts energetiques utilitzades a la casa. Com s’ha vist, les quatre formes de
combinacié de material per cuinar hi sén presents en els tres rangs familiars en
els que s’han dividit les families enquestades. Tret de la combinaci6 llenya i
gas, que només hi és present en les families de 6 a 10 persones, pero al
estudiar la utilitzacio de llenya, gas i carbo veiem que els tres tipus de rangs
familiar les utilitza. Aixi doncs, la utilitzacié de les diferents combinacions de
fonts segurament esta més lligada a 'economia familiar.

Una caracteristica dins de les llars amb més persones és el fet observat que en
el cas dels combustibles, I'Us dels quals no esta lligat a 'economia, disminueix

98

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

el consum per capita dins de les families grans, augmentant en les families
petites. Aixi doncs, les families grans contribueixen a l'estalvi energétic en
contraposicio a les petites, o les persones que viuen de manera individual.

Tots aquests costos que les families destinen per a satisfer necessitats tant
basiques com la il-luminacié o el cuinat representen una part important dels
ingressos familiars, concretament més d’un 60 % de la renda. Aixo implica una
forta despesa per les families, tenint en compte els baixos ingresso que tenen.

Per tant, el model energétic de M’lomp, causa alguns impactes sobre el medi i
la salut de les persones (sobretot per part del queroseé i les piles), perd també té
un fort impacte sobre les economies familiars.
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10. Propostes de millora

Després d’haver fet un analisi acurat dels resultats i haver-ne extret
conclusions, a continuacié es proposen una serie de mesures correctores per
tal d’afavorir un context energétic basat en métodes dobtenciéo d’energia
alternatius que potenciin el desenvolupament sostenible.

Abans de tot pero, cal tenir present que els paisos com el Senegal, la prioritat
del govern és cobrir les necessitats basiques de la poblacio, (abastament
d’aigua potable, [I'enllumenat, sanitat, educacio...), per assolir el
desenvolupament del pais. Per tant, el medi ambient queda en un segon pla,
tot i que els esforcos i les intencions per part del govern per a impulsar
politiques mediambientals hi son.

Les propostes de millores plantejades a continuacio es proposen a dos nivells;
en I'ambit domeéstic o familiar i en I'ambit de gestié de municipi o de politiques
estatals.

A nivell domestic, es poden aportar petits gestos i petites iniciatives per
contribuir a la millora de I'ambient; pero solucionar una problematica energetica
com la que existeix actualment en el moén rural, sén les autoritats que han
d’actuar i posar mesures a nivell de politiques reguladors, o bé aplicant una
gestio mitjangant I'aplicacio de plans i programes ambientals.

Les seglients mesures que es proposen es presenten a la taula 1.30;

Taula 1.30: Propostes de millora

A nivell domestic A nivell municipal o estatal

Mesura + Reciclatge de piles en| < Pla de gestid i recollida de
1 comptes de cremar-les o residus toxics (piles i
llencar-les. bateries)
. ¢ Promoure i incentivar
Mesura < Explorar altres fonts , )
. 'energia solar com a font
energetiques, per exemple ;
2 : : alternativa  per  generar
I'energia solar .
electricitat
“ Reemplacar el querose per | < Promoure [I'GUs daparells
Mesura aparells electrics electrics sostenibles
3 recarregables, lots amb (recarregables o alimentats
dinamo, lots o lampades amb energia solar)
solars, etc.
Mesura % Fer un Us més moderat de | < Pla de gesti6 dels recursos
4 la llenya, evitant Ila forestals, (restringint zones
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sobreexplotacio dels
boscos i potenciant altres
fonts com la cuina solar

+« Control dels residus (evitar
la dispersio i incineracio)

+«» Utilitzar sistemes per cuinar
meés eficients

+ Coneixement de la
vegetacio i de les tecniques
d’extraccio que permetin la
seva conservacio

« Utilitzar tecniques de
carbonitzacid6 més eficients

Font: Elaboracié propia

d’explotacié de
forestals)

recursos

+» Control dels residus, i els
plastics, millorar la gestié
recollida i de residus

% Subvenci6 de fogons més
eficients

% Campanya de sensibilitzacié
i formaci6 forestal per
coneixer les tecniqgues més
sostenibles d’explotacié dels
boscos

% Recerca de técniques de
carbonitzacio meés eficients i
formaci6 de la poblacié
productora de carbdé

101

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

BIBLIOGRAFIA

LLIBRES | DOCUMENTS ELECTRONICS

- AGREDANZO, J. Tecnologia fotovoltaica. Boletin IIE, Tendencias
tecnologicas. www.iie.org.mx

- ARBONNIER, M., Centre de Coopération Internationale en Recherche
Agronomique pour le Aéveloppement (CIRAD). “ Arbres, arbustes et
lianes des zones séches d'Afrique de I'ouest .

- Asociacion para la Defensa de los Recursos Naturales de Cantabria.
(2004). “Dioxinas y furanos”.

- AZCARATE, B., MINGORANCE, A., (2007). “Energias e impacto
ambiental”. 22 edici6. Coleccidon milenium.

- BOSQUE, S., DOMINGO, N. (2007-2008). “L’energia solar fotovoltaica
com una alternativa en els espais urbans”.Projecte final de carrera.

- CASTRO, J., DIAZ, M.L. “La contaminacion por las pilas y baterias en
México”.

- Centre de Recherche et d’Education pour le Développement (CREPD).
(2006). “A preliminary inventory of pollutants entering into the local
environment from the label on exhausted portable batteries collected

from the uncontrolled dumping in Yaunde, Cameroon: a potential source
of zinc recycling”.

- Centre de Suivi Ecologique (CSE), Ministere de I'Environnement, de la
Protection de la Nature, des Bassins de Rétention et des Lacs Atrtificiels
(MEPNBRLA) de la République du Sénégal. (2009). “Annuaire sur
'Environnement et les Ressources Naturelles du Sénégal”.

- Centre de Suivi Ecologique (CSE), Ministere de 'Environnement, de la
protectin de la Nature, des Bassins et Lacs Artificiels (MEPNBRLA) de la
République du Sénégal. “Suivi des feux de brousse au Sénégal (2008-
2009)".

- CREUS, M., FOZ, A., (2008). “Diagnosi i pla de gestiéo ambiental del
casal de joves de Haér (Senegal)”. Projecte final carrera. UAB.

- DDAA. (2004). “Plan Local de Développement de la Communaute Rurale
de Mlomp (PLD)”: Comunitat Rural de M’lomp (Senegal).

- DOAT, J. (1977). “Le pouvoir calorifique des boix tropicaux”. Bois et
Foréts des Tropiques, num. 172, p. 33.

102

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

ESTEBAN, M., MARTINEZ, J., VILAR, M. (2006-2007). “Disseny i
aplicacio del protocol d’instalacio d’energia fotovoltaica en edificis aillats
de la xarxa electrica al PNAP”.Projecte final de carrera. UAB.

EWING, B., et al (2009). “Ecological Footprint Atlas”. Global footprint
network, research ans standards department

FRERS, C. “El problema de las pilas”. Waste.ideal. (revista a internet).

Fundacié Gas Natural, (2009). “El consumo de energia y el medio
ambiente en la vivienda de Espafia. Analisis del ciclo de vida”.

Fundacioé Terra. (2005). “Perspectiva ambiental 16. Energia fotovoltaica”.
Fundacié Terra. (2005). “Perspectiva ambiental 33. Il-luminacid”.
Fundacio Terra (2005). “Perspectiva ambiental 34. La petjada ecologica”.

GARCIA FAUS, J., Oficina Econémica y Comercial de la Embajada de
Espana en Dakar, Instituto Espafiol de Comercio Exterior (ICEX). (2007).
“El mercado de la energia en Senegal’.

Gobierno andaluz. (2006). “Plan Andaluz de Accion por el Clima 2007-
2012".

Greenpeace. (2005). “Informacion basica sobre pilas y baterias”.

Intergovernmental Panel on Climate Change. (2001). “Working Group I:
The Scientific Basis”.

Intergovernmental Panel on Climate Change (2006). “Directrices del
IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero”.

KEITA, J.D., Food and Agriculture Organisation (FAO). “Lefia o carbdn
vegetal: ¢ Qué solucion es la mejor?”.

KRATKA, M. (2007) “Uso de los sistemas solares fotovoltaicos en la
selva”. www.premioibam.cz

MARQUEZ, J.A., Instituto de Desarrollo Local. “Planificacion y gestion
medioambiental de recursos turisticos”.

MARTINEZ, C., MASRAMON, X., PALAUSARIES, A. (2009).
“Autosuficiencia energetica en nuclis de muntanya: experiéncia a Araos”.
Projecte final carrera. UAB.

MAYOR, X., QUINTANA, V., BELMONTE, R., (2005). Generalitat de
Catalunya. “Aproximacio a la petjada ecologica de Catalunya”.

MAYOR, X. (2008). “Petjada ecologica, consum del territori com a
recurs?”. L'atzavara, num. 17, p.13-21.

103

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

Ministere de 'Environnement et de la protection de la Nature de la
République du Sénégal. (2005). “Rapport sur I'etat de I'environnement
au Senegal”.

Ministerio de Medio Ambiente y medio rural y marino. (2007). “Intensidad
de las emisiones de CO2 de origen energético”.

MORENO, S. (2008). “Aprofitament d’energia solar amb dispositius
fotovoltaics”. upcommons.upc.edu

MURILLO, A. (2007). “El uso de electrodomésticos mas potentes dispara
la factura eléctrica de los hogareres”. Article al diari Hoy. www.hoy.es

New Jersey Department of Health and Senior Services. (2004). “Hoja
informativa sobre substancias peligrosas. El queroseno”.

Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE). (2007). “Cambio
climatico y energia”.

Organitzacio de les Nacions Unides (ONU), Comisié Mundial sobre el
Medi Ambient i el Desenvolupament (CMMAD). (1987). “Our common
Future”.

ONATE, D. (2006). “Disefio de una instalacion solar foovoltaica”.
www.torres-refrigeracion.com

PUIG, J., COROMINAS, J., (1990). “La ruta de la energia”. Ed.
Anthropos.

PUIG, J. (2009-2010). Dossier numero 1: Unitats i canvis (dossier de
suport de I'assignatura Energia i societat, UAB).

QUILES, S. (2010). “Instal-lacio fotovoltaica connectada a xarxa a la
coberta del pavelld poliesportiu de Bellvis (Lleida)”. Projecte final de
master UPC. biblioteca.universia.net

Service National de I'Information Sanitaire (SNIS), Ministere de la Santé
et de la Prévention Médicale de la Republique du Sénégal. (2007).
“Annuaire statistique 2006”.

SOLANAS, T., CALATAYUD, D., CLARET, C. Generalitat de Catalunya,
(2009). “34kg de CO,".

TOMAS, J. (2005). “La identitat étnica entre els joola d’Oussouye (Huluf,
Bubajum &ai)”. Tesi doctoral. UAB.

WACKERNAGEL, M., REES, W., (1962). “Our ecological footprint”. Ed.
The new catalyst.

WWEF, Global Footprint Network, (2006). “Living Planet Report 2006".

104

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

PAGINES WEB

- Agencia Internacional d’Energia. www.iea.org
- Agency for Toxic Substances & Disease Registry. www.atsdr.cdc.gov

- Alihuen. www.alihuen.org.ar

- Au Senegalv. www.au-senegal.com.

- Banc Mundial. http://datos.bancomundial.orqg

- Base de dades de irradiaci6é solar mudial online: http://sunbird.jrc.it

- Carta natal online. www.carta-natal.es

- Descripcidén de los sistemas fotovoltaicos aislados y sus componentes
www.conae.gob

- Diccionario de fisica. www.fisica.netii.net

- Documento de estrategia Pais (2005-2008). Cooperacion espariola
SENEGAL. www.cucid.ulpgc.es

- Eco fueguina. www.ecofueguina.com.ar

- Ecorresponsabilidad. Region de Mdrcia. www.ecorresponsabilidad.es

- Elrecorregut de I'energia www.gencat.cat

- Energia solar fotovoltaica. www.cecu.es

- Fons catala de cooperacié. www.fonscatala.org

- Google maps. www.google.es

- Grupo Urbaser-kiasa. www.kdm.cl

- Guia pais Senegal. Oficina econdémica y comercial de Espafia en Dakar.
2008. www.comercio.mityc.es

- Index mundi. www.indexmundi.com

- Instituto Nacional de Ecologia (Méxic). www2.ine.gob.mx

- Instituto Espafiol de la energia. www.paises.enerclub.es

- Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.
http://www.inti.gov.ar/sabercomo/inti-0104/inti2.htm

- Intergovernmental Panel for Climate Chanege. www.ipcc.ch

- La bateria solar. www.enalmex.com

- Lenntech. Water Treatment Solutions. www.lenntech.es

- Los créditos FAD. http://www.afi.es

- Manuales sobre energia renovable: Solar fotovoltaica www.bun-ca.org

105

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

Nota sectorial, electricidad en Senegal (2001). www.icex.es

Pagina web de Isidro Cachadifia Gutiérrez. Profesor Titular de
Universidad del Dpto. de Fisica Aplicada de la Universidad de
Extremadura. http://onsager.unex.es

Poetas. La Casamance, una regi6 al Sud del Senegal.
www.poetas.org/casamance

Proceso de calculo de instalaciones solars fotovoltaiques
www.ieslacostera.org/electricitat

Wikilingue. www.ca.wikilingue.com

Wikipedia. www.wikipedia.com

106

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energéetica

PROGRAMACIO

A la pagina seglent, es mostra la programacié temporal seguida durant
I'elaboracio del present projecte. Cada columna de la graella representa una
setmana.
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PRESSUPOST GENERAL

En la pagina seglent, es presenta una taula recull dels costos economics
derivats de I'elaboracié d’aquest projecte, aixi com el pressupost final.
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TIPUS CONCEPTE PREU UNITARI UNITATS TEMPS PREU TOTAL
Barcelona-Dakar Avid 335 2 - 670
Dakar-Barcelona Avid 335 2 - 670
Dakar-M’lomp Vaixell 100 2 - 200
M’lomp-Dakar Vaixell 100 2 - 200
Viatges interns Autobus 100 2 - 200

Asseguranga 400€

Asseguranga de viatge Durada 3 mesos 200 2 - 400
Honoraris Treball de camp 12€/h 2 240h 5760
Treball de despatx 10€/h 2 560h 11200
Allotjament 80€/h 2 3mesos 480
Dietes 100€/h 2 3mesos 300
Material d’activitat Material d’oficina 50 - - 50
Balanga 20 1 - 20
Cartografia 3 = - 3
Impressio B/N 0,04 400 - 16
Impressid color 0,3 400 - 120
Enquadernacions 3 12 - 36
CD’s 1,5 4 - 6

Total Costos Variables 19.931
COSTOS FIXES (15% Costos Variables) 2.989,65
Total (Costos Variables + Costos Fixes) 22.920,65
IVA (18%) 4.125,717
TOTAL + IVA 27.046,367
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ANNEXES VOLUM |

ANNEX 1.1: Especies d’arbres presents al bosc i al barri de Haér.

. FUSTA DE

CARBO FOC BOSC BARRI
Anacardium Anacardiaceae SI Sl Sl Sl
occidentale
Mangifera Anacardiaceae Sl Sl Sl Si
indica
Dialium Caesalpiniaceae Sl Si Sl Sl
guinensis
Vitex doniana  Verbanaceae Sl SI SI NO
Holarrhena Apocynaceae NO Sl Sl Sl
floribunda
Berlinia Césalpiniaceae NO Sl Sl NO
grandiflora
Burkea Césalpiniaceae Sl Sl Sl NO
africana
Cassia Césalpiniaceae NO Sl Sl Sl
sieberiana
Detarium Césalpiniaceae NO Sl Sl NO
microcarpum
Isoberlinia Césalpiniaceae Sl Sl Sl NO
doka
Piliostigma Césalpiniaceae Sl Sl Sl NO
thonningii
Senna siamea Césalpiniaceae Sl Sl NO Sl
Neocarya Chrysobalanacea NO Sl SI NO
macrophylla e
Combretum Combretaceae NO SI SI Sl
micranthum

——
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Azadirachta Méliaceae SI Sli SI SI
indica

Khaya Méliaceae SI Sl Sl NO
senegalensis

Parkia Mimosaceae SI Sli SlI NO
biglobosa

Eucalyptus Myrtaceae Sl SI SI Sl
camaldulensis

Lophira Ochnaceae NO Sl Sl NO
lanceolata

Cola cordifolia Sterculiaceae Si Sli Si NO

Font: Elaboracio de I’Agro a partir del llibre “Arbre, arbustes et lianes des zones séches
d’Afrique de I'ouest ». Michel Arbonnier.

ANNEX 1.2: Mapa dels focs originats a Senegal entre 2008 i 2009.

Carte de synthese des feux d'octobre 2008 a mai 2008

®  Traces de fes

[ uim tes drarordizzemenis

o a0 100 Kilomatras
e =]

Font: CSE, 2008
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ANNEX 1.3: Freqiiéncia relativa de focs al Senegal.
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1 50 100 Kilometers
e =

Font: CSE, 2006

ANNEX 1.4: Mapa de situacio de les arees protegides del Senegal.
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energetica

Font: CSE, 2009.

ANNEX 1.5: mapa de la distribucié de diferents grups dels diola a la zona
corresponent al Departament de Ziguinchor. Font: TOMAS, 2005.
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I'area d’estudi i diagnosi energética

ANNEX 1.6: Els diferents tipus de sols del Senegal
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

ANNEX 1.7: Taules de les enquestes realitzades a les families de M’lomp sobre consum
energeétic.

A continuacio, es presenta un recull en forma de taules de les dades obtingudes a la Diagnosi
energetica. S’ha fet el buidatge de dades casa per casa per tal de mostrar el maxim detall de la
informacio recollida. Posteriorment, amb aquests dades, s’"han elaborat taules resum per tal de
facilitar-ne I'estudi de les mateixes. Primerament, es presenta un index de les cases i el
numero atorgat a cadascuna, per tal de facilitar-ne les consultes.

iINDEX DE CASES

Casa 1: Malick Diallo
Casa 2: Caroline Sambou
Casa 3: Alibakowe Sambou
Casa 4: Theodore Sambou
Casa 5: Antoine Sambou
Casa 6: Marie Manga
Casa 7: Alina Senghor
Casa 8: Martha Sambou
Casa 9: Piere Sambou
. Casa 10: Edgar Sambou
. Casa 11: Basile Sambou
. Casa 12: Banna Senghor
. Casa 13: Kokené Senghor
. Casa 14: Adeline Diatta
. Casa 15: Melanie Sambou
. Casa 16: Gregoire Sambou
. Casa 17: Maxime Sambou
. Casa 18: Alimbisi
. Casa 19: Simon Diatta
. Casa 20: Yacente Sambou
. Casa 21: Beatrice Sambou
. Casa 22: Anne Marie Sambou
. Casa 23: Silvie Sambou
. Casa 24: Bernadette Basen
. Casa 25: Cecille Manga
. Casa 26: Jean-Pierre Diatta
. Casa 27: Clarisse Sambou
. Casa 28: Syembala Sambou
. Casa 29: Margel Baseen
. Casa 30: Regina Sambou
. Casa 31: Gaetan Senghor
32. Casa 32: Delva Sambou

WO NOULRARWDNPE
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

CASA 1: Malick Diallo

Habitants de la casa: 8 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé | 1 LAmpada de petroli. Us 4h/dia. 2.5L/mes

Consum: 5L/2mesos

Espelmes L’utilitza 1 persona. Us 4.5h/dia. 12espelmes/mes

3espelmes/setmana

Llanternes

Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles cadascuna. 12PG/mes

Us 3-2.5h/dia. Canvi de piles: 3 vegades/mes

Piles petites | 3 llanternes amb 2 piles cadascuna. 24PP/mes

Us 3-2.5h/dia. Canvi de piles: 1 cop/setmana

CUINA

4.5kg/dia. Us 1 vegada/dia 4.5Kg/dia

2.5bombones/mes. 1vegada/dia 30Bombones/any

1sac/mes. Us: preparacio té, cuinar i planchar 1Sac/mes(17kg/mes)

RADIO

2 radios a la casa: — 3 piles grans / 2 setmanes. Us 4h/dia 18PG/mes

— 3 piles grans / 1 setmana. Us 14h/dia

OBSERVACIONS

Els estudiants que estudien cada nit amb les lampades de querose, es queixen de picor
d’ulls i mal de cap degut al fum que desprén el querose, aixi com problemes a la vista, per
la insuficient llum que proporciona.

Piles utilitzades: les guarden per canviar per boligrafs.

El responsable de la familia, és mestre, amb sou important.

Es la casa on habitavem nosaltres.
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

CASA 2: Caroline Sambou

Habitants de la casa: 3 adults i 5 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 2 Lampades de petroli. Us 3h/dia. 2.5L/mes

5L/2mesos

Espelmes

Llanternes

Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles cadascuna. 2PG/mes

Consum: 2piles/2mesos

Piles petites

CUINA

2.6kg/apat. Us: 3cops/dia. 7.8kg/dia

Cuina per 7 persones

1bombona/2mesos. Us poc freqiient. 6Bombones/any

1sac/1.5mesos 0.66Sac/mes

En aquesta casa no disposen de radio

OBSERVACIONS

- Piles utilitzades: les llencen al bosc

CASA 3: Alibakowe Sambou
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Habitants de la casa: 5 adults i 2 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 2 Lampades de petroli. Us 4h/dia. 10L/mes

10L/mes

Espelmes

Llanternes

Piles grans

Piles petites | 3 llanternes amb 2 piles cadascuna.

Us 1.5h/dia. Consum: 2piles/3setmanes

CUINA

1.4kg/apat. Us: 3cops/dia. Per 7 persones 4.2kg/dia

En aquesta casa no disposen de radio

OBSERVACIONS

- Piles utilitzades: les guarden per canviar per boligrafs.

CASA 4: Theodore Sambou

Habitants de la casa: 4 adults i 6 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé | 4 lampades de petroli. Us 4h/dia. 18L epoca pluges
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

1L/setmana. Durant I'época de pluja (3 mesos),
el consum incrementa a 1.5L/setm. degut a qué
encenen més d’hora la llum.

36L epoca seca
54L/any

4.5L/mes(mitjana)

Espelmes 1 espelma/setmana 4espelmes/mes
Llanternes
Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles cadascuna. 24PG/mes
Consum: 2piles/5dies
Piles petites -
CUINA

Llenya 2.3kg/apat. Cuinen 3 cops al dia. 6.9kg/dia
Gas -
Carbé -

RADIO

En aquesta casa no disposen de radio.

OBSERVACIONS

CASA 5: Antoine Sambou

Habitants de la casa: 8 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé

4 lamapades de petroli.

Consum: 5L/menys d’'un mes (25dies)

5L/mes

Espelmes

Consum 4espelmes/setmana, Us poc freqlient

16espelmes/mes
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Llanternes

Piles grans | 5 llanternes amb 2 piles cadascuna. 10PG/mes

Us poc freqiient. Consum: 2piles/mes (cada
llanterna)

Piles petites

CUINA

2.7kg/apat. Us 3 vegada/dia 8.1kg/dia

Si. Consum: 1sac/2mesos 0.5sacs/mes

8.5kg/mes

RADIO

1 radio que funciona amb 3 piles grans. 3piles/setmana 12PG/mes

OBSERVACIONS

- 1L de petroli costa 600FCFA

CASA 6: Marie Manga

Habitants de la casa: 2 adults i 4 nens

Consum unificat
IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 1 Lampada de petroli. Us 4h/dia. 2L/mes
1L/2setmanes

Espelmes -

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna amb 2 piles. 5PG/mes

Consum: 2piles/1.5setmanes
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Piles petites

CUINA

3.2kg/apat. Us: 2 vegades/dia

6.4kg/dia

1sac/2mesos.

0.5sacs/mes
(8.5kg/mes)

RADIO

1 radio de 1000W de potencia. Funciona amb 6 piles grans que duren

2 setmanes.

12PG/mes

OBSERVACIONS

- 1sacgrand’arrés ple de carbd costa 1500FCFA
- Quan les piles s’esgoten, les tiren per qualsevol lloc, dins del bosc o al voltant de la casa.

CASA 7: Alina Senghor

Habitants de la casa: 4 adults i 1 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades a petroli. Us: 4h/dia.

Consum: 2L/15dies (10 o + dies)

Espelmes

2 espelmes per 2 o 3 dies.

Llanternes

Piles grans

Piles petites
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

CUINA
Llenya 2.4kg/apat. Us: 2apats/dia 4.8kg/dia
Gas 1 bombona/mes (només en I'época de pluges) 3bombones/any
Carbé Consum: 1sac/1.5mesos 2sacs/3mesos

(11.3kg/mes)

RADIO

No tenen radio

OBSERVACIONS

CASA 8: Martha Sambou

Habitants de la casa: 5 adults i 1 nen

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

3 lampades de petroli. Us: 4h/dia.

Consum: 30L/4mesos.

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 5 llanternes amb 2 piles cadascna. Les piles
duren 1mes.
Piles petites -
CUINA

Llenya 2.93kg/apat. Us: 3apats/dia 8.79%g/dia
Gas -
Carbé -
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Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

RADIO

Tenen 2 radios amb 3 piles grans cadascuna. Les piles duren entre 3 6PG/mes
setmanes i 1 mes. Us : 3 —4h / dia.

OBSERVACIONS

- Un cop acabades les piles, les llencen al bosc.

CASA 9: Piere Sambou

Habitants de la casa: 4 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé -

Espelmes -

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna amb 2 piles. Consum: 2piles/mes

Piles petites -

CUINA

Llenya 3.2kg de llenya per preparar un apat per 3 9.6kg/dia
persones. Cuinen 3cops/dia

Gas -

Carbé -

RADIO

OBSERVACIONS
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

- Els estudiants que hi viuen a la casa se’n van a estudiar al foyer, ja que la familia no té
diners per comprar petroli per les lampares, i per tant tenen una il-luminacié insuficient.

- Nomeés hi viu la mare de la familia que té com a ingressos el que ella obté de la venda de
vi de palma. Ingressos molt reduits.

CASA 10: Edgar Sambou

Habitants de la casa: 1 adult

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 1lampada a petroli. Consum: 5L/any

Espelmes

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna amb 2 piles. Consum: 2piles/3mesos

Piles petites

CUINA

1.3kg de fusta/dia. Cuina per 1 persona i 2.6kg/dia
2cop/dia

3sacs grans de carbé / any. 3sacs/any

RADIO

1 radio que funciona amb 4 piles. Consum: 4piles/1mes.

OBSERVACIONS

El carbo I'utilitza només durant I'época de pluges (3 mesos) i la resta de I'any (9mesos)
cuina amb llenya.

El carbo se’l produeix ell mateix.

En aquesta casa hi viu un noi jove cacador, utilitza molt poc la il-luminacié ja que esta
acostumat a rondar pel bosc de nit o anar pel carrer sense llum.
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

CASA 11: Basile Sambou

Habitants de la casa: 6 adults i 3 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé | 4 lampades de petroli.

Consum: 5L/2 o 3 mesos

Espelmes Consum: 2espelmes/mes

Llanternes

Piles grans | 8 llanternes amb 2 piles cadascuna.

Consum: 2piles/1mes/llanterna.

Piles petites

CUINA

3.3kg/apat. Cuinen 3cops/dia 9.9kg/dia

Consum: 1 sac/4 mesos 3sacs/any

RADIO

1 radio que funciona amb 2 piles. Consum: 2piles/2mesos. 1PG/mes

OBSERVACIONS

CASA 12: Banna Senghor

Habitants de la casa: 5 adults i 5 nens

Consum unificat
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades a petroli. Consum: 5L/mes

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 1 llanterna amb 3 piles. Us: 4hores.
Consum: 3piles/2mesos.
Piles petites -
CUINA
Llenya Consum: 3.6kg/apat. Cuina 2 cops al dia 7.2 kg/dia
Gas Consum: 1bombona/2mesos. 1bombona a I'any 1lbombona/any
(només per I'época de pluges)
Carbo 1 sac/mes 1sac/mes
(17kg/mes)

RADIO

OBSERVACIONS

- Enaquesta casa hi ha present un nadd, per la qual cosa es veu incrementat I'is de sabé.

CASA 13: Kokené Senghor

Habitants de la casa: 5 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades de petroli.

Consum: 5L/2 o 3 setmanes

Espelmes

1 espelma/dia
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Llanternes

Piles grans

2 llanternes amb 2 piles.

Consum: 2piles/2 o 3 setmanes.

Piles petites

1 llanterna amb 2 piles.

Consum: 2piles/2 o 3 setmanes.

CUINA

Consum:3.2 kg/apat. Cuinen amb llenya 1 cop al
dia.

3.2 kg/dia

1 bombona/ 1.5mesos. Us només durant I'época
de pluges.

2bombones/3meos

2 sacs/mes

2sacs/mes

OBSERVACIONS

- Hiviuen estudiants que estudien amb la llum d’espelmes.

CASA 14: Adeline Diatta

Habitants de la casa: 2 adults i 2 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

Espelmes

Llanternes

Piles grans

1 llanterna gran amb 3 bombetes.

Consum: 2 piles 1 0 2 mesos
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Piles petites -
Placa solar Amb aquesta placa alimenten 9 bombetes de
12V i 10W cadascuna. Us: 3h/dia.
CUINA
Llenya Consum: 2.6kg/apat. Cuinen 3cops/dia 7.8kg/dia
Gas Consum: 3bombones/any. Us: només durant 3bombones/any
I’época de pluges (3mesos).
Carbo Consum: 1sac/1mes. Us esporadic, pas cada dia. 1sac/1mes

RADIO

OBSERVACIONS

- Dades de la placa solar: solar controller max. 10A
- Alimenta una bateria de 12V

CASA 15: Melanie Sambou

Habitants de la casa: 8 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades. Consum: 1L/mes. Us: 4h/dia

Espelmes -
Llanternes
Piles grans -
Piles petites -
CUINA
Llenya Consum: 4.3kg per 11 persones. 12.9kg/dia

129

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Cuinen 3 cops/dia

Gas

Carbo

RADIO

OBSERVACIONS

CASA 16: Gregoire Sambou

Habitants de la casa: 6 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

4 lampades. Us: 4h/dia.

Consum: 5L/1.5mesos.

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 1 llanterna amb 2 piles.
Consum: 2piles/3setmanes.
Piles petites -
CUINA

Llenya 3.2kg/apat. Cuinen 3cops/dia 9.4kg/dia

Gas Consum: 1bombona/1mes. Us: només durant 3bombones/any
I’época de pluges.

Carbé -
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Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

RADIO

Tenen una radio que funciona amb 3 piles. Consum: 3piles/2setmanes. | 6PG/mes

OBSERVACIONS

- 1L de petroli val entre 1000 i 600 FCFA

CASA 17: Maxime Sambou

Habitants de la casa: 3 adultsi 3 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 3 lampades. Consum: 3L/mes

Espelmes

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna amb 2 piles.

Consum: 2piles/1.5mesos

Piles petites

CUINA

1.5kg/arros. Cuina 3 cops al dia. 4.5kg/dia

OBSERVACIONS
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CASA 18: Alimbisi Diatta

Habitants de la casa: 7 adults

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé | 2 lampades. Us: 4h/dia

Consum: 5L/3.5mesos

Espelmes

Llanternes

Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles cadascuna.

Consum: 2piles/3 — 4 setmanes

Piles petites

Placa solar Alimenta 1 bombeta de 12V.

CUINA

2.9kg/apat. Cuinen 3 cops/dia 8.7kg/dia

1sac/any. Utilitzat rarament. 1sac/any

RADIO

Alimenta la radio amb la placa solar. Radio de 120W.

OBSERVACIONS

- Enaquesta casa, hi ha present una placa solar que la fan servir només per alimentar una
habitacié. La placa solar és de 24V i alimenta una bateria de 70A.

CASA 19: Simon Diatta

Habitants de la casa: 10 adults i 4 nens
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Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

4 lampades. Consum: 8L/mes

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 5 Ilanternes amb 2 piles grans.
Consum: 2piles/mes/llanterna
Piles petites -
CUINA
Llenya Consum: 2.3kg (arros) + 1.5 kg (salsa) 8.4kg/dia
Gas Consum: 1bombona/3mesos. Us reduit només a 1bombona/any
I’época de pluges.
(5L/any)
Carbo Consum: 2sacs/1mes. 2sacs/mes
(34kg/mes)
RADIO
Tenen una radio que funciona amb 3 piles grans, les quals duren 3 4PG/mes

setmanes.

OBSERVACIONS

- Les piles utilitzades, les llengen al bosc.
- Utilitzen el carbd per fer el té i a vegades per cuinar el peix. L'utilitzen sobretot durant

I’época de pluges.
- Esuna familia, perd ocupen dues cases contigiies. Es podria considerar com 2 nuclis

familiar.

CASA 20: Yacente Sambou

Habitants de la casa: 6 adults i 3 nens
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Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

3 lampades. Consum: 5L/3mesos

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 3 llanternes amb 2 piles cadascuna.
Consum: 2piles/1.5mesos/llanterna
Piles petites -
CUINA
Llenya 4.8kg/apat. Cuinen 3cops/dia 14.4kg/dia (ho
posso dividit/2)
Gas -
Carbé 1 sac gran/2mesos 0.5sacs/mes

(8.5kg/mes)

RADIO

1 radio que funciona amb 2 piles petites i que duren 1 setmana

8PP/mes

OBSERVACIONS

- Aquesta casa, la numero 21 cuinen conjuntament. Per tant, la fusta utilitzada sera per 18

persones.

CASA 21: Beatrice Sambou

Habitants de la casa: 5 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades. Consum: 10L/5mesos de mitjana
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anual.

Espelmes -

Llanternes

Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles.

Consum: 2piles/3setmanes/llanterna

Piles petites -
CUINA

Llenya -

Gas -

Carbé -
RADIO

— 1 radio petita que funciona amb 2 piles petites que duren 1 mes.
— 1 radio gran alimentada per 2 piles grans que duren 1 mes.

2PP/mes

2PG/mes

OBSERVACIONS

- Durant I'epoca seca utilitzen més quantitat de petroli que durant I'época de pluges.
- Cuinen conjuntament amb la casa 20.

CASA 22: Anne Marie Sambou

Habitants de la casa: 12 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé | 4 lampades. Consum: 30L/6mesos

Espelmes Consum: 8espelmes/3setmanes

Llanternes

Piles grans | 2 llanternes amb 2 piles grans/setmana.
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1 llanterna amb 2 piles petites/2setmanes
Piles petites -
CUINA
Llenya 2.45kg/apat. Cuinen 3 cops al dia. 7.35kg/dia
Gas -
Carbé Us: durant I’época de pluges. 12sacs/any
Consum: 4sacs grans/1mes

RADIO

OBSERVACIONS

- Les piles utilitzades les llencgen al bosc
- Elevat consum de carbd degut a queé els nens de la casa el malgasten.

CASA 23: Silvie Sambou

Habitants de la casa: 4 adultsi 1 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 5lampades. Consum: 2L/mes

Espelmes lespelma/3dies.

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna que funciona amb 2 piles.

Consum: 2piles/2mesos

Piles petites -

CUINA

Llenya 1.8kg per cuinar I'arros (x3cops/dia) i 1.5kg per 6.9kg/dia
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cuinar la salsa (x1cop/dia)

Gas -

Carbo -

RADIO

— Tenen una radio que funciona amb 3 piles grans.
— Consum: 3piles/2mesos.

1.5PG/mes

OBSERVACIONS

- Ens comenten que les piles duren molt degut a qué la llanterna il-lumina poc i per tant,

consumeix poc també.
- Preu del tro¢ de sabd = 300F. Pes = 300gr.

CASA 24: Bernadette Basen

Habitants de la casa: 3 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 2 lampades. Consum : 5L/2mesos

Espelmes Consum: 1 espelma / 2 dies

Llanternes

Piles grans | 1 llanterna amb 4 piles/mes i 2 llanternes amb 2

piles/mes
Piles petites -
CUINA
Llenya 2.3kg/apat. Amb llenya cuina I'esmorcar. 2.3kg/dia
Gas Consum: 1 bombona / mes. 3bombones/any
Us: durant I’época de pluges
Carbo Consum: 1sac gran/ 1 mes. 1sac/mes
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Us: per cuinar el dinar i el sopar

RADIO

—Tenen una radio que la fan funcionar amb la bateria de cotxe.

OBSERVACIONS

- Enaquesta casa tenen una bateria de cotxe que la carreguen cada 1.5mesos en un taller

mecanic.

CASA 25: Cecille Manga

Habitants de la casa: 6 adults i 3 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé

Espelmes 4espelmes/setmana.
Llanternes
Piles grans | 4 llanternes que funciona amb 2 piles cadascuna.
Consum: 2piles/mes/Ilanterna
Piles petites -

Motor benzina

Consum: 1L/dia. Alimenta només la televisio

Placa solar Alimenta 1 bombeta de 12V i la radio
CUINA
Llenya Consum: 6.2kg/2apats. Us: per cuinar el dinar i el | 6.2kg/dia
sopar per 8 persones.
Gas Consum: 1bombona/mes. Us: per cuinar 1bombona/mes
I'esmorzar.
Carbo Consum: 1sac gran/4mesos 3sacs/any
RADIO
[ 1 )



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

Alimenta la radio amb la placa solar.

OBSERVACIONS

- Enaquesta casa, hi ha present una placa solar que la fan servir només per alimentar una
bombeta i la radio.

- També hi ha present un grup electrogen que fan servir per alimentar una televisid. Es
tracta d’un grup vell, per aixo té el consum elevat.

CASA 26: Jean-Pierre Diatta

Habitants de la casa: 8 adults i 3 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 3 lampades. Consum: 10L/mes

Espelmes 2espelmes/setmana.

Llanternes

Piles grans | 5 llanternes que funciona amb 2 piles cadascuna.
Consum: 2piles/mes/Ilanterna

2bombetes que funcionen amb 3piles cadascuna.
Consum: 3piles/1.5mesos/bomb.

Piles petites -
CUINA
Llenya 3.1kg/apat. Cuina3cops/dia 9.3kg/dia
Gas Consum: 2bombona/any. Us: exclusivament 2bombones/any

durant I'época de pluges (3mesos/any).

Carbd Consum: 1sac gran/1mesos 1sac/mes
RADIO
Tenen una radio que funciona amb 2 piles petites. 6PP/mes

Consum: 2piles/1.5setmanes.
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OBSERVACIONS

- Soén dues cases

CASA 27: Clarisse Sambou

Habitants de la casa: 1 adult

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 2 lampades. Consum: 5L/1.5mesos

Espelmes

Llanternes

Piles grans

Piles petites

CUINA

Consum: 2.5kg/1apat. Us: cuina una vegada al 2.5kg/dia
dia (arros + peix).

OBSERVACIONS

- Aquesta dona vivia en una casa mig derruida.

CASA 28: Syembala Sambou
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Habitants de la casa: 2 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades. Consum: 5L/3mesos

Espelmes

Llanternes

Piles grans

2 llanternes que funciona amb 2 piles grans
cadascuna. Consum: 3setmanes

Piles petites

CUINA

Consum: 3kg/apat. Us: cuinen 2vegades al dia

OBSERVACIONS

CASA 29: Margel Baseen

Habitants de la casa: 3 adults i 4 nens

Consum unificat

IL.LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades. Consum: 5L/1mes

Espelmes

Consum: 3espelmes/setmana
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Llanternes
Piles grans | 3llanternes amb 2 piles cadascuna.
Consum: 2piles/mes cadascuna
Piles petites -
CUINA
Llenya Consum: 3.4kg/1apat (arros+salsa). Us: cuina 3 8.4kg/dia
vegades al dia. (+2cops no+ arros: 2.5kg)
Gas 1bombona/2mesos. Per tot I'any. 1bombona/any
Carbo Consum: 1sac/mes 1sac/mes

RADIO

—Tenen 2 radios que funcionen amb 2 piles grans cadascuna. Consum:

2 piles/3setmanes cada radio.

4piles/3setmanes

OBSERVACIONS

- Llengen les piles usades al bosc.

CASA 30: Regina Sambou

Habitants de la casa: 3 adults i 3 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

3 lampades. Consum: 5L/2mesos

Espelmes -
Llanternes
Piles grans | 1 llanterna que funciona amb 2 piles.
Consum: 2piles/2setmanes.
Piles petites -

142

——
| —



Estudi energétic de les llars del barri de Haér

Volum I: Antecedents de I’area d’estudi i diagnosi energeética

CUINA

Consum: 3kg/1apat. Us: cuina 3 vegades al dia

(arros + peix).

Consum: 1 sac/2mesos 0.5sacs/mes

RADIO

—Tenen una radio alimentada amb 2 piles grans que duren 2 setmanes

OBSERVACIONS

- Les piles usades les guarden per que els nens de casa han estat sensibilitzats a I'escola
(per nosaltres i per la Maria i I’Alba) i aleshores les guarden esperant a la carmesse o que
les agafin a canvi de regals.

CASA 31: Gaetan Senghor

Habitants de la casa: 5 adults

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé | 3 lampades. Consum: 5L/2mesos

Espelmes Consum: 4espelmes/mes

Llanternes

Piles grans | 2llanternes amb 2 piles cadascuna. Les 2 piles
duren 2 setmanes.

Piles petites -

CUINA

Llenya Consum: 3.9kg/2apats. Us: cuina 3 vegades al 6.9kg/dia
dia.

Gas -
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Carbo

RADIO

OBSERVACIONS

- Utilitzen el sabé per rentar la roba i els plats.

CASA 32: Delva Sambou

Habitants de la casa: 4 adults i 3 nens

Consum unificat

IL-LUMINACIO

Petroli / Querosé

2 lampades. Consum: 5L/1mes

Espelmes

4 espelmes / mes

Llanternes

Piles grans

2 llanternes amb 2 piles cadascuna. Duren 1mes.

Piles petites

CUINA

1.8kg per cuinar I'arros, 3 cops al dia. 1,3kg per
cuinar la salsa, pero I'utilitza per 2 dies. (3,8
arros+salsa)

6.1kg/dia

OBSERVACIONS

- Tiren les piles a la basura (pila de “deshechos”) i quan esta plena la cremen.
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ANNEX 1.8: Taules de processament dels resultats de les enquestes a les llars de Haér.

Distribuci6 de radios en funcid de la grandaria de la familia

Radios/
NOm. de | Nam. % de [ num. total % de Piles/ Piles/mes | Radios
pers/fam | families families |persones persones | mes total % Piles |/fam totals % Radios | familia
1-5 10 31,25 35 14,96 4,5 51 0,45 2 111 0,20
6-10 16 50 122 52,14 43,6 49,5 2,73 11 61,1 0,69
Més de 10 6 18,75 77 32,91 40 45,4 6,67 5 27,8 0,83
Total 32 234 88,1 18
Distribuci6 dels recursos per cuinar en funcié de la grandaria de la familia
Nam. de NUm. nam. total kg LI /mes kgLl/mes/ L Gas/ L Gas/ | kg Carb % kg | kg Carbo
o % % % kg LI % L gas o . .
pers/fam families persones T fam mes T familia /mes T Carbo [familia
1-5 10 31,25 35 14,96 54,7 24,5 5,47 4,58 15,7 0,46 83,55 32,43 8,36
6-10 16 50 122 52,14 117,89 52,8 7,37 9,58 32,9 0,60 80,62 31,29 5,04
Més de 10 6 18,75 77 32,91 50,55 22,7 8,43 15,00 51,4 2,50 93,5 36,29 15,58
Total 32 234 223,14 29,17 257,67
( ]
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Distribucio del tipus de recurs emprat per cuinar en funcié de la grandaria de la familia

% L+ % L+G+
NUm. de NUm. % de nam. total % de % L dins | Llenya + & L G Llenya + | % L+C dins | Llenya + Gas + & L. G+C
o o Llenya dins ! i dins
pers/fam families families persones persones del rang Gas Carb6 del rang Carb6
del rang del rang
1-5 hab. 10 31,25 35 14,96 5 50,00 0 0 1 10,00 4 40
6-10 hab. 16 50 122 52,14 6 37,50 1 6,25 5 31,25 4 25
Me;;be 10 6 18,75 77 32,91 1 16,67 0 0 2 33,33 3 50
Total 32 234 12 1 8 11
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Nam.
Families
Adults>Infants 55-95 13
A=N 55-45 7
A<N 0-45 3
N=0 96-0 9

Relacié adults - infants

NUm. Adults > Ndm. Infants | Nim. Adults = Nim. Infants | Ndm. Adults < Num. Infants NUm. Infants = 0
Rang NUum. Nam. Nam. Nam. NUm. NUm. NUm. NUm. NUm. | NOm. | NOm. | Nam.
familiar Fam Adults Infants Fam Adults | Infants | Fam Adults | Infants | Fam | Adults | Infants
1-5 2 8 2 1 2 2 0 0 0 7 21 0
6-10 7 37 19 3 11 11 4 12 19 2 13 0
Més de 10 6 54 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIO (FUNCIONEN AMB) RADIO
’ NUMERO PILES PILES
CASA PIELF:I\SASFN«E)S DE GRANS ALTRES GRANS PETITES
RADIOS PETITES FONTS
R(:;ir:s.) (NGm. Radios) piles/mes | piles/mes
1 12 2 2 0 0 18 0
2 8 0 0 0 0 0 0
3 7 0 0 0 0 0 0
4 10 0 0 0 0 0 0
5 12 1 1 0 0 12 0
6 6 1 1 0 0 12 0
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7 5 0 0 0 0
8 6 2 0 0 6
9 4 0 0 0 0
10 1 1 0 0 4
11 9 1 0 0 1
12 10 0 0 0 0
13 5 0 0 0 0
14 4 0 0 0 0
15 12 0 0 0 0
16 6 1 0 0 6
17 6 0 0 0 0
18 7 0 0 1 0
19 14 1 0 0 4
20 9 0 1 0 0
21 9 1 1 0 2
22 16 0 0 0 0
23 5 1 0 0 15
24 3 0 0 1 0
25 9 0 0 1 0
26 11 0 1 0 0
27 1 0 0 0 0
28 2 0 0 0 0
29 7 2 0 0 2,6
30 6 1 0 0 4
31 5 0 0 0 0
32 7 0 0 0 0
234 21 15 73,1 16
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Quantitat de radios i consum de piles

2 1 A Radios/casa
R.P.Grans R.P.Grans R.P.Petites R.Sense P Tipus
Quantitat
3 9 3 3 radios
16,67 50,00 16,67 16,67 %
27 a7 16 0| Quantitat piles
Piles
Sumatori de totes les piles utilitzades per les radios 89 totals/mes
4,6 Piles/any/per
33,4| Piles/any/fam
ndam %
cases amb radio 18 56,25
cases sense radio 15 46,88
Quantitat R. P. Grans R. P. Petites R. no piles
2 3 0
1 9 3 3
0 20 29
Quantitat
2 1 A
R.P.Grans R.P.Grans R.P.Petites R.Sense P
3 9 3 3
16,67 50,00 16,67 16,67 | %
2 radios piles 1 radio, piles 1 radio amb piles
grans grans petites Altres fonts
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Llenya
Llenya Llenya + Gas
Llenya + Gas + Carb6 + Carbo
12 1 8 11 32
% de
37,50 3,13 25,00 34,38 [ families
99 7 55 73 234
% en
42,31 2,99 23,50 31,20 | persones
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ANNEX 1.9: Recull fotografic de la recollida de dades. Totes les fotos han
estat realitzades per les autores del projecte (Llongueras, M., Nicart, M.)
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