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e Introduccio

La transferéncia d’embrions d’équids és un tema que ens interessa per a
diferents motius: el méon de la reproduccié assistida esta adquirint molta
importancia a nivell de la produccié d’animals i en animals d’alta competicié. En
certs casos, aquesta tecnologia ens pot ajudar a mantenir i perpetuar la
genética d’'un bon exemplar, tot i els possibles problemes fisics que aquest
pugui patir o també en casos que la seva activitat, com les eugues de
competicio, no els hi permeti tenir descendencia. Per altra banda, la legislacié
gue regula aquestes activitats, creiem que hauria d’estar en constant revisio ja
que al ser una ciéncia “jove” esta en constant evolucio.

En el cas de la transferéncia d’embrions en équids, creiem que pot aportar
molts avantatges en el mén de competicié equestre, coneixent I'exigéncia que
suposa per I'animal. A dia d’avui és un procés car pero que, sota el nostre punt
de vista, pot permetre obtenir cries d’alt valor economic que acabarien reportant
majors beneficis al propietari.

En I'entrevista hem inclos una part sobre la transferéncia d’embrions en ases o
guarans, per les seves aplicacions de conservacio de les espécies. Tot i aixi,
els problemes de fertilitat envers a les noves tecnologies reproductives i la
baixa poblacié disponible d’aquestes espeécies, han fet estancar el progrés de la

técnica.

La transferéncia d’embrions en I'euga és una de les técniques de reproduccio

assistida més ampliament utilitzades. Les aplicacions son varies i inclouen
obtencié de poltres d’eugues de valor genetic: en entrenament, d’eugues de
dos anys, d’eugues subfertils o d’eugues amb problemes de salut de caracter
no reproductiu. També és util per obtenir un major nombre de poltres per
any/euga i ser usat com a eina experimental en diferents camps reproductius.

Cal remarcar que no totes les opcions mencionades son optimes per a realitzar
la transferéncia embrionaria, com és el cas de les femelles subfértils o velles

degut a la baixa qualitat dels seus oocits o embrions.
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La primera transferéncia d’embrions realitzada en I'espécie equina es va fer
I'any 1972 a la Gran Bretanya pero no va ser fins als anys 80 que la tecnica es
va acceptar en el procediment de cria d’equids; i fins a principis dels 90 no es
va realitzar la primera transferencia a Espanya.

El fet de la seva popularitzacié va ser la tecnica de refredament de embrions
equins cosa que va fer possible la transferéncia d’embrions sense la necessitat
de tenir presents les diferents eugues; tot i que aquesta tecnica només oferis
un periode de 24 hores. Actualment es compte amb el metode de conservacio
d’embrions proposada per Carnevale et al. Comparasion of Ham’s F10 with
CO2 or Hepes buffer for storage of equine embryos at 5°C for 24 H.; que

permet la conservacié durant 24 hores.

La transferéncia d’embrions en cavalls,no ha comportat un gran progrés genétic
ja que no hi ha un métode efica¢ per fer superovular a les eugues. Altres
problemes son I'us de semen refrigerat o congelat amb una menor fertilitat i la
limitacié imposada pels registres de races a un poltre per any o l'obligacio

d’'usar eugues receptores de la mateixa raca.
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e Téecnica

e Seleccio i examen dels donants.

Es important tenir en compte l'historial reproductiu de la femella, aixi com la
seva genetica, condici6 fisica i que tinguin un cicle normal, el valor potencial
dels poltres i les restriccions dels registres de la raca.

En I'exploracio, primerament cal dur a terme un examen reproductiu exhaustiu
que inclou: palpacié (observar mida i to uter i del coll d’uter) i una ecografia de
l'aparell genital via transrectal, examinacié per via vaginal per denotar
presencia de cicatrius entre altres, citologia i mostres per u n cultiu. També es

podria realitzar una biopsia.

e Maneig de les donants

Es duu a terme una recela cada dia amb un o diferents sementals. A la vegada
s’examina diariament el tracte genital de l'euga en zel fins que es detecti
'ovulacié, quan s’interrompra la palpacié a no ser que existeixi un fol-licle
secundari de 35 mm o més. La inseminacio es realitza a partir del dia 2 o 3 del
inici de l'estre i es repeteix a diari fins a final de I'estre. El dia de la ovulaci6 es
considera el dia 0; tenint en compte aix0, la recuperacié d’embrions es realitza
al cap de 6 o 8 dies després.

Un cop feta la recuperacié se’ls administra prostaglandines per tal de que entrin

en estre el més aviat possible i poder-les inseminar de nou.

e Receptores

- Seleccié de receptores: Es una de les accions més importants. Han de pesar

entre 450 i 550 kg i tenir entre 3 i 10 anys de vida, sent preferibles eugues
veges o amb historials reproductius bons i amb un o més cicles normals. Les
eugues candidates a ser receptores passaran un minucidos examen del tracte
reproductiu i se’ls fara a més un cultiu, una bidpsia, una citologia i una

ecografia.

- Maneig de les receptores: Es realitza una pauta de vacunacié contra la
influenca, I'encefalitis de I'Est iOest, el tétanus i la rinopneumonitis equina i es

posen en quarantena durant un periode minim de 30 dies.
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Les receptores es recelen i es palpen via rectal diariament mentre estan
en estre, i es registrara el dia de l'ovulacié. Es seleccionen aquelles que han
ovulat un dia abans o de 0 a 3 dies després que I'euga donant. Sovint es sol
sincronitzar el zel de 'euga donant i de la receptora . Val a dir que es preferible
gue hi hagin dues receptores per a cada euga donant.
Un cop feta la transferéncia, el maneig de I'euga receptora dependra del tipsu
de transferéncia que s’ha realitzat:

- En la transferéncia quirurgica, se’ls hi administra penicil-lina per
via intramuscular durant 5 dies consecutius i Regumate (progesterona).
S’allotgen de forma individual, i se’ls hi realitzen exploracions fisiques generals
a diari. Si estan gestants al dia 14 post-cirurgia i no s’observen complicacions
postquirdrgiques, es tornen al grup.
En el cas que la transferéncia d’embrions s’hagi realitzat sense cirurgia, les

eugues es tornen al grup immediatament després de la transferéncia.

- A partir dels 11 o 12 dies de gestacié (comptabilitzant també els dies
abans de la transferéncia) es poden ecografiar per a fer un diagnostic. També
és valora el to de I'Gter i del coll uteri mitjancant palpacié rectal. Se les tornara a
examinar els dies 15, 20, 25,35, 50 i 60 de gestacio.

Si la receptora surt en estre després de la transferéncia es torna a repetir el
procés. Es poden fer dos intents en cada euga, si el segon és fallit, es descarta

'euga com a receptora.

e Recuperacié d’embrions
La técnica de recuperacié d’embrions no ha variat gaire de la metodologia
original descrita per Imel.
La més usual és la técnica transvaginal no quirurgica. En aquesta s’'usa un
catéter Foley del numero 30 de 2 sortides, un tub d’entrada, un tub de sortida,
un recol-lector i un filtre (essent tot estéril). El procediment sera el seguent:
1.- Col-locarem l'euga en un poltre de contenci6 amb la cua embolicada i
ligada en posici6 vertical.
2.- Netejarem la zona genital i perineal.
3.- Introduim el cateter via vaginal tot travessant el coll de 'uter arribant fins a 5

cms del cos uteri.
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4.- Seguidament inflem el maneguet del catéter i el tirem endarrere per tal de
que el maneguet faci de tap contactant amb el cérvix.

5.- Es fixa el tub d’entrada per on s’introduira el medi de recuperacio
d’embrions (usarem un total de 3 litres de DPBS a 32-35°C amb un 1% de
serum fetal bovi).

6.- Introduirem un litre de DPBS i tancarem el cateter. Llavors desconnectarem
el tub d’entrada i fixarem el tub de sortida el qual tindra a I'extrem un
recol-lector amb un filtre. Obrirem el cateter i per gravetat el fluid sortira fora de
I'ater cap al recol-lector. En el recol-lector cal tenir cura de mantenir-hi 20 ml de
liquid en tot moment.

7.- Repetirem el procediment 2 vegades més acompanyant el procediment d’'un
massatge vaginal per via rectal.

8.- Desinflarem el maneguet i retirarem el catéter. Tot el liquid restant dins el
cateter i el tub de sortida ha de passar per recol-lector.

9.- Abocarem el contingut del recol-lector en una placa de petri Quebec i
observarem aquesta al microscopi. Els embrions de 8 i 9 dies es poden arribar
a veure a ull nu.

10.- Un cop s’ha localitzat I'embrio el traslladarem, amb una pipeta adherida a
una xeringa de vidre, al medi de cultiu (9ml de DPBS i 1ml de sérum bovi
inactivat).

11.- Mantindrem I'embrié6 a la placa a temperatura ambient fins que sigui
transferit a 'euga receptora. Caldra fer-ho el més rapid possible, en menys de 2

hores.

Hi ha molts factors que influeixen en la recuperacioé d’embrions:

o Edat de I'embrid: Les taxes de recuperacié d’embrions sén millors
si es fan del dia 7 al 9 que no pas el 6 (degut a major dificultat per identificar
'embrié en el medi de recuperacio, les seves reduides dimensions, al seu
pes especific o perqué I'embrié encara no ha entrat a I'Gter). Malgrat aixo, els
embrions recuperats el dia 9 s6n més grans i vells i fa que siguin menys
viables.

o Teécnica: Dur a terme una correcte praxis (com assegurar la

correcte col-locacio del cateter).
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o Semental i tractament seminal: Cal tenir en compte que la qualitat
seminal és diferent per a cada individu i aixo donara una diferent fertilitat.

o Tipus d’euga: La taxa de recuperacio d’embrions és meés elevada
si la femella donant té un bon historial reproductiu. També dependra de la

raca i I'edat de I'euga.

e Desenvolupament de ’embrié

Pel que fa al desenvolupament de I'embrio, la primera etapa és la formacio de
la morula. Seguidament passara a l'estadi de blastula (caracteritzat per una
cavitat amb liquid al centre de 'embrié anomenada blastocel i una reordenacio
de les cél-lules. Posteriorment es formara el blastocist. S’ha pogut observar que
a partir del dia 6 es produeix una capsula que és presumptiva de servir com a
barrera protectora (Gtil en embrions no optimes com en uters inflamats).

Quan fem la recuperacié dels embrions al dia 6 podem obtenir morules o
embrions en estadis inicials de blastocist i la majoria dels recuperats al dia 7 i la

totalitat dels recuperats els dies 8 i 9, seran blastocists.

e Avaluacio de la qualitat de ’'embrid

Per valorar la viabilitat es valora:

- La morfologia: l'avaluaci6 morfologica d’'un embrié es duu a terme per
coneéixer la normalitat o anormalitat de 'embrié o per diferenciar un embrié d’un
oocit no fertilitzat (solen agafar forma ovalada tot aplanant-se en una direccio).
Per fer l'avaluacio es valoren els seguents parametres: forma i color de
'embrié, nombre i compactacié dels blastomers, la mida de I'espai perivitel-li,
nombre de cel-lules degenerades, danys a la zona pel-licida i I'etapa de
desenvolupament en comparacio a I'edat de 'embrio.

- Preséncia d’anomalies: contraccidé del trofoblast de la zona pel-lucida,
blastocits foscos de forma irregular, blastomers degenerats, embrions de forma
irregular o amb una massa cel-lular interna fosca. També podem trobar
anomalies relacionades am la refrigeracié: blastocel col-lapsat amb separacio
cel-lular de la zona pel-licida o de la capsula, blastomers degenerats, cél-lules
fosques o un augment de l'aparencga granular de la superficie amb aparent

separacio cel-lular.
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Segons parametres anteriors ho classificarem de la seglient manera:

Grau | Categoria Descripcio

1 Excel-lent. Embrid ideal, esféric, amb cél-lules

de mida, color i textura uniforme

2 Bo. Imperfeccions menors com alguns
blastomers  degenerats, forma
irregular o

separacio trofoblastica

3 Regular. Definit, perdo sense problemes
greus. Preséncia de blastomers
degenerats, cel-lules degenerades

o blastocel col-lapsat.

4 Pobre. Greus problemes, blastocel
col-lapsat, molts blastomers
degenerats,

cel-lules degenerades pero amb
una aparenca viable de la massa

embridnica

5 Infértil o mort. Oocits infertils o embrid totalment
degenerat.

Un nou desenvolupament en la transferéncia d’embrions en cavalls és I'Us de
eugues ovariectomitzades tractades amb esteroides com a receptores. En
aquestes eugues és necessari aplica’ls-hi un tractament amb progesterona o
progestagens uns dies abans de la transferéncia fins els dies 100 i 140 de
gestacid. Les taxes de gestacid després de la transferéncia quirdrgica en
eugues ovariectomitzades tractades amb progesterona son similars als de les
eugues normals. El part i la lactancia d’eugues ovariectomitzades tractades
amb hormones es produeixen de forma normal. L’'Us d’aquestes eugues com a
receptores podria eliminar la necessitat de sincronitzar I'ovulacié entre donant i

receptora i reduir el nombre de receptores per donant.
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e Transferéncia d'embrions
Hi ha dos métodes per realitzar la transferéncia d’embrions, el métode

quirdrgic i el no quirurgic.
Transferéncia quirurgica
La transferencia quirurgica es pot realitzar de dues maneres, fent una incisio a

la linia mitja de 'abdomen o bé una incisio al flanc.

- Incisi6 a la linia mitja.

1. Incisié a la linia mitja de 'abdomen.

2. Retracci6 i exposicié parcial de la punta de la banya uterina ipsilateral al lloc
de l'ovulacio.

3. Incisi6 a la llum de la banya uterina.

4. Insercioé de 0.5 ml de medi de cultiu que conté 'embri6 a la llum de la banya
uterina.

5. Tancament de l'obertura externa de I'iter mitjangant compressié de la serosa
uterina amb una pin¢a hemostatica.

6. Retorn de I'uter a la seva posicié normal.

7. Tancament de la linia ventral mitja.

L’'inconvenient d’aquesta técnica és que és necessaria I'anestésia general,

unes instal-lacions adequades i un personal qualificents:

- Incisi6 al flanc.

1. Col-locaci6 de les receptora en un poltre de contenci6 i sedacio.

2. Esquilar la fossa paralumbar formant una area d’'uns 35 cm d'ample i 45 cm
de llarg i netejar-la.

3. Anestesia local de la fossa paralumbar.

4. Incisio en els teixits superficials i profunds situats entre la tuberositat coxal i
I'ditima costella, comengant uns 10 cm ventralment als processos lumbars i
extenent-se 15-20 cm ventralment.

5. Rentar I'area asépticament.

6. Realitzar una disseccio roma de la musculatura i penetrar al peritoneu.
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7. Exposicio parcial de la punta de la banya uterina ipsilateral al lloc de
I'ovulacio.

8. Incisid a la llum de la banya uterina.

9. Insercié de 0.5 ml de medi de cultiu que conté I'embrié a la llum de la banya
uterina.

10. Tancament de l'obertura externa de I'Uter mitjancant compressié de la
serosa uterina amb una pinga hemostatica.

11. Retorn de I'iter a la seva posicié normal.

12. Reconstruccio dels grups musculars amb una sutura continua.

13. Tancament del teixit subcutani i la pell.

Aquest procés té I'avantatge que només és necessaria anestesia local, es pot

realitzar amb 'euga dreta i té una recuperacié immediata.

Transferéncia no quirdrgica

La transferéncia no quirargica €s una tecnica menys agressiva, ja que es
transfereix I'embrié per via transvaginal. Es pot realitzar amb pipetes de
inseminacio artificial estandards, pistola de inseminacio plastica d’un sol us o la
pistola d’'inseminacio d’acer inoxidable reutilitzable. El procediment és similar a
una inseminacio artificial. Es la técnica més utilitzada actualment. EI material
necessari és una via d’'inseminacio dins d’'una funda protectora, amb I'embrid
situat entre 0.5 ml de medi, 0.2 ml d'aire, 0.5 mlde medi que conté I'embrio, i
0.2 ml d'aire. Tot el procediment ha de ser

esteril i utilitzant material estéril. L’euga receptora es col-loca en un poltre de
contencié i se li neteja i desinfecta la vulva i la zona perianal. El técnic
introdueix una ma via

rectal i amb l'altra guiara la via d’inseminacié per via vaginal. Es busca
'obertura del cérvix per introduir la via d’inseminacio utilitzant el dit index.
S’introdueix la via a l'tter fins que es troba una resisténcia, llavors es retira uns
2 cm. Es diposita 'embrié i es retira la via d'inseminacio.

Tot i que historicament la transferéncia embrionaria quirdrgica ha tingut millors
taxes de pregnituds (70-75% una setmana post transferencia); publicacions
recents han demostrat que les taxes de gestaci0 de la transferencia no

quirargica s’han incrementat o fins i tot superat a la tecnica quirurgica.

10
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e Factors que afecten les taxes de gestacié
Epoca de I’any
Quan la transferéncia, quirargica o no, es realitza durant els mesos de Marg a
Juny, sobreviuen menys embrions que si la transferencia es realitza durant la
resta de mesos, donant uns resultats meés alts durant el juliol i 'agost.
Factors de I’embrié
Els embrions vells i grans sén menys viables i s’hauria de intentar que
incidéncia d’anormalitats morfoldgiques hauria de ser baixa. La maxima
sincronia entre les eugues és important i disminueix taxa de exit del 75% al
55% respecte a I'ovulacié el mateix dia o un amb un dia de diferéncia.
Metode de la transferencia
La transferencia quirdrgica dona unes taxes de gestacié més altes que en la
transferéncia no quirdrgica. La transferéncia quirdrgica a la banya uterina
ipsilateral déna uns millors resultats (85%) que si es realitza a la banya uterina

contralateral (55%).

Técnic
L’habilitat del técnic en la transferéncia no quirurgica té un efecte

important en la taxa de gestacio.

Emmagatzematge de I’embrié
A menor temps de conservacio prévia a la transferencia millor. EI maxim sén 24

hores.

11
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e Leqislacio

- Legislacié europea:

- REGLAMENT (UE) N° 176/2010 de la Comissio de 2 de mar¢ de 2010 pel
que es modifica I'annex D de la Directiva 92/65/CEE del Consell en el que fa
referéncia als centres de recollida i emmagatzematge d’esperma, els equips de
recollida i produccié d’embrions i les condicions aplicables als animals donants
de les espécies equina, ovina i caprina i la manipulacié d’esperma, ovuls i

embrions d’aquestes espécies.

- Directiva 2008/73/CE (versi6 modificada de la Directiva 92/65/CEE), estableix
que els ovuls i embrions de les espécies ovina, caprina, equina i porcina han de
ser extrets per un equip de recollida o produits per un equip de produccid
autoritzats per la autoritat competent de l'estat membre. Aixi doncs, és
necessari exposar en l'annex D de la Directiva 92/65/CEE les condicions
d’autoritzacié d’aquests equips. ElI Codi Sanitari pels Animals Terrestres de
la Organitzacié Mundial de la Salud Animal, en la divuitena edicié (“Codi
Terrestre”, 2009) conté la tecnologia actual i les normes internacionals

relatives a la recollida i transformacioé d’embrions

- Decisi6é 2007/240/CE de 16 d’abril de 2007, per la que s’estableixen nous
certificats veterinaris per a la introduccié en la Comunitat d’animals vius,
esperma, embrions, ovuls i productes d’origen animal en el marc de les
Decisions 79/542/CEE, 92/260/CEE, 93/195/CEE, 93/196/CEE, 93/197/CEE,
95/328/CE, 96/333/CE, 96/539/CE, 96/540/CE, 2000/572/CE, 2000/585/CE,
2000/666/CE, 2002/613/CE, 2003/56/CE, 2003/779/CE, 2003/804/CE,
2003/858/CE, 2003/863/CE, 2003/881/CE, 2004/407/CE, 2004/438/CE,
2004/595/CE, 2004/639/CE i 2006/168/CE.

12
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- Decisié 2004/186/CE de 16 de febrer de 2004 per la que es modifiquen
determinats annexes de la Decisio 96/510/CE pel que es refereix als requisits

zootecnics per a la importacié d’esperma, ovuls i embrions de I'espécie equina.

- Reglament (CE) 1774/2002 de 3 d’octubre de 2002, pel que s’estableixen les
normes sanitaries aplicables als subproductes animals no destinats al consum
huma, el qual estableix les normes de sanitat animal i salut publica aplicables a
la recollida, el transport, 'emmagatzematge, la manipulacio, la transformacio i
la utilitzaci6 o [leliminaci6 d’aquests materials, aixi com a la seva

comercialitzacio i la dels seus productes derivats.

- Reglament (CE) 1282/2002 de 15 de juliol de 2002, que modifica determinats
annexes de la Directiva 92/65/CEE, per la que s’estableixen les condicions de
policia sanitaria aplicables als intercanvis i a les importacions en la Comunitat
d’animals, esperma, ovuls i embrions no sotmesos, amb respecte a aquestes
condicions, a les normatives comunitaries especifiques a que es refereix la
secci6 | de 'annex A de la Directiva 90/425/CEE.

- Decisio 96/510/CE de 18 de juliol de 1996, per la que s’estableixen els
certificats genealdgics i zootécnics d’'importacié d’animals de reproduccio i del

seu esperma, ovuls i embrions.

- Decisié 96/79/CE del 12 de gener del 1996, per la que s’estableixen els
certificats zootécnics relatius a I'esperma, als Ovuls i als embrions dels équids

registrats.

- Decisio 95/294/CE de 24 de juliol de 1995, per la que s’estableix el model de

certificat sanitari per al comerg d’ovuls i embrions de I'espécie equina.

- Decisio 95/176/CE del 6 d’abril de 1995 per la que es modifiquen els Annexes
C i D de la Directiva 92/65/CEE per la que s’estableixen les condicions de
policia sanitaria aplicables als intercanvis i a les importacions a la Comunitat

d’animals, esperma, oOvuls i embrions no sotmesos, respecte a aquestes

13
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condicions, a les normatives comunitaries especifiques a les que es refereix la
seccio | de 'annex A de la Directiva 90/425/CEE.

- Directiva 94/28/CE de 23 de juny de 1994 per la que s’estableixen els
principis relatius a les condicions zootécniques i genealogiques aplicables a la
importacio d’animals, esperma, ovuls i embrions procedent de tercers paisos i
per la que es modifica la Directiva 77/504/CEE referent a animals de I'espécie

bovina de raca selecta per a reproduccio.

- Decisi6 94/63/CE de 31 de gener de 1994, per la que s’estableix la llista
provisional dels tercers paisos a partir dels quals els Estats membres autoritzen
les importacions d’esperma, ovuls i embrions de les espécies ovina, caprina i

equina, i d’ovuls i embrions de la espécie porcina.

- Directiva 92/65/CEE del 13 de juliol de 1992, per la que s’estableixen les
condicions de policia sanitaria aplicables als intercanvis i a les importacions en
la Comunitat d’animals, esperma, ovuls i embrions no sotmesos, respecte a
aquestes condicions, a les normatives comunitaries especifiques a les que es
refereix la seccié | de 'Annex A de la Directiva 90/425/CEE.

- Directiva 90/675/CEE de 10 de desembre de 1990, per la que s’estableixen
els principis relatius a I'organitzacié de controls veterinaris dels productes que

s’introdueixin a la Comunitat procedents de paisos tercers.

- Directiva 90/427/CEE de 26 de juny del 1990, relativa a les condicions
zootecniques i genealogigues que regulen els intercanvis intracomunitaris

d’équids.

- Directiva 90/426/CEE de 26 de juny de 1990, relativa a les condicions de
policia sanitaria que regulen els moviments d’équids i les importacions d’equids

procedents de paisos tercers.
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- Directiva 90/425/CEE de 26 de juny de 1990, relativa al controls veterinaris i
zootecnics aplicables en els intercanvis intracomunitaris de determinats animals

vius i productes amb vistes a la realitzacio del mercat interior.

- Legislacié espanyola:

- Reial Decret 2129/2008 de 26 de desembre, pel qual s’estableix el Programa

nacional de conservacio, millora i foment de les races ramaderes.

- Reial Decret 662/2007 de 25 de maig de 2007, sobre seleccién i reproduccio
de bestiar equi de races pures.

- Reial Decret 517/2005 de 6 de maig, pel que es modifica el Reial Decret
1133/2002 de 31 de octubre, pel que es regulen en I'ambit de les races
equines, el régim juridic dels llibres genealogics, les associacions de criadors i

les caracteristiques zootecniques de les diferents races.

- Reial Decret 1429/2003 de 21 de novembre, pel que es regulen les
condicions d’aplicacié de la normativa comunitaria en matéria de subproductes

d’origen animal no destinats al consum huma.

- Llei 8/2003 de 24 de abril, de sanitat animal.

- Reial Decret 1133/2002 de 31 d’octubre pel que es regulen en I'ambit de les
races equines, el régim juridic dels llibres genealdgics, les associacions de

criadors i les caracteristiques zootécniques de les diferents races.

- Reial Decret 1881/1994 del 10 de setembre pel que s’estableixen les
condicions de policia sanitaria aplicables als intercanvis intracomunitaris i a les
importacions procedents de paisos tercers d’animals, esperma, ovuls i
embrions no sotmesos, respecte a aquestes condicions, a les disposicions

contingudes en la seccié 1a de 'annex A del RD 1316/1992.
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- Reial Decret 1316/1992 del 30 d’octubre pel que s’estableixen els controls
veterinaris i zootécnics aplicables en els intercanvis intracomunitaris de
determinats animals vius i productes amb vistes a la realitzacié del mercat

interior.

Per ultim, cal destacar el paper de l'organisme internacional International
Embryo Transfer Society (IETS, Societat Internacional de Transferencia
d’Embrions). Aquesta és una organitzacio internacional i un forum professional
que, entre altres coses, fomenta la ciéncia de la produccié d’embrions i
coordina a nivell internacional les activitats de normalitzacio relacionades amb
la manipulacié d’embrions i els procediments de registro. La IETS ha treballat
des de fa anys en la formulacié6 de protocols de caracter practic i de base
cientifica per evitar els riscs de transmissio de malalties en la transferencia
d’embrions de les donants a les receptores. Aquests protocols estan basats, en
gran mesura, en els métodes higiénics de manipulacié d’embrions exposats en
la tercera edicio del Manual de la IETS, que també es plasmen en el Codi
Terrestre. Pel que respecte a algunes malalties, els metodes de manipulacio
d’embrions recomanats per la IETS poden substituir a les mesures de
prevencié tradicionals, com passa amb les proves diagnostiques de les
donants. En altres casos, els métodes recomanats s’han d’'usar com a proves

complement de les mesures tradicionals.
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e Enguesta:

Hem realitzat una enquesta a 40 persones del moén del cavall sobre la

Transferéncia d’embrions. L’enquesta i els resultats es mostren a continuacio:

1.- Latransferencia de embriones trata de:

a) Coger el embrion creado por una pareja e implantarlo en una hembra
receptora que no tiene nada que ver con los padres.

b) Permite crear individuos de una yegua que se encuentra en competicion sin
necesidad de que ésta quede prefiada.

c) Permite crear mas de un potro al afio con la misma genética parental.

d) Todas son correctas.
Resultats:

a) 15% b) 13% c) 0% d) 72%

son comectas. [28] —

nética parental. [0] Permite crear indiv

2.- ¢Ves ético el hecho de que una yegua reproductora engendre un potro
procedente de otra madre, convirtiéndose asi en una madre de alquiler?
a) Si, no le veo ningun problema.

b) Si, esto permite crear potros en épocas de competicion de las yeguas.

c) No, porque no es natural.

d) No, porque es excesivamente caro el proceso de la Transferencia de
embriones (3000€).
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Resultats:

a) 44% b) 51% c) 5% d) 0%

de las yeguas. [20] ——

— Mo, porgue no esr
—— Mo, porgue es exce

&I, no le veo ningd

3.- Los costes aproximados de la transferencia de embriones son de
3000€ con una esperanza de éxito del 40%. ¢ Que piensa sobre esto?

a) Es demasiado caro para la gente corriente.

b) Es demasiado caro para el porcentaje de éxito que hay.

c) El precio es correcto ya que se puede obtener un potro que valga mucho
mas i que dé beneficios muy superiores, como por ejemplo en carreras o
CONCUrsos.

d) Si se mejorara el porcentaje de éxito del proceso lo probaria.

Resultats:
a) 26% b) 44% c) 28% d) 3%

El precio es comac

—5i 5@ mejorara el p

éxito que hay. [17] —

Es demasiado carc
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4.- Conociendo los beneficios de la Transferencia de embriones ¢lo
probarias con tus yeguas de competicién o en el caso que las tuvieses
teniendo en cuenta costes y beneficios?

a) Si, ya que es una buena forma de producir potros mientras la yegua sigue
compitiendo.

b) Si, pero si los costes fuesen menores.

c¢) No, porgue no es natural/ético hacer este tipo de procesos.

d) No, porque me gustaria ver mi potro criado por mi yegua, y no saber que el

potro lo criara otra madre.

Resultats:
a) 31% b) 49% c) 8% d) 13%

Mo, porgue no es n

. — M LI B e
ssen menores. [19] — Mo, porgue me gus

—>Si,yaqueesunat

5.- Imaginate una yegua que no puede reproducirse porque tiene
problemas en la matriz por razones X. Pero si le extrajésemos un 6vulo, lo
fecunddsemos in vitro, e implantamos el embridn en otra madre, se podria
obtener un potro de su yegua infértil. ¢ Qué piensas sobre esto?

a) Es muy buena idea, asi me permitiria tener potros de mi yegua infértil.

b) No seria natural/ético ya que si la yegua es infértil, es el destino quien lo ha
decidido.

Resultats:
a) 97% b) 3%

) o — Mo seria natural/ét
i yegua infértil. [38]
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e Entrevista:

També hem realitzat una entrevista al Doctor Jordi Mir6, professor de Patologia
de la Reproducci6 i Patologia Obstetrica, de la Facultat de Veterinaria de la

UAB. L’enquesta es mostra a continuacio:

1. Qui és en Jordi Miré en quan a la Transferéncia d'embrions en equids?

Hem llegit que va ser el primer d'Espanya en dur a terme aquest proces.

L’any 1989 varem comencar a fer Transferéncies d’Embrions equins amb la
col.laboracié de Marianne Vidament i Sabine Hoferer de I'Institut du Cheval de
L'INRA de Tours Nouzilly de Franca. Trasnferiem embrions d’eugues que
estaven en circuits internacionals de salt, propietat de Pierre Jonqueres
D’Oriola (Campi6 del mon de salt i amb quadra a Perpinya) a eugues pesades
de la Cerdanya Francesa i Catalana. Actuava també com a sponsor un

andorra. Després n’he seguit fent fins a I'actualitat.

2. El fet de superovular a les eugues, és potser una de les limitacions que
té l'euga en comparacio amb els altres especies. S'esta treballant per

millorar aix0? Creu que podria millorar o és fisiologicament impossible?

Aquesta és la gran limitacio. Hi treballs cientifics de tant en tant per intentar

millorar-ho, pero fins ara els resultats son escassos.

3. Quines complicacions o riscos pot patir una euga tan receptora com
donadora en la elaboracié de tot aquest procés de Transferencia

d'embrions?

Si tot es fa bé, cap.
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4. Quan hi ha la possibilitat de munta natural, com es realitza el procés?

munta natural o inseminacid artificial post extraccio? Que és el millor?

Poden realitzar-se ambdues coses perd sempre s’ha de controlar molt bé el
moment de l'ovulacié per saber quin és el moment en que hem de recollir
'embrio.

Quan treballem amb inseminacié el millor és treballar amb semen fresc o
refrigerat de bona qualitat. EI congelat afegeix complicacions, s’ha de controlar

molt més I'euga (cada 4-6hores) per inseminar-la i la fertilitat mitja s inferior.

5. Quines han de ser les caracteristiques de les eugues receptores? les

aporta el centre o és el client?

Les eugues receptores han de ser joves (3-7 anys), sanes, cicliques,
sincronitzades amb la donant i amb suficient estructura per el poltre que han de
gestar.

Normalment les aporta el client donat que nosaltres disposem només de dues
receptores i poc espai. En ocasions els facilitem on poden aconseguir-les.

6. Quin tipus de técnica feu servir per dur a terme la transferéncia? Es la

mes segura?

Fem un rentat uteri amb PBS o Ringer Lactat amb sonda Foley de doble via, el

dia 6 si és per congelar-lo, o el dia 7-8 per transferir-lo en fresc.

7. Es possible conservar embrions? Quin percentatge d'éxit tenen

després de la congelacio?

Si. Congelar-lo per vitrificacio. Els resultats son molt bons, pero 'any passat en
un congrés a Beélgica, discutint entre experts de tot el mén varem arribar a la

conclusié de que encara no hi ha prous resultats per donar percentatges.
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8. Amb els costos que presenta el procés, com es poden reduir perqué
sigui unatecnica apta per totes les butxaques?

Com més transferencies fas més es poden abaratir els costos. De totes

maneres aquestes técniques tenen només sentit en els animals de molt valor.

9. Que se'n sap de la Transferéencia d'embrions en ases? i en Guara
catala?

Nosaltres n’hem fet for¢ca. Tenim bastants embrions congelats. Algun d’aquests
es va enviar a Italia i ja hi tenim algun ruc catala nascut i burres gestants. Entra
en un conveni amb la Facolta di Medicina Veterinaria di Pisa i 'Associacio de la
raca Martina Franca (descendent de I'ase Catala), per evitar la seva extincio i
millorar la raca.

Aixi mateix ahir em varen telefonar per comercialitzar embrions d’Ase Catala
cao a diversos paisos als que també els enviem semen (USA, Bélgica,

Holanda...).

10. Quin és el percentatge d'exit del procés?

Aproximadament un 40%.

11. Ens podries explicar fins a quin punt pot haver-hi una variacio
nutritiva, des del punt de vista que per exemple un Pura sang arab molt
valués es nodreixi de sang de d’euga bretona i amb llet de bretona. La llet
entre races és molt diferent en quan a proteina i greix? Variara doncs en
el resultat final?

En principi no. Les eugues pesades son bones mares, porten molta llet i els
poltres creixen bé. A més sén més tranquil-les i els transmeten aixo als poltres

(imprinting). Pero els poltres son el que sén geneticament.
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12. Alhora de elaborar la documentacié del poltre, s’ha d’indicar que esta
creat mitjangcant Transferéncia d’embrions? O bé, la documentacio

s’elabora de forma normal i corrent?

En algunes races com el Pura Raca Espanyol hi ha uns certificats de cubricid

on s’especifica, perd no en la documentacié (Passaport) final del poltre.

e Conclusions de les enquestes

Més de un 25% de la gent desconeix tots els beneficis que pot arribar a aportar
la transferéncia d’embrions, per una altra banda un 71% sap el que és i els
beneficis que comporta, aixd podria explicar que aquest procés €s novedos i
gue encara hi ha gent que desconeix els seus beneficis.

El 95% dels enquestats creuen que és un metode éetic, i que no comporta cap
problema. En canvi, un 5% no ho veu étic que un poltre sigui engendrat per una
mare diferent.

El 28% coneix els beneficis de la transferéncia embrionaria, i que podria arribar
a ser una inversio en el futur ja que el poltre resultant pot arribar a donar molts
meés beneficis que costos. Creiem que la majoria no valora els beneficis que es
podrien obtenir, produint més de un poltre a I'any per euga i tenint en compte
que els poltres tinguin un alt valor genetic.

El 44% de la gent pensa que el fet que hi hagi tan sols un 40% d’éxit i s’hagin
de gastar tan diners, els suposa un inconvenient per a realitzar aquesta tecnica.
El 26% creu que é€s massa car per a la gent amb un poder adquisitiu normal. A
més, quasi el 50% dels enquestats creu que és excessiu el preu del procés,
pero també s’ha de tenir en compte el moment de crisis econdmica en que
vivim, ja que, el 31% acceptaria a provar amb els seus animals la transferéncia
d’embrions.

Per altra banda, un 13% prefereix veure el seu poltre criat per la seva euga,
aixo ho relacionem amb temes d’afecte i apressi cap als propis animals. Un 8%
no ho troba étic, és el % que anem arrossegant durant tota I'enquesta.

Des del punt de vista médic o patologic la majoria dels enquestats (97%) creu
que la Transferéncia d’embrions és util per a recuperar una euga problematica

reproductivament parlant. EI 3% no ho troba etic i/o natural.
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e Conclusio6 final

La transferéncia d’embrions é€s una tecnica for¢ca nova, que ha estat objectiu
d’estudi i ha evolucionat forga en els darrers anys solucionant alguns dels
problemes que presentava en els seus inicis. Degut a ser una técnica poc
invasiva i que no presenta perill per a les eugues, la técnica meés estesa és la
no quirurgica. A més, aquesta técnica permet usar més d’'una vegada les
eugues sense cap mena de problema. Val a dir que, les probabilitats d’éxit
d’aquesta técnica aixi com les altres, esta en gran part subjecta a la qualitat del
semen entre d’altres factors. El semen que més percentatge d’exit presenta (un
70%) és el semen fresc o realitzant directament la munta natural.

Veiem de gran importancia, degut a la important despesa economica que
representa la transferéncia d’embrions, que es faci un estudi exhaustiu previ a
la transferencia on s’incloguin, a banda de I'estudi reproductiu particular de les
eugues, altres factors que poden afectar a I'éxit del procediment com
I'avaluacié de la qualitat de 'embri6 o la bona preparacié del técnic que realitzi

el procediment.

La tecnica també protagonitza una controvérsia d’opinions en quan a ética.
Creiem que no hi ha d’haver cap problema en qué una euga gesti un embrid
alie sigui pel motiu que sigui, ja que té més valor preservar la genética d’'una
determinada raca o linia genética. A la vegada, també ha sorgit una
problematica referent al registre de races, en quant a la distinta raca entre
poltre i la mare receptora i els dubtes que aix0 provoca alhora de registrar-los
en el llibre d’'una raga pura. Personalment, creiem que no s’hauria de restringir
el nombre de poltres nascuts d’'una determinada raga mitjancant la técnica de
transferéncia d’embrions ja que, explicant a la vegada el nostre punt de vista
sobre que 'euga receptora sigui d’una raca diferent, el poltre nascut tindra la
genetica dels pares independentment de la técnica amb la qué s’obté (munta
natural, inseminacié artificial, transferéncia d’embrions...) i de la euga que duu a

terme la gestacio.
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En conclusid, veiem en la transferencia d’embrions una eina de gran utilitat per
a preservar races i linies genetiques, tant per obtenir un nombre més alt de
poltres de la mateixa euga, com per obtenir poltres d’eugues amb incapacitat
per mantenir una gestacio. Per aixd creiem que no s’haurien de posar traves a
I'hora d’aplicar la técnica i que s’haurien de realitzar i potenciar estudis per tal
de millorar-la, sobretot en el camp de les espécies en perill d’extincié, com és

el cas d’'una de les races emblematiques de la nostre terra, el Guara Catala.
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