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Introduccio

Que és Simulbike?

o Es tracta d’'una plataforma de simulacio de rutes
ciclistes de muntanya caracteritzada per:

Us de la propia bicicleta de I'usuari.
Reproduccio de rutes reals mitjancant videos.

Simulacio real mitjancant conceptes SIG (Sistema

d’'Informacio Geografica).
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Introduccio

Quin és l'objectiu?

o Desenvolupar un prototip de la plataforma de

simulacido Simulbike que compleixi 3 requisits:
0 Comunicacio entre els components hardware.

0 Reproductor multimedia amb velocitat variable.

0 Algorisme de simulacio de la ruta geoposicionada.
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Arquitectura

1. Rodet
2. Unitat de control -+ Software (Simulador)

3. PC
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‘ Components

= Rodet:

o Fre electromagnetic amb 10 graus de resistencia.

= Unitat de Control:

o Transferencia de les dades.

- Dispositiu d’entrada de la plataforma. |

o Microcontrolador PIC 16F883
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Reproductor de video

Framework multimedia DirectShow.
Ruta enregistrada a velocitat constant.

Estrategia:
o Velocitat d’enregistrament-> factor proporcional.

o Adaptem la velocitat de reproduccio segons la
obtinguda en el rodet:

F = Velrodet / Velbase

reprod.
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Simulacio - Track

Track (GPX):

o Cadena de coordenades de la ruta.
o Per cada punt - longitud, latitud | elevacio.

o Calcul de la distancia entre punts:
Formula de Haversine
Teorema de Pitagores

o Calcul del pendent:
Formula de la pendent: p = Alcada * 100 / distancia
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Simulacio - Algorisme

Obijectiu: controlar la evolucid del recorreguit.

A
vV (m/s)
't:l tz tg ti ti+1 b-
tis)
= \/e|ocitat respecte el temps V(t)
t,1—t= 350 ms e Velocitat usada en el Simulbike
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Simulacio - Algorisme

Passos a cada interval:

o Calcul distancia recorreguda.
o Increment del acumulador.

o Deteccio del tram actual.

O

Assignacio del grau de resistencia:

Enelpla: grau=5
En les baixades: grau < 5
En les pujades: grau > 5

o Comprovacio de finalitzacio.
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‘ Proves

= Recorregut definit:

o Longitud: 1308 metres.
o Coordenades: 13 nodes.

o Varietat de desnivells: 5 baixades, 5 pujades i 2
plans.
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basic: velocitat constant durant el recorregut.
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o Cas real: varietat de velocitats en el recorregut.
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Proves

Errors acumulats:
o Cas basic: 0,144%
o Cas real: 0,363%

Altres operacions:
o Correcte assignacio de la resistencia.
o Correcte variacio de la velocitat de reproduccio.

Efecte compensatori:

o En els canvis de velocitat, la distancia recorreguda
s’avanca o s’endarrereix a causa dels intervals.
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Conclusions

El prototip ha estat desenvolupat amb exit.

Proposits aconsequits:

o Navegacio mitjancant el teclat i transmissio de les
dades.

o Reproductor multimedia amb velocitat variable.
Funcional per les velocitats altes.
No apte per les baixes.

o Algorisme de simulacio validat en entorn real.
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Gracies per la vostra atencio.
Preguntes?
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