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Introduccion

1 Introduccion

1.1 Descripcion del problema

A continuacién se presenta la memoria del proyecto “Aplicacion ERP para la empresa
GARCIALU S.L".

GARCIALU, S.L. se trata de una PYME que pertenece al sector del aluminio ubicada en el pueblo de
Molins de Rey. Su funcidn consiste en realizar trabajos de produccion de piezas mecanizadas, las
cuales se utilizaran posteriormente en el montaje de la carpinteria de aluminio.

Podemos ver en la figura que se presenta a continuacion dos tipos de piezas mecanizadas que se
desarrollan en la empresa:

Figura 1: Piezas mecanizadas realizadas en GARCIALU.

Estas piezas mecanizadas se utilizan en el montaje de ventanas de aluminio para unir los marcos que
la forman, como se puede observar en las dos imagenes que se presentan a continuacion.

Figura 2: Utilizacion de una pieza de la serie 3. Figura 3: Ventana de aluminio.

Nos encontramos ante un negocio desprovisto de una aplicacién adecuada para realizar el registro de
las tareas que se llevan a cabo.

En la actualidad se utilizan diversas herramientas para poder cubrir sus necesidades de negocio.
Como consecuencia se genera una falta de coherencia en los datos y un tiempo de procesado de la
informacién mayor al necesario.
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Estas herramientas y la informacion que se registra con cada una de ellas se presentan en el

diagrama que se presenta en la figura 4.
Stock Almacén -@

Clientes /
Proveedores

Recibos

Albaranes

Carpeta

Facturas

Estadisticas

Figura 4: Relacion entre las herramientas utilizadas y la informacién que registran.

Ante este problema surge el deseo de modernizar su sistema de procesado de informacién.

La realizacion de este proyecto se centra en encontrar una solucion adecuada para modernizar este
sistema de procesado de informacion cubriendo todas las necesidades del negocio.

Para ubicar al lector en como se realiza la resolucion de este problema en la actualidad y que
herramientas dispone el mercado para ello se presenta el estudio del arte de la situacidn actual.

1.2 Estudio del Arte

1.2.1 Historia y descripcién de los ERP

A partir de los afios 80 aparecieron en el mercado los sistemas de planificacion de recursos
empresariales conocidos como ERP (Enterprise Resource Planning).

Los ERPs que actualmente se conocen son aplicaciones de software que presentan la utilidad de
automatizar las operaciones basicas de las empresas con el fin de mejorar diferentes aspectos de las
mismas, como puede ser agilizar las tareas de busqueda de informacion o mejorando su gestiéon de
datos. Durante la década de los 80 el concepto ERP evoluciond hasta tal punto que llegd a
introducirse en muchos departamentos de las empresas.

Las principales funciones que contempla una solucion integrada de gestion empresarial se clasifican
en dos tipos:

1. Las principales funciones de soporte son tres:
« Contabilidad Financiera y de Terceros (Contabilidad Externa).
« Planificacion y Control de Gestion (Contabilidad Interna).
e Gestion de Recursos Humanos.
2. Las principales funciones primarias son:
e Clientes / Ventas / Marketing.
e Compras / Aprovisionamiento.
e Distribucion / Transporte.
e Fabricacién / Produccién / Proyectos.
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1.2.2 Aspectos a tener en cuenta a la hora de adqui  rir un ERP

Ante la decision de adquirir un ERP existen dos ambitos en los que la empresa debe considerar
aspectos importantes:

e el ambito externo (el proveedor que se va a escoger).

- el ambito interno (qué aspectos deben tenerse en cuenta ante.

* laimplantacion del ERP en la empresa).

Es importante escoger el ERP que mas se ajuste a las necesidades de la organizacion. Hoy en dia,
podemos encontrar diferentes precios y caracteristicas en el mercado para cada tipo de empresa.

El objetivo de este informe sera realizar un estudio del arte sobre las soluciones empresariales que
podemos encontrar en el mercado actualmente y realizar una categorizacion de las mismas.
Finalmente se realizara una valoracion de los mismos determinando el grado de idoneidad respecto a
su aplicacion en GARCIALU.

Se pueden dividir estas aplicaciones en dos grandes grupos, las de libre distribucién y las de pago.
Se muestra a continuacion la categorizacion de los principales ERP que se encuentran actualmente
en el mercado:
e Software libre:
o OpenBravo.
0 Primavera Express.
e Software propietaro:
0 Microsoft Dynamics NAV.
0 SAGE FacturaPlus.
o SAP.
0 Oracle Applications.

A continuacion se describen los dos ERPs representativos de cada categoria que mas se adaptan a
las necesidades de GARCIALU, descartando de antemano SAP y Oracle Applications por su alta
complejidad y elevado coste.

1.2.3 Software Libre

OpenBravo

Es una solucién en codigo abierto para la PYME(pequefia y mediana empresa), desarrollada de
manera nativa en entorno Web. Incluye un amplio abanico de funcionalidades como:

» Gestion de compras y almacenes.
e Gestidn de proyectos y servicios.
e Gestion de la produccion.

« Gestion comercial.

e Primavera Express.
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OpenBravo esta desarrollado en lenguaje Java. En la siguiente figura se muestra la pantalla principal
de la aplicacion:

Gpenbraua’ '

©
openbravo.

opening ERP's future!

Figura 5: Interfaz de OpenBravo.

Primavera Express

Es un ERP creado por la compafiia Primavera Business Software Solutions (BSS). Se encuentra
disponible de forma gratuita a través de la Web de la compafiia y no requiere de ningln tipo de
licencia propietaria.

Es una solucién dirigida al segmente de las micropymes y profesionales autonomos.

Se trata de una aplicacion pre-configurada, de manejo sencillo y de facil instalacion que abarca las
siguientes areas de la gestion empresarial:

« Gestion de Ventas y Punto de Venta.
e Stocks.

* Cuentas Corrientes de los Clientes.

* Remesas Bancarias.

Los requisitos hardware para el funcionamiento de esta aplicacién son:
e Procesador: Pentium IV.
*  Memoria RAM: 1GB.
« Disco duro: 2GB disponibles.

1.2.4 Software Propietario

Microsoft Dynamics NAV

Software ERP de planificacion de recursos creado por Microsoft. Es parte de la familia de productos
de Microsoft Dynamics. Este producto intenta asistir las siguientes areas de negocio:

+  Area financiera.

+ Area de fabricacion.

« Gestion de las relaciones con los clientes (CRM).

* La cadena de suministros.

* Analiticas.

« Comercio electronico en pequefias y medianas empresas.

Si los clientes pagan por ello, tienen acceso completo al cédigo fuente, por lo que el producto puede
4
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ser altamente configurable.
Es necesario tener instalado SQL Server para que la aplicacion funcione.

SAGE FacturaPlus

Pertenece a la familia de productos de la empresa SAGE SP. Facturaplus es la aplicacién de gestion
comercial mas utilizada en Espafia, debido al largo tiempo que lleva en el mercado, lo facil que es su
utilizacion y la gran cantidad de usuarios que la conocen.

SAGE ha optado por realizar diversas versiones de producto realizando versiones que disponen de
un menor abanico de posibilidades pero que se pueden encontrar a un precio mas reducido como es
el caso de FactuFacil.

Este software es el que se esta utilizando actualmente en la empresa en la versién FacturaPlus
Profesional.

Los requisitos de dicha aplicacion son:
e Ordenador Pentium (111).
e Lector de CD-ROM.
e 128 Mb de RAM.
e 100 Mb de espacio libre en disco.
*  Microsoft Office 2000.
e Internet Explorer 6.0.

« Conexion a Internet.

Entre sus numerosas caracteristicas podemos encontrar:
- Estadisticas y graficos.
« Generacion de informes.
» Gestion de facturacioén y fabricacion.
» Control del Stock.
e Multiempresa (permite gestionar diversa empresas).
« Control de clientes y proveedores.
e Gestion de usuarios.
e Gestion de avisos.

En la figura que se muestra en la siguiente pagina se presenta la interfaz principal del programa
FacturaPlus:
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Figura 6: Interfaz de FacturaPlus.

1.2.5 Discusioén

Tanto OpenBravo como Microsoft Dynamics Navision estan orientados de cara a grandes empresas,
con un volumen de informacion y numero de areas de negocio mayor de las que presenta
GARCIALU. Por lo tanto ambas aplicaciones presentan una complejidad elevada que dificulta el
trabajo con ellas a aquellas personas que no posean conocimientos sobre las mismas. Este hecho
hace que se descarten estas dos herramientas para su utilizacién en la empresa.

En cuanto a Primavera Express pese a ser un ERP con un manejo sencillo presenta dos problemas,
se deberian adquirir equipos mas potentes de los que se dispone y no se adapta a las necesidades
especificas que posee esta empresa en concreto. Por lo tanto se debe descartar también esta
aplicacion para ser utilizada en GARCIALU.

FacturaPlus pese a ser el programa utilizado actualmente, no se adapta a la totalidad de las
necesidades de negocio que presenta la empresa. Como consecuencia de esto se deben utilizar
diversas herramientas para cubrir todas estas necesidades, generandose inconsistencia en los datos
registrados debido a que se presentan los mismos datos en diversas herramientas diferentes a la vez.

Por otra parte, FacturaPlus posee un gran nimero de opciones de las cuales la empresa solamente
utiliza unas pocas, convirtiéndose en una aplicacion dificil de utilizar para los usuarios de la misma
que han de invertir un tiempo mayor al trabajar con este software que el que deberian invertir en
trabajar con un programa mas sencillo e intuitivo.

Tras realizar el estudio del arte se llegd a la conclusion que no se puede utilizar ningin ERP de los
disponibles en el mercado para mejorar la situacién actual del negocio debido a:

* La alta complejidad de los mismos.
+ Al alto coste de sus licencias.
» Alaelevada necesidad de prestaciones del equipo en donde se deben instalar.

» Alafalta de adaptacion de las necesidades de negocio especificas de la empresa.

Por lo tanto se deberd realizar una aplicacion ERP para la empresa que cubra sus necesidades de
negocio especificas, de muy baja complejidad y que necesite un equipo de bajas prestaciones como
el que posee la empresa.

De esta forma seré el software el que se adapte a la empresa y no al revés, que es lo que sucede
cuando se adquiere un software ya disponible en el mercado.
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1.3 Estructura de la memoria

Tras llegar a la conclusién que se debe realizar una aplicacion ERP especifica para la empresa
GARCIALU, el proyecto se debe dividir en las fases necesarias para realizar un programa de estas
caracteristicas. Todas estas etapas se describen en cada uno de los capitulos de esta memoria. En
cada capitulo se describe como se ha realizado la fase que refleja y se incluyen entre otros datos, las
conclusiones de la misma.

La estructura de la memoria es la siguiente:

En el segundo capitulo se realiza un estudio de viabilidad del proyecto, en el cual se detalla el
problema ante el que nos encontramos. Tras realizar un breve analisis del mismo, se describe como
se ha planteado su resolucién valorando tanto los recursos necesarios como los costes generados.
También se evaluaran los riesgos que se pueden presentar asi como las alternativas que se pueden
contemplar en caso de producirse en alguna fase del desarrollo del proyecto. Por (ltimo se
presentara una planificacion temporal para en donde se reflejan las fases de esta resolucion.

En el tercer capitulo se describen las entrevistas realizadas con los usuarios para realizar la toma de
requerimientos y los datos obtenidos de las mismas. Los informes sobre las entrevistas se pueden
encontrar en el anexo |.

Una vez obtenidos estos datos de las entrevistas, se procede a realizar un andlisis funcional y
tecnolégico de los mismos para obtener el conjunto de requerimientos final que debe cumplir la
aplicacion.

Una vez concluidos ambos andlisis se procede a realizar el disefio de la aplicacién con el conjunto de
requerimientos final.

También se compara la planificacion desarrollada en el estudio de viabilidad con la obtenida al
finalizar el capitulo de disefio. Una vez realizada esta comparacién se crea una nueva planificacion
detallada de los periodos temporales en que deben estar comprendidas las diferentes fases de
desarrollo de la aplicacion.

En el sexto capitulo, implementacién y puesta, en marcha se muestran los resultados obtenidos en el
desarrollo de la aplicacién y se estudia la desviacion que se ha producido entre la planificacion
temporal propuesta en el capitulo de desarrollo y la que ha habido en la practica.

También se describen los resultados de las pruebas a las que se ha sometido la aplicacién y como se
han solucionado los errores obtenidos a partir de estas pruebas.

Posteriormente, una vez testeada la aplicacion se procede a la puesta en marcha en la empresa y a
la realizacién de pruebas con el usuario. Para finalizar el capitulo se presenta la planificacién final del
proyecto en un diagrama de Gantt y analiza brevemente.

Por Gltimo, se presenta el capitulo de conclusiones, en donde se sintetizan todas las conclusiones
obtenidas durante la realizacion de este proyecto.
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2 Estudio de viabilidad

2.1 Introduccion

En este capitulo se estudia la viabilidad del proyecto para determinar si este se puede realizar dentro
de una serie de limitaciones, como pueden ser limitaciones econdémicas, temporales o tecnoldgicas.

Se comenzara exponiendo el Objeto del proyecto, en donde se realiza una breve explicacion de la
situacion en que se encuentra la empresa en la actualidad, los perfiles de usuarios que utilizaran la
aplicacion y los objetivos del proyecto. A continuacion se explica el sistema que se desea realizar,
realizando una descripcion del mismo, explicando el modelo de desarrollo que se desea utilizar y
evaluando los recursos necesarios. Se analizan también otros aspectos del proyecto como su
viabilidad técnica, econémica y temporal.

Finalmente se presentan las conclusiones obtenidas en el estudio.

2.2 Objeto

2.2.1 Descripcion de la situacion actual

Nos encontramos ante un negocio desprovisto de una aplicacién adecuada para realizar el registro de
las tareas que se llevan a cabo. En la actualidad utilizan diversas herramientas para poder cubrir sus
necesidades de negocio:

* Mediante el programa FacturaPlus se registran los datos relacionados con los recibos,
albaranes y facturas.

e Para controlar el stock del almacén se utilizan diversas hojas de calculo formateadas con
antelacion por los usuarios.

« La informacion de clientes y proveedores se almacena en diversas carpetas y las
estadisticas sobre la empresa se realizan humildemente con ayuda de una libreta.

Stock Almacén -@

Clientes /
Proveedores

Esta organizacion se observa en el siguiente diagrama:

Recibos

Albaranes Carpeta

Facturas

Estadisticas - @

Figura 7: Relacion entre las herramientas utilizadas y la informacion que registran.
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Esta situaciéon crea una falta de coherencia en los datos y un tiempo de procesado de la informacién
mayor al necesario si se tiene en cuenta que se ha de registrar la misma informacion en diversos
lugares. En tiempos en que el volumen de trabajo realizado por la empresa es elevado, se generan
serios problemas para la persona que se encarga de realizar todas estas funciones y aumenta la
posibilidad de que se cometan errores, los cuales conllevan serias consecuencias econémicas,
administrativas u operativas.

En la actualidad existen diversos programas que podrian cubrir en casi su totalidad estas
necesidades pero no se utlizan por falta de conocimientos sobre los mismos, la dificultad que

presentan en su manejo o por el hecho de tener que asumir el coste de las licencias necesarias.

2.2.2 Objetivos

En este proyecto los objetivos que se desean conseguir son los siguientes:

* Realizar un ERP que se adecue a las necesidades de la empresa.
e Conseguir que la aplicacién tenga un manejo sencillo e intuitivo.

e Realizar el desarrollo de la aplicacion minimizando el coste de los requerimientos hardware
y software dentro de los plazos de tiempo estipulados.

2.2.3 Tipos de Usuario

Los usuarios que necesitan trabajar con la informacion detallada anteriormente serian los siguientes:

e Secretaria: encargada de realizar la gestién de todos los datos almacenados.

e Comercial: necesita poder introducir pedidos, tener acceso a los clientes, a los productos
que vende, a los proveedores, a los diferentes materiales que compra y debe poder
controlar el estado de los pedidos y de las ventas que ha realizado.

« Jefe: debe tener acceso a cualquier informacion sobre su negocio y poder supervisar las
estadisticas sobre la evolucion del mismo.

« Administrador: encargado de que el sistema funcione correctamente y que la informacion
se almacene y se guarde de forma segura.

2.2.4 Fuentes de informacion

Para realizar las tareas necesarias para conseguir los objetivos comentados anteriormente sera
necesario recurrir a diferentes fuentes de informacion:

* Material docente de la UAB.

* Documentacion on-line.

« Libros especificos de la biblioteca de la UAB.
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2.3 Sistema a realizar

2.3.1 Descripcion

El sistema a realizar pretende cubrir en una Unica aplicacion todas las necesidades de negocio que
tiene la empresa en la actualidad.

Las necesidades a cubrir son:
e Control de piezas y materiales.
e Gestidn de compras y ventas.
« Control del stock del almacén.
* Registros de proveedores y clientes.
« Realizacién de estadisticas para poder realizar el reporting de la empresa.

« Creacion de un sistema de backup adecuado a las necesidades.

La aplicacién se podra dividir en 2 partes claramente diferencias. Una parte de servidor que se
conectara directamente con la base de datos y uno o varios clientes a través de los cuales los
usuarios podran introducir o tener acceso a la informacién. En principio se planteara el sistema para
un servidor al cual se conectara un cliente, pero se contemplara la posibilidad de poder conectar un
mayor nimero de clientes en el caso de crecimiento por parte de la empresa.

La infraestructura del sistema en la empresa se debe realizar con un coste minimo para esta. Por lo
tanto se ha de tener en cuenta esta limitacion a la hora de decidir qué recursos son necesarios. Se
deben analizar los que la empresa posee en la actualidad para poder aprovecharlos al maximo. Estos
recursos se describiran en los siguientes apartados.

En cuanto a los componentes hardware que formaran el sistema a realizar se muestran en la figura 8,
junto con sus conexiones:

o

Secretaria

S

Cliente 1

S

Comercial

o

@y Jefe
Impresora

Recibos
Router

Cliente 2

&

Administrador

Impresora
Facturas
—
Servidor
(N
Impresora Apache Tomcat
Albaranes Switch

Figura 8: Esquema de componentes hardware y sus conexiones.

11



Aplicacion ERP para la empresa GARCIALU

En lo que al disefio de la aplicacion se refiere cabe destacar que se desarrollara la aplicaciéon basada
en un disefio modular. En donde tendremos un primer médulo, interficie de usuario, encargado de
recoger los datos introducidos y mostrar los datos solicitados a los usuarios. Este mddulo se
conectara con el de comunicacion, encargado de contener los mecanismos de comunicacién de los
cinco maédulos que contendran la légica que cubren las necesidades de negocio expuestas
anteriormente.

Todos estos modulos de negocio se conectan con la base de datos a través de un médulo especifico
para introducir y extraer datos en ella.

Observamos todos estos médulos y como interaccionan entre ellos en el diagrama que se presenta a

continuacion.

Presentacion

Médulo de comunicacién

Médulo Maodulo
Qiented Compras/

Médulo

Proveedores Ve Estadisticas

Figura 9: Diagrama de interaccién entre los mddulos de la aplicacién.

2.3.2 Organizacion

2.3.2.1 Modelo de desarrollo

La aplicacién al estar definida por médulos claramente diferenciados el modelo que se utilizara en su
desarrollo sera un modelo lineal.

2.3.2.2 Recursos

Este apartado se divide en dos partes, se describirdn los recursos disponibles en la empresa y a
continuacion los recursos necesarios por parte del desarrollador para la realizacion del proyecto.

Descripcién de los recursos de la empresa
Los recursos de los que dispone la empresa son los siguientes:

e 2 PC Intel Celeron 2GHz, 256 MB RAM , 75 Gb de Disco duro, Windows XP SP2.
e 2 Impresoras matriciales EPSON LX-300+.

e 1 Impresora matricial EPSON LX-1170.

e 1 Data Transfer SWITCH.

* 1 Router.

* Monitores, Teclados, Ratones.

12
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Descripcién de los recursos necesarios para el proy ecto

En primer lugar se especifican los recursos necesarios en la empresa para poder poner en
funcionamiento la aplicacion y en segundo lugar se exponen los recursos necesarios para que el
desarrollador pueda implementarla. Los recursos necesarios por parte de la empresa son:

e En cuanto a recursos hardware se utilizaran los que ya se poseen actualmente.
e Los recursos software necesarios seran los siguientes:

0 Servidor de aplicaciones: Apache Tomcat.

0 Servidor de bases de datos: MySQL.

0 Sistema operativo: Microsoft Windows XP.

o}

Navegador: Internet Explorer, Mozilla Firefox.

Con estos nuevos requerimientos el esquema de la figura 8 se puede completar como se muestra a
continuacion:

Cliente 1
Intel Celeron + Win XP
Internet Explorer Comercial

Jefe

EPSON LX-300+ Q\

Router

Intel Celeron + Win XP
Mozilla Firefox

Administrador
EPSON LX-1170

Intel Celerg

EPSON LX-1170 ‘Apache Tomcat

Transfer Data Switch

Figura 10: Esquema completo de componentes hardware y sus conexiones.

Los recursos necesarios por parte del desarrollador son:

e En cuanto a recursos hardware:
o PC Intel Pentium IV 2GHz, 512 MB RAM, 120 GB de disco duro.
0 Monitor, Teclado, Raton.
o Conexion a Internet.
e Como recursos software:
0 Sistema Operativo: Windows XP.
Base de Datos: MySQL.
Servidor: Tomcat.
Editor de texto: UltraEdit.
Lenguajes de programacion: Java, PHP, Ajax, Html.
Open Office.

O O O O O
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2.4 Analisis de Coste-Beneficio

En este apartado se presentaran por separado los costes del proyecto y los beneficios que este
aportara.

Posteriormente se realizara una comparativa entre ambos para poder evaluar la correspondiente
situacion.

2.4.1 Andlisis de Costes

A continuacion se evaluaran los costes tanto materiales como de personal.

Costes de material

Los costes de material necesarios para la realizacion del proyecto son nulos debido a que la

mayoria de tecnologias y herramientas utilizadas son opensource, por lo tanto gratuitas. Las
herramientas que necesitaban licencias para utilizarse se consiguieron mediante licencias de
estudiante proporcionadas por la universidad o ya se encontraban en posesion del alumno.

Costes de personal

En este apartado se presentan los costes de personal necesarios para desarrollar el proyecto, estos
costes son simulados puesto que el alumno que realiza el proyecto no recibe ninguna remuneracion
econdmica por el mismo.

Se considera necesario un equipo formado como minimo tres miembros y por lo tanto se valora el
coste de las horas en funcion del perfil que las realiza.

Estos tres perfiles son los siguientes:

e Analista: Realizara la arquitectura del sistema, los diagramas y esquemas
necesarios para la programacion de la aplicacion.

e Técnico programador: Encargado de programar la aplicacion con las
especificaciones que le ha aportado el analista.

» Técnico de pruebas: Testeara el software desarrollado.

A continuacién se presenta una tabla con los costes por hora de cada uno de los perfiles.

Analista 25 euros

Técnico Programador 18 euros

Técnico Pruebas 15 euros

Tabla 1: Costes por hora simulados para los perfiles.

En la tabla 2, que se presenta a continuacién, podemos observar el coste en funcién del nimero de
horas necesarias para realizar cada una de las tareas del proyecto.

Reuniones para establecer los requerimientos 7 Analista 175 €
Documentacion y blsqueda de informacion 20 Analista 500 €
Estudio de viabilidad 7 Analista 175 €
Disefio de la aplicacion 53 Analista 1325 €
Programacion de la aplicacion 103 Téc. Prog. 1854 €
Pruebas locales y correccion de errores 20 Téc. Pruebas 300 €
Puesta a punto en la empresa y pruebas con el usuario 40 Téc. Pruebas 600 €

Total 250 4929 €

Tabla 2: Coste de cada una de las tareas del proyecto.
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2.4.2 Analisis de Beneficio

En cuanto a los beneficios que generaria el funcionamiento de la aplicacion cabe resaltar:

« El ahorro de tiempo y por consiguiente de coste al reducir el tiempo de insercion y consulta
de datos.

« El ahorro de la problemética que surge cuando se trabaja con datos incoherentes o
introducidos de forma incorrecta.

Tras diversas reuniones con los empleados de la empresa se han obtenido datos del tiempo que
dedican en procesar los datos del negocio. Si analizamos mas detalladamente este ahorro de tiempo
y el coste que esto representa para la empresa observamos que con la utilizacion de la aplicacién que
se desea desarrollar el tiempo de insercién y consulta de los mismos se reduce en méas de un 33%.
Esto es debido a que en la mayoria de los casos se trabaja con informacidon que se encuentra
registrada por triplicado en diferentes lugares, algunos de los cuales necesitan de un tiempo mayor de
procesado puesto que se han de buscar manualmente, como puede ser el caso de la informacion
contenida en carpetas o archivadores. Todo esto supone un gasto elevado que se puede reducir
como podemos observar en la siguiente tabla, que nos muestra la comparativa de las horas que
dedican los empleados para trabajar con la informacion del negacion frente a las horas que
necesitaran con una aplicacion que integre en ella todos los datos de la empresa.

Dia Mes Afo Coste Anual (euros)] Coste hora (euros)

Horas dedicadas sin la aplicacion 9,75

Horas dedicadas a introducir datos 25 a0 GO0 5850

Horas dedicadas a consultar datos 3 g0 720 7020

Total sin la aplicacion 55 110 1320 12870

Horas dedicadas con la aplicacion

Horas dedicadas a introducir datos (IR] 16 192 1872

Horas dedicadas a consultar datos 1 20 240 2340

Total con la aplicacion 1,8 36 432 4212

Beneficio Anual 8658 euros

Tabla 3: Comparativa de costes de procesado de informacion sin la aplicaciéon y con ella.

Como podemos ver actualmente se estan gastando 12870 euros anualmente para poder procesar y
acceder a la informacién del negocio.

Con una aplicacién adecuada este gasto se disminuiria considerablemente teniendo un coste anual
de 4212 euros. Si se realizan los céalculos se observa un ahorro de 8658 euros anuales.

Actualmente se pierden 1000 euros trimestrales en la fabricacion de piezas no necesarias por errores
de coherencia en los pedidos realizados por los proveedores. Esto hace que la empresa pierda 4000
euros anuales en la fabricacion de piezas innecesarias.

También cabe destacar el beneficio operativo que se obtiene de tener una base de datos Unica y
actualizada. Favoreciendo la gestion de los datos y la seguridad que esto proporciona.

2.4.3 Comparativa de Coste-Beneficio

Como conclusion a este apartado cabe destacar el importante beneficio que se obtiene poniendo en
marcha una aplicacién de este tipo en la empresa.

Observando los costes de personal necesarios, el coste total del desarrollo de la aplicacién es de
aproximadamente 4929 euros.

En cuanto a los beneficios que aporta, tan solo en el ahorro de tiempo de procesado de informacién
tenemos un beneficio anual de 8658 euros, si afiadimos los 4000 euros de pérdidas en la produccion
de piezas incorrectas el beneficio anual es de 12658 euros.

Sabiendo que con la aplicacién se ahorran 8658 euros anuales, en el caso de que el desarrollo del
proyecto fuera privado y se cobraran los 4929 euros que cuesta su desarrollo se puede deducir, tal y
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como se observa en la grafica presentada en la figura 11, que se consigue amortizar el importe
invertido por la empresa en adquirir esta aplicacion en el primer afio de su utilizaciéon.

15000

10000 O Coste sinla
aplicacién

5000 0O Coste con la
aplicacion

2009 2010 2011
Figura 11: Grafico comparativo de los gastos de la empresa.

Se observa un claro beneficio observando esta comparativa, pero si profundizamos mas y se tiene en
cuenta que este proyecto no se realiza con animo de lucro y que la empresa no tendra que realizar
ningln pago por el desarrollo de la aplicacién, puesto que se encargara el estudiante como proyecto
de fin de carrera, se llega a la conclusién de que el proyecto aporta un gran beneficio para la empresa
con un coste nulo para la misma.

2.5 Evaluacion de riesgos

A continuacion se evaluaran los diferentes aspectos en los que se puede presentar un riesgo para el
proyecto. Estos son los siguientes:

e Seguridad : mantener la seguridad de la base de datos y en los datos de acceso de los
usuarios. Por una parte se tiene que controlar de forma segura que usuarios tienen acceso
a que datos para evitar que cierta informacion caiga en manos indeseadas. Por otra parte
también se tiene que controlar que los datos se almacenen de forma segura y coherente,
evitando en todo momento que se pierdan datos o que se introduzcan de manera
inadecuada. La posibilidad de que se presenten riesgos en el acceso a los datos quedara
limitada mediante el uso de privilegios en los perfiles de usuarios. En cuanto a la pérdida de
informacidn se dispondra de copias de seguridad que se realizaran de forma periédica para
evitar consecuencias negativas en caso de presentarse esta situacion.

« Problemas en lared : sifalla la red, los equipos en los que trabajan los clientes no tendran
acceso al servidor y por lo tanto no podran acceder a la informacién contenida en la base
de datos. En este caso se podria acceder a los datos contenidos en el servidor de forma
local.

« Problemas al reaprovechar recursos : podria darse el caso que al tener que adaptar la
aplicacibn a los recursos que posee la empresa se presentaran problemas de
incompatibilidad. Otro problema que se podria representar es el de rendimiento, debido a la
poca potencia de los equipos podria darse lugar a un rendimiento menor de la aplicacién en
cuanto a velocidad de procesado de datos. Estos posibles problemas se contemplaran en
el proceso de desarrolla para poderlos evitar escogiendo las alternativas adecuadas como
pueden ser una tecnologia compatible con los recursos disponibles o un software de
almacenamiento de datos que necesite menos recursos para funcionar.

« Problemas en el servidor : si el equipo donde funciona el servidor no funcionara
correctamente podria inhabilitar el sistema, a pesar de ello no se produciria una pérdida de
informacidn significativa. En este caso se tendria que proceder a reparar el equipo servidor
lo mas rapido posible.

* Riesgos durante la realizacion del proyecto : se pueden presentar riesgos en el tiempo
de produccién por el desconocimiento de las tecnologias que se utilizaran, por enfermedad
o por perdida de los datos haciendo que el proyecto se pudiera finalizar fuera de plazo. En
el supuesto de que estas situaciones se materialicen se deberan dedicar mas horas diarias
de las planificadas para solucionar el desvio temporal que se pueda haber producido.
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2.6 Alternativas

Si en alguna fase del desarrollo surgieran problemas a la hora de disefiar o realizar algan médulo del
sistema que resultara problematico, existe la opcion de observar el cddigo fuente de la aplicacién de
cédigo abierto Openbravo, desarrollada en lenguaje Java.

Mediante este codigo fuente se podria observar como estan realizados los médulos de la aplicacion
para obtener ideas o fragmentos de codigo que puedan ayudar al desarrollo de la aplicacion en
aquellos puntos que resulten problematicos de realizar.

En el caso de encontrarse algun problema en el desarrollo, mediante el lenguaje Java, que pueda
suponer que el tiempo de produccién se amplie se podrian consultar manuales que la compafiia Sun
ofrece a sus usuarios o estudiar ejemplos o tutoriales que se pueden encontrar en la Web.

Si surgieran problemas con el lenguaje elegido para el desarrollo del proyecto se procederia a la
realizacion del mismo utilizando otras tecnologias como pueden ser Html y Php.

Todas estas posibilidades se pueden realizar de forma gratuita, evitando asi que se incremente el
coste del proyecto.

2.7 Planificacion

A continuacién se enumeraran las fases en las que se dividira el proyecto, por que subtareas estan
formadas, sus relaciones y que entregables o hitos permiten determinar que una fase ha concluido.

e Estudio del arte (10h): Consiste en realizar un las soluciones empresariales que se
pueden encontrar en el mercado actualmente y realizar una categorizacion de las mismas
con el objetivo de determinar el grado de idoneidad respecto a su aplicacion en la empresa.

0 Busqueda de informacion.
o Generacién de documentacion.

« Estudio viabilidad (10h): Una vez realizada la toma de requerimientos se procedera a
estudiar si la realizacion del proyecto es viable.

« Fase de analisis (35h): Se realizara un estudio exhaustivo del problema con el objetivo de
realizar un analisis preciso del mismo y sobre la soluciéon que se desarrollara a lo largo del
proyecto.

0 Entrevistas de toma de requerimientos.
0 Analisis de requerimientos, herramientas y tecnologias.

« Disefio de la aplicacion (35h): Esta fase del proyecto se dividira en las tres subfases
siguientes:

o Disefio tecnoldgico: Se realizara el disefio de la arquitectura de la aplicacién y de
las tecnologias que utilizaran para desarrollarla.

Disefo de la interficie: Realizacién del disefio de la interfaz.

o Disefio de la base de datos : Si el proyecto resulta ser viable se realizara el
estudio y disefio de la base de datos y los datos que contendra.

= Diagrama de la base de datos.

o Disefio de los modulos de la aplicacion : Si el proyecto resulta ser viable se
realizara el estudio y disefio de la arquitectura de la aplicacidon dividiéndola en
modulos y describiendo los datos que contendrdn y la comunicacion que se
producira entre ellos.

= Disefio de médulos.
= Diagramas de flujo.
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* Implementacién de la aplicacién (120h):  Una vez se concluya el disefio tecnolégico, de
la interficie, de los médulos y de la base de datos se podra comenzar con el desarrollo de
la aplicacién.

« Fase de Testeo y correcciones de errores (20h):  Cuando se concluya la programacion
de la aplicacién se generara un juego de pruebas y se testeard con la aplicacion. Los
errores que se encuentren deberan corregirse antes de poder proseguir con la siguiente
fase.

0 Pruebas locales y correccién de errores

« Puesta a punto en la empresa y pruebas con los usua  rios (20h): Al finalizar el testeo de
la aplicacion y la correccién de los errores que esta presente se procederd a la instalacion
de la misma en la empresa. Posteriormente a la instalacion de la aplicacién de la aplicacién
en la empresa se procedera a testearla con el usuario para comprobar su correcto
funcionamiento.

0 Puesta a punto.
o0 Pruebas con los usuarios.

Sumando las horas estipuladas para realizar cada fase del proyecto se observa que el total de horas
necesarias para su realizacion es de 250.

A continuacién se presenta el diagrama de Gantt con la distribucién en el calendario de las diferentes
fases del proyecto, pudiéndose ver en el la fecha de finalizacion del proyecto segun la planificacion
realizada.

[&] |11 ago 05 |DSSEp 05 |DB oct '08 ||:|3nl3'\.-' 05 |I:I1 dic '03 |29dic ‘08 |2E ene '09 |23feb 'ng |23 mar '09 20 abr!
[* [p[d L v [m[s[x[p[J[L[Y [mM[s[x[p[J[L[¥ [M[s[x][Dp][J][L]
Aplicacion ERP para la en]presﬁ: GARCIALD —

Es‘tuélio del arte "

Busqueda de i:lrforma{:ién
Generacion de tloft:umemaciél
Estudio de Viabilida
Estudio de Vabilid
Faise de Analisi
Tom?a de requisitos
Fase de Diseiio

Disefio Tecnologico

Diseiio de Interfaz

Diseiio de Base de iatos

Diseiio de Madulos de la aplicacion

Fase de Implementacid

Implementacion de la aplicacion

Fase de Testeo y Correccion de errores

Pruebas locales y Correccion de errores

Fase de Puesta a punto en la empresa y Pruebas con los usuarios

Puesta ::fpunto

Pruel:-'.is con los usuarios

Figura 12: Diagrama de Gantt.
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2.8 Conclusiones del estudio de viabilidad

Mediante esta aplicacion la empresa obtendra diversos beneficios, entre los que cabe destacar los
siguientes:

» Solucionara el problema actual de la empresa unificando en una Unica aplicacion todas las
herramientas necesarias para poder controlar correctamente el negocio.

e Se realizara todo ello con un coste minimo para la empresa reaprovechando al maximo los
recursos que ya posee en la actualidad.

* Permitird reducir el coste de realizacion del almacenamiento de los datos al reducir el
tiempo necesario para realizar esta tarea en 8880 euros anuales.

« Disminuir posibles causas de error debido a factores humanos y al tener datos duplicados,
las cuales generan unas perdidas valoradas en 4000 euros anuales.

*  Permitir tener una base de datos actualizada.

Si analizamos los costes y los beneficios que aporta este proyecto en la empresa obtenemos un
balance de 8658 euros anuales de beneficio.

Se tienen que tener en cuenta la existencia de diferentes factores que presentan un riesgo para el
proyecto. A pesar de ello, se han identificado alternativas suficientes para afrontar los posibles
problemas que puedan aparecer en el transcurso del proyecto.

Después de evaluar todas estas ventajas e inconvenientes del proyecto, se considera que la
aplicacion es altamente rentable y totalmente viable.

En conclusidn si el proyecto se finaliza dentro de los margenes de tiempo estipulados, la acogida por
parte de la empresa y sus empleados es satisfactoria y sus usuarios son capaces de entender la
aplicacién y utilizarla correctamente se espera que el proyecto realizado sea un éxito.
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3 Analisis

3.1 Introduccidén

En este capitulo se estudiara el problema con el objetivo de realizar un analisis preciso sobre el
mismo y sobre la solucion que se desarrollara a lo largo de este proyecto.

Inicialmente se muestran las conclusiones obtenidas de las diversas entrevistas de toma de
requerimientos realizadas con los diferentes miembros de la empresa. Estas entrevistas se adjuntan
en el anexo 1 para su consulta.

A partir de estas conclusiones se obtendran los datos de los requerimientos tecnoldgicos y
funcionales y se realizara con ellos un andlisis tecnoldgico y funcional de la situacion frente a la que
nos encontramos.

Finalmente se realizard una nueva entrevista mostrando a los usuarios los resultados del anélisis
funcional para ver si el resultado es satisfactorio antes de proseguir con la fase de disefio.

A continuacién se presenta un diagrama que describe graficamente como se ha realizado esta fase
del proyecto:

Resumen de los
requerimientos

obtenidos en las
entrevistas

Analisis de los

Inicio E“tretl";ﬁ::‘:igg’” los requerimientos
h obtenidos
Entrevista de
Fin fit-?l N valoraml?ndde los Resultados del
analisis teaHliados andlisis

obtenidos con los
usuarios

Figura 13: Fases del analisis.

3.2 Resultados de las entrevistas

Este apartado se dividira en cuatro subapartados. En cada uno de ellos se expondran los detalles
mas importantes de cada entrevista de analisis y las conclusiones obtenidas de cada ellas.
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3.2.1 Primera entrevista

La primera entrevista se realizé con el jefe de la empresa, el Sr. Antonio Herrera. En la entrevista se
tuvo la primera toma de contacto con la empresa. En ella se explicd su funcionamiento y se
presentaron a los 4 empleados que trabajan en ella.

Los usuarios que necesitan trabajar con los datos de la empresa seran 3:

e Sr. Antonio Herrera, encargado de la supervision de todos los sectores de la empresa, de
tratar con los proveedores y de realizar trabajos de produccion.

* Un comercial, encargado de tratar con los clientes.

e Una secretaria, encargada de la gestion de los datos de la empresa, de su registro y de la
atencion de llamadas.

Se deben considerar los siguientes aspectos relacionados con el negocio:
* Materiales: Materia prima comprada a los proveedores.
« Piezas: Pieza mecanizada obtenida del proceso de fabricacion.
e Proveedores: Empresa encargada de proporcionar alguna o varias materias primas.
e Clientes: Empresa compradora de piezas.
« Compras: Proceso mediante el cual se adquieren materiales de un proveedor.
« Fabricaciones: Proceso el cual se transforman materiales en piezas.
e Ventas: Proceso mediante el cual se venden piezas a un cliente.
e Almacenes: Hay un Gnico almaceén fisico, aunque funcionalmente se dividira en dos:
o0 Almacén Materiales: Referencia a los materiales que contiene el almacén.
0 Almacén Piezas: Referencia a las piezas que contiene el almacén.
Podemos resumir todos estos datos en un esquema funcional del funcionamiento de la empresa:

)

Proveedor Cliente

w

Materiales Fabricaciéon Piezas

Stock Materiales

Stock Piezas
AU

Figura 14: Esquema funcional de la empresa.
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3.2.2 Segunda entrevista

En la segunda entrevista se realizé una toma de requerimientos de los datos que se registran en la
empresa actualmente.

Todos estos datos deberan estar presentes en los datos que almacene la aplicacién.

A partir de estas especificaciones podemos comprobar, tal y como se menciond en la primera
entrevista que hay diversos procesos y entidades de la empresa que no se registran. Por lo que se
deberan afiadir a la aplicacién.

A continuacion se muestran los datos que se registran en la actualidad y los que se deberan afiadir
para que los registre la aplicacion:

Datos de piezas Datos de compras
Datos de materiales Datos de fabricaciones
Datos de clientes Datos de stock de materiales

Datos de proveedores

Datos de stock de piezas

Datos de ventas

Tabla 4: Control de registro de datos.

3.2.3 Tercera y cuarta entrevista

En la tercera entrevista se analizaron los recursos técnicos de los que se dispone y se realiz6 un
primer analisis funcional que aparece a continuacion en el apartado 4.3.

Tras el analisis de los recursos técnicos se obtiene la conclusion de que la aplicacién a desarrollar
debe ser una aplicacién “ligera” condicionada por los bajos recursos de los que dispone el equipo en
donde tendra que funcionar.

En cuanto al primer analisis funcional se concluye del mismo que se debera implementar un médulo
de perfiles con el que se puedan dar privilegios a los usuarios de las areas del programa a las cuales
podran acceder. De esta forma se podra realizar un control sobre los datos a los que tiene acceso
cada trabajador.

En la cuarta y Gltima entrevista se acabé de concretar en andlisis funcional de la aplicacién. En ella se
comentaron diversos aspectos que deberia cumplir la aplicacion para hacer que sea lo mas
productiva y beneficiosa posible.

Todos estos aspectos se han tenido muy presentes a la hora de realizar el andlisis funcional que se
presenta en el cuarto apartado.

3.2.4 Conclusiones de las entrevistas

A partir de estas cuatro primeras entrevistas de toma de requerimientos se ha obtenido una idea del
funcionamiento global del negocio conociendo todas las areas que este posee, los datos que se
registran de cada una de ellas y si este registro se realiza de forma digital o manual.

Se puede observar que hay areas de la empresa que no se registran de forma digital o que
simplemente no se registran. Por lo tanto al realizar el analisis funcional en el, subapartado cuatro de
este capitulo, se debe obtener un conjunto mayor de areas y de datos que el que se ha obtenido
durante estas cuatro entrevistas para que la aplicacién pueda abarcar todas las necesidades de la
empresa GARCIALU.

Por otra parte a partir de los datos tecnolégicos obtenidos se podra realizar el analisis tecnologico que
se muestra en el siguiente apartado.
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3.3 Marco tecnoldgico

A continuacion se sintetizara la informacion sobre los requerimientos tecnologicos obtenidos durante
la tercera entrevista y se procedera a su analisis.

3.3.1 Requerimientos obtenidos durante la entrevist  a

Los requisitos tecnolégicos de interés obtenidos durante la entrevista fueron los siguientes:
e La aplicacién deberé funcionar en un equipo con las siguientes prestaciones:
0 Sistema operativo Windows XP.
0 Procesador Intel Celeron de 2GHz.
0 Memoria RAM de 256 MB.
o Disco duro de 75 Gb.
« El estado actual de equipo es el siguiente:
0 Capacidad disponible de disco duro: 45 Gb.
0 Memoria RAM utilizada sin ninguna aplicacion funcionando: 175 MB.

3.3.2 Analisis Tecnoldgico

La aplicacién funcionara en un solo ordenador, pero se debe tener presente la posibilidad de que
fuera necesario ampliar el nUmero de equipos que puedan tener acceso a la aplicacion.

Por lo tanto la aplicacion debe tener una arquitectura de cliente — servidor, en donde uno o mas
equipos cliente se podran conectar al equipo servidor. El equipo servidor también debe permitir que
se pueda acceder a la aplicacién a través de el en modo local.

Analizando los datos obtenidos en las entrevistas nos encontramos frente a una importante limitacion
tecnoldgica del equipo en donde debe funcionar el servidor.

Esto se debe a que debera mantener en funcionamiento la Base de Datos, el Servidor y para poder
trabajar con el de forma local también debera tener funcionando también el programa cliente.

Ante la posibilidad de que el cliente se ejecutara en otros equipos esta limitacién no se presenta de
forma tan drastica debido a que en la maquina solo sera necesario el uso de este programa.

En la siguiente imagen se presenta la arquitectura que se desea implementar en la aplicacion:

\Arquitectura Cliente/Servidor U

Puestos de Trabajo

A

Servidor X

ol
Y

Figura 15: Arquitectura cliente - servidor.
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La conclusion de este analisis es que a la hora de realizar el disefio tecnolégico en donde debe
funcionar la aplicacion se han de tener muy en cuenta todas estas limitaciones. Esto influira
directamente a la hora de escoger que tecnologias se utilizaran, se deberan seleccionar aquellas que
consuman menos recursos del equipo servidor.

En el siguiente capitulo se presentara el disefio tecnoldgico, las tecnologias seleccionadas y cuales
han sido los motivos por los que se han escogido entre sus homologas.

3.4 Analisis funcional

A continuacién se sintetizara la informacién sobre los requerimientos funcionales obtenidos durante
las entrevistas presentadas en el segundo apartado de este capitulo y se procedera a su andlisis.

A partir de este andlisis se creara el conjunto final de requerimientos funcionales a partir de los que se
disefiara la aplicacion y se mostraran los casos de uso obtenidos a partir de ellos.

3.4.1 Resumen de requerimientos funcionales obtenid  os

A lo largo de las entrevistas hemos obtenido informacion sobre los diferentes niveles de
funcionamiento de la empresa. Por una parte tenemos las diferentes areas de las que esta formada la
empresa, estas se pueden agrupar en dos grandes grupos: las areas de entidades y las de procesos.

e« Las éareas de entidades agrupan todas aquellas areas formadas por objetos que
representan a una entidad fisica como por ejemplo una pieza o un cliente.

e Las areas de procesos agrupan aquellas areas formadas por objetos que representan
un proceso abstracto como pueden ser una compra, una venta o una fabricacion.

Dentro de cada area tenemos la funcionalidad que tiene el area y los datos de la misma.

Todo esto se representa en el organigrama que se muestra a continuacion:

GARCIALU
(empresa)
AREAS AREAS
ENTIDADES PROCESOS
AREA || | AREA
PIEZAS COMPRAS
AREA || | AREA ey e
MATERIALES FABRICACIONES / - N
E> | AREA |
AREA | | AREA : (de entidad o proceso) :
CLIENTES VENTAS : I—I—I :
| |
- | |FUNCIONALIDAD DATOS |
AREA || | DEL AREA DEL AREA !
PROVEEDORES N )
~ " Por cada area del conjunto
AREA ]
ALMACEN

/

Conjunto de areas

Figura 16: Organigrama de la empresa obtenido de las entrevistas.
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Todas las areas poseen las mismas funcionalidades que son las siguientes:

¢ Crear.

* Consultar.

* Maodificar.

¢ Eliminar.

En la siguiente tabla se pueden observar el conjunto datos que se registran en la actualidad de cada

para cada area:

PIEZAS |MATERIALES| CLIENTES |PROVEEDORES VENTAS ALMACEN
Referencia |Referencia Referencia Referencia Referencia Venta |Referencia Pieza
Descripcidn |Descripcion  |Razdn Social  |Razdn Social Referencia Cliente |Cantidad
Precio Precio CIF CIF Razdn Social
MNotas MNotas Teléfono Teléfono Direccidn

Fax Fax Cddigo Postal
Direccidn Direccidn Poblacidn
Poblacidn Poblacidn Provincia

Cddigo Postal |Cddigo Postal Fecha

Provincia Provincia MNotas

Datos bancarios|Datos bancarios

Forma de pago |Forma de pago  |Conjunto de Piezas
Descuento MNotas

MNotas

Tabla 5: Conjunto de datos registrados en la actualidad.

El formato de cada uno de estos campos se presenta en el anexo |l.

3.4.2 Analisis de los requerimientos

A partir de los datos obtenidos durante las entrevistas de toma de requerimientos, observamos que
estos no cubren en su totalidad las necesidades de la empresa y por lo tanto se deberia realizar una
ampliacion de las areas que se registran, de los datos que contienen y de sus funcionalidades.

Estas ampliaciones seran las siguientes:

« Area Compras: Las compras no se registran en la actualidad de forma digital por lo que se
debe crear un conjunto de datos que permitan el registro digital de esta area. Estos datos
se presentan a continuacion:

0o
0o
0o
(0]
(0]

Referencia de la compra.

Fecha en que se realiza.

Proveedor al que se compran los materiales.
Precio de la compra.

Tabla de los materiales que se adquieren y sus respectivas cantidades.

« Area Fabricaciones: La aplicacion debera poder realizar un registro de las fabricaciones
gue se realicen. Para ello seran necesarios los siguientes datos:

(0]

0
0
(0]
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Fecha en que se realiza.
Tabla de los materiales que se utilizan y sus respectivas cantidades.

Tabla de las piezas que se obtienen y sus respectivas cantidades.
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Area de almacén: A parte de controlar las piezas del que contiene el almacén también es
necesario controlar los materiales. Por lo tanto esta area recibira a partir de ahora el
nombre de “Area de Stocks” y se dividira en dos partes. Los datos que se registren de
ambos stocks seran las mismas que se registraban en el area de almacén. Estas dos
partes son las siguientes:

0 Stock de piezas: Se registraran las cantidades de las piezas contenidas en el
almacén.

0 Stock de materiales: Se registraran las cantidades de los materiales contenidos en
el almacén.

Area de perfiles: Para poder proporcionar una politica de confidencialidad de datos y
controlar a que datos tiene acceso cada usuario de la aplicacion se creara un area de
perfiles que estara formada por los perfiles de cada usuario. Cada uno de estos perfiles
debera contener la siguiente informacién:

0 Usuario: El nombre del usuario que se registra.
o Password: La clave del usuario.

0 Permisos: Conjunto de permisos que simbolizaran a las areas que el usuario puede
acceder. Debe haber un permiso por cada area de la aplicacion.

Funcionalidades especificas de cada area: Debe haber areas con funcionalidades especificas que se
presentan a continuacion:

Area clientes: Se debe mantener un control de demanda por cada cliente. Este control
consiste en una tabla que muestra las piezas que el cliente a comprado anteriormente. Si el
cliente realiza una compra con piezas que no estan en el control debe indicarse al usuario
para que este pueda advertir al cliente de que estd comprando piezas que de un tipo
diferente al habitual para asegurarse que no se trata de un error. En caso de que el cliente
realice una compra con piezas que estén presentes en su control estas se afiadiran
automaticamente.

Area Compras: Al realizar una compra se deben afadir los materiales de esta en el stock
de materiales.

Area Fabricaciones: Al realizar una fabricacion se deben extraer los materiales utilizados
del stock de materiales y se deben afadir las piezas resultantes en el stock de piezas.

Area Ventas: Al realizar una venta se debe comprobar que las piezas estén en el control de
demanda del cliente. En caso contrario se advertira al usuario y se solicitard su
confirmacion. Tras la confirmacién se deben afiadir las referencias de las piezas al control
de demanda y las piezas vendidas se han de eliminar del stock de piezas.

Se debe afiadir a todas las areas la funcionalidad de listados en la cual deberan poder visualizarse
en una tabla todos los objetos contenidos en cada area con sus campos mas significativos. Estos
campos para cada una de sus areas se observan en la siguiente tabla:

PIEZAS |MATERIALES] CLIENTES |PROVEEDORES COMPRAS FABRICACIONES VENTAS PERFILES STOCKS
Referencia |Referencia Referencia Referencia Referencia Compra |Referencia Fabricacion|Referencia Venta |Usuario Referencia
Descripcion |Descripcion  |Razdn Social  |Razdn Social Referencia Proveedor|Fecha Referencia Cliente]Permiso A Piezas Cantidad
Precio Precio Telefono CIF Fecha Fecha Permiso A. Materiales

Teléfono Permiso A. Clientes
Permiso A. Proveedores
Permiso A. Compras
Permiso A. Fabricaciones
Permiso A. Ventas
Permiso A. Stocks
Permiso A. Perfiles

Tabla 6: Campos que se deben mostrar en los listados de cada una de las areas.
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3.4.3 Resultados del analisis

A partir del analisis funcional se han obtenido nuevas areas a registrar, nuevos datos dentro de cada
area y nuevas funcionalidades.

Las nuevas funcionalidades generales son las mismas para todas las areas y son las siguientes:

Crear.
Consultar.
Modificar.
Eliminar.

Listar.

Las funcionalidades especificas son las siguientes:

Clientes: Debe poseer una tabla modificable con referencias de piezas denominada control
de demanda.

Compras: Al realizar una compra se debe actualizar el stock de materiales.

Fabricacion: Al realizar una fabricacion se debe actualizar el stock de materiales y de
piezas.

Venta: Al realizar una compra se debe actualizar el stock de piezas y si es pertinente el
control de demanda del cliente destinatario de la venta.

Los datos que se deben registrar para cada una de las areas se muestran a continuacién en las
siguientes dos tablas:

Referencia |Referencia Referencia Referencia Referencia Compra Referencia Fabricacion|Referencia Venta  [Usuario

Descripcidn |Descripcién  |Razdn Social  |Razdn Social Referencia Proveedor |Fecha Referencia Cliente |Password

Precio Precio CIF CIF Razdn Social Razdn Social Permiso A. Piezas

Notas Notas Teléfono Teléfono Direccidn Conjunto de Materiales |Direccidn Permiso A. Materiales
Fax Fax Cddigo Postal Conjunto de Piezas Cddigo Postal Permiso A. Clientes
Direccidn Direccidn Poblacidn Poblacidn Permiso A. Proveedores
Poblacidn Poblacién Provincia Provincia Permiso A. Compras
Cddigo Postal |Cddigo Postal Fecha Fecha Permiso A. Fabricaciones
Provincia Pravincia MNotas Notas Permiso A. Ventas
Datos bancarios|Datos bancarios Permiso A. Stocks
Forma de page |Forma de pagoe  |Conjunto de Materiales Conjunto de Piezas |Permiso A. Perfiles
Descuento MNotas
Notas
C. Demanda

Tabla 7: Datos a registrar de cada una de las areas.

TABLAS
C. Demanda Conjunto de Materiales|Conjunto de Piezas
Referencia Material Bafarencia Pieza Referencia Referencia Material Referencia Pieza
Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
Tabla 8: Datos a registrar de cada stock. Tabla 9: Datos a registrar de cada tabla.

Estos nuevos requerimientos funcionales se presentaron a los usuarios en una quinta entrevista para
poder comprobar si estaban de acuerdo con los mismos o si por el contrario deseaban realizar alguna
modificacion. La entrevista se presenta en el anexo |.

La presentacion de estos requerimientos y su valoracion por parte de los usuarios se presentan en el
siguiente apartado.
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3.4.4 Resultados obtenidos de la entrevista de valo  racion

En esta quinta entrevista se presentan los resultados obtenidos en el apartado 3.4.3 para su
valoracion por parte de los usuarios.

Como conclusion de la misma tenemos una serie de ampliaciones del conjunto de datos y
funcionalidades especificas de las areas que se presentan en el apartado 3.4.5.

A partir de todas estas especificaciones junto con los resultados del primer analisis funcional se
procede finalizar el analisis funcional.

3.4.5 Requerimientos obtenidos durante la entrevist  a de valoracion

Los nuevos requisitos obtenidos durante la quinta entrevista con los usuarios fueron los siguientes:
« Por cada venta debe registrar también el descuento del cliente.
* Todas las tablas deben registrar las descripciones de las piezas o materiales que incluyen.

e Se deben afadir a las tablas que operan con materiales o piezas contenidas en el stock la
cantidad de los mismos que contiene el stock en la actualidad para evitar errores.

* Poder realizar un filtrado de los datos mostrados en la funcionalidad de listados en las
areas de compras, fabricaciones y ventas. La funcionalidad de listados para estas tres
areas presentara las siguientes opciones:

o Listar todas las entidades.
o0 Listar todas las entidades en estado abierto.
o Listar todas las entidades en estado cerrado.

« Modificaciones en los datos y funcionalidad especificas de las areas de compras,
fabricacion y ventas. Estas modificaciones son las siguientes:

o Area Compras:
= Debe tener dos campos de fecha: fecha de creacién y fecha de recepcion.
= Debe haber un campo que indique si la compra ha sido recibida o no.
= Sila compra no ha sido recibida:
=  Se permitird modificarla y eliminarla
= No se afadiran al stock de materiales sus materiales.
= Sila compra ha sido recibida:
= No se podra ni modificar ni eliminar.
= Se afadiran al stock sus materiales.
o Area Fabricaciones:
= Debe haber un campo que indique si la fabricacién ha sido realizada o no.
» Sila fabricacion no ha sido realizada:
«  Se permitira modificarla y eliminarla.

« No se afiadiran en los stocks ni los materiales ni las piezas que
contiene.

= Sila fabricacion ha sido realizada:
* No se podra ni modificar ni eliminar.

« Los materiales que contenga se eliminaran del stock de materiales y las piezas se afiadiran
al stock de piezas.

o Area Ventas:
= Debe tener dos campos de fecha: fecha de creacién y fecha de entrega.
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= Debe haber un campo que indique si la venta ha sido entregada o no.
= Silaventa no ha sido entregada:
e Se permitird modificarla y eliminarla.

* No se eliminaran del stock de piezas las piezas que contiene hasta
gue no se registre como venta entregada.

= Silaventa ha sido entregada:
« No se podra ni modificar ni eliminar.

e Las piezas que contenga se eliminaran del stock.

A partir de estos nuevos requerimientos junto con los obtenidos del primer analisis funcional
obtenemos un nuevo conjunto de datos y funcionalidades a los que se realizara un nuevo andlisis
funcional. Los resultados de este analisis se muestran en el siguiente subapartado.

3.4.6 Requerimientos funcionales obtenidos del anal isis final

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el andlisis funcional del nuevo conjunto de
requisitos obtenidos de todas las entrevistas realizadas con los usuarios, incluida la de valoracion.

Las nuevas funcionalidades generales son las mismas para todas las areas y son las siguientes:
e Crear.

¢ Consultar.

* Maodificar.
¢ Eliminar.
e Listar.

Las funcionalidades especificas son las siguientes:

e Clientes: Debe poseer una tabla modificable con referencias de piezas y sus respectivas
descripciones denominada control de demanda.

e« Compras:

o Debe poseer una tabla modificable con las referencias de materiales, descripciones
y sus respectivas cantidades.

0 Tendra dos estados:
= Compra no entregada (estado abierto).
= Compra entregada (estado cerrado).
0 Sila compra no ha sido entregada se podra modificar o eliminar.

0 Sila compra ha sido entregada no se permitird su modificacion o eliminacion y se
actualizara el stock de piezas eliminando las piezas que contenga.

o Lafuncionalidad de listados debe tener las siguientes opciones:
= Listar todas las compras.
= Listar todas las compras en estado entregado.
= Listar todas las compras en estado no entregado.
* Fabricacion:
0 Debe poseer dos tablas modificables:

= Una con las referencias de materiales, descripciones, las cantidades
utilizadas y las cantidades que contiene el stock.
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= Otra con las referencias de piezas, descripciones y las cantidades
producidas.

Tendra dos estados:

= Fabricacion no realizada (estado abierto).

= Fabricacion realizada (estado cerrado).

Si la fabricacion no ha sido realizada se podra maodificar o eliminar.

Si la fabricacion ha sido realizada no se permitird su modificacién o eliminacion y se
actualizaran los stocks con los materiales y piezas que contenga.

La funcionalidad de listados debe tener las siguientes opciones:

= Lijstar todas las fabricaciones.

= Listar todas las fabricaciones en estado realizado.

= Listar todas las fabricaciones en estado no realizado.

e Venta:

Debe poseer una tabla modificable con las referencias de piezas, descripciones,
cantidades que contiene y las cantidades que contiene el stock.

Tendra dos estados:

= Venta no recibida (estado abierto).

= Venta recibida (estado cerrado).

Si la Venta no ha sido recibida se podra modificar o eliminar.

Si la Venta ha sido recibida no se permitira su modificacion o eliminacion y se
actualizara el stock de materiales con los materiales que contenga.

La funcionalidad de listados debe tener las siguientes opciones:

= Listar todas las ventas.

= Listar todas las ventas en estado recibido.

= Listar todas las ventas en estado no recibido.

Los datos que se deben registrar para cada una de las areas se muestran a continuacion en las
siguientes tablas:

Referencia
Descripcion
Precio
MNotas

Referencia Referencia
Descripcidn
Precio CIF
Teléfono
Fax

Direccidn

MNotas

Poblacidn
Cadigo Po
Provincia

Forma de

Notas

Razdn Social

stal

Datos bancarios

pago

Descuento

. Demanda

Referencia
Razdn Social
CIF

Teléfono

Fax

Direccidn
Poblacidn
Cddigo Postal
Pravincia
Datos bancarios
Forma de pago
MNotas

Referencia Compra
Referencia Proveador
Razdn Social
Direccidn

Cddigo Postal
Poblacidn

Provincia

Compra recibida
Fecha de creacién
Fecha de recepcidn
Notas

Conjunto de Materiales

Referencia Fabricacion
Fabricacidn Realizada
Fecha de fabricacidn

Conjunto de Materiales
Conjunto de Piezas

Referencia Venta
Referencia Cliente
Razdn Social
Direccidn

Cddigo Postal
Poblacidn
Provincia
Descuento

Venta entregada
Fecha de creacién
Fecha de entrega

MNotas

Conjunto de Piezas

Usuario

Password

Permiso A Piezas
Permiso A Materiales
Permiso A Clientes
Permiso A Proveedores
Permiso A. Compras
Permiso A Fabricaciones
Permiso A Ventas
Permiso A Stocks
Permiso A_ Perfiles

Tabla 10: Datos a registrar de cada una de las areas.

Tabla 11: Datos a registrar de cada stock.

TABLAS
C. Demanda | Conjunto de M Conjunta de M; Conjunto de Piezas | Conjunto de Piezas
(Asea Compras) {Area Fabricaciones) ;f\ma Fabricacionas Area Ventas
R ia Material Refs ia Piaza Raf Matarial R Material ia Pieza  [Refi Pieza
Cantidad Cantidad Descripeidn Descripcién Descripcidn Descripei D 5
Cantidad Cantidad Cantidad (Cantidad
Cantidad disponibles Cantidad disponibles

Tabla 12: Datos a registrar de cada tabla.
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También se debe afadir en las tablas que posean el campo cantidad disponibles (cantidad de objetos
disponibles en el stock) una validacion que compruebe que esta cantidad sea siempre mayor o igual
que la introducida por el usuario en el campo de cantidad.

Estos nuevos requerimientos funcionales se presentaron a los usuarios de nuevo para su valoracion.

En esta nueva valoracion confirmaron que tanto los datos como las funcionalidades eran las
adecuadas.

A partir de esta confirmacion se puede afirmar que este conjunto requisitos funcionales es el definitivo
y se procede a continuacién a generar los diagramas de casos de uso.

3.5 Casos de uso

A continuacion se presentan los casos de uso del area de piezas debido a la similitud de todos los
casos de uso, los demas se presentan en el anexo Il para aquellos lectores que quieran profundizar
en el funcionamiento de la aplicacion.

3.5.1 Area de piezas

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de pieza. Se realizara la comprobacién pertinente de que esa Referencia existe, de no ser asi se
informara al usuario.

No se podra modificar la Referencia de la pieza una vez creada.

En el caso de realizar la creacion de una pieza con una Referencia ya existente, se informara al
usuario y se debera cambiar la Referencia a una que no exista en la base de datos.

No se podran eliminar piezas que formen parte de una venta, fabricacién o control de demanda de
algun cliente.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Figura 17: Diagrama de casos de uso del area de piezas.

Secretaria

Interfaz Piezas

Comercial

Jefe

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Pieza

Descripcién

El usuario puede crear una nueva pieza siempre y cuando la Referencia de pieza
no exista ya en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema muestra los campos de datos necesarios para introducir una nueva
pieza y las opciones de "crear pieza", "volver mend piezas" y "vaolver meni
principal”. Estos campos son: Referencia de pieza, Descripcidn, Precio, Motas.

2. El usuario al finalizar la introduccion de datos pulsa el botan "crear pieza”, se
muestra en la interfaz el mensaje "pieza creada correctamente” y los datos con
los que se ha creado.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "crear pieza" la Referencia de pieza ya existe en la base
de datos el sisterna mostrarda un mensaje advirtiendo al usuario, la pieza no se
afiadird en la base de datos vy la aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pul=ar el batdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Crear Pieza.

Postcondiciones

La pieza se afiade a la base de datos vy la aplicacidn muestra los datos con los
gque se ha creado. Se presentan las opciones "volver mend piezas" y "volver
mend principal”.

CASO DE USO Modificar Pieza

Descripcién

El sistema permite realizar cambios en los datos de la pieza contenidos en la
base de datos a excepcidn de la Referencia de pieza

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que introduzea la Referencia de la pieza que se
guiere modificar y presenta las opciones de "modificar pieza®, "volver mend
piezas" y "valver mend principal®.

2. Al introducir la Referencia y pulsar el botdn "modificar pieza" se muestran los
datos de la pieza almacenados en |la base de datos y las opciones de "modificar”,
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.

3. El usuario al finalizar la modificacidn de datos pulsa el botdn "modificar”, se
muestra en la interfaz el mensaje "pieza modificada caorrectamente” v los nuevos
datos que posee la pieza tras la modificacidn.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de pieza que se desea modificar no existe el
sistema mostrard un mensaje advirtiendo al usuario y la aplicacidn volvera al
punta 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas” el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Modificar Pieza.

Postcondiciones

Los datos de la pieza se modifican en la base de datos v la aplicacidn muestra
los datos con los que se ha modificado la pieza. Se presentan las opciones
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Eliminar Pieza

Descripcién El sistema permite eliminar una pieza contenida en la base de datos siempre y
cuando no farme parte de ninguna venta, fabricacidon o control de demanda de
algdn cliente,

Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal 1. El sistema solicita al usuario gue introduzeca la Referencia de la pieza que se

guiere eliminar y presenta las opciones de "eliminar pieza®, "volver mend piezas”
y "valver mend principal®.

2. Al introducir la Heferencia y pulsar el botdn "eliminar pieza" se muestran los
datos de la pieza almacenados en la base de datos y las opciones de "eliminar”,
“wolver mend piezas" y "volver mend principal”,

3. Al pulsar el botdn "eliminar pieza" se realiza la eliminacidn ¥ se muestra un
mensaje indicando gque la pieza g sido eliminada correctamente. También se
muestra la Referencia de pieza y la descripcidn de la pieza eliminada.

Flujos 1. Si al introducir la Referencia de pieza que se desea eliminar no existe el
alternativos sisterna maostrara un mensaje advitiendo al usuario v la aplicacidn volvera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas” el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Menid
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Eliminar Pieza,

Postcondiciones | La pieza junto con todos sus datos se eliminan de la base de datos vy la
aplicacidn muestra la Referencia y la descripcidn de la pieza eliminada. Se
presentan las opciones "wolver mend piezas" y "volver mend principal”.

CASO DE USO Consultar Pieza

Descripcion El sistema permite consultar una pieza contenida en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema solicita al usuario que introduzea la Referencia de la pieza que se

guiere consultar y presenta las opciones de "consultar pieza®, "volver mend
piezas" v "valver mend principal®

2. El sistema muestra todos los datos de |a pieza pero no permite modificarlos.

También presenta las opcianes "imprimir”, "volver mend piezas" y "volver meni

principal”.
Flujos 1. Si al introducir la Referencia de la pieza que se desea consultar no existe el
alternativos sisterma mostrara un mensaje advirtiendo al usuario y la aplicacion volvera al

punta 1 del flujo principal.
2. Al pulsar el botdn "volver meni piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Piezas selecciona |la opcidn Consultar Pieza.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra los datos de la pieza y se presentan las opciones "volver
mend piezas" y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Listar Piezas

Descripcién El sistema permite listar todas las piezas contenidas en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema presenta las opciones de "listar todas las pieza”, "volver mend

piezas" y "volver mend principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "listar todas las piezas", el sistema muestra en un
listado los datos: Referencia, Descripcidn y Precio de cada pieza. También

presenta las opciones "imprimir”, "valver mend piezas" y "volver mend principal”.

Flujos 1. Al pulsar el botdn "volver mend piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

alternativos 2. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterna vuelve a la Intefaz Mend

Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Listar Piezas.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra los datos de todas las piezas y se presentan las opciones
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.

3.6 Conclusiones del analisis

Como conclusién de este capitulo se deben comentar los resultados obtenidos y la duracion temporal
del mismo.

En cuanto a los resultados obtenidos se ha de tener en cuenta también que los resultados del primer
andlisis no han sido totalmente satisfactorios y se ha tenido que realizar un nuevo andlisis con un
nuevo conjunto de datos. El resultado de este segundo analisis ha resultado completamente
satisfactorio desde el punto de vista del cliente.

A partir de esta informacion, y teniendo en cuenta que los resultados no fueron los deseados debido a
que los clientes no consiguieron plasmar todas sus ideas en las entrevistas previas al primer analisis,
se puede afirmar que los resultados obtenidos durante la fase de andlisis han sido los deseados
durante el desarrollo de esta fase.

En referencia a la duracién temporal de esta fase de andlisis cabe comentar que se ha desarrollado
con un desfase temporal de diez dias con respecto a la planificacién realizada en el estudio de
viabilidad. En la planificacién tedrica realizada en el capitulo anterior se calculo la finalizacion del
analisis para el dia 17 de noviembre. En la préactica se finaliz6 el dia 27 de noviembre.

Este desfase se debe en gran medida a que ha sido dificil compatibilizar los horarios con los de los
empleados para poder realizar las entrevistas. A pesar de ello, la duracién de esta fase no ha diferido
en muchos dias de la planificacion inicial, por lo tanto se considera aceptable este desfase temporal.

En conclusién la fase de andlisis del proyecto ha concluido exitosamente, tanto por los resultados
obtenidos, como por el periodo de tiempo en que se ha llevado a cabo. A partir de este punto se
procede a comenzar la siguiente fase, la fase disefio, en donde se realizara el disefio de la aplicacion
a partir de los resultados obtenidos en esta fase que damos por concluida.
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4 Diseno

4.1 Introducciodn

En este capitulo, a partir de los requerimientos técnicos y funcionales del capitulo de andlisis, se
realizara el disefio técnico y funcional de la aplicacion.

Primeramente se presenta el disefio tecnoldégico de la aplicacion. Posteriormente se muestra el
disefio de la interfaz de usuario, de los médulos de la aplicacion y de la base de datos.

4.2 Disefio tecnologico y arquitectura de la aplicac  ion

Se desea realizar una aplicacién que se ejecute en modo local pero también se debe considerar la
posibilidad de que diversos equipos trabajen simultdneamente con la aplicacion.

Para poder cumplir este requisito la aplicacidn se desarrollara con una arquitectura de cliente-servidor
de n capas y entorno Web.

Se dividira la aplicacion en cuatro capas claramente identificadas, en cada una de ellas se realizara
una funcion diferente la aplicacion.

Estas cuatro capas son las siguientes:

e Capa de presentacidon: Es la que interactia con el usuario, contiene la interfaz de la
aplicacion.

e Capa de comunicacion: Encargada de comunicar la capa de presentaciéon con la de
negocio.

« Capade negocio: Contiene la légica de negocio de la aplicacion.

e Capade base de datos: Se encarga de realizar las operaciones con la base de datos.

Se puede observar la jerarquia de las capas y la comunicacién entre ellas en el siguiente diagrama:

T
i 3

Capa de comunicacion

i

Capa de negocio

Figura 18: Arquitectura y comunicacion de capas.
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Para realizar la aplicacion se necesitaran los siguientes recursos:
« Navegador Web.
e Servidor de aplicaciones Web.
* Base de datos.
e Lenguajes de programacion.

* Entorno de desarrollo.

La politica empleada para la seleccién de estos recursos ha sido la de escoger aquellos que ya posea
la empresa 0 que representen un coste minimo para la misma. Se optd por escoger software libre
para todos aquellos recursos necesarios que no posee la empresa en la actualidad.

También se tuvo presente la poca potencia y capacidad de memoria de los equipos informaticos.

Para realizar una aplicacién con una arquitectura de cliente-servidor de n capas seleccionamos dos
plataformas que se encuentran en el mercado. Estas plataformas son:

e J2EE (Java 2 Platform Enterprise Edition) de Sun Microsystems.
* .NET de Microsoft.

Tras valorar estas dos tecnologias se escogi6 la plataforma de Sun debido a diversos factores entre
los cuales cabe destacar su mayor portabilidad, accesibilidad al cédigo fuente, sus productos tienen
licencia libre y la familiarizacién mayor con esta tecnologia por parte del alumno.

El estandar J2EE se trata de una especificaciéon que define rigurosamente un conjunto de servicios
gue un servidor de aplicaciones debe tener, junto con una API estandar para acceder a estos
servicios. Esta basado en Java.

Define tres tipos de componentes que un programador puede desarrollar: Servlets, Jsp y Enterprise
Java Beans.

De estos tres tipos de componentes se utilizaran:
e Servlets: para realizar la capa de comunicacion de la aplicacion.

« Jsp para realizar la capa de presentacion.

En el mercado hay diferentes servidores de aplicaciones Open Source para estas tecnologias como
por ejemplo:

e JBoss.

e Tomcat.

e Apache Jerénimo.
o Jetty.

Se escogib el contenedor de Servlets Tomcat por su facil utilizacién, alta fiabilidad, necesidad de un
equipo con menor cantidad de recursos para su funcionamiento y es compatible con las APIs mas
recientes de Java.

Como base de datos se selecciona MySQL frente a Oracle debido a que necesita una cantidad de
recursos menor para su funcionamiento.

Los recursos necesarios para el desarrollo de la aplicacién son los siguientes:

« Eclipse 3.1 all in one: Entorno de desarrollo con los plugins necesarios para trabajar con
J2EE.
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e Toad for MySQL 4.1: Aplicacion utilizada como interfaz de la base de datos en el proceso

de desarrollo.

*  MySQL Administrador 1.2.17: Utilidad para administrar la base de datos.

Por lo tanto, las tecnologias y aplicaciones seleccionadas para realizar la aplicacion han sido las

siguientes:

« Navegador Web: Internet Explorer, ya se posee en la empresa.

e Servidor de aplicaciones: Apache Tomcat 5.5, software libre.

« Base de datos: MySQL, software libre y necesidad de minima de recursos.

« Interfaz de base de datos: Toad for MySQL 4.1, software libre

e Administrador de base de datos: MySQL Administrador 1.2.17, software libre.

e Lenguajes de programacion:

0 Java: Utilizado para desarrollar la aplicacién.

0 JavaScript: Utilizado para desarrollar las validaciones en el cliente.

* Entorno de desarrollo: Eclipse 3.1 all in one, software libre.

A continuacién se describen las tecnologias que s utilizaran en la implementacion de cada capa de la

aplicacion:

e Capa de presentacién: Se realiza mediante JavaScript y JSPs.

e Capade comunicacion: Se realiza mediante Servlets.

e Capade negocio: Se realiza mediante clases Java.

e Capade base de datos: Se realiza mediante JDBC.

Se pueden observar en la siguiente figura las tecnologias utilizadas para realizar cada capa, asi como

la arquitectura y comunicacion entre capas:

@@

Internet Explorer

Tomcat

Figura 19: Arquitectura y comunicacion de capas y tecnologias utilizadas en cada capa.

Capa de comunicacion
(Servlet)

Capa de negocio
(Java)

MySQL
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4.3 Diseiio grafico de la interfaz de usuario

En este apartado se presentara un disefio grafico inicial de la interfaz de usuario.

Se parte de la restriccion de que la aplicacion debe ser lo mas intuitiva posible. Por lo tanto, se debe
realizar una interfaz lo menos cargada de objetos posible, mostrando en cada momento Unicamente
los objetos necesarios.

En la siguiente figura se muestran las diferentes pantallas de la interfaz que el usuario debe recorrer
desde la accion de login hasta realizar una accion. Estas pantallas pueden variar ligeramente
dependiendo del area seleccionada, puesto que en algunas de ellas no serd necesaria la
presentacion de ninguna tabla, mientras que en otras se mostraran dos.

Se muestra a continuacion la secuencia con un caso que presenta el formulario y una tabla junto con
los botones de accion y de navegacion como caso base.

Figura 20: Resultado del disefio de secuencia de pantallas de la aplicacion para el caso base.
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4.4 Disefio de los médulos de la aplicacion

Si observamos la figura 9 correspondiente al diagrama de interaccién entre los médulos de la
aplicacién presentado en el capitulo de estudio de viabilidad, se puede apreciar que tras finalizar el
capitulo de analisis seran necesarios nuevos madulos de los presentados en este diagrama.

Por lo tanto afiadiendo las nuevas necesidades obtenemos el siguiente diagrama:

< USUARIOS >

Comunicacion

Modulo Maodulo Maodulo Maodulo Maodulo Modulo
Piezas Clientes Ventas Fabricaciones Stocks Seguridad

Maodulo Modulo Modulo Modulo Modulo
Materiales Proveedores Compras Perfiles Log

Acceso a la Base de Datos

BBDD

Figura 21: Nuevo diagrama de interaccion entre los modulos de la aplicacion.

A continuacion se muestra en los siguientes apartados una vista mas detallada de cada uno de los
modulos.
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4.4.1 Mddulo de Interfaz de usuario

Este modulo corresponde a la capa de presentacion de la aplicacion.

USUARIOS

Interfaz

Comunicacion

Capa de comunicacion

X

Capa de negocio

Médulo
Clientes

Médulo
Fabricaciones

Médulo
Materiales

Médulo
Proveedores

Acceso a la Base de Datos

Figura 22: Relacion entre el médulo de interfaz de usuario y la capa de presentacion.

El médulo esta compuesto por un conjunto de JSPs encargados de generar de forma dinamica la
pagina Web (HTML) que se enviara al navegador del cliente y que se presentara al usuario como
interfaz de la aplicacion.

Un JSP (Java Server Pages) es un tipo especial de Servlet orientado a generar el texto de la interfaz
grafica. Los JSPs tienen el aspecto de una pagina HTML, dentro del codigo HTML se pueden
incrustar fragmentos de codigo Java para generar la pagina dinamicamente. Estos fragmentos de
cadigo Java reciben el nombre de scriptlets.

Ser& necesario generar un JSP por cada area que necesite tener una interfaz para mostrar y recibir
datos al usuario. A continuacién se presenta un diagrama con los diferentes JSPs necesarios para
desarrollar la aplicacion.

Figura 23: Diagrama que muestra los JSPs que forman el médulo de Interfaz de Usuario.
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4.4.2 Mdédulo de comunicacion

Este modulo corresponde a la capa de comunicacion de la aplicacion.

| cormceprsmacin
i 3

Interfaz

e Capa de comunicacion
3
Stocks Seguridad
Capa de negocio
Wédlo
Perfiles Log

Comunicacién

Médulo Médulo
Clientes Ventas
Médulo
Materiales

Madulo
Piezas

Médulo
Fabricaciones

Médulo Médulo
Proveedores Compras

Acceso a |a Base de Datos

Figura 24: Relacion entre el médulo de comunicacion y la capa de comunicacion.

El médulo esta compuesto por un conjunto de Servlets encargados de recibir del navegador del
cliente una respuesta http que procesaran y segun cual sea esta respuesta ejecutara uno de sus
métodos u otro. En estos métodos se producira el envio de datos a la capa de negocio y se recibira la
respuesta que esta capa genere enviando los datos recibidos de la capa de negocio al JSP
correspondiente para poder mostrar los datos al usuario a través del formato HTML.

A continuacién se muestra el diagrama de clases de este médulo que contiene todos los métodos de
los Servlets que necesitara la aplicacion. Este diagrama se ha dividido en dos partes con el objetivo
de que sea mas visible para el lector.

= servlets::PiezaSRY = serviets:Material SRV A I servlets::StockSRV

& doPost() & doPost()

@ executeAction() 4 executesction)

@ aocen @ doe

@ toreeard() 48 toreard()

§ =etPlezamequesty) @ setProvesdorRequest()

{§ getPiezsRequest() i & oetProvesdorRequest() § getProductcRecuest()

@ crearPeraRoiack() @ crestProvesdorRolibacki) § insertarMaterialRollback()
{8 consularPiezal) § conmtarfrovesdor() @ consularhaterialf)
4§ modificarPiezal () & modificarktsteriall () @ esminarProvesdor] () # esminseMaterial()
& modificarPieza2Roliback() 48 modificartisterial2Rolback() @ etminarProveedor 2Rollback() @ esminashiaterialRodback()
& eiminarPiezal () 48 eiminarhateriall () & modificarProvesdort () @ modificastenall ()

0 & (2Redackl) @ modificarProveedor 2Rollback() & modificarvsterial2Rolback)
@ lstarPiezas() & listarMateristes() @ lstarProvesdor()

Figura 25: Primera parte del diagrama de clases del médulo de comunicacion.

43



Aplicacion ERP para la empresa GARCIALU

= servlets::FabricacionSRV

@ doposto

@ executeaction()

& doGet)

ﬁ farward()

@ setFabricacionRequest()

@ getFabricaciorReguest()

@ buscadorMaterial()

@ buscadorPiezal)

@ crearFabricacionRoliback()

@ consuttarFabricacion()

i eliminarFabricacion()

& eliminarFabricacion2Roliback()
& modificarFabricacioni()

@ modificarFabricacion2Rallback()
8 listarFabricacionss()

@ listarFabricacionesReslizadas()
& listarFabricacioneshoReslizadas()

E serviets:PerfilSRV

& doPost()

& executedction)

@ doGet()

ﬁv forward()
 crearPerfiRolback()
@ consuttarPerfi()

i eliminarPerfil()

& elminarPerfi2Rollback)
@ modificarPerfi()

& modificarPerfil2Rollback(
@ setPerfiRequest(

& etPertiRequest()

& listarPerfiles()

H servlets:MenuSRV

@& doPost()
@ executeAction()
& doGet()
& forward()

= servlets::CompraSRV

@ doPost()

& executeaction()

@B doGet0

& forward()

§ setProvesdorRequest()
i =etCompraRequest()

& oetProveedorRequest()
& getCompraRequest()

@ crearCompraRoliback()

& consutarCompral)

@ eliminarCompral ()

& eliminarCompraRoliback()
& modificarComprat ()

8 modificarCompra2Rolback )
& buscadorMateriall)

4 buscaderProveedor()

& listarCompras()

& listarComprazRecibidas()
& listarComprashoRecibidas()

Ll serviets::VentaSRV

@ doPost()

£ executeAction()

@ doGet)

8 forward()

& setClienteRequest()

@ getClierteRequest()

i setventsRequest()

& oetVentaRequest()

) BuscadorCliente()

& buscadorPiezal)

@ crearVertal Rolback()
& crearverta2Rolback()
i consuttarventa()

@ elminarvertal()

& elminarverta2Rollback()
@ modificarental ()

& modificarverta2Rollback()
& modificarenta3Rollback()
@ listarVertas()

{8 lstarVertasEntregadas()
& listarventasMoEntregadas()

Figura 26: Segunda parte del diagrama de clases del médulo de comunicacion.

En estas dos imagenes se pueden observar los diferentes métodos que utiliza la clase Servlet.

Todos los Servlets mostrados en ambos diagramas poseen el mismo modo de funcionamiento, a
continuacion se explica el funcionamiento que debera cumplir el Servlet de piezas PiezaSRV:

Recibe la respuesta http del cliente mediante los métodos doGet() o doPost.

Estos métodos invocan al método executeAction() y le pasan el objeto request, de la clase
HttpServletRequest, que han recibido.

3. Dependiendo de los parametros recibidos en la request, executeAction() redirecciona estos
datos a un nuevo método, como por ejemplo al método consultarPieza() o listarPiezas(),
gue contiene la légica que se debe realizar a los datos recibidos.

4. Mediante el método set del Request, setPiezaRequest(), se cargan los datos del Request
en un objeto Java mediante el cual se envia informacién entre la capa de comunicaciéon y la
de negocio.

5. Con el método get del Request, getPiezaRequest(), se cargan los datos del objeto Java en
el Request.

6. Al finalizar mediante el método forward() se llama al JSP correspondiente y se le envia
mediante el objeto request los datos que se desean mostrar al usuario.

Las funcionalidades de eliminacion y modificacién se realizardn mediante dos métodos diferentes. El
primero se encargara de mostrar los datos contenidos en la aplicacion que se desean eliminar o
modificar y el segundo se encargara de modificarlos o eliminarlos.

Aguellos métodos que finalizan con la palabra “Rollback” deberan poseer un control de transacciones
en su método correspondiente en la capa de negocio debido a que necesitaran modificar el estado de
mas de una tabla de la base de datos para realizar su funcion.
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4.4.3 Modulos de negocio

Este modulo corresponde a la capa de comunicacion de la aplicacion.

Interfaz

i 3

Capa de comunicacion

s
Médulo Médulo Médulo Médulo Médulo Médulo
Piezas Clientes Ventas Fabricaciones Stocks Seguridad

<> Capa de negocio

Comunicacion

Médulo Médulo Médulo Médulo Médulo
Materiales Proveedores Compras Perfiles Log

Acceso a la Base de Datos

BBDD

Figura 27: Relacion entre los médulos de negocio y la capa de negocio.

Cada uno de estos médulos de negocio corresponde a un area de la aplicacion o a una funcionalidad
de la aplicacion.

Los moédulos de las diferentes areas de negocio comunican la capa de comunicacién con la de base
de datos y aplican la I6gica necesaria para realizar esta comunicacion adecuadamente.

Se ha afiadido a las especificaciones del usuario el médulo de Log, encargado de registrar todas
aquellas operaciones que se realizan contra la base de datos, el usuario que las realiza, y la fecha de
realizacion. El objetivo es tener un control de las operaciones realizadas para su posterior consulta.
Este modulo tiene una doble funcionalidad, la de ayudar a localizar errores que se pueden haber
producido en tiempo de ejecucién mediante su registro y la de controlar cuales han sido las
operaciones realizadas con la aplicacion.

El mdédulo de Seguridad se debe encargar de codificar, mediante MD5, la contrasefia de los perfiles
para registrarla de forma segura en la base de datos.

Para cada modulo de la aplicacion se debe crear una clase que contendra la l6gica de negocio
necesaria para realizar su funcionalidad.

En el siguiente diagrama de clases se muestran todas las clases que forman estos médulos a nivel de
capa.
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Capa de negocio

= modPIEZAS::Piezas
= zentenciaSGL

@ CrearPiezaRoliback()
i@ ModificarPiezaRolback()
i ConsuttarPieza()

i ElminarPiezaRollback()
8 ListarPiezas()

£l modMATERIALES :Materiales

=] sentenciaSaL

@ CrearMateriaiRolvack()
@ ModificarMateriaiRolback()
@ ConsuttarMaterial()

@ EfiminarMaterial()

@ EliminariaterialRollback()
& ListarMateriales()

=l modCLIENTES::Cliente

&3 sentenciaSQL
=] moduloLog

& CrearCherteRolback()

@ ConsuttarClierte()

@ EliminarClierdeRollback()
@ ModificarClienteRollback()
@ BuscadorPieza()

@ PerterieceCD()

i@ ListarClertes()

@ InsertarPiezasCORolback()

! modPROVEEDORES::Proveedores |

= sentenciaSQL
=l moduloLog

4§ CrearProveedorRollback()
i ConsutarProveedor()

@ EliminarProveedorRollback()
@ ModificarProveedorRoliback()

& ListarProveedores()

Figura 28: Primera parte del diagrama de clases de los médulos de negocio.

£ mod COMPRAS:Compras
Bl sertenciaSoL
i modtuoLog
=
(51 FechaCreacion
& FechaRecepcion

@ CrearCompraRoaback()

@ ConsutarCompral)

@ EtminerCompraRolback()
& ModificerComprafolbwck)
§ BuscarMatenial()

) BuscarProvesdor()

& ListarCompras()

@ ListarComprasRecibidas()
8 ListorComprazhloRecibadas))

Figura 29: Segunda parte del diagrama de clases de los médulos de negocio.

Capa de negocio

=l modFABRICACIONES::Faliicaciones

S sentenciaSQL
iy mockibolog
st

(=4 .

@ CrearFabricacionRolback)

@ ConzutsFabricacion()

8 EwminarfabricacionRolbackl)

4 ModificarFabricacicaRoliback()

@ ListarFabricaciones()

{§ ListerFabricackonesRenlzadas()

# UsterFabricacioneshofeaizadas()
i ConsutarMatenalesDisponibiesStock()
& BuscarMaterieln

§#§ BuscarPieza()

= modVENTAS :Ventas
=l senlenciaSeL
iy moduioLog
(=F ]
5 FechaCraation
il FechaEntregs

# BuscarCents()

i BuzcarPezal)

@ CreasVental Rolibaci)
i CrearVentaZRolbacks)
# ConsuterVenta()

1§ ElminarVental ()

¥ EwminaryentaRoiack])
W Medificarentati)

@ ModiticarVertazRomack)
¢ ModificaryertniRolhack)
& ListerVentas)

i ListarVentasErtregadas()
) ListarVentasNcEntragssas()

= modSTOCKS:Stocks
B sentenciaSal
(5 medulolog

{8 nzertoriatoriaiStockRolacio)
i@ ConsultariateristStock])

& EdminarMateristSlockRoiback()
# ModficarMateraiStockRomacks)
@ ListarStockMaterisles)

i nsertarPizaSiockRofback)
@ ConzultarPiszaStock()

i EminarPiezaStockRaolback)
{i# woaticarPiexaStockRolback)
# ListarStockPiezas()

i BuscadorMaterisi)

& BuscadorPuzal)

@ SumaraterisiesStockRolisacks)
i nzertarMaterialStockRollback ()
i SumarPiezasStnckRoslack)
i neertarPezaSiockRoiback2()
i ConsultarMaterialesDisponibies()
@ RestarMoterisesStockRolbacki)
{§f RestarfiezasStockRolback()
i EnminarsterastockRomacka()
i ModficarPiezaStockRolbacka()
i ModficarMateriaiStockRollback2()

= modPERFILES::Perfiles |

=l zerdencinSOL
=l madhdolog

& CresPerifolback()
@ ConsutarPerti)

) CormutarPeriiSesion)
@ EwrinarPerfiRoibackl)
) ModificarPerfiRolbeck)

& ListarPerfies()

= mod SEGURIDAD::MDS

@ Codificador()

= modL0G:L 01

8 EscribieLool)

Los modulos de las diferentes areas deben estar comunicados entre ellos y con el médulo de Log a
excepcion del modulo de perfiles que tan solo debe se debe comunicar con el médulo de Seguridad y

el de Log.
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4.4.4 Modulo de acceso a la base de datos

Este modulo corresponde a la capa de base de datos de la aplicacion.

Médulo Médulo
Piezas Clientes

Médulo Médulo Modulo
Materiales Proveedores Compras

Acceso a |a Base de Datos

Figura 30: Relacion entre el modulo de acceso a la base de datos y la capa de base de datos.

&= UsuARIOS

L

Médulo Médulo
Fabricaciones Stocks Seguridad

Médulo
Perfiles

x

Capa de comunicacion

i

Capa de negocio

Este modulo debera estar formado por tres clases que utilizaran la APl de JDBC para trabajar con la

base de datos de la aplicacion.

Debera haber tres tipos de clases de en este médulo dependiendo de los datos que retornen a la

capa de negocio.

1. La clase ListadosBD debera retornar un ArrayList que contendra una serie de objetos con
los datos de la consulta realizada.

La clase ConsultaBD debera retornar un objeto con los datos de la consulta realizada.

La clase Global BD debera retornar un valor que indique si la operaciéon con la base de
datos se ha realizado correctamente.

I BD:ListadosBD
il lsta

@ ListedoChertesBD0)

@ ListsdoPiezasB00)

{# ListadoPerfilesBO()

@ ListadoMaterialesBO()

{# ListadoProvesdoresED()
@ ListadoStockPiezasB0()
#§ ListadoStockMaterialesED()
{@ ListadoFatricacionssB0()
@ ListadoComprasBon)

§ ListadoVentasBOQ)

= BD:=:GlobalBD

@ ModificarRollbackBD()

@ InsertarRollbackED()

@ BuscarCodigoRolibackBO()
@ ExisteRefRolbackB0()
@ CrearConexion()

) ExisteRefBD()

@ BuscarCodigoBO()

& EiminarRolbackBD0)

£l BD::ConsultasBD

@ ConsulsrLogBO()

@ ConsutarPiezaBD()

§ ConsullarMaterislBD()

{§# ConsutarProvesdorBD0)

@ ConsularPerfi()

@ ConsutarStockB0()

§# ConsuliarCEenteBOX)

{§ ConsutiarCdBO()

# ConsubarCompraBDQ)

i ConsutarTablamMsterislas()

#§ ConsubarFabricacionBD0)

§F ConsularMsterislesFabricacion()
@ ConsutarPlezasFabricacion()
@ ConsultarMasterislesDispandies()
#§# ConsutarventsBO()

#F ConzularTablaPiezas()

Figura 31: Diagrama de clases del modulo de acceso a la base de datos.

Todos los métodos recibirdn como parametro la sentenciaSQL con la operacién que deben realizar a
excepcion de los que terminen con la palabra “Rollback” que deberan recibir también la conexién con

la base de datos para poder realizar el control de transacciones.
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4.5 Disefno de la base de datos

En este apartado se muestra el disefio de la base de datos, se presenta el diagrama correspondiente
a las tablas y sus relaciones. Este disefio se ha desarrollado a partir de los resultados de los analisis
de los datos obtenidos en las entrevistas con los usuarios.

En el anexo Il se puede encontrar el codigo de todas las tablas de la base de datos.

El diagrama de la BD es el que se presenta a continuacion:

m =[x =[x
CodigoClisnte e &-|¢, CodigaCliente Mk
co|  CodigoPiezs ReferendiaClente %, codigoUsuario
Razansacial perClientes
= perPiczas
Telefana perFabricacion
Referenced chiects x| Fa perCompras
clientes {CodigoClien Direccion perventas
e e ] Pablacion perEstadisticas
CodigoPostal perPravesdares
Provincia perMateriales
_[x] - [x] DatosBancarios perstacks
Codigoventa oo w=|¢, Codigo¥enta FormaPaga perPermisos
o9 CodigoPieza Referenciaventa Destuenta Ususrio
Cantidad CodigaCliente oo Motas Password
Precia EEFT':"EEC”TE Referenced objects = Referenced cbjects x|
entaEntregada = Referenced oniecs =
Referenced objects x| FechaCreadon
—— BE [ ventas (Codigoventa) FechaEntrega M|
| CodigoPieza N B pieas (CadigoPieza) Tokslerts | Carligotiatesial
Referenciafiezs
Descripeion Descuenta Referencizbiateria
Precio Motas Descripcion
Notas Referenced objects x| :”:t;‘:
clientes (CodigoCliente)
Referenced objects x| ) i
i Fabrizacionpie i fobricaciones MEY) i fabricacionmaterial  ES
CodigaFabricacion o ©=|%, CodigoFabricacion @ == CodigoFabricacion HEREEEE x|
oo CodigoPieza ReferencisFabricacion CodigaMaterial o
Cantidad FechaFabricacion Cantidad
jestal s BE Refersnced obiects 1| aliditea e b £ | i stockmateriales MES]
BhiCodinostock B rabiiacanes (CodaiE Motz ) Fabricacionss (CodigoFabrica °. Codigostock
E::izg;‘ap‘eza R piezas (CodigoPieza) materiales (CodigaMaterial) °0|  Codgoblsteral
co|  CodigoPieza Referenced objects = Esfa_vanaaMatana\
= sntidad
o proveedores  ES|
Referenced cbiects x| & 2 — —— L
[ piezss (Codigoiezs) E:f;i’;‘;:;‘,’;‘;i;; 2t pedidos HE 21 pedidomaterial  JHET| Referenced objects =
— e CodigaPedide @ sa|  Codigoedido materiales (Codigobat...
E ReferenciaPedido CodligoMaterial o
Talsfors 5| Codign Proveeder Cartidad
ey ReferendiaPravesdar Precio
et el TS 7
ity echaCreacion i G
Feihifephinh [ pecidos {CadigoPedida)
CodigoPostal
Pranca fotes St e o )
Datosgancarias | FRreckital |
FarmaPage Referonced objects =
Hotas [} proveedares (CodigoP..
Referenced objects x|

Figura 32: Diagrama de base de datos.

4.6 Planificacion

En este apartado se compara la planificacién propuesta durante el estudio de viabilidad y la
planificacién real obtenida en el desarrollo del proyecto hasta finalizar la fase de disefio de la
aplicacion.

A continuacion se presentara la planificacién tedrica para la fase de implementacién de la aplicacion.
En ella se planificara al detalle esta fase, calculando el tiempo que se necesitard para implementar
cada mddulo de la aplicacién presentado en el anterior apartado.
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4.6.1 Comparacion de la planificacion teérica y pra

ctica

Llegado a este punto, podemos comparar la planificacion teérica que se presentd en el estudio de
viabilidad con la planificacion realizada en la practica hasta la finalizacion de la fase de disefio.

Observamos en el siguiente diagrama de Gantt la prevision realizada en el estudio de viabilidad:
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Figura 33: Planificacion tedrica realizada en el estudio de viabilidad.

Se ha realizado una leve desviacién en la prevision del proyecto hasta este punto.

Esto se puede observar en el siguiente diagrama que muestra la planificacion real hasta el momento:
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Figura 34: Planificacion tedrica real al finalizar la fase de disefio.
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Se observa en el primer diagrama que la fecha prevista para finalizar la fase de disefio de la
aplicacion era el dia 9 de diciembre. En el segundo diagrama que muestra la planificacién real del
proyecto hasta el final de la fase de disefio, se puede apreciar que la fecha de finalizacién de esta
Ultima fase es el dia 5 de enero.

Se ha producido una desviacién de 27 dias entre la planificacion teérica y la real.

Esta desviacion se debe a diversos factores. Los cuales se describen a continuacion:
e Poca experiencia en este tipo de proyectos.
e La prevision realizada no tenia el suficiente grado de detalle.
« Falta de conocimiento sobre el funcionamiento de las tecnologias que se deben utilizar.

« Ala hora de realizar la prevision tedrica no se conocia a priori el tiempo exacto disponible
para dedicar a la realizacién de las tareas.

4.6.2 Planificacidon detallada de la fase de impleme  ntacién

Tras observar la acentuada desviacion que se ha producido al finalizar la fase de disefio con respecto
a la planificacion inicial debida, entre otros factores, a falta de profundizacion en el grado de detalle
de las tareas a realizar, se procede a realizar una planificacion detallada para la siguiente fase del
proyecto.

Con esta accion se pretende evitar la aparicién de sorpresas desagradables que puedan conllevar
consecuencias negativas para la realizaciéon de este proyecto.

A continuacién se presenta la planificacion detallada que se ha realizado sobre la fase de
implementacion.
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Figura 35: Planificacion detallada para la fase de implementacion.

Tal y como se observa en la planificacion, esta fase se debe realizar de modo secuencial, es decir, no
se podra implementar un nuevo médulo hasta no haber finalizado el anterior.

Esto es debido a que los moédulos son dependientes entre si.
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En esta planificacion detallada podemos observar que la finalizacién de la fase de implementacion se
data en la fecha 12 de marzo. A partir de este nuevo dato y junto con la planificacion obtenida hasta
el momento se puede generar una nueva planificacion del proyecto con el desfase que se ha
producido hasta el momento.

Esta nueva planificacién mostrara hasta la fase de desarrollo (esta incluida) la planificacion real del
proyecto y a partir de este punto mostrara una nueva planificacion tedrica mas precisa que la inicial y
que tiene en cuenta los desfases que se han producido.

La nueva planificacion temporal es la siguiente:
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Figura 36: Nueva planificacion obtenida tras corregir el desfase producido en las fases anteriores.

Se observa en esta nueva planificacion que la nueva fecha tedrica de finalizacién del proyecto es el
dia 24 de abril. Presenta un desfase de muy pequefio con respecto a la planificacion original,
solamente de 2 dias, a pesar que al finalizar la fase de disefio se ha producido una desviacion
temporal de 27 dias.

Esto es debido a que analizando las fechas en que se realizaran las fases restantes se aprecia una
mayor disposicion temporal para asignarla a la realizaciéon de estas tareas.
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4.7 Resumen del disefo

A continuacion se presentan las conclusiones obtenidas de la fase de disefio de la aplicacion.

Por una parte, a pesar de no realizar nunca el disefio de una aplicaciéon tan compleja y basada en
esta tecnologia, los resultados obtenidos han sido los esperados.

También se ha presentado el disefio tecnologico de la aplicacion en donde se explica las tecnologias
y herramientas necesarias para realizar la implementacion de la aplicacién y que tecnologias seran
necesarias para desarrollar cada una de las capas de la aplicacion.

En cuanto a la planificacion temporal se ha producido un desfase importante con respecto a la
prevision inicial. Para evitar que esto provoque efectos negativos en el plazo de finalizacion del
proyecto, se ha realizado una nueva planificacion en donde se ha ajustado la fecha de finalizacion
teniendo en cuenta este desfase.

En definitiva, los resultados obtenidos han sido satisfactorios y a pesar de que esta fase ha
necesitado un tiempo de realizacién mayor al esperado, se espera compensar en fases posteriores.

A partir de este punto se comienza a desarrollar la aplicacion a partir de las especificaciones
mostradas en este capitulo.
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5 Implementacion y puesta en marcha

5.1 Introduccidén

En este capitulo se unifican tres fases del proyecto. Primero se describe como se ha realizado la
implementacion, a continuacién se describe como se ha realizado el testeo de la aplicacion y la
correccion de los errores en las pruebas realizadas. Finalmente se detalla la realizacion de la puesta
en marcha en la empresa y los resultados de las pruebas realizadas con los usuarios.

5.2 Fase de desarrollo

Esta fase se divide en cuatro etapas correspondientes a la implementacién de las cuatro capas de la
aplicacién:

« Implementacion de la capa de presentacion.
« Implementacién de la capa de comunicacion.
« Implementacién de la capa de negocio.

« Implementacion de la capa de base de datos.

Posteriormente se mostraran ejemplos de las diferentes funcionalidades del area de piezas,
presentada en los capitulos anteriores como caso base, debido a la gran similitud funcional que
presentan las diferentes areas de la aplicacion. También se mostrara un estudio de la planificacion
propuesta en el capitulo de disefio frente a la real.

5.2.1 Implementacién de la capa de presentacion

Este apartado se divide en dos partes, en la primera parte se muestran los resultados obtenidos de la
implementacion de la interficie de usuario mostrando las pantallas mas significativas de la aplicacion.
En la segunda parte se describe como se ha realizado esta implementacion.

5.2.1.1 Resultados obtenidos
A continuacion se muestran los diferentes tipos de pantallas:

e Pantalla de registro de usuario:

Figura 37: Pantalla de registro de usuario.
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« Pantallas de menu:

MENU PRINCIPAL MENU PIEZAS

Usnarke reghirado; s duin Sebreitene mme de bas URITRIY S o bea s

feleeehme wma do lis elyniestes npedrmes

Figura 38: Pantallas de menu de la aplicacion.

+ Pantallas de formularios sin tablas:

CREAR PIEZA CREAR PROVEEDOR

g e o v g it o o o ey o b

DATO VALOR DATO VALOR DALO VALOR
Hwterunca Paze | | Petarernia
i e
oo =4 Tetwture
Fax Cormazm
[ Cogo Pes *
p— Dl Sewerie .| B
S vt o Paga *

Rt toset ©

Figura 39: Pantallas de formulario sin tablas.

+ Pantallas de formularios con tablas:

CREAR FABRICACION
GREAR GOMPRA
Lt ot om sl b 00 lghothon
HATO VAL a0 € klapas 11 w1 bt gL
=0 AT VALOMN AT
e

—
e—
free -

ol e muntviales.

T il phosms

Figura 40: Pantallas de formulario con tablas.

+ Pantallas de listados:

LISTAR COMPRAS
LISTAR PIEZAS

ernryidan

Figura 41: Pantallas de listados.
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5.2.1.2 Realizacién de la implementacién

La implementacién de este modulo se ha realizado a través de JSPs. Cada JSP contiene todas las
pantallas de cada area y muestra una u otra dependiendo de los parametros que reciba. Esto se
consigue a través de cddigo Java intercalado entre el cédigo HTML como se observa en las
siguientes imagenes el cédigo Java se intercala introduciéndolo dentro del tag <% %>.

if [requeat.geticribuce ("realizaciocion™) .equala(“icciontreasFiazalnicio™) ) i
it Lypes"hadden” name="gccion™ values"CrosarPiezalnicio™
v sryle="backgyround-1mage: wrl(* reguest,. gecContexcPach() fArtafGeneral
1 t CREAR PIEINR L B

Las campod cofi astetliscts Son oblioatorios: </ il

L scopes®zol® glass="L3tuloTabla>DATO

I sgapee"col™ class="EitaloTabla™>VAILOR

Th VIDTH*3O &lass="label" brReferencia Pieza *
I WIDTH=!OO ppuEt Eype="TENT" naas="refesenctd™ clasa="TexiTipol™
D WIDTH=#O &lass=%"labsl " ib>Descripoidn *
b WIDTH=! OO TRput typE="iaxt ™ NHANE="gdeagripsion™ clasa="TextTipol"™
I VIDTHsRO &lass="]label"r<b-Precia *

TD WIFTH= OO fipput Eype="TEXT" nass="precio™ class="TexiTipel™ OIIL

TH VIDTH=#O oless="label "s<brHotas</L
I WIDFTH= OO {Lgcbarea ApASTYASL4S™ ClaxF="TaxiTipel™ POUI==Z= CQL5

if [regqueat. getActribuce ("coealizaciocion™) .equals (“AocianCoeasl iazakPROR"} ) (

it types hidden™ nams=“gccion” values"CrearPiesafRROR"
r stylaw"hackground-1magye; url(" raquest, geclontexcPach () FArta/General
L L CREAR PIEIA [

& lads= “sens agef oo™ request . getkittribute [“mensageEREORY)
o8 campss COn AFLEr iFcSd 3oR cbliGAROEInE:

geate="col™ class="EitauloTabla " >DATD

Figura 42: Introduccién de scriptlets Java dentro del cédigo Html.

En esta figura se puede observar que dependiendo del valor del parametro “realizarAccion” que
recibe el JSP a partir de la request se muestra una pantalla u otra al usuario.

En la siguiente imagen se muestra como el JSP genera una tabla dinamica para mostrar un listado de
las piezas disponibles en la aplicacion.

if (listaPiezas=.=ize() > 0)4{
for (int i=0; i<listaPiezas.size() ; i++){

PiezaDTO pieza = new PiezaDTO();
pieza = (PiezaDTO) liscaPiezas.get (1) :

<TR>
<TD WIDTH=200 BGCOLOR="¥FFFFCC"><INPUT TYPE="TEXT" NAME="referenciaPieza" VALUE="<
<Th WIDTH=Z00 BGCOLOR="§¥FFFFCC"><INPUT TYPE="TEXT" NAME="descripcion" VALUE="<3= p
<TD WIDTH=Z00 BGCOLOR="#FFFFCC"><INPUT TYPE="TEXT" NAME="precio™ VALUE="<:3= pieza.

Figura 43: Generacion de una tabla dinamica a partir de un JSP.

Las validaciones de aquellas pantallas que poseen formularios se realizan mediante JavaScript.
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5.2.2 Implementacion de la capa de comunicacion

En esta capa los Servlets reciben los datos enviados por el cliente a través de la request y redirigen
estos datos hacia el método correspondiente de la capa de negocio. Posteriormente recoge los datos
enviados por la capa de negocio y los envia al JSP correspondiente.

A continuacion se muestra paso a paso como el Servlet realiza esta labor.

5.2.2.1 Recepcion de datos y redireccion

Tanto si recibe la respuesta del navegador via Post o Get, el Servlet envia esta respuesta al método
executeAction().

public class PiezaSRV extends HttpServlet{
public veoid doPost (HotpServletReguest reguest, HttpServlietResvonse response)l throws ServletException, IOExcevtion {
executelbction (request, response) ;
}

public void doGet (HtcpServletRequest request,HotpServletResponse response) throws ServlectException, IOException {
doPost (request, response);

}

Figura 44: Recepcion de datos de la request por parte del Servlet.

Es en este método donde se realiza la redireccion a los métodos especificos para cada funcionalidad.
Este redireccién se realiza a partir de los pardmetros que se han recibido en la request. Este proceso
se puede observar en la figura 43 presentada a continuacion:

public void executedccioni{HocpServiecrRecuest recuest. HrtpServlietRespvonse responsel throws ServietException. IOExcevtion

{
String strProcedencia = reguest.getParameter ("procedencia®™);
String striccion = reguest.gectParameter (Taccion™);

//creacrPieza{request, response) ;

crearPiezakollback(request, response) ;

elge if (scriccion.equals("EliminarPiezalnicio™) | |scriccion.equals ("ElirvinarPiezaERROR")) (
eliminarPiezal (request, response) ;

L]

else if (scriccion.equals|{"EliminarPieza0r1"™)){

eliminArPiezaZ (requast, responsa) @

eliminarPiezaZRollback {requesc, responsej;

else if (scriccion.equals("ConsultarPiezalnicio™)||scriccion.equals (*ConsultacrPiezaERROR") ) (
consulvarPieza(requesc, response);

Figura 45: Redireccion a los métodos especificos del Servlet.
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5.2.2.2 Métodos especificos del Servlet

En estos métodos se extrae la informacion de la request y se envian al médulo correspondiente de la
capa de negocio. Una vez realizado este envio el Servlet espera la respuesta del modulo para
continuar con su ejecucion.

public void crearPiezaRollbackiHttpServietRequest reouest,HttpServietPesponse response)l throws ServlietException. IOException!
tryf
PiezaDTO pieza = new PiezaDTO():

fiChrenemos el uswaris de la s=sion
PerfilDTO login=mew PerfilDTO():
login=(PerfilDTO) request . gecSession() .geciceribuce ("login®™) @

pieza = setPiezaRequest (pieza, reguest)
pieza.seticcion{"crear"):

TAMOS DATOS A LOS JSP POR EL REQU

getPiezaRequest (pieza, request) @

Piezas moduloPieza = new Pi=zas():
int resultado = moduloPieza.CrearPiezafollbackivieza, login)

Figura 46: Fragmento de un método especifico del Servlet.

5.2.2.3 Envio de datos a la capa de presentacion

Una vez recibe la respuesta de la capa de negocio el Servlet envia la respuesta al JSP
correspondiente junto con una seria de parametros entro los cuales se encuentra el parametro
“realizarAccién”, que se encarga de indicar al JSP que pantalla debe mostrar al usuario. Esto se
realiza a través del método forward().

Todo este proceso se puede observar en la siguiente figura:

! JREDT

if (resultado==1){ //FPieza insertada ok
request.setAttribute ("realizariccion”, "AccionCrearPiezadk") ;
i
elgse if (resultado==-1){ //Pieza insertada ERROR
request.setittribute ("mensageERROR™, "La pieza no se puede crear porgue ya existe una pieza con esa referencia en lg
requestc.setAttribute ("realizarAccion™, "AccionCrearPiezaERROR")
telse {
request.setAttribute ("mensageERROR™, "Se ha producido un error en la creacion de la pileza, por favor vuelvalo a inte
request.setlAttribute ("realizarAccion™, "AlccionCrearPiezaERROR") ;
i
Joatch (Exception &) {
request.setittribute {"wensageERROR", "Se ha producido un error al crear la pieza. Por favor contacte con el administrado)
reguest.setAttribute {"realizarficcion”, "AccionCrearPiezaERROR™) ;
H
finally (
forward("/jsp/ispFPiezas/Pieza. jsp", request, response) ;
¥

Figura 47: Envio de datos a la capa de presentacion por parte del Servlet.
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5.2.3 Implementacion de la capa de negocio

La capa de negocio esta comprendida por once modulos, cada uno de los cuales con una
funcionalidad diferente. Esta capa comunica las capas de comunicacion y de base de datos. A
continuacion se explica el funcionamiento de estos médulos.

5.2.3.1 Recepcion de datos de la capa de comunicaci  06n

Los modulos reciben los datos que les envia la capa de comunicacién a través los parametros de sus
métodos. Estos parametros son dos objetos, uno que contiene los datos del formulario y otro con los
datos del usuario que esta registrado en la aplicacion.

public class lModuloPiezas {

String sentenciaSOL:
Log moduloLog = new Log():

public int CrearPiezaRollback(PiezaDTO pieza, PerfilDTO login) throws Exception{

Figura 48: Recepcion de datos de la capa de comunicacién por parte del médulo de piezas.

5.2.3.2 Funcionamiento de los modulos

La funcionalidad de estos médulos se divide en las siguientes partes:

1. Se envia al moédulo de log la operaciéon que realizan contra la base de datos vy el
usuario que la realiza.

2. Se generay se envia la sentenciaSQL que se debe ejecutar en la capa base de datos
junto con la conexién que esta debe utilizar en caso de que se tenga que realizar un
control de transacciones.

3. Se realiza el control de transacciones controlando si se ha producido alguna excepcién
en la capa de base de datos. Si es asi, escala la excepcion a la capa de comunicacion.

4. Y por ultimo se envian los datos resultantes al mdédulo de comunicacion.

Esta funcionalidad se realiza a través del cédigo que se presenta en la figura 49 que se muestra en la
pagina siguiente.
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GlobalED operacionBD = new GlobalBD():
Connection conexion = null:

try{
moduloLoda.Escribirlog ("INICIANDO,..","CREAR FIEZA™):;

conexion = operacionBD.CrearConexion():
sentenciaSQL="SELECT * FROM piezas WHERE ReferenciaPieza="+pieza.getReferencia()+"";
int existeRef = operacionBD.ExisteRefRollbackED (conexion,sentenciaSQL) ;

if (existeRef==1) {
moduloLog.EscribirLog ("ERROR. .. YA EXISTE ESA REFERENCIA","CREAR PIEZA"™):
return -1;
}
else{
sentenciaSOL="INSERT INTOQO piezas (ReferenciaPieza, Descripcion, Precio, Notas) wval
/ {LOG
moduloLog.EscribirLog(sentencia3S0L, login.getUsuario()):
int retorno = operacionBD.InsertarRollbackBD (conexion,sentenciaSoL);

conexion.commitc ()
moduloLog.EscribirLog ("CREACION REALIZADA CORRECTAMENTE...COMMIT","CREAR PIEZA"™):
return retorno;
H
jecatchiExcention el {
e.printStackTrace ()
conexion.rollback()
moduloLog.EscribirLoa("ERROR, .. ROLLBACK"™,"CREAR FIEZA"™):
throw new Exception(e):;
H
finally{
conexion.close () :

Figura 49: Cédigo del método CrearPiezaRollback del moédulo de piezas.

5.2.3.3 Control de transacciones

La funcionalidad de control asegurar que todas las transacciones se realizan de forma correcta. En el
caso de que se maodificaran dos tablas en la base de datos y la segunda modificacion fallara se
alertaria al usuario pero la primera tabla quedaria modificada pudiendo provocar problemas, como por
ejemplo incoherencia de datos.

Este control se realiza en la capa de negocio como en la capa de base de datos. En este apartado se
explicara el funcionamiento en la capa de negocio, su funcionamiento en la capa de base de datos se
explica en su correspondiente apartado.

Se debe crear la conexién y guardarla en una variable del tipo Connection. Esta conexion se envia a
todos los métodos que realicen operaciones contra la base de datos. Si todas estas operaciones se
realizan correctamente se realiza el “commit” que confirma la transaccion. En caso de haberse
producido algin error (detectado por una excepcion) se realiza el “rollback” que se encarga de
deshacer las operaciones realizadas, dejando la base de datos en el mismo estado que se
encontraba antes de realizar ninguna operacion.

Todo esto se puede observar en la figura 49.
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5.2.4 Implementacion de la capa de base de datos

Esta capa recibe la acciéon que debe ejecutar en la base de datos de la capa de negocio y tras
ejecutarla le devuelve el resultado obtenido. Esta formada por tres clases diferentes.

La clase ListadosBD y ConsultasBD realizan consultas en la base de datos y por lo tanto no es
necesario que se aplique en ellas un control de transacciones.

Es en la clase GlobalBD donde se encuentran las operaciones que al realizarse modificaran el estado
de la base de datos y por lo tanto se debe controlar que no se produzca ningun fallo cuando estas se
realicen. Esta capa se ha implementado mediante JDBC.

5.2.4.1 Control de transacciones

Para que se realice el control de transacciones se debe crear una conexién que deben compartir
todas las operaciones que se realicen contra la base de datos.

Esta conexion se crea en la capa de negocio pero se realiza a través de el método CrearConexion()
de la clase GlobalBD contenida en la capa de base de datos.

En este método se crea una nueva conexibn con el AutoCommit desconectado,
(setAutoCommit(false)). Se debe realizar esta operacién para evitar que al finalizar cada operacién de
BD se produzca un commit, debido a que el AutoCommit esta activado por defecto para que se
realizar al finalizar cada operacion. Al desactivar su modo automatico se puede decidir si se desea
realizar el commit al finalizar todas las transacciones o si por el contrario se ha producido un error y
se debe realizar el rollback para deshacer todas las transacciones que se han realizado con esa
conexion.

public Connection CrearConexion() throws Exception{

try
{

Class.forName ("org sql.Driver”):

git.mm.
I Establecemos la o On ot base de datos
Connection conexion = DriverManager.getConnection ("jdbc:mysgl://localhost/pfc”,"root”, "admin"):
/ Preparamos la insercion

conexion.setlutoCommit (false);
return conexion;

} catch (Exception e){
//System.out.printin(e):

e.printStackTrace () ;
throw new Exceptionie);

Figura 50: Codigo del método CrearConexion.

5.2.4.2 Funcionamiento

Esta capa recibe mediante un String la operaciénSQL que debe realizar contra la base de datos. Si se
debe realizar un control de transacciones también recibe como parametro la conexion que debe
utilizar creada a partir del método CrearConexion() tal y como se explica en el apartado anterior.

Si durante la operacion contra la base de datos se ha producido un error escala la excepcion
producida al método que la ha llamado.

public int InsertarRollbackBD{Connection conexion,String insercion) throws Exception{
tryl
Scatement 3:
conexion.create3tatement (ResultSec. TYPE _SCROLL SENSITIVE, ResulcSet.CONCUR_UPDATAELE) ;
Realizamos la insercion
s.executellpdate (insercion);
return 1;

-]

} catch (Exception e){
Syscem,out.princlnie);
e.princStackTrace()
throw new Excevtion(e):

¥

Figura 51: Codigo de un método de la clase GlobalBD de la capa de base de datos.
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5.2.5 Resultados obtenidos en la implementacion

A continuacién se presenta como funciona la aplicacién obtenida como resultado de la fase de
implementacion. Se explicara el funcionamiento de las diferentes funcionalidades del area de piezas
como caso base de la aplicacion:

« Crear Pieza: Tras seleccionar esta opcién en el menu de area de piezas se presenta el
formulario de creacion de pieza. Tras pulsar el boton “CREAR PIEZA” la aplicacion
comprueba que se han rellenado correctamente todos los datos sino se indica al usuario el
campo erréneo y no se pasa a la siguiente pantalla. Si se rellenan correctamente los
campos aparece la pantalla que indica que la pieza se ha creado correctamente y los datos
con los que se ha creado en una tabla que no se puede modificar. En caso de introducir
una referencia existente se muestra una pantalla con el formulario rellenado con los datos
que se han introducido y un mensaje que indica al usuario el error por el cual no se ha
podido crear la pieza.

I
===
=
|
A

ERROR XOK
ERROR . —

Figura 52: Pantallas de la secuencia Crear Pieza.
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« Modificar Pieza : Tras seleccionar esta opcion en el menu de area de piezas se presenta
un formulario para que el usuario introduzca la referencia que desea modificar. Tras pulsar
el boton “MODIFICAR PIEZA” |a aplicacion comprueba que se han rellenado correctamente
los datos sino se indica al usuario el campo erréneo y no se pasa la siguiente pantalla. Si
se ha introducido una referencia que no existe se pasa a la pantalla de error y se indica al
usuario que la referencia no existe. Si se introduce una referencia existente se pasa a una
nueva pantalla con un formulario que contiene los datos de la pieza para que se
modifiqguen. Una vez modificado se pulsa el boton de “MODIFICAR PIEZA” la aplicacion
comprueba que se han rellenado correctamente y se presenta una pantalla con una tabla
en donde se muestran los nuevos datos de la pieza.

=
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Figura 53: Pantallas de la secuencia Modificar Pieza.
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Consultar Pieza : Tras seleccionar esta opcién en el menu de area de piezas se presenta
un formulario para que el usuario introduzca la referencia que desea modificar. Tras pulsar
el boton “CONSULTAR PIEZA” la aplicacibn comprueba que se han rellenado
correctamente los datos sino se indica al usuario el campo erréneo y no se pasa la
siguiente pantalla. Si se ha introducido una referencia que no existe se pasa a la pantalla
de error y se indica al usuario que la referencia no existe. Si se introduce una referencia
existente se pasa a una nueva pantalla con un con una tabla en donde se muestran todos
los datos de la pieza.

ERRO% oK

o 50 b gl commaltas poryar b T 30 vEare on s hase de daten

i

Figura 54: Pantallas de la secuencia Consultar Pieza.

Eliminar Pieza : Tras seleccionar esta opcién en el menu de area de piezas se presenta un
formulario para que el usuario introduzca la referencia que desea modificar. Tras pulsar el
botén “ELIMINAR PIEZA” la aplicacién comprueba que se han rellenado correctamente los
datos sino se indica al usuario el campo erréneo y no se pasa la siguiente pantalla. Si se ha
introducido una referencia que no existe se pasa a la pantalla de error y se indica al usuario
que la referencia no existe. Si se introduce una referencia existente se pasa a una nueva
pantalla con un con una tabla en donde se muestran los datos de la pieza que se desea
eliminar. Si el usuario pulsa el boton “ELIMINAR PIEZA” la aplicacion elimina la pieza e
indica al usuario que la pieza se ha eliminado correctamente y muestra los datos
representativos de la pieza que contenia.
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Figura 55: Pantallas de la secuencia Eliminar Pieza.
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» Listar Piezas : Tras seleccionar esta opcion en el menu de area de piezas se presenta una
tabla con los datos representativos de cada pieza registrada en la aplicacion.

MENU
PRINCIPAL

(14875

|Escuadra ensambladorea extrusion 3063

[1385

[12537

]Escusdra ensambladora exirusion 6063

las

|Escuadra abiera tomillo M6

[725

24525

]Es_cuﬁdra abierta tornillo M5

[128

|27520

|Escuadra abierta Tornillo M2

155

|Escuadra tubular tornillo zincado

1o

o LX [74575
PIEZAS ()

|Escuadra tubutarligera tomillo M5-M6

[1425

Figura 56: Pantallas de la secuencia Listar Piezas.

5.2.6 Estudio de la planificacién de implementacion

Llegados a este punto la implementacion ya ha sido implementada en su totalidad, por lo tanto, ya se
puede hacer una comparacion entre la planificacion detallada real y la tedrica obtenida en el capitulo

anterior.

La planificacion teorica presentada en el capitulo anterior se puede observar en el siguiente

diagrama:

14 dic ‘08 | 21 dic'08 28 dic ‘08 | 04 ene '09

O5fek'08  [15fek'09 22feh'08 [0 mar 09 08 mar'08  [1

=

s[L[x[v]D

pimfafs|L[x[v[p[m[J]s|L[x]v D[M[J]s

11 ene 08
DMm[d[s[L[x[v[p[M[a[s]L[=[v|[D[m[u]
idn de Mé de la aplicacid

v
Madulo

b g
on Médul

Maodulo Logica

implementacion Médulo Piezas

mplementacion Médulo Mater|
i6n Modulo Pr

2611

mplementacién
acién Médulo

mentacion Mdadulo Compra

£

Fabri

Ventas
cion Médulo

Implemeiitaciéon Modul.
Implementa;

Maédule Log

Médulo Lo

Wddulo Seguridad

Implementacion Madulo BD

Médulo Base de Datos

Figura 57: Diagrama de Gantt detallado propuesto en el capitulo de disefio.

Como se aprecia en la imagen el final de la fase de implementacion estaba estipulado para el dia 12

de marzo.
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A continuacion se presenta la planificacion detallada real de esta fase:

‘08 14 chic '08 [ 21 dic'08 28 dic 08 [ 04 ene 09 11 ene '09
[K [V D [M|J[S[L %[V |D[M[J[S[L X[V |D|[M][J
ion dle Mo de la aplicacio

Ol feh 09 [UBfeh 09 [15feb 03 |22fek 03 |Oimar'03  |0Gmar'D3  [15mer'09  [22m
[C[®[¥[D[M[J[S[L[R[¥ D[M[J|[S|L[® v |[D[M[J[5|L[%[¥ O]

v v

Module L . ]
i6n Médulo

Maédulo Légica Hegocio

Implementacién Médule Piezas

Implementacién Méduloe Ik

Implementacion Modulo Proveedore:
én Médulo Clies

Implementacion Module Compras
i6n Mo

Médul
Implementacién Médulo Log

Modulo Seguridad

Implementacién Médulo Seguridad
Médulo Base de Dat

Implementasion Modulo BD

Figura 58: Diagrama de Gantt detallado al finalizar la fase de implementacién.

En ella se observa que se han producido variaciones en varios puntos de la prevision tedrica. Estas
variaciones se describen en la tabla que se presenta en la pagina siguiente.

Médulo Duracion tedrica Duracion real Causa de la variacién
Comunicacién 10 dias 9 dias 3
Piezas 2 dias 5 dias 2
Materiales 2 dias 1 dia 3
Proveedores 2 dias 2 dias 1
Clientes 2 dias 5 dias 4
Stocks 2 dias 2 dias 1
Compras 4 dias 6 dias 5
Fabricacion 5 dias 7 dias 6
Ventas 4 dias 5 dias 7
Perfiles 2 dias 1 dia 2
Log 2 dias 1 dia 8
Seguridad 2 dias 2 dias 1
Base de datos 10 dias 8 dias 9

Tabla 13: Variaciones temporales producidas en el desarrollo de cada médulo de la aplicacion.

Causas de las variaciones temporales:
1. No se ha producido ninguna variacién temporal en el desarrollo de este médulo.

2. Se ha producido una variaciéon en el tiempo de implementacion del mdédulo debido al
desconocimiento sobre la tecnologia.

3. Se ha producido una variacién en el tiempo de implementacién del modulo debido a la
similitud de sus componentes.
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Se ha producido una variacion en el tiempo de implementacion del médulo debido al
desconocimiento sobre la tecnologia, ya que en el aparece la primera tabla dindmica.

Se ha producido una variacion en el tiempo de implementacion del médulo debido a que
aparece la primera tabla dinamica que interacciona con el moédulo de stocks.

Se ha producido una variacion en el tiempo de implementacion del médulo debido a que en el
aparecen dos tablas dinamicas que interaccionan con el médulo de stocks.

Se ha producido una variacién en el tiempo de implementacion del médulo debido a que en
este mddulo se presenta una interaccion con el médulo de clientes.

Se ha producido una variacién en el tiempo de implementacion del médulo debido a la
simplicidad del mismo.

Se ha producido una variacion en el tiempo de implementacion del modulo debido a la

similitud entre sus diferentes clases.

Como consecuencia de todas estas variaciones se ha producido una desviacién temporal del tiempo

de realizaciéon de esta fase:

« Variacion en la fecha de finalizacién de la fase de implementacion:

o Fecha finalizacion tedrica: 12 de marzo.
o Fecha finalizacion real: 19 de marzo.
o Desfase: 7 dias

A continuacién se presenta la planificacion temporal realizada hasta la finalizacién de la fase de

implementacion:

Ep'D8 [22=ep'05 [D6oct'0d [200ct'Dd [03nov 05 [17nov'08 [ dic'DS  [15dic'08 |25 dic 03

[1Zene'03 [26ene'03 [097eh'D3 [23feb'03 [09mar'03 [ 23 mar 09

[M]S % [D[d[L[v[M[S[¥]D[J[L[%[M[S[X[D[J[L[W[M[S[X[D[d[L[¥ [M[s[K[D[J[L[V[M[5[%][D[J[L[V[M[S[*[0][J[L[V]M

Aplicacion ERP |)nrai la emplesaéGARCIALl.l ¥

Estudio del arte yy——y
Busqueda de informacién

Generacion de documenta

:Analisis de la informacian obtenida
: Generacion de documel

Fase de Diseiio

Busqueda de informaci

eiio T

seiio de Iiterfaz

Diseiio de Base de datos

Diseifio de Médulos de la aplicacién
i ; facién de

Fase de T}
. Implementacién de Interfaz
Implémemacion de Base de datos

Implementacion de Modulos de la apl

i Generacién de docume 2703

Figura 59: Diagrama de Gantt al finalizar la fase de implementacion.

Se observa que la finalizacion de esta fase se ha realizado el dia 27 de marzo. Se ha producido un
desfase de 15 dias con respecto a la planificacion teérica presentada en la fase disefio.

Esta variacién se debe tener en cuenta en la realizacion de las siguientes fases para intentar

corregirla en la medida de lo posible.
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5.3 Fase de testeo y correccion de errores

En este capitulo se describen las pruebas a las que se ha sometido la aplicacidn tras las realizadas
durante la implementacion de la misma.

Se realizaran dos tipos de pruebas:
*  Pruebas de validacion.

¢ Pruebas de funcionalidad.

Cada una de estas pruebas se ha desarrollado testeando la aplicacion mediante un juego de pruebas,
ambos juegos se presentan en el anexo V.

Tras las pruebas se detallan los errores encontrados y como se corrigieron.

5.3.1 Pruebas de validacion

Primero se han realizado las pruebas de validacion de datos en los formularios de la aplicacién
utilizando el juego de pruebas de validacién incluido en el anexo.

Este juego de pruebas comprueba el correcto funcionamiento de las validaciones implementadas en
la aplicacion. Con ellas se evita que el usuario introduzca datos erréneos que pueden inducir a un mal
funcionamiento de la aplicacion.

En la aplicacion la validacion de los datos se realiza en dos niveles diferentes:
e Anivel de campo.

¢ Anivel de formulario.

El juego de pruebas a sido disefiado para realizar un testeo adecuado para ambos niveles
simultaneamente.

Este juego de pruebas esta formado por tres tipos de pruebas diferentes:
* Pruebas de validacion sin tablas o con tablas vacias.
* Pruebas de validacién con tablas.

» Pruebas de validacion de los pop up.

A continuacion se describen los resultados obtenidos indicando el error que se ha producido, en que
pantalla y campo aparecio y la prueba realizada con la que se ha localizado.
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Numero de error

Pantallas donde se presenta

Campos

Pruebas

1,6 Todas Referencia (formulario) Validacion sin tablas
2 Crear Pieza Stock Cantidad (formulario) Validacion sin tablas
Crear Material Stock
Modificar Pieza Stock
Modificar Material Stock
3,4 Compras Cantidad (tabla) Validacion con tablas
Ventas
Fabricacion
5 Ventas: tabla de piezas Cantidad (tabla) Validacion con tablas
Fabricacion: tabla de materiales
1,6 Todos Referencia (pop-up) Validacion de pop-ups

Errores localizados:
1.

Tabla 14: Resultados de las pruebas de validacion realizadas.

Los campos de referencia aceptan nimeros decimales cuando solo deben aceptar nimeros

enteros. Esto provocé que la aplicacion no funcionara correctamente.

Los campos de cantidad aceptan numeros decimales cuando solo deben aceptar nimeros

enteros. Esto provocé que la aplicaciéon no funcionara correctamente.

Los campos de cantidad de las tablas aceptan nimeros decimales.
Los campos de cantidad de las tablas no tienen limitacién de tamafio maximo.
Error al validar que las cantidades introducidas sean menores que las cantidades disponibles

en el stock.

Los campos de referencia no tienen limitacion de tamafio maximo.

5.3.2 Pruebas de funcionalidad

Tras testear la aplicacion con el juego de pruebas de funcionalidad se encontraron los siguientes
errores:

Numero de error Descripcion del error

7 Al modificar los tipos de piezas de las tablas de fabricacion se afiadian al stock las
que habia antes de modificar mas las que hay cuando se modifica.

8 Problemas al insertar piezas al control de demanda del cliente cuando se deben
afiadir desde la modificacién de una venta.

9 Al listar los clientes en el campo donde debe aparecer el teléfono aparece el DNI.

10 En las tablas dinamicas de clientes, compras, fabricaciones y ventas al modificar las

tablas y borrarles todos los datos cuando se consultaban siguen apareciendo los
datos en las tablas como si no se hubiesen borrado.

Tabla 15: Resultados de las pruebas de funcionalidad realizadas.
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5.3.3 Correccion de errores

En este apartado se explicara a que se debe el problema en los errores encontrados y como se han
solucionado.

Se dividira en dos partes, en una se explicaran los problemas encontrados a partir de las pruebas de
validaciones y en la segunda parte se explicaran los encontrados a partir de las pruebas de
funcionalidad.

5.3.3.1 Correccién de los errores de validaciéon

Los errores encontrados tras realizar las pruebas del juego de pruebas de validacion y sus
respectivas correcciones son los siguientes:

e Error 1: campos referencia y cantidad aceptan numeros decimales cuando solo deben
aceptar numeros enteros. Esto produjo que la aplicacién no funcionara correctamente.

0 Solucién: Se modificé la validacion de estos campos. El error residia en la
expresioén regular utilizada.

e Error 2: campos cantidad de las tablas aceptan nimeros decimales.
0 Solucion: La misma que para el error 1.
e Error 3: campos cantidad de las tablas no tienen la limitacién de tamafio maximo.

0 Solucién: Se afiadid la medida maxima a los campos en el fichero jsp
correspondiente.

e Error 4: problemas al validar que las cantidades introducidas sean menores que las
cantidades disponibles en el stock.

0 Solucion: El problema residia en un error de la sintaxis del cédigo javascript de la
validacion.

e Error 5: campos de referencia de pop up aceptan nimeros decimales.
0 Solucién: La misma que para el error 1.

«  Error 6 : campos referencia de los pop up no tienen la limitacién de tamafio maximo.
0 Solucién: La misma que para el error 3.

5.3.3.2 Correccién de los errores de funcionalidad

Los errores encontrados tras realizar las pruebas del juego de pruebas de funcionalidad y sus
respectivas correcciones son los siguientes:

« Error7 : al modificar los tipos de piezas de las tablas de la fabricaciéon se afiadian al stock
las que habia antes de modificar mas las que hay cuando se modifica.

0 Causa: El error estaba provocado por que la modificacion de los elementos de las
tablas se realizan eliminando todos los elementos que posee la tabla y afiadiendo a
continuacion los que contiene la tabla a modificar.

0 Solucion: En este caso en concreto los elementos que poseia la tabla antes de la
modificacion no se eliminaban correctamente. Se soluciond arreglando este
problema.
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« Error8: problemas al insertar piezas al control de demanda del cliente cuando se deben
afadir desde la modificacion de una venta.

o0 Causa: No estaba contemplada esta funcionalidad por un descuido durante la fase
de implementacion.

0 Solucién: Se soluciond a partir de la misma funcionalidad implementada en el
cédigo de crear la venta.

e Error9: al listar los clientes en el campo donde debe aparecer el teléfono aparece el DNI.

0 Causa: Se produjo un descuido en la implementacion y en el jsp del listado se puso
la variable DNI donde tendria que estar la de teléfono.

0 Solucién: Se solucion6 realizando el cambio de las variables.

e Errorl0: en las tablas dinamicas de clientes, compras, fabricaciones y ventas al modificar
las tablas y borrarles los datos cuando se consultaban siguen apareciendo los datos en las
tablas como si no se hubiesen borrado.

o0 Causa: No se contemplaba el caso de que se eliminaran todos los objetos de las
tablas y no se introdujeran nuevos.

0 Solucién: Para solucionar este problema simplemente se realizé un borrado de los
objetos de las tablas para este caso que no estaba contemplado.

5.3.4 Repeticion del testeo de la aplicacion

Una vez corregidos todos los errores encontrados en las diversas pruebas se procedio a repetirlas
para asegurar que no se haya pasado por alto ninguna prueba ni ningun error.

Como resultado de repetir el testeo de la aplicacién no se obtuvo ningun error como resultado. Por lo
tanto se declara la fase de testeo y correccién de errores como finalizada.

5.3.5 Estudio de la planificacién

Segun la planificacién teérica presentada en el capitulo de disefio la fase de testeo de la aplicacion y
correccién de errores debia empezar el dia 20 marzo. En realidad se empez0 a testear la aplicacion
una semana después, el dia 27 de marzo.

Fueron necesarios 21 dias para realizar esta fase en la practica mientras que en la teoria se habian
estipulado 10 dias. Si a este desfase temporal se le suma el que se presentaba en las fases
anteriores se obtiene un total de 18 dias de desajuste.

Este desajuste temporal se debe principal a que se prefirié dedicar un tiempo mayor del programado
en realizar una busqueda de errores en profundidad. Tanto en realizar numerosas pruebas como en
repetirlas tras acabar de corregir los errores encontrados en el primer testeo de la aplicacion.

En consecuencia a esto, la fecha de finalizacion de esta fase que estaba programada para el dia 30
de marzo, en realidad, se acabaron de corregir los errores el dia 17 de abril.
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Todos estos desajustes temporales se pueden observar comparando la planificaciéon presentada en el
capitulo de disefio con la planificacién real obtenida al finalizar la correccién de los errores obtenidos
del testeo que se presenta a continuacion.
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Figura 60: Diagrama de Gantt al finalizar la fase de testeo y correccién de errores.
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5.4 Puesta en marcha y pruebas con los usuarios

En este apartado se describe como se realizé la puesta en marcha de la aplicacion en la empresa, las
pruebas realizadas con los usuarios y los resultados obtenidos de las mismas.

Se explicaran también las fases en que se dividio la puesta en marcha y se realizara un breve andlisis
de la previsién temporal de esta fase del proyecto comparandola con la prevision teérica realizada
con anterioridad.

5.4.1 Planteamiento de la puesta en marcha

El planteamiento de la puesta en marcha se dividié en diversas fases para poder controlar mejor su
realizacion.

Estas fases fueron las siguientes:

« Preparacion de los recursos necesarios para la puesta en marcha.
0 Obtencion de los programas necesarios.
0 Generacion del fichero .war a deployar en el servidor.
0 Realizar el fichero de creacién de base de datos.

« Realizacién de la puesta en marcha en la empresa.

0 Instalacion de los recursos en el sistema de la empresa.
« Instalacion de la base de datos.
« Instalacion del servidor.
* Instalacion del JDK.

o Configuracion del servidor.

0 Preparacioén de la base de datos.

o Despliegue de la aplicacion en el servidor.

A continuacion se describen de forma detallada cada una de estas fases:

5.4.2 Preparacion de los recursos necesarios

Para realizar la puesta en marcha primero se prepararon los recursos necesarios para realizarla de
forma rapida y eficaz, para hacer que el tiempo necesario sea el minimo posible.

Esta obtencion de recursos se realiz6 en tres fases que se presentan a continuacion.

5.4.2.1 Obtencion de los programas necesarios
Primeramente se obtuvo el software necesario:

*  MySQL Administrador 1.2.17.
« MySQL Server 5.0.

e Apache Tomcat 5.5.

« JDK1.6.

Todos estos programas se obtuvieron de forma gratuita de la Web de sus respectivos autores.
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5.4.2.2 Generacion del fichero .war
A continuacion se gener6 el fichero .war que contenia la aplicacién. Esta generacién se realiza
automaticamente desde Eclipse realizando los siguientes pasos:

1. Se selecciona la opcion “Export” del mena “File”. Aparecen las opciones tal y como se
muestra en la siguiente figura, en donde se selecciona la opcion de “WAR file”.

2 Export [=x™]
Select A
Expart a Web Module into an etemal WAR file BLS

Select an export destination:
& Ant Buildfiles
15 App Client JAR file
B Archive file
£ Deployable features
4 Deployable plug-ins and fragments
(HEARfile
[BEclipse product
JaEBIAR file
{IFile system
JCIIAR file
&l)avadoc

FlPreferences
SIRAR file

B Team Project Set
B wail |

& Web Service

2
¢

Cancel |

Figura 61: Primer paso de la generacion del archivo .war con eclipse.

2. A continuacién se muestra la siguiente pantalla en donde se debe seleccionar el proyecto

del que se desea obtener el fichero .war y la ruta de destino para este fichero. Esta pantalla
se muestra en la siguiente figura:

S Export

WAR Export

Export Web project to the local file system.

Web module: PFC

Destination:  C\Users\Desktop\Aplicacion_Garcialu.war

7] Export source files

[ Overwrite existing file

[ <Back | ot [ Fnsh ][ conca |

Figura 62: Segundo paso de la generacion del archivo .war con eclipse.

3. Una vez rellenados estos dos campos se pulsa el botén “Finish” y el fichero .war se genera
automéaticamente en la ruta seleccionada.

5.4.2.3 Realizar el fichero de creacion de la base  de datos

Este fichero se realizé con ayuda de la herramienta MySQL Administrator.

Se realiz6 una copia de de seguridad de la base de datos con todas sus tablas pero sin datos en las
mismas, obteniendo el fichero “BD.sql”.
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5.4.3 Realizacion de la puesta en marcha en laempr esa

La puesta en marcha también se realiz6 en cuatro fases claramente diferenciadas. Estas fases se
explican en los siguientes apartados.

5.4.3.1 Instalacion de software en el sistema de la  empresa

En la primera fase se instalaron los programas obtenidos en el apartado 7.2.1.

Primeramente se instalé el software de base de datos MySQL Server 5.0 y su herramienta de
administracion MySQL Administrador.

Tras realizar la comprobacion de que ambas aplicaciones funcionan correctamente, se procedio a
instalar el contenedor de Servlets.

Para realizar la instalacion del contenedor Tomcat simplemente se decomprimio el fichero .rar que lo
contenia en la siguiente ruta: “C:/Tomcat”.

A continuacion se realizé la instalacion del JDK, necesario para el funcionamiento de Tomcat.

5.4.3.2 Configuracién del servidor

Primero se configurd la variable de entorno JAVA_HOME para afiadirle la ruta en donde se instal6 el
JDK. Este paso es imprescindible para que Tomcat funcione.

Esta configuracion se realiza pulsando el botén derecho sobre el icono de MiPC y seleccionando la
opcién de variables de entorno en la pantalla que aparece tras seleccionar la opcién de propiedades.
Esta pantalla se muestra en la siguiente imagen:

Restaurar sistema Actualizaciones automaticaz | Hemoto
Gengral | Mombre de equipo Hardware | Upciones avanzadas

Debe iniciar la sesidn como un Administrador para hacer la mayoria de log
cannbios,

Rendimienta
Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memaria »

memonia virtual
Canfiguracidn

Perfiles: de wsuario

Configuracion del ezcritorio relacionada con su inicio de zesidn

|hicio ¥ recuperacian

Inicio de sistema, eror de sistema e informacidn de depuracian

Variables de entarno I [ Infarme de emares J

E Aceptar ] [ Cancelar l

Figura 63: Configuracion de las variables de entorno.
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Se debe afiadir la variable de entorno JAVA_HOME de la siguiente forma:
“JAVA_HOME-=ruta del JDK;"

A continuacioén se debe modificar el fichero “tomcat-users.xml!” ubicado en el directorio:
“C:/Tomcat/conf/”

Esta modificacion consistira en afadir las siguientes lineas al fichero para poder ejecutar el Manager
de Tomcat.

<role rolename="manager"/>
<user username="root" password="xxxxxxx" roles="manager"/>

Con estas lineas se crea un usuario llamado “root” para poder utilizar el Manager de Tomcat.

5.4.3.3 Preparacion de la base de datos

En esta fase se cargan las tablas dentro de la base de datos. Simplemente se debe realizar una
carga a partir de la copia de seguridad de la base de datos creada en el apartado 6.4.2.3.

5.4.3.4 Despliegue de la aplicacion en el servidor

A continuacion se arranca el contenedor Tomcat y se accede a el introduciendo la ruta
http://localhost:8080 en el navegador.

Realizando estos pasos aparece la pantalla principal de Tomcat desde la cual se puede acceder al
Manager introduciendo el usuario creado anteriormente junto con su contrasefa, tal y como se
observa en la siguiente figura.
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Ereitind § Mt
T |
W
I

W you'ne sesing p Tomest successfully. Congratulstional

A i Py B (LS by g - o : | o1 i el Aty gl
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Figura 64: Accediendo a Tomcat Manager.

Al acceder al Tomcat Manager aparece una nueva pantalla en donde se puede introducir la ruta del
fichero .war que queremos desplegar.
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Archivo WAR a desplegar

Seleccione archivo WAR a cargar
Desplegar
Informacién de Servidor
Version de Tomcat Version JVIM Vendedor JVM Nombre de S0 Version de 50 Arquitectura de SO
Apache Tomcat/5.5.27 1.6.0_14-b08 Sun Microsystems Inc Windows XP 5.1 x06

Copyright ©

&)

1999-2005, Apache Software Foundation

Figura 65: Fragmento de la interfaz de Tomcat Manager.
Tras pulsar el boton “Desplegar” se realiza el despliegue automaticamente en el servidor.

Una vez realizadas todas estas operaciones se procede a comprobar que se puede acceder de forma
correcta a la aplicacion.

Se introduce en el navegador la direccion http://localhost:8080/PFC/Login y se presenta la pantalla de
registro de la aplicacion.

(€ 1SR [ httn/localhost:a0e0/PFC Lagin v+ % o Saal g
Archivo  Edicidn Yer  Favoritos  Herramientss  Ayuda
T e i : »
WO |55~ [ fmanager [ APLICACION GARCIA. .. 5~ Bl = v [FPaging O Herramientas ~

-~

Figura 66: Pantalla de Inicio de la aplicacion.

Tras observar que la puesta en marcha ha resultado ser un éxito se procede a realizar las pruebas
con el usuario.

5.4.4 Pruebas con los usuarios

Durante estas pruebas el usuario testeo la aplicacion realizando diversas pruebas, realizé la
introduccién de algunos datos de la empresa y probo con ellos las diversas funcionalidades de la
aplicacion.

Como resumen de estas pruebas cabe destacar que aparecié un problema al introducir algunas
descripciones y direcciones por falta de espacio en los campos de texto. A pesar de este
inconveniente la aplicacién funcioné correctamente en todo momento.

Este resultado fue muy satisfactorio, pero también muy inesperado puesto que se habia previsto que
el numero de errores localizados tras las pruebas con los usuarios fuera bastante mayor del obtenido.

En cuanto al rendimiento de la aplicacion en el equipo de la empresa los resultados fueron muy
satisfactorios.
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5.5 Planificacion final

5.5.1 Revision de la planificacion

A continuacion se muestra en el siguiente diagrama de Gantt la planificacién final obtenida tras el
desarrollo del proyecto:
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Figura 67: Diagrama de Gantt que muestra la planificacion final del proyecto.

Se observa que difiere bastante de las planificaciones tedricas realizadas a lo largo de la realizacion
del proyecto.

Si se compara con la primera planificacién propuesta en el capitulo de estudio de viabilidad, esta
planificacién difiere de forma importante tanto en el nimero de tareas de las fases como en la fecha
de finalizacion. En la primera planificacion que se propuso estaba contemplado el final del proyecto
para el dia 22 de abril, y en realidad se ha finalizado el dia 15 junio. Se ha producido un desfase
considerable de 44 dias, que se debe a los siguientes factores:

+ Debido a la falta de experiencia en este tipo de proyectos no tan solo se produjo un desfase
temporal en algunas etapas del proyecto, sino que también se pudo profundizar poco en el
detalle de la planificacion propuesta haciendo que esta fuera muy optimista.

« Al no tener en cuenta ciertas fechas académicas coincidieron diversos dias que se
pensaban dedicar al desarrollo del proyecto y que no se pudo hacer debido a la necesidad
de preparar los examenes.

e La dificultad a la hora de compatibilizar horarios con los usuarios para realizar las
entrevistas de toma de requerimientos supuso un importante desfase temporal en la fase

de realizacion de analisis haciendo que las siguientes fases empezaran mas tare de lo
previsto.

e La falta de conocimiento sobre las tecnologias y herramientas que se utilizaron genero6 la
necesidad de emplear mas horas de las previstas en aprender su funcionamiento.

« La configuracién del entorno de desarrollo eclipse también presentd problemas, sobretodo
la configuracion de conexién con tomcat, haciendo que se retrasara unos dias el comienzo
de la fase de implementacion.

A pesar de las variaciones se ha conseguido desarrollar el proyecto dentro de los margenes
establecidos al principio de este gracias a que se realizaron las previsiones tedricas teniendo en

cuenta que seria muy probable que se produjera un desfase temporal que alargara el tiempo total de
realizacion del proyecto.
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5.6 Resumen

En este apartado se describen las conclusiones extraidas de cada una de las fases del proyecto que
componen el capitulo de implementacién y puesta en marcha:

5.6.1 Conclusiones del desarrollo

Al finalizar la fase de desarrollo de la aplicacion se presenté un desfase temporal sobre la
planificacién propuesta en los capitulos anteriores, que a pesar de no ser muy grande se debia tener
en cuenta, puesto que al estar mas préxima a la finalizacion del proyecto se ha de controlar en las
siguientes fases para evitar un aumento del desfase temporal que pueda provocar problemas graves
en la fecha de finalizacion del proyecto.

En cuanto a los resultados obtenidos en esta fase cabe comentar que han sido muy satisfactorios, no
solamente por que reflejan con exactitud los requisitos obtenidos en el capitulo de analisis y disefio,
sino por que también se ha conseguido implementar una aplicacion con estas caracteristicas
utilizando una tecnologia de la cual se poseian unos conocimientos reducidos.

A partir de este punto se debera testear la aplicacion para ver si los resultados obtenidos en esta fase
son totalmente satisfactorios o si por el contrario a pesar de parecerlo presentan errores que
impliguen modificaciones importantes creando una situacion en la que se debera volver a plantear la
solucion del problema desde un nuevo punto de vista.

5.6.2 Conclusiones del testeo y correccion de error  es

Se presentaron muy pocos errores tras el testeo de la aplicacion en comparaciéon con los que se
esperaban obtener. El principal motivo de este hecho son las numerosas pruebas que se realizaron
durante la fase de implementacion a medida que se desarrollaban los diferentes modulos.

Los errores detectados en esta fase se repararon en un periodo muy breve de tiempo debido a su
simplicidad. No ha sido necesario realizar ningin cambio en la estructura de la aplicacion para
solventar estos problemas.

Tras haber superado correctamente el segundo testeo todavia se realizaran mas pruebas de la
aplicacion con ayuda de los usuarios en la siguiente fase de puesta en marcha.

En cuanto a la desviacién temporal producida durante la realizacién de este capitulo, se considera
admisible si se tienen en cuenta los beneficios que aporta la realizacién de unas pruebas adecuadas
y en profundidad en este tipo de aplicaciones.

5.6.3 Conclusiones de la puesta en marcha

La puesta en marcha en la empresa se desarrollé6 sin ningun tipo de problemas gracias a la
preparacién de la misma antes de su realizacién.

En cuanto a las pruebas que se realizaron con el usuario se comprob6 que la aplicacién funcionaba
correctamente y que se ajustaba adecuadamente a los requerimientos proporcionados por los
usuarios. En cuanto al rendimiento de la misma en el sistema de la empresa los resultados obtenidos
fueron optimos debido a que no presentaba ningln tipo de ralentizacion, siendo este uno de los
mayores motivos de preocupacion debido a la poca potencia de los equipos de la empresa.

Solamente apareci6 un problema al realizar las pruebas con el usuario, lo cual es mas que aceptable,
debido a un fallo del calculo del nimero de posiciones de algunos campos por parte del usuario. Este
hecho pone en evidencia que las pruebas realizadas a la aplicacién en las fases anteriores fueron las
adecuadas.
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6 Conclusiones

En la presente memoria se definieron los objetivos que se deseaban conseguir durante la realizacién
de este proyecto. Estos objetivos fueron los siguientes:

« Realizar un ERP que se adecue a las necesidades de la empresa.
« Conseguir que la aplicacién tenga un manejo sencillo e intuitivo.

« Realizar el desarrollo de la aplicacion minimizando el coste de los requerimientos hardware
y software dentro de los plazos de tiempo estipulados.

Una vez finalizado el proyecto se ha realizado un ERP que se adecua exactamente a las necesidades
de negocio de la empresa GARCIALU. Esta aplicaciéon tiene un manejo muy sencillo e intuitivo debido
a que solamente posee aquellas opciones necesarias para la empresa, que cubren las
especificaciones que sus usuarios solicitaban.

La integracion de la aplicacion en la empresa ha sido un éxito y se ha obtenido una gran aceptacion
por parte de los usuarios.

Adicionalmente el coste de desarrollar e integrar la aplicacion no ha supuesto ningin gasto para la
empresa debido a que se ha utilizado software opensource o con licencia de estudiante y a que el
proyecto se ha realizado con fines educativos y sin animo de lucro.

Por lo tanto, todos estos objetivos se han cumplido en un 100%.

Aunque se han alcanzado estos objetivos el ciclo de vida de la aplicacién desarrollada no se ha
finalizado completamente debido a la gran cantidad de mejoras funcionales que se pueden incorporar
a una aplicacion de este tipo.

La aplicacion obtenida tras desarrollar este proyecto empezard a utilizarse en la empresa a partir de
septiembre de este mismo afio, dando lugar a una nueva etapa de su ciclo de vida. Se debera
proceder a su administraciéon y mantenimiento asi como a la realizacién de nuevas mejoras.

Estas nuevas mejoras son de caracter funcional y a continuacion se describen algunos ejemplos de
las posibles lineas de ampliacion del proyecto.

« Realizacién de un médulo especifico de estadisticas.

e Generacién de documentos PDF con datos de la aplicacion, como puede ser una ficha de
cliente, una factura, un albaran o un recibo.

« Dar de baja registros de la base de datos en vez de eliminarlos para una posible
recuperacion de datos.

« Implementar funcionalidades de avisos temporales, como por ejemplo, mostrar una alerta al
usuario cuando se cumplan fechas sefialadas como el cobro de recibos o la fecha de
finalizacién de una fabricacion.

La experiencia obtenida tras la realizacion de este proyecto se puede valorar de muy positiva.
Durante su realizacion se ha propuesto a una empresa un proyecto de modernizacion de su sistema
de informacion, a pesar de que al principio algunos miembros de la empresa presentaban una
posicion reacia a los cambios que se planteaban, a lo largo del transcurso del proyecto esta actitud ha
ido desapareciendo hasta conseguir una total implicacién en las etapas finales.
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Este cambio de actitud y la superacion de los problemas que se han ido presentando a lo largo de la
realizacion del proyecto, haciendo que esta adquiriera un rumbo satisfactorio, junto con los
conocimientos y habilidades adquiridas en el transcurso del mismo han generado una importante
motivacion personal.

En el transcurso del proyecto se han podido poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo
de la carrera, llegando a complementarlos en diversos aspectos.

Se han puesto en préactica los conocimientos adquiridos en POO, aplicaciones cliente-servidor,
direccion de proyectos, metodologia de programacion y generacion de documentacion.

Por otra parte se han podido complementar habilidades como la de disefio de base de datos, disefio
de aplicaciones en capas, busqueda de informacién técnica y utilizacion de herramientas de
desarrollo.

Durante el desarrollo del proyecto se han adquirido conocimientos y habilidades en programacion con
diferentes APIs de Java como por ejemplo JDBC o J2EE de las cuales no se imparten conocimientos
en la carrera si no es mediante cursos de libre eleccion.

Cabe destacar que el grado de satisfaccion personal tras evaluar los resultados obtenidos en este
proyecto es muy elevado, si se tienen en cuenta todos los beneficios que ha aportado citados
anteriormente.

En resumen, la realizacion de este proyecto ha sido una experiencia muy gratificante ya que se han
podido poner en practica todos aquellos conocimientos logrados durante el transcurso de la carrera
con gran esfuerzo y dedicacion. Con él se culmina la preparacion académica para optar al tan
deseado titulo de ingeniero técnico en informatica de sistemas.

Con la siguiente cita que refleja la pasion y el entusiasmo mostrados en el desarrollo de este proyecto
se consuma el desenlace de esta memoria.

“Una gran obra primero fue un gran proyecto,
un gran proyecto una gran idea y

una gran idea primero fue un suefio lleno de ilusiones que un sofiador sofié.”

(Jesus Paredes)
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Anexo |: Entrevistas con los usuarios

Primera Entrevista: Toma de requerimientos

ﬂ:icha dela entrevista\

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Garcia
Cargo: Jefe

Fecha: 12 Noviembre de 2008
Duracién: 55 minutos

Ubicacion: GARCIALU S.L.

\_ /

GARCIALU es una empresa dedicada a la construccion de mecanizados de aluminio a partir de un
proceso de fabricacion para su posterior utilizacion en la construccion de carpinteria de aluminio.

En este proceso de fabricacion se realizan piezas mecanizadas de diferente tipo a partir de una serie
de materias primas y un proceso de ensamblado.

Los mecanizados obtenidos en los procesos de fabricacidn se agrupan en diferentes series de
productos para su posterior venta.

De ahora en adelante nos referiremos a las materias primas como “materiales” y a las piezas
mecanizadas como “piezas”.

Los materiales se registran a partir de unas referencias que se les asigna. Estas referencias son
ndmeros enteros.

Cada pieza posee también una referencia formada por un nimero entero. La referencia de pieza tiene
un formato especifico en donde el primer digito indica la serie a la que pertenece la pieza y los digitos
restantes indican el nimero de la misma dentro de esa serie.

Se puede observar en las siguientes imagenes dos piezas de series diferentes:

Figura 68: Piezas mecanizadas realizadas en GARCIALU.
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Los materiales se adquieren a partir de compras a empresas proveedoras a las cuales se
denominaran “proveedores”.

Mientras que a las empresas que compraran las piezas se denominaran “clientes”.
Los datos de los proveedores y de clientes se guardan en carpetas.

Actualmente no se realiza ningun registro especifico de los materiales que se compran, pero se
guardan las facturas de las compras para realizar comprobaciones posteriores en el caso que fueran
necesarias.

Tampoco se realiza ningun registro de los materiales que se guardan en el almacén.
Por el contrario las ventas quedan registradas a través del programa “FacturaPlus”.

La empresa cuenta con un almacén que se divide funcionalmente en dos partes, una en donde se
almacenan los materiales y otra donde se almacenan las piezas.

El control de las piezas que se guardan en el almacén se realiza con la ayuda de hojas de calculo
Excel.

En la empresa trabajan cuatro personas cada una con un cargo diferente.

e Sr. Antonio Herrera, encargado de la supervision de todos los sectores de la empresa, de
tratar con los proveedores y de realizar trabajos de produccion.

* Un comercial, encargado de tratar con los clientes.

e Una secretaria, encargada de la gestion de los datos de la empresa, de su registro y de la
atencion de llamadas.

e Un operario, encargado del proceso de produccion.

A continuacion se muestra un plano de la empresa en donde se aprecia las zonas en las que se
divide la misma asi como la divisién del almacén y la zona de trabajo del personal de la misma.

Plano de la empresa

T |

Almacén

Oficina

Muelie ¢ Garga

Planta de produccién

=

Figura 69: Plano de la empresa.
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Segunda Entrevista: Toma de requerimientos

/ Ficha de la entrevista \

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Garcia
Cargo: Jefe

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Romero
Cargo: Comercial

Usuario:  Srta. Rosa Tena Granada
Cargo: Secretaria

Fecha: 21 Noviembre de 2008

Duracién: 55 minutos

Qicacic’)n: GARCIALU S.L. /

Tras la primera entrevista en la cual se expuso el funcionamiento y organizacién global de la
empresa. Se procede a realizar una segunda entrevista para profundizar mas en los detalles técnicos
de la misma.

El objetivo de esta entrevista es conocer los datos que se registran de cada area utilizada por la
empresa actualmente. Estos datos deberan estar presentes en los datos que almacene la aplicacion.

1. Materiales

La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada material:
« Referencia de material = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Descripcion = Campos 20 posiciones y Obligatorio.
e Precio = Campo 5 posiciones, Numérico y Obligatorio.

¢ Notas = Campo 100 posiciones.

2. Piezas

La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada pieza:
« Referencia de pieza = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Descripcion = Campos 20 posiciones y Obligatorio.
e Precio = Campo 5 posiciones, Numérico y Obligatorio.

¢ Notas = Campo 100 posiciones.
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3. Proveedores
La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada proveedor:
« Referencia del proveedor = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.
« Raz6n Social = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
e CIF =Campo 9 posiciones y Obligatorio
e Teléfono = Campo 9 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Fax = Campo 9 posiciones, Numérico y Obligatorio.
« Direccién = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
« Poblacion = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
e Codigo Postal = Campo 5 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Provincia = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
« Datos bancarios = Campo 20 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Forma de pago = Campo 3 posiciones y Numérico.
e Notas = Campo 100 posiciones.

4. Clientes
La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada cliente:
« Referencia del cliente = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.
« Raz6n Social = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
e CIF =Campo 9 posiciones y Obligatorio
« Teléfono = Campo 9 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Fax = Campo 9 posiciones, Numérico y Obligatorio.
« Descuento = Campo 2 posiciones, Numérico y Obligatorio.
« Direccién = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
« Poblacion = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
e Codigo Postal = Campo 5 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Provincia = Campo 20 posiciones y Obligatorio.
« Datos bancarios = Campo 20 posiciones, Numérico y Obligatorio.
e Forma de pago = Campo 3 posiciones y Numérico.
« Notas = Campo 100 posiciones.
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5. Ventas

La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada venta:

Referencia de Venta = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.

Referencia del cliente = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.

Razdén social = Campo 20 posiciones y Obligatorio.

Direccion = Campo 20 posiciones y Obligatorio.

Cadigo Postal = Campo 5 posiciones, Numérico y Obligatorio.
Poblacion = Campo 20 posiciones y Obligatorio.

Provincia = Campo 20 posiciones y Obligatorio.

Fecha = Obligatorio.

Notas = Campo 100 posiciones.

Conjunto de piezas que se venden.

6. Almacén

La empresa necesita registrar los siguientes datos de cada pieza contenida en el almacén:

Referencia de pieza = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.

Cantidad = Campo 6 posiciones, Numérico y Obligatorio.
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Tercera Entrevista: Toma de requerimientos

/Ficha dela entrevista\

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Garcia
Cargo: Jefe

Fecha: 28 Noviembre de 2008
Duracién: 55 minutos

Ubicacion: GARCIALU S.L.

o /

En esta tercera entrevista se comentaron los requisitos funcionales y técnicos que debe cumplir la
aplicacién.

Requisitos técnicos

Por una parte se analizo el sistema informatico que posee la empresa para valorar los recursos de los
que se dispone y las limitaciones técnicas que se deberan tener presentes.

El sistema actualmente esta formado por los siguientes componentes:

2 PC Intel Celeron 2GHz , 256 MB RAM , 75 Gb de Disco duro, Windows XP SP2
2 Impresoras matriciales EPSON LX-300+

1 Impresora matricial EPSON LX-1170

1 Data Transfer SWITCH

1 Router

Monitores, Teclados, Ratones.

De los dos ordenadores solo se trabaja con uno mientras que el resto de componentes se utilizan en
su totalidad.

Por otra parte se procedié a analizar la carga del equipo con el que se trabajara.

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

Sistema operativo: Windows XP con service pack 2.

Capacidad de disco duro disponible: 45 Gb.

Memoria RAM utilizada sin ninguna aplicacién funcionando: 175 MB.

Software instalado actualmente:

(0]

o O o o

Microsoft Office 2003.
Internet Explorer 7.0.5730.13.
Antivirus: Norton Antivirus.
Contaplus.

Acrobat Reader 8.1.2.
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Requisitos funcionales

En cuanto a los requisitos funcionales el Sr. Herrera mostré un especial interés en una politica de
privatizacion de datos, para poder controlar a que tipos de datos tienen acceso sus empleados.

Los empleados deberan poder acceder a los siguientes datos de la empresa:

e Sr. Herrera:
O Debe tener acceso a todos los datos de la empresa.

« Comercial:
o Datos referentes a Piezas
0 Datos referentes a Clientes

*  Secretaria:
o Debe poder trabajar con todos los datos de la empresa.

En esta entrevista se planificé una cuarta entrevista con la Srta. Tena para acabar de concretar los
requisitos funcionales que se deberan cumplir en la aplicacién. El objetivo de esta entrevista sera
realizar una toma de requisitos funcionales para poder implementar la aplicacion de una forma
adecuada que facilite su trabajo. Se debera realizar con ella debido a que es la persona que dedica
mas tiempo a trabajar con los datos de la empresa y puede aportar detalles que si se implementan
correctamente agilizara su trabajo proporcionando una utilidad mayor a la aplicacién y mejorara su
rendimiento en el trabajo.
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Cuarta Entrevista: Toma de requerimientos

ﬁ:icha de la entrevista

Usuario:  Srta. Rosa Tena Granada
Cargo: Secretaria

Fecha: 12 Diciembre de 2008

Duracién: 50 minutos

Ubicacion: GARCIALU S.L.

o /

La cuarta entrevista se realizé con la Srta. Tena para finalizar el analisis de requisitos funcionales que
debe cumplir la aplicacion.

A continuacion se describen los diferentes aspectos que se comentaron:

+ Control de demanda

Para evitar errores en la realizacion de ventas se anotan en la hoja con los datos del cliente las
referencias de piezas que este solicita.

De esta forma se comprueba que las piezas que el cliente ha solicitado en una venta se
correspondan con las que tiene anotadas en su hoja de datos debido a que normalmente los clientes
suelen pedir siempre las mismas piezas.

En caso de que no se encuentre la referencia de una de las piezas que se han solicitado, la Srta.
Tena efectia una llamada al cliente para comprobar que el pedido que ha realizado el cliente es
correcto y que no se ha producido ningn error en la recepcién del pedido.

Actualmente este proceso genera una perdida de tiempo considerable debido a que se debe buscar
la hoja del cliente de forma manual entre las de todos los clientes.

Si el proceso se realizara de forma automética se conseguiria un beneficio importante en la
productividad de la empleada.

» Descuentos de los clientes
La empresa realiza un descuento diferente sobre las piezas que vende dependiendo del cliente.

Este descuento esta presente para todos los clientes y por politica de la empresa es como minimo de
un 5%.

Actualmente en la generacién de ventas realizada con el programa “Contaplus” no se puede realizar
el descuento dependiendo del cliente, ya que esta disefiado para registrar los descuentos sobre las
piezas.

Esto implica que el célculo se debe generar manualmente, en consecuencia se produce una perdida
de tiempo y posiblemente errores.

Seria interesante poder registrar estos descuentos segun el cliente y aplicar el descuento en las
ventas de forma automatica.
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e Calculos de costes con IVA fijo

A la hora de realizar el célculo de los costes se debe introducir el tipo de IVA o calcularlo
manualmente.

Debido a que en la empresa siempre se utiliza el mismo tipo de IVA (16%) si este se calculara de
forma automatica agilizaria el proceso de la realizacion de estas tareas.

» Digitalizacién de datos

En la actualidad los datos compras, clientes, materiales y piezas no se registran digitalmente, se
guardan en un archivador. Esto representa un desperdicio de tiempo a la hora de consultar cualquier
dato en alguna de ellas debido al tiempo de blsqueda necesario.

Si la aplicacion mantuviera un registro de estos datos, se reduciria el tiempo de consulta.

* Control de los materiales del almacén

La cantidad de materiales almacenados en el almacén no se registran. Se realiza un examen visual
cuando son necesarios 0 cuando se van a realizar compras a algun proveedor.

Un control informatizado sobre los mismos seria de utilidad para poder revisar la cantidad de
materiales sin tener que desplazarse al almacén a visualizarlo.

* Control de las fabricaciones

El control de las fabricaciones se realiza por parte del Sr. Herrera con ayuda de una libreta en donde
anota las fabricaciones realizadas.

Seria productivo el poder digitalizar todos estos datos para consultarlos de forma mas veloz y poder
evitar fallos humanos que puedan ocurrir.

De cada fabricacion se registran los siguientes datos:
0 Fechaen que se realiza
0 Cantidad de materiales utilizados
o Cantidad de piezas obtenidas

» Control de pagos

Los pagos tanto de las compras como de las ventas se realizan a través de entidades bancarias.
Esto hace que los pagos nunca sean al contado sino a través de unos plazos determinados (a 30
dias, 60, 90,...).

Seria conveniente que la aplicacién obligase al usuario a introducir este plazo (siempre diferente de
cero) cuando se crease un nuevo cliente o proveedor.
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* Opcion de listados

El hecho de poder realizar listados con los datos con mayor importancia o uso de cada entidad seria
de gran utilidad para la usuaria.

A continuacion se describen cuales son estos datos para cada una de las entidades:
o0 Piezas
= Referencia, Descripcion, Precio.
0 Materiales
= Referencia, Descripcion, Precio.
o Clientes
= Referencia, Raz6n Social, Teléfono.
o Proveedores
= Referencia, Razén Social, CIF, Teléfono.
o Ventas
= Referencia Venta, Referencia Cliente, Fecha.
o Fabricaciones
= Referencia Fabricacién, Fecha.
o Estados del almacén
= Referencia Pieza, Cantidad.

+ Validaciones de datos

Un sistema de validacién de datos seria de gran ayuda debido a que favoreceria a la prevencion de
errores a la hora de introducir datos en la aplicacion.

La Srta. Tena comentd que es un aspecto que encuentra a faltar en el software que esta utilizando
actualmente y que le resultaria muy dutil.

» Aplicacion intuitiva y de facil utilizacion

El punto en el que la usuaria mostré un mayor interés es en el que la aplicacion sea facil de utilizar e
intuitiva. Comenté que al poseer unos conocimientos bastante limitados en el sector de la informatica
utilizar algunos programas le supone bastante esfuerzo.

Esto interés se debe a que el programa que estad utilizando en estos momentos ofrece un gran
namero de opciones y posibilidades, que no se utilizan, para poder permitir controlar empresas con
un volumen operativo mucho mayor al de GARCIALU. Siendo una aplicacion bastante pesada (lenta),
y muy confusa para la usuaria ya que en muchas situaciones se encuentra con apuros para realizar
su labor.

Esto se refleja en esta frase que comentd en la entrevista la cual cito textualmente:
“El FacturaPlus me lia mas que me ayuda. Mira que era facil trabajar con un lapiz y un papel”.

A continuacién se presentan algunas pantallas de la aplicacién de la compafia SAGE en donde se
pueden apreciar la gran cantidad de opciones que esta presenta, frente a las pocas que realmente
utiliza la empresa:
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Quinta Entrevista: Valoracion del analisis funciona | por

parte de los usuarios

/ Ficha de la entrevista \

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Garcia
Cargo: Jefe

Usuario:  Sr. Antonio Herrera Romero
Cargo: Comercial

Usuario:  Srta. Rosa Tena Granada
Cargo: Secretaria

Fecha: 2 Enero de 2009

Duracién: 40 minutos

Qicacic’)n: GARCIALU S.L. /

En esta entrevista se presentaron los resultados obtenidos del analisis funcional al usuario para que
este valore los resultados del mismo.

La entrevista se divide en dos secciones. La primera donde se presentan los resultados del analisis
gue se mostraron al usuario. Y la segunda, en donde se describe la valoracion de estos resultados
por parte de los usuarios.

Requerimientos funcionales presentados a los usuari 0S:

A partir del andlisis funcional se han obtenido nuevas areas a registrar, nuevos datos dentro de cada
area y nuevas funcionalidades.

Las nuevas funcionalidades generales son las mismas para todas las areas y son las siguientes:
= Crear.
= Consultar.
=  Modificar.
=  Eliminar.
= Listar.

Las funcionalidades especificas son las siguientes:

= Clientes: Debe poseer una tabla modificable con referencias de piezas denominada control
de demanda.

= Compras: Al realizar una compra se debe actualizar el stock de materiales.

= Fabricacion: Al realizar una fabricacion se debe actualizar el stock de materiales y de
piezas.

= Venta: Al realizar una compra se debe actualizar el stock de piezas y si es pertinente el
control de demanda del cliente destinatario de la venta.
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Los datos que se deben registrar para cada una de las areas se muestran a continuacion en las
siguientes dos tablas:

Referencia |Referencia Referencia Referencia Referencia Compra Referencia Fabricacion|Referencia Venta  [Usuario

Descripcidn |Descripcién  |Razdn Social  |Razdn Social Referencia Proveedor |Fecha Referencia Cliente |Password

Precio Precio CIF CIF Razdn Social Razdn Social Permiso A. Piezas

Notas Notas Teléfono Teléfono Direccidn Conjunto de Materiales |Direccidn Permiso A. Materiales
Fax Fax Cddigo Postal Conjunto de Piezas Cddigo Postal Permiso A. Clientes
Direccidn Direccidn Poblacidn Poblacidn Permiso A. Proveedores
Poblacidn Poblacién Provincia Provincia Permiso A. Compras
Cddigo Postal |Cddigo Postal Fecha Fecha Permiso A. Fabricaciones
Provincia Pravincia MNotas Notas Permiso A. Ventas
Datos bancarios|Datos bancarios Permiso A. Stocks
Forma de page |Forma de pagoe  |Conjunto de Materiales Conjunto de Piezas |Permiso A. Perfiles
Descuento MNotas
Notas
C. Demanda

Tabla 16: Datos a registrar de cada una de las areas.

TABLAS
C. Demanda Conjunto de Materiales|Conjunto de Piezas
Referencia Material Referencia Pieza Referencia Referencia Material Referencia Pieza
Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
Tabla 17: Datos a registrar de cada stock. Tabla 18: Datos a registrar de cada tabla

Valoracion por parte de los usuarios:

Los usuarios tras ver los resultados obtenidos durante el analisis se mostraron satisfechos con los
mismos. A pesar de ello comentaron ciertos aspectos de la aplicacion que deseaban ampliar.

Estos aspectos son los siguientes:

e Por cada venta debe registrar también el descuento del cliente. Para evitar modificaciones del
descuento empleado en una venta al modificarlo en el cliente.

e Todas las tablas deben registrar las descripciones de las piezas o materiales que incluyen. Esto
se debera aplicar en:

o Control de demanda: area clientes.
0 Tabla conjunto de materiales: areas compras y fabricaciones.
0 Tabla conjunto de piezas: areas fabricaciones y ventas.

* Se deben afiadir a las tablas que operan con materiales o piezas contenidas en el stock la
cantidad de los mismos que contiene el stock en la actualidad para evitar errores. Estas
modificaciones se deben realizar en las siguientes tablas:

o En la tabla conjunto de materiales del area de fabricacién, la cantidad de materiales
con esa referencia contenidos en el stock de materiales.

o En la tabla conjunto de piezas del area de ventas, la cantidad de piezas con esa
referencia contenidas en el stock de piezas.
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Modificaciones en los datos y funcionalidad especificas de las areas de compras, fabricacién y
ventas. La idea basica de estas modificaciones es afiadir dos estados a estas entidades, un
estado serd el abierto en donde se podran modificar o eliminar y el otro sera el de entidad
cerrada en el cual solamente sera posible su consulta. Con esta modificacion se pretende
mantener un control coherente de los stocks y evitar que se modifiquen o eliminen por error
alguna de estas operaciones que ya se hayan realizado. Estas modificaciones son las
siguientes:

o Area Compras:
« Debe tener dos campos de fecha: fecha de creacion y fecha de recepcion.
« Debe haber un campo que indique si la compra ha sido recibida o no.

e Sila compra no ha sido recibida se permitird modificarla y eliminarla, pero no
se afiadiran al stock de materiales los materiales que contiene hasta que no se
registre como compra recibida.

» Sila compra ha sido recibida esta quedara cerrada y por lo tanto no se podra ni
modificar ni eliminar. Los materiales que contenga se afiadiran al stock.

o Area Fabricaciones:
« Debe haber un campo que indique si la fabricacion ha sido realizada o no.

e Si la fabricacién no ha sido realizada se permitird modificarla y eliminarla, pero
no se afiadiran en los stocks ni los materiales ni las piezas que contiene.

* Si la fabricacion ha sido realizada esta quedara cerrada y por lo tanto no se
podra ni modificar ni eliminar. Los materiales que contenga se eliminaran del
stock de materiales y las piezas se afiadiran al stock de piezas.

o Area Ventas:
« Debe tener dos campos de fecha: fecha de creacién y fecha de entrega.
« Debe haber un campo que indique si la venta ha sido entregada o no.

« Sila venta no ha sido entregada se permitira modificarla y eliminarla, pero no
se eliminaran del stock de piezas las piezas que contiene hasta que no se
registre como venta entregada.

e Sila venta ha sido entregada esta quedara cerrada y por lo tanto no se podra
ni modificar ni eliminar. Las piezas que contenga se eliminaran del stock.

Poder realizar un filtrado de los datos mostrados en la funcionalidad de listados en las areas de
compras, fabricaciones y ventas. Por lo tanto la funcionalidad de listados para estas tres areas
presentara las siguientes opciones:

o Listar todas las entidades.
o Listar todas las entidades en estado abierto.
o Listar todas las entidades en estado cerrado.

Conclusion:

A partir de todos estos nuevos datos junto con los presentados como resultado al primer analisis

funcional se realizara un segundo analisis en donde se obtendran los nuevos requisitos funcionales

que debe cumplir la aplicacion.
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Anexo Il: Casos de uso

A continuacién se presentan los casos de uso de cada una de las areas de la aplicacion:

Area de piezas

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de pieza. Se realizara la comprobacion pertinente de que esa Referencia existe, de no ser asi se
informara al usuario.

No se podra modificar la Referencia de la pieza una vez creada.

En el caso de realizar la creacién de una pieza con una Referencia ya existente, se informara al
usuario y se debera cambiar la Referencia a una que no exista en la base de datos.

No se podran eliminar piezas que formen parte de una venta, fabricacién o control de demanda de
algun cliente.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear pieza

Secretaria Modificar pieza

Interfaz Piezas

Eliminar pieza

Comercial
Consultar pieza

Listar piezas

Jefe

Figura 72: Diagrama de casos de uso del area de piezas.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Pieza

Descripcion El usuario puede crear una nueva pieza siempre v cuando la Referencia de pieza
no exista ya en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema muestra los campos de datos necesarios para introducir una nueva
pieza y las opciones de "crear pieza", "volver mend piezas" y "vaolver meni
principal”. Estos campos son: Referencia de pieza, Descripcidn, Precio, Motas.

2. El usuario al finalizar la introduccion de datos pulsa el botan "crear pieza”, se
muestra en la interfaz el mensaje "pieza creada correctamente” v los datos can
los que se ha creado.

Flujos
alternativos

1. 5i al pulsar el botdn "crear pieza" la Referencia de pieza ya existe en la base
de datos el sisterna mostrarda un mensaje advirtiendo al usuario, la pieza no se
afiadira en la base de datos y la aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "valver mend piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Crear Pieza.

Postcondiciones

La pieza se afiade a la base de datos vy |3 aplicacidn muestra los datos con los
gque se ha creado. Se presentan las opciones "volver mend piezas" y "volver
mend principal”.

Descripcién

CASO DE USO Modificar Pieza

El sistema permite realizar cambios en los datos de la pieza contenidos en la
base de datos a excepcidn de la Referencia de pieza

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que introduzea la Referencia de la pieza que se
gquiere modificar y presenta las opciones de "modificar pieza®, "volver meni
piezas" y "valver mend principal®.

2. Al introducir la Referencia y pulsar el botdn "modificar pieza" se muestran los
datos de |a pieza almacenados en la base de datos y las opciones de "modificar”,
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.

3. El usuario al finalizar la modificacidn de datos pulsa el botdn "modificar”, se
muestra en la interfaz el mensaje "pieza modificada correctamente” y los nuevos
datos que posee la pieza tras la modificacidn.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de pieza que se desea modificar no existe el
sisterna mostrard un mensaje advitiendo al usuario v la aplicacidn volverd al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas” el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opeidn Modificar Pieza,

Postcondiciones

Los datos de |la pieza se modifican en la base de datos y la aplicacidn muestra
los datos con los que se ha modificado s pieza. Se presentan las opciones
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Eliminar Pieza

Descripcién

El sistema permite eliminar una pieza contenida en la base de datos siempre y
cuando no forme parte de ninguna venta, fabricacion o control de demanda de
algin cliente.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario gue introduzeca la Referencia de la pieza que se

guiere eliminar y presenta las opciones de "eliminar pieza”, "vaolver mend piezas"”
y "wolver mend principal”,

2. Al introducir l[a Referencia y pulsar el batdn "eliminar pieza" se muestran los
datos de la pieza almacenados en |a base de datos y las opciones de "eliminar”,
“walver mend piezas" y "valver mend principal™.

3. Al pulsar el botdn "eliminar pieza” se realiza la eliminacidn y se muestra un
mensaje indicando que la pieza g sido eliminada correctamente. También se
muestra la Referencia de pieza y la descripcidn de la pieza eliminada.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de pieza que se desea eliminar no existe el
sisterna mostrara un mensaje advitiendo al usuario v la aplicacidn volverd al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas" el sisterma vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Menid
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcian Eliminar Pieza.

Postcondiciones

La pieza junto con todos sus datos se eliminan de la base de datos y la
aplicacidn rmuestra la Referencia y la descripcidn de la pieza eliminada. Se
presentan las opciones "volver mend piezas" y "volver meni principal”.

CASO DE USO Consultar Pieza

Descripcién

El sistema permite consultar una pieza contenida en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que introduzea la Referencia de la pieza que se
guiere consultar v presenta las opciones de "consultar pieza", "volver mend
piezas" y "valver mend principal®.

2. El sisterma muestra todos los datos de |a pieza pero no permite modificarlos.
También presenta las opcianes "imprimir”, "volver mend piezas" y "volver meni
principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de la pieza que se desea consultar no existe el
sistema mostrard un mensaje advirtiendo al usuario y la aplicacidn volvera al
punta 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver meni piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Piezas selecciona |la opcidn Consultar Pieza.

Postcondiciones

La aplicacidn muestra los datos de la pieza v se presentan las opciones "valver
mend piezas" y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Listar Piezas

Descripcién El sistema permite listar todas las piezas contenidas en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema presenta las opciones de "listar todas las pieza®, "volver meni

piezas" y "volver mend principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "listar todas las piezas", el sisterma muestra en un
listado los datos: Referencia, Descripcidn y Precio de cada pieza. También

presenta las opciones "imprimir”, "valver mend piezas" y "volver mend principal”.

Flujos 1. Al pulsar el botdn "volver mend piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

alternativos 2. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend

Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Piezas selecciona la opcidn Listar Piezas.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra los datos de todas las piezas v se presentan las opciones
“volver mend piezas" y "volver mend principal”.
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Area de materiales

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de material. Se realizara la comprobacion pertinente de que esa Referencia existe, de no ser asi se
informara al usuario.

No se podra modificar la Referencia de material una vez creado el material.

En el caso de realizar la creacion de un material con una Referencia ya existente, se informara al
usuario y se debera cambiar la Referencia a una que no exista en la base de datos.

No se podran eliminar materiales que formen parte de alguna compra o fabricacion.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear material

Secretaria Modificar material

Interfaz Materiales Eliminar material

Comercial
Consultar material

Listar materiales

Jefe

Figura 73: Diagrama de casos de uso del area de materiales.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Material

Descripcién

El usuario puede crear un nuevo material siempre ¥ cuando la Referencia de
material no exista ya en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios para introducir un nuevo
material v las opciones de "crear material®, "volver mend materiales” y "walver
mend principal”. Estos campos son: Referencia de material, Descripcidn, Precio,
Motas.

2. El usuarno al finalizar la introduccion de datos pulsa el botdn "crear matenal”,
se muestra en la interfaz el mensaje "material creado correctamente” v los datos
caon los que se ha creada.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "crear material" la Referencia de material ya existe en la
base de datos el sistema mostrara un mensaje advirtiendo al usuario, el material
no se afiadira en la base de datos v la aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo
principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend material” el sistema vuelve a la Interfaz
Materiales.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Materiales selecciona la opcidn Crear Material.

Postcondiciones

El material se afiade a la base de datos y la aplicacidn muestra los datos con los
gque se ha creado. Se presentan las opciones "volver mend materiales" y "volver
mend principal®,

CASO DE USD Modificar Material

Descripcion

El sistema permite realizar cambios en los datos del material contenidos en la
base de datos a excepcidn de la Referencia de material

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que intraduzea la Referencia del material que se
quiere modificar y presenta las opciones de "moadificar material”, "volver menad
piezas"y "volver mend principal”.

2. Al introducir la Referencia v pulsar el botdn "modificar material" se muestran
los datos del material almacenados en la base de datos vy las opciones de

"modificar material®, "valver mend piezas" y "valver mend principal”.

3. El usuario al finalizar la modificacidn de datos pulsa el botdn "modificar”, se
muestra en la interfaz el mensaje "material modificado correctamente” v los
nuevos datas que posee el material tras la modificacidn.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de material que se desea modificar no existe el
gistemna mostrard un mensaje advirtiendo al usuario ¥y la aplicacidn volvera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend materiales” el sisterna wuelve a la Interfaz
hlateriales.

3. Al pulzar el batdn "valver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Menad
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Materiales selecciona la opcion Modificar Material.

Postcondiciones

Los datos del material se modifican en la base de datos y la aplicacidn muestra
los datos con los que se ha modificado el material. Se presentan las opcianes
"volver mend materiales" y "volver mend principal .
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CASO DE USO Eliminar Material

Descripcién

El sistema permite eliminar un material contenido en la base de datos siempre y
cuando no forme parte de ninguna compra o fabricacion.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que introduzca la Referencia del material que se
guiere eliminar y presenta las opciones de "eliminar material”, "volver mend
materiales" y "volver mend principal”.

2. Al introducir la Referencia y pulsar el botdn "eliminar material” se muestran los
datos del material almacenados en la base de datos y las opciones de "eliminar”,
“volver mend materiales" y "volver mend principal™.

3. Al pulsar el botdn "eliminar material” se realiza la eliminacidn y se muestra un
mensaje indicando que el material g sido eliminada correctamente. También se
muestra la Referencia de material v la descripcian del material eliminado,

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de material que se desea eliminar no existe el
sistema mostrard un mensaje advirtiendo al usuario y la aplicacidn volvera al
punta 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botan "volver mend materiales” el sistema vuelve a la Interfaz
Materiales.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Mat eriales selecciona la opcion Eliminar Material.

Postcondiciones

El material junto con todos sus datos se eliminan de la base de datos y la
aplicacion muestra la Referencia y la descripcidn del material eliminado. Se
presentan las opciones "valver mend materiales" ¥ "volver men? principal®™.

Descripcién

CASO DE USO Consultar Material

El sisterma permite consultar un material contenido en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema =olicita al usuario que introduzca la Referencia del material que =&
guiere consultar y presenta las opciones de "consultar material”, "volver mend
materiales" ¥ "valver mend principal”.

2. El sistema muestra todos los datos del material pera no permite modificarlos.
También presenta las opciones “imprimir", "valver mend materiales" y "valver
mend principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia del material que se desea consultar no existe &l
sisterma mostrard un mensaje advirtiendo al usuario v la aplicacion volverd al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "valver mend materiales” el sistema vuelve a la Interfaz
hlateriales.

3. Al pulsar el botdn "vaolver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Menid
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Materiales selecciona la opcidn Consultar Material.

Postcondiciones

La aplicacidon muestra los datos del material y se presentan las opciones "vaolver
mend materiales" y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Listar Materiales

Descripcién El sistema permite listar todas los materiales contenidos en |a base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema presenta las opciones de "listar todos los materiales”, "volver mend

materiales" y "volver mend principal”.

2. Tras pulsar la opcian "listar todos los materiales”, el sisterna muestra en un
listado los datos: Referencia, Descripcidn y Precio de cada material. También
presenta las opciones “imprimir", "volver mend materiales” y “wvolver meni

principal”.
Flujos 1. Al pulsar el botdn "volver mend materiales” el sistema vuelve a la Interfaz
alternativos Materiales.

2. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Materiales selecciona la opcidn Listar Materiales.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra los datos de todos los materiales y se presentan las
opciones "valver mend materiales” y "valver mend principal ™.
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Area de clientes

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
del cliente.

Se realizara la comprobacion pertinente de que la Referencia de cliente existe, de no ser asi se
informara al usuario.

En el caso de realizar la creacion de un cliente con una Referencia de cliente ya existente, se
informara al usuario y se debera cambiar la referencia a uno que no exista en la base de datos.

No se podran eliminar clientes que formen parte de alguna venta. Primero se deberan eliminar estas
o el sistema no permitira la eliminacion informando al usuario.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear cliente

Secretaria Modificar cliente

Interfaz Clientes Eliminar cliente

Comercial

Consultar cliente

Listar clientes

Jefe

Figura 74: Diagrama de casos de uso del area de clientes.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Cliente

Descripcion

El usuario puede crear un nuevo cliente siempre v cuando la Referencia de
cliente no exista ya en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios para introducir un nuevo
cliente v las opciones de "crear cliente”, "volver mend clientes" y "valver menad
principal”. Estos campos son: Referencia del cliente, Razdn Social, MNIF/CIF,
Teléfono, Fax, Descuento, Direccidn, Poblacidn, Cadigo Postal, Provincia, Datos
bancarios, Forma de pago, Notas v la tabla de control de dermanda, también
presenta la opcidn de “insertar piezas" y "eliminar piezas" en el control de
demanda.

2. Elusuario al finalizar la introduccidn de datos pulsa el botdn "crear cliente”, se
muestra en la interfaz el mensaje "cliente afiadido correctamente” y se muestran
los datos con los gue se ha creado el cliente.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "crear cliente”, la Referencia de cliente va existe en la
baze de datos el sistemna mostrard un mensaje advitiendo al usuario, el cliente
no se afiadird en la base de datos y la aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo
principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas" el sistemna vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "valver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Menud
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Clientes selecciona la opcidn Crear Cliente.

Postcondiciones

El cliente se afiade ala base de datos y |a aplicacion muestra los datos con los
gque se ha creado. Se presentan las opciones "volver mend clientes" y "volver
mend principal”.

CASO DE USO Modificar Cliente

Descripcidn

El sistema permite realizar cambios en los datos del cliente contenidos en la
baze de datos a excepcidn de la Referencia del cliente.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario que introduzca el Cadigo del cliente gue sze
guiere modificar y presenta las opciones de "modificar cliente”, "volver mend
clientes" y "valver mend principal

2. Se muestran datos del cliente almacenados en la base de datos y las
opciones de "modificar cliente”, "volver mend piezas" y "volver mend principal”,
también presenta la opcidn de "insertar piezas" y "eliminar piezas" en el control

de demanda.

3. El usuario al finalizar la modificacion de datos pulsa el botdn "modificar
cliente", se muestra en la interfaz el mensaje "cliente modificadao correctamente”
y 52 presentan los nuevos datos del cliente.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir el Codigo de cliente que se desea maodificar no existe el
sisterna mostrara un mensaje adwirtiendo al usuario v la aplicacién wolvera al
punto 1 del flujo principal.

2. Si al pulsar el botdn modificar el Cadigo de cliente se ha modificado el
sistema mostrara un mensaje de error advirtiendo al usuario, el cliente no se
modificara en la base de datos y la aplicacidn wolvera al punto 2 del flujo
principal.

3. Al pulsar el botdn cancelar el sisterna vuelve a la Interfaz Clientes.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Clientes selecciona la opcidn Modificar Cliente.

Postcondiciones

El cliente se modifica de la base de datos y la aplicacidn muestra los nuevos
datos del cliente. Se presentan las opciones "wolver mend clientes" v "volver
mend principal”,
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CASO DE USO Eliminar Cliente

Descripcion El sisterna permite eliminar un cliente contenido en la base de datos siempre y
cuando no forme parte de una venta.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuario que introduzea la Referencia del cliente gque se
guiere eliminar y presenta las opciones de “eliminar cliente”, "volver mend
clientes" y "volver mend principal .

2. Se muestra en la interfaz el cliente con todos sus datos y las opciones

“elirminar cliente”, "volver mend piezas" y "volver mend principal”.

3. Al pulsar el botdn "eliminar cliente" aparece un mensaje indicando que la
eliminacidn se ha realizado correctamente y se muestran tambien las opciones
"valver mend piezas" y "volver mend principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "eliminar cliente”, la Referencia de cliente no existe en la
base de datos el sisterna mostrard un mensaje advirtiendo al usuario, el cliente
no se afiadira en la base de datos y la aplicacidn wuelve al punto 1 del flujo
principal.

2. Al pulsar el batdn "volver mend piezas" el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Meni
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Clientes selecciona la opcidn Eliminar Cliente.

Postcondiciones

El cliente se elimina de la base de datos y la aplicacidn muestra los datos del
cliente Referencia de cliente ¥y Razdn Social. Se presentan las opciones "valver
rend clientes” y "wolver mend principal”,

CASO DE USO Consultar Cliente

Descripcion

El sistema permite consultar un cliente contenida en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuario que introduzea la Referencia del cliente que se
quiere consultar v presenta las opciones de "consultar cliente”, "volver mend
clientes" y "valver mend principal™.

2. El sistema muestra todos los datos del cliente pero no permite modificarlos,
También presenta las opciones “imprimir®, "volver mend piezas" y "valver meni
principal®,

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "consultar cliente”, la Referencia de cliente no existe en la
base de datos el sistema mostrara un mensaje advirtiendo al usuario ¥ la
aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend piezas” el sistema vuelve a la Interfaz Piezas.

3. Al pulzar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Clientes selecciona la opcidn Consultar Cliente.

Postcondiciones

La aplicacidn muestra los datos del cliente v se presentan las opciones "volver
menl clientes” y "volver mend principal”.
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CASO DE USO Listar Clientes

Descripcion El sisterma permite listar {gdas los clientes contenidos en la Base de Datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema presenta las opciones de "listar clientes”, "vaolver mend clientes” y

“volver mend principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "listar clientes”, el sistema muestra en un listado los
datos: Referencia, Razdn Social y el teléfono de cada cliente. También presenta

las opciones "imprimir”, "wolver mend clientes" y "wolver mend principal®,

Flujos 1. Al pulsar el boton "walver mend clientes” el sistema wuelve a la Interfaz
alternativos Clientes.

2. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Clientes selecciona la opcidn Listar Clientes.

Postcondiciones | La aplicacion muestra los datos de todos los clientes y se presentan las
opciones "valver mend clientes” v "volver mend principal”.
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Area de proveedores

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
del proveedor. Se realizara la comprobacién pertinente de que esa Referencia de proveedor existe,
de no ser asi se informara al usuario.

En el caso de realizar la creacidon de un proveedor con una Referencia de proveedor ya existente, se
informara al usuario y se debera cambiar la Referencia por una que no exista en la base de datos.

No se podran eliminar proveedores que formen parte de alguna compra. Primero se deberan eliminar
estas o el sistema no permitira la eliminacion informando al usuario.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear proveedor

Secretaria Modificar proveedor

Interfaz Proveedores

Eliminar proveedor

Comercial
Consultar proveedor

Listar proveedores

Jefe

Figura 75: Diagrama de casos de uso del area de proveedores.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Proveedor

Descripcion

El usuario puede crear un nuevo proveedor siempre v cuando la Referencia de
proveedar no exista ya en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios para introducir un nueva
proveedar ¥ las opciones de "crear proveedar”, "walver mend proveedaores” y
“vaolver mend principal”. Estos campos son: Referencia del cliente, Razdn Social,
MIF/CIF, Telefono, Fax, Descuento, Direccidn, Poblacidn, Cddigo Fostal,
Provincia, Datos bancarios, Forma de pago, Motas.

2. El usuario al finalizar la introduccidn de datos pulsa el botdn "crear
proveedor”, se muestra en la interfaz el mensaje "proveedor afiadido
correctamente” v se muestran los datos con los gque se ha creado el proveedor.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "crear proveedor”, la Referencia de proveedor ya existe
en la base de datos el sisterna mostrara un mensaje advitiendo al usuario, el
proveedor no se afiadird en la base de datos y |a aplicacidn vuelve al punto 1 del
flujo principal.

2. Al pulsar el botan "wolver mend proveedores” el sistema vuelve a la Interfaz
Proveedaores.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
[nicio.

Precondiciones

El uzuario en la Interfaz Proveedares selecciona la apcion Crear Proveedar.

Postcondiciones

El proveedor se afiade a la base de datos y la aplicacidn muestra los datos can
los gque se ha creado. Se presentan las opciones "wolver mend proveedor” y
“wolver mend principal”,

Descripcion

CASO DE UsO Modificar Proveedor

El sistema permite realizar cambios en los datos del proveedar contenidos en la
base de datos a excepcidn de la Referencia del proveedor.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna solicita al usuario gue introduzca el Codigo del proveedor gue se
guiere modificar y presenta las apciones de "modificar proveedor”, "volver mend

proveedaores” v "valver mend principal".

2. Se muestran los datos del proveedor almacenados en la base de datos y las
opciones de "modificar proveedar”, "valver mend proveedares” y "valver mend
principal®.

3. El usuario al finalizar la modificacidn de datos pulsa el botdn "modificar”, se
muestra en la interfaz el mensaje "proveedor modificado correctamente”.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de proveedor que se desea modificar no existe el
sisterna mostrard un mensaje advitiendo al usuario vy la aplicacidn volvera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend proveedores” el sisterna vuelve a la Interfaz
Fraveedaores.

3. Al pulsar el botdn "valver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El uzuario en la Interfaz Proveedares selecciona la opcidn Maodificar Praveedor.

Postcondiciones

Los datos del cliente se modifican en la base de datos y la aplicacian regresa a
la Interfaz Proveedares.
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CASO DE USO Eliminar Proveedor

Descripcion El sisterna permite eliminar un proveedor contenido en la base de datos siempre
y cuando el proveedor no forme parte de una compra.

Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal 1. El sistema salicita al usuario que introduzca la Referencia del proveedor que
se guiere eliminar y presenta las opciones de "eliminar praveedar”, "valver mend
proveedares” y "volver mend principal”,

2. Se muestra en la interfaz el proveedor con todos sus datos y las opciones

"eliminar proveedor”, "volver mend proveedares” y "volver mend principal®.

3. Al pulsar el botdn "eliminar proveedor” aparece un mensaje indicando que la
eliminacidn se ha realizado correctamente y se muestran también las opciones
“volver mend proveedores" v "valver mend principal”.

Flujos 1. Si al pulsar el botan "eliminar proveedor”, la Referencia de proveedar no
alternativos existe en la base de datos el sistera mostrard un mensaje advirttiendo al
usuario, el proveedor no se afiadira en la base de datos v la aplicacidn vuelve al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "valver mend proveedaores” el sistema vuelve a la Interfaz
Fraveedaores.

3. Al pulsar el botdn "volver rmend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Proveedaores selecciona la opcidn Eliminar Proveedar.

Postcondiciones | El proveedor se elimina de la base de datos y la aplicacidn muestra los datos del
proveedor Heferencia y Razdn Social. Se presentan las opciones "volver mend
proveedares” y "wolver mend principal”,

CASO DE USO Consultar Proveedor

Descripcion El sisterna pemnite consultar un proveedor contenido en |3 base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterna solicits al usuario gue introduzea la Referencia del proveedor que

e quiere consultar v presenta las opeiones de "consultar proveedar”, "walver
fmend proveedores™y "wolver mend principal”.

2. El sisterma muestra todos [os datos del proveedor perm no pemmite
modificarlos.  Tambien presenta las  opciones  “imprimir®,  "wolier  ment
proveedaores"y "valver mentd principal”.

Flujos 1. Si al pulzar el botdn "consultar proveedor”, la Referencia de proveedor no
alternativos existe en la hase de datos el sisterma maostrara un mensaje advitiendao al usuario
y |3 aplicacidn vuele al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "valver mend proveedores" el sisterma vuelve a 1a Interfaz
Froveedores.

3] Al pulsar el botdn "valver menl principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Menl
Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Proveedores selecciona la opcidn Consultar Proveedaor.

Postcondiciones | La aplicacidn mouestra los datos del proveedor v se presentan las opciones
“volver mend proveedares"y "valver mend principal”,
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CASO DE UsO Listar Proveedores

Descripcion El sisterma pemmite listar todos los proveedores contenidos en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterna presenta las opciones de “listar proveedores”, "wolver mend

proveedores" v "volver rmend principal”.

2. Tras pulsar la opcign "listar proveedaores", el sistema muestra en un listado
los datos: Referencia, Razdn Social, CIF v el teléfono de cada proveedar.

Tarkien presenta las opciones “imprmic, "volver mend proveedores” v "volver
rrend principal.

Flujos 1. Al pulsar el botdn "wolver mend proveedores" el sisterna wuelve a la Interfaz
alternativos Froveedores.

2. Al pulsar el botan "volver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Proveedores selecciona |a opcidn Listar Proveedores.

Postcondiciones | La aplicacion muestra los datos de todos los proveedores v se presentan |as
opciones "vokver mend proveedores" y "volver mend principal”.
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Area de compras

El pedido se puede crear como recibido o como no recibido. En caso de crear un pedido recibido,
este no se podra modificar ni consultar y los materiales que posee en su tabla de materiales seran
automaticamente afiadidos al stock de materiales.

Si el pedido se ha creado como no recibido se guardara en la base de datos pero se podra modificar
o eliminar y los materiales que contienen no se afiadiran al stock hasta que no se cambie su estado a
recibido.

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de pedido. Se realizara la comprobacion pertinente de que esa Referencia existe, de no ser asi se
informara al usuario.

En el caso de realizar el pedido con una Referencia ya existente, se informara al usuario y se debera
cambiar por una que no exista en la base de datos.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Anadir material

Crear compra

l Afadir proveedor

Secretaria Modificar compra
Interfaz Compras Eliminar compra

Comercial Listar todas

Consultar compra las compras

. Listar compras
Listar compras Py
recibidas
Jefe

Listar compras
no recibidas

Figura 76: Diagrama de casos de uso del area de compras.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASODE USOD Crear Compra

Descripcion El usuario puede crear un nuevo pedido siempre y cuando la Referencia de
Pedido no exista ya en la base de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra log campos de datos necesaros para infroducir un nuevo
pedido v las opciones de “insertar proveedor”, “insertar material®, "eliminar
materal®, "buscar fecha creacidn®, "buscar fechs recepcion”, “crear pedido®,
"volvar mend pedidos"y "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia
de pedido, Pedido Recibido, Fecha de creacidn, Fecha de recepcidn, Motas,

Referencia del proveedory una tabla con los articulos que se solicitan.

2. Elusuario al finalizar la introduccidn de datos pulsa el botdn "crear pedido”, se
muestra en la interfaz el mensaje "pedido creado correctamenta™

Flujos 1. 5i al pulsar el hotdn "crear pedido”, 1a Referencia de pedido va existe en la

alternativos hase de datos el sisterma mostrard un mensaje advitiendo al usuario, el pedido
no se afiadird en la base de datos v la aplicacidn wuelve al punto 1 del flujo
arincipal.
2. Al pulsar el botdn "wolver mend pedidos" el sisterma vuele a3 la Interfaz
Fedidos.
3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Preconiiciones El usuario en la Interfaz Pedidos selecciona la opcidn Crear Pedido.

Pastcondiciones

El pedido se afiade a |a hase de datos v 1a aplicacidn muestra los datos con los
gue se ha creado. Se presentan las opciones "walver mend pedidos" v "walver
mend principal™.

Si el pedido se crea como recibido también se modifica el stock de materales.

Descripcion

CASODE USO Modificar Compra

El sisterna pemnite realizar cambios en los datos del pedido contenidos en la
base de datos & excepcion de la Referencia de pedido, siempre v cuando el
pedido se encuentre en estado de Mo Recibido.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario gue introduzca la Referencia de pedido gue se

guiere modificar ¥ presenta las opciones de "modificar pedido”, "volver menad

pedidos"y "volver mend prncipal™.
2. 5 muestran los datos dE':l pedido v las opciones “inserar materiales”,

"rmodificar pedido”, "volver mend pedidos"y "valver mend principal™.

3. El usuario al finalizar la modificacion de datos pulsa el hoton “modificar
pedida”, se muestra en la interfaz el mensaje "pedido modificado correctamente”
y g2 muestran los nuevos datos contenidos en la hase de datos.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir la Referencia de pedido que se desea modificar no existe el
sistema mostrara un mensaje advitiendo al usuarho v 18 aplicacion volvera al
punta 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "“volver mend pedidos® el sistema vuelve a la Interfaz
Pedidos.

3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuatrio en la Interfaz Pedidos selecciona la opcidn Modificar Pedido.

Postcondiciones

El pedido se modifica de la base de datos v 13 aplicacion rmuestra los datos con
los gue se ha modificado. Se presentan las opciones "volver mend pedidos” v
"volver mend principal”.

Si el pedido se modifica como recibido también se modifica el stock de
materales.
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CASODE USO Eliminar Compra

Descripcion

El sisterma permite eliminar un pedido contenido en la hase de datos siempre v
cuando se encuentre en estado Mo Recibido.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna solicita al usuano gue introduzca la Referencia de pedido gque se
fquiere eliminar v presenta las opciones de “eliminar pedido®, "wolver mend
pedidos"y "volver mend principal”.

2. 5e muestra en la interfaz el pedido con todos sus datos v las opciones

"eliminar pedido”, "volver mend pedidos"y "volver mend principal”.

3. Al pulzsar el botdn "eliminar pedido” aparece un mensaje indicando gque la
gliminacion se ha realizado correctamente v g8 muestran tamhbien las opciones
“volver mend pedidos"y "volver mend principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir 1a Referencia de pedido gue se desea eliminar no existe el
gisterna maostrara un mensaie advitiendo al usuario v la aplicacion voliera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend pedidos" el sisterna wuelve a la Interfaz
Fedidos.

3. Al pulsar el botdn "wolver mend principal” el sisterna vuelve 3 1a Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Pedidos selecciona la opcidn Eliminar Pedido.

Postcondiciones

El pedido se elimina de la base de datos v la aplicacidn muestra los datos del
pedido Referencia de Pedido. Se presentan 1as opciones "valver mend pedidos"
y "volver mend principal”,

CASODE USO Consultar Compra

Descripcion

El sizterma pemmite consultar un pedido contenido en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuano que introduzea |a Referencia del pedido que se

guiere congdltar v presenta las opciones de "consultar pedido®, "wolver rmend
pedidos"y "volver mend principal”.

2. El sisterma muestra todos los datos del pedido pero no pemite modificarlos.
Tarbién presenta las opciones "imptmir”, "“oler mend pedidos" y "woler mend
principal”.

Flujos
alternativos

1. Sial pulsar el botdn "congultar pedido la Referencia de pedido no existe en la
hase de datos el sisterma mostrard un mensaje advidiendo al usuado ¥ 1a
aplicacidn volvera al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "wolver mend pedidos" el sisterna wuelve a la Interfaz
Fedidos.

3. Al pulsar el botdn "wolver mend principal” el sisterna vuelve 3 1a Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Pedidos selecciona la opcidn Consultar Pedida.

Postconiiciones

La aplicacidn muestra los datos del pedido v se presentan las opciones "valver
rment pedidos"y "volver menud principal®.
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CASODE USO Listar Compras

Descripcion El sisterna pemmite listar todas las compras contenidos en la base de datos.

Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal 1. El sistera presenta las opciones de "listar todas las compras", "listar compras
recihidas", "listar compras no recibidas”, "olver mend compras"y "olver ment
principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "listar todas las compras", el sistema muestra &n un
listado los datos: Referencia de la compra, Referencia del proveedor, Fecha
creacion, Fecha recepcidn y Compra recibida de cada compra. También presenta
las opciones "imprimir, alver mend compras"y "volver mend pancipal®.

3. Tras pulsar la opcidn "listar compras recibidas”, el sistema muestra en un
listado los datos: Referencia de la compra, Referencia del proveedor, Fecha
creacidn, Fecha recepeidn v Compra recibida de cada compra recibida. También
presenta las opciones “imprimic’, “wolver mend compras" oy "volver mend
principal”.

4. Tras pulsar 3 opcidn "listar compras no recibidas”, el sisterna muestra en un
listado los datos: Referencia de la compra, Referencia del proveedor, Fecha
creacion, Fecha recepcidn v Compra recihida de cada compra no recibida.
Tarnbién presenta las opciones “imarimir, "wolver mend compras” y "wolver meni

principal”.
Flujos 1. Al pulsar el botdn "wolver mend compras" el sistetna wuele a la Interfaz
alternativos COmpras.
2. Al pulgar el botdn "wolver mend principal” el sisterma vuelve 3 1a Interfaz Menad
Inicio.

Precondiciones | El usuario en la Interfaz Compras selecciona la opeidn Listar Compras.

Postcondiciones | La aplicacion muestra los datos de todas las compras v se presentan las
opciones "valer mend campras"y "valver mend principal®.
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Area de fabricaciones

Si se crea una fabricacion con la opcion “Fabricacién Realizada” seleccionada como Sl la fabricacion
quedara cerrada a cualquier modificacion o eliminacion y se eliminaran los materiales del stock de
materiales y se afiadiran las piezas al stock de piezas.

También se realizaran estas acciones si se modifica una fabricacion y se selecciona la opcién de
fabricacion realizada como cierta.

Si por el contrario la fabricacion se crea con la opcidon de fabricacién realizada como falsa,
posteriormente se podra modificar e incluso eliminar la fabricacion y los materiales y las piezas no se
descontaran ni afiadiran a sus respectivos stocks.

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de Fabricacion. Se realizara la comprobacion pertinente de que la Referencia no existe, de no ser asi
se informara al usuario.

En el caso de realizar la creacién de una fabricacién con una Referencia de Fabricacién ya existente,
se informard al usuario y se debera cambiar a una que no exista en la base de datos.

El diagrama de esta area se muestra en la pagina siguiente:

Crear fabricacion Anadir material

Secretaria Modificar fabricacion

Anadir pieza
Interfaz Fabricaciones Eliminar fabricaciéon

Comercial Listar tod
Consultar fabricacion star logas
las fabricaciones
Listar fabricaciones Listar fabricaciones
realizadas
Jefe

Listar fabricaciones
no realizadas

Figura 77: Diagrama de casos de uso del area de fabricaciones.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASODE USO Crear Fabricacion

Descripcion

El usuario puede crear una nueva fabricacidn siempre v cuando la Referencia de
Fahbricacian no exista va en la hase de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios para introducir una nueva
fabricacidn y las opciones de “"insertar matedal”, "eliminar materal”, "inserar
pieza", "eliminar pieza", "crear fakdicacion" "huscar fecha, "wolver rmend
fabricacidn™y "valver mend principal” Estos campos son: Mdmero de fabricacion,
Fecha de fabrcacion, Fabricacidn Realizada v Motas. También se muestran dos
tahlas una de materiales v otra de piezas.

2. El usuaro al finglizar la introduccion de datos pulsa el botén "crear
fabricacion”, se muestra en la interfaz el mensaje “fabricacidn creada
correctamenta”,

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el boton "crear fabricacion®, la Referencia de fabricacidn ya existe
en la base de datos el sisterna mostrara un mensaje advittiendo al usuario, la
fabricacidn no se afiadird en la base de datos v la aplicacidn vuelve al punto 1
del flujo principal.

2. Al pulsar el hotdn "valver meni fabricaciones" el sisterna vuelve a la Interfaz
Fabricaciones.

3. Al pulsar el botdn "“olver menl principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en I3 Interfaz Fabricaciones selecciona la opcidn Crear Fabricacidn.

Postcondiciones

La fabricacidn se afiade a la base de datos v 13 aplicacidn muestra los datos con
l[og que se ha creado. Se presentan las opciones "valver mend fabrcaciones" v
"walver men principal™,

Si la fabricacidn e crea como realizada también se modifican los stocks.

CASODE UsSO Madificar Fabricacion

Descripcion El sisterna pernite realizar cambios en los datos de la fabricacion contenidos en
la base de datos a excepcion de la Referencia de Fahricacian, siempre v cuanda
la fabricacidn se encuentre en estado Mo Realizada.

Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna solicita al usuatio que introduzea |a Referencia de fabricacion gue
se gquiere maodificar v presenta las opciones de "modificar fabricacion”, "walver
rnend fabrcacion”y "woler mend pincipal”.

2. Se muestran os datos de la fabricacidn v las opciones "inserar materiales”,
"insertar piezas", "modificar fabhicacion”, "wolver menud fahhcacion" v "walver
rrend principal™,

3. El usuado al finalizar la modificacion de datos pulsa el botdn "modificar
fahbricacion”, se muestra en la interfaz el mensaje “fabhcacion modificada
correctamente” y se muestran los nuevos datos contenidos en la base de datos.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir |a Referencia de fabricacidn gque se deses modificar no existe
el sisterma mostrara un mensaje advitiendo al usuanio v la aplicacian volvera al
punta 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el hotdn "wolver mend fabhicacian” el sisterma vuelve a la Interfaz
Fahricaciones.

3. Al pulsar el botdn "wolver ment principal” el sisterna vuelve 3 13 Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuatio en la Interfaz Fabricaciones selecciona la opcidn Modificar
Fabricacian.

Postcondiciones

La fabricacion se modifica de la base de datos y la aplicacion muestra los datos
con log gue se ha modificado. Se presentan las opciones "wolver mend
fabricacidn™y "volver mend principal”.

Si la fabricacion se modifica como realizada también se modifican los stocks.
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CASOQODE USO Eliminar Fabricacion

Descripcion

El sisterna pernite eliminar una fabricacidn contenida en la base de datos
siempre v cuando la fabricacion se encuentre en estado Mo Realizado.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema solicita al usuario gue introduzea la Referencia de la fabhicacion

fue S5e guiere eliminar v presenta las opoiones de "eliminar fabricacion”, "valver
rent fabricaciones"y "walver mend principal".

2. Se muestra en la interfaz la fabdcacidn con todos sus datos v 1as opciones

"eliminar fabricacidn®, "wolver mend fabhicaciones" y "volver mend principal”.

3. &l pulsar el botan "eliminar fabricacidn” aparece un mensaje indicando gue 1a
eliminacion se ha realizado correctamente v se muestran tamhbien las opciones
"wolver mend fabricaciones"y "volver mend principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "eliminar fabricacion”, la Referencia de fabricacidn no
existe en la hase de datos el sisterna mostrara un mensaje advitiendo al
usuatio, el proveedor no g8 eliminara en la base de datos v la aplicacion vuele
al punto 1 del flujio principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend fabricaciones” el sisterna vuele a la Interfaz
Fabricaciones.

3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Fabricaciones selecciona la opcidn Eliminar
Fahricacion.

Postcondiciones

La fabricacidn se elimina de la base de datos v la aplicacidn muestra log datos
de |a fabricacion Referencia de Fahricaciaon. Se presentan las opciones "valver
rmend fabricaciones" y "volver mend principal”.

CASO DE USOD Consultar Fabricacion

Descripcion

El sisterna pemmite consultar una fabricacion contenida en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuario gque introduzea la Referencia de la fabhicacion
que se quiere consultar v presenta las opciones de "consultar fabricacion”,
"wolver rmenl fabricaciones"y "wolver mend principal”.

2. El sisterna mouestra todos los datos de la fabricacidn perm no permnite
maodificarlos.  Tamhbién presenta las  opciones  “imprimir”,  "walver  menod
fabricacidn"y "valver mend principal™.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "consultar fabicacidn” la Referencia de fabricacidn no
existe en labhase de datos el sisterma mostrara un mensaje advirtiendo al usuario
v la aplicacidn volvera al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "eolver mend fabticacion" el sistema vuelve a la Interfaz
Fabricaciones.

3. Al pulsar el hoton "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El uzuatio en la Interfaz Fabricaciones selecciona s opeidn Congultar
Fabricacian.

Postcondiciones

La aplicacion moestra los datos de la fabricacidn y se presentan 1as opeiones
“wolver mend fabiricaciones"y "valver mend principal”,
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CASO DE USO Listar Fabricaciones

Descripcion El sisterma penmite listar todas |as fabricaciones contenidas en la hase de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterna presents las opciones de “listar todas las fabhicaciones® "listar

fahticaciones realizadas", “listar fabricaciones no realizadas", "™wolver mend
fabricacidn"y "valver rmend principal™.

2. Tras pulsar la opcidn "listar todas lag fabricaciones", el sistema muestra en
un listado los datos: Referencia, Fecha fabricacidn y Fabricacidn realizada de
cada fabricacion. Tambigén presenta las opciones “imprimic’, "voleer mend
fabricaciones"y "volver mend principal".

3. Tras pulsar la opcian "listar fahrcaciones realizadas", el sisterna muestra en
un listado los datos: Referencia, Fecha fabricacion v Fabricacidn realizada de
cada fabricacidn guardada como realizada. Tambien presenta las opciones

“Irnprirnie, "volver mend fabricaciones" y "valver mend prncipal™.

4. Tras pulsar la opcidn "listar fabhicaciones no realizadas", el sisterna muestra
en un listado los datos: Referencia, Fecha fabricacidn y Fahricacion realizada de
cada fabricacion guardada como no realizada. Tambien presenta las opciones

“imprirmir", "volver mend fabricaciones"y "valver mend principal”,

Flujos 1. Al pulsar el botdn "wolver mend fabricaciones" el sistermna vuelve a la Interfaz
alternativos Fabricaciones.
2. Al pulsar el botdn "valver mend principal” el sisterma vuelve 3 |3 Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Fabricaciones selecciona la opcidn Listar Fabhicaciones.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra log datos de todas las fabricaciones v se presentan las
opciones "wolver mend fabricaciones”y “volver mend principal®,
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Area de ventas

Si se crea una venta con la opcién “Venta Entregada” seleccionada como Sl la venta quedara cerrada
a cualquier modificacién o eliminacion y se eliminaran las piezas al stock de piezas.

También se realizardn estas acciones si se modifica una venta y se selecciona la opcién de venta
entregada como cierta.

Si por el contrario la venta se crea con la opcion de venta entregada como falsa, posteriormente se
podra modificar e incluso eliminar la venta y las piezas no se descontaran del stock.

Cuando se cree una venta con la opcién “Venta Entregada” seleccionada como Sl la aplicacion
comprobara que las piezas que forman parte de la venta estan presentes en el control de demanda
del cliente que solicita la venta. De no ser asi se avisara al usuario de este hecho para que confirme
que esas piezas son las que a solicitado el cliente. Si el usuario lo confirma, estas nuevas piezas se
afadiran automaticamente al control de demanda de ese cliente

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia
de Venta. Se realizard la comprobacion pertinente de que la Referencia no existe, de no ser asi se
informara al usuario.

En el caso de realizar la creacion de una venta con una Referencia ya existente, se informara al
usuario y se deberd cambiar a una que no exista en la base de datos.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear venta

‘ AfRadir pieza

Secretaria Anadir cliente

Modificar venta

Interfaz Ventas Eliminar venta

Comercial
Listar todas
las ventas

Consultar venta

Listar ventas

Listar ventas
entregadas

Jefe

Listar ventas
no entregadas

Figura 78: Diagrama de casos de uso del area de ventas.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Venta

Descripcion El usuario puede crear una nueva wenta siempre v cuando la Referencia de
Yenta no exista wa en la hase de datos.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma muestra los campos de datos necesarios para introduciv una nueva

venta y las opciones de "afadir cliente, "insertar pieza®, "eliminar pieza", "huscar
volver menld ventas" y

fecha creacion” "buscar fecha entrega”, "crear wenta®,
“valver mend principal”.

Estos campos son: Referencia de venta, Referencia cliente, Pedida Entregado,
Fecha de creacidn, Fecha de entrega, Motas v una tabla con las piezas de la
venta.

2. El usuario al finalizar 1s introduccidn de datos pulsa el botdn "crear venta”, se
muestra en la interfaz el mensaje "venta creada correctamente”.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botan "crearventa” la Referencia de venta ya existe en la base
de datos el sistema mostrara un mensaje advitdiendo al usuario, la venta no se
afiadird en la base de datos v la aplicacidn waelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend ventas" el sisterna vuelve a la Interfaz Yentas.

3. Al pulsar el hoton "walver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Menad
Inicio.

Preconiliciones

El uguario en la Interfaz Yentas selecciona la opeidn Crear Venta.

Postcondiciones

La venta se afade a la base de datos v 1a aplicacidn muestra los datos con los
fque se ha creado. Se presentan las opciohes "wolver mend ventas" v "wolver
rrend principal".

Sila venta se crea como entregada tambien se modifica el stock de piezas.

Descripcion

CASODE USO Modificar Venta

El sisterma pemmite realizar cambios en los datos de |3 wenta contenidos en la
hase de datos a excepcion de la Referencia de venta, siempre v cuando el
pedido se encuentre en estado de Mo Entregada.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuario que introduzca |2 Referencia de venta gque se
quiere modificar v presenta las opciones de "modificar venta" ", "wolver menad

ventas"y "volver mend principal”.

2. Se muestran los datos de la wenta v 1as opciones “insetar piezas”,
venta” "

modificar
Mwalver mend ventas"y "valver menud principal®.

3. El usuario al finalizar la modificacion de datos pulsa el botdn "modificar venta®,
se muestra en la interfaz el mensaje "venta modificada correctamente” v se
muestran los nuevos datos contenidos en la base de datos.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir 1a Referencia de venta gue se desea modificar no existe el
sistetma maostrard un mensaje advitiendo al usuano v la aplicacion volvera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botan "walver mend ventas" el sisterna vuelve a la Interfaz Yentas.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterna vuelve 3 1a Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Ventas selecciona la opcidn Modificar Venta.

Postcondiciones

La wenta se modifica de 1a base de datos v s aplicacidn muestra los datos con
[0z gue se ha modificado. Se presentan las opciones “wolver mend ventas" v
"wolver mend principal”.

Si la venta e modifica como entregada también se modifica el stock de piezas.
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CASODE USO Eliminar Venta

Descripcion El sisterma penmite eliminar una venta contenida en |3 base de datos siempre v
cuando se encuentre en estado Mo Entregada.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita al usuario que introduzea la Referencia de venta gue se
fuiere eliminary presenta las opciones de "eliminar venta", "voler menu ventas"
y "volver mend principal",

2. 5e muestra en la interfaz la venta con todos sus datos v las opciones
"eliminarventa” "volver mend ventas"y “voher mend principal”.

3. Al pulsar el botdn "eliminar venta" aparece un mensaje indicando gque la
eliminacian se ha realizado correctamente ¥ se muestran tambien 1as opciones
"wolver mend ventas"y "volver mend principal®,

Flujos
alternativos

1. 5i al introducir 1a Referencia de venta gque se desea eliminar no existe el
gisterna mostrara un mensajie advitdiendo al usuario v la aplicacion voliera al
punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend ventas" el sisterma vuelve a la Interfaz Yentas.

3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuatio en la Interfaz Ventas selecciona la opeian Eliminar Wenta.

Postcondiciones

La venta se elimina de la base de datos v s aplicacidn muestra los datos de la
venta: Referencia de venta, Referencia cliente, Fecha creacion. Se presentan
la= opciones "volver mend ventas"y "valver mend principal®.

CASO DE USOD Consultar Venta

Descripcion

El sisterna permite consultar una venta contenida en la base de datos.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma solicita &l usuario que introduzea la Referencia de la venta que se
fuiere consultar v presenta las opciones de “consultar venta®, "wolver mend
ventas"y "volver mend principal.

2. El sisterma muestra todos [os datos de |a venta pero no pemite modificarlos.

Tarmbien presenta las opciones "imprimie”, "wolver mend ventag" y "volver mend
principal”.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "consultar venta" la Referencia de venta no existe en la
hase de datos el sisterma mostrara un mensaje advitiendo al usuario v la
aplicacidn vaolvera al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulzsar el botdn "volver mend ventas" el sistermna vuelve a la Interfaz Ventas.

3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sistema vuelve a |a Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Wentas selecciona la opcidn Consultar Yenta.

Postcondiciones

La aplicacidn muestra los datos de la venta v se presentan las opciones "walver
mend ventas"y "valver mend principal”,

127



Aplicacion ERP para la empresa GARCIALU

CASO DE USO Listar Ventas

Descripcion El sisterna permite listar todas las ventas contenidas en la hase de datos.

Actores Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal 1. El sistema presenta las opciones de “listar todas las ventas”, "listar ventas
entregadas", "listar ventas no entregadas”, "walver mend ventas" v "walver menu
principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "istar todas las ventas", el sisterna muestra en un

listado log datog: Referencia de la wventa, Referencia del cliente, Fecha creacidn,
Fecha entrega v Venta entregada de cads venta. También presenta las

apeciones "imprimirt, "valver mend ventas"y "volver mend principal”.

3. Tras pulsar la opcidn "listar ventas entregadas”, el sisterna muestra en un
listado los datos: Referencia de la venta, Referencia del cliente, Fecha creacidn,
Fecha entrega v Venta entregada de cada venta entregada. También presenta

las opciones "imprimir”, "“wolver mend ventas" y "volver mend principal®,

2. Tras pulsar la opeidn "listar ventas no entregadas”, el sisterna muestra en un
listado |os datos: Referencia de la venta, Referencia del cliente, Fecha creacidn,
Fecha entrega v Yenta entregada de cads wents no entregada. También

presenta las opciones "impamie, "walver mend ventas" y "wvolver mend principsl".

Flujos 1. Al pulsar el botdn "walver mend ventas” el sisterna vuelve a la Interfaz Ventas.
alternativos 2. Al pulgar el botdn "volver mend principal" el sistema vuelve a |3 Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Ventas selecciona la opcidn Listar Ventas.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra log datos de todas las ventas y se presentan las opciohes
"wolver mend ventas"y "walver mend principal”.
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Area de stocks

El usuario podra afadir piezas o materiales que no formen parte del stock a partir del nimero de
referencia de material o pieza.

También podra modificar la cantidad de productos que se almacenan en los stocks y consultar sus
estados, asi como eliminar piezas y materiales del stock.

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través de la Referencia.
Se realizara la comprobacion pertinente de que esa Referencia existe, de no ser asi se informara al
usuario.

El diagrama de esta area se muestra en la pagina siguiente.

Insertar pieza Modificar stock Eliminar pieza Consultar stock

Insertar material

Stock materiales

Secretaria
Modificar stock

p{ Interfaz Stocks Stock materiales Eliminar material

Comercial

Consultar stock

Jefe

Figura 79: Diagrama de casos de uso del area de stocks.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASODE USO Insertar Pieza Stock

Descripcion El usuario puede incluir una nueva pieza en el stock siempre una pieza con esa
Referencia ha sido creada v no haya piezas con esa misma referencia en el
stock.

Actores Secretaria, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios para introducir una nueva
pieza en el stocky las opciones de "buscar pieza®, "insertar pieza", "volver mena
stocks" y "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia de pieza (solo

lectura), Descripcion (solo lectura) y Cantidad.

2. Elusuario buscard la pieza s través de un buscador a pardir de su referencia v
este rellenara automaticamente los campos: Referencia v Descripcidn. El
usuario deherd introducir la cantidad de piezas gue desea incluir en el stock.

Alfinalizar 1a introduccion de datos pulsa el botdn "insertar pieza",

Se muestra en | interfaz el mensaje "se ha insettado correctamente en el stock
de piezas"y los datos con los que se ha realizado la insercidn.

Flujos
alternativos

1. 5i al pulsar el botdn "insertar pieza" va existen en el stock piezas con esa
Referencia el sistema mostrara un mensaje advidiendo al usuarioy la aplicacion
vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "wolver mend stocks" el sistema wuelve 3 1a Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el hotdn "walver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Stocks selecciona la opcidn Insertar Pieza.

Postcondiciones

La pieza se afiade al stock de piezas v 1a aplicacion muestra los datos con los
gque se ha anadido. Se presentan las opciones "walver mend stocks" v "valver
rrent principal™.

CASODE USO Maodificar Pieza Stock

Descripcion

El sisterna penmnite madificar la cantidad de piezas almacenadas en el Stock de
Piezas.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma muestra los campos de datos necesarios para modificar una pieza
en el stock v las opciones de "buscar pieza®, "modificar pieza®, "valver menu
stocks" v "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia de pieza (solo

lectura) y Deschipeidn (solo lectura).

2. El usuario buscara la pieza a través de un buscador a partir de su referencia y
este rellenard automaticamente los campos: Referencia y Descripoidn.

Al finalizar la intfroduccian de datos pulsa el botdn "consultar pieza®”.

3. Se muestra en |a interfaz los datos gque contiene 12 pieza en el amacén y se
petmite gque el usuario modifigue la cantidad de piezas de ese tipo gue se
guardan en el almacén. Tambien se presentan las opciones: "modificar pieza”,
"volver rend stocks"y "wolver mend principal™,

4. Tras pulsar el hotdn "modificar pieza” se muestra en la interfaz el mensaje "se
ha modificado correctamente en el stock de piezas" v se muestran los datos
Referencia de pieza, descripcidn v | cantidad de piezas de ese tipo con que se
ha realizado la modificacian.

Flujos 1. 5i al pulsar el boldn "modificar pieza” no existen en el stock piezas con esa

alternativos Referencia el sistema moastrard un mensaje advitiendo al usuaria y |3 aplicacian
vuelve al punta 1 del fluio principal.
2. Al pulsar el hoton "valver mend stocks" el sisterna vuelve a la Interfaz Stocks.
3. Al pulsar el botdn "valver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Stocks selecciona ka opcidn Modificar Stock Piezas.

Postcondiciones

La aplicacion muestra os datos con o gue se ha modificado el stock de esa
pieza. Se presentan las opciones "wolver mend stocks" y "“volver menu principal”.
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CASODE USO Eliminar Pieza Stock

Descripcion

El sistetma penmnite elitminar piezas almacenadas en el Stock de Piezas.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma muestra los campos de datos necesarios eliminar una pieza del
stock y las opeiohes de "buscar pieza", "eliminar pieza” "wolver mend stocks"y
“walver mend prncipal®. Estos campos son; Referencia de pieza (solo lectura) y
Descripcion (solo lectura).

2. El usuario buscara la pieza a traves de un buscador a partir de su referencia y
este rellenard automaticamente 105 campos: Referencia y Descripcidn.

Al finalizar la introduccidn de datos pulsa el botdn "eliminar pieza”.
3. Be muestran los datos sohre esa pieza en el stock, v se presentan las

opciohes: "eliminar pieza®, "volver mend stocks" y "valver mend principal™.

4. Al pulsar el botdn "eliminar se muestra en la interfaz el mensaje "se ha
eliminado correctamente la pieza del stock de materiales" v s muestran los
datos Referencia de pieza v descipcidn de la pieza gue se ha eliminado del
almacen.

Flujos
alternativos

1. 5i al pulsar el botdn "eliminar pieza" no existe en el stock una pieza con esa
Referencia el sisterna mostrard un mensaje advitiendo al usuario v la aplicacian
wilelve al punto 1 del flujio principal.

2. &l pulsar el botdn "volver mend stocks" el sisterna vuelve a la Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sisterna vuelve 3 la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El uguario en la Interfaz Stocks selecciona la opcidn Eliminar Material,

Postcondiciones

La piega se elimina del stock de piezas v la aplicacon moestra los datos
descriptivos de la pieza. Se presentan las opciones "wolver menud stocks" y
"walyver rmend principal".

CASODE UsO Consultar Stock Piezas

Descripcion

El sisterma permite consultar la cantidad de piezas almacenadas en el Stock de
Fiezas.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterma muestra los campos de datos necesarios para introducir una nueva
pieza en el stock v las opciones de "hbuscar pieza®, "consultar pieza®, "wvalver
mend stocks" v "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia de pieza

i(zolo lectura) v Descripeion (oo lectura).

2. Elusuario huscara la pieza a través de un buscador 3 padir de su referencia y
este rellenard automaticamente los campos: Referencia y Descripcidn.

Al finalizar la introduccidn de datos pulsa el botdn "consultar pieza”.

Se muestra en la interfaz el mensaje "se ha consultado correctamente en el
stock de piezas"y se muestran |os datos Referencia de piega, descripcidn v la
cantidad de piezas de ese tipo que se encuentran en el almacen.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "consultar pieza" no existen en el stock piezas con esa
Referencia el sisterma mostrara un mensaje advitiendo al usuario v la aplicacian
vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el hotdn "volver mend stocks" el sistema vuelve a la Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el botdn "valver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Menad
Inicio.

Precondiciones

El usuatio en la Interfaz Stocks selecciona la opeion Consultar Stock Piezas.

Pastcondiciones

La aplicacion muestra los datos gue contiene el stock de esa pieza. Se
presentan las opciones "volver mend stocks"y "olver mend principal”.
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CASODE USD Listar Stock Piezas

Descripcion El sisterna permmite listar todas las piezas contenidas en el stock de piezas.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterma presenta las opciones de "listar piezas stock®, "volver meni stocks"

y"volver mend principal”.

2. Tras pulsar la opcidn "listar piezas stock”, el sisterma muestra en un listado
los datos: Referencia v la Cantidad que hay actualmente en el stock de cada

pieza. Tamhbién presenta |as opciones “imprimir®, "walver mend stocks" y "volver
rrend principal”.

Flujos 1. Al pulsar el botdn "walver mend stocks" el sisterna vuelve a la Interfaz Stocks.

alternativos 2. Al pulsar el botdan "volver mend principal” el sisterma vaelve 3 la Interfaz Mend

Inicin.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Stocks selecciona la opcion Lstar Stock Piezas.

Postcondiciones | La aplicacion muestra los datos de todas |as piezas v se presentan las opciones
"yalver menud stocks"y "walver mend principal”.

CASO DE USO Insertar Material Stock

Descripcion El usuario puede incluir un nueva material en el stock siempre un material can
esa Referencia ha sido creado ¥ no haya materiales con esa misma referencia
en el stock.

Actores Secretaria, Jefe.

Flujo Principal 1. El sistema muestra los campos de datos necesarios para introducir un nuevo

material en el stock y las opciones de "buscar material®, "insertar material”,
"volver mend stocks" y "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia
de material (solo lectura), Descripcidn (solo lectura) y Cantidad.

2. El usuario buscara el material a través de un buscador & partir de su
referencia v este rellenard automaticamente los campos: Referencia v
Descripcion. El usuano debera introducir la cantidad de materiales gue desea
incluir en el stock.

Al finalizar la introduccidn de datas pulsa el botdn "insertar material®,

Se muestra en la interfaz el mensaje "se ha insertado correctamente en el stock
de materiales” y los datos con los gue se ha realizado la insercidn,

Flujos 1. Si al pulsar el botdn "insertar material” va existe en el stock un material can
alternativos esa Referencia el sistema mostrard un mensaje advitiendo al usuario v la
aplicacion vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulzar el batdn "valver mend stocks" el sistema vuelve a la Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el baotdn "volver mend principal” el sisterna vuelve a la Interfaz Menu
Inicia.

Precondiciones El uzuario en la Interfaz Stocks selecciona la apcidn Insertar Material.

Postcondiciones | El material se afiade al stock de materiales v la aplicacion muestra los datos con
los gque se ha afiadido. Se presentan las opciones "volver mend stocks" y "volver
mend principal®.
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CASODE USO Modificar Material Stock

Descripcion

El sisterna pemmite modificar la cantidad de materiales almacenados en el Stock
de Materiales.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna muestra los campos de datos necesanos para modificar un material
en el stocky las opciones de "huscar material”, "madificar material”, "volver mend
stocks"y "volver mend principal”. Estos campos son: Referencia de material (solo
lectura) y Deschpcian (solo lectura).

2. El usuario buscara el material a través de un huscador a partir de su referencia
y este rellenara automaticamente los campos: Referencia y Descripcidn.

Al finalizar la introduccidn de datos pulsa el hotdn "consultar material™.

3. Se muestra en la interfaz los datos que contiene el matenal en el almacén v se
pemite que el usuario modifigue 1a cantidad de materiales de ese tipo que se
guardan en el almacén. Tambien se presentan las opciones: "modificar material”,
"walver mend stocks"y "voleer mend principal”.

4, Tras pulsar el botdn "modificar material" se muestra en la interfaz el mensaje
"se ha modificado carrectamente en el stock de materiales" v se muestran los
datos Referencia de material, descrpcion v |a cantidad de materales de ese tipo
con gue se ha realizado la modificacion.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el botdn "modificar material" no existen en el stock matedales con
esa Referencia el sisterna maostrara un mensaje advitiendo al usuaho v la
aplicacidn vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend stocks" el sisterna vuelve a 13 Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el botdn "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Stocks seleccions la opcidn Modificar Stock Materiales.

Postcondiciones

La aplicacion muestra los datos con os gue se ha modificado el stock de ese
materal. Se presentan las opciones "walver mend stocks" v "walver mend
principal®.

Descripcion

CASO DE USO Consultar Stock Materiales

El sisterna penmmnite consultar la cantidad de materiales almacenados en el Stock
de Materiales.

Actores

Secretaria, Comercial, Jefe.

Flujo Principal

1. El gistema muestra [0z campos de datos necesarios para introducir un nueyo
materal en el stock v las opciones de "huscar material®, "consultar material®,
"volver mend stocks" v "olver mend principal”. Estos carmpos son: Referencia de
materal (solo lectura) v Descrpoion (solo lectura).

2. El usuario huscara el material a través de un huscadar a partir de su referencia
v este rellenara automaticamente 10s campos: Referencia v Descrpcidn.

Al finalizar |a introduccidn de datos pulsa el botdn "consultar material”.

Se muestra en la interfaz el mensaje "se ha consultado correctamente en el stock
de materiales" v se muestran los datos Referencia de matedal, descrpcidn v la
cantidad de materales de ese tipo que s2 encuentran en el almacen.

Flujos
alternativos

1. Si al pulsar el hotdn "consultar material” no existen en el stock materales con
esa Referencia el sisterma mostrara un mensaje advitiendo al usuanio v la
aplicacion vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "volver mend stocks” el sisterna vuelve a la Interfaz Stocks.

3. Al pulsar el hotdn "walver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Stocks selecciona ks opcidn Consultar Stock Materiales.

Postcondiciones

La aplicacidn muestra los datos gue contiene el stock de ese materal. Se
presentan las opciones "walver mentl stocks"y "walver mend principal™.
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CASODE USO Eliminar Material Stock

Descripcion El sistema permnite eliminar materiales almacenados en el Stock de Materiales.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterna muestra los campos de datos necesarios eliminar un material del

stock v las opciones de "buscar material”, "eliminar matedal”, "volver mend
stocks" v "wolver mend principal”. Estos campos son; Referencis de material
(solo lectura)y Descripeidn (solo lectura).

2. El usuario buscara el materal a través de un huscador a partir de su
referencia v este rellenard automaticamente los campos: Referencia v
Drescripcion.

Al finalizar [z introduccion de datos pulsa el botdn "eliminar material”,

3. 5e muestran los datos sobre ese materal en el stock, ¥ se presentan las
opciones: "eliminar material”, "wolver mena stacks" y "volver mend principal®

4. Al pulsar el botdn "elminar” se muestra en 13 interfaz el mensaje "se ha
eliminado correctamente el material del stock de materiales" v se muestran los
datos Referencia de material v descripcion del material que se ha eliminado del

almacén.
Flujos 1. Si al pulsar el hotdn "eliminar material” no existe en el stock un material con
alternativos esa Referencia el sisterma maostrara un mensaje advitiendo al usuario v la

aplicacion vuelve al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "olver rmend stocks" el sisterma wvuelve a la Interfaz
Stocks.

3. Al pulsar el botdn "wolver mend principal" el sisterma vuelve a la Inferfaz
Mend Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Stocks selecciona la opcidn Eliminar Material.

Postcondiciones El material se elimina del stock de materiales v la aplicacion muestra los datos
descriptivos del materal. Se presentan las opciones "volver mend stocks" v
"wolver mend principal”,

CASODE USO Listar Stock Materiales

Descripcion El sisterma pemite listar todas los materiales contenidos en el stock de piezas.
Actores Secretaria, Comercial, Jefe.
Flujo Principal 1. El sisterna presenta las opcones de "listar materiales stock”, "volver mend

stocks"y "valver mend prncipal”,

2. Tras pulsar la opcidn "listar matedalkes stock® el sisterma muestra en un
listado los datos: Referencia y la Cantidad gque hay actualmente en el stock de
cada material. También presenta las opciones “impamie, "wolver mend stocks" y
"wolver mend principal.

Flujos 1. Al pulsar el botdn "valver mend stocks” el sisterna vuelve a la Interfaz Stocks.
alternativos 2. Al pulsar el botdn "volver rend principal” &l sisterna vuelve a |a Interfaz Meni
Inicio.

Precondiciones El usuatio en la Interfaz Stocks selecciona la opcidn Listar Stock Materiales.

Postcondiciones | La aplicacion muestra los datos de todas las piezas v se presentan las opciones
"walver mend stocks" v "volver mend principal®.
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Area de perfiles

Tanto las modificaciones, las eliminaciones como las consultas se realizan a través del Usuario. Se
realizara la comprobacion pertinente de que ese Usuario existe, de no ser asi se informara al usuario.

En el caso de realizar el alta de un perfil con un nombre de Usuario ya existente, se informara al
usuario y se debera cambiar por uno que no exista en la base de datos. También se comprobara que
el password introducido sea el mismo que el introducido en el campo de repetir password, de no ser
asi se informara al usuario y este debera escribirlos correctamente.

No se puede eliminar o modificar el perfil si es el que esta registrado como perfil de sesion.

El diagrama de esta area es el siguiente:

Crear perfil

Secretaria Modificar perfil

Interfaz Perfiles

Eliminar perfil

Comercial
Consultar perfil

Listar perfiles

Jefe

Figura 80: Diagrama de casos de uso del area de perfiles.

A continuacion se describen los casos de uso:
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CASO DE USO Crear Perfil

Descripcion El usuario puede crear un nuevo perfil siempre ¥ cuando el Usuario no exista va
en la base de datos.

Actores Jefe.

Flujo Principal 1. El sisterna muestra los campos de datos necesanios para introducir un nuewa
petl ¥ las opeiohes de “insertar perfl®, "voler mend periles” v "volver mend
principal". Estos campos son: Usuario, Password, Repita Password v las
opciones de seleccidn de los diferentes penmisos del peril.

2. El usuario al finalizar la introduccion de datos pulsa el hotdn "crear petfil”, se
muestra en la interfaz el mensgje "perdil creado correctamente™,

Flujos 1. Si &l pulsar el botdn "crear pedido”, 12 Referencia de pedido ya existe en la
alternativos hase de datos el sisterna mostrard un mensaje advidiendo al usuario, el pedido
ho se afiadird en la base de datos v la aplicacion vuele al punto 1 del flujo
principal.
2. Al pulsar el botdn "wolver mend pedidos" el sistema wuelve a la Interfaz
Fedidos.
3. Al pulsar el botdn "“volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Perfiles selecciona la opcidn Crear Pedil.

Postcondiciones | La fabricacidn se afiade a la base de datos v la aplicacion muestra 1os datos con
o5 que se ha creado. Se presentan las opciones "valer mend pedidos™y "volver
rrientd principal”.

Si el pedido se crea como recikido también se modifica el stock de materales.

CASODE USO Maodificar Perfil

Descripcion El sisterna pemmite realizar cambios en los datos del perfil contenidos en la hase
de datos a3 excepcian del usuarnio, siempre v cuando el perfil no sea el utilizado
para registrase en la sesidn actual.

Actores Jefe.

Flujo Principal 1. El sisterma solicita al usuario que introduzea el Usuario gue se quiere
muodificar v presenta las opciones de "modificar perfil”, "walver menld perfiles” v
“valver rmend principal”.

2. Se ruestran los datos del perfily lag opciones "modificar pedl”, "woler mend
perfiles"y "volver mend principal".

3. El usuario al finalizar la modificacidn de datos pulsa el botdn "modificar perfil”,
se muestra en la interfaz el mensaje "peril modificado correctamente” v se
muestran oz nuevos datos contenidos en la base de datos.

Flujos 1. 5i al introducir el Usuario que se desea maodificar no existe el sistema
alternativos maostrara un mensaje advirtiendo al usuario v 3 aplicacion volvera &l punto 1 del
flujo principal.
2. Al pulsar el hotdn "wolver mend pediles” el sisterma wuelve a la Interfaz
Ferfiles.
3. Al pulsar el hotdn "wolver mend principal" el sistema vuelve 3 |3 Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones El usuatio en la Interfaz Perfiles selecciona ka opcidn Modificar Perfil.

Postcondiciones | El perfil se modifica de la base de datos v la aplicacidn muestra los datos con los
rue se hamodificado. Se presentan las opciones "wolver mend perfiles™y "valver
rmend principal®.
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CASO DE USO Eliminar Perfil

Descripcion

El sisterma penmnite eliminar un perfil contenido en la base de datos siempre v
cuanda el petfil no sea el utiizado para registraze en la sesion actual.

Actores

Jefe.

Flujo Principal

1. El sisterna solicita al usuario que introduzeca el Lisuario gque se guiere eliminar
v presenta las opciones de "eliminar perfil”, "valver mena periles"y "wvolver menu
principal”.

2. 5e muestra en la interfaz el perfil con todos sus datos v las opciones "eliminar
petil”, "aher meand perfiles"y "walver menl principal".

3. Al pulsar el hotdn "eliminar pedl" aparece un mensaje indicando gue la
eliminacian se ha realizado correctamente v se muestran tamhbien las opciones
"volver mend perfiles"y "valver mend principal™.

Flujos
alternativos

1. Si al introducir el Usuario del perfil gue se desea eliminar no existe el sistema
mostrara un mensaje advitiendo al usuatio v [2 aplicacion volvera al punto 1 del
flujo principal.

2. Al pulsar el botan "wolver mend pediles" el sisterna wuelve a la Interfaz
Fetfiles.

3. Al pulsar el hoton "volver mend principal” el sistema vuelve a la Interfaz Mend
Inicio.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Perfiles selecciona la opcidn Elirminar Petil.

Postcondiciones

El perfil se elimina de la base de datos v 1a aplicacidn muestra los datos del
petil Usuario. Se presentan 1as opciones "wolver mend petfiles" y "wvalvar menad
principal”.

CASODE USO Consultar Perfil

Descripcion

El sisterma penmite consultar un perdil contenido en 2 base de datos.

Actores

Jefe.

Flujo Principal

1. El sistema salicita al usuario gue introduzeca el Usuario del peril gue se quiere
consultar y presenta las opciones de "consultar perfl”, "volver menld perfiles” v
“valver mend principal”.

2. El sisterma muestra todos los datos del perdil pero no permite modificarlos.
Tamhien presenta 125 opciones “imprimir®, "wolver mend perfiles" y "olver ment
principal”.

Flujos
alternativos

1. 5i al pulsar el boton "consultar pedil” el Usuanio del peril no existe en la base
de datos el sisterma mostrara un mensaje advidiendo al usuario v la aplicacian
violverd al punto 1 del fluio principal.

2. Al pulsar el hotdn "wolver mend pediles” el sisterma wuelve a la Interfaz
Fedidos.

3. Al pulsar el botdn "“volver mend principal” el sisterma vuelve a la Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones

El usuario en la Interfaz Periles selecciona la opcidn Consultar Peril.

Postcondiciones

La aplicacidn muestra los datos del perfil v se presentan |as opciones "wolver
mend perfiles"y "volver mend principal”,
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CASODE USO Consultar Perfil

Descripcion El sisterna permite consultar un peril contenido en la base de datos.
Actores Jefe.
Flujo Principal 1. El sistema solicita al usuario que introduzca el Lsuario del pedil que se guiere

consultar y presenta las opciones de "consultar pedil”, "valver mend perfiles" y
"walver mend principal".

2. El sisterma muestra todos los datos del pedil pero no permite modificarlos.
Tamhien presenta 135 opciones “imprimir®, "wolver mend perfiles" y "olver ment

principal”.
Flujos 1. 5i al pulsar el botdn "consultar perfl” el Usuanio del perfl no existe en la base
alternativos de datos el sistema mostrard un mensaje advitienda al usuario v la aplicacidn

volverd al punto 1 del flujo principal.

2. Al pulsar el botdn "wolver mend periles" el sisterna wuelve a la Interfaz
Fedidos.

3. Al pulsar el hotdn "volver mend principal” el sistema vuelve a |a Interfaz Mend
Inicia.

Precondiciones El usuario en la Interfaz Periles selecciona la opcidn Consultar Peril.

Postcondiciones | La aplicacidn muestra los datos del perfil v se presentan las opciones "wolver
mend perfiles"y "volver mend principal”,
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Anexo lll: Codigo de la base de datos

Aqui se muestra el cédigo SQL necesario para crear las tablas de la aplicacién.

CREATETABLE ‘cd" (

“CodigoCliente’ int(11) NOT NULL,
“CodigoPieza’ int(11) NOT NULL,
KEY "CodigoCliente” ("CodigoCliente’),

KEY "CodigoPieza’ ("CodigoPieza’),

CONSTRAINT “cliente_fk FOREIGN KEY (‘CodigoCliente’) REFERENCES
“clientes” ("CodigoCliente’),
CONSTRAINT pieza_fk’ FOREIGN KEY ("CodigoPieza) REFERENCESpiezas’

(‘CodigoPieza’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSEFlatinl ;

CREATE TABLE “clientes’ (

"CodigoCliente’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaCliente’ int(11) NOT NULL,
"RazonSocial® var char (40) NOT NULL,

"CIF®  varchar (10) default  NULL,

“Telefono® var char (9) default NULL,

"FAX® varchar (9) default NULL,

“Direccion’ var char (20) default NULL,
“Poblacion’ var char (20) default  NULL,
“CodigoPostal’ var char (5) default  NULL,
“Provincia’ var char (20) default NULL,
"DatosBancarios’ var char (20) default NULL,
‘FormaPago™ int(11) default  NULL
‘Descuento” i nt(11) default  NULL,

‘Notas™ varchar (100) default  NULL,
PRIMARY KEY ("CodigoCliente")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT3 DEFAULT CHARSEFlatinl

CREATE TABLE “fabricaciones” (

“CodigoFabricacion’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaFabricacion int(11) default NULL,
“FechaFabricacion date default  NULL,
“FabricacionRealizada int(1l) default  NULL,

‘Notas™ varchar (100) default  NULL,
PRIMARY KEY ("CodigoFabricacion’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT DEFAULT CHARSEFlatinl
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CREATE TABLE “fabricacionmaterial” (

“CodigoFabricacion’ int(11) default  NULL
“CodigoMaterial® int(11) default NULL,
“Cantidad’ int(11) default NULL,

KEY “fabricacionmaterial_ibfk 1" ("CodigoFabricacion”) ,
KEY “fabricacionmaterial_ibfk_2" ("CodigoMaterial’),

CONSTRAINT “fabricacionmaterial_ibfk 1" FOREIGN KEY
("CodigoFabricacion’) REFERENCES “fabricaciones’
("CodigoFabricacion”),

CONSTRAINT fabricacionmaterial_ibfk 2" FOREIGN KEY ("CodigoMaterial’)

REFERENCESmateriales” ("CodigoMaterial’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSEFlatin1 ;

CREATE TABLE “fabricacionpieza’ (
“CodigoFabricacion int(11) default NULL,
“CodigoPieza’ int(11) default  NULL
“Cantidad’ int(11) default  NULL

KEY “fabricacionpieza_ibfk_1" ("CodigoFabricacion’),
KEY “fabricacionpieza_ibfk_2" ("CodigoPieza’),

CONSTRAINT fabricacionpieza_ibfk_1° FOREIGN KEY ("CodigoFabricacion®)
REFERENCES&abricaciones’ ("CodigoFabricacion’),
CONSTRAINT ‘fabricacionpieza_ibfk_2° FOREIGN KEY (‘CodigoPieza’)

REFERENCE%piezas™ ('CodigoPieza’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE¥Iatinl

CREATE TABLE ‘materiales” (

“CodigoMaterial’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaMaterial® int(11) NOT NULL,
"Descripcion’ var char (40) default NULL,

"Precio’ float default ~ NULL,

‘Notas™ varchar (100) default  NULL,

PRIMARY KEY ("CodigoMaterial’)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT DEFAULT CHARSEFlatinl

CREATE TABLE “pedidomaterial” (

“CodigoPedido’ int(11) default  NULL
“CodigoMaterial’ int(11) default  NULL
“Cantidad’ int(11) default NULL,

"Precio’ float default  NULL
KEY “pedidomaterial_ibfk_1" ("CodigoPedido’),
KEY “pedidomaterial_ibfk_2" ("CodigoMaterial’),

CONSTRAINT “pedidomaterial_ibfk_1° FOREIGN KEY ('CodigoPedido’)
REFERENCE®edidos™ ("CodigoPedido’),
CONSTRAINT “pedidomaterial_ibfk 2" FOREIGN KEY (‘CodigoMaterial’)

REFERENCESmateriales™ ("CodigoMaterial’)
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSE¥latinl

CREATE TABLE "pedidos’ (

“CodigoPedido’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaPedido int(11) default NULL,

“Codigo Proveedor’ int(11) default NULL,
"ReferenciaProveedor’ int(11) default  NULL
"PedidoRecibido int(1l) default  NULL,

"FechaCreacion’ dat e default NULL,
"FechaRecepcion dat e default NULL,
"Notas™ varchar (100) default NULL,
"PrecioTotal’ fl oat default NULL,
PRIMARY KEY ("CodigoPedido’),

KEY pedidos_ibfk_1" ("ReferenciaProveedor’),
KEY "Codigo Proveedor™ ("Codigo Proveedor),

CONSTRAINT “pedidos_ibfk 1" FOREIGN KEY (‘Codigo

REFERENCESoroveedores™ (‘CodigoProveedor’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT6 DEFAULT CHARSEFlatinl

CREATE TABLE “permisos” (

“codigoUsuario® int(11) NOT NULL auto_increment
“perClientes’ int(1l) default  NULL,
‘perPiezas’ int(1l) default  NULL,
‘perFabricacion int(1l) default  NULL,
‘perCompras™ int (1) default NULL,
‘perVentas’ int(1l) default NULL,
‘perEstadisticas’ int(1l) default  NULL,
‘perProveedores’ int(1l) default  NULL,
‘perMateriales’ int(1l) default  NULL,
“perStocks’ int(1l) default NULL,
‘perPermisos’ int(1l) default NULL,

“Usuario var char (45) NOT NULL,

‘Password™ var char (100) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("codigoUsuario’),

UNIQUE KEY “codigoUsuario™ (‘codigoUsuario®)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT DEFAULT CHARSEFlatinl

CREATETABLE "piezas’ (

“CodigoPieza’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaPieza’ int(11) NOT NULL,
"Descripcion’ var char (40) NOT NULL,

"Precio” float NOT NULL,
‘Notas™ varchar (100) default  NULL,

Proveedor’)
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PRIMARY KEY (‘CodigoPieza’)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT? DEFAULT CHARSEFIatinl
COMMENTINNoDB free: 4096 kB'

CREATE TABLE “proveedores™ (

“CodigoProveedor’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaProveedor’ int(11) default  NULL
"RazonSocial® var char (40) default NULL,

"CIF"  varchar (10) default NULL,

“Telefono® var char (9) default NULL,

"FAX® varchar (9) default  NULL,

“Direccion’ var char (20) default  NULL,

"Poblacion’ var char (20) default NULL,

“CodigoPostal’ var char (5) default NULL,

“Provincia’ var char (20) default NULL,

"DatosBancarios’ var char (20) default  NULL,

‘FormaPago™ int(11) default  NULL

"Notas™ varchar (100) default NULL,

PRIMARY KEY ("CodigoProveedor’)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMEN# DEFAULT CHARSE¥Ilatinl
CREATE TABLE "stockmateriales™ (

"CodigoStock® int(11) NOT NULL auto_increment
“CodigoMaterial’ int(11) default NULL,
"ReferenciaMaterial® int(11) default NULL,

“Cantidad’ int(11) default  NULL

PRIMARY KEY ("CodigoStock’),

KEY "CodigoMaterial” ("CodigoMaterial’),

CONSTRAINT “stockmateriales_ibfk_1° FOREIGN KEY (‘CodigoMaterial’)
REFERENCESmateriales™ ("CodigoMaterial’)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMEN# DEFAULT CHARSE¥Iatinl
CREATE TABLE “stockpiezas™ (

"CodigoStock® int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaPieza’ int(11) default NULL,

“Cantidad’ int(11) default  NULL

“CodigoPieza’ int(11) default  NULL

PRIMARY KEY ("CodigoStock®),

KEY "CodigoPieza’ ('CodigoPieza’),

CONSTRAINT stockpiezas_ibfk_1" FOREIGN KEY ('CodigoPieza’) REFERENCES

‘piezas” (‘CodigoPieza’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMEN¥ DEFAULT CHARSEFlatinl
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CREATE TABLE “ventapieza™ (

“CodigoVenta int(11) default  NULL
“CodigoPieza’ int(11) default  NULL
“Cantidad’ int(11) default  NULL

"Precio’ float default  NULL
KEY ‘ventapieza_ibfk 1" (‘CodigoVenta’),
KEY ‘ventapieza_ibfk_2" ("CodigoPieza’),

CONSTRAINT ventapieza_ibfk_1° FOREIGN KEY (‘CodigoVenta®)
‘ventas® (‘CodigoVenta’),
CONSTRAINT ‘ventapieza_ibfk 2" FOREIGN KEY ("CodigoPieza’)

‘piezas” ("CodigoPieza’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSEFlatinl ;

CREATETABLE 'ventas™ (

"CodigoVenta’ int(11) NOT NULL auto_increment
"ReferenciaVenta’ int(11) default NULL,
“CodigoCliente’ int(11) default  NULL
"ReferenciaCliente’ int(11) default  NULL
“VentaEntregada int(1l) default  NULL,

"FechaCreacion’ date default  NULL,
"FechaEntrega’ dat e default NULL,
“TotalVenta’ fl oat default NULL,
‘Descuento” i nt(11) default  NULL
‘Notas™ varchar (100) default  NULL,
PRIMARY KEY (‘CodigoVenta’),

KEY "CodigoCliente” ("CodigoCliente’),

CONSTRAINT “ventas_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘CodigoCliente’)
“clientes’ ("CodigoCliente”)

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT7 DEFAULT CHARSE®Flatinl

REFERENCES

REFERENCES

REFERENCES
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Anexo IV: Juegos de pruebas

Juego de pruebas de validacion

1. Introduccion

Este juego de pruebas ha sido realizado para utilizarse en el testeo de las validaciones de los
formularios. Por lo tanto se debe realizar en todas las pantallas de la aplicacién que presenten algun
formulario para la introduccién de datos.

En cada pantalla se deben comprobar que las validaciones de campo y de formulario funcionen de
forma correcta.

Para cada pantalla se deberan comprobar todos los campos a excepcién de los que sean solamente
de lectura.

Se deben realizar las mismas pruebas de validacion para cada campo del mismo tipo.

Este juego de pruebas se divide en tres pruebas diferentes que testean diferentes aspectos de la
aplicacién. Estas pruebas son las siguientes:

« Pruebas de validacion sin tablas o con tablas vacias denominada prueba A.
* Pruebas de validacion con tablas denominada prueba B.

e Pruebas de validacién de pop ups denominada prueba C.

2. Tipos de campo y pruebas que se deben realizare n ellos

Los diferentes tipos de campo, agrupados por tipos, se muestran a continuacion con sus respectivas
pruebas de validacién:

¢ Referencia — Cantidad
0 Campo de 6 posiciones como maximo.
Valor numérico entero.
Diferente de cero.
Obligatorio.
Prueba 1: Dejar en blanco.
Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.
Prueba 3: Introducir valor cero.

O O 0O o o o o

Prueba 4: Introducir valor decimal.
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e Descripcion — Razén Social - Direccién — Poblacion — Provincia
0 Campo 20 posiciones como maximo.
o Valor alfanumérico.
o Obligatorio.
0 Prueba 1: Dejar en blanco.

e Precio

o Campo 6 posiciones como maximo.
Valor numérico entero o decimal.
Diferente de cero.
Obligatorio.
Prueba 1: Dejar en blanco.
Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.
Prueba 3: Introducir valor cero.

O O O o o o o

Prueba 4: Introducir valor entero.

e Cantidad relacionada con cantidad disponible en stock
o0 Campo 6 posiciones como maximo.

Valor numérico entero.

Diferente de cero.

Menor que cantidad disponible en stock.

Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.

Prueba 3: Introducir valor cero.

Prueba 4: Introducir valor decimal.

O O 0O O o o o o o

Prueba 5: Introducir valor mayor que el de cantidad disponible en stock.

* Teléfono — Fax

(@]

Campo 9 posiciones.

Valor numérico entero.

Formado por 9 nimeros.

Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.
Prueba 3: Introducir valor cero.

Prueba 4: Introducir valor decimal.

O O O O o o o o

Prueba 5: Introducir una cantidad de niumeros inferior a 9.
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e Codigo Postal

(0]

O O 0o 0o o o o o

Campo 5 posiciones.
Valor numérico entero.
Formado por 5 nimeros.
Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.

Prueba 3: Introducir valor cero.
Prueba 4: Introducir valor decimal.

Prueba 5: Introducir una cantidad de nimeros inferior a 5.

¢ Descuento

O O O o o o o

Campo 2 posiciones como maximo.
Valor numérico entero.

Diferente de cero.

Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.

Prueba 3: Introducir valor cero.
Prueba 4: Introducir valor decimal.

e Usuario — Password

o O O

Campo XXX posiciones como maximo.
Valor alfanumérico.

Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

+ Datos Bancarios

(0]

O O O O o o o o

Campo 20 posiciones.
Valor numérico entero.
Formado por 20 numeros.
Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.

Prueba 3: Introducir valor cero.
Prueba 4: Introducir valor decimal.

Prueba 5: Introducir una cantidad de nameros inferior a 20.
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e Forma de pago
o0 Campo 3 posiciones como maximo.
Valor numérico entero.
Diferente de cero.
Obligatorio.
Prueba 1: Dejar en blanco.
Prueba 2: Introducir valor alfanumérico.
Prueba 3: Introducir valor cero.

O O O o o o o

Prueba 4: Introducir valor decimal.

e CIF

Campo 9 posiciones.

Formado por 9 valores alfanuméricos.
Obligatorio.

Prueba 1: Dejar en blanco.

O O O O O

Prueba 2: Introducir una cantidad de valores alfanuméricos inferior a 9.

3. Prueba A: pruebas de validacion de formularios s in tablas o con
tablas vacias.

En esta primera prueba se realizara una validacion de los formularios sin tener en cuenta las tablas
dinamicas. En todas aquellas interficies en que aparezcan tablas, estas se deben dejar vacias.

Se realiza una validacién en dos niveles:
e Anivel de campo.

¢ Anivel de formulario.

Se deben realizar primero en cada campo todas las pruebas numeradas anteriormente.

Al acabar cada prueba de cada campo se debe pulsar el botén de envio de formulario para
comprobar que la validacion del formulario es correcta.

Si la validacion de formulario realizada al pulsar el botén de envio es correcta se debe producir el
envio del formulario. De no ser asi, la aplicacibn mostrard un mensaje indicando que datos son
incorrectos o que datos faltan por introducir.

A continuacion se presentan los campos que se deben validar en cada area.
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3.1 Area Piezas

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

Referencia.
Descripcién.

Precio.

3.2 Area Materiales

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

Referencia.
Descripcién.
Precio.

3.3 Area Clientes

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

3.4 Area Proveedores

Referencia.
Razoén Social.
CIF.

Teléfono.

Fax.

Direccién.
Poblacion.
Cadigo Postal.
Provincia.
Datos Bancarios.
Forma de pago.

Descuento.

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

Referencia.
Razoén Social.
CIF.

Teléfono.

Fax.

Direccion.
Poblacion.
Cédigo Postal.
Provincia.

Datos Bancarios.

Forma de pago.
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3.5 Area Compras
En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

* Referencia de compra.

Se debe afadir un proveedor y la fecha de creacion para que la validacion del formulario sea
correcta.

3.6 Area Fabricaciones
En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

+ Referencia de fabricacion.

Se debe afiadir una fecha de fabricacion para que la validacion del formulario sea correcta.

3.7 Area Ventas
En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:

+ Referencia de venta.

Se debe afiadir un cliente y la fecha de creacidn para que la validacién del formulario sea correcta.

3.8 Area Stocks

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:
* Referencia.
e Cantidad.

3.9 Area Perfiles

En esta area las pruebas se deben realizar sobre los siguientes campos:
*  Usuario.
+ Password.

4. Prueba B: validacion de formularios con tablas r ellenadas.

En esta prueba se realizara un testeo de la validacién de los formularios teniendo en cuenta las tablas
dinamicas.

Solamente se realizara en todas aquellas interficies en que aparezcan tablas. Todas las tablas se
deben rellenar con tres elementos cada una.

Por lo tanto estas pruebas se realizaran en las siguientes areas:
e« Compras.
¢ Ventas.
e Fabricacién.

Se realiza una validacidn en tres niveles diferentes:
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e Anivel de campo.

e Anivel de formulario.
o Con estado abierto.
o Con estado cerrado.

Para realizar esta prueba se debe ir pulsando el botén de envio de formulario y se deben ir siguiendo
los pasos que este indica.

Si el mensaje de error lo indica se deben rellenar los campos de la tabla. A la hora de rellenar los
campos de las tablas se deben seguir los pasos indicados para esos campos en el apartado segundo
de este juego de pruebas.

Esta prueba se ha de realizar dos veces sobre cada una de estas tres areas. La primera vez se tiene
que realizar seleccionando el estado abierto y la segunda seleccionando el estado cerrado.
5. Prueba C: validacién de los pop up

En esta prueba se realizara el testeo de la validacién del campo referencia que presentan cada uno
de los pop up utilizados para buscar piezas, materiales, clientes y proveedores.

Se realiza un testeo de los dos tipos de validacion siguientes:
e Anivel de campo.
* Anivel de formulario.

Para cada pop up se deben realizar las pruebas del campo referencia, indicadas en el apartado dos
de este documento. Tras realizar cada una de estas pruebas se debe pulsar el botén de envio de
formulario para poder comprobar que la validacién funciona correctamente en ambos niveles.

151






Anexo IV: Juego de pruebas de funcionalidad

Juego de pruebas de funcionalidad

1. Introduccion

Este juego de pruebas ha sido desarrollado para testear la funcionalidad de la aplicacion.

En el se describen los diferentes casos que se han de realizar para comprobar el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

Para realizar el testeo de forma correcta se deben realizar las dos secuencias indicadas para cada
una de las &reas.

2. Secuencias para cada area

A continuacion se describen las secuencias que se deben realizar en cada una de las areas.

2.1 Testeo del area de piezas

Se deben realizar las dos siguientes secuencias.

Secuencia 1l :
e Crear cinco piezas.
* Consultar una de ellas.
e Listas piezas.
* Modificar una de las piezas.
e Consultar la pieza modificada.
e Listar piezas.
e Eliminar una pieza.
e Consultar la pieza eliminada.

e Listar piezas.
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Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error.
e Crear una pieza con referencia existente.
e Cambiar la referencia y crear la pieza.

« Consultar una referencia inexistente.
e Consultar la pieza creada.

e Listas piezas.

* Modificar una referencia inexistente.
* Modificar la Gltima pieza creada.

e Consultar la pieza modificada.

e Listar piezas.

« Eliminar una referencia inexistente.

e Eliminar la dltima pieza creada.

e Consultar la pieza eliminada.

e Listar piezas.

2.2 Testeo del area de materiales

Secuencia 1l :
e Crear cinco materiales.
e Consultar uno de ellos.
e Listas materiales.
¢ Modificar un material.
e Consultar el material modificado.
e Listar materiales.
e Eliminar un material.
e Consultar el material eliminado.

¢ Listar materiales.

Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error
e Crear material con una referencia existente.
e Cambiar la referencia y crear el material.
» Consultar una referencia inexistente.
e Consultar el material creado.
e Listas materiales.
» Modificar una referencia inexistente.
*  Modificar el Gltimo material creado.
e Consultar el material modificado.
e Listar materiales.

+ Eliminar una referencia inexistente.
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Eliminar el altimo material creado.
Consultar el material eliminado.

Listar materiales.

2.3 Testeo del area de proveedores

Secuencia 1 :

Crear cinco proveedores.
Consultar uno de ellos.

Listas proveedores.

Modificar un proveedor.

Consultar el proveedor modificado.
Listar proveedores.

Eliminar un proveedor.

Consultar el proveedor eliminado.
Listar proveedores.

Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error

Crear proveedor con una referencia existente.
Cambiar la referencia y crear el proveedor.
Consultar una referencia inexistente.
Consultar el proveedor creado.

Listas proveedores.

Modificar una referencia inexistente.
Modificar el Ultimo proveedor creado.
Consultar el proveedor modificado.

Listar proveedores.

Eliminar una referencia inexistente.
Eliminar el dltimo proveedor creado.
Consultar el proveedor eliminado.

Listar proveedores.

2.4 Testeo del area de perfiles

Secuencia 1 :

Crear cinco perfiles.
Consultar uno de ellos.
Listas perfiles.
Modificar un perfil.

Consultar el perfil modificado.
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e Listar perfiles.
e Eliminar un perfil.
e Consultar el perfil eliminado.

e Listar perfiles.

Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error
«  Crear perfil con una referencia existente.
e Cambiar la referencia y crear el perfil.

» Consultar una referencia inexistente.
e Consultar el perfil creado.

« Listas perfiles.

* Modificar una referencia inexistente.
«  Maodificar el dltimo perfil creado.

e Consultar el perfil modificado.

e Listar perfiles.

* Eliminar una referencia inexistente.

e Eliminar el Gltimo perfil creado.

e Consultar el perfil eliminado.

« Listar perfiles.

2.5 Testeo del area de clientes

Secuencia 1l :
» Crear dos clientes sin piezas en la tabla de control de demanda.
e Crear dos clientes con tres piezas en la tabla de control de demanda.
e Consultar un cliente con piezas en el control de demanda y uno sin.
e Listar clientes.
« Madificar un cliente sin piezas y afiadirle tres piezas al control de demanda.
»  Consultar el cliente modificado.
* Maodificar un cliente con piezas y quitarle todas las piezas del control de demanda.
« Consultar el cliente modificado.
* Madificar un cliente con piezas y quitarle una pieza del control de demanda.
« Consultar el cliente modificado.
« Eliminar un cliente con piezas en el control de demanda y uno sin.

* Listar clientes.
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Secuencia 2 : Comprobacién pantallas error

Crear un cliente con una referencia existente.
Cambiar la referencia y crear el cliente.
Consultar una referencia inexistente.
Consultar el cliente creado.

Listas clientes.

Modificar una referencia inexistente.
Modificar el Gltimo cliente creado.
Consultar el cliente modificado.

Listar clientes.

Eliminar una referencia inexistente.
Eliminar el ultimo cliente creado.
Consultar el cliente eliminado.

Listar clientes.

2.6 Testeo del area de compras

Secuencia 1:

Crear dos compras sin materiales (una recibida y una no)
Crear dos compras con tres materiales (una recibida y una no)
Comprobar el stock de materiales.

Consultar una compra recibida y una no recibida.

Listar compras.

Intentar modificar una compra recibida.

Modificar una compra sin materiales y afiadirle tres materiales.
Consultar la compra modificada.

Modificar una compra con materiales y quitarle todos los materiales.
Consultar la compra modificada.

Modificar una compra con materiales y quitarle un material.
Consultar la compra modificada.

Modificar una compra con materiales y ponerla como recibida.

Consultar la compra modificada, intentar modificarla, intentar eliminar.

Comprobar el stock de materiales.

Modificar una compra sin materiales y ponerla como recibida.

Consultar la compra modificada, intentar modificarla, intentar eliminar.

Comprobar el stock de materiales.
Intentar eliminar una compra recibida.
Eliminar una compra con materiales y una sin materiales.

Listar compras.
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Secuencia 2 : Comprobacion pantallas error
« Crear compra con una referencia existente.
« Cambiar la referencia y crear la compra como compra no recibida.
» Consultar una referencia inexistente.
e Consultar la compra creada.
e Listas compras.
* Modificar una referencia inexistente.
* Madificar la dltima compra creada manteniendo el estado no recibido.
* Consultar la compra modificada.
e Listar compras.
« Eliminar una referencia inexistente.
e Eliminar la Gltima compra creada.
e Consultar la compra eliminada.

e Listar compras.

2.7 Testeo del area de fabricaciones

Secuencia 1 :
e Crear dos fabricaciones sin materiales ni piezas (una realizada y una no).
e Crear dos fabricaciones con tres materiales y tres piezas (una realizada y una no).
e Comprobar el stock materiales y stock piezas.
«  Consultar una fabricacién de cada.
» Listar fabricaciones.
* Intentar modificar una fabricacion realizada.
« Modificar una fabricacion sin materiales ni piezas y afiadirle tres materiales y tres piezas.

« Intentar modificar la fabricacion afiadiéndole un material que no exista en el stock de
materiales.

» Consultar la fabricacion modificada.

« Modificar una fabricacidon con materiales y piezas y quitarselos todos.

» Consultar la fabricacion modificada.

« Maodificar una fabricacién con materiales y piezas quitarle un material y una pieza.
» Consultar la fabricacion modificada.

« Modificar una fabricacion con materiales y piezas y ponerla en estado de realizada.
» Consultar la fabricacion modificada, intentar modificarla, intentar eliminar.

e Comprobar el stock de materiales y el stock de piezas.

« Modificar una Fabricacién sin materiales y ponerla en estado de realizada.

« Consultar la fabricacion modificada, intentar modificarla, intentar eliminarla.

e Comprobar el stock de materiales y el stock de piezas

* Intentar eliminar una fabricacién realizada.

< Eliminar una fabricacién con materiales y piezas y una sin materiales ni piezas.

* Listar fabricaciones.
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Secuencia 2 : Comprobacion pantallas error

Crear una fabricacion con una referencia existente.

Cambiar la referencia y crear la fabricacion como fabricacién no realizada.
Consultar una referencia inexistente.

Consultar la fabricacién creada.

Listas fabricaciones.

Modificar una referencia inexistente.

Modificar la Gltima fabricacion creada manteniendo el estado de no realizada.
Consultar la fabricacion modificada.

Listar fabricaciones.

Eliminar una referencia inexistente.

Eliminar la ultima fabricacién creada.

Consultar la fabricacién eliminada.

Listar fabricaciones.

2.8 Testeo del area de ventas

Secuencia 1:

Crear dos ventas sin piezas (una entregada y una no).

Crear dos Ventas con tres piezas cada una (una entregada y una no).
Comprobar el stock de piezas.

Consultar una venta con piezas y una sin.

Listar ventas.

Intentar modificar una venta entregada.

Modificar una venta sin piezas y afadirle tres piezas.

Consultar la venta modificada.

Modificar una venta y afiadirle piezas que no se encuentren en el stock de piezas.
Modificar una venta con piezas y quitarle todas las piezas.
Consultar la venta.

Modificar una venta con piezas y quitarle una pieza.

Consultar la venta.

Modificar una venta con piezas y ponerla en estado de entregada.
Consultar la venta, intentar modificarla, intentar eliminarla.
Comprobar el stock de piezas.

Modificar una venta sin piezas y ponerla en estado de entregada.
Consultar la venta, intentar modificarla, intentar eliminar.
Comprobar el stock de piezas.

Intentar eliminar una venta entregada.

Eliminar una venta con piezas y una sin piezas.

Listar ventas.
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Secuencia 2 : Comprobacion pantallas error
« Crear una venta con una referencia existente.
« Cambiar la referencia y crear una venta con estado de no entregada.
e Consultar una referencia inexistente.
e Consultar una venta creada.
e Listas ventas.
* Modificar una referencia inexistente.
* Madificar la dltima venta creada manteniendo el estado de no entregada.
e Consultar la venta modificada.
e Listar ventas.
* Eliminar una referencia inexistente.
« Eliminar la tltima venta creada.
« Consultar la venta eliminada.

e Listar ventas.

2.9 Testeo del area de stocks

2.9.1 Testeo del stock de piezas

Se deben realizar las dos siguientes secuencias para el stock de piezas.

Secuencia 1l :
« Insertar cinco piezas en el stock.
« Consultar una de ellas.
e Listas piezas.
¢ Modificar una de las piezas.
« Consultar la pieza modificada.
e Listar piezas.
e Eliminar una pieza del stock.
e Consultar la pieza eliminada.

e Listar piezas.
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Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error.

Insertar una pieza con referencia existente en el stock.

Cambiar la referencia e insertar la pieza.
Consultar una referencia inexistente.
Consultar la pieza insertada en el stock.
Listas piezas.

Modificar una referencia inexistente.
Modificar la Gltima pieza insertada en el stock.
Consultar la pieza modificada.

Listar piezas.

Eliminar una referencia inexistente.
Eliminar la Gltima pieza creada.
Consultar la pieza eliminada.

Listar piezas.

2.9.2 Testeo del stock de materiales

Se deben realizar las dos siguientes secuencias para el stock de materiales.

Secuencia 1:

Insertar cinco materiales en el stock.
Consultar uno de ellos.

Listas materiales.

Modificar uno de los materiales.
Consultar el material modificado.
Listar materiales.

Eliminar un material del stock.
Consultar el material eliminado.

Listar materiales.
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Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error.

Insertar un material con referencia existente en el stock.
Cambiar la referencia e insertar el material.
Consultar una referencia inexistente.

Consultar el material insertado en el stock.
Listas materiales.

Modificar una referencia inexistente.

Moadificar el Gltimo material insertado en el stock.
Consultar el material modificado.

Listar materiales.

Eliminar una referencia inexistente.

Eliminar el tltimo material creado.

Consultar el material eliminado.

Listar materiales.

2.10 Testeo del area de perfiles

Secuencia 1:

162

Insertar cinco perfiles.
Consultar uno de ellos.

Listas perfiles.

Modificar uno de los perfiles.
Consultar el perfil modificado.
Listar perfiles.

Eliminar un perfil.

Consultar el perfil eliminado.

Listar perfiles.
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Secuencia 2 : Comprobacion secuencias de error.
e Crear un perfil con usuario existente.
e Cambiar el usuario e crear el perfil.
»  Consultar un usuario inexistente.
e Consultar el perfil creado.
« Listas perfiles.
* Modificar un usuario inexistente.
< Intentar modificar el perfil con el que se ha realizado el registro para entrar en aplicacion.
*  Modificar el Gltimo perfil creado.
e Consultar el perfil modificado.
e Listar perfiles.
e Eliminar un perfil con un usuario inexistente.
« Intentar eliminar el perfil con el que se ha realizado el registro para entrar en aplicacion.
e Eliminar el Gltimo perfil creado.
e Consultar el perfil eliminado.

e Listar perfiles.
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