UrnB

»¥ Diposit digital
D &, de documents
Universitat Autdnoma 1) delaUAB

de Barcelona

This is the published version of the article:

Vergoniés Pascual, Laura; Vargas Garcia, Miguel Angel; Hernandez, Toni. Disseny
i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure per a la gestio
d’incidéncies de les Vies Verdes de Girona. 2011. 80 p.

This version is available at https://ddd.uab.cat/record/181509
under the terms of the license


https://ddd.uab.cat/record/181509

-_—

illoxem
A les
exdes
.

——

Disseny i desenvolupament d’'una
aplicacio web basada en software
lliure per a la gestio d’incidencies de
les Vies Verdes de Girona

Projecte de final de Master en Tecnologies de la
Informacio Geografica, 12a. edicio.

REALITZAT PER:

Laura Vergofos Pascual
TUTORS:

Miquel Angel Vargas

Toni Hernandez

Febrer 2011

|
12mtig®°™ UnB
S l e Universitat Autonoma de Barcelona
Professionals per a la Societat de la Informacio Depqrtqment de Geografid



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure
per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

AGRAIMENTS

El desenvolupament d'aquest projecte ha comportat un gran esfor¢ personal i
d’aprenentatge per part de lautora, perd no hagués estat suficient sense la
col-laboracid, dedicacio i entusiasme rebut des de diverses fonts. En aquest sentit, vull
agrair a tothom el seu interés i temps dedicat que m’han permeés acomplir amb tots els

objectius, a nivell professional i personal. Aquestes persones son:

o Miquel Angel Vargas, tutor d’aquest treball per part del LIGIT.

o Toni Hernandez, tutor del projecte per part del SIGTE. Especial agraiment
per tot el temps dedicat i el traspas de coneixements.

o0 Rosa Olivella, responsable de Projectes d’'Innovacié al SIGTE i coordinadora
del projecte.

o Emili Maté i Nuria Rovira, gerent i treballadora del Consorci de les Vies
Verdes de Girona.

o0 Tots els professors de la 12a. edici6 del Master en Tecnologies de la
Informacioé Geografica.

o Tots els companys de la 12a. edici6 del Master en Tecnologies de la

Informacioé Geografica. Especial record per en Juanjo.

A mode personal, expressar un infinit agraiment als meus pares, pel seu suport

incondicional i ajuda, que m’han permes arribar fins aqui.

A I'Aitor, la Lily, familiars i amics que sempre m’han donat tot el suport necessari en els

meus projectes i que en segueixen la seva evolucio.

Moltes gracies a tots!

Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a. edicio) — Febrer 2011



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure RESUM
per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

RESUM

Aquesta memoria recull els resultats obtinguts del desenvolupament del Projecte Final del
Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, 12a. edici6 (MTIG), corresponent al
curs académic 2010- 2011, organitzat pel Departament de Geografia de la UAB i dut a terme a

les instal-lacions del Laboratori d’Informacié Geografica i de Teledeteccié ( LIGIT).

Ha estat desenvolupat al Servei d'Informaci6 Geografica i Teledeteccié (SIGTE), de la
Universitat de Girona. El conveni contempla el disseny i desenvolupament d’una aplicacié web

basada en software lliure per a la gesti6 d’incidéncies de les Vies Verdes de Girona.

Es tracta d’'una aplicacio pilot oberta, encarada a la gestié d'incidéncies i que, per la seva
naturalesa, podria ser utilitzada en multiples ambits, sempre i quan impliqui posicionar aquestes

incidéncies sobre un territori més 0 menys gran segons la necessitat.

L'objectiu primordial de I'aplicacié és permetre que un usuari final pugui digitalitzar punts a la
cartografia que aniran acompanyats d’'informacioé sobre una incidéncia que ha detectat en el
terreny. S’ha de donar permisos als responsables de la gestié perque puguin editar i modificar
les dades. D’aquesta manera s'aconsegueix una eina eficag i rapida de comunicacié entre els

usuaris de les Vies Verdes i els seus gestors, gracies a :
- Estalvi de temps i recursos per part de 'usuari en informar d’'una incidéncia.
- Exactitud i estalvi de temps per part de les brigades a I'hora de solucionar la incidéncia.

A part d’aquest objectiu, que és el punt neuralgic de tot el treball, s’ha intentat aconseguir com
a resultat una pagina web el més completa possible dins els limits temporals i propis de

coneixement.
Aixi doncs, el resultat que es volia oferir contemplava treballar en els seguients aspectes:

0 Creaci6 d'una base de dades solida, on s’hi ha d’emmagatzemar informacio

cartografica i alfanumeérica.

o Creacio d'un visor cartografic amb implementacié de funcionalitats Utils per a l'usuari
com la navegacio, la realitzaci6 de consultes grafiques (per exemple, la cerca per

municipi), la mesura lineal, etc.

o Implementacio al visor cartografic de les eines especifiques per a la gestio
d’incidéncies. Digitalitzaci6 de punts (notificaci6 de la incidencia) i consulta

d’informacié referent a un punt (incidéncia).

o Disposar de sistema de registre d'usuaris. Dins dels usuaris registrats, poder fer

distincions entre els gestors i la resta. Només aquells usuaris registrats podran

Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a. edicio) — Febrer 2011



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure RESUM
per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

introduir incidencies al sistema. L'objectiu del registre d’'usuaris és protegir I'aplicacié i

algunes de les seves funcionalitats d'un mal Us.

0 Permetre a l'usuari gestor canviar el color de la incidéncia de vermell a verd quan
aquesta ha estat solucionada, aixi com introduir dades complementaries visibles per a

tots els usuaris.

0 A través de les dades sol-licitades a l'usuari en el moment del registre, i a través de

les dades inserides al notificar una incidéncia, oferir estadistiques de la pagina web.

o Facilitar el funcionament de la pagina amb consells d'utilitzacié i un manual d’ajuda.

Tots aquests objectius s’han volgut integrar dins d'una interficie amigable, senzilla i en la

mesura del possible, intuitiva.

El procés metodologic ha seguit 4 fases:

1- Definicié dels objectius del projecte i els requeriments per dur-lo a terme.

2- Disseny de la base de dades, les funcionalitats basiques de I'aplicacio web i la seva

interficie.
3- Implementacio, solucio de programacié per assolir els objectius marcats.

4- Proves, durant la fase d'implementacié i un cop finalitzada per comprovar el bon

funcionament.

Cal remarcar que el desenvolupament d'aquest projecte és una solucio a les limitacions
d’accés que suposen les tecnologies comercials, apostant per la utilitzacié de la programacio
lliure que suposa un menor cost d'implantaci, cost zero en llicencies de software, major accés

i cada vegada més varietat.

En el temps establert inicialment, el projecte ha pres forma i s’han complert tots els objectius

plantejats satisfactoriament.
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CAPITOL 1. INTRODUCCIO

1.1. Presentacié del projecte

La present memoria recull els resultats obtinguts del desenvolupament del Projecte Final del
Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, 12a. edicié (12MTIG), corresponent al
curs academic 2010 - 2011. El Projecte consta d'una fase de practiques realitzades durant 4

mesos, amb la corresponent redaccio d’aquesta memoria.

El master, organitzat pel Departament de Geografia, es du a terme a les instal-lacions del
Laboratori d’'Informacié Geografica i de Teledeteccié (LIGIT) de la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB).

L'organisme de la UdG que acull aquestes practiques és el Servei d'Informacié Geografica i
Teledeteccio (SIGTE), coordinades també des del LIGIT.

El conveni establert entre el SIGTE i el LIGIT contempla el disseny i desenvolupament d'una
aplicacio web basada en software lliure per a la gestié d'incidencies de les Vies Verdes de

Girona.

1.2. Organismes

1.2.1. Servei d'Informacié Geografica i Teledetecci 6 (SIGTE) de la Universitat de

Girona

El SIGTE és un servei de recerca aplicada, formaci6 i transferéncia de tecnologia i
coneixement, especialitzats en el tractament de la Informacié Geografica, i en les Geo-
TIC (Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio aplicades a la gesti6 de la

Informacié Geografica).

Es un servei universitari que, a part de la vocacio de suport a la comunitat UdG, esta
caracteritzat per una clara projeccidé europea i internacional. Disposen d’'una xarxa de
persones arreu del mén vinculades a institucions, entitats i associacions que amplien el
marc de coneixement, aprenentatge i experiéncia del Servei. Se'n pot destacar la
participaci6 a ACTIG (Associaci6 Catalana de Tecnologies de la Informacio

Geoespacial), UNIGIS (Unigis International Association), GvSIG, etc.

Al curriculum d'activitats del SIGTE s’hi troben més de 100 projectes per a
investigadors i grups de recerca universitaris, empreses, entitats, institucions i

particulars, d’ambit nacional i internacional.
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1.2.2. Consorci de les Vies Verdes de Girona (C.V.V )

Les Vies Verdes de Girona consten d’un recorregut de 117 km, repartit en 4 vies i algun
ramal, que va des dels Pirineus fins la Costa Brava, tot travessant 5 de les 8

comarques gironines: Baix Emporda, Girones, la Selva, la Garrotxa i el Ripolles.

El Consorci de les Vies Verdes és un organisme que integra els vint-i-vuit ajuntaments
dels municipis pels quals transcorren les vies, els Consells Comarcals i la Diputacié de

Girona, i és I'encarregat de gestionar-les.

Historicament, aquests recorreguts sén els que configuraven la xarxa de carrilets que

comunicava les diferents poblacions gironines.

Gracies a la seva recuperacio i manteniment, avui dia podem gaudir del descobriment
de la riquesa cultural, historica i paisatgistica d’aquestes terres, ja sigui caminant o en

bicicleta.

1.3. Antecedents

Per les seves caracteristiques, el projecte podria ser desenvolupat per donar solucidé o
facilitar la feina en mudltiples ambits de gesti6 ambiental, ja que aquesta sempre va
associada a una area de territori més o menys gran, en la que els objectes de gestid no son

sempre continus i cal tenir-los ben localitzats.
Com a context on delimitar el treball, s’ha escollit 'ambit de les Vies Verdes.

En aquest sentit, el projecte es pot trobar emmarcat en un dels principals objectius d’aquest

organisme:
Manteniment i millora de la infraestructura

Actualment, una de les eines de la que disposen els usuaris per fer arribar la seva veu pel
que fa a incidéncies, és a través de missatges de text a la prOpia pagina del C.V.V

(www.viesverdes.orq), en 'apartat Formulari incidéncies.

La forma per indicar on es troba la incidéncia és mitjancat el nom de la Via i el km, fet que ja
denota falta d’exactitud i pérdua de temps per part de les brigades en la localitzacié de la

mateixa.

Tenint en compte el gran recorregut de les vies (amb previsié d'anar augmentant per
'obertura de nous trams de via i ramals), un gestor d'incidéncies SIG resulta una eina

perfecte per la seva gesti6 i manteniment.
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El problema d'exactitud queda solventat digitalitzant directament sobre el mapa, tot

suposant un estalvi de temps tant per a l'usuari com pel gestor.

1.4. Marc institucional

El projecte es du a terme gracies a la proposta de col-laboracio de la UdG, establerta entre
el Servei d'informacio Geografica i Teledeteccié i el Laboratori d'informacio Geografica i de

Teledeteccid, de la UAB.
S’ha realitzat a la seu del SIGTE a la Facultat de Lletres de la Universitat de Girona.

Com a Servei d'una institucid publica, es regeix pels seglients valors: professionalitat,

qualitat, vocacié de servei i esperit innovador.

Per acomplir aquests valors en les tasques que desenvolupen, I'experiéncia els ha anat

configurant tres linies de treball funcionalment diferenciades perd complementaries:

o Innovaci6: desenvolupament de projectes que vehiculen la recerca i I'aplicacié dels

Ultims avencos tecnologics en I'ambit de la Informacié Geografica.

0 Formaci6: transferencia d’'informacié i coneixement adquirit en el desenvolupament
de projectes d’Innovaci6é. Ho divulguen a través de formacié online, presencial,

personalitzada, cursos intensius, master, etc.

o Difusio: aquesta linia de treball també transfereix coneixement i informacié relativa
al sector del SIG, perd persegueix, també, I'objectiu de divulgar i promocionar els
SIG a la societat, donat el context generalitzat i quotidia de I'is de les Geo-TIC. En

aquest sentit, organitzen xerrades, seminaris i congressos.

Dins el marc presentat, el projecte desenvolupat pertany a I'ambit d’activitat d’'Innovacié.

Cal remarcar que en el cas d'aquest projecte, no existeix un client final, per aixo es
desenvolupa lliurement i sense cap mena de restriccié imposada per unes necessitats reals

d’empresa.

La base del projecte era crear un gestor d'incidéncies. Un cop es va voler tirar endavant la
idea principal, es va decidir adaptar-ho a un cas concret, i donat el context territorial es va

arribar a la conclusié que la gestié de les Vies Verdes de Girona era una bona eleccié.

Per aquest motiu, es va celebrar el dia 5 d’octubre de 2010 una reuni6 entre el SIGTE i el

Consorci de les Vies Verdes per tal d'informar-los de I'existéncia del projecte i les finalitats
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que perseguia, on la iniciativa va ser rebuda amb entusiasme i interés. La reuni6 va finalitzar

amb I'acord cordial de celebrar una segona reunié per mostrar el resultat obtingut.

1.5. Marc territorial

La provincia de Girona es troba al nord-est de Catalunya, limita amb les provincies de
Barcelona i Lleida (sud i oest, respectivament), amb Franca pel nord i a I'est amb el Mar

Mediterrani.

Segons dades IDESCAT del 2010, la seva poblaci6é és de 752.026 habitants, un 1,6 % del
total de I'Estat Espanyol. Amb una superficie de 5.910 km?, la seva densitat de poblacié és
de 127,25 hab./km’.

Els limits territorials del projecte queden restringits pels recorreguts de les Vies Verdes, que
transcorren paisatges molt diferents, com ara, des de la Costa Brava, a Sant Feliu de
Guixols, fins als Pirineus, a Campdevanol, passant per les comarques del Girones i la

Garrotxa.

Les Vies Verdes protagonistes d’aquest projecte son les 4 principals:

AERVGES

s St. Feliu de Guixols-Girona

e Ripoll - St. Joan de les Abadeses - Ogassa
Palamos - Palafrugell

e Girona-Olot

(== i L B ke LS,

Fig. 1. Mapa de situacio de la de

.o
I

limitacié territorial del projecte. Font: elaboracio6 propia.
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0

Ruta del Ferro i del Carbé. Ripoll > St. Joan de les Abadesses - Ogassa. 15 km.

Segueix el trajecte de l'antic tren que va desapareixer amb el tancament de les
mines d’Ogassa. La ruta uneix Ripoll, a 682 metres d'altitud, amb Sant Joan de les
Abadesses (775 m). Tot el tracat és asfaltat i esta flanquejat per vegetacio; el

desnivell total és de 160 metres i té un suau pendent de '1%.

Ruta del Catrrilet I. Olot > Girona. 54 km.

Segueix el recorregut de I'antic tren de via estreta. Té un suau pendent des d'Olot
(440 m) fins a Girona (70 m) i el seu punt més alt se situa al coll d’en Bas, a 558

metres sobre el nivell del mar.

Ruta del Carrilet Il. Girona > St. Feliu de Guixols. 39,7 km.

Segueix I'antiga ruta del tren de via estreta entre Girona i St. Feliu. Té un recorregut
de 39,7 km, amb un pendent suau des de Girona fins a Sant Feliu de Guixols (15

m), i assoleix el punt més alt a Cassa de la Selva (136 m).

Ruta del Tren Petit. Palamdés > Palafrugell. 6 km via principal + 2,3 km en ramals.

Transcorre per una part de l'antic recorregut de l'anomenat tren petit que

connectava Palamos amb Girona passant per la Bisbal d’'Emporda.
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CAPITOL 2. OBJECTIUS DEL PROJECTE

El primer objectiu sobre el qual s’aniran desenvolupant la resta és que es persegueix la creacio

d’'una aplicacié web basada en software lliure per a la gestié d’incidéncies.
En aquest capitol es descriuen els objectius plantejats per tal de desenvolupar I'aplicacié.

L'objectiu primordial de l'aplicacié és permetre que un usuari pugui digitalitzar punts a la
cartografia que aniran acompanyats d’informacié sobre una incidencia que ha detectat. S’ha de
donar permisos als responsables de la gestid perqué puguin editar i modificar les dades.
D’aquesta manera s’aconsegueix una eina eficac i rapida de comunicacié entre els usuaris de

les Vies Verdes i els seus gestors.

A part d’aquest objectiu, que és el punt neuralgic del projecte, s’ha intentat aconseguir com a
resultat una pagina web el més completa possible pel que fa a contingut i disseny dins els limits

temporals i propis de coneixement.

2.1. Objectius generals

A grans trets, els objectius node del projecte soén:
0 Creaci6 d'una base de dades solida.
0 Creaci6 d'un visor cartografic.

o Implementacié de funcionalitats Gtils per a la visualitzacié i consulta de la

informaci6 geografica.
o Implementacié de les eines especifiques per a la gestié d’'incidéncies.

o Facilitar la comunicacié entre usuaris de les vies i els seus gestors, amb

informacié de retorn a les incidencies notificades.

2.2. Objectius especifics

Derivats dels punts node comentats al punt anterior, sorgeixen nous objectius més

especifics que permetran assolir els més generals:

0 Creaci6 d'una base de dades soélida. Dins d’aquesta s’hi ha d’emmagatzemar
informacié cartografica i alfanumeérica. La informacié cartografica s’haura
d'adaptar a la base de dades (p.e, la cartografia en format de dades espacial

Shapefile (SHP) sera convertida a arxius SQL (Structured Query Language)).
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0 Creaci6 d'un visor cartografic amb implementacié de funcionalitats Utils per a

l'usuari com la navegacio, mesura lineal, etc.

0 Incorporar eines d'ajuda a la situacié al mapa, com sén la cerca per municipi,

per via verda, o bé, per coordenada.

o Implementacié al visor cartografic de les eines especifiques per a la gestié
d’incidencies. Digitalitzacié de punts (notificacié de la incidéncia) i consulta

d’informacié referent a un punt (incidencia).

0 Permetre a l'usuari gestor canviar el color de la incidéncia de vermell a verd
quan aquesta ha estat solucionada, aixi com introduir dades complementaries

visibles per a tots els usuaris. Actua com a reforg en la comunicacio.

o Disposar de sistema de registre d'usuaris. Dins dels usuaris registrats, poder
fer distincions entre els gestors i la resta. Només aquells usuaris registrats
podran introduir incidéncies al sistema. L'objectiu del registre d’usuaris és

protegir I'aplicaci6 i algunes de les seves funcionalitats.

0 Activacié de pestanya al menu horitzontal especifica pels usuaris gestors,
sense permetre I'accés a aquest apartat de cap manera, ni tant sols introduint

la URL (Uniform Resource Locator) directa al navegador.

o  Oferir facilitats al gestor pel treball de camp en la localitzacié de la incidéncia,
com sén una imatge del lloc, les coordenades i retall del mapa que es podra
imprimir.

0 Activacio del bot6 per digitalitzar incidéncies a la barra d'eines del visor per a

usuaris registrats.

0 A través de les dades sol-licitades a l'usuari en el moment del registre, i a
través de les dades inserides al notificar una incidéncia, oferir estadistiques

de la pagina web.

o Facilitar la utilitzacié de la pagina amb consells d'utilitzacié i un manual

d’'ajuda.
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CAPITOL 3.DESENVOLUPAMENT

Ens disposem a desenvolupar un producte SIG amb arquitectura de 3 nivells, o millor dit,

orientada a serveis (SOA). Els nivells son:
1- Client web: Navegador Firefox
2- Servidor: Apache
3- Servidor de dades: PostgreSQL 8.4 amb extensié PostGIS 1.4
Es tracta d’'un SIG en mode de consulta: orientat a gestid i per a usuaris finals no experts.

Cal remarcar que el desenvolupament d’aquest projecte és una solucié a les limitacions
d’accés que suposen les tecnologies comercials, apostant per la utilitzacié de la programacio
lliure que suposa un menor cost d'implantacid, cost zero en llicencies de software, major accés

i cada vegada més varietat.

En aquest capitol es tractara de manera diferenciada el desenvolupament de la base de dades
del de [laplicaci6 web malgrat que, ambdues, estan intimament relacionades, i son

imprescindibles pel compliment dels objectius.

Per visualitzar el producte que s’esta creant (aplicaci6 web) i poder-ne fer els tests
corresponents al treball que es va desenvolupant és necessari el servidor Apache, que sol anar
acompanyat de PHP, MySQL i PERL. El projecte s’ha desenvolupat amb I'is de XAMPP, que

és una distribucié Apache que conté aquests components.

Tot i que XAMPP porta incorporat el gestor de dades MySQL, PostgreSQL 8.4 ens ofereix
I'extensié PostGIS 1.4, molt més avancat en tractament de dades geografiques que no pas
MySQL.

Apache

PostgreSQL
Mozilla Firefox d Q

Peticié de pagina

a

Consultes a
la BD

Resultat HTML ¢ Motor PHP

<

Fig. 2. Esquema de I'arquitectura del sistema. Font: adaptacio6 de I'original http://pepgonzalez.blogspot.com
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3.1. PART 1: LA BASE DE DADES
3.1.1. Definicié

Una Base de Dades (BD) és un conjunt estructurat d’informacié que representa entitats
i les seves interrelacions. Ha de poder ser consultada i actualitzada de forma

compartida per usuaris de tipus diversos.

Unes de les principals caracteristiques que ha de complir és que la informacié ha de
ser no redundant, coherent, i ha de permetre la concurréncia (mdultiples usuaris

simultaniament).

La BD milloremverdes és creada i gestionada a través del software lliure PostgreSQL
8.4 amb extensi6 PostGIS 1.4.

3.1.1.1. Tipus de dades i procediments de conversio
La base de dades consta de dos tipus d'informacié: alfanumeérica i geografica.

Les dades alfanumeriques s'introdueixen a la base de dades mitjangant senténcies

SQL com ara Insert Into o Update.

Pel que fa a la informacié geografica, segueix un procés més llarg per introduir-la a
la BD, ja que s’han de convertir les dades d’'origen per adaptar-les al format i model
nadiu del SGBDR (Sistema de Gestio de Bases de Dades Relacional) que acollira

el sistema, i €s el que s’explica a continuacio.

1. Primer, a través de la comanda de I'extensio de PostGIS shp2pgsql, es
converteix el format de dades espacial SHP a un arxiu SQL que conté les

dades geografiques i alfanumeériques de cada element de la capa.
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AWINDOWSA\system32cmd.exe

:sArchivos de programasPostgreSQLAB .4Nbinlshp2pgsgl
RCSID: $1d: shp2pgsgl-core.h 5898 28018-81-04 B5:47:047 pramsey $ RELEASE: 1.5 US
E_GEOQ5=1 USE_PROJ=1 USE_STAIS=1
USAGE: shp2pgsgl [Loptions>] <shapefile> [{schema>.l<{tahle>
OPTIONS =
—s {sprid> BSet the SRID field. Defaults to —1.
{—diaicip> These are mutually exclusive options:
—d Drops the table. then recreates it and populates
it with current zshape file data.
—a  Appends shape file into current table. must he
exactly the same tabhle schema.
—-¢ Creates a new tahle and populates it. this is the
default if you do not specify any options.
-p  Prepare mode,. only creates the table.
{geocolumn? Specify the name of the geometry-sgeography column
C(mostly wuseful in append mode).
Use postgresgl dump format {defaults to SQL insert statments.
Use geography type (requires lonslat datad.
Heep postgresgl identifiers case.
Use int4 type for all integer dbf fields.
Create a spatial dindex on the geocolumn.
Generate simple geometries instead of MULTI geometries.
—4 <encoding’ Specify the character encoding of Shape’s
attribute column. <(default : "WINDOWSE-1252">
—N <policy> MULL geometries handling policy {insert+*.skip.abort?
-n Only import DBF file.
—? Display thiszs help screen.

S\Archivos de programasPostgreSQLSB.4%binlshp2pgsgl —c municipis municipissgl m
illoremverdes *municipis.sql
Shapefile type: Polygon
Postgis type: MULTIPOLYGOML2]

Fig. 3. Imatge de pantalla de I'execuci6 de la comanda shp2pgsql per convertir un fitxer SHP a
SQL. Font: elaboracio propia.

2. Executem el software PostgreSQL. S’ha de fer clic a I'eina Query.
3. Introduim aquest arxiu SQL obtingut en el procés anterior al programa.

4. Executem Query per introduir la informaci6 a la BD milloremverdes.
Obtenim una nova taula a la BD on, a part de les caracteristiques
alfanumeériques dels elements del format de dades espacial SHP, hi ha el

camp geometria.

Quan es desenvolupi el visor cartografic s’explicara com es selecciona aquesta

informacié de la BD per mostrar-la per pantalla com una imatge.

3.1.1.2.  Informaci6
Cartografia de base:

S'obté dels geoserveis que ofereix lInstitut Cartografic de Catalunya (ICC).
Aquests geoserveis permeten afegir capes d’informacié cartografica a aplicacions
web client que s6n compatibles amb els estandards OGC (Open Geospatial

Consortium).
o Ortofotografia: Escala 1:5000.

o Topografic: Escala 1:5000.
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Capes d’informacio:

o Comarques: Base cartografica en format de dades espacial SHP obtingut

de les bases de referéncia que ofereix la Generalitat de Catalunya.

0 Municipis: Base cartografica en format de dades espacial SHP obtingut de

les bases de referéncia que ofereix la Generalitat de Catalunya.

0 Vies Verdes: Base cartografica en format de dades espacial SHP facilitat

pel Consorci de les Vies Verdes de Girona.

0 Incidéncies: Capa inicialment buida i de creacié propia, és on s'aniran
desant les incidéncies que notifiquin els usuaris. Només existeix a la base
de dades en forma de taula i es representa a través d'un camp de

geometria.

3.1.1.3.  Requisits tecnics
Per a I'elaboracio de la base, s’ha requerit la utilitzacié del seguent software:

o Power Designer v. 11.0, de Sybase. Es una eina de modulacié. S’executa
a Microsoft Windows com una aplicacio nativa, i ho fa sota Eclipse a través
d'un plugin. Suporta el disseny d'arquitectura de software dirigit per

models. Utilitza el format d’arxiu PDM.

o Dezign for Databases v. 6.3.0., de Datanamic. Eina de modulacié de

bases de dades. Entorn intuitiu. Utilitza el format d’arxiu DEZ.

0o PostgreSQL 8.4. Sistema de Gestio de Base de Dades (SGBDR)

relacional orientada a objectes i lliure. Es publica sota la llicencia BSD.

0 PostGIS 1.4, extensio de PostgreSQL 8.4 que afegeix el suport d’objectes
geografics i permet realitzar analisis mitjancant consultes SQL espacials o

mitjancant connexié a aplicacions SIG.
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3.1.2. Disseny conceptual i logic
3.1.2.1.  Disseny conceptual

El disseny conceptual de la base de dades ha estat elaborat amb el programa

Power Designer v.11.0, de la marca Sybase.

El model conceptual mostra graficament els conceptes (objectes), associacions
entre objectes (relacions) i els seus atributs. Es l'anomenat diagrama E/R

(entitat/relaci6), on també es defineixen les associacions entre les entitats.

Una entitat representa un objecte o cosa del mén real amb existéncia independent,
ho podem diferenciar inequivocament de qualsevol altre element real. Podem
parlar d'entitats fisiques (per exemple, municipi) o bé conceptuals (per exemple,

motiu).

Els atributs sén les propietats que descriuen cada entitat i permeten diferenciar-
les. En un conjunt d’entitats dins una entitat (per exemple, les diferents incidéncies
presents a I'entitat incidéncia), les identifiquem inequivocament gracies als valors
gue prenen els seus atributs, en especial gracies als valors identificatius (per
exemple, id_incidencia). Tot i poder coincidir en la seva totalitat els valors de la

resta d’atributs, seguiran diferenciant-se pel valor identificatiu.

Els diferents tipus de relacions que s’estableixen determinen la cardinalitat de les
mateixes. La correspondéncia de cardinalitat indica el nombre d’entitats amb la

que pot ser associada una entitat determinada, per exemple:
- Unaun (1:1): una incidencia només pot pertanyer a una via verda.
- Un a varis (1:N): una comarca pot correspondre a varis municipis.
- Varis a un (N:1): varis municipis pertanyen a una comarca.

- Varis a varis (N:N): aquest tipus de relacié no és present al model.
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Entitats que contenen informacid geografica

Fig. 4. Model Conceptual de la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.

3.1.2.2.

Disseny logic

El disseny ldgic ha estat elaborat amb el programa DeZign for Databases, de la

marca Datanamic.

El model logic que s’obté, és una representacié de la informacié que origina

esquemes que representen fidelment la informacio, els objectes i les associacions

entre ells.

S’estableixen els atributs de cada entitat, aixi com les seves caracteristiques i les

relacions. Es dona el format final de les taules, on els atributs passen a ser les

columnes i les files son tuples, les ocurréncies d’una vinculacio.

Les dades es corresponen en forma de model relacional, basat en l'algebra

relacional. La diferencia amb altres models de primera generacido és que per
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vincular registres no es depén de punters interns predefinits, siné del valor dels
atributs que es volen tabular. Ofereix independéncia fisica i ldgica, flexibilitat,

uniformitat i senzillesa.

PK id_inci —|-———1__‘|—
geom
desc_inci
doc_enll
irrg_enll
auto_dt MOTIU

F usy jd
FK tpusy oo
ot T
FK focinci_odf — —|—{PK tpinci_cd
FK com_cd

FH rmotiy_od b ]

— 9{ FK estat_cd
l FIK vist_od

usu_muni

|

|

| inci_cit — —|— PK motiu_cd
;__9<FKmn_ad _|____l— rrotiu_dc
|

|

|

—

usu_a

PF usu_id
UsL_nim
cognons| )
naix_dt
correu

FK mun_od

FK com o
N —

Fia. 5. Model ldaic de la BD milloremverdes . Font: elaboracié propia.

Un cop aquest model és donat per bo després de revisar les associacions entre
entitats a través de les seves relacions, des del mateix programa, es genera la
Base de Dades (BD). El resultat és l'obtenci6 de dos arxius especifics per a
PostgreSQL 8: create i drop, en format SQL. L'un serveix per crear la BD i I'altre

per a destruir-la.
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Les taules resultants que s’obtenen soén:

com Taula de comarques de Catalunya
Camp Tipus Descripcio RK RAK Taula relacionada
com_cd VARCHAR (3) Codi de comarca pk_com
com_nm VARCHAR (30) Nom de comarca
geom_com GEOMETRY Geometria del poligon
Taula 1. Taula com d e la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.
estat Taula descriptiva de 'estat de les incidencies.
Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada
estat_cd BOOLEAN Estat TRUE o FALSE
estat_dc VARCHAR(15) Descripcio de I'estat

Taula 2. Taula

estat d e la BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.

Taula que conté la geometria del poligon corresponent a Franga.

Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada
gid INTEGER Id creat
automaticament
id INTEGER Id
the_geom GEOMETRY Geometria del poligon
Taula 3. Taula f d ela BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.
inci Taula de les incidéncies.
Camp Tipus Descripcio RK RK Taula relacionada
id_inci INTEGER Id pk_inci
geom. GEOMETRY Geometria del punt
desc_inci VARCHAR(500) Descripci6 de la
incidencia
doc_enll VARCHAR(100) Directori del document
adjuntat
img_enll VARCHAR(100) Directori de la imatge
adjuntada
auto_dt DATE Data guardada
automaticament
inci_dt DATE Data detecci6
incidéncia
mun__cd VARCHAR(6) Codi de municipi Muni
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usu_id INTEGER Id de usuari usu_a, usu_b
tpusu_cd INTEGER Codi tipus usuari tp_usu
vies_cd INTEGER Codi via vies
tpinci_cd INTEGER Codi tipus incidéncia tp_inci
locinci_cd INTEGER Codi localitzacio loc_inci
incidéncia
com_cd VARCHAR(3) Codi de comarca com
estat BOOLEAN estat
vist BOOLEAN vist
desc_mod VARCHAR(500) Comentari dels gestors
img_mod VARCHAR(100) Imatge adjuntada pels
gestors
dt_mod DATE Data de la modificacié
motiu INTEGER Codi del motiu de la motiu
notificacio

Taula 4. Taula

inci de la BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.

mar Taula que conté la geometria del poligon corresponent al Mar Mediterrani.
Camp Tipus Descripcio RK RAK Taula relacionada
gid INTEGER Identificador creat
automaticament
id INTEGER Identificador
the_geom GEOMETRY Geometria del poligon

Taula 5. Taula mar de la BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.

motiu Taula que conté la descripcié del motiu de la notificacio.
Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada
motiu_cd INTEGER Identificador
motiu_dc VARCHAR() Descripci6 del motiu
Taula 6. Taula motiu de la BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.
muni Taula de municipis de Catalunya
Camp Tipus Descripcio RK RK Taula relacionada
mun_cd VARCHAR (6) Codi del municipi pk_muni
mun_nm VARCHAR (45) Nom del municipi
geom_mun GEOMETRY Geometria del poligon
com_cd VARCHAR(3) Codi de comarca fk_com com

Taula 7. Taula muni de la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.
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MEMORIA

tp_inci Taula que conté la descripcié del tipus d'incidéncia.
Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada
tpinci_cd INTEGER Identificador tp_inci
tpinci_dc VARCHAR(25) Descripci6 del tipus
d’incidéncia

Taula 8. Taula tp_inci de la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.

d’usuari

tp_usu Taula que conté la descripcié del tipus d’'usuari.

Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada
tpusu_cd INTEGER Identificador pk_tp_usu

tpusu_dc VARCHAR(15) Descripci6 del tipus

Taula 9. Taula tp_usu de la BD milloremverdes. Font: elaboracié propia.

usu_a Taula que conté informaci6é addicional de I'usuari.

Camp Tipus Descripcio RK AK Taula relacionada

usu_id INTEGER Identificador pk_usu_a

usu_nm VARCHAR(15) Nom de l'usuari

cognoms VARCHAR(30) Cognoms de l'usuari

naix_dt DATE Data de naixement

correu VARCHAR(50) Correu electronic

mun_cd VARCHAR(6) Codi municipi Muni
residencia

com_cd VARCHAR(3) Codi comarca Com
residencia

nic_usu VARCHAR(20) Nom d’usuari

Taula 10. Taula usu_a d e la BD milloremverdes. Font: elaboracio propia.

usu_b Taula que conté informaci6é d’accés de l'usuari a la pagina.
Camp Tipus Descripcio RK RK Taula relacionada
usu_id INTEGER Identificador pk_usu_b
nic_usu VARCHAR(20) Nom d’usuari
clau VARCHAR(15) Clau d'autenticacio
admin BOOLEAN Determina si un usuari
és normal o gestor

Taula 11. Taula usu_b d e la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.
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INTEGER Codi de la via pk_vies
VARCHAR (100) |Nom de la via
GEOMETRY Geometria de la linia

Taula 12. Taula vies d e la BD milloremverdes. Font: elaboracié propia.

BOOLEAN Estat TRUE o FALSE
VARCHAR(15) Descripcio de I'estat

VARCHAR() Text que es mostra a la
taula dels gestors

Taula 13. Taula vist d e la BD milloremverdes. Font: elaboraci6 propia.

3.1.3. Carrega de dades

La carrega de dades a la BD es realitza en la seva totalitat a través de I'execucié de
sentencies SQL, ja sigui elaborades per PostGIS com és el cas de les taules que
contenen informacio geografica, o bé, elaborades manualment per a aquelles taules

amb menys contingut d’'informacio.

3.1.4. Implementacio

La implementacié de la BD té lloc sobre el SGBDR PostgreSQL amb extensio PostGIS.
Ha estat escollit aquest software per les millores que ofereix en el tractament de dades

espacials respecte MySQL (gestor de dades que ofereix XAMPP).
Es pot dividir en dues fases la implementacio de la BD:

- Inicial: obtinguda amb el fitxer create, de format SQL i que s’executa a l'eina
Query de PostgreSQL. Correspon a la creacié de taules derivada del model

I0gic elaborat.

- Secundaria: addicio d'informacio no rellevant pel sistema pero necessaria per la
seva presentacio, com per exemple, les taules f i mar, que contenen la
geometria dels poligons que representen el territori de Franca i el mar
Mediterrani, respectivament, i que milloren la presentacié visual del visor

cartografic.
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Es pot consultar a ’Annex Il Estructura dels directoris i instal-lacié de I'aplicacié com
dur a terme el procés d’'implementacié de la copia de seguretat de la BD present al CD
adjunt a aquesta memoria, que resulta indispensable pel bon funcionament de

I'aplicacio.

L’estructura resultant de la BD a PostgreSQL presenta la seguent forma:

4|~ | Bases de Datos ()
iloremyverdes
Cakalogos (2)
Esguemas (1)

4G

Dominios {0}
4 Configuraciones FTS {0}
[l Dictionarios FTS (0
= analizadores FT5 {03
7 Plantillas FTS (0]
2 ‘% Funciones {705)
2 %} Secuencias (10)
4 ||Fj Tablas {17}
+ [ [com ] \
[ estat
[ [[]
[ geometry_columns
[ [inci ]
[ lac_inci Taules que
[ [mar ] contenen
-5 mnakiu
[ Trouri ]
[ spatial_ref_sys
- tp_inci
[ tp_usu
[ usu_a
[ usu_h
- [5 usu_muni
- [ [vies | j
[ wisk
s @a Funciones Disparadoras (3)
Wistas (0}
“4) Replicacion (0

informacio
geografica

Fig. 6. Estructura resultant de la BD milloremverdes. Font: elaboracié propia.
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3.2. PART 2: APLICACIO

3.2.1.

Analisi de requeriments

Llenguatge:

HTML (HyperText Markup Language), és el llenguatge predominant per a

I'elaboracio de pagines web. Utilitzat per descriure I'estructura i contingut.

JavaScript. Llenguatge de programacié que s'utilitza principalment per obtenir
pagines web dinamiques. Una pagina web dinamica és aquella que incorpora
efectes com aparicié / desaparicié de text, accions que s'activen en prémer

botons, etc.

PHP. Es un llenguatge per seqiiéncia de comandes ampliament utilitzat per a
fins generals. Especialment adequat per al desenvolupament web. Pot ser

embegut en pagines HTML.

Llibreries:

GeoExt és una llibreria JavaScript de codi lliure que proporciona una base per
crear aplicacions de mapes web. Es combina la cartografia web de la llibreria
OpenLayers amb Extjs. GeoExt proporciona un conjunt de petites aplicacions
customitzables i la utilitzaci6 de dades de suport que facilita la creacio

d’'aplicacions per a dissenyar, veure i editar dades geoespacials.

Highcharts és una biblioteca de grafics en JavaScript, que ofereix una forma
facil d'afegir grafics interactius a una pagina o aplicacio web. Permet
I'elaboracio de varietat de grafics: linia, area, areaspline, columnes, barres,
circulars i de dispersid. Visible als principals navegadors. La llicencia per a
fins no comercials és lliure (Creative Commons Attribution-NonCommercial

3.0 License).

OpenLayers és una llibreria de JavaScript de codi obert, sota derivacio de la
licencia BSD que serveix per mostrar mapes interactius en pagines web.
Ofereix una API per accedir a diferents fonts d'informacié a la xarxa: WMS
(Web Map Service), comercials com Google Maps, Web Features Services
(WFS), OpenStreetMap, etc.

Rico 2.0 (JavaScript for Rich Internet Applications) és una llibreria JavaScript

lliure que permet aportar dinamisme i efectes a la pagina web.
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Software :

o Editor de text: Notepad++, editor de codi font lliure que suporta varis
llenguatges. S’executa a I'entorn MS Windows, i el seu Us es regeix per la

llicéncia GPL.
o Editors d'imatge:
- Corell draw
- Paint
- Photoshop
o Navegador web: Firefox (amb complement Firebug), Chrome
0  Servidor: Apache (XAMPP)

0 Sistema operatiu: Windows

3.2.2. Disseny funcional

En aquest apartat de disseny funcional, s’explica a grans trets quines sén les accions

gue es poden dur a terme a la pagina web.

A partir d’aquest punt, és convenient fer una divisié a I'engros de la pagina web, que

ajudi a organitzar tots els punts que segueixen:
Pantalla principal
Gestors
Estadistiques
Ajuda

Basicament, es pot dir que es desglossa en les diferents pestanyes del menu
horitzontal, o millor dit, en les pantalles que té la pagina web (excepte la de Nou

Registre).
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3.2.2.1.  Pagina principal

Per accedir a la pantalla principal de Millorem les Verdes, s’ha d’introduir al

navegador la seguent direccié: http://localhost/milloremlesverdes.php.

El navegador obre la seglient pantalla principal:

—

illorem
3 les
erdes

e

¥ia verda

sigte .y

Bpariaménl de Geagailc

Fig. 7. Imatge de la pantalla principal. 1: Cerca / Localitzacio6 al mapa, 2: Eines del visor, 3: Menu horitzontal, 4:
Registre d’usuaris, 5: Visor. Font: elaboraci6 propia.

Cerca / Localitza al mapa (1)

Les cerques es poden realitzar per:

Municipi

Via Verda

Funciona de la segiient manera: quan l'usuari escull un municipi, el visor es
mou a I'extensié del municipi seleccionat. Si, en el cas contrari, ha seleccionat
una via verda i cap registre a la casella municipi, el visor es mou a I'extensio de
part de la via verda seleccionada. Només cerca per via verda quan no hi ha cap

municipi seleccionat. Aquest fet té ra6 de ser perque:

- A la cerca per municipi només hi apareixen els municipis que sén

intersectats per una Via Verda.
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- Es feina redundant programar que realitzi una interseccié amb una
Via, perqué, excepte la ciutat de Girona, no hi ha cap municipi que

sigui intersectat per dues vies.

Una tercera eina per a la localitzacié sobre el mapa és la introduccié de
coordenades UTM. El visor realitza un zoom i mou I'extensio fins a aquest punt

i hi digitalitza un marker per indicar-ne el punt exacte.

%

4 Fig. 8. Marker de la localitzaci6 per coordenada. Font: elaboraci6 propia.

Aquesta es pot considerar una eina per a usuaris més avancats, ja que implica
gue aquest fa els seus recorreguts dotat d'algun tipus de dispositiu GPS
(Global Positioning System). Amb els avencos en tecnologia mobil dels dltims
temps, i el preu més assequible dels GPS basics, aguesta consideracié va
perdent forca, donat que qualsevol persona, amb un simple telefon mobil amb
servei de dades que tingui I'aplicaci6 pertinent, pot consultar les dades

geografiques del punt on es trobi.

Per eliminar aquest marker, només cal fer clic a I'eina clear de la barra d’eines.

Eines del visor (2)

La barra d’eines esta situada a la part superior del visor, i a la inferior del menu

horitzontal.

Consta d’onze botons:

S & | =| & BN 7] 0| @ <

Fig. 9. Barra d’eines del visor. Font: elaboraci6 propia.

Sota el visor geografic també hi ha una eina:

1 Te00a ™

Fig. 10. Scaleline. Font: elaboracié propia.

A continuacié es mostra en forma de taula les segiients caracteristiques: icona,

nom, funcid i grup.
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Nom Funcio Grup

Mou I'extensioé del mapa a la maxima

Full Extend escala (1:500000).

Realitza un zoom a I'extensié marcada en
Zoombox forma de rectangle. Es fa fent clic i
arrossegant el cursor.

Zoomin Ampliacié del mapa.
Zoomout Reducci6 del mapa.
Navegacié
Previous Vista anterior.
Next Vista posterior.
1 : 75000 lv | Scaleline Control d’escala en forma de llistat.

Moure I'extensi6 del mapa sense

Pan e )
modificar-ne I'escala.

Realitza mesures lineals. Fent clic una
Measure vegada realitza la mesura parcial, per Mesura
saber la total s’ha de fer un doble clic.

Digitalitza un punt a la capa incidencies.
Draw Point S’obre una fitxa descriptiva dels atributs Digitalitzacié
del punt que ha d’'omplir l'usuari.

Obre una fitxa descriptiva de la incidéncia

notificada. Identificacié

Identify

Neteja traces de mesures lineals i markers

Clear
de la cerca per coordenades.

Neteja

VO eNZ &1 5@ :

Taula 14. Eines del visor. Font: elaboracié propia.

Men horitzontal (3)

Es troba situat a la part superior del visor cartografic i de la barra d’eines del

visor. Consta de 5 pestanyes:

Motificar incidencizs stigues }"-;j'._lda Enllagas

T

Notificar incidenct (astors Estadistiques ;-'i;illliia Enillacos

Fig. 11. Menu horitzontal. A la part superior, visualitzacié normal, a la part inferior visualitzacioé del menu
per a usuaris gestors. Font: elaboraci6 propia.
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o0 Natificar incidéncies: quan l'usuari es troba a la pagina principal i el
prem, fa que aparegui un requadre a la part inferior del visor on, de
manera resumida, explica els passos a seguir per a notificar una
incidéncia. Si l'usuari es troba en qualsevol de les altres pantalles, el
que fa és redireccionar-lo a la pantalla principal, des d’'on si es poden

notificar les incidéncies.

0 Gestors: redirecciona a I'espai exclusiu pels gestors. Si l'usuari no

s’ha autenticat com a gestor, aquesta pestanya no apareix.

o Estadistiques: contingut visible a tot el public, redirecciona a aquesta
pantalla on es mostren grafics extrets de la base de dades de

I'aplicacio.

0 Ajuda: contingut visible a tot el public, redirecciona a una nova pagina
que conté informacio dels proposits que persegueix I'aplicacié aixi
com els passos a seguir per a la notificacio d'incidéencies. Per a
usuaris encara més novells, incorpora en forma d’enllag un PDF més

extens d’ajuda a l'usuari.

o Enllagos: enllagos a pagines que poden resultar d’interes.

Quan el cursor passa per sobre una pestanya, el punter canvia la imatge i la

pestanya canvia els colors de font i text:

Matificar imcidencies

.

Fig. 12. Menu horitzontal, seleccié d’'una pestanya. Font: elaboracio6 propia.

Registre d'usuaris (4)
Aquesta aplicacio pot tenir tres tipus d’usuaris:

0 Usuari no registrat: podra consultar informacié de la pagina, pero no

se li permetra interaccionar.

0 Usuari registrat (public en general): a través d'un petit formulari,
l'usuari quedara registrat a I'aplicacié, donant-li permisos per a la

digitalitzacio / notificacio d'incidencies.

o Usuari registrat (gestors): el registre d’aquests usuaris el dura a terme

la persona responsable de la gestié de la pagina web, ja que se li han
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d’atorgar permisos per a la gestié de les incidéncies. Aquest usuari
designat per I'drgan gestor podra a través d'aquests permisos accedir
a un espai exclusiu per als gestors que permetra canviar I'estat de la

incidéncia i també afegir informaci6 de cara a la resta d’'usuaris.

Visor (5)

Ens centrem en 'espai estrictament parlant del visor, ja que la barra d’eines ha

estat comentada en un punt anterior. Els elements presents al visor sén:

: : 278 ARSI 1.07412
Fig. 13. Imatge del visor. 1: Controls de navegacio, 2: Visibilitat de les capes, 3: Mapa guia, 4: Coordenades, 5:
Escala grafica. Font: elaboraci6 propia.

1. Control d’extensié (part superior) i control d'escala (part inferior).

2. Visibilitat de les capes. L'usuari pot escollir la base utilitzada i activar /
desactivar capes d’informacio.

Base Layer
O0rto
@ Topografic
Overiays

LiMunicipis
L'Comarca
LVies Verdes
Uilncidénc

Fig. 14. Visibilitat de les capes. Font: elaboracié
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3. Mapa guia. Mostra en una escala més gran la situacio de I'extensio

visualitzada al visor.

?"

it Institut Cartogratic de Catalunya

Fig. 15. Mapa guia. Font: elaboracié propia.

4. Coordenades del cursor. Quan movem el cursor per sobre el visor

cartografic ens mostra en cada moment les coordenades del punt.

FEI7A, ABETAT 22413

Fig. 16. Coordenades del cursor. Font: Elaboraci6 propia.

5. Escala grafica. Unitats en metres.

Fig. 17. Escala grafica del visor. Font: Elaboracio6 propia.

3.2.2.2. Gestors

Aquesta és la interficie de treball dels usuaris registrats com a gestors. Un cop el
gestor autentica el seu nom d’'usuari i clau, apareix al menu horitzontal la pestanya
Gestors. Per reforcar la seguretat, no es pot accedir a aquesta pagina sense ser

usuari registrat, tampoc escrivint la URL directament al navegador.
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Elements principals:

— Lanca seashy

illorem i
4 e
erdes

S

Tis._ Estaty  Wistw

k - Geresal MotfAcat MO |Hes i
E010-12-05  Qlot il Localitzada Motficst MO [Ries i
COI0-1E26 Quat i Locditzaa Mobfeat MO ,
0101130 Montras ival Locaizada Motfcat NG
E010-11-12  Uambiies widl Ganeeal Faotificat MO
B0I0-10-16  Sat idl Locditzads Motifeat RO b o
SOI0-C03  Santa Cristing didra Terrany adjscent Locditzads hobfest WO
ot S mndeks b W Gwed il 10

vl Gereal  Motficat MO

Vol & Locsitzadz hotificst RO
BOS00315 Sant Jom de bes Abacksies Wil Locdizada Mot RO
0101103 Amer B Geral  Sabiionat &I
2010-10:37  Sant Fell de Gunols wiceal Localizada  Salcknat S
T — sl Locditzads Sabchnat S0 | e
EO0-0021 Cassh, chala Sebva eeal Locditzads Sebiiomat o0
E010-07-10  Lagostera ioral Locditzada  Soicionat ST

 les Preses i Lecdlitzads Sokechnat S0 [fees

bO10-05-14 Bescend? Terreny adjacent Genesal  Solcknat &1
E000-0421 Palambs Terrsny adjscent General  Sohkcbnat SU
Eoiosaz Anglhcs Terreny adjacent - Locdltzada Sohchonal SO

Enrera

Fig. 18. Imatge de la pantalla Gestors. 1: Menu horitzontal, 2: Taula de les incidéncies, 3: Paginacié. Font:
elaboracio propia.

A la taula hi apareixen totes les incidencies de la base de dades. Es presenta de

20 en 20 registres mitjancant la paginacio.
Tot seguit s’explica el funcionament:
El gestor consulta a la taula les incidéncies. Apareixen totes sense excepcio.

Pot ordenar els registres segons convingui per data, municipi, estat o vist. Es
mostren ordenats els que estava visualitzant per pantalla, per evitar que un cop

ordenat hagi de buscar altre cop en les diferents pagines de la taula.

Es selecciona “Més info” de la taula de les incidéncies del registre pel qual en vol

consultar les dades.

botas rumim e T

20101212 Olat vard Germrd  amfeat
2010-12-12  |es Preses vard Gerara Plakifiat

20101207 Salt waral Gererdl  Mobficat MO [
e
2010-11-12  Sant Joan de les Abadessas Tereny adjacent  Genaral Blotficat O e .,
B N T L
A010-11-12° Sant Joan de les Abadesssa: Mia Locafitzada Manficat MO |1 .
2010-11-12 Sant Gregaori ara Localtzada Motificat. MO |1
2010-10-12  Amer Vord Gergral Mofificat MO .: i
2010-10-12  les Plares d'Hostokes Vil Locaitzada Motificat MO I £
2010-08-12  Mont-ras Temery acljscent Gerersl  Mobficat MO |1
201007-12  Cassd, de ls Selva Ward Locaitzada  hatificat
20100512 Dalqm&!s Vil Locaitzada  Matificat I
20100512 Cassh, de a Selva vig Generd  Moufat MO [ivies
@010-04-12  Llagostera vid Localtzada Motficat MO |ias o
2010-03-12  Palafrugsl wardl Lacaitzads Batificat

20100310 Sant Joan de les Abadesses Temery adiecent Gerierdl  puatficat
Teneny s Guneel:  hotat

20100212 les Planes dHostoles

Terery adjscant  Gereral Flotifizat

nro4z Lagestea  vid Germrdl  Solurianat SE [ i

Fig. 19. Imatge de la taula d'incidéncies de la pantalla
Gestors. Font: elaboraci6 propia.
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MEMORIA

En fer clic, apareix a la dreta de la taula d’incidéncies la informacio referent a

aquella incidencia.

Si la incidéncia disposa de fotografia també es mostra visible al gestor.

Sota la informacié de la incidéncia, el gestor disposa d’un espai on interaccionar.

PO010-12-12les Preses woral General
Pa10-12-12 Olot woral General
PI0-1207 St wordl Gereral
2010-11-12_Sant Joan de s Abadesses via Locitzacka
DO10-11-12 Sant Joan de les Abadesses Terreny adjacent _General
P010-11-12 Sant Gregor woral Locditzada
£010-10-12_les Planes dHostoles il Locditzada
£O10-10-12 Amer woral General
POl0-08-12 Montoras Terreny adjacent_Genera
2N10-07-12 Cassh. dela Sehva woral Locaitzada
PHI0-06-12 Palemis vl Locitzacka
2010-05-12 Cassh. de la Seva il General
D010-04-12 Lagostera vl Locaitzaca
20100312 Palafugel woral Locditzada
DO10-03-11_Sant Joan de s Abadesses Terreny adjacent _General
2010-02-12_les Planes dHostoles Terreny adjacent_Genera
o011 Quart Terreny adjacent_Genera
2n10-09-12 Lagostera il General

totficat MO [iés i
Notificat MO [
Notfficat MO [
Notfficat MO |més infi
Notfficat  NO [is i
Notfficat O [1ve

Notificat MO

Notificat MO |1
Notificat  NO |1
Notificat NO |1
notificat MO |1
Notificat MO 1o
Notificat  NO |1
Notificat  NO |1

Notificat  NO

Notificat  NO |1
Notificat MO |1

solucionat 51

Examinar.

Fig. 20. Imatge de la taula d'incidéncies amb visualitzacié de la
informacié d’una de les incidéncies. Font: elaboraci6 propia.

Pot marcar la incidencia com a vista, per deixar constancia de que s’hi esta

treballant.

Un cop solucionada, té I'opcié de canviar-li I'estat perqué al visor aparegui de

color verd. Pot afegir-hi comentaris que veuran tots els usuaris o bé adjuntar-hi

una fotografia com a prova que la incidéncia ha estat solucionada.

Examinar..

Fig. 21. Espai d'interacci6 del gestor amb la incidéncia. Font:

elaboraci6 propia.

En aquest espai d’interaccid, el gestor pot prémer “veure mapa” i sobre la taula de

les incidéncies apareixera un visor mostrant el punt de la incidéncia que s’estava

consultant en aquell moment.
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Exarminar.

i Imprimir Envia

Fig. 22. Visualitzaci6 del mapa corresponent a la incidéncia
seleccionada. Font: elaboracié propia.

Disposa de les eines més senzilles del visor per moure I'extensid, I'escala i les

opcions d’activar / desactivar capes.

En el moment en qué s’activa el mapa, s’activa també el bot6é d’imprimir.

Amb el format de sortida d'impressora que es déna, s’intenta facilitar el treball de
camp, donant a la persona responsable de trobar la incidéncia, el mapa al costat

de la informacié i un espai per a anotacions.

3.2.2.3.  Estadistiques

S’accedeix a aquesta pantalla a través del menu horitzontal, i és accessible tant a
usuaris registrats com no registrats. Sén grafics elaborats a partir de les dades

disponibles a la base de dades, tant pel que fa als usuaris com a les incidéncies.
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Consta de:

fatadistiques

Edal deks Lsuarls 2

Distancia localitat residanda - via utiitzada

Enrera

sigte . ure__

Tecaneenl de Gaoguik

Fig. 23. Imatge de la pantalla Estadistiques. 1: Menu horitzontal, 2: Acordié de grafics. Font: elaboracié propia.

Passant el cursor per sobre els titols de I'acordid, es despleguen els respectius
grafics. El sistema en acordié ha estat escollit per un simple estalvi d’espai i per no
col-lapsar a l'usuari amb una pantalla repleta de grafics. D’aquesta manera, és

l'usuari el que va explorant.
Els grafics disponibles soén:

- Incidéncies notificades Vs incidéncies solucionades. Grafic lineal. A I'eix de
les Y es representen el n° d’incidéncies i a l'eix de les X els mesos de
'any. Es mostren, per a cada mes, el nombre d'incidéncies que s’han
notificat al sistema, i el nombre d’incidéncies que els gestors han donat per
solucionades. Aquest grafic es pot reproduir per afegir el corresponent de

cada any.

- Motiu de la notificacié. Grafic de formatge. Es representa en forma de % el

motiu de les incidéncies notificades pels usuaris.

- Edat dels usuaris. Grafic de formatge. Simbolitza en forma de % els

diferents grups d’edats que comprenen els usuaris registrats a I'aplicacio.
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- Distancia localitat de residéncia — via utilitzada. Grafic de columna apilada.
A l'eix de la Y s’hi representa en % el nombre d’usuaris que es troben dins

el rang de distancia especificat.

afbfmfiﬂfigae:’»
Incicdencies notificades Vs incicéncies solucionades
2010

rt- millarembesuerdes com

- Metificades
=+ Solucionades

Incidéncins (77

Gen Feb Mar Abe Mal Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

Dstincia localitat residenda - via utiiitzada

Enrera

Fig. 24. Imatge de la pantalla Estadistiques amb un grafic seleccionat. Font: elaboracié propia.

3.2.2.4. Ajuda

S’hi accedeix des del menu horitzontal, visible per a tot tipus d'usuari. La pantalla
conté una descripcio dels proposits que es marca la pagina, aixi com I'explicacié

resumida per passos de com es notifica una incidéncia.

Per a usuaris més novells o0 menys iniciats en temes de visors cartografics, també
hi ha a disposicié un document de text en format PDF més extens que recull des
de la utilitat dels botons del visor fins a la notificacié de la incidéncia. Aquest

document es pot consultar en I’Annex .
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w—

ilforem
i les
etrdes
S

==

Enrera

sigte _urs

Depariament de Grogrong
Fig. 25. Imatge de la pantalla Ajuda. 1: Menu horitzontal, 2: Contingut escrit, 3: Enllag a document PDF. Font:
elaboraci6 propia.

3.2.3. Interficie
La interficie de la pagina web ha volgut ser dissenyada seguint les segiients premisses:
o Simplicitat i facilitat d'ds. Punts clars i ben visibles.

0 Regla dels 3 clics. S’ha intentat oferir una navegabilitat rapida per la pagina,
fent que en els menys clics possibles es pugui accedir a qualsevol part

d'aquesta.

Disseny

El disseny segueix el mateix esquema per a totes les pantalles. No es tornen a afegir
imatges de les pantalles donat que ja han servit de suport en l'apartat anterior de

Disseny funcional.
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Logo de la
pagina

Menu horitzontal

Espai de contingut de cada pantalla

Logos corpor atius

Fig. 26. Disseny de la interficie. Font: elaboracié propia.

Com que es tracta d’'un projecte desenvolupat lliurement i sense limitacions per part del

SIGTE, s’ha volgut donar nom i logo a la pagina web, aconseguint aixi una aplicacio

web molt més immersa en el cas concret.

El logo de la pagina web segueix el segiient disseny i es troba sempre a la part superior

esquerra de la pantalla:

-~

Fig. 27. Logo de la pagina web. Font: elaboracié propia.
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MEMORIA

3.2.4. Solucié de programacio

Primer de tot, i per facilitar la lectura dels seguents punts, es presenta una taula

descriptiva dels diferents arxius que composen la pagina web:

Nom

Descripcio

milloremlesverdes.php

Pantalla d'inici de I'aplicacié.

popup_entra_inci.php

Arxiu complementari a milloremlesverdes.php quan s’introdueix una incidéncia.

gestors.php

Pantalla d'ds exclusiu dels gestors.

getinfoData.php

Arxiu complementari a gestos.php quan es consulta la informacié d'una
incidéncia.

gestors_modificacio.php

Arxiu complementari a gestors.php quan es modifica una incidéncia.

paginator.php

Arxiu complementari a gestors.php per paginar els resultats de la consulta a la
base de dades.

estadistiques.php

Pantalla que conté les estadistiques.

ajuda.php Pantalla que conté informacié d’'ajuda.
nou_reg.php Pagina que conté el formulari de registre dels nous usuaris.
crida_inci.php

crida_vies.php

crida_muni.php

crida_com.php

crida_france.php

crida_mar.php

Arxius complementaris a milloremlesverdes.php i gestors.php, que recuperen la
informacié geografica de la base de dades per la seva representacié al visor
cartografic.

estils.css

verticalacordion.css

ext-all.css

style.css

Fulls d’estil associats a les pagines anteriors.

verticalacordion.css només és utilitzat a estadistiques.php.

Taula 15. Arxius que composen la pagina web MilloremlesVerdes. Font: elaboracié propia.
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J (/{V-,‘ Registee d'usuaris

~

Crida_inci.php

Crida_vies.php

Crida_muni.php

popup_entra_inci.php ]

Crida_com.php

4[ getinfoData.php ]

Crida_mar.php

Crida_france.php

Y Y Y X Y

| S, U, W, U, W, —

paginator.php \

gestors_modificacio.php ]

No es tenen en compte les
connexions entre les 4 pantalles
principals que deriven del ment
haritzontal

Fig. 28. Connexions entre els diferents arxius de la pagina web. Font: elaboracié propia.

En els segiients apartats, s'anira explicant a través de casos d'Us el funcionament de la

pagina.

3.2.4.1. Pagina principal
3.24.1.1. Autenticaci6 d'usuari

Abans d’entrar més en detall, el cas d'Us ens ajudara a entendre el procés.

Cas d'Us: Autenticacio d’usuari.

Sumari: Comenca quan un usuari de la pagina web es vol autenticar com
a usuari. Es comprova que les dades introduides son correctes. Si no ho
son, li diu a l'usuari quines son incorrectes perqué ho modifiqui i torni a

enviar-ho. Finalitza quan l'usuari finalment s’ha autenticat.

Descripcié: Un usuari que accedeix a la pagina web, introdueix el seu

nom d’usuari i clau per autenticar-se.

A

Quan l'usuari prem en bot6 “envia”, el programa comprova que les dades

siguin correctes i, segons el cas:
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A)

B)

Correcte.

Apareix un missatge a la part superior dreta de la pantalla donant

la benvinguda a l'usuari.
La pagina queda a I'espera de noves accions.
Incorrecte

Apareixen les caselles del formulari detectades com incorrectes

pintades de color groc.

L'usuari les ha de tornar a omplir i tornar a enviar perqué el

programa les comprovi.

En aquest punt tornem a estar a I'espera de continuar altre cop pel
cami de A) o de B).

Objectiu: Autenticar les dades d'usuari registrat.

Actor

principal: Qualsevol persona registrada a la pagina web que vulgui

accedir a les opcions d’usuaris registrats.

Diagrama:

L'usuari introdueix el nom d’usuari i clau, fa clic per realitzar I'opcié del
cas.

A4

[ El programa comprova que siguin correctes. ]

Correctes Incorrectes

S’activen les eines corresponents i el Retorn a la pantalla perque
programa resta a I'espera de noves s’'omplin correctament..
accions.

Fig. 29. Diagrama del cas d'Us Autenticacio d’'usuari. Font: elaboraci6 propia.
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Esquema:
Pantalla principal Base dades Resultat
milloremlesverdes.php milloremverdes
Inici .I_’usuarl.
pagina < |nyt|oc|ue.|.x nom

web d’usuari i clan i
prem
“Autentica”

Comprovalio dades

Incorreqes

Correctgs
@b Usuari registrat

L’'usuari segueix nhvegant per la pagina.

Fig. 30. Esquema del cas d’'Us Autenticacié d’usuari. Font: elaboracié propia.

Per comprovar si l'usuari que es pretén autenticar esta registrat, o no,

Ak

s’executa el seglient: quan prem el boté “autenticar”, s’envia la informacié que
ha introduit a les caselles amb el métode $_POST a PHP. Sempre es fan les

comprovacions amb la BD des de PHP.

Primer es fa una consulta a la BD milloremverdes per seleccionar tots els
registres de la taula usu_b amb la condicié que el nom d'usuari introduit
coincideixi amb algun de la BD. Si el recompte de files resultants és 0, la
maquina comptabilitza error de nom d'usuari. En cas contrari, per la fila que
hagi resultat seleccionada, en comprova que la clau introduida per l'usuari

coincideixi amb la guardada a la BD. Si no és aixi, afegira error.

Per ultim, si el nom d'usuari i la clau son correctes, comprovara si aquest
usuari és administrador (gestor) o no, per tal d'atorgar-li els permisos

pertinents a aquest tipus d’usuari o no.
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ferror= array();{

if (fniec=='"}){ ferror|['nic']='nic';}
$5gl = "select * from usu b where nic_usu ='Smic'";

fguery = pg_execifdboonn, $fs5gl) or die {odbc_errormsgi));
$fila = py_fetch array(fquery);
ftotal= pyg num rows ($gquery);

if (#total==0){
fjerror['nic']='nic’';
} elsge]

if (fclaw != §filal'clau'l){
ferror(['clau']='clau’;

;

else|

fishdwin=($filal ' adnin']);
F_SESEION['isidumin']= fislAdmin;

;
;
Ffmuardo el id de l'usuari en una variable de sessid per poder accedir més tard a les seves dades
fpren_id = §fila[0];
;
if {count iferrorj==0) |
#_SE33ION['usu _ID']1= ¢pren_id;
echo "<div class='autenticat'; style='position:absolute; right:l50px'sBenvingut/da '$nic'</divs";
lelse
eche "<div class='autenticat' style='position:absolute;color: #BA0E08; right:lE0px'=Usuwari ifo clau incorrectes</div=";
H
;

Fig. 31. Retall de codi PHP de l'autenticaci6 d'usuari. Font: elaboraci6 propia.

3.24.1.2. Registre d’'usuaris

Cas d'Us: Registre d'usuaris.

Sumari; Comenca quan un usuari de la pagina es vol registrar per poder
notificar incidéncies. S’obre una nova finestra. Omplira un formulari que
enviara. Es comprova que les dades introduides sén correctes per enviar-
les a la base de dades. Si no sén correctes se li diu a 'usuari quins soén els
camps erronis perqué ho modifiqui i torni a enviar-ho. Finalitza quan
apareix un missatge per pantalla informant que el registre s’ha efectuat

correctament.

Descripcié: Un usuari que accedeix a la pagina web, fa clic a I'enllag per a

nous registres.

S’obre una nova finestra que conté un formulari per omplir amb les dades

requerides.
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Quan l'usuari prem en botd “envia”, el programa comprova que les dades

siguin correctes i, segons el cas:

A) Correcte.
Es guarda a la base de dades la informacié introduida per l'usuari.
Apareix un missatge informant que el registre s’ha efectuat
correctament.

La pagina queda a I'espera de noves accions.

B) Incorrecte.
Apareixen les caselles del formulari detectades com incorrectes
pintades de color groc.
L'usuari les ha de tornar a omplir i tornar a enviar perqué el
programa les comprovi.
En aquest punt tornem a estar a I'espera de continuar altre cop pel
cami de A) o de B).

Objectiu: Registre d’'un usuari a la pagina web per obtenir els permisos

com usuari per poder introduir incidencies al visor (digitalitzar punts).

Actor principal: Qualsevol persona que accedeixi a la pagina web i

desitgi tenir els privilegis d’usuari registrat per notificar incidéncies.

Diagrama: es parteix de la pantalla principal de la pagina web

(milloremlesverdes.php).

[ L'usuari fa clic per realitzar I'opci6 del cas. ]
[ El programa obre la pantalla que conté el formulari de registre. ]

v

[ Omple les dades i les envia. El programa comprova que siguin correctes. ]

Correctes Incorrectes

[ Dades enviades a la BD. ] Retorn a la pantalla perqué

s’omplin correctament.

Fig. 32. Diagrama del cas d'Us Registre d’usuaris. Font: elaboracié propia.
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Esquema:
Pantalla principal Pantalla registre Base dades Resultat
milloremlesverdes.php nou_reg.php milloremverdes
Inici .
L <> Obre finestra de
pagina i
registre

web

Comprovafié dades

Incorreges

Correctgs
Q—-} S’envien les dades Usuari registrat

L’usuari segueix rjavegant per la pagina.

Fig. 33. Esquema del cas d'Us Registre d'usuaris. Font: elaboracié propia.

En el cas d'Us presentat, es parla en varies ocasions de la “comprovacié de
les dades” que introdueix I'usuari que es vol registrar. A la figura 34 es poden
observar quines son les dades que es requereixen. La solucié de programacié
desenvolupada en aquest cas és quasi igual en tots els altres casos en qué

es necessita informacié facilitada per 'usuari a través d’un formulari.

usuari: (D =5
Clau: = (] A
au - illorem o &ggl,ﬁtﬁe d viluaTis
¢
Autentica
erdes
Mou registre S

Bt [ | Cotre glectrd

Envia

Fig. 34. Imatge pantalla Registre d'usuaris. Font: elaboraci6 propia.
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Ak

Quan l'usuari prem el bot6 “enviar”, es realitza un submit amb les dades del
formulari. Aquestes sén agafades des de PHP a través de variables $ POST i

guardades en variables PHP.

Es crea una variable $errors en forma de taula. El count(*) de registres de la
taula haura de ser zero perque el programa consideri que la informacio és

correcta.

Els errors que es comproven son:
0  Que no hi hagi cap registre buit.

0 Que s’hagi escollit algun registre dels combos de data i localitat de

residéncia.
0 Que el correu electronic sigui identic a les dues caselles.

0 A través d'una consulta SQL, comprovar que a la base de dades no

existeixi cap usuari amb un nom d’usuari identic a 'introduit.

0 Que la clau sigui idéntica a les dues caselles.

Si, com he dit abans, el count(*) de $errors és zero, s'executa una sentencia

SQL per introduir la informacié a la BD.

Quan es detecta un error, es guarda a la variable $errors perd amb el nom del

gue conté:
if ($ddia=="0") {ferror=['dia'l='dia';}

Quan a $errors hi ha registres, la segiient senténcia PHP inclosa a les
propietats de la casella, fa que aquesta es pinti de color per indicar 'error i al
mateix temps, si la dada era correcta, es manté la informacié a la casella

evitant que l'usuari I'hagi de tornar a introduir:

<gelect id="dia" name="dia" <?php echo (igseti(f_ POST ['dia'])}?#_POET ['dia’]:"'';3="
=?php eche (digsget (ferrors['dia'l))?'class="required"': ' 'class="choz"' ;?=x

Fig. 35. Retall de codi del formulari de registre d'usuaris. Font: elaboracio6 propia.
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rnsnelEhotma o

lala

Fig. 36. Imatge de la pantalla Registre d’usuaris mostrant errors. Font: elaboracio6 propia.

3.2.4.1.3. Menu horitzontal

El mend horitzontal és I'eina de la pagina web que permet a l'usuari navegar

per les diferents pantalles.
Consta de 4-5 pestanyes segons el cas:

Usuari no registrat o registrat (sense privilegis). Visualitza les pestanyes:
Notificar incidéncia, Estadistiques, Ajuda i Enllacos. La pestanya notificar
incidéncia no correspon a l'eina de digitalitzacié (aquesta es troba a la barra
d’'eines del visor en forma de boté), només mostra informacié dels passos a

seguir per poder-ho dur a terme.

Usuari registrat com a gestor (amb privilegis). Visualitza totes les pestanyes

del cas anterior i també la de Gestors.

Perque el programa sapiga si ha de mostrar o no la pestanya dels Gestors,
quan s’'autentica un usuari, es comprova si aquest és administrador o no i el

resultat es guarda en una variable $_SESSION.

$_SEEESTON['isidmin']= fisidmin;
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Quan executa el codi, comprova que existeixi 0 no aquesta variable i actua

segons el cas:

=iphp
if ((fisddwmin == t) or (§f SESSION['isidwmin'l==t)){
echo '=liF<a href="gestors.php" target="_self" =Gestors<far=71i="';
}
7=

Fig. 37. Retall de codi responsable d'activar o no la pestanya Gestors. Font: elaboracio propia.

3.2.4.1.4. Visor

La programacié del visor ha estat realitzada a través del llenguatge

JavaScript, tot utilitzant les llibreries OpenLayers i Extjs/GeoExt.

Malgrat com s’ha explicat en apartats anteriors, el visor consta d’'una barra
d’eines amb 11 botons, no se n'analitzara la seva programacié d’'un en un

perqué resultaria molt feixuc pel lector d’aquesta memoaria.

Una de les finalitats del projecte és que un usuari registrat pugui introduir una
incidéncia a la base de dades i que sigui representada al mapa amb un punt
vermell. Per aix0, en aquest apartat s’analitzara el cas d’ds d’'un usuari que

introdueix una incidéncia.

Cas d'Us: Introduir incidéncia al mapa.

Sumari; Per a aquest cas d’Us partirem de la premissa que l'usuari ja s’ha
autenticat i, per tant, té el bot6é corresponent activat i ja ha localitzat el punt
a través de les eines del visor 0 amb una cerca per localitzacié. Comenca
quan l'usuari registrat vol digitalitzar la incidéncia. Fa clic a l'eina i
seguidament fa clic sobre el punt on vol digitalitzar. Omplira un formulari
gue enviara. Es comprova que les dades introduides son correctes per
enviar-les a la base de dades. Si no és aixi, se li diu a l'usuari quines sén
incorrectes perqué ho modifiqui i torni a enviar-ho. Finalitza quan l'usuari
visualitza un missatge que linforma que la incidéncia s’ha notificat

correctament.

Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a. edicio) — Febrer 2011 44



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure MEMORIA
per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

Descripcié: L'usuari ja esta autenticat i ha ajustat al visor la zona on vol

digitalitzar.

Fa clic al bot6 per digitalitzar i fa clic en el punt on ha detectat la

incidéncia.

S’obre un popup que conté un formulari per omplir amb les dades de la
incidencia.

Quan l'usuari prem en botd “envia”, el programa comprova que les dades

siguin correctes i, segons el cas:

A) Correcte.
Es pren informaci6 referent a I'usuari que notifica a la BD.
Es guarda a la base de dades la informacié introduida per I'usuari i
la que ha pres de la BD.
Apareix un missatge informant a l'usuari que la notificacié s’ha
efectuat correctament.

La pagina queda a I'espera de noves accions.

B) Incorrecte.
Apareixen les caselles del formulari detectades com incorrectes
pintades de color groc.
L'usuari les ha de tornar a omplir i tornar a enviar perque el
programa les comprovi.
En aquest punt tornem a estar a I'espera de continuar altre cop pel
cami de A) o de B).

Objectiu: Digitalitzar al mapa un punt que simbolitza una incidéncia i

omplir-ne una fitxa descriptiva.

Actor principal: Qualsevol usuari registrat que accedeixi a la pagina web i

desitgi notificar incidencies.
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Diagrama: es parteix de la pantalla principal de la pagina web
(milloremlesverdes.php).

[ L'usuari fa clic per realitzar I'opcié del cas.
-
[ Fa clic al mapa per digitalitzar i s’obre la fitxa descriptiva.
A4
N
[ Omple les dades i les envia. El programa comprova que siguin correctes.
v

Correctes

[ Pren dades de l'usuari de la BD. ]

Incorrectes

¢ Retorn a la pantalla perque
s’omplin correctament.

[ Dades enviades a la BD. ] )

Fig. 38. Diagrama del cas d'Us Introduir incidencia al mapa. Font: elaboraci6 propia.

Esquema:

Visor pantalla

principal Frame de Base dades Resultat
principal.ohp milloremlesverdesl.php milloremverdes
. popup ertra inci.oho
Inici
pégma () Fa clic per
web digitalitzar
Passa les
coordenades

Comprovafio dades

Incorreges

Pren les dades de
Correctg¢s |usuari

S’envien les dades a
la taula inci

Incidéncia notificada

L'usuari segueix rjavegant per la pagina.

Fig. 39. Esquema del cas d'Us Introduir incidencia al mapa. Font: elaboracié propia.
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El procés de digitalitzacié segueix aquest procés: crea el punt, pren del punt
les coordenades i crida al contingut del iframe alhora que envia les
coordenades.

L’iframe esta contingut dins el popup que es crea en el moment de fer clic per
digitalitzar.

[1:500

e

" FITXA INCIDENCIA

Tipus d'usuari: ;{,'l

[z que fas de lavia

Matiu: [Motivacio delmissatge.. L=

Tipus incidéncia: = |

| Tipus d'incidéncia,

m

Loe: !Localitzacié de [aincidencil=]

Data enqué s'ha detectat:| dd Y || e I"H g8 v |

Descripcio:

Fig. 40. Popup que conté el formulari per introduir una incidéncia a la BD. Font: elaboraci6 propia.

Els errors que es comproven son:

0 Que no hi hagi cap registre buit, excepte la imatge i el document

adjunt, que s6n opcionals.

A part de les dades introduides, a la taula inci s’hi guarden altres dades

automaticament com:
- ID referent a I'usuari que I'ha introduit.
- Data en qué s’ha introduit a la base de dades.

- ID de la Via Verda a qué pertany aquella incidencia calculant la
distancia a totes elles i prenent com a resultat la més propera:

$5gql codi via =
fouery = pg_execifdboomm, §sql_eodi wia) or die {odbc_errormsg{));
jrow = pg_fetch array(foquery);

$oodi via = frow('wies cd'];

Fig. 41. Retall de codi de popup_entra_inci.php. Obtenci6 de I'ID de la Via. Font: elaboraci6 propia.

"ZELECT vies cd, distance(vies.geow wies,".fgeom .") as d from vies order by d limit 1";
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- ID del municipi que la conté, resultat d’intersectcar la geometria dels

municipis i la del punt digitalitzat:

Fsgql_codi mun = "select mun od from muni where intersects (muni.geom mun, ".fgeom . ") "7
Fouery = pg execi(fdbcoornn, $fs5gl codi wmun) or die (odbc_errormsgil));

$row = py_ fetch array($foquery);

Foodi_mun = §row[ 'mun cd'];

Fig. 42. Retall de codi dé popup_entra_inci.php. Obtencio de I'lD del municipi. Font: elaboracié propia.

3.24.15. Eines de cerca al mapa

La pagina web disposa de 3 tipus de cerca:
Cerca per municipi
Cerca per Via Verda
Cerca per coordenades

Pel que fa a casos d'Us, només es desenvolupara el que correspon a la Cerca
per municipi, i es donaran algunes indicacions a la resta donat que sén molt

similars entre elles.

Cas d'Gs: Cerca per municipi.

Sumari; Comenc¢a quan un usuari de la pagina vol veure pel visor un

municipi en concret. Per a aix0, selecciona del combo el municipi en

A u

guestio i fa clic el bot6 “cerca”. El programa cerca la referencia a la base

de dades i n'agafa la geometria per fer-hi un zoom. Finalitza quan l'usuari

visualitza el municipi escollit a la pantalla.

Descripcié: :  Un usuari vol realitzar una cerca per municipi. A la dreta del

visor troba totes les eines de cerca.

Selecciona el municipi del llistat i prem el boto “cerca”.

El programa busca, a partir del codi, el municipi a la base de dades.
En pren la geometria.

Realitza un zoom a la geometria, deixant-la centrada en el visor.

La pagina queda a I'espera de noves accions.
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Objectiu: Realitzar una cerca per municipi i visualitzar-lo al mapa.

Actor principal: Qualsevol persona que accedeixi a la pagina web i

desitgi visualitzar un municipi al mapa.

Diagrama: es parteix de la pantalla principal de la pagina web

(milloremlesverdes.php).

s N\

L'usuari selecciona del llistat un municipi i fa clic al boto “cerca”.

A4

El programa busca a la base de dades el municipi.

\ 4

El mapa fa zoom a I'extensié del municipi i el centra.

\ J

Fig. 43. Diagrama del cas d'Us Cerca per municipi. Font: elaboracié propia.

Esquema:
Pantalla principal Buscador Base dades Resultat
milloremlesverdes.php milloremverdes
Inici
pagina ()
web

Selecciona un
municipi

Situacio del municipi

L'usuari segueix nfavegant per la pagina.

Fig. 44. Esquema del cas d'is Cerca per municipi. Font: elaboracié propia.

La cerca per municipi i la cerca per Via Verda son exactament iguals. Fins i
tot, comparteixen el boté “cerca”. La diferéncia la marca l'usuari. Donat que
una via verda pot incloure varis municipis i també comarques, no é€s una eina
molt precisa quan es realitza la cerca amb la finalitat d’orientar-nos per
notificar una incidéncia. Es per aix0, que si 'usuari ha seleccionat un municipi,
la cerca es realitzara per municipi. Només en el cas que no n’hi hagi cap de
seleccionat el programa realitzara la cerca per Via Verda. Es clar, quan
aquesta té lloc, el resultat mostrat per pantalla en mostra una part i no

sencera.
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En el cas de la cerca per coordenades, s’envien les coordenades introduides
per l'usuari a una funcié JavaScript. Es determina el centre del mapa i se li
assigna els punts de les coordenades com a nou centre. Se li diu al mapa que
hi faci un zoom. Al realitzar-se aquest, s'insereix un marker que mostrara a

l'usuari el punt exacte de les coordenades que ha introduit.

Funckion colocallapafcodis) [

var codis = codis. splicd"/ /" )¥;
vazr cod m = codis[0];
var cod_w = codis[1]:
var tot = map.layers[4]. features;
var totw = map. layers[e]. features;

if (cod m = '0°')f
For (i=0;i<tot.length;i++) [
if (cod m = tot[il.attributes.id){

var trobat= tot[i]. geometry;

extent = map.setlCenter{trobat._ getBounds{). getlenterLonLat (), 23);

break;
H

H

lalsefl
For (v=0;wvitotv.length;wv++) [
if {cod v = totvIvl.attributes.id){

var trobatv=totvw[v].geonsetry;
extent = map.setlCenter{trobatwv. getBound=s{) . getCenterLonLat (), ) ;
braak;
H

L} S

Fig. 45. Codi JavaScript de la funcié que executa la cerca per municipi o Via Verda. Font: elaboracié
propia.

3.2.4.2. Gestors

Per accedir a aquest espai 'usuari ha d’'estar registrat com a administrador de la
pagina. Aixo es determina a través d’'un camp boolea a la taula usu_a de la BD

milloremverdes.
La resta d’'usuaris no visualitzen la pestanya Gestors al menu horitzontal.

Per mantenir un usuari registrat quan es mou d'una pantalla a una altra de la

pagina web, es fa mitjancant una variable de sessi6 ($_SESSION) de PHP.
if (ligget (¢ SESSION['isidwin'])) esdt;

Amb aquesta senténcia, el programa comprova si l'usuari que pretén entrar a la

pantalla és administrador, en cas contrari, no s'obre la pantalla.
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3.2.4.2.1. Taula d’incidéncies

La informacié mostrada a la taula que conté les incidéncies és agafada de la
BD a través d’'una consulta SQL que executa PHP. Inicialment es presenten

les dades ordenades per data. Dos aspectes importants de la taula son:

0 Ordenar per: quan l'usuari gestor prem el capcal de la columna per la
qual vol ordenar els registres, s'executa una funcié elaborada amb

JavaScript que ordena els registres de la pagina de la taula visibles.

Function perEstat ()
i
var a = document . location+'"";
if (a.index0£f{'?"'y 1=-13) {
document . location= document . location + '4dsortb=e';
H
algal
document . location= document . location + 'Ysort=e';

}

Fig. 46. Funci6é que ordena els registres pel seu estat. Font: elaboraci6 propia.

o Paginacio

Com ja s’ha comentat a I'apartat de Disseny funcional, els registres

resultants de la consulta SQL es presenten paginats de 20 en 20.

Abans de recdrrer les files a la consulta SQL, s’inclouen les seguents

senténcies:

$_pagi_cuantos =:zZ0;
¥ pagi nav num enlaces = 1;
include ("paginator_php'):
Fig. 47. Declaracio variables de la paginacio a gestors.php. Font:
elaboraci6 propia.

L'arxiu paginator.php no és d’elaboracié propia, sin6 que és original
de
http://jpinedo.webcindario.com/scripts/paginator/ejemplos.html i

adaptat per Foros del Web. Alhora d'implementar-lo s’hi han realitzat

unes altres adaptacions per aconseguir el resultat desitjat.
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EUIU-1U-17  Sant Felu de GuAKols woral Locaitzada  Soucionat Sl
2010-09-21  Llagostera Voral Localtzada Solucionat SI | Mes info,
2010-08-21 Cassh de la Selva Woral Localtzada Saudorat S |
2010-07-10  Llagostera Moral Localitzada  Solucionat ST z
2010-06-13  les Preses Wial Locaitzada  Solucionat ST |
2010-05-14 BESEBH,&; Terreny adjacent  General Solucionat SI [z
2010-04-21  PalamAze Terreny adiacent  General Solucionat 51 |
éDlD-DS-lE Amgli"s Terreny adjacent Localitzada  Solucionat ST |

1 | Anterior | Seqiient

Fig. 48. Imatge de la navegacio pels resultats paginats de la taula
d’incidéncies de la pantalla gestors.php. Font: elaboracié propia.

3.2.4.2.2. Més informacio

Per la complexitat i rellevancia que comporta aquest procés de consulta

d’'informacié s’ha estimat convenient presentar-lo en un apartat independent.

Cas d'Uus: Més informacio.

Sumari: Comenca quan un usuari gestor vol consultar tota la informacio
sobre una de les incidéncies que hi ha a la taula de la pantalla
gestors.php, i veure’'n també el mapa. El programa cerca la referéncia a la
base de dades i n'agafa la informacié per mostrar-la per pantalla. Finalitza

quan l'usuari visualitza la informaci6 a la pantalla.

Descripcié: :  Un usuari gestor vol consultar tota la informacio referent a

una incidéncia seleccionada.

Ha d’'autenticar 'usuari a la pagina principal i accedir llavors a la pestanya

del mend horitzontal Gestors.

Selecciona “Més info” a la taula d’incidencies, de la incidéncia de la qual

en vol consultar tota la informacio.
El programa busca a partir del codi d’incidéncia a la base de dades.
En pren la informacié.

Mostra la informacié a la part dreta de la taula d'incidencies, apareix el

boté per activar el mapa.

Apareix sobre la taula d'incidéncies un visor amb la incidéncia que

estavem consultant centrada a poca escala.
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La pagina queda a I'espera de noves accions.

Objectiu: Mostrar tota la informacio referent a una incidéncia seleccionada

per un usuari gestor i visualitzar-la al mapa.

Actor principal:  Un usuari gestor que accedeixi a I'espai exclusiu de la
pagina web i desitgi visualitzar tota la informacié referent a la incidéncia

seleccionada i la seva visualitzaci6 al mapa.

Diagrama: es parteix de la pantalla de la pagina web gestors.php.

L’'usuari autentica el seu nom d’usuari i clau.

v

L'usuari fa clic per accedir a I'espai dels gestors.

v

L'usuari fa clic per visualitzar tota la informacioé referent a una incidéncia.

v

El programa pren totes les dades de la BD referents a aquella incidencia.
{ ¢ 3\

Mostra les dades a la part dreta de la taula d’incidencies.

\ 7
, g
Es visualitza el mapa i s’activa el bot6 “imprimir” ]
L
\ 4
p
La maquina queda a I'espera de noves accions per part de l'usuari. ]
L

Fig. 49. Diagrama del cas d'ds Més informaci6. Font: elaboracio propia.
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Esquema:
Pantalla principal Pantalla gestors Base dades Resultat
milloremlesverdes.php gestors.php milloremverdes
Inici
pagina () Autenticacio
web usuari

Usuari incorrecte >Jsuari correcte

Accés a través del

menu horitzontal )
Consulta més

informacio Mostra info per
pantalla

L'usuari segueix naveggnt per la pagina.

Clica per consultar el
mapa Mostra el mapa

L'usuari segueix naviggant per la pagina.

Fig. 50. Esquema del cas d'Us Més informacié. Font: elaboraci6 propia.

3.2.4.3. Estadistiques

La pantalla Estadistiques no conté elements de programacio rellevants tret de
I'elaboracio dels mateixos grafics, que es realitzen amb el suport de la llibreria

Highcharts.

Cada model de grafic s’ha d’adaptar a les necessitats, i requereix consultes a la

BD per agafar-ne la informacié necessaria.

Com a exemple, es mostra a continuacio la seleccié i tractament de dades dut a

terme per realitzar el grafic Incidencies notificades Vs Incidéncies solucionades.

1- Es seleccionen de la taula inci de la BD, en dos selects diferents, els

camps auto_dti dt_mod.

2- A la senténcia SQL de selecci6, es demana un count(*) de les dates
separant-ne I'any i el mes. Quan es recorren les files, s'anoten els resultats
per a cada mes en una array separant els valors amb un guio (-)

mitjancant explode..
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SRR F LR EEA LA F A EEEEFFEEFEAfFFFFFFEFGRATIC TOTAL INCIDENCIES NOTIFICADES VS INCIDENCIES SOLUCIONADESS/ff//FEffiifiififfiiblirriffifirie
$syl ="Select counb (*) as n, dabe part('year'  auto dt) as any, date parc('month',aucc. dt) as mes from inel
group by date part ('vear',auto dt), date part('month'auto_dt) order by date parti'year',subo dt) desc, date part('month',auto dc) asc';

/iper a l'any actual, miro per a cada mes, quantes incidéncies han estat nobificades ifo solucionades

fquery = pg_execifdboorm, $sgl) or die (pdbc errormsgii); //

Jfoue="";
$val not= '';
while ($row = py_fetch array($query)) firecorrem les files seguint la consulta de 'DATA'
| {
$val not = $val not . Frowl'nm'l.'-';
b
$valor mot = explode '~ $wal not); ffconverteiza 1'estring en array, separant-ho pel quid

$5gl= "Select counti®) as e, date part{'year' dt mod) as any, date part('month',dt wmod) as mes frow dnci where estat='t! group by date pavt('year' dt wed),

date part('month',.dt pod) order by date part('year',dt mod) deso, date pars('monch',dc wod) asc!;

fqueryZ = py exec{fdboonn, $sqlZi or die (odbc errormsgl)); f/
fval sol='';

while {$row = pg_fevch_array(squeryZ)) Jfrecorzen les files sequint la consulta de 'DATA’
{
dval_sol = $val sol . frow['e'].'-';
F

$valor_sol = explode {'-,$val_soll; /fconwerteizo 1'estring en array, separant-ho pel guid

FELEESEEF E R T T T T T LT T T P FE A F R E A E T F T LA TR L T B B E AL E L E T AT

Fig. 51. Retall de codi PHP de larxiu estadistiques.php. Grafic Incidéncies notificades Vs incidéncies

solucionades. Font: elaboraci6 propia.

3- Quan es prenen les dades obtingudes a JavaScript per incorporar-les al

grafic es realitza un implode

data: [=7php echo implode(fvalor not, ', '1; =1,

Pels 3 grafics restants (Edat dels usuaris, Motiu de la incidéncia i Distancia entre
municipi de residéncia i via verda), el metode PHP utilitzat per prendre la
informacié de la BD, i organitzar-la pel seu Us a JavaScript és el mateix. Com a

exemple es comenta el que correspon a Edat dels usuaris.

$sgl ="Eelect naix_dt, date part('wear', nmowi!)] - date_ part{'year',kK naix_dt)as edat from usu_a";
fgquery = pyg_execifdboonn, $fsgl) or die {(odbo_errormsgi));
FSfagrupacions per edats dels usuaris registrats

jedats=array(;
$edats['<Z1']=0;fedats['E1-25"']=0;fedats['236-50"']=0;%edats['51-60"'1=0;%edats['=65']=0;

while (frow = pg_fetch_arrayt$query)) Sfrecorrem les files secuint la consulta de 'DATA’
{
if (Frow|['edat ']+ Vo fFedats['=Z1"1+=1;
elze
if (frow['edat']=35) fedacs['Z1-35']+=1;
else
if (frow['edat '] 1 fedats['I5-E0']+=1;
elze
if (frow['edat']= 1 fedats['51l-65']+=1;
elzse jedats['=65']14+=1;
bi

Fig. 52. Retall de codi PHP de I'arxiu estadistiques.php. Grafic Edat dels usuaris. Font: elaboraci6 propia.
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1- Quan es fa la consulta SQL, es selecciona de la BD la data de naixement
de l'usuari, agafant-ne només el valor de l'any. En aquesta mateixa
senténcia s'indica I'operacié de resta de I'any actual — I'any de naixement

que ens proporciona I'edat de I'usuari.

2- Es crea una matriu (array) $edats on establim els rangs d’edat amb que es

vol treballar.

3- Quan recorrem les files, els resultats es van classificant segons el seu

valor.

3.2.4.4. Ajuda
La pantalla Ajuda no suposa cap desenvolupament de software rellevant.

L’accés es troba integrat en forma de pestanya al menu horitzontal i és accessible

per tot tipus d'usuari.

Dins la propia pantalla d’Ajuda, en I'espai de contingut de pantalla hi ha informacié
sobre I'ls de I'aplicaci6 de manera resumida. En forma d’enllag que canvia de
color a passar-hi el cursor per sobre, s’hi troba la versié extensa de I'ajuda en

format de text PDF.

3.2.5. Implementacio

La implementacié de I'aplicacié es realitza sobre el servidor local Apache, que es pot
obtenir a través del paquet que ofereix XAMPP de manera gratuita a la seva pagina

web. D’aquest paquet, en resulta imprescindible els component PHP.

XAMPP incorpora el gestor de dades MySQL, perd en comptes d’aquest, I'eleccié com
a SGBDR ha estat PostgreSQL, ja que ens ofereix I'extensid PostGIS, molt més

avancada en tractament de dades geografiques que no pas MySQL.

Es pot consultar a '’Annex Il Estructura dels directoris i instal-lacié de I'aplicacié com
dur a terme aquest procés pas a pas. També s’hi explica la implementacio de la BD,

gue resulta indispensable pel bon funcionament de I'aplicacio.
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CAPITOL 4. CONCLUSIONS

Correspon a aquest punt avaluar el desenvolupament que ha tingut el present projecte, tant a

nivell técnic com personal.
Primer, remarcar la rellevancia que suposa haver treballat en I'ambit de la Innovacio.

La base del projecte era crear un gestor d’incidéncies. Un cop es va voler tirar endavant la idea
principal, es va decidir adaptar-ho a un cas concret, i donat el context territorial es va arribar a

la conclusié que la gesti6 de les Vies Verdes de Girona era una bona eleccio.

Una de les principals raons va ser que el Consorci de les Vies Verdes -que en son els gestors-
disposaven de servei de notificacié d’'incidéncies via web, perd aquest no anava acompanyat
d’'un SIG. Tenint en compte unes vies que recorren 117 km (amb previsié d'anar augmentant
per I'obertura de nous trams de via i ramals), un gestor d’'incidéencies SIG resulta una eina

perfecte per la seva gestio.

En aquest sentit, la idea d'un “gestor d’incidéncies” pot ser extrapolable a altres ambits o

sectors, sempre i qguan gestionem qualsevol cosa que es pugui posicionar sobre el territori.

Alguns exemples d’altres usos que en podriem fer sén:

Gesti6 urbana. Per exemple, control i disposicié de contenidors, amb el

corresponent manteniment.

- Gestio de fauna. Per exemple, localitzacié i control de nius o caus, Util per

controlar poblacions.

- Gestio forestal. Per exemple, control i eliminaci6 de zones amb alt

contingut de combustible.

Gestio de trafic. Incidéncies presents a les carreteres.

Dins de cada exemple, s’hauria d’aprofundir molt més per aconseguir una aplicacié adequada
al cas ja que, per exemple, el temps de reaccié en la gestio de trafic demana molta més
rapidesa i immediatesa que la gestié de fauna, pel que una bona opcié seria complementar-ho

amb una aplicacio per telefonia mabil.

Gracies a la premissa que no hi ha un client final del projecte o producte, aquest s’ha
desenvolupat lliurement i sense cap mena de restriccid imposada per unes necessitats reals
d’'empresa, fet que fomenta un treball personal molt més ampli i receptiu a canvis durant la

investigacié de les tecnologies disponibles per la solucié dels objectius plantejats inicialment.

Dit aix0, valorar positivament la metodologia de treball en tant que I'organitzacié del temps ha

estat correcte per dur a terme satisfactoriament tots els punts plantejats inicialment.
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CAPITOL 6. ANNEXOS

ANNEX | Proposta de millores

Millora Descripcio

PROPOSTA 1: Incorporaci6 de la toponimia de la zona. Facilitaria

la orientacié a I'hora de situar el punt on digitalitzar la incidencia.
El procés a grans trets és el que segueix:

1. Obtencié dels arxius de dades espacials en format Autocat
(DGN) de la Base Topografica de I'ICC a escala 1:5000.

2. Convertir a format SHP els elements d’intereés.

3. A través del software GvSIG, elaborar una publicacié .map
a partir dels anteriors arxius de dades espacials en format
SHP.

4. Introduir la publicacié al visor cartografic com si es tractés

d’'un mapa de servei WMS.

Cartografia Aquesta proposta es va estudiar dur-la a terme, perd es va

desestimar per varies raons:

- Necessitat de disposar de MAPSERVER per a poder
incorporar la publicacio al projecte. Aixd també comportava

un augment dels requeriments tecnics de I'aplicacio.

- Implicava destinar-hi una quantitat considerable d’hores no

previstes inicialment.

PROPOSTA 2: Anar actualitzant la cartografia, sobretot la que
correspon als tracgats de les Vies Verdes. Anar incorporant mica a
mica tots els ramals secundaris de les vies degudament

digitalitzats.

Complementariament a aquesta proposta, aniria una actualitzacié

del codi de les cerques. Aquesta actualitzacio es podria fer:

- Afegint un combo amb els noms dels ramals de les vies.

Que quan es seleccionés una via, aquest combo hauria de

Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a. edicio) — Febrer 2011 |



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure

per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

ANNEXES

restringir les possibles seleccions als ramals que

pertanyessin a aquella Via.

PROPOSTA 3: Per a la cartografia de les Vies Verdes, estudiar la
possibilitat d’'integracié en un sistema de referéncia lineal. D’aquesta
manera, permetria localitzar mesures sobre les Vies, que actuarien
com a rutes. Probablement aquesta proposta requeriria I'Us de
MAPSERVER.

Estadistiques

PROPOSTA 4: Nous grafics.

1. A mesura que la pagina web maduri es podran anar afegint,
per a cada any, el grafic corresponent de Incidéncies

Notificades Vs Incidéncies Solucionades.

2. Canvi en el format de les estadistiques pel que fa a
presentacio. Possibilitat d'afegir una série de combos perquée
cada usuari visualitzi el grafic amb les variables que ell

seleccioni.

Notificacio
d’incidéncies

PROPOSTA 5: Donat el cas que les brigades encarregades del
manteniment siguin responsables de certa area de territori, podria
resultar d'interés programar-ho de tal manera que, quan es
notifiqués una incidencia dins la seva area, el gestor responsable
de la web rebés un missatge al correu electronic informant

d’aquest fet.
Per a aixo0 caldria:

- Préviament assignar zones a usuaris gestors, s’hauria de

modificar la taula de la BD milloremverdes.

- Afegir una funcié a la introduccié d'incidéncies que intersectés el

punt digitalitzat amb les arees dels gestors.

- Agafar-ne el correu electronic de la BD a través de consulta SQL
des de PHP.
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- A través de la funci6 mail de PHP, podrem enviar aquest

missatge de forma senzilla.

Taula 16. Proposta de millores. Font: elaboracié propia.

Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a. edicio) — Febrer 2011



Disseny i desenvolupament d’una aplicacié web basada en software lliure ANNEXES
per a la gestié d’'incidéncies de les Vies Verdes de Girona

ANNEX Il Estructura dels directoris i instal-lacié de l'aplicacio
El projecte es troba al CD adjunt a aquesta memoria.

4 4D
4 ) APLICACIO WER
+ I—) htdocs
|3 BD milloremyverdes

Fig. 53. Estructura del directori CD. Font: Elaboracié propia.

El primer pas és instal-lar la base de dades que es troba en el seglient directori del CD:\ BD

milloremverdes. L'arxiu és milloremverdes.backup.sq|l.

Per aquesta implementacid, requerim el software PostgreSQL / PostGIS. Es pot aconseguir

descarregant-lo de la web oficial http://www.postgresqgl.org/download/.

Un cop instal-lat només cal executar I'arxiu milloremverdes.backup.sqgl. Es una copia de la BD
sobre la que s’ha treballat durant tot el procés de practiques i conté dades a mode de banc de

proves que serveix per comprovar la funcionalitat de la pagina web.

Per al seu Gs en maquina local, és necessari el servidor Apache, que sol anar acompanyat de
PHP, MySQL i PERL. Per reproduir les condicions en qué s’ha desenvolupat el projecte, es
recomana descarregar XAMPP, que és una distribucié Apache que conté aquests components.
Es pot aconseguir directament i de forma gratuita a la seglent URL:

http://www.apachefriends.org/es/xampp.html, només cal descarregar l'arxiu, extreure’l i

comencar.

XAMPP porta incorporat el gestor de dades MySQL, perd PostgreSQL ens ofereix I'extensié

PostGIS, molt més avancat en tractament de dades geografiques que no pas MySQL.

L'estructuracio de directoris que aqui es presenta segueix la elaborada per a la seva creaci6 a

través del servidor local Apache que ens ofereix inclos XAMPP.

El directori de XAMPP on ubiquem els arxius de la pagina web és htdocs . Dins d'aquest
directori s’hi ha de copiar tots els arxius i carpetes que es troben al directori CD:\ APLICACIO
WEB \ htdocs.

Per a visualitzar i interaccionar amb la pagina web, s’ha d’accedir-hi des del navegador, cal

introduir la segtient URL: http://localhost/milloremlesverdes.php.
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fa 7 Carpeta on es guarden les
- - I:I ijt EV imatges i documents adjuntats
Llibreries. I files

. per usuaris i gestors.
-ﬁ GeaExk

[ highcharts

[T legenda Imatges de la llegenda.

[Chlogos
[imenu Logos corporatius.

(=) ol:enL@\\
|C| xampp Imatges que configuren I'estil

Eajuda_usuaris.pdf del menu horitzontal i el
iﬂ ajuda.php correponent full d’estil CSS.

m crida_com.php

ii] crida_france.php
|ﬂ crida_inci.php

{ﬂ crida_mar.php

iﬂ crida_muni.php
Iﬂ crida_vies.php

m estadistiques.php
iﬂ gestors,php

m gestors_mod,php
|i] getInfoData. php
!ﬂ indesx. php

{ﬂ milloremlesverdes.php
iﬂ nou_reg.php

Iﬂ paginator. php

! 7| popup_entra_inci.php
iﬂ kancar_sessio,php
_} estils,css

[£] carel.bxt

!‘é‘] log. Exck

_E indez, bl

:] coordenada. gif
."_‘] logo, gif

;_"f':] gesk,png

Fig. 54. Estructuracié de directoris de la carpeta htdocs. Font: elaboracié propia.

S’ha treballat principalment amb el navegador Mozilla Firefox, motiu pel qual es recomana la

visualitzacio a través d'aquest.
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ANNEX Il Document d’ajuda en format PDF pels usuar is.
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Sillorem les Verdes
oDocu.m.en.t d ’%z’u.da

Visor cartografic

El visor consta de les seglents eines:
®‘ Mostra la maxima extensid geografica del visor.

Apropa la imatge al requadre delimitat per l'usuari.

Apropa un nivell de zoom el mapa.

Allunya un nivell de zoom el mapa.

&9 | Vista anterior.

“ﬂ| Vista segiient.

W Permet variar I'extensié del mapa sense modificar-ne el nivell de zoom.

/ Realitzacid de mesures lineals (en metres). Fent clic una vegada realitza la
mesura parcial, si cliquem dues vegades ens mostra la mesura total del
conjunt.

L

Neteja el mapa d’elements de les mesures lineals i localitzacié de coordenada.
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Eines relacionades directament amb la notificacié d'incidéncies:

@| Fent clic a aquest boto i posteriorment fent clic sobre un punt verd o vermell
del visor cartografic es pot consultar la informacié disponible corresponent a la
incidéncia.

°
Notificacié d'incidencies. Per utilitzar aquesta eina és imprescindible ser-ne
usuari registrat.

Login/Registre

Si no t'has registrat préviament podras consultar les incidéncies notificades per altres
persones, pero no tindras activada l'opcid per poder-ne introduir. Fes clic a I'enllag de
la pagina principal:

usuari: ([ D
clov: QD

Mou registre

Se t'obrira una nova finestra on has d'introduir totes les dades sol"licitades. Aquestes
s'inclouran a la base de dades de milloremlesverdes.com, sota el paraiglies de la “Ley
Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter
Personal”.

—
)
flocem /., (Rggibt'ce d'usuakis

H“rr.r{ﬂf!

Envia
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NOTIFICAR UNA INCIDENCIA

Per notificar una incidencia el primer que s’ha de fer és entrar al nostre espai d'usuari
registrat per tal que s'activi I'eina corresponent.

Cal situar-se el més exacte possible sobre el mapa per facilitar la feina de localitzacid a
les brigades.

Si disposeu d’'un GPS en les vostres excursions, el més senzill és introduir directament
la coordenada.

El visor realitza un zoom
automaticament al punt introduit, i hi
afegeix un grafic per visualitzar-ho
facilment:

Tt
o

[ves-hi]

Ara només cal fer clic al boto

i fer un clic sobre I'eix de la creu perque aparegui el punt vermell de la incidéncia,
omplir la fitxa i prémer “enviar”.

Altres ajudes en la localitzacié sobre el mapa soén “per municipi” i “per via”. Es pot
escollir entre una o l'altra, i el visor fara un zoom sobre I'element escollit.

[erca)

També pot ser d'ajuda alternar la vista de l'ortofotografia amb el fons topografic
perque, aquest segon, per a nivells d'escala baixos, ens pot ajudar ja que incorpora
toponims de la zona. Per activar-ne un o l'altre es fa des de:
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_JE_E_I_IJ_IM_IJ_I'@”

Pla de Bugantd

Base Layer
@ 0rto
OTopografic

Overlays
EMunicipis
EComarca
EVies Verdes
Mincidencies
HMarkers
EMarkers

Camp Vaerai

e I i g 2 oo
- £ Institit Cartoarafic de Catal

NOTA: Es recomana, per a una bona precisié en la digitalitzacié del punt, un factor
d’escala maxim de 1:1000.
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ANNEX VI Diccionari

0 API (Application Programming Interface ): conjunt particular de les normes i
especificacions que un programa de software pot seguir per accedir i fer Us dels
serveis i recursos proporcionats per un altre programa de software especial que
implementa la API. Serveix com una interficie entre els programes de software
diferents i en facilita la interaccio, de forma similar a la interficie d’'usuari, que facilita la
interaccié entre persones i ordinadors.

o BSD: Familia de llicencies de software lliure permissiva. Les llicencies tenen menys
restriccions pel que fa a distribucié en comparacié amb altres llicencies de software
lliure com les que proporcionen el drets d’autor. D’aquesta manera, les obres sota
aquestes llicéncies estan més a prop del domini public.

o Eclipse: Entorn de desenvolupament integrat de codi obert multiplataforma per
desenvolupar el que el projecte anomena “Aplicacions de Client Enriquit”, oposat a les
aplicacions basades en navegadors.

0 Explode: Funci6 PHP que retorna un array de subcadenes que provenen d'una
cadena principal. Divideix per on troba el delimitador que hem indicat al programar la
funcio.

0 Implode: Funci6 PHP que crea cadenes de text. Uneix elements dun array
convertint-los en una cadena de text o string.

o Iframe: La traducci6 de I'anglés significa “marc incorporat”. Es un tag del llenguatge
HTML que permet insertar o incrustar un document HTML dins un altre HTML
principal. Va ser introduit al navegador Microsoft Internet Explorer l'any 1997,
actualment I'etiqueta és ampliament suportada per varietat de navegadors.

L'0s dels iframes va servir com inspiracié del que ara coneixem com AJAX, ja que
cada part del document HTML és independent.

0 Javascript: Llenguatge de programacié que s'utilitza principalment per obtenir
pagines web dinamiques. Una pagina web dinamica és aquella que incorpora efectes
com aparicio / desaparicid de text, accions que s'activen en prémer botons, etc.

Técnicament és un llenguatge de programacio interpretat, pel que no ha de compilar
els programes per executar-los, aixo vol dir que es poden provar en qualsevol
navegador sense processos intermedis.

o Llicéncia GNU ( General Public Licence ): També anomenada llicencia GPL. Creada
per la Free Software Foundation al 1989. orientada a protegir la lliure distribucio
modificacio i Us de software. El seu proposit és protegir el software lliure d'intents
d’'apropiacio.

0 OGC (Open Geospatial Consortium ): Consorci creat al 1994 sense anim de lucre.
Format per més de 400 empreses, agencies governamentals i universitats que
participen en processos per desenvolupar especificacions obertes. Aquestes
especificacions tenen com a objectiu la interoperabilitat geoespacial. El seu éxit radica
en el fet que son impulsades i creades per les mateixes empreses, que després les
implementen en els seus productes comercials.

0 OpenStreetMap: Projecte col-laboratiu per a la creacié de mapes lliures i editables.
Els mapes es creen a través de fonts lliures. La informacio present a la base de dades
planet.osm es distribueixen sota la llicéncia Creative Commons. Al 2006 es
converteix en fundacio, sense anim de lucre dedicada a fomentar el creixement,
desenvolupament i distribucié de dades geoespacials lliures i a proveir de dades a
gualsevol per utilitzar o compartir.

0 Plugin: Aplicacié que es relaciona amb una altre per aportar-li una nova funcié,
generalment molt especifica. L'executa I'aplicacié principal i interactuen mitjangant la
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API.
0 Popup: Finestra emergent creada amb HTML.

o WMS (Web Map Service): Especificaci6 OGC. La intencié de WMS és permetre la
superposicio visual d’informacié geografica complexa i distribuida en diferents
servidors. Un client pot fer peticions a altres servidors basats també en aquesta
especificacié. El client pot recérrer a aquesta informacié de manera simultania i
visualitzar diferents dades geografiques de diferents servidors en un mateix entorn.

Cada petici6 esta composada per uns parametres concrets definits per la
especificaci6 WMS i que entenen tots els servidors que compleixen amb
I'especificacié.

0 XAMPP: Servidor independent de plataforma lliure, que consisteix basicament en la
base de dades MySQL, el servidor web Apache i els interprets per a llenguatges de
script PHP i Perl. Instal-lacié senzilla descarregant i executant un arxiu. Disponible per
a Microsoft Windows, GNUY/Linux, Solaris i MacOS X.
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