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ABSTRACT

SIG_L és el nom que rep el Sistema d‘Informacié Geografica ideat des de Litoral Consult
d’acord amb la seva politica interna d’innovacio. L'estratégia de 'empresa en aquest sentit
es tradueix en la implantacié de procediments estandarditzats que fomenten la recerca de
nous productes i serveis, no homés per als seus clients, si no com a eines per a
'optimitzacié dels propis recursos. Aquesta filosofia, estesa a tots els nivells de I'entitat, és
fa especialment palesa al departament d’Informacié Geografica, que va saber calcular el
potencial que s’amagava al darrera del volum d’informaci6é que posseeixen les seves bases
de dades, cartografiques i alfanumeriques, i imaginar la plataforma que havia de permetre
reintroduir al circuit d’explotacio un fons documental que corria el risc de veure’s devaluat.

Els avantatges de desenvolupar aquesta idea aviat es van fer evidents per al comité de
gestid, que el Maig del 2010, aprova la seva posta en marxa sota el nom comercial de
SIG_L, codi de projecte PIOO1 i en compliment del procediment “SISF45 activitats de
disseny i desenvolupament”, contemplats en el Sistema de Gestio.

Dos mesos més tard, aprofitant el conveni de col-laboracié presentat per part del
departament de Geografia de la Universitat Autbnoma de Barcelona, es decideix donar un
nou impuls al projecte destinant recursos addicionals al seu desenvolupament. La present
memaria descriu els treballs realitzats des de que es recull el relleu i fins a la final execucio
del sistema.

Aixi doncs, en el moment d’iniciar la col-laboracio la situacié és la seguent: d’acord amb la
idea primera d’implantar un sistema d’informacié geografica corporatiu, i seguint un calendari
aprovat com a pauta, s’ha compartimentat la informacié disponible en funcié de les seves
fonts de procedencia i del seu contingut. Aguesta tasca obeeix a la necessitat de fer una
primera garbellada del material disponible i identificar els maons sobre els quals es
fonamentara el conjunt, alhora que ha de permetre concebre les seves possibilitats d’us i
proposar una relacié d’objectius realista. A partir d’'aqui es dona el seguent pas amb la
definicio de la funcionalitat del sistema, plantejant aquest procés com un instrument per a la
identificacio de les fites a assolir, 0 més aviat com a complement per a la seva definicié. En
resum aquest son:

= La construcci6 de la infraestructura necessaria que sustenti I'inventari i actualitzacié
de la informacid, distribuida en quatre dominis identificats: Infraestructures, Usos,
Medi ambient i General.

= Aconseguir un sistema capac de suportar operacions basiques de consulta i de
generar cartografia general com a producte d’aquestes operacions.



Un cop la definicié i els objectius estan clars es desencadenen les accions que han de
concloure amb la construccié de la base de dades. En primer lloc un model conceptual, una
representacid abstracta de la realitat construida a partir dels elements estructurals amb
consisténcia propia més basics que la integren. Aquest model ha d’equilibrar els tres factors
que ha de tenir implicits el seu disseny per a poder considerar-lo valid, resumint aquesta
condicié amb la seguent frase:

A partir de la informacié disponible (o ponderant el grau de dificultat requerit per generar-
la), cal concebre una representacio de la realitat objectiu convenientment estructurada per
a donar resposta a la funcionalitat esperada.

Aixi, al finalitzar aquest procés, s’hauran d’haver identificat les entitats que fonamentaran el
SIG_L, els atributs que les defineixen i les relacions que les vinculen en un context entitat-
relacié. Cal aprofundir en cadascun d’aquests conceptes, doncs la seva correcta concrecié
en el disseny és el pilar de les segilients accions a emprendre. De la mateixa manera, si es
produeixen errors en aquesta reproduccid de la realitat, aquests s’arrossegaran
successivament al llarg de la confeccié de la base de dades.

En aquest context cal destacar que el disseny presentat en aquest projecte reflexa una
proposta oberta a l'adicid de continguts dels quals I'organitzacié no disposa a dia d’avui.
S’ha treballat amb un nucli d’informacié representatiu dels quatre dominis, generant o
documentant certa quantitat d’elements cridats a cohesionar el sistema, tasques que han
ocupat bona part del temps de col-laboracio.

La translacié de les especificacions del model conceptual a la notacié propia del Sistema
Gestor de Bases de Dades que s'utilitzara es du a terme a través del model logic. En
aquesta fase es defineixen les relacions, la seva cardinalitat i els rols dels atributs que les
possibiliten, a més de confeccionar I'estructura final de les taules especificant la tipologia i
format de tots ells.

Aquest segon model hauria de servir per a poder implementar la base de dades
alfanumeérica del sistema, si la seva elaboracié és correcta, gracies a la funcionalitat que
proporciona el programari utilitzat respecte les estructures fonamentades en SQL. Es pot
simplificar aquesta fase dels treballs com segueix:

Adequar les disposicions del model conceptual al llenguatge propi del Sistema Gestor de
Bases de Dades (SGBD) concret que utilitzara el SIG_L en la seva fase primera
d’'implementacio i explotacié en un entorn personal.




S’arriba aixi a I'estadi de construccid propiament dit de la base de dades. Si fins aquest
moment s’ha apuntat en la direccié de qué es guarda, en el model fisic s’especifica com es
guarda, descrivint les estructures d’emmagatzematge i els métodes d’accés a les dades. En
aquest punt és necessari un esforg final d’abstraccié per a que el model compleixi amb
certes condicions normalitzades en quant a redundancia d’informacié i eficiéncia dels
mecanismes relacionals. S'utilitzen les prestacions de la tecnologia CASE! per a dissenyar
una compartimentacié elaborada sobre una plantilla UML? d’Arcinfo, de manera que les
instancies declarades i el seu comportament siguin reconeixibles i implementables d’acord
amb els requisits del client final, ArcGIS.

La construccié del sistema arriba a la seva fase final amb la implementacié. Aquest
procediment es pot explicar com la suma d’accions que fan possible la instauracié del model
fisic a la plataforma gestora de dades local del SIG_L i, en estadis posteriors, a un SGBD
apte per a I'explotacid via servidor. Es a dir, és el pas de traslladar la compartimentacio
conceptual a un nivell real.

Per fer efectiva aquesta translacié es genera un repositori que encripta la totalitat de la base
de dades, entenent com a tal no només la seva configuracié a nivell estructural, siné també
les indicacions que codifiquen les relacions subjacents. Aquest arxiu es pot executar des de
la plataforma gestora dades, obtenint aixi I'esquelet del sistema, llest per a rebre la
informacié que ha de donar-Ii cos.

La fase de carrega de continguts es du a terme manualment, aprofitant les eines
d’'importacié de MS Access i I'assistent d’ArcCatalog. En la memodria es detallen protocols
per a una correcta migracié de la informacié des de la seva font, alhora que s’aconsellen
certes bones practiques per no malmetre la integritat de la base de dades al llarg d’aquesta
operacio.

Un cop el sistema ja compta amb el revestiment adequat s’aplica la normalitzacié topologica
sobre les capes participants. Amb la validacido d’aquest procés es dona per tancada la
construccié del sistema. Finalment s’exposen els resultats obtinguts en forma de
presentacions representatives dels casos d’Us previstos en la definicié del projecte.

El darrer apartat, conclusions, serveix també per a exposar certes recomanacions encarades
a la translacié del sistema a un nivell d’explotacié superior mitjangant la seva migracio a una
arquitectura client-servidor.

! Les eines CASE (Computer Aided Software Engineering, o ingenieria de programari assistida per computador)
son diverses aplicacions informatiques destinades a augmentar la productivitat en el desenvolupament de
programari reduint el cost de la mateixa en termes economics i de temps.

2 Llenguatge unificat de modelaci6, o UML en el seu acronim anglés (Unified Modeling Lenguage), és el
llenguatge de modelacié de sistemes de programari més estés en I'actualitat. Es un llenguatge grafic per
visualitzar, especificar, construir i documentar un sistema, recolzat per 'OMG (Object Management Group), un
consorci dedicat a I'establiment d’estandards en les tecnologies orientades a objectes.



1.- INTRODUCCIO

El present document constitueix la memoria descriptiva de la col-laboracié entre Zona Litoral
S.L. i la seva marca, Litoral Consult, amb el Departament de Geografia de la Universitat
Autonoma de Barcelona. Es alhora el producte resultant del projecte final realitzat per a la
consecucio del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, 122 edicid, de I'alumne
Xavier Serra i Sellarés, sota la tutela de Miquel Angel Vargas i Marc Palmada, en
representacio del Departament de Geografia i Litoral Consult, respectivament.

La col-laboracio6 ha tingut una durada de tres mesos, del 12 de Juliol al 22 de Setembre de
2010, durant els quals l'alumne ha assistit a 'empresa en un régim de mitja jornada,
dedicant un total de 256 hores al projecte. Aquest és una iniciativa del departament
d’'Informacio Geografica i Cartografia de Litoral Consult, i considerat el seu plantejament com
a satisfactori per als requisits de I'equip docent del Departament de Geografia.

1.1.- MARC INSTITUCIONAL- ZONA LITORAL S.L.

Zona Litoral S.L. presenta un servei d'assisténcia técnica especialitzat en diferents aspectes
de la gestio dels recursos marins, ja sigui amb motiu de la seva explotacié o per avaluar la
incidéncia de les actuacions humanes que es plantegen al litoral. Es persegueix maximitzar
els beneficis sota un model de desenvolupament sostenible, tant de I'organitzacié com de
I'entorn en el qual opera.

Durant l'any 2009 es va passar d’una plantila de 6 a 12 treballadors. Aquests es
distribueixen en quatre departaments (camp, informacié geografica, gabinet i laboratori),
col-laboradors externs i la direcci6. En la seguent figura es mostra I'organigrama actual de
'empresa:

ORGANIGRAMA AFC
cpl =

/DIRECCION

=]

Figura 1: Organigrama de I'empresa 2010.



Ambit territorial de 'empresa:

Generalment els projectes que es realitzen es troben en territori catala, encara que
eventualment també es porten a terme treballs la resta de I'Estat. Actualment existeix un
projecte d'internacionalitzacio per obrir el mercat a les llles Balears, a Xile i al Marroc, amb
perspectives d’ampliar a més paisos.

Breu resum de I’evolucioé de ’'empresa:

Des de la seva creacid el 1996 Litoral Consult ha mantingut una trajectoria ascendent, sent
les seves principals fites:

e Contractes directes amb administracions publiques el 1998

e Participacié en un total de 27 estudis i projectes el 2003

e Facturacio superior a 250.000 euros el 2004

e Secretaria Técnica d'un projecte europeu (INTERREG IIIC) el 2005

e Contractes que superen els 100.000 euros anuals el 2006

o Certificacié integral en ISO 9001:2000 i ISO 140.001 I'abril de 2007

e Facturacié superior a 600.000 euros amb una plantilla superior a 10 col-laboradors
fixos i obertura de Delegaci6é a Balears el 2009

e Obertura d'oficina a Valparaiso (Xile) el 2010

El principal objectiu és oferir als seus clients iniciativa i creativitat amb treballs fonamentats
en criteris de coherencia, de rigor i de visio integrada, aportant externalitzacio amb totes les
garanties.

Pla estratégic de ’empresa i evolucié en activitats d’innovacié:

El mercat de Litoral Consult es compon d'empreses amb diferent estructura i mida, amb
objectius en diverses ubicacions geografiques. L'evolucié del mercat es preveu en
creixement generalitzat de la demanda del producte i en creixement o en manteniment de la
grandaria i de l'estructura del competidor, amb alguns competidors en expansié dels seus
productes i mercats. Les barreres d'entrada i riscos del mercat depenen tant de la grandaria i
de l'estructura del competidor com del client objectiu.



EMPRESA .
PRODUCTE SECTOR ADMINISTRACIO
PRIVADA
Cartografia/batimetria/comunitats Disseny d’un projecte o verificacié de
marines I'estat actual de I'entorn
Estudis ambientals/estudis d’impacte ENGINYERIA | Autoritzacions Acompliment de
ambiental OBRA CIVIL ambientals requisits normatius

Direcci6 i control d’obra/control
ambiental

Verificacié de I'acompliment de
requisits d'un projecte

Recursos pesquers/esculls artificials

PESCA/TURISME

Verificacié de
I'estat actual de
I'entorn o millora
de la gesti6 de
recursos naturals

Disseny d’un
projecte

ambientals

Oceanografia Disseny d’un projecte o verificacié de

Multimedia I'estat actual de I'entorn
ENGINYERIA | Millora de la

Sistemes de gestio i tramitacions SERVEIS gestié o

) ) Millora de la gestié
autoritzacions

administratives

Figura 2: Relaci6 de productes i sectors objectiu de Litoral Consult.

Oportunitats:

1. Analisi de

la influéncia de

la nova normativa autonomica orientada al sector

ambiental en el mercat local per detectar clients i sectors potencials.

Analisi de I'evolucié de les tendéencies d'habits del consumidor alineats amb el tipus
de producte que comercialitza I'empresa.

Potenciar l'oportunitat associada a la perdua de satisfacci6 del mercat amb les
empreses competidores.

Definicié de mercats verges susceptibles d'explotacié.

Amenaces:

Refor¢ de la qualitat dels productes per contrarestar la influéncia de les projeccions
pessimistes sobre la demanda en el sector.

Desenvolupament d'una campanya de refor¢ dimatge amb la cartera actual per
reduir I'impacte de la previsible aparicié de nous competidors en la mateixa zona
d'influéncia.

Desenvolupament d'una campanya de refor¢ dimatge amb la cartera actual per
reduir I'impacte de la previsible reaccid de la competencia per absorbir mercat.
Valoracié trimestral de la situacié del canvi del mercat per ajustar I'estratégia.



Fortaleses:

1. Desenvolupament d'una campanya de refor¢ dimatge amb la cartera actual per
enfortir la fidelitat dels clients i promoure les possibilitats d'atracci6 de nous
segments.

2. Revisi6 dels productes i serveis per adequar-los a les necessitats del mercat.

3. Potenciaci6 del preu competitiu davant la competencia.

Debilitats:

1. Reducci6 de costds operatius per atraure nous clients.

2. Desenvolupament d'una campanya de promocié d’'imatge amb la cartera actual per
reduir el impacte de l'escas esforg publicitari que es realitza.

3. Desenvolupament de formacié de capacitats de gestio i habilitats en el personal.

4. Formacié comercial d'un equip de col-laboradors per al desenvolupament de
I'estrategia.

5. Programa de reduccio de la poca utilitzacio de les instal-lacions productives.

Com s’organitza per innovar:

Hi ha un procés implantat per a la innovaci6 (a nivell intern), es tracta de la implantacié del
sistema UNE 166.000-1-2.

L'organitzacio esta estructurada de tal manera que totes les arees operatives participen dels
processos d'innovacié. Es compta amb un comité de gestié encarregat de valorar i coordinar
les accions de millora continua que té el seu ambit d'actuacié en I'optimitzacié de processos,
el disseny i desenvolupament de nous productes i serveis i el desenvolupament de projectes
d'innovacio.

Es disposa, dins del context de la documentacié requerida per al funcionament del sistema
de gestié segons la ISO 9001/14001, d'un procediment que coordina les activitats d'l + D + i
(SISF45_activitats de disseny i desenvolupament) i que s'aplica a la totalitat de les arees
operatives i del personal. Tot el treball realitzat per a la consecucio del projecte exposat a
continuacié es desenvolupa sota el seu paraigues.
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2.- DESENVOLUPAMENT

2.1- DEFINICIO DEL PROJECTE

Al llarg del temps d'existéencia de l'organitzacié, i degut a I'aportacié continua de nova
informacio procedent dels projectes realitzats, aixi com a l'adquirida per medis externs, s’ha
generat un conglomerat de dades emmagatzemades que no troben canals de sortida, bé per
desconeixement de la seva existéncia puntual, bé pel desordre topologic que presenten,
manca de metadades, etcétera. De manera que moltes vagades es realitza el mateix treball
de forma repetida, enlloc de reciclar la informacio per a generar nous productes cartografics
vendibles.

En aquest punt s’estima necessari per part de l'organitzacié trobar una solucié a aquest
problema que obstaculitza (o no millora i consumeix recursos) la produccié cartografica en
primer terme, i la produccié general de I'empresa en consequéncia. A més, aprofitant
aquesta accid, i degut al creixement que esta experimentant Litoral Consult, es crea un
impuls que permet investigar noves formes de produccié que la facin més competent.

Ja no es tracta només de solucionar el problema, sind d'introduir noves férmules operatives
que suposin una evolucié positiva per a 'empresa en forma d'innovacio.

2.1.1.- Objectius del projecte

L'objectiu pretés és la creacié d’un Sistema d’Informacié Geografica corporatiu (SIG_L) que
permeti treballar de forma mes eficient i rapida, és a dir, sistematitzar i augmentar la qualitat
dels productes que directa o indirectament depenen de la informacié geografica i reduir el
temps dedicat a la seva produccié.

Al mateix temps, s’impulsara I'obertura de noves competéncies de productes cartografics i
de gestio a partir d'analisis espacials. Els nous productes seran entitats propies que
generaran uns beneficis mesurables, un grau de satisfaccié del client i prestigi.

Abast fisic del projecte
La informacié geografica esta compresa entre les escales 1:500.000 i 1:2.000, la zona
geografica es limita, a efectes practics, a la franja litoral del territori de Catalunya, aixi com a

elements maritims d’interés. S’identifiquen quatre dominis basics per a organitzar la
informacio, aquests son:
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- Infraestructures.
- Usos.

- Medi ambient.

- General.

Abast conceptual del projecte

El sostre ideoldgic de qualsevol SIG es integrar, dintre d’'una o més tematiques, tots els
elements de la realitat, de la forma més exacta i actualitzada possible. Logicament les
circumstancies que emmarquen el projecte delimiten el punt de consecucié dels aspectes
esmentats. Aixi doncs, no només s'inclouran a la base de dades els elements que ja estan
emmagatzemats, també s’afegiran altres de fonts externes que es considerin prioritaries,
amb les tematiques propies dels projectes de Gestid integral del Litoral (espais protegits,
comunitats bionomiques, medi socioeconomic, etc.).

L’exactitud de la informacié es defineix per I'escala en la que és adquirida i la confianca
aportada per les metadades. Posteriorment es programen activitats de manteniment
setmanal.

Objectius especifics del projecte

e Construir la infraestructura basica d’'informacié territorial per a la gestié del litoral. Es
a dir, el conjunt estructurat d’elements territorials que permetin situar i referenciar els
objectes d’interés per a I'elaboracié de projectes derivats i gestio del litoral.

e Suportar linventari i actualitzaci6 de la informaci6 completa (cartografica i
alfanumérica) dels elements necessaris per a la gestio del litoral en els dominis
esmentats.

e Suportar operacions basiques de consulta (espacial i tematica), d’explotacio i
d’interrelacié (espacial i alfanumérica) d’informacions pertanyents als quatre dominis,
amb resultats cartografics i alfanumerics.

e Permetre generar cartografia general, sectorial i tematica de caire genéric o resultant
d’explotacions particulars.

e Obtencio de resultats en formats publicables en projectes.

Encaix dels objectius del projecte en les linies estratégiques de 'empresa

El balan¢ que fa el comite de Gestio del plantejament del projecte és que s’adapta a
I'evolucié de les tendéncies d’habits del consumidor, donat que els serveis SIG s6n un

12



producte de demanda creixent, i les possibilitats de poder ofertar serveis d’analisi espacial
molt grans.

Es pot potenciar l'oportunitat associada a la pérdua de satisfaccid del mercat amb les
empreses competidores, al disposar d’'una nova eina, que permetra oferir un nou producte
de servei i augmentara l'eficiencia i la qualitat dels productes cartografics, caracteristiques
gque actualment ja estan associades a la marca.

S’estima que, a nivell d’'empresa, operar a través d’'un Sistema d’Informacié Geografica
suposara un salt qualitatiu remarcable. Es té previst en fases posteriors instal-lar en cada
lloc de treball un client SIG amb accés a les dades, obtenint aixi informacié homogeneitzada
i concloent d’'una forma més rapida per a l'elaboracié dels projectes. Per fer productes
cartografics i derivats, la diferéncia s’espera que sigui encara més evident, doncs el seu Us
s’hauria de traduir en I'ajust dels temps de produccié mitjangant la disponibilitat d’'informacio
normalitzada i dels elements cartografics llestos per maquetar.

Comparativa dels escenaris pre i post operacionals del SIG

Actualment els productes cartografics de tematica litoral i/o marina que es troben al mercat
no son derivats directament d'un SIG, sind que es realitzen de forma aillada, sense
perspectiva global.

Producte actual aillat Nou producte derivat d’'un SIG

Es localitza la zona, es fa una recerca | Es localitza la zona en el SIG i es selecciona
d'informacié i s’'inclou la que a criteri del técnic | la informacié que, a criteri del técnic, és la
és la necessaria per complir amb les | necessaria per complir amb les condicions de
condicions de lliurament del producte. lliurament del producte.

A I'haver de fer-se una recerca d’'informacio, la
seva (qualitat esta limitada a I'exit de la
mateixa, al criteri del técnic sobre quina
informacié s’ha de buscar, a I'existéncia i a la
qualitat de les metadades, a I'heterogeneitat
de la informacié trobada i al desconeixement
d’'informacio prévia.

La informaci6é és completa i ja esta afegida al
SIG, per tant és homogenia, les metadades
estan definides. El criteri del técnic es limita a
decidir quina informacié disponible és util.

El tractament que ha de rebre la informacio
és minim. Unicament cal ajustar la simbologia
dels elements i la llegenda a les necessitats
del producte.

Durant el procés de tractament d’aquesta
informacid el temps dedicat acostuma a ésser
elevat.

Figura 3: Comparativa dels marcs operatius amb i sense eina SIG
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Veient aquesta comparativa, destaquen els segients punts:

e Els productes cartografics derivats d’'un SIG tenen una qualitat verificada, és a dir, no
tenen més qualitat que la de la informacio inicial que composa el propi sistema, pero
aquesta esta contrastada i homogeneitzada ja que ha passat un control previ abans
de serinclosa a la base de dades.

o Eltemps dedicat a la produccié cartografica €s notablement inferior si el producte és
derivat d’'un SIG.

e Els serveis proporcionats per un SIG son exclusius, un clar exemple en aquest
aspecte son les empreses que ofereixen serveis de logistica per a transports (calcul
de rutes) o serveis de geomarketing.

¢ En I'ambit mari no hi ha cap empresa en el mercat ni entitat publica que pugui oferir
serveis SIG d’'una forma sistematica i completa del litoral catala. Per aquest motiu
existeix la convicci6 de que a l'anar afegint informacié al SIG sorgiran noves
oportunitats d’'investigacio al relacionar i a 'analitzar aquesta informacio entre si, i per
tant es podran oferir nous serveis.

Com a referéncia, a finals de I'any 2009 Litoral Consult va presentar un projecte per a la
Generalitat de Catalunya (Departament de Medi Ambient i Habitatge) en el qual es va fer un
estudi amb tecnologia SIG (aplicada puntualment). Aquest és un estudi retrospectiu de la
presencia de comunitats de fanerogames marines al litoral catala. Es van comparar les
cartografies de 3 anys (1992, 2000, 2009) i es van extreure una serie de conclusions, per
exemple es va constatar que alguns espais protegits maritims poden estar obsolets, ja que
les comunitats de fanerbgames que pretenen protegir s’han desplagat, han desaparegut o
s’han expandit.

2.1.2.- Funcionalitat

La funcionalitat del sistema d’informacié proposat s’estableix a efectes de precisar la
definicié del mateix. En particular, ajuda a decidir detalls de les informacions a incloure i de
'estructuracié apropiada de les dades per a obtenir determinats tipus de resultats, i alhora
detalla els objectius especifics de consulta, explotacié i generacioé de cartografia a través de
'enumeracio dels possibles productes a obtenir del sistema i de les operacions que ha de
permetre realitzar. Primerament es desenvolupara directament amb les funcions de base i
les interficies estandard dels programes amb els que es construira i gestionara, o que poden
actuar com a clients, deixant per a fases posteriors la migracié a servidor i la integracio
d’'aplicatius d’usuari o rutines programades.
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Al mateix temps aquesta definicié funcional ha de servir com a prova per a demostrar les
possibilitats d’aprofitament del sistema d’informacié i per a comprovar I'adequacié de
I'estructura dissenyada (o modelitzacid de l'univers representat) en relacié als objectius
concrets del sistema, i alhora ha de permetre verificar la consisténcia i correccié de la
implementacié d’aquesta estructura.

En aquest sentit es proposa realitzar un cert nombre d’explotacions o operacions tipus,
representatives d’'un conjunt més ampli de tasques possibles, portades a terme, tal i com
s’ha dit, a partir de les funcions i interficies estandard. La seva exposici0 es detalla en
'apartat 3 del document “Resultats”, pagina 67.

Consultes tipus

1.- Cas practic: Infraestructures marines i submarines presents dins dels espais PEIN.
Extraccio de resultats en format cartografic i alfanumeéric.

2.- Consultes per al suport en la recerca, elaboracidé de nova informacié publicable als
productes de Litoral Consult, o identificaci6 d’antecedents generats en el marc de
I'organitzacié.

3.- Funcionalitat i potencial de les operacions de geoprocés en I'entorn SIG_L.

Productes derivats

Desglossats, alguns dels nous productes que s’esperen poder oferir per aportacié directa de
I'entorn SIG un cop aquest sigui funcional sén:

e Creacio, estructuracid, implementacio i gestié de Sistemes d’Informacié Geografica
aplicats a clients i objectius especifics.

e Gestid de la cartografia i realitzaci6 de planols i composicions de mapes (Estudis
ambientals, Estudis d’inundabilitat, etc.)

o Especificacions i implementacions de bases de dades en I'enginyeria de I'aigua (base
de dades per gestionar les analitiques sobre mostres d’aigua o bé d’altres tipus de
mostratges)

e Desenvolupament d’aplicatius i programes SIG per a la visualitzacié i consulta de
dades geografiques i alfanumériques, aixi com servidors de mapes per Internet o
publicacions web de projectes SIG

e Servidor de mapes per Internet

e Programaci6é Multimédia (Simulacions de processos)

¢ Modelitzacions en 3D en I'entorn SIG
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2.2.- LA INFORMACIO

La informacié s’organitza en bases cartografiques i bases de dades alfanumériques en
diversos formats integrant contingut de caire mediambiental del litoral i de I'ambit territorial
de Catalunya.

Es aquest apartat un dels punts critics del projecte. La disponibilitat de la informacio, o el
grau de dificultat per adquirir-la o generar-la, condicionara tota la cadena de construccio del
sistema. El fet de comptar amb bancs d’informacio rellevants, fruit de I'activitat de 'empresa i
per tant de qualitat contrastada i, en la majoria de casos, superior a I'existent en fonts oficials
de domini public, condueix a la decisié d’elaborar un disseny conceptual ambicids, de
manera que aquest obeeixi als objectius plantejats en quant a gestié litoral, Us intern,
generacié de nous productes i serveis derivats, amb el consequent potencial d’explotacio.

En aquest sentit és important destacar que tota la planificacio es realitza des de la premissa
de treballar amb un sistema obert, tant a noves entrades d’informacié com a actualitzacions
de l'existent. Per tant es planteja una implementacié més enlla de la informacio disponible en
el moment actual, capa¢ d’operar amb un nucli de dades suficients per a demostrar la seva
consistéencia i extreure’n resultats productius en el pla empresarial, perd sense perdre de
vista que el desplegament de la seva maxima funcionalitat estara lligat a la carrega i
manteniment de tota la informacié que contempla el disseny.

2.2.1.- Les diferents fonts

L’estructuracié de la informacio i la conversio en els formats adients per a la seva inclusio en
el sistema ha suposat un gruix important de les tasques realitzades al llarg del projecte. Les
diverses procedeéencies de la mateixa, el desordre topoldgic que presentava i d’altres factors
condicionants relacionats amb les fonts d’origen han obligat a fer un exercici previ de
seleccio, edici6 i depuracio.

També s’ha estimat convenient la generacié de certa quantitat de cartografia necessaria per
a vincular diferents ambits tematics i enriquir alhora el contingut del SIG_L. De la mateixa
manera s’ha realitzat un esfor¢ considerable per a documentar els continguts alfanumérics
d’'un bon nombre de taules, afegint camps rellevants.

Format CAD
L’Organitzacié es planteja l'oportunitat de tirar endavant el projecte del SIG essent

conscients del valor intrinsec de la informaci6 emmagatzemada al llarg dels anys. Els
productes cartografics que Litoral Consult utilitza per donar cos als seus informes, i que en
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molts casos constitueixen el tronc vertebral d’aquests, estan generats amb diferents versions
d’AutoCAD per part del departament de cartografia. També, generalment, el material de
suport que es recopila per a I'elaboracid dels planols, com per exemple la cartografia de
base o la situacid inicial d’'un determinat treball, presenten aquest format.

S

Figura 4: Planol del corbat topobatimeétric del Port de Figura 5: Planol d’espais naturals protegits del litoral,
Roda de Bara en fase d’obra, per a SATO, S.L., 2006. per al Departament de Medi Ambient i Habitatge, 2007.

Aixi, en el punt de partida del projecte, i com a nucli principal del fons documental
cartografic, es treballa a partir d’arxius CAD organitzats en blocs tematics. Una estructura de
carpetes, emmagatzemant informacio diversa i desendrecada, a vegades obsoleta, perod que
ja dona una primera idea de com classificar el seu contingut en el que podria ser I'esborrany
del disseny conceptual del sistema.

La conversié d’aquesta informacié a format SIG s’ha dut a terme de forma gradual, revisant
cas per cas el seu contingut i modificant agquells elements que impaossibilitaven o alteraven la
migracio, com és el cas de l'existéncia d’entitats propies de CAD (sp-line’s, no reconegudes
per les plataformes SIG), o la simbolitzacié de punts amb blocs de linies que el client final
interpreta com a tals. També s’han requerit multiples operacions d’adequacié topologica,
com per exemple la translacié de tots els elements a un mateix pla d’elevacié 0, aixi com la
projeccid de tota la informacio al sistema de coordenades definit.

Un cop corregides i validades, les diferents capes susceptibles de formar part de la base de
dades s’han convertit a format SHAPE mitjangant I'eina d’exportacié d’ArcCatalog, suprimint
en aquest moment tota la informacié innecessaria i que arrosseguen per defecte els dibuixos
CAD (propietats com ara color o gruix de linia). Passen aleshores a formar part d’'una unica
carpeta a on s’acumula la informacié adequada per a la carrega de dades, també apte per a
adrecar-s'hi i poder realitzar les primeres proves de visualitzacio amb el client definitiu,
ArcMap, independentment de la implementacié del sistema.
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Format SHAPE

La creixent demanda per part dels clients de Litoral Consult de productes valids per a
I'explotacié espacial de la informacio ha reconduit I'estratégia empresarial en I'actual aposta
per aguesta tecnologia. Aquest canvi no implica la desaparicio de les practiques habituals en
quant a edicié cartografica, ja que en el sector de consultoria ambiental i enginyeria d’obra
maritima el format CAD per a la presentacié de resultats esta generalitzada, si no una
tendéncia cap a la coexisténcia de les eines tradicionals amb la implantaci6 d’'una nova
oferta de geoserveis paral-lela.

D’aquesta manera, i previament a la decisié de tirar endavant el projecte que ens ocupa,
certes linies de treball de I'Organitzacio ja apuntaven necessitats puntuals relacionades amb
els Sistemes d’Informacié Geografica, esdevenint amb el temps un departament amb entitat
propia i de gran pes especific. Els professionals que lintegren, coneixedors de les
tecnologies SIG i del seu potencial, han introduit de forma progressiva continguts d’aquesta
naturalesa en les seves bases de dades, i els incorporen regularment en els seus productes
finals, normalitzant la seva implantacié també en un régim intern.

Estudi retrospectin de Ia preséncia de

Wﬁmmm«c-mn a
ALK Departament de ‘Ambient
| Habitatge

Figura 6: Estudi retrospectiu de la preséncia de comunitats de
fanerdogames marines al litoral catala, per a Departament de
Medi Ambient i Habitatge, 2010.

Com a resultat d’'aquesta practica existeix també un important fons documental en format
SHAPE i d’altres interoperables, semblant a la compartimentacié de carpetes esmentada
anteriorment, el qual també presenta en el moment inicial un cert desordre en quant a
contingut, sobretot a nivell alfanumeéric. Multiples sessions d’edicié sobre les seves taules
d’atributs han possibilitat finalment la inclusié d’'un bon nombre d’aquestes capes al sistema.
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Digitalitzacio

Com s’indica en el preambul d’aquest apartat, ha calgut digitalitzar alguns elements cridats a
jugar un paper important en la cohesié del sistema. La no disponibilitat de la informacié
requerida, o bé el fet de que aquesta no fos exportable en arxius SHAPE d’acord amb el seu
format d’origen, han conduit a la decisi6 d’invertir un bon nombre d’hores en la seva
adquisicio.

La magnitud de les geometries i 'escala en la que s’han volgut representar han influenciat el
grau de precisié de dibuix en cada cas, dilatant el temps d’execucié en funcié d’aquests dos
parametres. Els resultats d’aquest procés, sovint extenuant, sén perd molt positius, doncs
s’han digitalitzat elements que sumaran un valor afegit a tots els productes derivats donada
I'exclusivitat de la informacié generada.

Un clar exemple d’aquest fet es troba en la digitalitzacié de la linia de costa catalana del
2009, efectuada sobre sp-line’s d’AutoCAD i amb el suport del visionat sobre ortofotoimatges
del ICC (Escala de vol 1:5.000 i 1:2.500), i que ara ja forma part del SIG_L. La seva superior
precisio respecte a la disponible actualment en fonts oficials, I'evident rol que desenvolupara
en un sistema de gestio litoral i la recerca de la maxima qualitat en la informacié que l'integra
justifiqguen els esforgos destinats a obtenir-la.

" Autodesk Map - [VASIG_LITORAL\ABANS_ 2010 Format, CAD)Lineas costajLinea-Costa- 2000.dwg] m
EP File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Window Mop Marcas de Acrobat PDF de Adobe Help =)=
AH 2R =D » (XX RER@ | & v e XL L=

£BMEBV+OLIL~OOFF || /208 @0/ @» - HEA
- 8 - -

e o

teh point or [Base peint-Copy-Unde eXit]

trateh p s 6l
DI 255976 00000 SNAP| GRID] ORTHO| POLAR OSNAP| OTRACK] LWT [MODEL

Figura 7: Digitalitzacié de la linia de costa.

Altres exemples de digitalitzacié de nova informacié poden ser les capes generades relatives
a la permeabilitat d’estructures portuaries, comunitats bionomiques o corbes de nivell i cotes
batimetriques, obtingudes a grans escales. Sovint s’ha digitalitzat sobre arxius d’'imatge (pdf,
geotiff, etcétera), sempre a una escala superior a 1:5000 i en sessions d’AutoCAD, exportant
posteriorment els poligons, punts o arcs.
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Descarregues i enllacos

Certa informaci6, per la seva disponibilitat i pel fet d’ésser fidedigna, s’ha obtingut
descarregant-se de la xarxa. Es el cas d’algunes capes tematiques d’interés mediambiental
utils per a complimentar el banc de dades previst, i que es troben a disposicié dels usuaris
de manera gratuita, com per exemple els arxius dels mapes topografics del web de I'Institut
Cartografic de Catalunya, disponibles en el format de descarrega 00e.

També els webs del Departament d’Agricultura Ramaderia i Pesca, I’ Agéncia Catalana de
I'Aigua o I'Instutut d’Estadistica de Catalunya, entre d’altres, ofereixen cartografia gratuita en
formats Miramon (MMZ) i descarregables DXF/DBF. S’han utilitzat alguns dels seus fitxers
per a convertir-los a format SIG i complementar la informacié en alguns dels ambits
d’interés.

Entre d’altres, algunes d’aquestes bases tematiques son:

e Zones de Proteccio de les Praderies de Fanerogames Marines
e Praderies de Fanerogames Marines

e Esculls Artificials

e Espais Naturals de Proteccié especial i altres espais protegits
e Emissaris submarins

¢ Instal-lacions d’Aquicultura

e Seguiment de la Qualitat de les Aiglies Marines

e Zones de Produccio

e Ports comercials de Catalunya

Es preveu en fases posteriors del projecte realitzar enllacos WMS?® per a tenir accés a
determinada informaci6 a efectes Unicament de visualitzacid, doncs les politiques
d’explotacié d’algunes d’aquestes entitats publiques no permeten I's comercial dels seus
productes, perd si poden resultar Gtils per a un Us intern del sistema, o inclis de cara a
plantejar un visor amb preséncia a la web corporativa.

Documentacio de taules
La riquesa del SIG i les seves possibilitats d’utilitzacié es veuran incrementades en funci6 de

la profunditat d’informacié alfanumérica que s’emmagatzemi darrera de les bases
cartografiques, aixi com la d’aquelles entitats sense representacié espacial.

8 Connexions WMS: El servei Web Map Service (WMS) definit per ’OGC (Open Geospatial Consortium) produeix mapes
de dades referenciades espacialment, de forma dinamica a partir d’informacié geografica. Aquest estandard internacional
defineix un mapa com una representaci6 de la informaci6 geografica en forma d’un arxiu d’imatge digital (normalment PNG,
GIF 0 JPEG) convenient per la seva exhibicié en una pantalla d’ordinador.
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En aquest sentit es planteja una base de dades alfanumérica amplia, intentant assolir per als
diferents ambits tematics el maxim desplegament de contingut possible.
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Figura 8: Edici6 del component alfanuméric d’una base
cartografica.

Les sessions d’edicié sobre els components alfanumeérics de les bases cartografiques han
estat, doncs, frequents. Ha calgut documentar aspectes molt diversos d’informacié molt
variada, i fer un treball de recerca exhaustiu, com es podra comprovar en l'estructura de la
base de dades. Agquesta tasca queda oberta, de la mateixa manera que passa amb la
inclusi6 de la informaci6 mancant del disseny, doncs s’han prioritzat els treballs
d’'implementaci6 i carrega.

El procés d’indexacié de la informacié ha suposat també un repte en aquest sentit. S’ha

creat un sistema de codificacid propi, procurant que sigui intuitiu en quant a reconeixement
dels elements que identifica i que conformaran el SIG.

2.2.2- Els diferents ambits

S’ofereix a continuacié una breu descripcié de les entitats que integren els quatre dominis
tematics, tal i com s’ha estructurat la informacio en la base de dades.

Infraestructures

e Infraestructures submarines: aquelles infraestructures que es troben submergides en el
mar.
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- Emissaris submarins: conduccions utilitzades per abocar volums de rebuigs sanitaris o
industrials al mar, aprofitant I'elevada capacitat d’autodepuracié de les seves aigiies degut
als processos de dilucio i difusié. Sén estructures complementaries i integrades als sistemes
de tractament d’aiglies, precedides per un emissari terrestre.

- Conductes: canalitzacions utilitzades per al transport de gasos o fluids entre dos punts,
mitjangant sistemes de diferencial de pressio o buit. Els conductes submarins presents en el
SIG transporten hidrocarburs (oleoductes) o gas combustible (gasoductes).

- Cablejat: xarxa de transport eléctric, en forma de linies dalta tensio, o de
telecomunicacions. Connecta punts de distribuci6 d’ampla de banda i tensio distribuits pel
litoral Mediterrani.

- Captacio: conductes destinats a subministrar aigua de mar a infraestructures terrestres,
generalment utilitzada per a la refrigeracié de maquinaria, I'abastiment de dessalinitzadores,
instal-lacions de cultius marins o instal-lacions zoologiques.

- Arees escullars: superficie del fons mari delimitada on s’ubiquen els esculls. Estan
subjectes a concessio administrativa.

Figura 9: Arees escullars, elements i zonificacié del
Parc d’esculls de Barcelona.

- Esculls artificials: s6n estructures construides per I'ésser huma que imiten algunes
caracteristiques dels esculls naturals, com ara els fons de roques. Se submergeixen de
forma intencionada en el fons mari de les zones costaneres amb I'objectiu de protegir-lo,
d’'incrementar-hi la pesca o d’augmentar la biomassa d’espécies marines de la zona.

e Infraestructures costaneres i terrestres: aquelles infraestructures que es manifesten des
de la linia de costa i cap a terres interiors, amb rellevancia a efectes de gestio litoral.

- Maritimes i portuaries: instal-lacions portuaries, agrupant els conceptes de ports i marines.
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- Instal-lacions portuaries: infraestructures construides sobre la linia de costa
amb la finalitat de donar recer a embarcacions de diferent naturalesa i amb
infraestructura terrestre associada. Acullen una gran diversitat d’activitat
econdmica i sb6n, en molts casos, importants connectores entre nuclis de
poblacio.

» Ports: aquelles instal-lacions preparades especialment per al transport de
passatgers o mercaderies i, per tant, de caracter eminentment comercial.
Propi de nuclis de poblacié litorals amb un teixit industrial desenvolupat.

* Marines: aquelles instal-lacions de recer d’embarcacions majoritariament
particulars, d’Us ludic o recreatiu. Tot i que acostumen a sumar-se a la
linia de costa poden endinsar-se en el territori i presentar xarxes de
canals amb embarcadors.

- Obres de defensa: construccions de formigd, fusta i acer, sovint de caracter bast,
construides sobre el fons mari i que sobresurten per sobre del nivell del mar, destinades a
reflectir i absorbir 'energia de I'onatge i preveure aixi I'erosio. Sén també utilitzades com a
refugi d’embarcacions o com a prolongacions dels bragos dels ports.

- EDAR: o Estacié Depuradora d’Aiglies Residuals, és una planta que recull les aiglies de
rebuig d’'un o més nuclis urbans o industrials i, després d’'una série de tractaments fisics,
guimics i biologics, la retorna al cabal receptor, ja sigui al mar o a un curs fluvial.

- Centrals denergia: instal-lacions destinades a la generacié d’electricitat gracies a
'aprofitament d’algun recurs natural, agrupa diferents instal-lacions com ara les centrals
nuclears i plantes d’energia edlica. Com a excepcié s’inclouen en aquest apartat els
aerogeneradors projectats sobre superficie marina de la costa tarragonina, enlloc d’ésser
afegits en la informacié d’infraestructures marines.

- Sobreeixidors: estructura hidraulica que permet la sortida de cabal que es produeix per
accio gravitatoria en un curs fluvial.

- Xarxa viaria: entramat de vies de circulacioé destinades a articular el transport terrestre en

una zona geografica determinada. Es prenen en consideracié aquells elements que, per la
seva proximitat amb la franja litoral, afecten en algun sentit els interessos del projecte.

e Infraestructures marines: aquelles infraestructures presents en la superficie marina.
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- Senyals maritimes i balises: senyals, fixes o flotants, que serveixen per a indicar perills o
per a marcar les caracteristiques de la zona en qué navega una embarcacio.

W AT

Figura 10: Senyalitzacié maritima

- Instal-lacions i instrumental oceanografic: instruments o estacions (amb diversos
instruments) de mesura de parametres relatius a la dinamica fisica i/o quimica del mar.

- Plataformes marines: plantes d’extraccié i refinament d’hidrocarburs situades a la
superficie marina per a I'explotacié de jaciments presents en la plataforma continental. Es
connecten amb la costa mitjangcant conductes.

- Instal-lacions d’aqliicultura: estructures surants o fixades al llit mari destinades a la
produccio i engreix de diferents espécies d’interés comercial.

- Piscifactories: instal-laci6 o conjunt d’instal-lacions on es practica la
piscicultura. En el mar acostumen a ser gabies surants o fixes i properes a la
costa. Les espécies objectiu son principalment I'orada i el llobarro.

- Muscleres: instal-laci6 construida per al cultiu extensiu de musclos i
d’espécies afins (mitilcultura). Si les muscleres es troben lluny de la costa, o
en zona de marees, acostumen a ésser flotants. Quan estan a prop de terra i
en zones no sotmeses a marees intenses estan fixades al fons. Generalment
es tracta d’'una armadura de fusta o metal-lica en la qual es disposen cordes
penjades verticalment per a la fixaci6 de les larves, quedant aquestes
submergides. Presents en gran nombre al delta de I'Ebre.

e Elements d’infraestructures singulars: aquelles arees o elements no classificables en els
anteriors apartats, com per exemple monuments.

24



Usos

e Arees de concessi: delimitacid administrativa d’una superficie marina, submarina o
terrestre per a la seva explotacié, publica o privada, en un termini de temps i condicions

d’'us estipulats.

- Arees de concessié d’infraestructures: superficie adjudicada administrativament per a la
construccio i explotacio d’'una determinada infraestructura.

- Zona d’espera, zona de fondeig autoritzat i canals de pas: arees de concessié de propietat
administrativa i publica que regulen activitats com I'estancia autoritzada, el transit per
determinades zones i I'ancoratge d’embarcacions.

e Plans d'ordenacié i usos de zones marines i costaneres: figures legals d’ordenacio i
gestio litoral.

- Pla Director Urbanistic del Sistema Costaner: pla aprovat el 2004 per el Departament de
Politica Territorial i Obres Publiques que té com a objectiu preservar els espais oberts del
litoral situats a la franja de 500 m terra endins. La primera part permet protegir 23.500 Ha del
sistema costaner com a sol no urbanitzable; la segona part (PDUSC-2), centrada en sols
urbanitzables delimitats sense pla parcial aprovat, comporta la proteccié completa de vint-i-
quatre sectors i 327 Ha i la protecci6 parcial de vint sectors i 323 Ha.

- DPMT- Llei de costes 1988: la Llei de Costes del 28 de Juliol del 1988 regula la
determinacio, proteccio i utilitzacié del Domini Public Maritimo-terrestre. Aquest es defineix
com el conjunt de béns de domini public format per el mar territorial, les aigles interiors, els
recursos naturals de la zona economica exclusiva i de la plataforma continental, aixi com les
platges i costes fins I'abast dels temporals més grans coneguts.

- Zona de banys: fragments de la linia de costa tipificats i generalment habilitats per a un Us
ladic i per al bany.

- Distancia a costa: linies imaginaries efectuades paral-lelament a la linia de costa i cap al
mar que senyalitzen la distancia en quilometres o milles nautiques respecte la mateixa. So6n
Gtils per a posicionar relativament altres objectes i a efectes de visualitzacio.

- Linia de base recta: linia a partir de la qual es mesura el mar territorial, la zona contigua, la
zona economica exclusiva i la plataforma continental. Delimita les aigles interiors, dins de
les quals un estat és plenament sobira, unint els punts més meridionals de la seva costa i les
illes o illots proxims a la mateixa. Es doncs una linia que no segueix estrictament la linia de
costa, sind més aviat la direccié general d’aquesta.
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Jaciments i zones d’extracci6: arees de concentracid significativa de materials
interessants per alguna ciencia o per la seva explotaci6 humana. En aquest cas
jaciments geologics, de minerals o gas.

Platges i Cales: diposits de sediments no consolidats (sorres i/o graves) que s’estenen
des de la base de la duna i fins a una profunditat en la qual els sediments resten
immaobils, i petites concavitats en la linia de costa formades per l'efecte d’una
transgressié marina o per un fenomen tectonic.

Rutes maritimes: corredors que uneixen els ports d’'un o més estats entre si, concentrant
el transit de navegacio a través seu, i seguint criteris d’estalvi de combustible, seguretat
o factors legals.

Punts d’immersié: localitzacié dels punts coneguts que guarden algun interés per als
aficionats a la immersié amb escafandre autonoma. Solen ser zones adherides a la linia
de costa, associades a accidents geografics locals, perd també poden trobar-se mar
endins per la preséncia d’alguna particularitat, com ara un vaixell enfonsat. Poden ser
accessibles des de la costa o mitjangant embarcacio.

Figura 11: Diagrama del punt d’immersié “Eden Rock”, a Sant Feliu de Guixols.
Extret del llibre “Las 200 mejores inmersiones de la Costa Brava”, d’Andreu
Llamas, ed. geoPlaneta.

Zones d’interés turistic — cultural: espais amb contingut d’interés per al sector turistic o
de valor cultural reconegut.
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e Usos del sol: projeccié sobre la superficie terrestre de les diferents cobertures
d'utilitzacio del sol segons les 22 categories establertes per el Departament de Medi
Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, elaborada el 2002. Retall de la franja
litoral.

e Sector pesquer: conjunt d’elements i actors que integren I'activitat pesquera en I'ambit
professional.

- Caladors de pesca: emplacaments habituals a on es desenvolupen les activitats pesqueres
al reunir aquests les condicions necessaries per a calar-hi les arts i de preséncia d’espécies
objectiu.

- Zones regulades de pesca i/o extraccié d’espécies: arees de concessié administrativa per a
I'explotacié pesquera i/o extractiva de determinades espeécies utilitzant técniques o arts
estipulats durant els periodes assignats.

- Confraries de pesca: entitats de dret public que agrupen a les persones dedicades a la
pesca maritima. Les seves finalitats son, principalment, |'assessorament de I'administracio
en tot alld que fa referéncia a la pesca en la mar i la col-laboracié amb ['Institut Social de la
Marina en la gestio de la seguretat social dels pescadors. Sense anim de lucre i en nom i a
benefici dels seus confrares, comercialitza les captures de peix mitjancant subhastes
publiques a la baixa.

- Llotges: recintes a on es realitzen les transaccions entre pescadors, majoristes i
comerciants. Poden ser també edificis d’elevat valor historic i cultural.

- Industries pesqueres: punts a on es localitzen les seus dels actors involucrats en els

diferents graons del sector pesquer.

e Elements d'usos singulars: aquells elements o zones I'is de les quals no es pot
catalogar dins de cap de les categories anteriors.

Medi ambient

e Terreny: taula que aglutina alfanuméricament tots els registres, indexats per codi
tematic del territori, de 'ambit mediambiental que contempla el sistema.
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Comunitats biondmiques: facies de comunitats de vegetals i animals que cohabiten

en un entorn determinat, i que en el cas de la franja costanera es delimiten en la
seva situacio respecte la zona intermareal, diferenciant entre zones pertanyents al
supra, medi i infralitoral. EI concepte de comunitat biondmica aglutina, per tant,
I'aspecte abiotic (substrat i habitat) i el bidtic (espécies i comunitats)

Elements bionomics singulars: aquelles comunitats biondomiques d’especial interés
per la seva exclusivitat, grau de riquesa o fragilitat.

Caracteritzacid _geomorfoldgica: classificacid del terreny en funcié de les seves
formes de relleu i dels processos fisics, biologics i antropogénics causants del
mateix.

Elements geoldgics _singulars: detall d’aquelles formacions geoldgiques
caracteristiques per presentar particularitats en la seva morfologia o génesi.

Habitats: caracteritzacié de I'espai en funcié de les condicions que I'habiliten per a
ser ocupat per una poblacié bioldogica determinada i que permeten el seu
desenvolupament. Un habitat queda descrit per els factors que el defineixen
ecologicament, diferenciant-lo d’altres habitats en els que les mateixes espécies que
I'ocupen no tindrien continuitat.

Figura 12: Detall d'una praderia de Cymodocea
Nodosa, una de les tres espécies de fanerogames
marines presents al Mediterrani catala.

Espais Naturals Proteqits: figures administratives de regulaci6 i proteccio dels béns

naturals.
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- Habitats d’Interes Comunitari de Catalunya (HIC): la Directiva d’Habitats defineix els
habitats com a "aquelles zones terrestres o aquatiques diferenciades per les seves
caracteristiques geografiques, abiotiques i biotiques, tant si son totalment naturals com si
sOn semi naturals". A continuaci6, defineix com a habitats naturals d'interés comunitari
aquells que, entre els habitats naturals, compleixen alguna d'aquestes caracteristiques:

i. Estan amenacats de desaparicio en la seva area de distribucié natural
en la Unié Europea.

ii. Tenen una area de distribucié reduida a causa de la seva regressié o
a causa de tenir una area reduida per propia naturalesa.

iii. S6n exemples representatius d'una o diverses de les sis regions
biogeografiques de la UE, és a dir l'alpina, I'atlantica, la boreal, la
continental, la macaronésica i la mediterrania.

- Espais Naturals de Proteccié Especial: demarcacions establertes en la llei 12/1985, de 13
de juny, d'espais naturals que estableix les modalitats de proteccié especial seglents:

i. Parcs nacionals
ii. Paratges naturals d'interés nacional
iii. Reserves naturals integrals
iv. Reserva natural parcial
v. Parcs naturals
vi. Reserva natural de fauna salvatge, afegits segons la llei 3/1988, de 4
de marg, de proteccio dels animals.

- Pla d’Espais d’Interes Natural (PEIN): El Pla d'Espais d'Interés Natural o PEIN, aprovat pel
Govern de la Generalitat de Catalunya, és una configuracié legal que té per objecte la
delimitacid i I'establiment de les mesures necessaries per a la proteccié basica dels espais
naturals, la conservacié dels quals cal assegurar, d'acord amb els valors cientifics,
ecologics, paisatgistics, culturals, socials, didactics i recreatius que posseeixen.

El PEIN va ser aprovat pel Decret 328/1992, de 14 de desembre, i des d'aleshores ha estat
forca ampliat. Té els seus origens en la determinaci6 legal de la Llei 12/1985, de 13 de juny,
d'espais naturals, modificada posteriorment per la Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures
en materia de medi ambient. Les normes del PEIN estableixen un régim de proteccié basic
aplicable en la totalitat del seu ambit; aquest regim pot complementar-se en cada espai o
conjunt d'espais mitjancant la formulacié de plans especials de proteccié del medi natural i
del paisatge, i la declaraci6 d'espais de proteccié especial (parcs nacionals, paratges
naturals d’interés nacional, reserves o parcs naturals) que fa que els espais passin a tenir
una regulacio juridica propia i una gesti6 individualitzada per a preservar-los i potenciar-los.
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- Xarxa Natura 2000: espais inclosos en la xarxa Natura 2000, que €s una iniciativa europea
que impulsa la creacié d’'una xarxa d’arees d’especial proteccio:

i. Z.E.P.A: Zona d’Especial Protecci6 per a les Aus.
ii. L.I.C: Lloc d’Interés Comunitari.
ii. Z.E.C: Zona d’Especial Conservacio.

Fonamentada en:

a) La Directiva 79/409/CEE (Directiva Aus)
b) La Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitat)
c) La Directiva 2000/60/CE (Directiva Marc de I'Aigua)

- Zones Humides: unitats ecosistéemiques funcionals que presenten en l'espai i el temps una
anomalia hidrica positiva respecte del medi adjacent. La confluéncia de factors topografics,
geologics i hidrologics fa que aquesta anomalia hidrica afecti i condicioni els processos
geoquimics i els processos biologics de I'area en qlestio.

Figura 13: Aiguamolls de 'lEmporda.

També s’inclouen aquells espais que no presenten una lamina d'aigua superficial, siné que
la seva anomalia hidrica consisteix en la presencia d'una major humitat edafica que permet
el desenvolupament de sols i biocenosis de tendéncia higrofila.

De la mateixa manera formen part d’aquesta capa aquelles arees que presenten una
anomalia hidrica anicament temporal, és a dir, no permanent, sempre que la seva freqiéncia
o durada sigui suficient per condicionar i modificar les comunitats i els processos biologics
respecte del medi envoltant.
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- Espais d’Interées Geologic de Catalunya: delimitacié dels espais recollits en l'Inventari
d’Espais d’Interés Geoldgic de Catalunya, denominats geotops o geozones, caracteritzats
per haver patit un procés que ha provocat una determinada morfologia del paisatge, o una
determinada associacié/disposicié dels minerals o dels estrats. Aquestes zones contenen
informacié que ha quedat registrada en el substrat geologic dels processos esdevinguts en
el passat o de les condicions ambientals en forma d'estructures sedimentaries, tectoniques,
fossils, minerals, etc.

- Reserves Marines: arees vedades a les activitats d'extraccid, com la pesca o la mineria, i a
activitats d'abocament. En aquestes arees poden existir zones prioritaries on no es permeti
I'activitat humana, anomenades reserves integrals. Sén, per exemple, arees que actuin com
referéncia cientifica o zones on existeixin habitats o espécies particularment sensibles. Sén
eines de proteccié efectives a I'hora d’assegurar el creixement de les poblacions, la
longevitat dels seus individus i el consequent increment del seu potencial reproductor,
resultant beneficioses per a les pesqueries més enlla dels seus limits i per les espécies
migratories que s’alimenten i/o reprodueixen en aquestes ubicacions. Algunes d’aquestes
zones poden quedar obertes a activitats pesqueres artesanals no destructives sempre que
siguin sostenibles i dintre de limits ecologics, i hagin estat triades mitjancant la participacio
de les comunitats locals afectades.

e Hipsometria: conjunt d’elements que serveixen per a determinar i representar una
elevacié o cota del terreny respecte a un pla de referéncia. S’inclouen només les
dades disponibles properes a la franja litoral. Relacié alfanumeérica.

- Altimetria terrestre: elements hipsomeétrics del terreny amb valor positiu i que representen
el relleu per sobre del nivell del mar.

l.- Ambit d’estudi projecte litoral — Altimetria terrestre: elements altimétrics
obtinguts amb metodes propis i topografia generada a Litoral Consult, S.L

.- Altimetria terrestre litoral: elements altimétrics obtinguts d’altres fonts.

- Batimetria: elements hipsometrics del terreny amb valor negatiu i que representen el relleu
per sota del nivell del mar.

l.- Ambit d’estudi projecte litoral — Batimetria: elements batimétrics obtinguts
amb metodes propis i batimetries generades a Litoral Consult, S.L

Il.- Batimetria — Litoral: elements batimétrics obtinguts d’altres fonts.
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- Model Digital del Terreny: arxius vectorials TIN (Triangulated Irregular Network) que
modelen la morfologia de superficies utilitzant una graella de triangles aptes per a la seva
conversio a arxiu raster.

o Hidrografia terrestre: conjunt d’elements que serveixen per a determinar i representar
les masses d’aigua continental i el seu recorregut a través del terreny. En aquesta
taula també s’inclouen aquells elements identificats com a utils per a la gestié dels
recursos hidrics i rellevants per la seva interaccié amb I'activitat humana.

- Conques hidrografiques: conjunt territorial que vessa les seves aiglies superficials i el seu
aguifer dins una mateixa conca, alimentant d'aguesta manera un riu principal que recorre
aguesta conca i recull al seu pas les aportacions de qualsevol afluent que hi vagi a parar.
Una conca hidrografica desguassa les seves aiglies a un mar, un llac o, en el cas de manca
de sortida, les aiglies es filtren al subsol o s'evaporen, formant una conca endorreica.

- Xarxa hidrica: conjunt de cursos fluvials, rius, rieres, rierols i aquifers, naturals o artificials,
que recorren la superficie o el subsol del territori.

- INUNCAT - Punts critics: conjunt de punts identificats per 'Agéncia Catalana de I'Aigua
que assenyalen la localitzaci6 de zones amb perill d’ésser afectades per anomalies
hidrologiques. Aquesta classificacié diferencia entre tres graus de risc (baix, mig o alt) per
als 659 punts identificats en el pla INUNCAT.

- INUNCAT - Linies critiques: limits de les conques inundables que contempla el pla
INUNCAT elaborat per 'Agéncia Catalana de I'Aigua.

- INUNCAT - Delimitacié de les zones inundables: arees potencialment inundables des d’'un
punt de vista geomorfologic.

- IMPRESS — Masses d’aigua: caracteritzacio de les masses d’aigua de Catalunya segons el
document IMPRESS de I'Agéncia Catalana de l'Aigua. Aquest analitza les pressions
existents (que poden causar impacte) i els impactes mesurats, i es valora el risc
d'incompliment dels objectius de la Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE) en les conques
internes de Catalunya.

General

e Entitat administrativa: agregacio tabular de les diferents divisions politiques del

territori, des del nivell Pais fins a nuclis de poblacié.
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- Paisos: paisos de la CEE, en geometria de poligon.

- Comunitats autonomes: poligons de les diferents comunitats autonomes de [I'estat
espanyol.

- Provincies: poligons de les diferents provincies dins de Catalunya.

- Vegueries: poligons de la nova entitat administrativa substituent de provincies i que divideix
el territori catala en set noves demarcacions.

- Comarques: poligons de les comarques integrants de les provincies o vegueries catalanes.

- Municipis: poligons de les unitats territorials de gestié contingudes en les comarques,
identificades per CODI_INE.

- Nuclis urbans: poblacions catalanes superiors a 100.000 habitants.

e Linia de costa: entitat abstracta que aglutina el conjunt d’elements relatius a la
caracteritzacio, dinamica i historia de la linia de costa del litoral catala.

- Linia de costa actual: linia en la superficie de la terra que defineix el limit entre aquesta
i el mar. Digitalitzada amb precisié inferior a un metre sobre ortofotomapes del 2009.

- llles: extensié de terra ferma, més o menys extensa, ubicada en mar obert. Poden
ésser naturals o artificials.

- Tipologia costanera: caracteritzacié de la linia de costa en funcié dels elements que la
conformen o que s’hi troben directament adherits.

- Permeabilitat: classificaci6 del grau de permissivitat que presenten les parts
estructurals dels ports de Catalunya al flux d’hidrocarburs a través seu, en funcié de la

porositat dels materials constituents.

- Artificialitzacié: estructures artificials afegides a la linia de costa que no computen en el
seu calcul ni es consideren com a tal.

- Processos litorals: franges costaneres classificades en funcié dels processos
fisicoquimics que les han originat.
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- Linia de costa historica: linies de costa de diferents anys que permeten observar
I'evolucié general de la mateixa comparant les dinamiques de formacioé/regressio, aixi
com el impacte antropogénic que pateix.

e Projectes Litoral: relacié alfanumerica dels projectes en els que Litoral Consult S.L.
ha participat i la seva correspondéncia amb I'ambit territorial que I'emmarca via codi
o codis INE.

e Mostratge: punts on s’han efectuat preses de mostres per als estudis elaborats a
Litoral Consult, S.L.

2.3.- BASE TECNOLOGICA

A continuacio es detalla el programari utilitzat en les diferents etapes de desenvolupament
del sistema.

BEx
Autodesk AutoCAD [ AutoCAD

Es un software de disseny assistit per computador (de I'anglés Computer Asisted Design,
CAD) per a dibuixar en 2D i 3D. Desenvolupat i comercialitzat per I'empresa Autodesk,
gestiona una base de dades grafiques (punts, linies, arcs, etc.) amb les que es pot operar
mitjangant una pantalla grafica o editor de dibuix. La interaccié amb l'usuari es realitza a
través de comandes, d’edicié o de dibuix, des d’'una linia d’'ordres (Comand Line Interface, o
CLI, métode que permet donar ordres amb una cadena de text simple) a la que el programa
esta fonamentalment orientat.

AutoCAD processa imatges de tipus vectorial, encara que admet incorporar arxius de tipus
grafic o mapes de bits, on es dibuixen formes basiques o primitives i mitjancant eines
d’edicié es creen grafics més complexes. El programa permet organitzar els objectes per
mitja de capes o estrats, ordenant el dibuix en parts independents amb diferent grafisme. El
dibuix d’objectes seriats es gestiona a través de I'is de blocs, possibilitant la definicio i
modificacié Unica de multiples objectes repetits.

En gran mesura el programa AutoCAD esta orientat a la produccié de planols, utilitzant els
recursos tradicionals de grafisme en el dibuix, com ara color, gruix de linia, textures i trames.
Utilitza el concepte d’espai model i espai paper, per a separar les fases de disseny i dibuix
de les especifiques per a obtenir planols tracats en paper a la seva corresponent escala.
Aquests poden ser projectats sobre sistemes de coordenades cartesianes, obtenint objectes
georeferenciats que conservaran la seva referéncia espacial en cas de ser exportats a
d’altres plataformes de dibuix o visualitzadors.
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Tasques realitzades

L’extensié propia de l'arxiu AutoCAD és .dwg, encara que permet exportar en d’altres
formats d’intercanvi , el més popular dels quals és .dxf. La gran majoria de la informacié
emmagatzemada per a incloure-la al sistema presenta I'extensioé .dwg, mentre que bona part
dels recursos web disponibles son descarregables en arxius .dxf. Quan un determinat dibuix
conté la informacié que es vol incorporar al SIG es segueixen els seglients passos:

1.- Revisi6 topologica del propi dibuix: aquest procés contempla operacions com assegurar-
se que les linies no tenen pseudo-nodes, tancar els poligons existents per a ser identificats
com a tals, conversié dels blocs en punts, eliminacié dels textos, etc.

2.- Revisio topologica respecte l'univers modelat. superposant el dibuix sobre els elements
que han de compartir la seva referéncia espacial es poden editar i corregir aquelles
incongruencies topologiques que s’han identificat en el pre disseny de la base de dades
cartografica.

3.- Estructuracié del dibuix per exportacié directa: divisié dels elements d’'un mateix dibuix en
capes tematiques que esdevindran camps independents en el component alfanuméric de
I'arxiu exportat. Aquest procés possibilita generar base cartografiques en format SHAPE que
obeeixin a l'estructura de les taules alfanumériques dissenyades en el model logic del
sistema.

4.- Generacio de nova cartografia: la digitalitzacio dels nous elements a incorporar al SIG
s’ha dut a terme amb AutoCAD, donada I'agilitat i precisido que ofereix el programa per a
realitzar aquesta tasca. El procediment habitual consisteix en importar I'arxiu d’interés
georeferenciat i dibuixar aleshores amb la precisié requerida per I'escala de representacio,
creant un .dwg nou amb I'estructura de capes idonia per a I'exportacio.

DeZign for Databases V. 6 ‘

Es tracta d’'una eina de la firma Datanamic molt util per a modelitzar i dissenyar bases de
dades per a mdltiples plataformes, com per exemple Oracle, MySQL, IBM DB2, PostgreSQL,
SQL Server o MS Accés, entre d’altres. El programa utilitza diagrames d’entitat — relacié per
a possibilitar un disseny intuitiu basat en grafics de la base de dades, traduint
automaticament el seu contingut en llenguatge SQL mitjancant la creaci6 d’un script de text.

DeZign for Databases ofereix un entorn grafic per a modelitzar no només els elements que
hauran de participar en la base de dades, si no també les relacions que els vinculen.
D’aquesta manera és possible determinar el tipus de relacié que guarda una entitat respecte
a la resta, la seva cardinalitat i el rol dels seus atributs. Permet definir els camps de relacio
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entre les taules, atorgant claus primaries i foranies, possibilitant la identificacié d’errors en el
disseny, aixi com la generacié automatica dels camps que hereta una entitat pel fet d’estar
unida amb una altra. També proporciona I'opcié d’estipular com a obligatoria la preséncia de
valors no nuls en els registres, o la naturalesa dels diferents camps (tipus de dada que
emmagatzema, longitud, etcétera).

Aquest programa s’ha utilitzat per a elaborar el disseny conceptual del sistema i el seu
posterior desenvolupament logic, aixi com per a la generaci6 de la base de dades
alfanumérica. Cal destacar la seva funcionalitat per a reconéixer errors en les relacions que
d’'altra banda s’haguessin arrossegat fins a la fase d'implementacio.

Tot el procediment realitzat amb aquest programari s’ha executat sobre una plantilla
d’exportacié MS Accés, possibilitant aixi la lectura de I'arxiu .mdb generat.

Microsoft Visio 2000 %

Microsoft Visié és un programari de dibuix vectorial per a Microsoft Windows. Encara que
originalment apuntava a ser una aplicaci6 destinada als terrenys de la ingenieria o
I'arquitectura, I'adquisicié de la marca Visio per part de la companyia Microsoft va reconduir
aquest plantejament inicial en el desenvolupament d’'una eina de realitzacié de diagrames de
flux de bases de dades, o llenguatge UML, entre d’altres, permetent iniciar a I'usuari en els
llenguatges de programacio.

MS Visio és el que es coneix com una eina CASE (de I'anglés, Computer Aided Software
Engineering). Aquestes pertanyen a una familia de programes destinats a facilitar el
desenvolupament de sistemes en les seves fases de disseny, documentacié d’errors o
posterior implementacié automatica del codi.

El llenguatge UML, o Unified Modeling Lenguage, és un llenguatge grafic utilitzat per a
visualitzar, especificar, construir i documentar un sistema. En aquest cas s'utilitza MS Visio
2000 per a executar aquest llenguatge sobre una plantilla predeterminada per a Arcinfo,
que reconeix i instancia els objectes propis d’ESRI, i genera un repositori .mdb exportable a
multiples plataformes, entre elles ArcCatalog.

MS Office Excel [243

Microsoft Excel és un component del paquet Microsoft Office. Es una aplicacio per a
manipular fulles de calcul, normalment utilitzada per a operacions contables i financeres.

36



En el context del projecte, I'aportaciéo d’aquest programari es significativa en tant en quant
les taules alfanumériques i les entitats no espacials s’han treballat en el seu entorn, donada
la seva interoperabilitat amb MS Access.

També s’ha fet servir la seva comode interficie en cel-les per a I'elaboracié de I'estructura
final de les taules i per al pre disseny de la base de dades cartografica.

a1

MS Office Accés [/

Microsoft Access és un altre dels components del paquet Microsoft Office. Es un programa
gestor de bases de dades relacional creat per Microsoft per a Us personal, amb capacitat per
emmagatzemar fins a 2 GB de dades.

S’ha escollit aquest sistema gestor per a simplificar les operacions a realitzar sobre la base
de dades i perqué es treballa des d’'una Unica maquina. Es preveu la migracié del seu
contingut cap a un servidor en fases posteriors del projecte, quan el sistema compti amb el
volum d’informacio suficient i correctament indexat, per a la qual cosa caldra importar I'arxiu
a un sistema gestor diferent, per exemple SQL Server.

§Arc
ESRI Arcgls  “"GIS

Produit i comercialitzat per ESRI, sota el nom genéric d’ArcGIS s’agrupen diverses
aplicacions per a la captura, edici6, analisi, tractament, disseny, publicacié i impressio
d’'informacié geografica. Aquestes aplicacions s’engloben en families tematiques com
ArcGIS Server, per a la publicacio i gestié web, o ArcGIS Movil, per a la captura i gestié de
la informacié en camp.

ArcGIS Desktop, la familia d’aplicacions SIG d’escriptori, és una de les més ampliament
utilitzades, incloent en les seves darreres edicions les eines ArcReader, ArcMap,
ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene i ArcGlobe, entre d’altres extensions. ArcGIS Desktop es
distribueix comercialment sota tres nivells de llicencies que son, en ordre creixent de
funcionalitats: ArcView, ArcEditor i Arcinfo.

ArcMap @

ArcMap és el principal component del paquet ArcGIS d’ESRI en quant a programes de
geoproces, i s'utilitza per a visualitzar, editar, crear i analitzar dades espacials. Permet a

37



l'usuari I'exploracié en detall de les dades, simbolitzar elements apropiadament i, en termes
generics, la creacido de mapes. El fet d’estar dissenyat també pensat per a ser una eina
d’edicié cartografica fa que ArcMap compti en el seu programari amb un important banc
d’element Utils per a la mateixa, com per exemple barres d’escala, llegendes o fletxes de
nord geografic, en una gran varietat d’estils.

ArcMap ha estat I'eina de visualitzacio i edicid de les dades espacials d’aquest projecte. Ha
permeés la revisio i correcci6 topologica dels diferents SHAPE's, operacions que s’han dut a
terme gracies a la funcionalitat de I'extensié per al geoprocés ArcToolBox. També
'adequacié del contingut alfanuméric de la informacié espacial s’ha realitzat mitjangant
sessions d’edicid sobre les taules, aixi com les tasques de documentacié que requeria la
informacio.

Finalment, i no menys important, ArcMap és el client final utilitzat durant el desenvolupament
del SIG_L. En la seva interficie es carreguen les capes que formen part de la Geobase de
dades, utilitzant-lo com a visor i aprofitant les seves possibilitats d’edicié cartografica, analisi
espacial i consulta alfanumeérica.

ArcCatalog F%}

ArcCatalog és una aplicacio per a I'administracio i gestio de la informacié geografica inclosa
en el paquet d’ArcGIS. Proporciona una visio unificada i integrada de tots els arxius, bases
de dades, serveis SIG web i documents d’ArcGIS disponibles en els diferents directoris i
connexions remotes dels quals disposi la maquina en la que esta configurat. Es podria dir
que realitza les funcions propies d'un explorador de sistemes operatius, perd desenvolupat
per a reconeixer i treballar I'entorn SIG.

L’aportacié d’ArcCatalog al llarg dels diferents estadis d’aquest projecte ha estat fonamental.
Les principals accions que s’han realitzat gracies a aquesta aplicacié es poden resumir en el
seguents punts:

- Gestié general de la informacié geografica, doncs és la interficie primera per
a la recerca i previsualitzacio de la informacié cartografica i alfanumerica.

- Conversio dels arxius CAD a SHAPE.

- Definicio del sistema de coordenades en tots els dominis.

- Consulta, edicio i gesti6é de les metadades.

- Implementacié de 'esquema de la Geobase de dades i correccié semantica.

- Carrega de dades.

- Administracio posterior a la carrega de la Geobase de dades.
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2.4.- DISSENY CONCEPTUAL

El disseny conceptual d’'una base de dades es podria descriure com el conjunt d’activitats
gue resulten en un esquema conceptual d’alt nivell d’abstraccié i que dona resposta als
requeriments plantejats com a objectius del sistema. Es a dir, partint de les especificacions
estipulades en la fase de definicid, i pensant sempre en la funcionalitat final, cal obtenir una
estructura d’entitats relacionades entre si (diagrama Entitat — Relacidé) de manera que la
informacié quedi organitzada i vinculada tematicament.

El punt de partida és una idea de realitat que es vol representar, un univers acotat en I'espai
i en el contingut que cal modelar dividint-lo en components amb significacio propia, tenint
també en compte la manera en com aquests interaccionen entre ells.

Aquest disseny es realitza d’es d’'una postura realista d’acord amb la informacié de la que
disposa l'organitzacio, pero també amb la visié de desenvolupar una base de dades que
doni cobertura a la totalitat dels objectius plantejats i deixant la porta oberta a I'adquisicié de
continguts addicionals. Cal doncs trobar un equilibri per no forgar un disseny que superi la
capacitat organitzativa de I'empresa en quant a necessitats de manteniment de la base de
dades, sabent que tota la informaci6 que es pretén incloure és assequible o es pot generar
sense sobrepassar els recursos destinats al projecte.

Es important remarcar que aquesta primera concepcié del model és totalment independent

del SGBD al qual esta encarat el sistema, doncs en aquest estrat del projecte encara no es
tenen en consideracio els factors condicionants d’emmagatzematge.

2.4.1.- Desenvolupament i relacions en el disseny

A grans trets, el disseny conceptual del sistema representa la consecucié d’'un treball que
estructura la informacio que fonamenta el SIG_L i que ha d’obeir als seglients proposits:

+ |dentificaci6é de les entitats i els seus atributs: una entitat es distingeix d’'una altra per
mitja dels seus atributs, o caracteristiques de la mateixa. Per propia definicié no

poden existir dues entitats iguals. Aquesta és una tasca complexa, doncs cal
identificar en primer lloc quines son les entitats necessaries per a representar la
realitat que es vol reproduir, distingir si sén prou consistents en si mateixes per a
tenir presencia propia i, finalment, avaluar la seva disponibilitat (o la dificultat per a
generar-la en el format adequat) abans d’incloure-les al disseny.

La distincio dels atributs que caracteritzen les entitats també es du a terme en funcié

de diferents factors: per una banda aquests hauran de contenir els suficients
registres d’informacié que proporcionin al SIG_L la funcionalitat esperada en quan a
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explotacié alfanumerica, perd alhora cal ponderar el grau de dificultat per a satisfer
aqguests atributs, és a dir, quantificar el treball de documentaci6 necessari i rebutjar la
insercié d’atributs I'adquisicio dels quals superi un marge d’esforg acceptable.

Definicid de relacions: les relacions existents entre diferents entitats descriuen certa
dependéncia entre elles o grau d’associacié. Per concretar el lligam que guarden
dues 0 més entitats entre si cal declarar la cardinalitat de la seva relacié, és a dir, el
grau de correspondéncia d’'una entitat determinada amb la resta. Aixi, es distingeixen
tres tipus de relacions:

= (1:1) o un a un: una entitat d’A es relaciona unicament amb una entitat de
B, i viceversa. Practicament totes les relacions del sistema son d’aquesta
naturalesa, per exemple: un emissari (entitat A) és (relacié) una
infraestructura submarina (entitat B).

= (1:N) o un a molts: una entitat d’A es relaciona amb més d’una entitat de
B, pero una entitat de B es relaciona Unicament amb una entitat d’A. Per
exemple: una area escullar (entitat A) conté (relacid) més d’'un escull
(entitat B), pero un escull pertany a una Unica area escullar.

= (N:N) o molts a molts: una entitat d’A es pot relacionar amb més d’una
entitat de B, i viceversa. Aquest tipus de relacid, per les caracteristiques
de la informacio tractada, es dona en una Unica ocasio en tot el disseny.
En termes d’integritat per al sistema gestor cal generar una taula intermitja
entre ambdues entitats que permeti la correlacié dels atributs vinculats
entre si.

MUNICIPIS
& PROJECTES LITORAL PER MUNICIPIS
Codi de municipi
Codi del pais Codli de projectes Itoral per municipi
Codi de municipi

Codli de la comunitat
Codi de la provincia *—O—G{(MUNICIPIS_PROJECTES LITORAL PER MUNICIPIS Norm del projecte intern

Codi de la vegueria Data de darrera actualtzacid
Codli de la comarca Directori d'emmagatzematge del projecte
Coi cel limit acministratiu Observacions

Nom del municipi

Figura 13: Relacio N:N

Identificacié de les entitats amb representacid cartografica: una entitat pot ser un
objecte amb existéncia fisica (o representable en el terreny, com ara els limits d’'una
reserva marina) o bé un objecte amb existéncia conceptual. En el moment d’elaborar
aquest disseny resulta util convenir quins elements tindran forma espacial i quins

formaran part del sistema en un pla Unicament alfanumeéric.
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2.4.2.- Diagrama del disseny (Annex I)

El diagrama del model s’inclou en '’Annex | del document, juntament amb les notacions
necessaries per a la seva comprensio.

En 'Annex | del suport digital es pot trobar el diagrama amb format .jpg (CONCEPTUAL.jpg)
i 'arxiu Dezign (CONCEPTUAL.dez), executable des de DeZign for Databases V.6.

2.5.- DISSENY LOGIC

El disseny logic d’'un sistema consisteix en transformar I'esquema conceptual en un
esquema logic fonamentat en les mateixes estructures que el model de dades en el que es
basa el sistema gestor que s'utilitzara, en aquest cas un model relacional. En altres
paraules, és el procés de translacié de 'esquema conceptual a la notacié propia del SGBD,
independentment dels detalls d'implementacio.

Es un procediment que cal revisar continuament, ajustant el seu desenvolupament als
requisits de tots els hipotétics usuaris finals. A partir del diagrama conceptual s’aplica una
tecnica utilitzada per a comprovar la validesa dels esquemes logics, anomenada
normalitzacié. Consisteix en cenyir I'estructura conceptual a un seguit de requisits que
asseguren que no apareguin en les relacions i en les taules valors redundants.

L’esquema logic és una font d’informacio per al disseny fisic. A més a més, juga un paper
important durant 'etapa de manteniment del sistema, doncs permet que els futurs canvis
que es realitzin sobre la informacio, inclosa o pendent d’incloure, es representin
correctament en el disseny de la base de dades. Tant el disseny conceptual com el disseny
ldgic sén processos iteratius, tenen un punt d’inici i es van refinant continuament. Ambdds
sbn etapes clau per aconseguir que el sistema funcioni correctament. Si aquests models no
s6n una representacio fidel dels escenaris que es volen reproduir sera dificil aconseguir la
funcionalitat desitjada i mantenir la integritat de les dades. Per aquests motius és necessari
emprar tot el temps i les energies necessaries per a obtenir el millor esquema possible.

2.5.1.- Desenvolupament i relacions en el disseny

L’evolucié del disseny conceptual cap al disseny logic es realitza per mitja de dues vies
diferents. Per un costat es desenvolupa el format final de les entitats participants del sistema
de manera individualitzada, mentre que, paral-lelament, es constitueix el diagrama definitiu
d’acord amb les especificacions de MS Access, el sistema gestor de bases de dades
emprat.
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La consecucié d’aquest procés esta supeditada al fet d’haver assolit, en tots els dominis
d’'informacié, els segients objectius:

Definicié_de l'estructura final de les taules: aquest punt és el resultant d’'un exercici
final d’abstraccié a partir del model conceptual i dels objectius del projecte, doncs el
contingut de les taules del SIG_L, en el seu format final, determinaran les seves
possibilitats d’explotacio.

En aquest sentit es realitza, sobre una fulla de calcul MS Excel, I'inventari detallat de
les taules, amb la preséncia de totes les entitats presents en I'esquema logic
endrecades per ambit tematic i seguint la jerarquia que marquen les seves relacions.
(donada I'extensié del document s’annexa Unicament en el suport digital)

Determinar la tipologia dels atributs per a cada entitat: dins d’aquesta estructura de

taules i també en la interpretacié del diagrama logic, és el moment d’estipular el tipus
de dada que emmagatzemen els diferents atributs de cada entitat. S’entén per
tipologia dels atributs la naturalesa de les dades que poden formar-hi part, i
s’estableixen condicions restrictives que impossibilitin I'addicié de registres que les
transgredeixin. En aquest sentit cal diferenciar entre:

= Tipus de dada: depenent de la informacié que haura de contindré cada camp,
cal determinar el caracter que, obligatoriament, presentin tots els seus
registres. Aixi s’aconsegueix la coheréncia necessaria per al sistema gestor a
I'hora d’operar amb la base de dades i s’evita el desordre dins de la mateixa.
També d’aquesta manera es simplifiquen les tasques de manteniment, i
s’aconsegueix que les futures addicions de continguts nous es realitzin
seguint aquests patrons establerts. A continuacié es pot veure una taula
sumari del tipus de dades presents en els atributs:

Tipus de Definicio
dada
Varchar Variable Character Field, és un tipus de dada que emmagatzema
cadenes de caracters de longitud indeterminada.
El terme Float és un alies de les dades que emmagatzemen
Float nombres reals o de precisio doble, segons s’especifiqui en el valor
d’etiqueta.
Date Tipus de dada que permet emmagatzemar dates en format any-
mes-dia.
NUMmeric Emmagatzema xifres en les quals la precisioé de decimals i I'escala
poden ser definides arbitrariament.

Figura 14: Relacio del tipus de dades que presenta el sistema i la seva definicio.
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=

Format: a més de la tipologia dels camps també es possible fixar criteris de
format per filtrar la informacié que es vol incloure en els registres. Es
convenen certes longituds de text maximes o necessaries més enlla de les
quals no s’accepta I'addicio de registres, ajudant a preservar la integritat de la
informacio en el procés de carrega, aixi com el seu manteniment la mateixa.

+ Atorgar claus primaries i foranies als atributs: d’acord amb les relacions existents

entre les entitats, el disseny logic demana que certs atributs desenvolupin un paper
vehicular entre les taules. Dins de cada taula cal identificar una série de camps que
suportin aquest rol, per a la qual cosa es distingeix entre:

=

Clau Unica: cada taula pot tenir un o0 més camps els valors dels quals
identifiquen de forma Unica cada registre de la taula esmentada, és a dir, no
poden existir dos o més registres diferents amb valors identics. Aquest
conjunt de camps s’anomena clau unica.

Poden existir diverses claus Uniques en una determinada taula, i a cadascuna
d’'aquestes se la considera candidata a clau primaria

Clau primaria: és una clau Unica escollida entre totes les candidates que
defineix univocament a la resta d’atributs de la taula. Tan sols pot existir una
clau primaria per taula i cap camp d’aquesta clau pot contenir valors nuls. El
disseny logic permet especificar la clau primaria i impedir I'entrada de valors
“NULL” al SGBD.

Clau forania: una clau forania és una referéncia a una clau en una altra taula.
Les claus foranies no necessiten ésser claus Uniques a la taula on es troben,
perod si a I'entitat que refereixen.

A banda d’aixd s’ha decidit que les relacions entre entitats siguin del tipus identificatiu. Aixo
significa que la clau primaria de I'entitat parental forma part de la clau primaria de les seves

entitats filles.

2.5.2.- Diagrama del disseny (Annex Il)

El diagrama del model s’inclou en '’Annex Il del document, juntament amb les notacions

necessaries per a la seva comprensio.

En I'Annex Il del suport digital s’'inclou el diagrama amb format .jpg (LOGIC.jpg) i I'arxiu
Dezign (LOGIC.dez), executable des de DeZign for Databases V.6.
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2.6.- MODEL FISIC DEL SISTEMA

Mentre que en el disseny logic s’especifica que es guarda, en el model fisic s’especifica com
es guarda, descrivint les estructures d’'emmagatzematge i els métodes d’accés a les dades.
Per aquest motiu és important conéixer bé la funcionalitat del Sistema Gestor de Bases de
Dades concret que s'utilitzara i també el sistema informatic sobre el qual aquest treballa. La
possibilitat de crear macros per a donar resposta a les operacions que es preveuen tipiques
en els casos d’Us, consultes d’Access o vistes en SQL Server, vindra donada per una
correcta concepcio del diagrama fisic.

Un dels objectius que haura dacomplir el disseny fisic és el d'estalviar espai
d’emmagatzematge en disc. Per aixd és fonamental revisar el procés de normalitzacié al
qual s’ha sotmes el disseny logic i avaluar la conveniéncia de redundar certa informacio. En
aguest sentit és important destacar un canvi efectuat en la concepcié del nivell ldgic en
arribar a aquest punt: les entitats resultants d’agregacions de diferents classes reben
consideracié de taula per no reiterar emmagatzematge cartografic. A efectes de visualitzacié
s’han generat cobertures d’aquestes agregacions.

Aixi doncs, aquest disseny no és una etapa aillada en el desenvolupament del sistema,

doncs algunes decisions que es prenen durant la seva construccié poden provocar una
reestructuracio de 'esquema logic.

2.6.1.- Pre disseny de la base de dades cartografica (Annex Il - suport digital)

Una operacio util que ajuda a catalitzar el posterior procediment de construccio de la
GeoBase de Dades i minimitza els possibles errors que es puguin donar en la seva
implementacié és la confeccié d'un pre disseny de la base de dades cartografica (en
endavant BDC). S’entén que aquest pas intermedi forma part de la definicié del model fisic
del sistema, i vindria a ser I'aplicacié d’'un metode amb certs paral-lelismes a la gestacio
conceptual de la base de dades en un nivell espacial.

Es defineix com a BDC la composta Unicament per aquells elements amb representacié
espacial, ja sigui real (p.ex. confraries de pescadors) o conceptual (p. ex. caladors de
pesca). En el seu pre disseny cal definir totes les entitats que l'integraran en funcié dels
seglients parametres:

e Estructura fisica:

- Geometria: poligon, linia o punt.
- Classe d’element en la GeoBD: Simple Feature
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- Cobertures: tot i no tractar-se de classes presents a l'interior de la GeoBD,
s’han inclos en aquest esquema les cobertures creades per a la visualitzacié
d’elements que solen representar-se de forma conjunta.

- Relacions espacials: de contingéncia, agrupacio o limit d’altres ens.

- Agregacio per classes: estructurar els Feature Datasets.

Propietats atributives:

- Identificacié els atributs segons assenyala el disseny logic.
- Reconeixement de la/les claus primaries.
- Camps de relacié amb taules vinculades.

Estructura topologica: definicid de les restriccions espacials que no poden violar les
entitats, quedant la integritat del sistema supeditada al seu compliment. En aquest

sentit s’assenyalen un seguit de normes estandarditzades que han de complir les
entitats en funcié de la geometria que presenten. Responen a requisits de coherencia
propia (p.ex. exigir que els poligons d’un Feature no es superposin) i també respecte
a les relacions espacials amb entitats veines (p.ex. els punts del Feature A han de
trobar-se a l'interior dels poligons del Feature B).

Aquest conjunt d’especificacions, establertes en aquest pre disseny de la BDC a
nivell tedric, s’hauran de plasmar posteriorment en la GeoBD mitjancant la creacié de
la topologia, una classe d’ordenacié geométrica i espacial en linterior de cada
Dataset. Aquesta accid, detallada en l'apartat 2.8.3 (pagina 63), i posterior a la
carrega de dades, permet localitzar els errors que presenta la informacid, corregir-los
0, Si és convenient, registrar-los com a excepcions acceptables. Un cop finalitzat
aguest procés de depuraci6 es donara per valida la topologia final de la GeoBD.

Donada l'extensiéo d’aquest pre disseny, s’annexa unicament en el suport digital del

document sota el nom “BDC.xlIs”.

2.6.2.- La GeoBase de Dades

El producte d'implementar el model fisic del sistema és el que es denomina una GeoBase de

dades. En aquest apartat es presenta aquest concepte donada la seva rellevancia per a
comprendre 'organitzacié de tots els ens en I'estructura final. Una GeoBase de dades és un

model de dades orientat a objectes per al tractament d’informacié geografica, dissenyat per
desar, cercar i manipular informacié espacial i tabular. En resum, i per adaptar una definicid

valida també per al SIG_L, és una base de dades relacional capa¢ de contenir i gestionar els
components caracteristics de I'entorn SIG.
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Sense una GeoBase de dades la informacio espacial es tractaria de la mateixa manera que
qualsevol altre tipus d’informacié. Aixi, les dades vectorials poden ser desades com a punts,
linies i poligons, les formes primaries de representacié geografica, i dur associades una
referéncia espacial, de manera que es poden definir relacions i restriccions topologiques que
permetin el geoproceés, sempre que es disposi del client idoni.

La seguent figura intenta sintetitzar les principals caracteristiques d’'una GeoBase de dades:

Edicid multiusuari: en funcio del tipus de SGBD utilitzat, el
0 els administradors poden atargar rols als usuaris, podent
editar nou contingut un cop estandaritzat el procés.

\n"ali_dacié espacial i d*atributs: mitjangant una classe ; Emmagatzematge tnic: un cop migrada la base de dades,
topolégica emmagatzemable a la GeoBD i a la implementacio es pot accedir a tot el seu contingut des d'un servidar, amb

d'un model gue especifica restriccions dels atributs. diferents nivells d'autoritzacia.

Administracié de dades vectorials i raster: capacitat de eOB Solucions escalables d° gatz tge: el sisterna es
gestio de dades en quests dos formats, tal i com preveu el pot mantenir i créixer d'una manera senzilla, implerne ntant

contingut del SIG_L. S'G_ els nous continguts de manera independent.

Caracteristigues personalitzades: |es prestacions de la Relacions: I'entramat de relacions espacials i
GeoBD permeten configurar-la d'acord amb els criteris que alfanurnériques existents entre les entitats queda estipulat i
s'hagin consensuat per part dels usuaris. desat en la GeoBD.

Al seu interior la informacid s’ha d’estructurar d’'una manera determinada, doncs no tots els
seus elements tenen el mateix comportament. La traduccié del model logic a la notacié
propia del model fisic exigeix una darrera reorganitzacié de les entitats, la compartimentacié
de les quals cal adaptar a les caracteristiques del nou disseny. Aixo vol dir que, depenent
del tipus d’informacié que conforma una entitat determinada, aquesta ocupa un nivell concret
dins del disseny fisic, mentre que les diferents relacions que la lliguen a daltres ens
s’instancien a part. Per a crear instancies dels objectes, les relacions i del seu comportament
s'utilitza el llenguatge de modelitzacié grafica UML. Amb ell és possible construir models
d’objectes que ajuden a una millor comprensié del desenvolupament del sistema, a meés
d’actuar com a conducte cap a la implementacio del mateix.

Per a comprendre aquesta compartimentacio i I'estructura final del diagrama fisic es detallen

tot seguit els diferents conceptes que els condicionen. Posteriorment sera possible explicar
I'organitzacié definitiva de la GeoBase de dades.

El Workspace

L’objectiu d’aquest apartat és definir el Workspace, els elements que s’han emprat per a
donar forma a I'esquema UML del mateix i les seves particularitats.
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Es un bloc basic per a poder entendre l'interior de la GeoBase de dades, doncs encara que
en la seva configuracié final no es pugui apreciar, I'estructura de la informacié i les seves
relacions venen determinades per la manera en com s’organitzen els diferents components
del disseny fisic.

La plantilla UML d’Arcinfo, executable des de MS Visio, conté quatre paquets diferents que
actuen com a directoris a on es mantindran les diferents parts d’'un mateix objecte. Aquests
son:

1.- la vista logica, que és l'arrel on s’inclouen els altres tres paquets.

2.- ESRI Classes: on es troben el conjunt de classes COM (Component Object
Model) que permeten a les dades accedir als components d’Arcinfo.

3.- ESRI Interfaces: proporciona a les classes la capacitat de poder oferir funcions o
meétodes predefinits. Es a dir, els objectes implementen interficies per a prestar el servei que
demanda un client.

4.- Workspace: com el seu nom indica, és lI'espai virtual de treball per a construir la
base de dades.

En aquest espai en blanc l'usuari pot definir els diferents components que constituiran el
model. En el cas del SIG_L aquests elements sén quatre Datasets per als quatre dominis
tematics de la informacio, un paquet de taules alfanumeriques sense representacié espacial
i un bloc de relacions que vinculen els continguts de tots els anteriors.

-y Workspace

: Rg Workspace - 1

(] GENERAL nfrasstructures eFedureDatasct

[+-_] INFRAESTRUCTURES

[+-{_] MEDI_AMBIENT

=143 Relacions

%E Static Structure-6

=43 Tadles} ] —
ﬂg Static Structure-S «FertureDatasels
-H aqQuIc Medi Ambient «Featg;zlgra;elaset»
-H INFR
H INFRC
H INFRMAR
B INFRSUB
B msp — [
-BH INSPORT L {| Taules Relacions
U505

[+

[+

Deesa®

[+

Figura 15: Workspace i estructura en arbre del seu contingut.
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Feature Class

L’element més basic constituent de la informacio espacial és el Feature Class. Aquest és
una col-lecci6 homogeénia d'objectes cartografics que tenen el mateix comportament i
atributs. Aixo significa que un Feature Class tan sols pot estar format per elements amb la
mateixa geometria que, alhora, comparteixin tots els seu atributs. Una GeoBase de dades
accepta basicament quatre tipus de Feature Class: de punts, de linies, de poligons i
d’anotacions. Aguests, al mateix temps, poden ésser multi-parts, perd en el SIG_L no
existeixen. El seu emmagatzematge a la GeoBase de dades obeeix els segiients punts:

- Per al SGBD cada Feature Class és una taula.

- Cadafila de la taula és un element individual (un punt, una linia, etcétera).

- Els atributs dels Features es registren en les columnes.

- La columna “SHAPE” guarda la geometria de cada Feature, o una referéncia
a la mateixa.

- La columna Obiject ID conté l'identificador univoc de cada element.

- Els Feature Class es poden emmagatzemar a l'interior dels Feature Datasets.

Feature Datasets

Un Dataset és un conjunt de classes d’elements que comparteixen caracteristiques, ambit
geografic i sistema de coordenades. Es a dir, és una agregacié tematica d’informacié amb la
mateixa referéncia espacial que descriu un domini concret.

Totes les parts que integren el disseny logic del sistema ho fan de manera que es troben
agrupades en funcié de la seva geometria. Consequientment, a dins de cada Dataset es
troben les unitats estructurals, o Feature Class, que han de modelar la realitat a la qual fan
referéncia. Per exemple, el Dataset “Infraestructures” esta compost per una suma de
Feature Class de punts (p. ex. esculls artificials), de poligons (p.ex. arees escullars) i de
linies (p.ex. emissaris submarins). Tot el conjunt, analeg a una cobertura, constitueix el
global d’informacié geografica disponible per aquest ambit i la seva funcié és reproduir la
seva existéncia sobre el terreny, amb les dades dBase associades.

El métode emprat per a identificar cada element de manera Unica (camp OID) i per atorgar-li
un camp que emmagatzemi la seva geometria (camp SHAPE) consisteix en declarar una
classe Object i una classe Feature a l'interior dels Datasets, provinents del paquet ESRI
Classes. La classe Feature es connecta amb la classe Object mitjancant una relacié de
generalitzacid, la qual cosa proporcionara a tots els elements que hi conflueixin el camp
OID, a més del propi camp SHAPE inherent a la classe Feature, per una relacié d’heréncia.
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ESRI Classes::Object
+OBJECTID : esriFieldTypeOID

ENTITAT A ENTITAT B
Hereda: ESRI Classes::Feature Hereda:
OBJECTID = OBJECTID
SHAPE 4D+Shape :esriFieldTypeGeometry| SHAPE
Conté: Conté:
ATRIBUTS ATRIBUTS

Figura 16: Funcionament del mecanisme d’heréncia d’atributs en MS Visio.

Ja només resta declarar la forma geométrica dels elements que s’emmagatzemen en cada

Feature Class i els seus atributs, aixi com la seva tipologia, sempre utilitzant la semantica
propia del model UML d’Arclinfo.

Per a cada entitat Per a cada atribut

x 5
Flecaph ] Template P b | Cm'm'lmh| Constraints 1%“‘“' LI_'I Nm| Conshaints Tagged\fdlml
Tags: Tags:
documentahion Hew... I |documam Hew.. |
o st
el Dupkeate... pesinslence D_I
il
mbs ! Debate I Dalate |
GeometyType Value: Length Vake:
esriGeametyFoirk =] 20 d
El =
2| Cancels | 2| Cancela |

Figura 16: Panells d’atribucié de valors d’etiqueta. El de I'esquerra correspon a la geometria d’un Feature,
mentre que el de la dreta a la longitud d’'un camp concret.

Les relacions espacials existents entre les entitats d’'un mateix Dataset es poden estipular

mitjancant una relacié binaria, connectant ambdds Features i especificant els camps de
relacié i la cardinalitat.
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Object Class

Un Object Class és una col-leccio d’objectes no espacials en format de taula que
comparteixen atributs. Es a dir, un compendi d’elements amb els mateixos atributs i
integrants d’'una mateixa tematica que, per la seva naturalesa o per decisié de disseny, no
tenen preséncia fisica en l'espai. No sén doncs objectes geografics, si no entitats
conceptuals relacionades amb aquests i entre si alfanuméricament, igual que els Feature
Class, pero sense que els vincles es manifestin en 'espai.

Per aquest motiu, i a diferéncia d’'un Feature Class, un Object Class no pot trobar-se formant
part d’'un Dataset. Cal crear un paquet independent on declarar-los al Workspace, a dins del
qual es fan confluir totes les classes a una “ESRI Class: Object”, de la mateixa manera com
s’ha procedit amb els Features geometrics. El resultat és una organitzaci6 de taules
relacional, amb la tipologia d’atributs definida, les quals hereten el camp OID, vinculades
entre si mitjancant, de nou, relacions binaries.

I
% =
Asrocistion | Constarss  Togged Valses Hn=p_cd [ e=nFieldTypeSting
) ' | info_ed : esriFiddTypa Strirg
Tags Hn¥_cd : esriFieldType String
|d'-o-t:l.l1'-=nl-ab-on Hew. I
Oragincass 1 -INSTPORT
OlraginF cesigrikmy Duplicate.
DignPrimsapk. Delste_| 17| -NsTARORT
Propartias. . I INSFORT
Finsport_cd ; esti Fiedd Type String
Hiotifacstaon Valoe: Finsp _cd © esriFidd Type String
Finfe:_cd © esriField Type String
esiFiehaticaiordoh 2 Lind e : esriFieldType String
Finsport_tp : esniField Type String
Finsport_act ; esni Field TypeSting
tinsport_obs : esiField Type %rirg
binsport_nm © esn Fiedd Type String
Finsport_cmp ;e FieldT weString
Finsport_aoy : esri FieldT wpelouble
= Lingport_imag : esriFidd Type String
Finsport_dact : esriFieldType Date

Figura 17: Detall de les propietats d’etiqueta de les relacions binaries del model.

En la seva implementacié els Object Class queden emmagatzemats penjant de I'arrel de la
GeoBase de dades, essent el seu procediment de carrega similar al d’'un Feature Class.

Relacions no espacials

Un cop vistos els Datasets, el seu interior i les taules del sistema, només queda explicar el
procediment per el qual s’uneixen els objectes cartografics amb les entitats purament
alfanumeériques. El contingut del darrer paquet del Workspace, anomenat “Relacions”, és
precisament la suma del total de connexions existents entre ambdds dominis.
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La funcionalitat de MS Visio permet que al cridar una entitat cap el nou espai de treball
“Relacions” aquesta arrossegui també els seus nexes amb d’altres objectes associats. Aixo
simplifica aquest procés i permet vincular més facilment dues entitats de dos Datasets
diferents. De la mateixa manera que amb els Feature Class i els Object Class es defineixen
les relacions binaries que contempla el disseny logic, perd en aquest cas no és necessari
conduir els objectes cap a una instancia superior via generalitzacid, doncs les relacions sén
c0ssos abstractes i, com a tals, quedaran emmagatzemats també a I'arrel de la GeoBase de
dades, pero a I'exterior dels Datasets.

Al final d’aquest procés queden doncs declarades les relacions entre elements espacials i

tabulars i també entre objectes cartografics de dominis diferents. La construccio de la base
de dades finalitza en aquest punt i queda llesta per a implementar-la.

2.6.3.- Diagrama del model UML (Annex I11)

Els diagrames generats per a la construccido de la base de dades s’annexen en pagines
desplegables al final del document. En el suport digital es poden consultar aquests mateixos
diagrames amb millor resolucié en format *.jpg, aixi com el propi arxiu MS Visio.

2.7.- IMPLEMENTACIO

La construccié del sistema arriba a la seva fase final amb la implementacié. Aquest
procediment es pot explicar com la suma d’accions que fan possible la instauracio del model
fisic a la plataforma gestora de dades local del SIG_L i, en estadis posteriors, a un SGBD
apte per a l'explotacié via servidor. Consisteix en traslladar tota la compartimentacio
conceptual i especificacions generades fins al moment a un nivell real, originant I'estructura
d’emmagatzematge propiament dita a punt per a rebre el contingut i respondre als objectius
d’explotacio.

En primera instancia cal engendrar el que es podria definir com el motlle que donara forma a
la base de dades, el repositori. Posteriorment es migra a un Geodatabase personal buida,
creada amb ArcCatalog on, finalment, sera possible carregar els SHAPE's i les taules
obtenint aixi els Features definitius. A continuacié es detallen aquests procediments que
desemboquen en el SIG_L plenament implementat.

En realitat, i degut a la particularitat de I'operacid de carrega d’informacid, s’han generat dos
repositoris d’igual contingut perd amb una diferéncia substancial: la preséncia de relacions
declarades. La raé d’aquest procediment s’ofereix en I'apartat 2.8.2 (pagina 62) , doncs té
més a veure amb les caracteristiques del sistema d’importacié que amb el mateix repositori.
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2.7.1.- El repositori

Repositori €s un terme utilitzat en el domini de les eines CASE, i que es defineix com la base
de dades fonamental d’'un sistema. El seu contingut no només encripta la compartimentacio
que s’ha descrit en el model fisic, si no que també desa les especificacions estructurals
necessaries inherents al seu comportament.

En el cas del SIG_L aquest és un arxiu .mdb, obtingut des de MS Visio a través de la
funcionalitat del llenguatge UML. Automaticament exporta tota la informacié compresa en el
disseny fisic d’acord amb el model UML Arcinfo especificat préviament, generant el
repositori que des del mateix MS Visio es pot analitzar en termes d’estructura semantica.

MS Visio ofereix en el seu menu d’eines una série de Macros dins els quals es troba el
configurat especialment per a ESRI. L’aplicacié “Semantics_Checker” localitza els errors del
repositori objectiu i n’elabora un informe que cal revisar per tal de corregir abans de procedir
a la seva importaci6. De fet ArcCatalog no permet la implementacié d’'un repositori amb
errors, garantint aixi la consisténcia de la GeoBD final.

Aquest mateix informe, a banda dels errors, també inclou un formulari d’alertes (adjunt
també en el document digital amb el nom “Warnings.pdf), o punts susceptibles de generar
conflictes en I'estructura. Aquests son relatius als valors definits com a “Tagged values” (o
valors d’etiqueta) dels atributs i les propietats de les classes en el model fisic, és a dir,
etiquetes dels valors que hauran de presentar els registres de la BD. S’han estudiat aquests
“warnings” i es conclou que no comprometen el correcte funcionament del sistema, aixi que
no representen cap risc per a la seva implementacié. Tot i aixi és recomanable, durant la
carrega de dades, procedir tenint en compte la flexibilitat que s’ha mostrat en aquest
aspecte, i validar cada capa d’informacié inclosa d’acord amb les especificacions d’aquestes
alertes.

Resumint, la finalitat de crear el repositori adjunt en la memoria (Annex 1V, suport digital) és
la segient:

- Emmagatzematge: és un contenidor de I'estructura de la base de dades fins

al seu nivell més profund. Compren les entitats i el comportament de les
seves relacions, passant per la tipologia de tots els atributs que s’hi podran
trobar.

- Integritat i actualitzacié: inclou funcions per a validar les entrades efectuades
en les actualitzacions que asseguren la consisténcia de les relacions entre

objectes. Permet, doncs, l'actualitzacioé per lots d’edicié de I'esquema de la
BD.
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- Reutilitzacié i portabilitat: el repositori es pot executar des d’altres programes
0 SGBD obtenint la mateixa funcionalitat. Es pot rescatar tantes vegades com
es desitgi des de la plataforma d’ArcGIS.

En realitat, les possibilitats intrinseques de generar un repositori, i per extensié de la
utilitzacioé de tecnologia CASE, sén molt més diverses que les descrites i emprades al llarg
del desenvolupament d’aquest projecte. Es factible documentar tot el procediment
d’elaboracié d’'un sistema, incloure manuals d’'usuari, establir mecanismes de seguretat
(claus d’accés, control de modificacions, etcetera) i tot un conjunt de tasques involucrades
en el procés de creacié de nous aplicatius. No obstant, per a la construccié del SIG_L s’ha
seguit una estratégia més pragmatica en aquest sentit, utilitzant anicament aquelles parts
que poden proporcionar solucions als requeriments dimplementacié. Els treballs
complementaris a abordar en aquest ambit, i que probablement repercutiran en una
consecucié més elegant del producte final, s’enfoquen com a accions de futur un cop el
sistema presenti tot el seu potencial operatiu i el personal al carrec del seu
desenvolupament estigui més familiaritzat amb les eines CASE.

2.7.2.- Importacio de ’esquema BDC

Tot el procés de creacid de la base de dades ha seguit la ruta explicada fins aquest punt
donada la possibilitat que ofereix ArcGis, a través del seu component ArcCatalog, d’'importar
els repositoris UML de l'entorn CASE. L’eina “Schema Wizard”, dins del menu d’eines
CASE, permet explorar el sistema per anar a trobar el repositori i transferir-lo a l'interior
d’una Geodatabase buida, en aquest cas del tipus personal.

Primerament, doncs, cal disposar d’aquest espai buit. A I'arrel d’ArcCatalog es crea una
nova “Personal_Geodatabase”, ja que tot el procés de carrega, aixi com els tests funcionals,
es realitzaran localment des de la maquina que s’esta treballant. Ara si, mitjangant la funcio
“Schema Wizard” es pot introduir tota la informacié que codifica el repositori al seu interior,
realitzant-se en aguest moment una darrera comprovacio de la seva estructura i impedint-ne
la implementaci6 en cas de que existeixi algun error.

Aquest esquema no és hermétic i es pot modificar amb els instrument classics d’ArcCatalog,
pero s’estima que la versio extreta directament del repositori ha de satisfer completament la
funcionalitat del SIG_L i adaptar-se al procés de carrega d’acord amb el format de les bases
cartografiques i alfanumeériques d’origen, préviament estructurades.

L’éxit del métode d’importacid es manifesta amb la GeoBD constituida en el directori

d’ArcCatalog especificat, sota el nom de SIG_L, i amb I'extensié propia de les bases de
dades *.mdb.
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Agquest arxiu, sobre el qual només manca introduir-hi la informacié, és executable des
d’Acces per a una vista alfanumeérica, i des de I'entorn d’ArcGIS com a Geodatabase.

Es aquest un bon moment per a referenciar els Datasets que conformen I'univers modelat en
el sistema de coordenades adient al marc geografic on es manifesten els seus elements.
S’ha tingut la precaucié de referenciar tots els arxius SHAPE en el mateix context, pero cal
també fer-ho en aquest instant per assegurar la homogeneitat d’aquesta variable en la base
de dades. Agquesta operacié es realitza de manera senzilla des del menu contextual dels
Datasets al mateix ArcCatalog, a les propietats dels quals es pot definir (o importar
directament d’'un altre Dataset) el datum vigent en cartografia nacional, fins a la migracio
definitiva al sistema ETRS89. Aquest és European Datum 1950 (Elipsoide de Hayford),
Universal Transversa Mercator, fus horari 31Nord.

2ixi
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Figura 18: Sistema de coordenades
de cada Dataset

2.8.- CARREGA DE DADES

En aquesta fase del treball 'escenari és el seglent: per un costat hi ha el recipient de la
base de dades implementat (SIG_L.mdb) segons els procediments descrits i, paral-lelament,
la carpeta amb les bases cartografiques estructurades geometrica i alfanumericament. La
informaci6 tabular sense representacio espacial es troba en una segona carpeta, i el seu
contingut presenta, en la majoria de casos, el format propi de les fulles de calcul Excel
(*.xls), també normalitzat d’acord amb I'estructura i nomenclatura dels camps definits al
model fisic.
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A continuaci6 es descriuen les pautes a seguir per transferir les dades al seu corresponent
allotiament final, diferenciant entre la carrega d’informacido espacial i la d’entitats
alfanumeériques. Com s’ha indicat anteriorment, en l'apartat de base tecnoldgica, el bloc
relatiu a la BDC d’aquest procés es realitza des de I'extensié d’ArcCatalog, mentre que per
al domini alfanuméric es recorre a la funcionalitat de MS Access. Agquestes tasques es
poden emprendre amb estrategies diferents a les plantejades, obtenint diversos graus
d’automatitzacié del procés, pero el fet de no treballar amb una arquitectura de client-
servidor amb ArcSDE ni un SGBD multi usuari, i amb I'objectiu de tenir el maxim control
sobre la transicio, es decideix procedir manualment segons s’especifica en el seglent bloc.

2.8.1.- Protocol de carrega

e Carrega dun SHAPE

Independentment de la seva geometria cal seguir els passos descrits a continuacié per a
cada SHAPE que es desitgi incorporar a la GeoBD:

1. Comprovar que l'estructura de la taula és correcta, tant en I'arxiu dBase d’origen com
en la classe desti. En aquesta darrera verificar que no hi ha contingut previ.
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2. En cas de voler modificar I'estructura i les caracteristiques dels camps que rebran la
informacio, o bé d’afegir-ne o eliminar-ne algun, cal accedir al mena de propietats del
Feature Class. També és possible des d’aquesta interficie manipular les relacions
establertes per a I'entitat en questid, o assenyalar la indexacio dels registres. Aquest
procediment, no obstant, no és gens recomanable, doncs pot perjudicar I'estructura
primera de tota la GeoBD en cas d’alterar camps que ordenen relacions dependents.
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(Feature Class Properties :ﬂ&'ﬂ
[~ GeaBBDD_NOREL £ e Bl e H S e e el DL

+ ) General
= ) Infraestructures = lmom”w J=.

@ AREA_ESC Geometry

] cABL =

4] carT fil

=] caR ::

] ceEN Tt

Teat

g . i Test
Properties... x
Chck sy Field to see s properties.

Field Properties

4] coNDp

Abas enis_st
Asrw NULL vabues Yes
Dedad Ve

Lerngh )

et |

To add a rvew fiedd, type the name into an empty row in the Field Name column, ckck in
the Daka Type column bo choose the data byps, then edk the Fisld Properties.

o] omse | ||

3. El procés de carrega en si s’inicia des de I'opcié “Load” del menu contextual dels
Feature Class. L’opcid “Load XML Recordset Document” permet importar un arxiu
d’aquestes caracteristiques a la GeoBD, amb els avantatges que aixd comporta i en
els quals es recomana aprofundir, perd el més habitual sera efectuar la carrega d’'una
base cartografica generada i emmagatzemada a la propia maquina (importacio). Aixi
que cal escollir “Load data”.

Simple Data Loader
This wizard will help vou load data
from a shape file, coverage feature
class, geodatabase Feature dlass,
dBASE, INFO or geodatabase table
into an existing featureclass or
table in a geodatabase.
3 Co Crl+C
Py
¥ Delete
Rename F2
Cieate Layer...
Export »
l,.au Load ML Recordset Docurmnent...
ELEpEG.. | Siguiente > | Cancelar

S’inicia aleshores un assistent que guiara a l'usuari en el metode de carrega. Permet
incorporar SHAPE’s, cobertures i elements d'una altre GeoBD a linterior dels
Feature Class desti.
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4. Des de la seguent panell del “Simple Data Loader” es pot navegar per anar a cercar
I'arxiu que es vol carregar. Aguest pas es pot repetir fins llistar en el quadre inferior
“List of source data to be load” la totalitat d’entitats que conformaran el Feature.

| Gpen GeoDatabase X
| Lookir ,_, SHP v | 2| = miss
| [l cymedeceat THLEM B Esculls_areasky
| L Fets_a wop Epori & N
| | Ne wdliman £l posidonta_demsashp
[_IPDUSC Sl poridomia_morcshy o N
& . D i s Simple Data Loader &3
| Bl Berds _pelshp 1 _sceanicash
= » ] s obie_recaihp Enter the source data that you will be loading from. Cick Add to add it to
i cymodecestikp D poridania_taquershp the list of source data to be loaded. You can load from mukiple data sets in
o ey the same operation ¥ they share the same schema.
Input data
Nore [z o I @
howolgoe  [Tatierand lestize cisties ~!
List of source data to load
Y:\SIG_LITORAL\SHP\emisaris.shp

=

5. A continuacié s’haura d’especificar quin Feature ha de rebre les dades amb un
procediment semblant al del punt anterior. Al prémer el boté 2! s’obre un explorador
gue permet anar a cercar la geodatabase i, un cop seleccionada, tenir accés al
Feature Class objectiu mitjangant un desplegable. També en aquesta finestra es
dona la possibilitat de carregar la informacié a l'interior de subtipus dins del Feature,
fet que permet posteriorment una gesti6 més agil de les dades mitjancant, per
exemple, I'especificacié de valors per defecte.

Simple Data Loader

v

- 7 GeoBEDD_NOREL gdb
+ ) General

Select the karget geodatabase and feature class that you will be loading the = .._"I Infraestructures

source data into, ( 5] AREA_ESC

] caBL

Choose an existing geodatabase:
X
| B ——
Select the karget Feature class:

| ]

& carT
=] cAR
] CEEN
4] cOND
['] EDAR

@ 1 do not wart to load all Features into a subkype. §
~

=] EOBD

< Abrés | Siguiente = | Cancelar k ] soB
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6. En el segient pas es demana que s’aparellin els camps del compartiment objectiu
(segons especificats en el model fisic) amb els del component alfanumeéric de la base
cartografica. Seguidament l'assistent permet filtrar els registres per introduir només
aquells que compleixin la condicié establerta en una consulta del tipus SQL.

Simple Data Loader
“fou can load all of the features from your source data inko the target
Feature class or wou can limit what is loaded by defining an attribute
query,
Simple Data Loader Z ;

7 Load only the Features that satisfy a query
For each target field, select the source field that should be loaded inta it

* dbf

Target Field ‘ Matching Source Field fad g

[infr_cd [string] =Hone=
_| emis_est [string] =Mone=
_| emis_tp [string] emis_tp [string]
_| emi=_nm [string] emis_nm [string]
_| emis_mat [string] =Mone=
_| emis_org [string] =Mone=
_| emis_sit [string] |=None= ﬂ
_| emis_gct [string] =Mone=
_| emis_obs [string] emiz_cd [double]

emiz length [double] emis_long [double] 7

< Abras | Siguiente > Cancelar
emis_mod [string]

emiz_tp [string] /

< fAitras Siguiente = Cancelar

7. Finalitza el procés de carrega amb una darrera finestra de I'assistent, on s’ofereix un
sumari de la font d’origen de les dades carregades, la ruta de la geodatabase i la
classe d’element desti de la informacio. Aquesta es pot ara consultar des de la base
de dades definitiva i comprovar que el contingut s’ha transferit satisfactoriament,
respectant també I'estructura dels camps.

Simple Data Loader

Summary

Summary for data load operation

Source data: ¥:151G_LITORALYSHPY emisaris.shp

Target geodatabase: ¥:15IG_LITORALGeoBEDD_MOREL.gdb
Target feature class: EMIS

Query:

~ DEJECTID® | Shape* | emis o infes | infr < | emil o 1 sumin_om -~
| O [ 1 zuﬁ&i‘cﬂ" ESGE SANT SALVADOR
VL i L 2 Potyine £l AL ES DE VILANOVA,
v | 3 Poiee 3 MODATA
\ . 4 Potyinn 4 O DATA
\ O % Poiyinn 3 FRICEAL 5 RERA DE T
\ N | & Potyine & FRICIAL ES RERA DARGENTOMA,
| 7 bine B PRNCPAL ES DEL PORT BALIS
\ i B Potyine " PRNCPAL E5 0E LESCALA
N I 8 Pohine 12 FRNCPAL S DEL Cvman
N = 10 Poine 13 ES CE COMA-RUGA
| 11 Poten 14 NODATA ANTK ES D€ FANGS

< fitrés | Finalizar | Cancelar |
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e Carrega d’'una taula alfanumerica

Tot i que el procediment de carrega per a una taula es podria realitzar des d’ArcCatalog
seguint un metode practicament idéntic al descrit en l'apartat anterior, a continuaci6 es
resumeix la seqiiéncia de migracio executada des de MS Access.

El motiu és la disponibilitat per part de tots els membres de l'organitzacié d’aquest
programari, mentre que tan sols una maquina disposa del paquet ArcGIS. Aixi, I'arxiu *.mdb,
disponible en una ubicacié centralitzada dels servidors interns, pot ser consultat i editat
fomentant una participacié multi departamental en aquest estadi d’addicié de continguts.
Evidentment aquesta manera de procedir tan sols és possible des de la responsabilitat dels
usuaris a I'hora de confeccionar les taules, i mantenint un control exhaustiu dels canvis
efectuats sobre la base de dades.

Els seus administradors hauran d’assegurar-se de definir protocols en aquest sentit, de
manera que qualsevol modificaciéo que es dugui a terme es realitzi d’'acord amb els criteris
de l'estructura logica del sistema i sigui pertinentment documentada. Tot i que la base de
dades és restrictiva en quant al format i tipus de registres que accepta, es recomana no
estalviar esforcos en la formacié dels col-laboradors involucrats en aquesta feina.

Si ve és cert que aquesta forma de procedir pot suposar un compromis per a la integritat del
sistema, també es valora la implicacié del personal en aquesta fase com un factor positiu,
doncs ha de servir com a tasca vehicular per al coneixement de l'eina i redundar en
I'acceptaci6 del projecte com un nou instrument d’us intern.

El protocol en aquest cas és igual de simple:

1. Es parteix d’'un compartiment buit a la base de dades d'Access, i una taula
(normalment un full de calcul d’Excel, encara que també podria ser Access, 0 un
arxiu *.dbf, *.txt, etcétera). Comprovar que no hi ha registres en la taula desti i que el
format de la font d’origen s’escau a la seva estructura de camps, aixi com al tipus
d’atributs requerit.

Dades originals Base de dades

B Microsaft Ercel - MOSTR
f8] apebwe  Edotn e [uets  Fomsts  Herswentsr et Vedtsns 7

HERENT REWCTIE B4 AR T e A B E - i o - e -1
T I : : : =
A ] c [ E F [ H ]
1
2L SEDIMENT [P12018 S1564, 1 573145, 10 2T 3 Ripligues S —
3 SEDIMENT |F12018 S15284 1| 8673186 10 z2082007| 3 Rpligues e
4 |SEDIMENT_|FT2018 615984 1| 4673145, 10 Z 7 3 Ripliques S
5[ BENTOS __|Po97es 45209 3 B0, p=3 Ra S g
3 [AGUA FOa7E5 LEa8 3| seosksd] 5 CA/S2009] 07 dssall_1 de 3 en col ~ .
7 2GLA POTES whaE 3| sa0sss 3 10 GO 02 rssoh2 de 3 en columng - e
8 EE FOSTE wEne 3| w05 15 CEER00| OF Sssoh_3 de 3 an columna) . : L
5 O] FEB753 FEwd 7| 4550771 3 1 /052000 Matir Organica 2 = Em PG Shge Inde
] e . T
o -] 3 PLAT Shaps e
J 3 Irches J PLAT)
CEUECTD hage mantr ol ot sl mas 1§ s py s 3 mewy | mosiz masl dibs | masir obs
v
T K i ) (T
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2. Per a transferir les dades d’'una taula a l'altra cal anar al menu "Arxiu”, desplegar el
submenu “Obtenir dades externes” i fer click sobre l'opcié “Importar”. “Vincular
taules”, I'altra possibilitat per a migrar continguts, pot ser util si les dades en questié
s’han de veure actualitzades continuament, doncs el resultat d’aplicar aquest métode
suposa lligar ambdues entitats, reflectint els canvis que s’hi efectuin en les dues
plataformes. No obstant no es recomana fer Us d’aquest metode, doncs pot donar
origen a errors, i fer una actualitzacié per lots no és costds des del punt de vista de
temps invertit.

S’obre aleshores un panell d’exploracié que permet anar a trobar la font d’origen de
les dades. Com s’observa en la imatge, a la part inferior de la finestra es pot
seleccionar el tipus d’arxiu que sera objecte d'importacié. Es déna 'opcié d’establir
una connexi6 ODBC*, fet que pot agilitzar aquest procediment , perd en aquest cas
es descriu una carrega manual estandard, doncs amb tota probabilitat sera la que es
realitzara més habitualment.

Importar

Buscaren: | [(5) PROJECTE FIMAL SIG-L v @ - | @ X i 3 - Herramientas -
I_»% Eacuic
Mis documentos @MOSTR
recientes
Archivo F
1 Huevo... Chrl+U
5 abrir... Chrl+a
| Obtener datos externos » || 5"5 Impartar. .
Cerrar #C] Wincular tablas...
§l Guardar Chrl+G
Guardar coma...
Exportar...
Configurar pagina. ..
|3 Vista prelfiminar Mombre de archiva: v
=4 Imprimir... Chrl+P Tipo de archivo: Microsoft Excel ‘.Vi [m}
L Microsoft Office Access ~

dBASE 5
dBASE TI1

dBASE Iv
| Microsaft: Excel

3. Els segiients passos venen guiats per un assistent d'importacié. En primer lloc cal
seleccionar la fulla que conté les dades. Es pot especificar, en el cas que la primera
fila de la fulla contingui els titols dels camps (molt recomanable), que s'utilitzin com a
referéncia de columna. A la seglent finestra ja només cal seleccionar la taula de la
base de dades que rebra els registres activant I'opcié “En una taula existent”. Amb
aquest pas finalitza la carrega.

4 ODBC, de 'anglés Open DataBase Connectivity, és un estandar d’accés a bases de dades desenvolupat per
SQL Access Group el 1992. El seu objectiu és fer possible I'accés a qualsevol dada de qualsevol aplicacié
independentment del SGBD que 'emmagatzemi.
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4. Comprovar que el transit de les dades s’ha realitzat correctament obrint la taula desti
i verificant que I'estructura dels registres i dels camps no s’ha vist alterada pel procés

s

d’'importacio.

I Microsoft Access
Pogyhwe  Euén er eeta Hemamientss Vetana 1
P A Tk
de datos (Fo

(b Woweiy Mgvo | X | 4g T
st O umest
m T1 LeweasT_Shape_index
A consuk O s
3 uor
= Formis || o {47 shape.index
M kfomes || 0 wor mostr_ref mastr_tp mostt_proy mostr_y rrostr_data mosts_obs
3 pigns || O 0T shepetndex |5 I SED 25 SEDMENT  P12018 S15%41 46731463 10 220082007 3 Replques
2 Memos = | 2 25855P SED_25 SEDMENT  P12018 5150841 46731463 10 220802007 3 Réphques
a ] 3 2855P SED 25 SEDMENT  PI01E S15E40 673G 3 10 22082007 3 Réplques
L Mihis 2 | | 4 181350 BEN_18 BENTOS POSTES 455093 AB0054E 3 P [E0Z2009 Raspat
5 181321 AIG_18 AIGUA POS7EE 4652093 4BO0S463 5 0AN32009 02 dissoh. 1 de 3 en columna
Gupos 0 M Shepe Index 7] 6 18132 L AG_18 AIGUA PUSTES EABI 4005463 10 CRUZE008 O2 dissoh. 2 de 3 en columna
(& Favorkos || 3 MUSC u 7 18432.L AIG_18 AGUA POSTE6 465093 46005463 15 D303/2009 02 dissol. 3 de 3 en columna
71 MusC_Shaps Index 8 IEHM MOIS MO PEaTS3 WEBT 45507713 21 11/052008 Matér Ongdnica
O oeo O eort
I OBD_Shape_tndex I PORT_Shape_lndex
o |
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2.8.2.- Dues bases de dades, una funcionalitat

Tal i com s’apunta en l'apartat 2.7 (El repositori), s’han generat dues bases de dades
diferents. En realitat la Unica distincié entre elles és la preséncia declarada de relacions que
vinculen les entitats, manifestant-se en la BDC amb les corresponents Relationship Class i
en l'arxiu *.mdb amb el contingut necessari de certes taules que les fan possibles.

Microsoft Access - [GDB_RelClasses : Tabla]

j Archivo  Edicién  Wer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Wentana 2

AN NN =N AR =N A IR AR =R A NS =E= RN |

in} | Name | OriginClassID | DestClasslD | ForwardLabel |BackwardLabel] Cardinality | Motification [ OriginPrimaryi] DestPrimaryKe[ OriginForeigniey [ DatasetlD
| | B4 COM_BIO_ELB 86 &2 ELEB COMBIO 2 4 comb_cd OBJECTID carnb_cd 4
| | 65 GEO_ELG 84 77 ELEG GEOL 2 4 geo_cd OBJECTID geo_cd 4
| | B6 ALT ALTL 15 1 ALTIL ALTI 1 4 alt cd OBJECTID alt_cd
L | 67 ALT AMBA 15 g5 AMBALTI ALTI 1 4alt cd OBJECTID alt_cd

L’explicacié d’aquesta manera de procedir cal cercar-la en el métode de carrega de dades i
les seves particularitats. Quan dues entitats, A i B, estan vinculades mitjangant els seus
atributs, ArcCatalog no permet I'entrada de registres si aquests no troben la correspondéncia
que s’ha declarat préviament en el model fisic. Es a dir, si un camp de la taula A compleix la
funcié de clau forania respecte la taula B, i la taula B encara no té inserits els registres als
quals fa referencia, en el moment d’introduir les dades en A es produeix un error de
coheréncia en la relacié que atura la carrega. El mateix passaria en la direccié contraria: B
no pot rebre contingut si la relacié estipulada no es satisfa en A.

Aquest fet seria evitable en el cas de poder carregar de manera simultania, en el mateix
instant, totes les entitats que participen d’'una mateixa relacié, perd com aixd no és possible
cal cercar una solucié que permeti introduir les dades respectant els seus vincles.

Es pot donar resposta a aquest problema mitjancant la supressio de totes les relacions en el
model fisic de la base de dades i generant un repositori que reflecteixi aquests canvis.
Implementar aquest segon repositori suposa obtindre una base de dades on només hi
consten les diferents entitats com a elements individuals i independents dels seus veins i
gue, per tant, no sén susceptibles a presentar irregularitats en la seva carrega.

Un cop efectuada la transferéncia de tots els continguts, cartografics i alfanumeérics, a
aguests blocs aillats que, cal recordar-ho, no deixen de presentar la mateixa estructura que
els seus homolegs de la base de dades relacional, la transicié cap al sistema definitiu es dur
a terme superposant ambdds models.

Aqueta operacio és senzilla des d’ArcCatalog. Tan sols cal exportar el repositori d’aquesta
base de dades relacional a sobre de la GeoBD, la qual s’ha omplert préeviament amb tot el
contingut d’'informacioé disponible.
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En aquest moment les relacions entre entitats es veuen complertes, ja que els registres
introduits es localitzen mutuament, desenvolupant el seu rol corresponent en funcié del
camp que ocupen.

El resultat és una base de dades que uneix els diferents dominis del sistema, llesta per oferir
la funcionalitat esperada.

2.8.3.- Ordenaci6 topoldgica — Funcionalitat “New Topology”

En una GeoBD, la topologia és el conjunt de disposicions que defineixen la manera en la
que punts, linies i poligons comparteixen geometries coincidents. En termes generals es pot
dir que millora la gesti6 de les dades espacials, doncs permet dictar i fer complir normes que
garanteixin la seva integritat.

La utilitzacio de la topologia es pot concebre com un mecanisme de control sobre les dades,
alhora que ha d’avalar les representacions cartografiques regides per aquest Us, sempre que
les regles estipulades siguin valides i coherents amb la informacié que ordenen.

A través seu es poden modelar relacions espacials entre el diferents elements, ampliant les
possibilitats de les operacions analitiques sobre I'espai i del geoprocés, i al mateix temps
evitar que apareguin errades en la seva representacio de la realitat, fet que dona un caracter
preventiu a la seva utilitzacié.

Queda clar, doncs, que emprar la topologia com a eina de suport proporcionara al sistema
una major consisténcia i funcionalitat. Abans d’aplicar-la, perd, cal conéixer dos aspectes
relatius al marc on pot operar.

= Tan sols es pot declarar una classe de topologia a l'interior d’'un Dataset.

= Tots els elements que intervenen en la topologia han de compartir el mateix

sistema de referéncia.

e Procediment d’'implantacié

1. A Tlinterior dels Datasets, i mitjancant el menu contextual, es crea una classe de
topologia, que quedara emmagatzemada com si es tractés d’'un Feature més.
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Ja General

LY Infraestructures
=

@ ALTL Copy Chrl+iC
amet BB paste i
AMEE % Delete

BATE

com, Rename Fz
H CONG 0 Refresh
% EtBG Analyze...
ld 1 Feature Class. ..

Irport » L, Relationship Class...
Export » Terrain...
Compress Fle Geodatabase, .. @ Metwork Dataset. .,
Uncompress File Geodatabase. .. @ To

Wpgrade Spatial Reference, FA cadastral Fabric,,,
Palygon Feature Class From Lines. ..
Q Geometric Metwork, ..

Add Global IDs. .,

Properties... I

2. Seguidament cal especificar la cluster tolerance, o tolerancia d’agrupacié. Aquest
concepte es defineix com la distancia minima tolerable entre les geometries
primitives. Els vértexs que es trobin separats entre si per una distancia inferior a la
fixada per aquest parametre es fusionaran en un de sol durant el procés de validacio
topologica.

Enter a name For your topology:

| Medi_ambient_Topalogy

Enter a cluster tolerance:

10,0001 meters

The cluster tolerance is a distance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident. Vertices and endpoints Falling within the
cluster kalerance are snapped together,

The default value is based on the ¥ kolerance of the feature dataset, You
cannot set the cluster tolerance smaller than the XY tolerance,

< Atrds I Siguiente > I Cancelar

Aquest valor es determina en funcio de I'escala de representacio grafica de tots els
elements i de la precisié que es desitgi per a I'estructura topologica del sistema. En
aquest cas s’ha utilitzat el valor que ArcGIS aconsella per defecte, de 0.0001 metres.
La cluster tolerance esta relacionada amb un segon concepte que també cal
especificar més endavant, el de Coordinate accuracy ranks. De manera semblant,
aquest parametre permet estipular la prioritat entre Features per ajustar-se a la
cluster tolerance. Es a dir, es tracta d’'un valor qualitatiu que ordena a les classes
participants de la topologia de manera que els elements amb valors més baixos
mantinguin la seva morfologia per davant d’altres amb valors superiors afectats per la
tolerancia d’agrupacio.
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3. Es seleccionen aleshores

New Topalogy

Select the Feature dlasses that vl participate in the topology:

New Topology

21|

Each feature class in a topology must have a rank assigned ta it ta control how
much the features will move when the topology is walidated. The higher the rank,

the less the Features will move, The highest rank is 1.

Enter the number of ranks {1-50):

Specify the rank For a feature class by clicking in the Rank column:

5 Z Properties.,,

Feature Class I Rank

=

1

[ A T o

P

< Atrds I Siguiente > I

Cancelar |
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4. Validacié: un cop especificades les regles estandard de compliment per a les
geometries del sistema només resta validar-les sobre les dades. Des de la topologia
creada (a la qual també s’ha nombrat en funci6 del Dataset que regula), s’accedeix al
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les classes que participaran en
topologiques i les normes que ajudaran a estructurar les relacions espacials entre
ells. El detall d’aquestes regles es pot veure en el pre disseny de la BDC, adjunt en
'Annex Ill (suport digital), mentre que la seva explicacié es pot consultar en el
manual d’ajuda de la pagina web d’ESRI (http://webhelp.esri.com). Seguidament,
l'assistent de la classe topologica ofereix un sumari de les especificacions
realitzades.
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Aquest procés desencadena les seglients tasques sobre el Features implicats:

Fusio dels vertex segons proximitat de cluster tolerance, considerant els afectats com
a geometries coincidents.

Insercié dels vértex amb coordenades comuns dins dels Features que comparteixen
geometria.

Execucié del test d’integritat per la localitzaci6 de les violacions de les normes
definides en la topologia.

Generacio d’un registre d’errors potencials detectats dins del Dataset.

La validaci6 de la topologia es recomanable fer-la cada cop que hi ha algun tipus de
procés d’edicié sobre les dades, se n’afegeixin de noves o bé si es decideix modificar
les normes descrites en el punt 3.

La revisio topologica es realitza des d’ArcMap, mitjangant la eina “Topology Error
Inspector”. La correccio dels errors es pot afrontar des de diferents estratégies en
funcié de la seva mida, o més ben dit, de la quantitat de vértex (o punts) afectats.

Si el domini de l'error és molt gran es pot fer Us de les eines de geoprocés
d’ArcToolBox per a modificar els Features. Instruments com Clip o Merge ajuden a
simplificar aquestes correccions.

També es pot donar en un grau intermedi, on es valora la necessitat de redefinir el
SHAPE d’origen. Si la quantitat d’edicié que s’hi ha de dur a terme és molt gran la
millor opcié sol ser modificar I'arxiu amb AutoCAD, ja que aquest ofereix un entorn
més comode que el d’ArcMap.

Finalment pot interessar l'acceptacié d’alguns errors, doncs no impliquen cap
segment de la informacié que pugui alterar operacions d’analisi posteriors. En aquest
cas, i un per un, aquest errors son registrats com excepcions dins de la topologia.
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3.- RESULTATS

3.1.- Infraestructures marines i submarines presents dins dels espais PEIN.

L’objectiu és localitzar aquells elements del Dataset Infraestructures (concretament aquells
que es manifesten en la superficie marina o sota la mateixa), que es troben a l'interior de les
zones delimitades dins del Pla d’Espais d’Interés Natural aprovat pel Govern de la
Generalitat de Catalunya.

Per a fer-ho cal col-lapsar aquesta delimitacié amb la cartografia disponible per a I'ambit
esmentat, és a dir infraestructures marines i submarines. Aquesta senzilla operacié d’analisi
espacial vol ser representativa de totes aquelles en les quals el factor geografic pugui ser
interpretat per el client com el nexe entre les entitats, perd també es podria realitzar una
consulta el retorn de la qual fos un registre alfanumeéric, sempre i quant els Datasets estiguin
connectats per les relacions especificades en el model fisic. Per exemple, es pot accedir a
les infraestructures costaneres i terrestres (Dataset Infraestructures) presents en el Pla
Director Urbanistic del Sistema Costaner (Dataset Usos), mitjancant I'entitat Arees de
Concessi6 d’Infraestructures.

A continuacié s’exposen dues vistes en detall dels resultats obtinguts amb aquesta operacio,
aixi com I'extracte d’'una taula que reflexa la mateixa solucié en un suport alfanumeric:

Girona
Lleida

Barcelona

Tarragona

MAR MEDITERRANI

5

25 50 100 Kilometers

Mapa de posicio de les figures 1 i 2.
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Les arees escullars, considerades dins de I'ambit d’infraestructures submarines, s’ubiquen
dins dels diferents PEIN’s tal i com es llista en la taula extreta dels atributs associats a la
capa generada per a I'explotacio proposta.

CODI AREA ESCULLAR | CODIPEIN NOM_PEIN DISPOSICIO LEGAL  DELIMITACIO INSTRUMENT

12_AE_012

— BGM Muntanyes de Begur peindoc\espna035.txt No Reserva Marina Integral
12_AE_014
12_AE_038 ) )

— CCR Cap de Creus peindoc\espna062.txt Si Parc natural
12_AE_042
12_AE_051 CsC Cap de Santes Creus peindoc\espna040.txt En tramit Pla especial en tramit
12_AE_060
12_AE_063 RJP la Rojala-Platja del Torn | peindoc\espna059.txt Si Pla especial
12_AE_065

Figura 3: Fragment de la taula vinculant dels codis d’arees escullars amb els PEIN’s en els quals es troben inscrites, total
o parcialment, i certa informacio relacionada amb aquests.

3.2.- Consultes per al suport en larecerca, elaboracié de nova informacié per als
productes de Litoral Consult, o identificacié d’antecedents generats en el marc de
I’Organitzacio.

L’objectiu és plasmar amb tres casos practics com els diferents departaments poden utilitzar
el SIG_L com a eina de recerca dels propis recursos, disponibles abans en fonts aillades, i
interelacionar-los a la seva conveniéncia amb la nova informacié inventariada per a una
visualitzaci6 de resultats. Aquests resultats, alhora, poden ser extrets en formats
publicables, ja siguin cartografics, alfanumerics o d’altres derivats, com per exemple grafics
estadistics.

En el primer cas s'utilitza la taula de projectes elaborats amb la participacié de Litoral
Consult per a representar en un mapa la preséncia de I'organitzacié en el territori. Aquesta
taula, al mateix temps, esta vinculada amb la de mostratge, contenint totes les entrades
efectuades al laboratori de 'empresa. Mitjangant una senzilla consulta es pot extreure en
format grafic i/o tabular qualsevol informacié relativa a aquestes mostres (tipus de mostra,
resultats de les diferents analitiques realitzades, data, observacions, etcétera), a més de la
seva posicié exacta mitjancant els camps x, y i z, en cas de disposar dels seus registres la
mostra en questio.

Per respecte a la privacitat deguda als clients de Litoral Consult a continuacio es presenten

tan sols les dades relatives a la distribucié espacial dels projectes realitzats per 'empresa i
que han requerit la presa d’'una 0 més mostres de sediment.
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Figura 4: Mapa destacant els municipis on s’han realitzat mostres de sediment per a I'elaboracio de
projectes de Litoral Consult.

Sense deixar de banda I'ambit del mostratge, a continuacié es realitza una operacié que
simbolitza la funcionalitat del sistema per a un Us intern en un context més funcional. Es
tracta de localitzar la posicié relativa dels punts de mostratge (filtrant els resultats per a
mostres d’aigua, organismes i sediments) dins d’'una area d’influéncia de 2000 metres
respecte la disposicio de la xarxa d’emissaris submarins.

Aquests resultats es podrien obtindre facilment mitjangant I'aplicacié d’'un “buffer”, pero pot
ser interessant disposar de les distancies i els angles de tots aquests punts respecte els
emissaris influents per a poder dur a terme un analisi correlatiu amb I'efecte de les marees i
corrents locals i els seus vectors d’accio.

S’aplica doncs una tecnica d’analisi espacial que genera una nova capa amb aquests
atributs de proximitat i posicié, a més de representar-se els resultats visualment. Mitjan¢ant
un posterior analisi estadistic (sumarize) es poden extreure d’aquesta taula tantes variables
com es desitgin, sumatoris, mitjanes, valors maxims i minims, etcétera. Una posterior
importacio dels registres a MS Excel permet treballar aquests resultats per adequar-los a un
format publicable, juntament amb la cartografia generada en primera instancia.
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o
emis _nm ERISTANCIA | ANGLE | MOSTR CD [MOSTR REF|MOSTR TF| PROJECTE X 2 DATA I OBSERVACIONS | o
ES DEPURADCEA DEL LLOEREGAT 7 -141 5% |MAZOC 13/10 [ol 310 30235 | 4571545 | 0 18,/05/2010 |Nowa dsl 20
DESGUAS DEL CMIMA 7 15,3* |[PECH-E.1 45/09 Rascat 509 51566 | 4581346 |-0,2 |25 /06 f200
DESGUAS DEL CMIMA il 15,5° |[PBCHEL 39710 Rascat 310 51667 4561342 | 0 |21,/07 201
|_| &N'TIC ES DE FANGS 7 53,7° | Z00-2-05 Ligma 109 55831 | 4583378 | -33 |01,/09/3009 |CTD
DESGUAS DEL CMIMA 9 73,17 |BCH-3-07(M1 |33/09 Cater 709 53652 | 4580510 | -13 |05 /0 09 |0,20 (0,00
ES DE SANT SATVADOER. 9,6° | BBO-3-07 25/09 Sediment 2208 74772 | 4559550 | 0,8 |06 /0 0
| _|ES RIERA D'ARGENTONA -148,5° | ABO-3-28 11,709 Sediment 2208 53351 4597758 | 1190 0
ES DE VILANOWA 41.7% [WIL-A-04 Aigma 2308 93406 | 4562532 | -3 |01 /D 10
DESG DEL CMIMA 70,3% |BCH-5-04 11 09 apex 0709 52500 | 4580512 | -9 {i] 09 |0,20 (0,00
|_|ES CU [} 2 7,1°|G-7 (1] e dimment 0709 34712 | 4564049 | -2 0 0
|_|ES CU oU 35 9.9% | G-8 09 e ditnent 0709 34757 | 4554008 | -4 D) ]
ES CT1] [eli} 25 5,3° | G-6 09 et 0709 34632 | 4584072 | 0 19/0 10
ES C1] [sli} 2 15,9° | G-5 (1] e dimment 0709 534651 | 4584095 | 1,5 /19,0 0
DESGUAS DEL CMIMA Al 7,8° |BCH-5-01(M1 [33/09 Coter 0709 532534 | 4580514 | -6 |05,/0 09 |0,20 (0,00
OU D'ARENTS DE MAR. 4 15.4% | ARF-0-02 09,09 O 2208 63402 | 4602642 | -8 |17 /0. I
DE CLARIANT 4, -147,5% |MAZGE 13710 Clzranismes 1310 20775 | 4573915 | 013,10, 10 [Mowa del 20
FIEFA D'ARGENTONA 5 29,4° | ABO-5-29 11709 Sediment 2208 51075 | 4596051 | 0,2 19,0 0
|_|ES PLANTA EDAR BESOS 5 -119.3% | BS3 02,10 Oganismes 1410 36760 | 4585879 | -20 |19/0: 1
ESDE VILANOWA ) 36,9% [WIL-S-06 (N1 |21/09 ditnent 2308 93211 | 4562641 | -6 |01 /D 10
ES DEFURADOFRA DEL LLOBREGAT 31 -40,7* |CORER-5 oex 2309 25602 | 4575834 | 0|01 ,/0 109 | Fluvial
|_|ES DEPURADOEA DEL LLOBREGAT 31, -39,6% |LLO-B0Y Liona 19 26585 | 4575818 | 0[15/11 10 |CTD fluwial
ES FRAGAT 7. 17,6 | BBO-5-21 04 /09 ditnent I8 98964 | 4565066 | 1,1 11/0: 0
ES DE VILANOWVA 5. 27,5° [VIL-S-08(N1  |21/09 & 5 2053 | 4562743 | -5 |01 /0 10
ES D'OCATA 5 14,5° | ABO-3-24 10,09 e dirment 5 41785 | 4591827 | 0,5 18,0 0
|_|ES DEPURADCEA DEL LLOBEEGAT L -40,3% |LLO-0-03 93 /09 Jeanismes 309 26481 | 4573937 |-0,6 15/11 09 | Fluwsial
ES NOU D'ARENYS DE MAR. 53 154% | ARF-S-06 (M1 |09,/09 ditnent 208 63032 | 460292 -6 | 17,00 10
E3 DE MAR T PIN 53 175,4° | TAZ-A-007 Loz 0 43597 | 4546054 |-50, |05 /0 1
|_|ES DE VILANOV, 5, 41° [VIL-5-05(N1  |21/09 e dimment ) 3079 | 456240, 5 |01,/ 0
ES D'OCATA 55 14,8% | LABO-5-33 10/09 ditnent I8 41699 | 4591793 | 0,5 180 I0*
ES DEPUEADOERMA DEL LLOEREGAT 56 -40,5% |LLO-4-05 Ligna 9 25414 | 4574000 015711 10 |CTD flavial
ES NOU D'ARENYS DE MAR. 57, 15,4° | ARE-A-03 Lz 5 63066 | 4602607 |-5,2 | 17,/0 0
|_|DESGUAS DEL CMIMA 575 -151,9% | Z00-O-4 87 /09 aseat 1109 34332 | 4583771 0 |25/09 3009 |Boia oest d ;I
Record: ﬂj 1] jﬂ Shaw: W Selected Recards (0 out of 177 Selected) Options -

Figura 5: Taula obtinguda a través del sumarize de la taula generada per I'eina proximity —
point distance tool.

Des de MS Excel es pot calcular la hipotenusa del triangle existent entre el punt de mostreig,
el punt d’abocament de I'emissari (obtingut mitjangant extrapolacié del model digital
d’elevacions efectuat amb les corbes batimétriques del SIG Pesca) i el diferencial de
profunditats d’ambdds. S’aconsegueix d’aquesta manera el valor definitiu de la distancia
compresa entre la mostra i el punt d’abocament.

DISTANCIA ‘ ANGLE ‘ NOM DE L'EMISSARI ‘ CODI MOSTRA TIPUS PROF EMISSARI | DISTANCIA REAL

787,38 150,3° ES D'ALMADRAVA TA1-S-008 Sediment 42 787,41
1.530,87 175,4° ES DE MAR | PINS TA2-S-007 Sediment 58 1530,89
1.050,04 95,9° ES DE LA PINEDA TA2-S-008 Sediment 38 1050,07
51,26 48,6° ES DE LA PINEDA TA2-S-009 Sediment 38 54,39
134,27 131,3° ES DE LA PINEDA TA2-S-010 Sediment 38 136,22
351,16 131,3° ES DE LA PINEDA TA2-S-011 Sediment 38 352,28
540,96 32,0° ES DE VILASECA-SALOU | TA2-S-012 Sediment 45 542,60
787,38 150,3° ES D'ALMADRAVA TA1-A-008 Aigua 42 787,41
1.634,41 137,8° ES D'ALMADRAVA TA1-A-009 Aigua 42 1634,45
1.530,87 175,4° ES DE MAR | PINS TA2-A-007 Aigua 58 1530,89
1.050,04 95,9° ES DE LA PINEDA TA2-A-008 Aigua 38 1050,07
51,26 48,6° ES DE LA PINEDA TA2-A-009 Aigua 38 54,39
134,27 131,3° ES DE LA PINEDA TA2-A-010 Aigua 38 136,22
351,16 131,3° ES DE LA PINEDA TA2-A-011 Aigua 38 352,28
540,96 32,0° ES DE VILASECA-SALOU | TA2-A-012 Aigua 45 542,60
787,38 150,3° ES D'ALMADRAVA TA1-0-008 Organismes 42 787,41
1.634,41 137,8° ES D'ALMADRAVA TA1-0-009 Organismes 42 1634,45
1.530,87 175,4° ES DE MAR | PINS TA2-0-007 Organismes 36 1530,94

Figura 6: Resultats en format definitiu de les mostres efectuades per Litoral Consult dins d’una area d’influéncia de
2000 metres al voltant del punt d’abocament dels emissaris de Catalunya, relacionant nom d’emissari, codi i tipus de
mostra i distancia real entre els mateixos.
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Una altra aplicacié per a la qual s’ha planificat I'is del sistema és per a simplificar el treball
cartografic realitzat amb AutoCAD quan aquest demana simbolitzacié seguint criteris de
caire estadistic. En aquest sentit la majoria de clients SIG, i evidentment ArcMap entre ells,
ofereixen un ventall de possibilitats potser no superiors, perd si molt més rapides i facils
d’aplicar.

A continuacio s’escenifica un exemple basic de com aquesta funcionalitat pot agilitzar aquest
tipus de tasques. Es simbolitzen les illes del litoral catala, concretament aquelles que es
troben a una distancia superior a 200 metres de la linia de costa, en funcié del seu coeficient
perimetre/superficie, una mesura que resulta Util per a quantificar el grau de fractalitat que
presenten les masses de terra en el seu contorn. Per a fer-ho tan sols cal crear un camp nou
gue realitzi la operacié aritmética mitjancant la calculadora i simbolitzar I'entitat per els
nombre d’intervals desitjats sobre aquest camp.

| MAR MEDITERRANI

Meda Gran . [E) i

Meda Petita /7 ) {{

Coeficient perimetre - area
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L I I I | I I 1 J L o { 21-25

AN G D

Figura 7: Detall de la caracteritzacid de les illes, allunyades un minim de 200 metres de la linia de costa
catalana, en funcié de la seva relacié perimetre — area. llles Medes.
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3.3.- Funcionalitat i potencial de les operacions de geoprocés en I’entorn SIG_L.

En aquest darrer punt s’intenta evidenciar els avantatges que els instruments SIG
proporcionen en el context de I'edicié de planols i representacions geografiques en diferents
formats. Les eines classiques de publicacié cartografica utilitzades per I'empresa sén
igualment valides, pero en el cas de precisar d’operacions espacials per a dur-les a terme el
cost de la seva obtencié és clarament superior donada la complexitat dels processos que,
sovint, cal realitzar manualment.

Aquest fet s’intenta fer patent mitjancant I'exposicié dels seglents casos practics. Per a tots
ells s’ha elaborat préviament una triangulacié a partir de les linies batimeétriques, la linia de
costa i el contorn de les illes proporcionant els mass points, i un poligon exterior que fa les
funcions de clip. Sobre aquest TIN ja és possible extreure els valors que es deriven del seu
us, com mostra la seguent figura:

[ Praderia de Posiddnia Oceanica densa
I Altres densitats de praderia

i Identify

Fe: i

Detall dels valors de profunditat i pendent del punt 1 2

Figura 8: Retorn dels valors de profunditat i pendent de dos punts aillats en la cartografia
biondmica de fanerogames marines. Resultats obtinguts sobre consulta de la capa TIN.
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Seguidament es construeix el model digital d’elevacions, amb una mida de cel-la adequat
per a 'ambit de treball i s’ajusta I'extensié d’aquest. Es possible ara, mitjangant una simple
operacio de geoprocés, transmetre a totes les entitats que es projectin sobre la seva
superficie l'atribut d’elevacié (en aquest cas negativa, per tant profunditat). Els diferents
poligons, linies o punts que s’hi representin hereten aquests valors en una nova capa que es
podra explotar estadisticament per a l'obtencié de mitjanes, registres maxims, minims,
etcetera.

Una manera elegant de presentar aquests resultats és, per exemple, en forma de grafic. Les
figures 10 i 11 mostren els perfils de profunditat que presenten les geometries linears del
mapa (Figura 9), els emissaris submarins de I'Hospitalet de I'lInfant, manifestant-se en I'eix
de les abscisses la seva longitud.

MAR MEDITERRANI
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Figura 9: Mapa de la distribucié dels dos tipus de fanerogames marines presents davant la costa
del’Hospitalet de I'Infant, les arees escullars existents i la disposicié dels emissaris submarins.
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Una sortida atractiva dels resultats cartografics es pot trobar en la modelitzaci6 3D de
I'entorn. Aprofitant el potencial de I'extensié ArcScene s’ha elaborat una representacié de
'ambit presentat en el mapa anterior, utilitzant els mateixos elements i MDT (Model Digital
del Terreny) generat.

Aplicant un cert grau d’exageracio al conjunt s’aconsegueix 'efecte de profunditat desitjat,
mentre que per a una millor visualitzacioé de les entitats es simbolitzen fent Us de I'extrusio
de les seves geometries, aconseguint volum. Per a la cartografia de base s’han descarregat
els fulls de les ortofotoimatges de I'lCC de l'area involucrada. El resultat és un model
completament dinamic, sobre el qual l'usuari es pot moure a plaer i inclis editar video en
moviment recorrent la zona amb una intuitiva eina de vol.

A mode d’exemple s’han realitzat algunes captures de pantalla des de diferents angles i
alcades. La simbologia dels elements és la mateixa que I'exposa en la figura 9.
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4.- CONCLUSIONS

4.1.- CONCLUSIONS GENERALS

Tot i que la consecucio de les diferents fases sovint no s’ha donat dins del calendari previst,
el SIG_L és a dia d’avui una realitat, i per tant es pot afirmar que els objectius del projecte
s’han assolit satisfactoriament.

Es poden imputar aquestes distorsions respecte al full de ruta a multiples factors: durant el
seu desenvolupament han sorgit eventualitats no relacionades amb els treballs que
reclamaven una atenci6 prioritaria i, en més d’'una ocasio, ha calgut rectificar plantejaments
sobre processos ja realitzats, dilatant les seqiiéncies programades dependents.

Alguns d’aquests contratemps han aparegut de manera imprevista, deguts a lactivitat
normal de 'empresa i a les seves necessitats puntuals, i per tant no s’atribueixen a una mala
planificacié o a una realitzacié massa optimista de la mateixa.

En d’altres ocasions, perd, aquests entrebancs tenen el seu origen en la manca
d’experiéncia dels desenvolupadors en aquest camp concret. Cal tenir en compte no homés
'abast del projecte i els recursos disponibles, si no també el fet de ser aquest el primer cop
que l'organitzacié afrontava el cicle complet de construccié d’'un SIG. Era doncs un repte que
amagava procediments desconeguts, sobre els quals ha estat necessari explorar, i que han
consumit més temps del previst. En qualsevol cas, si s’ha arrabassat la bossa d’hores
destinada a la col-laboraci6 i al projecte en general, sempre ha estat per iniciativa dels
implicats i des del convenciment d’estar creant un producte de qualitat amb segell propi. La
motivacié per aconseguir resultats mesurables en tot moment ha superat les contrarietats
abans esmentades, que d’altra banda no han fet sind esperonar I'equip i incrementar els
seus coneixements sobre la matéria.

La valoraci6 final que es fa del producte en si és molt positiva. En un context en el que
I'especialitzacié professional és cada cop més necessaria no poden ser-ho menys els seus
instruments, i en aquest sentit un Sistema d’Informacié corporatiu €s un clar exemple de
com les diferents disciplines integrades, en aquest cas, en la gestié del litoral, es poden
veure connectades amb més eficiéncia que mitjangant els canals habituals. Litoral Consult
ha fet una aposta cap a la innovacid, sabent que I'exclusivitat del producte ha de sumar
enters en la seva productivitat i competitivitat, pero també conscients d’estar emprenent un
cami incert en quant a resultats i costés en quant a recursos.

Ara aquesta inversio esta més a prop de tenir el retorn esperat. El primer benefici
quantificable és la conversié d’un gran volum d’informacié espacial a un format que obre
noves perspectives per a la seva sortida comercial.
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Seguidament, I'ordenacié d’aquesta sobre una infraestructura que suporta el seu inventariat i
actualitzacié. Aixo cal traduir-ho a la capacitat adquirida d’obtenir un nivell superior de
geoproceés, mitjancant operacions de consulta, explotacio i interrelacié de les dades, tal i
com s’apuntava en els objectius. L’éxit del SIG_L passa per oferir la maxima funcionalitat en
aquest terreny, i el ventall de possibilitats que esta demostrant poder desplegar (de fet,
tanta com l'usuari imagini) és motiu de gran satisfaccié per part dels seus impulsors.

La generacié de cartografia resultant d’aquestes explotacions és també un rédit palpable
que s’espera poder traslladar ben aviat a I'oferta de 'empresa d’'una manera sistematitzada.
Resta només estructurar una cartografia de base estandard per a les diferents escales de
representacio i acabar de definir la simbologia d’elements i I'entorn de maquetacio ajustat al
format dels productes de la marca. Les diferents capes tematiques disposen del seu registre
de metadades que els técnics podran consultar per avaluar la seva inclusié en aquests
productes finals, aixi com documentar-los més eficagment.

Un dels pilars a I'nora de concebre el SIG_L va ser la perspectiva que oferia I'eina per a
optimitzar no tan sols els processos relacionats amb el departament de cartografia, si no
com a recurs accessible per a tots els membres de I'organitzacié. La recerca d’antecedents,
la visualitzacio de la informacio (i I'analisi espacial de la mateixa), o les consultes sobre una
base de dades solida, sbn només alguns exemples de les noves possibilitats de les quals
podran gaudir els seus usuaris. Es provable que sigui necessari un temps de transici6 i
aplicar certes mesures per implantar el SIG_L amb éxit als departaments de gabinet i afins;
en aquesta direccio es detallen alguns suggeriments en apartats posteriors.

Ara bé, si cal assenyalar algun punt fragil del sistema, aquest es pot trobar en I'apartat
relatiu al fons documental del mateix. L’equilibri existent entre el disseny conceptual i la
informaci6 disponible és delicat, doncs els continguts (sobretot alfanumérics) projectats per a
la base de dades sén molt ambiciosos. Aquesta realitat té dues lectures possibles: per una
banda es pot creure que s’ha ideat el model massa alegrement d’acord amb els béns
tangibles al moment de comencar els treballs, pero per un altre costat aquest optimisme té la
seva justificacié. Des del seu inici es projecta el SIG com una plataforma subjecta a canvis,
que haura de créixer i evolucionar de la ma de I'empresa, i és per aixd que s’ha cercat la
implementacié d’'un producte no limitat pels recursos actuals. En aquesta linia s’ha mesurat
la quantitat d’esfor¢ necessari per a generar diferents blocs d’'informacié abans d’elaborar el
disseny de la base de dades i, si bé aquest és considerable, s’estimen els seus beneficis
superiors als costs. En definitiva, els creadors del sistema sén conscients de que aquest
romandra obert encara durant un temps a I'addicio de continguts i que aquest procés exigeix
dedicaci6, pero també es valora com quelcom positiu, doncs queda implicita la continua
connexié amb el projecte i la seva millora.

77



A nivell individual, i em permeto excepcionalment redactar aquest paragraf en primera
persona, voldria fer patent la meva satisfaccié en diferents sentits. El primer, i més
important, per haver contribuit al desenvolupament del SIG_L, un sistema en el que
realment crec. Si bé és cert que en algun moment he tingut la sensacio de que el projecte
podia complicar-se, a vegades per mala organitzacié (cal saber fer autocritica), a vegades
per veure’m sobrepassat per la seva dimensid, sortosament he comptat sempre amb el
suport tant dels companys de I'empresa com del tutor assignat pel departament de
Geografia de la Universitat, que han sabut resoldre els dubtes i redrecar I'estat animic quan
ha fet falta.

També voldria manifestar el valor que dono a I'experiéncia viscuda durant aquests mesos i a
I'oportunitat d’establir un contacte professional amb I'entorn SIG a un pla més elevat del que
coneixia. He pogut ser testimoni directe i un dels protagonistes d’un procés intricat que per
fortuna ha conclos positivament per ambdues parts. Em sento orgullés del treball realitzat,
d’haver superat aquest repte i sobretot estic content de saber que els meus esforgos han
ajudat a Litoral Consult a sumar actius en la seva recerca de I'excel-léncia.

4.2.- SUGGERIMENTS

4.2.1.- Depuraci6

Abans d’emprendre el cami cap a I'externalitzacié del sistema (entenent com a tal la seva
presencia a Internet) és aconsellable complementar-lo fins a garantir la seva funcionalitat en
tots els dominis que pretén abastar. Pot donar-se que el producte ofereixi una imatge
inacabada si, tot i comptar amb l'estructura de la base de dades integra, el seu contingut
presenta excessius buits.

Aix0 pot semblar una evidéncia, perd alhora redunda en la verificacié del comportament
general del SIG. Existeixen un bon nombre de relacions que no s’han pogut testar per
manca d’informacié en un o més camps implicats, i també pot interessar variar 'ordenacié
topoldgica quan es tingui la perspectiva necessaria que aportara la disponibilitat de totes les
classes que hi participen.

Es doncs prioritari establir un nucli d’informacié indispensable que modeli els ambits basics
de gesti6 i documentar-lo de manera suficient com per a poder donar resposta als requisits,
en primer lloc, d’us intern. Tan bon punt aquest Us estigui normalitzat i els seus fruits siguin
apreciables, és d’esperar una col-laboracié més substancial per part de tots els beneficiaris
(comengant per I'area de Direccid) a I'hora de destinar esforgos en adquirir i generar nou
contingut.
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4.2.2.- De local a servidor

Aquest és sens dubte el pas immediat que ha de donar el sistema per tal de fer un salt
gualitatiu en quant a I'aprofitament del seu potencial. En 'apartat 2.8.1 (Protocol de carrega)
s’ha detallat la manera com els diferents departaments de Litoral Consult poden contribuir al
creixement del SIG, pero per a poder-ne fer un Us directe des dels propis terminals sén
necessaris un seguit de procediments que tot seguit s’apunten breument.

En primer lloc caldra migrar la base de dades complerta a un sistema gestor que permeti la
interoperabilitat i que no trobi conflictes amb el disseny actual. S’hauran de valorar factors
com el volum final dels continguts, la funcionalitat dels processos SQL, I'amabilitat de les
interficies, I'experiéncia prévia dels administradors o el cost del programari. Una solucié
fiable perd economicament compromesa és Oracle, un reconegut SGBD, que mitjan¢cant un
intuitiu Worksheet permet I'elaboracié de vistes comodament. Adquirir la seva llicéncia
garanteix una transicié i manteniment placids, doncs s’inclou en el paquet I'assistencia del
servei técnic especialitzat.

No obstant existeixen d’altres opcions, igualment utils i de codi lliure, com ara SQL Server
(en la seva versié Express Edition), MySQL o PostgreSQL, entre d’altres. A banda dels seus
propis menus d’ajuda, la gran difusié que tenen aquests productes degut a la seva gratuitat
fa que sigui facil trobar a la xarxa mdltiples forums d’altres usuaris que funcionen
perfectament com a fonts d'informacié i consulta per a les possibles complicacions que
puguin sorgir.

Un cop es disposi d’aquest instrument que permeti el treball amb l'arquitectura client-
servidor només caldra establir la comunicacié entre els terminals i la base de dades. Una de
les maneres de fer-ho és mitjangant connexions OLE BC (Object Linking and Embedding for
Databases), una tecnologia desenvolupada per Microsoft que s'utilitza per a tenir accés a
diferents fonts d’informacié de manera uniforme.

Evidentment, tots els membres de l'organitzacié que hagin de fer Us del SIG_L hauran de
tenir instal-lat a la seva maquina el programari adequat. De la mateixa manera que passa
amb els SGBD l'oferta en aquest sentit és molt amplia, perd per un Us generalitzat es
recomana un client de codi obert. GvSIG presenta totes les caracteristiques per considerar-
lo un candidat optim d’explotacid. Les seves capacitats per al treball espacial sén amplies,
acceptant els formats raster i vectorial principals, i la seva funcionalitat de consulta i edicié
alfanumeérica és potent. Té igualment accés als serveis remots OGC® i la seva interficie és
senzilla i intuitiva.

® OGC: Open Geospatial Consortium és un consorci creat el 1994 amb I’objectiu de definir estandards oberts i
interoperables dins dels SIG i Internet. Persegueix acords entre les empreses del sector que possibilitin la
interoperabilitat dels seus sistemes de geoprocés, facilitant ’intercanvi d’informacié geografica en benefici dels
usuaris.
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Caldra estudiar en qualsevol cas la compatibilitat dels clients potencials amb els SGBD que
els alimenten, doncs a vegades s’exclouen mutuament. Aquest fet sovint s’arregla mitjangant
la instal-laci6 de drivers, perd resulta més senzill fer l'elecci6 d’ambdds programaris
simultaniament i des d’un punt de vista global.

4.2.3.- Preséncia i explotacié web

Pensar en el SIG_L com un component més de la web corporativa genera una gran quantitat
d’interrogants que caldra afrontar més endavant, pero la voluntat de dimensionar el projecte
cap a I'exterior és evident.

Els avantatges es poden mesurar des de diferents barems. Des d’'un punt de vista purament
publicitari es faria patent la capacitat de I'empresa en el domini de les tecnologies de la
informacié geografica, es proposaria un aparador atractiu per alguns dels seus productes
cartografics i es projectaria una imatge de competéncia en el desenvolupament de sistemes
informatics aplicats al marc de la consultoria.

Des de la perspectiva comercial caldria estudiar el nivell de visibililitat del sistema en la web.
Mitjancant les connexions amb el servidor configurades no seria dificil ofertar un servei de
consulta de les dades, potser per a satisfer demandes dels clients o bé com a producte
vendible. En tot cas seria necessaria la inclusié d’'un visor amb l'arbre de capes associat, aixi
com les eines basiques de navegacié o aquelles que es valoressin Utils per prestar un minim
de funcionalitat espacial, per la qual cosa caldria aprofundir en el terreny de la programacié
web, i en el coneixement de les llibreries d’interés d’aquest ambit, tals com GeoExt,
OpenLayers, etcetera. Cal destacar que la possibilitat de poder oferir serveis WMS, o fins hi
tot WFS en forma de geoserveis, demanaria I'esforg per part de 'organitzacié d’adaptar-se a
les especificacions OGC per a la publicacié cartografica, fet que d’altra banda reportaria el
prestigi inherent al reconeixement del consorci.

També caldria abordar les connexions a diferents servidors per disposar de cartografia de
base i d’alguns elements relacionats amb el litoral ja disponibles a la xarxa. Sens dubte la
referéncia en aquest sentit és la web de I'Institut Cartografic de Catalunya amb el seu mapa
topografic, tot i que probablement es requeriria el seu consentiment previ en cas d’estimar-
se I'ts de la seva informacié amb finalitats comercials.
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AGRAIMENTS

En primer lloc he d’agrair a tot el bloc de Litoral Consult no només el tracte que m’han
dispensat al llarg de tot el temps que ha durat la col-laboracio, si no també per haver-me
donat l'oportunitat de conéixer des de dins 'empresa i aprendre d’ells una manera nova de
treballar en un marc fantastic

Crec que varem tenir sort de trobar-nos dues parts amb necessitats convergents. Jo cercava
un projecte estimulant i relacionat amb el meu bagatge professional anterior, i ells donar un
impuls addicional a una idea que ben segur ha de sumar-se als seus esfor¢cos per continuar
ocupant una posicié preferent i innovadora en el mercat. En aquest sentit crec que els
objectius d’'ambdues parts s’han acomplert.

A Pep Hurtado vull agrair-li la seva valentia per jugar-se-la en un context dificil i fer-me
confianga, a més de la seva proximitat i bon taranna. Aquestes qualitats, a vegades
escasses en els carrecs de direccid, el fan mereixedor del meu maxim respecte i estima. Al
Marc Palmada la seva empenta i resolucioé a I'hora d’encarar els contratemps que ens han
sorgit i per fer-ho, a més, amb la passié de qui sent el projecte com a quelcom propi. Al
Roger Parés la seva capacitat de posar ordre on només sembla haver-hi caos, les seves
correccions i optica pragmatica, a més d’haver actuat com a pont entre Litoral i jo en el
moment del primer contacte. Ells dos han sigut els meus tutors per la part de I'Organitzacio,
companys més directes i, per extensidé, camarades en aquesta aventura. Son els pares
d’'aquesta criatura que anomenem SIG_L, a la que tots tres desitgem veure créixer amb
forca. Al Jordi, Ferran, Marta, Andoni, Virgin, Gema, Maria, Pati i Jorge per proporcionar un
ambient laboral del qual ha sigut un plaer participar.

El Departament de Geografia de la Universitat Autonoma de Barcelona. Aquest treball
simbolitza per a mi la consecucié d’'una etapa que inclou el present projecte i I'any lectiu
precedent. No ha sigut facil, doncs crec que el Master és tant interessant com exigent per a
'alumne. A l'iniciar-lo tenia una idea bastant difusa del seu contingut i, en certs moments,
em vaig veure aclaparat per un volum d’informacié dificil d’absorbir. El seu equip docent,
pero, va saber esvair aquest neguit i, finalment, ha sigut capa¢ de despertar-me una creixent
motivacié envers aquest mon que espero mantenir i alimentar amb noves oportunitats
laborals. Al seu director, Joan Nunes, i a les cares més visibles del professorat, Laura i
Nacho, gracies per atiar aquest interes.

A Miquel Angel Vargas caldria dedicar-li pagines senceres dins d’aquest apartat . A banda
de que el producte final fos de la maxima satisfaccioé per a I'entitat col-laboradora, i més enlla
de la valoraci6 que aquest mereixi per part del comite avaluador, la meva principal
preocupacié a mida que anava avangant el treball es convertia en obtenir un resultat que fes
justicia als seus esforcos i dedicacié. Espero haver-ho aconseguit.
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La seva aportacié costa resumir-la, pero vull destacar que el seu suport técnic (absolutament
fonamental) s’ha vist només superat pel recolzament personal que m’ha ofert en tot moment;
crec que aixo reflexa el rerefons d’'una relacié que s’ha anat forjant al llarg dels darrers
mesos i la qual estic convencut que tindra continuitat d’ara en endavant.

Als companys del Master per la bonica pinya que em fet, la complicitat i el bon humor amb el
que, tots junts, hem encarat aquest repte.

Als meus pares, Joan i Josefina, i a la meva germana, Laia, com sempre, per allisar tots els
camins que emprenc.

Als meus amics, que potser durant aquest temps han hagut de perdonar les meves
abséncies més del que ja és habitual, i als qui procuraré compensar. A I'Oscar Vila, Carles
Segurado i a 'Arantzazu per posar el seu art a la meva disposicio, entendre la meva idea,
millorar-la i ajudar-me a fer una portada tant maca.

A la Kitty, el meu vertex, el meu eix, el disseny conceptual, logic i fisic del meu projecte de
vida. Per la seva preséncia, la seva paciéncia, i per ajudar-me a creure que podia fer-ho. |
per sobre de tot, pel seu amor. | a la nostra gateta, la india, que tanta companyia m’ha fet
durant les hores davant I'ordinador, cargolada sobre la meva falda.

He d’acabar agraint I'ajuda i sobretot 'amistat d’algu que durant tot 'any passat em va
empeényer, sense saber-ho, a poder arribar a aquest precis instant. Al cap de poc temps de
comencar el curs ja veia que, si hi arribava, hauria de recordar-me d’ell a 'hora de nombrar
les persones que m’han recolzat i han impedit que em guanyés el desanim. Aquest record
€s ara una barreja de gratitud i nostalgia, i precisament per aixo, per que el trobo tant a
faltar, vull tenir-lo més present que mai. Gracias Juanjo.
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Diagrames del model fisic



DATASET INFRAESTRUCTURES

INST

-inst_cd : esriFieldTypeString
iFieldTypeString|
& TypeString
|-inst_tp : esriFieldTypeString
-inst_us : esriFieldTypeString
-inst_act : esriFieldT) i

SENY

-inst_obs : esriFieldTypeString
-inst_nm : esriFieldTypeString
-inst_cmp : esriFieldTypeString
-inst_web : esriFieldTypeString
-inst_xy : esriFieldTypeDouble
-inst_dact : esriFieldTypeDate

-seny_cd : esriFieldTypeString
-infrmar_cd : esriFieldTypeString|
-infr_cd : esriFieldTypeString
-seny_tp : esriFieldTypeString
-seny_us : esriFieldTypeString
-seny_act : esriFieldTypeString
-seny_obs :esriFieldTypeString
-seny_nm :esriFieldTypeString
-seny_cmp : esriFieldTypeString
-seny_web :esriFieldTypeString
-seny_xy: esriFieldTypeDouble
seny_dact: esriFieldTypeDate

PLAT

-plat_cd : esriFieldTypeString
-infrmar_cd : esriFieldTypeString|
Linfr_cd : esriFieldTypeString
-plat_tp : esriField TypeString
-plat_us : esriFieldTypeString
|-plat_act : esriFieldTypeString
-plat_obs : esriFieldTypeString
-plat_nm : esriField TypeString
|-plat_cmp : esriFieldTypeString
-plat_web :esriFieldTypeString
-plat_xy: esriFieldTypeDouble
-plat_dact: esriFieldTypeDate

PISC
|-pisc_cd : esriFieldTypeString
-aquic_cd : esriFieldTypeString
-infrmar_cd : esriFieldTypeString|
-infr_cd : esriFieldTypeString
-pisc_us : esriFieldTypeString
-pisc_tp : esriFieldTypeString

-pisc_obs : esriFieldTypeString
-pisc_nm : esriFieldTypeString
-pisc_cmp : esriFieldTypeString
-pisc_xy : esriFieldTypeDouble
-pisc_dact : esriFieldTypeDate
-pisc_vol : esriFieldTypeDouble

ELI

-eli_cd : esriFieldTypeString

-infr_cd : esriFieldTypeString
-eli_tp : esriFieldTypeString

l-eli_nm : esriFieldTypeString
l-eli_act : esriFieldTypeString
-eli_obs : esriFieldTypeString|
eli_dact: esriFieldTypeDate

-emis_cd : esriFieldTypeString
-infrsub_cd : esnFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-emis_est : esriFieldTypeString
-emis_tp : esriFieldTypeString
l-emis_nm : esriFieldTypeString
l-emis_mat : esriFieldTypeString
-emis_org : esriFieldTypeString
-emis_sit : esriFieldTypeString
|-emis_act : esriFieldTypeString
-emis_obs : esriFieldTypeString
|-emis_lengh : esriFieldTypeDouble

COND

-emis_prof : esriFieldTypeDouble

-emis_diam : esriFieldTypeDouble
-emis_dcons : esriFieldTypeDate

l-emis_dad : esriFieldTypeDate

-cond_cd : esriFieldTypeString
-infrsub_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-cond_mat : esriFieldTypeString
-cond_est : esriFieldTypeString
-cond_tp : esriFieldTypeString
-cond_nm : esriField TypeString
-cond_org : esriFieldTypeString
-cond_sit : esriFieldTypeString
-cond_act : esriFieldTypeString
-cond_obs : esriFieldTypeString
-cond_length: esriFieldTypeDouble]
-cond_cap : esriFieldTypeDouble
-cond_dcons : esriFieldTypeDate
-cond_dact : esriFieldTypeDate

CABL

-cabl_cd : esriField TypeString
-infrsub_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-cabl_est : esriFieldTypeString
|-cabl_tp : esriFieldTypeString
-cabl_nm : esriFieldTypeString
cabl_org : esriFieldTypeString
-cabl_sit : esriFieldTypeString
|-cabl_act : esriFieldTypeString
-cabl_obs : esriFieldTypeString
-cabl_length : esriFieldTypeDouble|
-cabl_dini: esriFieldTypeDate

ESRI Classes::Object
+OBJECTID : esriFieldTypeOID

ZX

cabl_dfin : esriFieldTypeDate
|-cabl_dcons : esriFieldTypeDate
-cabl_dact : esriFieldTypeDate

~7

~7

ESRI Classes::Feature

PORT

-portc_cd : esriFieldTypeString
-insport_cd : esriFieldTypeString
insp_cd : esriFieldTypeString
liinfrc_cd : esriField TypeString
l-infr_cd : esriFieldTypeString
-portc_d_PM : esriFieldTypeString
-portc_tip : esriFieldTypeString

-portc_us?2 : esriFieldTypeString
-portc_us3 : exriFieldTypeString
-portc_us4 : esriFieldTypeString
-portc_ser1 : esriFieldTypeString
-portc_ser2 : esriFieldTypeString
|-portc_ser3 : esriFieldTypeString
-portc_ser4 : esriFieldTypeString
-portc_act : esriFieldTypeString
-portc_obs : esriFieldTypeString
-portc_org : esriFieldTypeString
|-portc_orgd : esriFieldTypeString
-portc_mun : esriFieldTypeString
|-portc_com : esriField TypeString
l-portc_sect : esriFieldTypeString
-portc_gest1 : esriFieldTypeString
-portc_gest2 : esriFieldTypeString
-portc_numef : esriFieldTypeDouble
-portc_nume2 : esriFieldTypeDouble}
-portc_nume3 : esriFieldTypeDouble|
-portc_numed : esriFieldTypeDouble|
-portc_area : esriFieldTypeDouble
-portc_aream : esriFieldTypeDouble
|-portc_areao : esriFieldTypeDouble
-portc_fondb :
-portc_fonda:

-portc_fondp :
-portc_fondc :
-portc_fondi: esriFieldTypeDouble
-portc_img : esriFieldTypeString

-portc_web1 :esriFieldTypeString
-portc_web?2 :esriFieldTypeString
|-portc_dact : esriFieldTypeDate

-pisc_act : esriFieldTypeString [——

Musc

|-musc_cd : esnFieldTypeString
l-aquic_cd : esriFieldTypeString

+Shape : esriFieldT

SOB

-infrmar_cd : esriFieldT:
Linfr_cd - esriFieldTypeString
-musc_us : esniFieldTypeString
-musc_tp : esriFieldTypeString
|-musc_act : esriFieldTypeString
|-musc_obs : esriFieldTypeString
|-musc_nm : esriFieldTypeString
l-musc_cmp : esriFieldTypeString|
|-musc_xy : esriFieldTypeDouble
|-musc_dact : esriFieldTypeDate
|-musc_vol : esriFieldTypeDouble

-sob_cd : esniFieldTypeString
-infrc_cd : esriFieldTypeString
Linfr_cd : esriField TypeString
-sob_tp : esriFieldTypeString
-sob_act : esriFieldTypeString
-sob_obs : esriFieldTypeString
-sob_nm : esriFieldTypeString
-sob_nmc : esriFieldTypeString
-sob_cmp : esriFieldTypeString|
-sob_xy :esriFieldTypeDouble
-sob_dact: esriFieldTypeDate

CEEN

|-ceen_cd : esriFieldTypeString
infrc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-ceen_tp : esriFieldTypeString
-ceen_act : esriFieldTypeString
-ceen_obs : esriFieldTypeString
|-ceen_nm :esriFieldTypeString
i-ceen_cmp : esriFieldTypeString]
-ceen_xy: esriFieldTypeDouble
-ceen_dadt : esriFieldTypeDate

FANIVAN

7=

OBD

&

_cd : exiFieldTypeString
frc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-obd_tp : esriFieldTypeString
-obd_mun : esriFieldTypeString
-obd_com : esriFieldTypeString
-obd_act : esriFieldTypeString
-obd,
-obd
-obd.

_obs : esriFieldTypeString
_nm : esriFieldTypeString
cmp : esriFieldTypeString

AREA_ESC

-areae_cd :esriFieldTypeString
infrsub_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-conc_cd : esiFieldTypeString
-areae_nm: esriFieldTypeString
-areae_act: esriFieldTypeString
-areae_obs: esriFieldTypeString
-areae_tp: esriFieldTypeString
-areae_ex : esriFieldTypeDouble
-areae_area : esriFieldTypeDouble|
-areae_prd : esriFieldTypeDouble
-areae_dwmns : esriFieldTypeDate
-areae_dact : esriFieldTypeDate

ESC
-esc_cd : esnFieldTypeString
-areae_cd :esriFieldTypeString

-infrsub_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-esc_tp : esiFieldTypeString
-esc_act : esriFieldTypeString
-esc_obs : exriFieldTypeString
-esc_xy : esriFieldTypeDouble
-areae_area : esriFieldTypeDouble|
-esc_prof : esriFieldTypeDouble
-esc_dact : esriFieldTypeDate

[

]

1 -AREA_ESCU

-ESCU .

EDAR
-edar_cd : esriFieldT

CAPT

CAR

-infrc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-edar_tp : esriFieldTypeString
-edar_act : esriFieldTypeString
-edar_obs :esriFieldTypeString
-edar_nm :esriFieldTypeString
-edar_cmp : esriFieldTypeString
-edar_xy: esriFieldTypeDouble
-edar_dad : esriFieldTypeDate

-car_cd : esnFieldTypeString
[-infrc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-car_tp : esrFieldTypeString
-car_act : esriFieldTypeString
-car_obs : esriFieldTypeString
-car_nm : exriFieldTypeString
-car_cmp : esriFieldTypeString
|-car_dact: esriFieldTypeDate

-capt_cd : esriFieldTypeString
-infrsub_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-capt_est : esriFieldTypeString
-capt_tp : esriFieldTypeString
-capt_nm : esriFieldTypeString
capt_org : esriFieldTypeString
-capt_sit : esriFieldTypeString
-capt_act : esriFieldTypeString
capt_obs : esriFieldTypeString
-capt_les esriFieldTypeDouble|
-capt_dini : esriFieldTypeDate
-capt_dfin : esriFieldTypeDate
-capt_dcons : esriFieldTypeDate
-capt_dact: esriFieldTypeDate

INSM
l-insm_cd : esriFieldTypeString
l-insport_cd : esriFieldTypeString
-insp_cd : esriFieldTypeString
-infrc_cd : esriFieldTypeString
infr_cd : esriFieldTypeString
-insm_tip : esriFieldTypeString
l-insm_act : esriFieldTypeString
-insm_obs : esriFieldTypeString
l-insm_org : esriFieldTypeString
l-insm_orgd : esriField TypeString
l-insm_mun : esriFieldTypeString
-insm_com : esriFieldTypeString
-insm_sect : esriFieldTypeString
-insm_gest : esriFieldTypeString
-insm_nume : esriFieldTypeDouble
-insm_boia : esriFieldTypeDouble
insm_areat : esriFieldTypeDouble
-insm_aream : esriFieldTypeDouble|
l-insm_areao : esriFieldTypeDouble
l-insm_web : esriFieldTypeString
-insm_img : esriFieldTypeString
-insm_dact : esriFieldTypeDate




DATASET USOS

CONF

-conf_cd : esiFieldTypeString
-apesc_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
|-conf_act : esriFieldTypeString
-conf_obs : esriFieldTypeString

-conf_cont2 : esriFieldT

-conf_cont1 : esriField TypeString

-conf_mun : esriFieldTypeString
|-conf_tp : esiiFieldTypeString
-conf_dact: esriFieldTypeDate

LBR1

LBR2

-lbr1_cd : esniFieldTypeString
-plau_cd : esriField TypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
br1_tp : esiiFieldTypeString
br1_act : esriFieldTypeString
-Ibr1_obs : esriFieldTypeString
-Ibr1_norm : esriField TypeString|
-lbr1_dcons : esriFieldTypeDate|
-lbr1_dact: esriFieldTypeDate

-Ibr2_cd : esriFieldTypeString
-plau_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
br2_tp : esiiFieldTypeString
br2_act : esriFieldTypeString
-Ibr2_obs : ieldTypeString
-Ibr2_norm : esriFieldTypeString|
-lbr2_dcons : esriFieldTypeDate|
-lbr2_dact: esriFieldTypeDate

DIST

dist_cd : esriFieldTypeString
-plau_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esniFieldTypeString
-dist_tp : esrFieldTypeString
-dist_area: esriFieldTypeDouble]
-dist_act : esriField TypeString
-dist_obs : esriFieldTypeString
-dist_dact : esriFieldTypeDate

ZESP

-zesp_cd : esriFieldTypeString
-aconc_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
-zesp_tp : esriFieldTypeString
-zesp_port : esriFieldTypeString
-zesp_org : esriFieldTypeString

-zesp_sit : esriFieldT:
-zesp_act : esriFieldTypeString
-zesp_obs : esriFieldTypeString
-zesp_norm : esriFieldTypeString
-zesp_area : esriFieldTypeDouble|
-zesp_dcons : esriFieldTypeDate
-zesp_dact: esriFieldTypeDate

CALA

-cala_cd : esriFieldTypeString
-apesc_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
-port_cd : esriFieldTypeString
-cala_norm: esriFieldTypeString
-cala_act : esriFieldTyp ing

PLATJ

ELU

-platj_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esniFieldTypeString
-platj_tp : esriFieldTypeString
-platj_us : esriFieldTypeString
iFieldTypeString

-platj_tend : esriFieldTypeString

-elu_cd : esriField TypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString|
-elu_tp : esriFieldTypeString
-elu_nm : esriFieldTypeString
-elu_act : esriFieldTypeString
-elu_obs : esriField TypeString
-elu_dact: esriFieldTypeDate

-platj_mun : esriFieldTypeString

-platj_com : esriField TypeString
-platj_act : esriFieldTypeString
-platj_obs :esriFieldTypeString
-platj_area : esriFieldTypeDouble]
-platj_dad : esriFieldTypeDate

soL

sol_cd ; esiiFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString|
-sol_tp : esiiFieldTypeString
-sol_ref : esriField TypeString
-sol_act : esriFieldTypeString
-sol_obs : esriFieldTypeString
-sol_dact: esriFieldTypeDate

ESRI Classes::Object
+OBJECTID : esriFieldTypeOID|

AN

~7 | <7

ESRI Classes::Feature

TUR

-tur_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
-tur_nm : esriFieldTypeString
-tur_org : esriField TypeString
-tur_sit : esriFieldTypeString
-tur_act : esriFieldTypeString
-tur_obs1 : esriFieldTypeString
-tur_obs2 : esriFieldTypeString
-tur_norm : esriFieldTypeString|
-tur_dact : esriFieldTypeDate

RUTM

|-rut_cd : esriFieldTypeString

-rut_tp : esiFieldTypeString
-rut_nm : esriFieldTypeString
-rut_org : esiFieldTypeString
-rut_sit : esriFieldTypeString
-rut_act : esriFieldTypeString
-rut_obs : esriFieldTypeString

-rut_sort : esriFieldTypeString
-rut_fin : esriFieldTypeString

-rut_dact : esriFieldTypeDate

-usos_cd : esriFieldTypeString

-rut_norm : esriFieldTypeString

-rut_length : esriFieldTypeDouble|

JACI

-jaci_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
jaci_tp : esriFieldTypeString

[+Shape : esriFieldT: Y

-cala_obs :esriFieldTypeString
-cala_rest : esriFieldTypeString
-cala_tp : esriFieldTypeString
-cala_area : esriFieldTypeDouble
-cala_nemb : esriFieldTypeDouble|
-cala_dad : esriFieldTypeDate

INDP

-infp_cd : esriFieldTypeString
-apesc_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
-infp_act : esriFieldTypeString
-infp_obs : esriFieldTypeString
-infp_cont1 : esriFieldTypeString
-infp_cont2 : esriFieldT: i
-infp_mun : esriField TypeString
-infp_tp : esnFieldTypeString
-infp_dact : esriField TypeDate

VANYAGYAN

CONC
-conci_cd : esriFieldTypeString
-aconc_cd : esriField TypeString
-usos_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-conci_prof : esriFieldTypeString

DPMT

-dmpt_cd : esriField TypeString
-plau_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esiFieldTypeString
-conci_cd : esriFieldTypeString
-aconc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-dmpt_tp : esriFieldT i

-dmpt_mun : esriFieldTypeString
-dmpt_com : esriFieldTypeString
-dmpt_act : esriFieldTypeString
-dmpt_obs : esriField TypeString
-dmpt_norm : esriFieldTypeString|
-dmpt_dcons : esriFieldTypeDate
|-dmpt_dact : esriFieldTypeDate

BANY

-bany_cd : esriFieldTypeString
-plau_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esnFieldTypeString
-conci_cd : esriFieldTypeString
-aconc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-bany_tp :esriFieldTy i

-ZBANY

-LLEIDPMT

-conci_nm : esriFieldTypeString
-conci_org : esriFieldTypeString
-conci_sit : esriFieldTypeString

-conci_act : esriFieldT! i

PDUSC

-pdusc_cd : esriFieldTypeString
-plau_cd : esriFieldTypeString

-conci_obs : esriFieldTypeString -usos_cd : esiiFieldTypeString
-CONCE  |-conci_norm : esriField TypeString -CONCE l-conci_cd : esriFieldTypeString
-conci_us1 : esriFieldTypeString -aconc_cd : esriFieldTypeString
-conci_us2 : exriFieldTypeString -infr_cd : esriFieldTypeString
-conci_us3 : esriFieldTypeString 1 -pdusc_cat : esriField TypeString
-conci_rest : esriFieldTypeString -pdusc_reg : ewriFieldTypeString
-conci_area : esriFieldTypeDouble pdusc_uni : esriFieldTypeString
-conci_dcons : esriFieldTypeDate -PLADUSC -pdusc_mun : esriField TypeString

-conci:dact: esriFieldTypeDate

-CONCE 1 1

-bany_pla :esriFieldTypeString
-bany_mun :esriFieldTypeString
-bany_com: esriFieldTypeString
-bany_act :esriFieldTypeString
-bany_obs :esriFieldTypeString
-bany_norm: esriFieldTypeString|
-bany_dad : esriFieldTypeDate

-CONCE

-pdusc_com : esriField TypeString
-pdusc_sec : esriFieldTypeString
-pdusc_act : esriFieldTypeString
-pdusc_obs : esriFieldTypeString
-pdusc_norm : esriFieldTypeString|
-pdusc_dcons : esriFieldTypeDate|
-pdusc_dact : esriFieldTypeDate

-ZREGE

i_obj : esriFieldTypeString
i_org : esriFieldTypeString
-jaci_mun : esriFieldTypeString

-jaci_obs : esriFieldTypeString
-jaci_norm : esriFieldTypeString
-jaci_per : esriFieldTypeDouble
ci_area : esriFieldTypeDouble
-jaci_vol : esriFieldTypeDouble
|_estat : esriFieldTypeString
i_dcons : esriFieldTypeDate
jaci_dcons2 : esriFieldTypeDate]
-jaci_dact: esriFieldTypeDate

-imm_cd : esriFieldTypeString
-usos_cd : esnFieldTypeString
-imm_tp : esriFieldTypeString

-imm_nm : esriFieldTypeString

-llot_cd : esriFieldTypeString
-apesc_cd : esriFieldT: i
-usos_cd : esriFieldTypeString
-llot_act : esriFieldTypeString
-llot_obs : esriFieldTypeString
-llot_cont1 : esriFieldT: i
llot_cont2 : esriFieldTypeString
-llot_mun : esriFieldTypeString
-lot_tp : eiFieldTypeString
-lot_dact: esriFieldTypeDate

ZREG

|-zreg_cd : esriFieldTypeString
|-apesc_cd : esriFieldTypeString
l-usos_cd : esriFieldTypeString
|-conci_cd : esriFieldTypeString
-aconc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
|-zreg_tp : esriFieldTypeString

zreg_org : esriFieldTypeString
|-zreg_sit : esriFieldTypeString
|-zreg_act : esriFieldTypeString
|-zreg_obs : esriFieldTypeString
-zreg_norm :esriFieldTypeString
-zreg_area : esriFieldTypeDouble)
-zreg_dcons : esriFieldTypeDate
-zreg_dact: esriFieldTypeDate

imm_platj: esriFieldTypeString
-imm_vaix: esriFieldTypeString
-imm_nit : esriFieldTypeString
-imm_snrk : esriFieldTypeString
-imm_org : esriFieldTypeString
-imm_sit : esriFieldTypeString
|-imm_act : esriFieldTypeString
-imm_obs1 : esriField TypeString
-imm_obs2 : esriField TypeString
-imm_obs3 : esriField TypeString
-imm_obs4 : esriFieldTypeString
-imm_norm: esriFieldTypeString|
-imm_sort : esriFieldTypeString
-imm_fin : esriFieldTypeString
-imm_xy : esriFieldTypeDouble
-imm_img : esriFieldTypeString
-imm_dad : esriFieldTypeDate




DATASET MEDI AMBIENT

COm_BIO

-comb_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esnFieldTypeString
-comb_deh : esriFieldTypeString
-comb_zc : esriFieldTypeString
-comb_prof : esriFieldTypeString
-comb_profm : esriField TypeString
-comb_comb: esriFieldTypeString
-comb_tp : esriFieldTypeString
-comb_dens : esriFieldTypeString
-comb_orig : esriFieldTypeString
-comb_Hab : esriFieldTypeString
-comb_sHab : esriFieldTypeString
-comb_conserv: esriFieldTypeString|
-comb_sps : esriFieldTypeString
-comb_nm : esriFieldTypeString
-comb_act : esriFieldT i

mMDT

(mdt_cd : esriFieldTypeString
-hip_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esiFieldTypeString
-mdt_act : esriFieldTypeString
-mdt_obs : esriFieldTypeString|
-mdt_cot : esriFieldTypeString
-mdt_dact : esriFieldTypeDate

RES

GEOT

-geot_cd : esriFieldTypeString
-enp_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esiFieldTypeString

-geot_num :esriFieldTypeString
-geot_tp :esriFieldTypeString
-geot_tp1 :esriFieldTypeString
-geot_era: esriFieldTypeString
-geot_amb: esriFieldTypeString
-geot_roc :esriFieldTypeString
-geot_proc : esriFieldTypeString
-geot_reg :esriFieldTypeString
-geot_norm: esriFieldTypeString
-geot_act : esriFieldTypeString
-geot_obs : esriFieldTypeString
-geot_per: esriFieldTypeDouble
-geot_ama : esriFieldTypeDouble|
-geot_dad : esriFieldTypeDate

-res_cd : esnFieldTypeString
-enp_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esiFieldTypeString
-res_tp : esiiFieldTypeString
-res_norm : esriField TypeString
-res_act : esriFieldTypeString
-res_obs : esriFieldTypeString
-res_nm : esriFieldTypeString
-res_per : esriFieldTypeDouble
-res_areat: esriFieldTypeDouble
-res_aream : esriFieldTypeDouble|
-res_area: esriFieldTypeDouble
-res_dact : esriFieldTypeDate

ZHUM

-zhum_cd : esriFieldTypeString
-enp_cd : esriField TypeString
-terr_cd : esnFieldTypeString
-zhum_nm : esriFieldTypeString
-zhum_tp : esriFieldTypeString
-zhum_cd2 : esriFieldTypeString
-zhum_norm : esriFieldTypeString
[-zhum_act : esriFieldTypeString
-zhum_obs : esriFieldTypeString
-zhum_per : esriFieldTypeDouble
-zhum_area : esriFieldTypeDouble|
I-zhum_dact: esriFieldTypeDate

ESRI Classes::Object

+OBJECTID : esriFieldTypeOID|

XARN

I-xarn_cd : esriFieldTypeString
-enp_cd : esriFieldTypeString
|terr_cd : esriFieldTypeString
-xarn_nm : esriFieldTypeString
-xarn_cd2 : esriFieldTypeString
-xarn_nm2 : esriFieldTypeString
-xarn_zepa: esriFieldTypeString
I-xarn_lic : esriFieldTypeString
-xarn_norm :esriField TypeString
|-xarn_act : esriFieldTypeString
-xarn_obs :esriFieldTypeString
-xarn_per: esriFieldTypeDouble
-xarn_areat : esriFieldTypeDouble
-xarn_aream : esriFieldTypeDouble|
[-xarn_area : esriFieldTypeDouble
-xarn_dact: esriFieldTypeDate

CONQ

-conq_cd : esriFieldTypeString
-hid_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esriFieldTypeString
-conq_act : esriFieldTypeString
-conq_obs : esriFieldTypeString
-conq_aca :esriFieldTypeString
-conq_ordre : esriFieldTypeString
-conq_grau : esriFieldTypeString
-conq_codi : esriFieldTypeString
-conq_cops : esriFieldTypeString
-cong_nom : esriFieldTypeString

-conq_nom_mapa : esriFieldTypeString|

-conq_daa? esriFieldTypeDate

~7 | 7

-comb_obs : esriFieldTypeString
-comb_per: esriFieldTypeDouble
-comb_area : esriFieldTypeDouble
-comb_norm: esriFieldTypeString
-comb_dad : esriFieldTypeDate

-COMBIO
-ELEB

ELB
-elb_cd : esriFieldTypeString
-comb_cd : esriFieldTypeString|
-terr_cd : esiFieldTypeString
-elb_tp : esriFieldT i

-elb_nm : esriFieldTypeString
-elb_act : esriFieldTypeString
-elb_obs : esriField TypeString
-elb_dact: esriFieldTypeDate

ESRI Classes::Feature

GEO

[+Shape : esriFieldT! y

Z% 25 2n

-geo_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esriFieldTypeString
-geo_tp : esriFieldTypeString
-geo_zn : esriFieldTypeString
-geo_prof : esriFieldTypeString
-geo_profm : esriFieldTypeString

-geo_orig :esriFieldTypeString
-geo_conserv: esriFieldTypeString|
-geo_sps : esriFieldTypeString
-geo_nm : esriFieldTypeString
-geo_act : esriFieldTypeString
-gec_obs :esriFieldTypeString
-geo_per: esriFieldTypeDouble
-geo_area : esriFieldTypeDouble
-geo_norm: esriFieldTypeString
-geo_dad : esriFieldTypeDate

1 -GEOL

u -ELEG

ELG
-elg_cd : esriFieldTypeString

-geo_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esnFieldTypeString
-elg_tp : esiFieldTypeString

-elg_nm : esriFieldTypeString
-elg_act : esriFieldTypeString
-elg_obs : esriFieldTypeString
-elg_dact: esriFieldTypeDate

AMBB

BATB ALTL AMBA MOSTR PEIN ENPE HABIC HAB
[-ambb _cd : esriFieldTypeString -batb_cd : esriFieldTypeString -altl_cd : esriFieldTypeString -amba_cd : esriFieldTypeString -mostr_cd : esriFieldTypeString -pein_cd : esriFieldTypeString -enpe_cd : esriField TypeString -habic_cd : esriFieldTypeString -hab_cd : esriFieldTypeString
-bat_cd : esriFieldTypeString -alt_cd : esiiFieldTypeString -alt_cd : esriFieldTypeString -alt_cd : esiiFieldTypeString -mostr_ref : esriFieldTypeString -enp_cd : esriFieldTypeString -enp_cd : esriFieldTypeString esriFieldTypeString -terr_cd : esiFieldTypeString

-hip_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esiiFieldTypeString
-ambb _act : esriFieldTypeString
-ambb _obs : esriFieldTypeString|
-ambb _proj: esriFieldTypeString|
-ambb _cot : esriFieldTypeString
-ambb _dact : esriFieldTypeDate

-hip_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esriFieldTypeString
-batb_act : esriFieldTypeString
-batb_obs : esriFieldTypeString|
-batb_cot : esriFieldTypeString
-batb_dact: esriFieldTypeDate

-hip_cd : esnFieldTypeString

-terr_cd : esriFieldTypeString
-altl_act : esriFieldTypeString
-altl_obs : esriFieldTypeString|
-altl_cot : esriFieldTypeString
-altl_dact: esriFieldTypeDate

-hip_cd : esnFieldTypeString

-terr_cd : esnFieldTypeString

-amba_act: esriFieldTypeString
-amba_obs: esriFieldTypeString|
-amba_proj: esriFieldTypeString|
-amba_cot: esriField TypeString
-amba_dact : esriFieldTypeDate

I-mostr_tp : esriFieldTypeString
-mostr_proj : esriFieldT: i
-mostr_x : esriFieldTypeDouble
-mostr_y : esriFieldTypeDouble
-mostr_z : esriFieldTypeDouble
|-mostr_data : esriFieldTypeDate

-mostr_obs : esriF ieldTypeS(ringl

-terr_cd : esiFieldTypeString
-pein_inst : esriFieldTypeString
-pein_tp : esriFieldTypeString
-pein_exc :esriFieldTypeString
i :esriFieldTypeString
FieldTypeString

-pein_nm : esriFieldTypeString
-pein_per: esriFieldTypeDouble
-pein_areat : esriFieldTypeDouble
-pein_aream : esriFieldTypeDouble|
-pein_area : esriFieldTypeDouble
-pein_dact: esriFieldTypeDate

-terr_cd : esnFieldTypeString
-enpe_tp : esriFieldTypeString
-enpe_act : esriFieldTypeString
-enpe_obs : esriFieldTypeString

-enpe_nm : esriFieldTypeString
-enpe_per: esriFieldTypeDouble
-enpe_armat : esriFieldTypeDouble
-enpe_aream : esriFieldTypeDouble|
-enpe_arma : esriFieldTypeDouble
-enpe_dad : esriFieldTypeDate

-terr_cd : esiiFieldTypeString
-habic_tp : esriFieldTypeString
-habic_cd1 : esriFieldTypeString
-habic_den :esriFieldTypeString
-habic_rec : esriFieldTypeString
-habic_prio : esriFieldTypeString
-habic_norm : esriField TypeString
;_act : esriFieldTypeString
-habic_obs : esriFieldTypeString
-habic_per : esriFieldTypeDouble
-habic_area : esriFieldTypeDouble|
-habic_dact : esriFieldTypeDate

-hab_tp : esriFieldTypeString
-hab_cd1 : esriFieldTypeString
-hab_den :esriFieldTypeString
-hab_rec : esriFieldTypeString
-hab_act : esriFieldTypeString
-hab_obs : esriFieldTypeString
-hab_per : esriFieldTypeDouble
-hab_area : esriFieldTypeDouble|
-hab_dact : esriFieldTypeDate




DATASET GENERAL

PROJL

-projl_cd : esriFieldTypeString
-codi_ine : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-aut_cd : esriFieldTypeString
-projl_nm :esriFieldTypeString
-projl_dact: esriFieldTypeDate

LINACT

-linact_cd : esriFieldTypeString
-linia_cd : esriFieldTypeString
-liniact_act : esriFieldTypeString
-linact_obs : esriFieldTypeString
-linact_lengh : esriFieldTypeDoublej

ILLES

-illa_cd : esriFieldTypeString
-linia_cd : esriFieldTypeString
-illa_nm : esriFieldTypeString
-illa_act : esriFieldTypeString
-illa_obs : esriFieldTypeString
-illa_per: esriFieldTypeDouble

-illa_area : esriFieldTypeDouble

COSTIP

-costip_cd : esriFieldTypeString
-linia_cd : esriFieldTypeString
-costip_act : esriFieldTypeString
-costip_obs : esriFieldTypeString
-costip_tp : esriFieldTypeString
-costip_lengt : esriFieldTypeDouble|

LINHIST

-linhist_cd : esriFieldTypeString
-linia_cd : esriFieldTypeString
-linhist_act : esriFieldTypeString
-linhist_obs : esriFieldTypeString
-linia_any : esriFieldTypeDouble
-linhist_length : esriFieldTypeDouble|

ESRI Classes::Object
+OBJECTID : esriFieldTypeOID

~ | <7

ESRI Classes::Feature

+Shape: esriFieldTypeGeometry|

LR FEN LN

ART

-art_cd : esiiFieldTypeString
-linia_cd : esriFieldTypeString
-art_port : esriFieldTypeString
-art_act : esriFieldTypeString
-art_obs : esriFieldTypeString
-art_obreg :esriFieldTypeString
-art_length : esriFieldTypeDouble

PAIS

-pais_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString

AUT

VEG

PROV

-aut_cd : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString

-PAISOS

-veg_cd : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString
-aut_cd : esriFieldTypeString
-veg_nm :esriFieldTypeString

-prov_cd : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString
-aut_cd : esriFieldTypeString
-prov_nm :esriFieldTypeString

-AUTON # 1

-AUTON

1 -AUTION

-VEGUE

*

-PROVI

-PROVI

com

MUN

-com_cd : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-aut_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString
-com_nm : esriFieldTypeString
-prov_cd : esriFieldTypeString

-codi_ine : esriFieldTypeString
-pais_cd : esriFieldTypeString
-aut_cd : esriFieldTypeString
-veg_cd : esriFieldTypeString
-com_cd : esriFieldTypeString
-lim_cd : esriFieldTypeString

-COMARCA 1

1 -COMARCA  -MUNI *




TAULES

HID

-HIDR

ENP

-enp_cd : esriFieldTypeString|
-terr_cd : esiiFieldTypeString

-ESNP

-TERRI

-TERRI

TERR

-hid_cd : esriFieldTyp:

-terr_cd : esnFieldTypeString

ing|

1

-terr_cd : esiiFieldTypeString
-terr_tp : esriFieldTypeString

INFRMAR

-infrmar_cd : esriFieldTypeString -INFRMARI

-INFRS INFR

-INFRS-INFRCOST

-infr_cd : esriFieldTyp g|

INFRC
-infrc_cd : esriFieldTypeString

-infr_cd : esriFieldTypeS

-infrsmar_tp : esriFieIdTypeSlring| 1

1 -INFRMARI
1 -AQUICU
AQuiC

-aquic_cd : esriFieldTypeString
-infrmar_cd : esriFieldTypeString|
-infr_cd : esriFieldTypeString
-aquic_tp : esriFieldTypeString

-infr_tp : esriFieldTypeString

1 -INFRS

1 -INFRSUBM

INFRSUB

-infr_cd : esriFieldTypeString

-infrsub_cd : esriFieldTypeString

-infrsub_tp : esriFieldTypeString

-TERRI

-HIPS

"hip_cd : esiiFieldTypeString
-terr_cd : esiiFieldTypeString

1 -BATI

BAT

-bat_cd : esriFieldTypeString
-hip_cd : esriFieldTypeString
-terr_cd : esriFieldTypeString
-bat_act : esriFieldTypeString
-bat_obs : esriFieldTypeString|
-bat_cot : esriFieldTypeString
-bat_dact: esriFieldTypeDate

T -HIPS 1 B

1 -ALTI

ALT

-alt_cd : esiFieldTypeString

-hip_cd : esriField TypeString
-terr_cd : esiiFieldTypeString
-alt_act : esriFieldTypeString
-alt_obs : esriFieldTypeString|
-alt_cot : esriFieldTypeString
-alt_dact: esriFieldTypeDate

[

-infr_cd : esriFieldTypeString
-infrc_tp : esriFieldTypeString

1 -INFRCOST

1 -INSTPORT

INSP
-insp_cd : esnFieldTypeString

-infrc_cd : esriFieldTypeString|
-infr_cd : esriFieldTypeString

1 -INSTPORT

1 -INSTAPORT

INSPORT

-insport_cd : esriFieldTypeString
-insp_cd : esriFieldTypeString
-infrc_cd : esriFieldTypeString
-infr_cd : esriFieldTypeString
-insport_tp : esriFieldTypeString
-insport_act : esriFieldTypeString
-insport_obs : esriFieldTypeString
-insport_nm : esriFieldTypeString
-insport_cmp : esriFieldTypeString|
-insport_xy : esriFieldTypeDouble
-insport_img : esriFieldTypeString
-insport_dad : esriFieldTypeDate

e SZ 5

ESRI Classes::Object

ACONC

-aconc_cd : esriFieldTypeString

+OBJECTID : esriFieldTypeOID|

-usos_cd : esriFieldTypeString

1 -ACONCE
1 -uUs
usos

-usos_cd : esriFieldTypeString|

ARV ANRVAN

-usos_tp : esriField TypeString

1 -Us
1 -APESCA
APESC

-apesc_cd : esriFieldTypeString|
-usos_cd : esriFieldTypeString

-Us

-PLAUS

PLAU

-plau_cd : esriFieldTypeString

-usos_cd : esriFieIdTypeSlringl

Lm

LINIA

-lim_cd : esriFieldTypeString|

-linia_cd : esriFieldTypeString|




RELACIONS

Infraestructures:: AREA_ESC

[areae_cd -esriFieldTypestring
infrsub_cd : esriFieldTypeString
Linfr_cd: esrFieldTypeString
|-conc_cd - esiFieldTypeString
areae_nm: esriFieldTypeString

Infraestructures:: EMIS

[emis_cd : esriFieldTypeString
Linfrsub_cd : esAFieldTypeString
Linfr_cd - esriFieldTypeString

|-emis_est : esriFieldTypeString
|-emis_tp : esriFieldTypeString

|-emis_nm : esriFieldTypeString
.emis_mat: esriFieldTypeString
-emis_org : esriFieldTypeString
|-emis_sit : esriFieldTypeString

|-emis_act - esriFieldTypeString
m obo esnm\mpesum

areae_tp: esriFieldTypeString
|-areae_ex : esriFieldTypeDouble
_area : esriField TypeDouble

dons : esriFieldTypeDate
l-areae_dact : esriFieldTypeDate

‘ypeSt
|-zesp_tp : ewiFieldTypeString

esriFieldTypeString

iFieldTypeSting | - 7oNAESRCONCE

: 1 | -AEsc .
B pfdi esriFieldTypeDouble Infraestructures -CAPT - I:« ﬁt::?b:':!:
l-emis_diam : esriFieldTypeDouble [pisc_cd : es ng
|-emis_dcons : esriFieldTypeDate e .. l-aquic_ oame:l::mma
is_dad : esriFieldTypeDat ypesSt [Hnfrmar_cd : esriFieldTypeString|
emis_dad : esriFieldTypeDate 1| -INFRsuBM infr_cd : esriFieldTypeString linfr_cd - esriFieldTypeString
|capt_t |-pisc_us : esriFieldTypeString
Taules: INFRSUB -pisc_tp : mF_Fum’_ “;posung
EMISA | 1 1 [iireob_cd : esiiFieidTypesinng] CAFTA 0.0 st PeSINg
. e o [-pisc_obs : esriFieldTypeString
infr_cd : estiFieldTypeString -pisc_nm : esriFieldTypeString
Linfrsub_tp : esiFieldTypeString| 1 |-pisc_cmp : esriFieldTypeString
-INFRSUBM -capt_! Ienglh esriFieldTypeDoubie iy ?.d“"F“F"...'JT’,,.o"”"I’J'
esriFieldTypeDate et e i
niRduaNFRsUBM |-capt_dfin - esriFieldTypeDate D6 vol S eerrialdTypeDiouble
1| -conou : 4 |-capt_dcons - esriFieldTypeDate
|-capt_dact: esriFieldTypeDate
1| -Pisct
Infraestructures::COND
1 | -aquicy
cond_cd - esriFieldTypeString 1 | -casle ANFRS 1
Fi
f-nfrsub, cd";m ieldTypeString ST | o Taules::AQUIC
\_mat - esriFieldTypeString Inkasslniowces: MRS Taules INFR 4 q Lol -AQUICU  [aquic_cd - esiFieidTypeSiring
.cond_est : esriFieldTypeString |-cabl_cd : esriFieldTypeString -infrmar_cd : esriFieldTypeString Linfrmar_cd : esriFieldTypeString|
9 < o 3 -infr_cd - esnF ieldTypeString byl 2 L — & b
|-cond_tp : exriFieldTypeString infrsub_cd : esriF ieldTypeString Linfr_tp - esFieldTypeString _cd : esriFieldTypeString |-infr_cd : esriFieldTypeString
|-cond_nm : esriFieldTypeString [infr_cd : esriFieldTypeString 1 -INFRS pinframar_p : esriFieldTypeStringl 4 1 |-aquic_tp : esriFieldTypeString
[ cond_org : eriFieldTypeString |-cabl_est : esriFieldTypeString
|-cond_sit : esriFieldTypeString [-cabl_tp : esriFieldTypeString
|-cond_act : esriFieldTypeString ol (i 1 | -aquicu
l-cond_obs : esriFieldTypeString [<cabl_org : esiFieldTypeString 1 | sesine S
|-cond_length: esriFieldTypeDouble| B
|-cond_cap - esriFieldTypeDouble 1| -MuscL
|-cond_dcons : esriFieldTypeDate Infraestructures  ELI
|-cond_dact: esriFieldTypeDate [l cd - ewiFieidTypeSinng Infraestructures: MUSC
|-infr_cd e&;Fne?TypeSlnnq [-musc_cd : esriFieldTypeString
i |-eli_tp : esriFieldTypeString -aquic_cd : exiFieldTypeString
|-cabl_dcons : esriFieldTypeDate
[eabi-doct: sorFioldTypoDate |-eli_nm - esriFieldTypeString UsoeiNDP infrmar_cd : esriFieldTypeString
|-eli_act : esriFieldTypeString - - [-infr_cd : esriFieldTypeString
|-eli_obs : esriFieldTypeString| -infp_cd : esriFieldTypeString |-musc_us : esdFieldTypeString
|-eli_dact: esriFieldTypeDate -apesc_cd : esriFieldTypeString -musc_tp : esciFieldTypeString
o s S
srigpratpbeit "‘ﬂ [-musc_obs : esriFieldTypeString
[infp_obs : esriFieldTypeString - musc_nm : esriFieldTypeString
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