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Resumen del proyecto

e (Catalan:

A l'empresa Unit4 es disposa d'un Web Server codificat en Visual Basic que es
considera esta desfassat i obsolet de manera que el que és desitja és fer una
migracié a un llenguatge de programacid més actual i potent i a més eliminar
restriccions de software necessari que té ara aquest servidor a més de millorar el
seu rendiment. Aquest projecte consisteix en el al desenvolupament d’aquest nou
servidor.

e (Castellano:

En la empresa Unit4 se dispone de un Web Server codificado en Visual Basic que
ha quedado desfasado y obsoleto de forma que lo que se desea es migrarlo a un
lenguaje de programacion actual y potente y eliminar restricciones de software
que tiene ahora ademas de mejorar el rendimiento. Este proyecto es el referente
al desarrollo de este nuevo servidor.

e Inglés:

In UNIT4 company provides a Web Server coded in Visual Basic that has become
outdated and obsolete so that what is wanted is to migrate to a current
programming language and powerful, and delete software restrictions that have in
this moment in addition to improving performance. This project does the
reference to the development of this new server.
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CAPITULO 1: Introduccion

1.1- Presentacion del proyecto, estado actual

Este proyecto se realiza en la empresa UNIT4 Ibérica en un convenio para realizar el
proyecto de fin de carrera conjuntamente con la Universitat Autobnoma de Barcelona con

una duracién aproximada de 560 horas.

Para empezar se deberia hacer una pequeia definicién de qué es un Web Server, ya

que el proyecto tratara del desarrollo de uno.

Un Web Server (servidor web) es un programa que estd implementado en la maquina
servidor y procesa aplicaciones. Es decir, un Web Server es una aplicacion que mediante
conexiones bidireccionales con un cliente debe dar una respuesta, dependiendo cual sea
la peticion que haya realizado el cliente. Esta aplicacién debe esperar hasta que una
aplicacion cliente haga una peticidn y el Servidor Web debe decidir con la informacion de

la peticidn qué debe hacer. Es aqui donde entran en juego los servicios web.

Los servicios web estan englobados dentro del Web Server y son los encargados de
realizar las operaciones requeridas por el cliente. Puede ser que se haga una llamada para
ver una pagina web, entonces el servidor retornard un cédigo HTML. También puede ser
gue se quieran hacer operaciones con una base de datos por lo que el servicio gestionara
la conexidn a la base de datos y realizard consultas o lo que se necesite en cada momento.

Esto es solo un ejemplo de los posibles servicios que puede dar un Web Server.




Este proyecto, llamado “Web Server 2.0 Motor de integracion”, hace referencia al
proyecto que se lleva a cabo en UNIT4 para renovar el servidor actual que tienen en
funcionamiento. El servidor actual esta codificado en el lenguaje de programacién Visual
Basic al que se considera en muchos casos un lenguaje de programacion desfasado y
obsoleto. Este servidor se ha utilizado durante los ultimos 10 afios, aunque ha sido
modificado en los afos posteriores de su puesta en funcionamiento para intentar
mejorarlo y adaptarlo a las peticiones de los clientes. A pesar de ello la empresa ha
decidido que la mejor opcién es la de desarrollar un Web Server nuevo en Java ya que

consideran que es un lenguaje de programacion actual.

El actual Web Server tiene una serie de limitaciones que a la hora de poder venderlo a
los clientes hace que sea mas dificil implantarlo. Las principales limitaciones estan
asociadas al lenguaje de programacion Visual Basic en el que estd codificado. Los
principales problemas son que este servidor ha de estar en funcionamiento
exclusivamente en maquinas con un sistema operativo Windows. Ademas no se permite
gue las maquinas tengan una arquitectura de mas de 32 bits y actualmente cada vez salen
mas computadores con arquitecturas de 64 bits por lo que no se puede aprovechar el

potencial de estas maquinas. Ademds es necesario que funcione bajo un IIS de Microsoft.

Por lo tanto el servidor actual depende mucho de la tecnologia de Microsoft. Lo que se
quiere hacer es un cambio de tecnologia en el nuevo servidor. Se ha decidido que el
servidor se ha de migrar a Java, que es un lenguaje de programacion mas potente y con
perspectivas de que cada dia mejore mas debido a las actualizaciones periddicas que hace
la plataforma Java. Java ademas, permite que ya no haga falta ejecutar la aplicacion en
maquinas con sistemas operativos Windows ya que es multiplataforma y podra ejecutarse
sobre cualquier sistema operativo, esto hace que al cliente se le elimine una restriccién de

forma que podra elegir el sistema que quiera o que se adapte mejor a su entidad ya sea




por motivos de rendimiento o por motivos econdmicos ya que por ejemplo un sistema

Linux es mucho mas econdmico que uno Windows porque Linux es de libre distribucién.

Ademas con Java podremos usar arquitecturas de 64 bits y aprovechar las mejoras que

se hacen en los computadores.

Por otro lado ya no sera obligatorio un IIS de Microsoft, podremos utilizar otro tipo de
servidores como Apache Tomcat que sera el que se utilice en este proyecto y que es de
libre distribucién por lo que no tiene ningun coste, aunque el cliente podra decidir qué

servidor utilizar.

Por lo tanto mediante la migraciéon del Web Server, conseguimos eliminar la clara

dependencia hacia la tecnologia de Microsoft.

1.2 - La empresa “UNIT4”

UNIT4 Ibérica es la filial espafiola del grupo empresarial UNIT4 que cuenta con mds de
45 anos de experiencia en el desarrollo e implementacién de software empresarial.
Anteriormente esta empresa se llamaba Centro de Calculo de Sabadell (CCS) fundada el
1963. En 2006 la compaiia holandesa UNIT4 Agresso compro CCS y se convirtié en una
filial espafiola de Agresso Spain haciendo que cambiara el nombre por CCS Agresso.
Finalmente en 2010 se decidié que por motivos de marqueting lo mejor era cambiar el

nombre y unificar todas las filiales de la empresa por lo que ahora el nombre es UNIT4.

Tiene oficinas en 17 paises europeos, asi como en otros siete paises repartidos por
Norteamérica, Asia, Pacifico y Africa. La sede central de la empresa estd en Sliedrecht

(Paises Bajos).




UNIT4 fabrica y comercializa software de gestién empresarial al que da también
soporte mundialmente de forma agil y flexible, con el objetivo de ayudar a las
organizaciones dindmicas a gestionar sus necesidades de negocio de manera efectiva.
UNIT4 destaca por ser el 52 mayor proveedor de software ERP en el mundo y el segundo a

escala europea.

La empresa se divide en diferentes departamentos como son |1+D o como lo llaman
internamente “Fabrica”, ERP, CRM, Comercial y mas departamentos necesarios en una
empresa. Este proyecto se desarrolla en el departamento de ERP dentro de un pequefio
grupo que se dedica al desarrollo de Web Services para clientes del departamento que
necesitan de Web Services. Han desarrollado varios Web Services que utilizan como base y
un conjunto de modulos para ir afiadiéndoles funcionalidades teniendo en cuenta lo que
demanda el cliente. Aun asi a veces los mddulos hechos no se corresponden a lo que el
cliente desea y ahi es donde entra este grupo de desarrollo, realizando web servers a
medida de lo que el cliente desea. Este grupo estd compuesto por 10 programadores y no
trabajan todos juntos, normalmente cada uno tiene su trabajo aunque dependiendo del

tamanio del proyecto se asignan mas programadores a un mismo proyecto.




1.3 - ;Por qué el PFC en una empresa?

Me parecié interesante la idea de realizar el proyecto de final de carrera en una
empresa para comprobar como funcionaba una empresa dedicada al desarrollo de
software. De esta forma antes de integrarme en el mundo laboral, después de haber
conseguido el titulo tendré una idea clara del funcionamiento de una empresa de este

tipo.
Mi experiencia aumentara y ya no partiré de cero. Y al estar desarrollando mi proyecto

de final de carrera en una empresa y estar en una etapa de formacién podré aprender

mucho mas sin una presién excesiva.

1.4 - Estructura de la memoria

La memoria de este proyecto estd dividida en capitulos que a continuacidn se detallan:

- Capitulo 1 Introduccién: En este capitulo podremos ver una presentacion del

proyecto y de la empresa donde se desarrolla.

- Capitulo 2 Estudio de viabilidad: En este capitulo se verd el estudio sobre la
viabilidad del proyecto con la descripcion del proyecto, el estudio de la situacién
actual, analisis de los requisitos y las alternativas, la planificacién que se ha hecho
del proyecto, el presupuesto y coste del proyecto y unas conclusiones comentando

si el proyecto es o no viable y si es o no rentable.

- Capitulo 3 Disefio _del sistema: En este capitulo podremos ver el disefio de la

aplicacion con una vision global de cual serd la arquitectura de la aplicacion. Se




veran diagramas de flujo y diagramas de clases con la forma en que se

comunicaran las clases entre si.

Capitulo 4 Implementacidn: En el capitulo de implementacién pasamos a ver todo

lo referente a la parte del cédigo de la aplicacion. Primero se vera cual es el
entorno de desarrollo y el porqué de algunas elecciones hechas. Dividiremos el
capitulo también en diferentes partes, para separar los diferentes lenguajes de
programacién que se utilizan. Se verd el cddigo de las clases disefadas en el
capitulo anterior y cémo se interrelacionan entre ellas. De esta forma podremos
ver de una forma mds directa cémo se desarrolla el flujo de datos especificado en

el diagrama de flujos del capitulo 3.

Capitulo 5 Pruebas: En este capitulo se vera cémo se han hecho las pruebas para

garantizar que la aplicacion tenga un correcto funcionamiento y que se han

corregido los errores encontrados.

Capitulo 6 Conclusiones: Este es el capitulo final donde se verd un andlisis de los

objetivos conseguidos y no conseguidos, cdmo se ha desarrollado el proyecto en

referencia a la planificacién inicial y se proponen mejoras a la aplicacion hecha.

Finalmente podremos ver un glosario con los términos clave vistos en la memoria
explicando cual es su significado y la bibliografia con los documentos y enlaces que

han sido consultados.




CAPITULO 2: Estudio de viabilidad

2.1 - Introduccion

En este capitulo veremos la viabilidad del proyecto haciendo un andlisis de los
objetivos, de la situaciéon actual con un diagndstico del sistema y un analisis de los

requisitos funcionales y no funcionales del proyecto. Este proyecto es de tipo desarrollo.

2.2 - Objetivos del proyvecto

A continuacidn se vera un listado de objetivos con una breve descripcidn:

01. Migrar Web Server a Java. El objetivo fundamental de todo el proyecto es el de
migrar el servidor a java para renovarlo.

02. Hacer Web Server multiplataforma. Al conseguir realizar el objetivo O1 este
objetivo se cumple de forma inmediata ya que Java es multiplataforma. Este objetivo
va ligado a la necesidad de eliminar la dependencia a las tecnologias de Microsoft.

03. Hacer mdédulo de consultas. Otro objetivo principal es el de realizar un médulo en
java que sea capaz de hacer consultas a la BBDD y retornar el resultado.

04. Hacer médulo de inserciones. El mdédulo de inserciones no se considera objetivo
principal. En el caso de que haya tiempo se hara un mddulo capaz de hacer inserciones
de datos en la BBDD.

05. Moédulos secundarios. Este objetivo hace referencia al desarrollo de otros
madulos para el servidor, un ejemplo seria el de modificaciones de la BBDD o una API.
06. Mejorar rendimiento del Web Server. Otro objetivo es el de mejorar el
rendimiento del servidor en comparacién al actual mediante un pool de conexiones.

07. Reducir costes. Un objetivo secundario es el de reducir costes.




Ahora veremos una tabla donde podremos ver de una forma sencilla la prioridad que

se le da a cada objetivo.

Objetivo Critico Prioritario Secundario
e [ ]
02 X
e o ]
o4 X
e e
06 X

Tabla 1 Prioridades de los objetivos

2.3 - Partes interesadas

En la siguiente tabla podremos ver cudles son los usuarios que estan destinados a

utilizar la aplicacién y cudles seran sus responsabilidades.

USUARIOS

Perfil Responsabilidad

Gestion de informacion.
Usuario experto

(Introduccion, modificacién de la BBDD)

Tabla 2 Usuarios del sistema




La siguiente tabla muestra los recursos humanos que tiene el proyecto con una breve
descripcidn de cual sera su responsabilidad a la hora de desarrollar la aplicacién.

PROJECT TEAM

Descripcion Responsabilidad

Director de proyecto Supervisa el trabajo del alumno.

Disefa i desarrolla la aplicacién de acuerdo
Programador
con el andlisis y la planificacidn.

Tabla 3 Recursos del proyecto




2.4 - Estudio situacion actual

- Contexto

Actualmente la empresa UNIT4 dispone de un Web Server codificado con el lenguaje
de programacion Visual Basic que se considera que cada vez se estd quedando mas
desfasado. Debido al lenguaje de programacién existen una serie de limitaciones en el
momento de instalar el servidor: la necesidad de estar en una maquina con Windows de
como maximo 32 bits y tener en funcionamiento un IS de Microsoft. A parte se considera
qgue el rendimiento del servidor actual no es todo lo bueno que deberia ser y tiene un

coste elevado.

- Ldgica del sistema
XML
PORTAL S
XML
WEB
XML
XML
\ 4
A
WS
v
| Modulo 1 DLL \
| | Modulo 2 DLL < > EB_CACHE
DLL
| Modulo 3 DLL P R
| | Modulo n DLL /
y'y
Consulta/Resultado Figura 1: Logica del sistema
BBDD
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En el esquema de la figura 1 podemos ver cual es la l6gica del sistema actual la cual se

explicard mas detalladamente a continuacién.

Cuando un cliente realiza una consulta en el portal web, se codifica y se envia en

formato XML a través de la red hasta llegar al servidor.

Dentro del servidor todo se divide en diferentes mdédulos que tienen sus funciones
determinadas. El médulo “EB_CACHE” es un dispatcher, un distribuidor, encargado de
recibir el archivo XML con la consulta que se desea hacer con los parametros de la
consulta. El mdédulo leerd los parametros y los extraerd. Una vez obtenidos todos los
datos, decidira a qué modulo se debe hacer la llamada, consultas, inserciones u otros
modulos, y enviard los datos a ese mddulo para que realice el trabajo que se haya

demandado.

Los otros médulos son los mddulos que tienen ldgica de negocio. Seran los encargados
de realizar el trabajo con la BBDD o de transformar resultados. Cada mddulo tiene su
funcién de forma que queda todo separado. Una vez el mddulo tenga el resultado, ya sea
el resultado correcto o reporte de un error, éste se envia al médulo “EB_CACHE” que
realizara las transformaciones necesarias para enviar a través de la red el resultado en

formato XML y hacérselo llegar al cliente del portal web.
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- Descripcion fisica

La descripcidn fisica de este sistema es bastante simple. Solo consta de un PC
cliente que envia datos a través de la red. El servidor recibe los datos, trabaja con ellos,

consulta o modifica la BBDD y después retorna la informacién al cliente.

BBDD

Figura 2: Descripcion fisica del sistema

- Usuarios y/o personal del sistema
En la siguiente tabla podemos ver de forma general el personal del sistema que se va a

desarrollar con una breve descripcién de lo que podran realizar.

Descripcion Responsabilidad

Personas que hacen mantenimiento, mejoran o
Desarrolladores
programan el servidor.

Personas que trabajan con la aplicacion y
Clientes
necesitan informacién de la BBDD.

Tabla 4 Personal del sistema
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- Diagnédstico del sistema actual
En la siguiente tabla podemos ver un diagndstico del sistema que podemos encontrar
actualmente en la empresa con las deficiencias que se han diagnosticado y las posibles

mejoras que se esperan obtener al realizar el proyecto.

Deficiencias

Mejoras

Tabla 5 Diagndstico del sistema actual
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2.5 - Requisitos funcionales

A continuacidon veremos un listado con una breve descripcién de los requisitos

funcionales.

- RF1 Integracion en Java. Es fundamental que la aplicacion este totalmente
integrada en el lenguaje de programacion Java, para ayudarnos a mejorar la
aplicacion, y por que la politica de la empresa es llevarlo todo hacia Java. Ya se han
hecho aplicaciones para clientes en Java y por lo tanto es necesario hacerlo asi
para una correcta sincronizacion de todos los sistemas.

- RF2 Control de acceso de usuarios. Se debe tener en cuenta un control de los
usuarios ya que en la BBDD hay informaciéon de caracter confidencial, de esta
forma hace falta que para acceder a esta informacidn sea necesario identificarse.

- RF3 Comunicacion con el portal web. Es indispensable tener una buena
comunicacidon con el portal web de donde se reciben las peticiones para evitar
pérdidas de informacion.

- RF4 Consultar informacion en BBDD. El médulo de consultas a BBDD se considera
indispensable para este proyecto.

- RF5 Inserciones de informaciéon en la BBDD. El mddulo de hacer inserciones se
considera por motivos de tiempo secundario.

- RF6 Modificaciones/Eliminaciones en la BBDD. Son los mddulos encargados de
modificar registros en la BBDD y se consideran secundarios.

- RF7 Creacion de pool de conexiones. Un pool de conexiones es una forma de
evitar que un usuario deba abrir una conexién con la BBDD cada vez que desea
algo de ella. La creacidn de un pool de conexiones es necesaria para poder mejorar

el rendimiento del servidor.
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- RF8 Control de todas las acciones hechas en el sistema (log). Las acciones hechas
en el sistema como conexion al servidor, conexién a la BBDD, registro de errores,
desconexiones e informacion de diferentes procesos quedaran guardadas en un

archivo de texto “log”.

2.6 — Requisitos no funcionales

- RNF1 Tolerancia a errores. Tener un sistema capaz de registrar y visualizar los
errores de forma que nos ayude mas tarde a encontrar donde esta el fallo y
corregirlo.

- RNF2 Cumplimiento de la normativa. Es necesario el cumplimiento de las
normativas de proyectos tanto de UNIT4 y de la UAB.

- RNF3 Mejorar rendimiento. Se debe intentar mejorar el rendimiento del servidor

respecto al actual.
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2.7 — Restricciones del sistema

Las principales restricciones a la hora de desarrollar el proyecto son:

- La aplicaciéon se ha de desarrollar en Java integramente. Es la politica de la

empresa ya que otros productos ya estdn desarrollados en java y asi se podria

integrar perfectamente junto a los otros productos.

- Para el desarrollo de la aplicacién se ha de usar Eclipse Helios, Apache Tomcat,

Axis2 y como base de datos SQL server 2005. Estas son las herramientas que se

utilizan en la empresa para desarrollar aplicaciones.

- La aplicacién se ha de adaptar al sistema fisico de la empresa de forma que el

cliente no tenga la impresion de que se haya hecho ninguiin cambio en el sistema. El

cambio ha de ser totalmente transparente.

- El proyecto ha de estar finalizado el 28 de junio de 2011.

2.8 - Catalogacion y priorizacion de los requisitos

- Requisitos funcionales

En la tabla siguiente podemos ver una catalogacién de los requisitos funcionales de

forma que podemos ver cudles son esenciales, condicionales u opcionales.

Esencial
Condicional

Opcional

RF1
X

RF2 RF3 RF4 RF5 RF6 RF7 RF8
X

X X X

Tabla 6 Catalogacion de los requisitos funcionales
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- Requisitos no funcionales
En la tabla siguiente podemos ver una catalogacion de los requisitos no funcionales de

forma que podemos ver cudles son esenciales, condicionales u opcionales.

RNF1 RNF2 RNF3

+ + +
I I A A
L -

Tabla 7 Catalogacion de los requisitos no funcionales

- Relaciones entre requisitos y objetivos
En la siguiente tabla se puede ver cdmo se relacionan los objetivos de este proyecto
con los requisitos funcionales y no funcionales que hemos comentado en el apartado

anterior.

RF1 | RF2 RF3 | RF4  RF5 | RF6  RF7 | RF8 RNF1 RNF2 RNF3

Tabla 8 Relaciones entre requisitos y objetivos




2.9 - Alternativas y solucion propuesta

En este proyecto no se han barajado diferentes propuestas ya que es un proyecto
cerrado y ya estaba definido que la Unica solucion era la migracidon del servidor a Java,
debido a que las aplicaciones que maneja la empresa estdn programadas en Java y se
considera que para una mejor integracion de todos los sistemas todo deberia estar

desarrollado con un mismo lenguaje de programacion.

2.10 - Planificacion del proyecto

En este apartado podremos ver un calendario general del proyecto, un listado de los
recursos del proyecto, las fases que se llevan a cabo en el desarrollo del proyecto con un
calendario mas especifico y las horas que se han planificado para cada fase, un diagrama
para ver la planificacion de forma grafica, un listado de los posibles riesgos que hay y sus

posibles soluciones con un plan de contingencia.

- Calendario general
En la siguiente tabla se puede ver una breve descripcion de cual ha sido el calendario
del proyecto.

El proyecto se llevara a cabo a partir del mes de

noviembre de 2010 hasta el mes de junio de
Calendario del proyecto
2011 con una dedicaciéon de 20 horas

semanales
Fecha de inicio 8 de noviembre de 2010
Fecha de finalizacion 17 de junio de 2011
Prevision de horas 558 horas

Tabla 9 Calendario general
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- Recursos del proyecto

Estos son los recursos del proyecto con sus correspondientes costes.

Recursos Humanos Coste

!

Jefe de proyecto 55€

Programador 35€

!

Tabla 10 Recursos del proyecto

- Calendario con fases.

Calendario de fases con las horas y fechas de inicio y fin.

Fase Inicio Finalizacion | Duracion

2 - Asignacién y matriculacién 8/11/2010 | 8/11/2010

aprendizaje

n - Estudio de viabilidad 23/12/2010 ' 12/01/2011
n - Plan de proyecto 12/01/2011 @ 17/01/2011

10 Moduobase | 10mm
m
m
16 Modwoconsutas | 10sn
7 - Andlisisdelmoduloconsutas  23/02/2011 1/03/2011  16h |
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18
19
20
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

proyecto, y en la figura 4 el diagrama de Gantt para poder ver la planificacién que se ha
hecho. Se sigue la metodologia en espiral. Esto es a causa de que esta aplicacidn es
modular y no se construyen todos los mdédulos a la vez, si no que se van construyendo por
separado. Esto quiere decir que cada vez que vayamos a desarrollar uno de los diferentes
modulos se tendra que realizar cada una de las fases de andlisis, disefio, desarrollo,

pruebas y aprobacidon. También quiere decir que lo que hayamos desarrollado en un

- Disefio del médulo consultas
- Desarrollo del médulo consultas
- Testy pruebas jmeter
- Aprobacién
Moddulo de inserciones
- Analisis del médulo inserciones
- Disefio del médulo inserciones
- Desarrollo del médulo inserciones
- Testy pruebas jmeter
- Aprobacién
Otros mdédulos
- Analisis mdédulos secundarios
- Disefio médulos secundarios
- Desarrollo médulos secundarios
- Testy pruebas jmeter
- Aprobacién
Implantacion
- Instalacion
- Pruebas reales
- Formacidn usuarios
Generacion de documentos
Cierre de proyecto
Defensa del proyecto

1/03/2011
7/03/2011
29/03/2011
31/03/2011

1/04/2011
6/04/2011
11/04/2011
9/05/2011
11/05/2011

11/05/2011
13/05/2011
17/05/2011
31/05/2011
1/06/2011

1/06/2011
2/06/2011
6/06/2011
7/06/2011

7/03/2011
29/03/2011
31/03/2011
31/03/2011

5/04/2011
8/04/2011
6/05/2011
10/05/2011
11/05/2011

13/05/2011
17/05/2011
31/05/2011
1/06/2011
1/06/2011

2/06/2011
6/06/2011
7/06/2011
15/06/2011

15/06/2011 16/06/2011
16/06/2011 17/06/2011

Tabla 11 Calendario de fases

momento nos servira para el desarrollo del posterior mddulo.

20

16h
64h
8h
1h
89h
12h
12h
56h
8h
1h
61h
8h
8h
40h
4h
1h
16h
4h
8h
4h
20h
4h
4h

A continuacién se puede ver un grafico de la metodologia a la hora de planificar el



Aumento de Costos

=~ | T

1. Definicion y Especificacion

de requerimientos 2. Analisis de riesgos

3. Diseno, pruebas e

4. Evaluacion Implementacién

Figura 3 Grafico metodologia temporal en espiral
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Figura 4 Diagrama de Gantt
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- Lista de riesgos y catalogacion
En la siguiente tabla podemos ver los principales riesgos que se pueden encontrar a la
hora de desarrollar el proyecto con las probabilidades de que ocurran y el impacto que

tienen.

Nombre Descripcion Probabilidad Impacto

Falta alguna tarea necesaria en la planificacion. No se
R2 Alta Critico
cumplen los objetivos.

R4 Pocos recursos, se retrasa la finalizacion del proyecto. Alta Critico

Incumplimiento de alguna normativa, repercusiones
Critico

legales.

Tabla 12 Riesgos del proyecto

- Plan de contingencia

En la tabla vemos las posibles soluciones a los riesgos mencionados en la tabla 12.

Solucion

R2 Revisar bien el plan del proyecto y modificarlo.

R4 Pedir un posible retraso del proyecto, negociar con el cliente.

R6 Consultar a un experto, asumir repercusiones penales.

Tabla 13 Plan de contingencia




2.11 - Presupuesto

En esta seccion del estudio de viabilidad se encuentra la valoracién de costes
referentes al proyecto. Podremos encontrar una valoracién del coste del personal y una
del coste de los recursos. También podremos ver un desglose del proyecto viendo cual es
el coste de cada una de las fases del proyecto. Finalmente encontraremos la valoracion

del coste total que se atribuye a este proyecto.

- Estimacion de coste del personal.

Recurso Horas Coste
Director de proyecto 0,75 horas 112,14 €
Jefe de proyecto 75,48 horas 4151,19 €
Analista 62,79 horas 2825,50€
Programador 303,056 horas 10606,94 €
Becario 303,33 horas 1516,67 €

Tabla 14 Coste personal
- Valoracion del coste de los recursos.
Dos PC de 1200 € con un coste de amortizacidn de 100 €.
Microsoft Office para la documentacidon con un precio de 250 € y un coste de
amortizacion de 22 €.
No es necesario nada mas porque el software que se utilizara en la planificacién,
disefio y desarrollo son de libre distribucién y no conllevan un coste asociado.

Por tanto el coste total asociado a los recursos es de 222 €.
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- Desglose coste fases del proyecto.

Fase Horas Coste

Formacion 120 horas 3220 €

i
L

Mddulo Base 107 horas 3300,22 €

i
L

Méddulo Inserciones 89 horas 2375,12 €

i
|

Implantacion 16 horas 1500,09 €

Cierre de proyecto 4 horas 300,01 €

Tabla 15 Desglose de costes de fases

- Resumen del coste total.
El coste asociado al proyecto es de 19.225,44 € y el coste de los recursos es de

222 € por lo que el coste total asociado a este proyecto es de:

19.447,44 €
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2.12 - Conclusiones viabilidad

Puede parecer que el coste de este proyecto es elevado pero los beneficios que
podemos obtener son importantes, ya que al terminar el proyecto el servidor sera
multiplataforma, es decir no sera necesaria la tecnologia Microsoft, esto hace que los
pagos por licencias de Visual Basic, Windows, IIS dejen de ser necesarios, por lo que este
servidor serd mas facil de vender a los clientes nuevos sin ningln coste anadido y poder
recuperar mas facilmente la inversién hecha en su desarrollo.

En cuanto a la viabilidad del proyecto los unicos inconvenientes que podemos atribuir
a este proyecto es el tiempo que se pierde en realizarlo y que los desarrolladores no
podran realizar otros proyectos de la empresa y el periodo de formacién para los usuarios.
Por otro lado los beneficios son muchos tales como la mejora del rendimiento, la
introduccidon de un lenguaje de programacién nuevo y con perspectivas de mejora, una
relacion perfecta entre el servidor nuevo y las aplicaciones desarrolladas por la empresa
que deben conectarse al servidor y como se ha dicho anteriormente mas barato por la
liberacion del pago de licencias por herramientas de pago.

Por todo esto podemos decir que este proyecto es viable.
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CAPITULO 3: Diseiio del sistema

3.1 - Introduccion.

En este capitulo vamos a poder ver el diseifio de la aplicaciéon que se va a desarrollar,
veremos la arquitectura de la aplicacién, un diagrama donde podrda verse cual es el flujo
de datos que tiene el sistema, diagramas con todas las clases que deben implementarse
en la etapa de desarrollo y cdmo se relacionan entre ellas. Finalmente podremos ver una
visidn global de todo el sistema.

Esta etapa de disefio es muy importante ya que si la realizamos de manera correcta y
obtenemos un buen disefio podremos obtener el esqueleto principal de la aplicaciéon que
deberemos rellenar con el cédigo necesario y ademads puede ahorrarnos mucho tiempo en

la etapa de desarrollo ya que la base de la aplicacidn estara bien definida.

3.2 - Tecnologia de desarrollo.

A continuacion podremos ver una breve explicacion de las tecnologias que se
utilizardn a la hora de desarrollar esta aplicacién. Al ser un proyecto cerrado en la
empresa, no se pudo hacer una valoracidn de alternativas a las tecnologias elegidas.

Aun asi procederemos a comentarlas de forma que se tenga una idea mas clara de lo

que se llegard a utilizar en la implementacién del proyecto.

= Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems en los afios 90. Este lenguaje de programacion fue liberado en su

mayor parte, de forma que ahora es software libre.
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El lenguaje Java se cred bajo cinco objetivos principales:

Deberia usar la metodologia de la programacién orientada a objetos.
Deberia ser multiplataforma.

Deberia incluir por defecto soporte para trabajo en red.

Deberia disefarse para ejecutar cédigo en sistemas remotos de forma
segura.

Deberia ser facil de usar y tomar lo mejor de otros lenguajes orientados a

objetos, como C++.

Ventajas:

Java es un lenguaje multiplataforma.

Es un lenguaje disefiado para que los programas se puedan transferir y
ejecutar con total seguridad.

Java es un lenguaje dindmico. La madquina virtual de java enlaza los
programas java en tiempo de ejecucién, eliminando la necesidad de
enlazarlos con las librerias en tiempo de compilacion.

Eliminacién del acceso directo a memoria y de la aritmética de punteros.

La orientacién a objetos: Una de las ventajas que supone empezar desde el
principio se traduce en el hecho de que Java ha sido creado inicialmente
como lenguaje orientado a objetos. Teniendo en cuenta que la orientacién
a objetos es tal vez la tendencia mas popular en el desarrollo de software
moderno.

Es un lenguaje preparado para la red. La maquina virtual de Java evita que
los programas transferidos al ordenador lo destruyan, facilita la rapida
transferencia de dichos programas y los ejecuta de modo que no dependan
del sistema operativo subyacente.

Java tiene la caracteristica de que libera la memoria automaticamente, por

lo cual uno no se tiene que preocupar por la pérdida de ésta.
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Desventajas:
e Al ser un lenguaje interpretado y tener la necesidad de la maquina virtual
para interpretarlo resulta ser mas lento que otro tipo de lenguajes.
e Es un lenguaje de programacién y tiene una curva de aprendizaje algo

complicada.

XML

XML significa eXtensible Markup Language, o lenguaje de anotacion
extensible. XML no es un lenguaje para hacer mejores paginas web, sino un
lenguaje para informacion auto-descrita, o al menos, auto-descrita si las etiquetas
estdn bien puestas. XML no es un lenguaje para crear paginas web, nos permite
estructurar la informacién que deseamos mostrar y después aplicar facilmente
transformaciones para su posterior presentacién. Lo mas comun es que la
informacién esté almacenada en una base de datos, se obtenga esta informacién y

se convierta a XML y luego se transforme para servirlo al cliente.

El lenguaje XML funciona bdsicamente a base de etiquetas, cada elemento
tiene dos etiquetas una que indica el comienzo del elemento y otra para indicar el
final. Dentro de cada elemento se pueden poner varios elementos, de forma que
podemos tener un elemento llamado “Libros” y después en el interior tener varios
elementos llamados “Libro” con sus respectivos elementos como nombre o
descripcién. De esta forma y si estdn bien colocadas todas las etiquetas en el
documento tendremos un documento XML bien formado y de esta forma

tendremos la informacion bien organizada.

29


http://www.xml.com/pub/a/98/10/guide0.html

Tomcat

Tomcat es el servidor Web mas utilizado a la hora de trabajar en entornos web
con Java. Tomcat es una implementacién completamente funcional de los
estandares de JSP y Servlets. Tomcat también puede especificarse como el
controlador de las peticiones de JSP y servlets recibidos por servidores Web
comunes, como el servidor Apache HTTP de la Fundacion de software de Apache o
el servidor Microsoft Internet Information Server (IIS). Tomcat estd integrado en la
implementacién de referencia Java 2 Enterprise Edition (J2EE) de Sun

Microsystems.

SQL Server 2005

Microsoft SQL Server es un sistema para la gestidén de bases de datos producido
por Microsoft basado en el modelo relacional. Sus lenguajes para consultas son T-
SQL y ANSI SQL. Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros
potentes sistemas gestores de bases de datos como son Oracle, PostgreSQL o

MysaQl.
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3.3 - Arquitectura de la aplicacion.

A continuacién se explicard cual es la arquitectura que seguird la aplicacién que
procederemos a crear. En los apartados siguientes se verda de forma grafica mediante

diagramas de flujo de datos y diagramas de clases para una mayor comprension.

La aplicacion se ha disefiado de forma modular. De esta forma se ha dividido en varios
modulos pequefios para una implementacién mas sencilla.

El Web Server se divide en un mdodulo principal llamado “EB_CACHE” y varios mddulos
donde seran implementados los diferentes Web Services que queramos desarrollar para

nuestro servidor.

“EB_CACHE” es el mddulo que recibira la peticion del cliente para realizar el servicio
deseado. Este mdédulo no tiene ninguna logica de negocio, simplemente es un distribuidor.
En cuanto se reciba la peticién, que ha de tener una estructura determinada, el mdédulo
analizard la peticién y realizara la llamada al servicio que corresponda a la operacidn que

haya pedido el cliente.

Los servicios estaran implementados en pequeios mddulos de forma que cada servicio
estard en un mddulo individual distinto. Por ejemplo un modulo para el servicio de
consultas a BBDD o un mddulo de inserciones BBDD. En este médulo, dependiendo de los
parametros que se habran recibido de la peticion del cliente, se hara una configuracion
del servicio a partir de unos ficheros XML que se encontrardn en el servidor. En estos
ficheros XML se encuentran las configuraciones de los servicios a falta de introducir
parametros. Por lo tanto en estos mddulos, en los que si hay légica de negocio, se
configurard el servicio mediante el fichero XML y los pardmetros, se realizard la operacion
correspondiente como podria ser una consulta o una insercién a BBDD y se retornara el
resultado al médulo EB_CACHE. Este mddulo finalmente retornara el resultado final al

cliente.
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3.4 - Diagramas de flujo de datos.

A continuacién podremos ver de forma grafica la arquitectura de la aplicacién y cudl es

el flujo de datos del sistema.

XML

XML + XSL

XML DE XML + XSL/

XML
COMPONENTE
EB_CACHE
JAVA MODULO 3
| A

XML DE

CONFIGURACION

CONFIGURACION

Figura 5 Diagrama de flujo de datos
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3.5 - Diagrama de clases.

A continuacion podremos ver el diagrama de clases de la aplicacion. Se podra ver el
diagrama de clases del mdédulo “EB_CACHE”, el mdédulo de consultas y el mdédulo de
inserciones. Después de cada diagrama tendremos una breve explicacién para poder
entender las funciones y pardmetros de cada clase.

MODULO EB CACHE

ebSoap

+Ejecutar_soap(entrada sEmpresa : string, entrada sParametros : string, entrada sIinfoApp : string,
entrada sInfoCall : string, entrada sProceso : string, entrada sRutinaGeneral : string) : String
-FileConfig() : Boolean

[

op_Aux

+Desconectar() : Boolean
+Error(entrada code : Integer)

ebProceso

-m_sxempresa_id : String
-m_sxproceso_id : String
-m_sxnombre : String
-m_sxmensaje : String
-m_sxclase_id : String
-m_sxrutina : String
-m_sxstringcone : String
-m_ixpreferencia : Integer
-m_ixactualiza_id : Integer
-m_ixnumpaquetes : Integer
-m_ixdesdepague : Integer
-m_ixhastapaque : Integer

+LeerDefinicionProceso(entrada sProceso : string, entrada sEmpresa : string, entrada dinfoCall, entrada ocon) : Boolean
+EjecutarProceso(entrada sUsuario : String, entrada sPassword : String, entrada sRutinaGeneral : String, entrada
sParametros : String, entrada dApplInfo, entrada dCallinfo, entrada sRetorno : String) : Boolean

Figura 6 Clases EB_CACHE
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Clases de EB CACHE:

Clase ebSoap: Esta clase es la encargada de recibir la peticion del cliente. Espera a

recibir la llamada a la funcién Ejecutar_soap y a continuacion analiza la peticidn,

gue si es correcta realiza la lamada a las funciones de la clase ebProceso.

Funcion Ejecutar soap:

Esta funcidn se encarga de recibir los parametros de la consulta y de hacer
las correspondientes llamadas para la configuracién del servicio y la

ejecucion del proceso.

Parametros:

Parametro sEmpresa (String): Nombre de la empresa.

Parametro sParametros (String): Pardmetros del proceso al que llamara el
web server.

Parametro sinfoApp (String): Informacion asociada a la aplicacién que
ejecuta la llamada. Usado internamente en la fase de implantacién para su
depuracion.

Parametro sinfocall (String): Informacién asociada a la Ilamada. Usado
internamente en la fase de implantacidn para su depuracion.

Parametro sProceso (String): Nombre del proceso al que se quiere hacer la
llamada.

Parametro sRutinaGeneral (String): Rutina a la que se debe llamar.

Funcion FileConfig:

FileConfig busca el fichero motorintegracion.xml de configuracion y lo deja
cargado en la variable doc en caso de no encontrarlo da un mensaje de
error.

Retorno existe (boolean): Retorna True si existe el fichero y false en caso

contrario.
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Clase ebProceso: Esta clase se encarga de configurar el servicio correspondiente y

ejecutarlo haciendo la llamada de la clase del servicio correspondiente de una

forma dindmica.

Funcion LeerDefinicionProceso:

Esta funcién mira cual es el Proceso demandado y configura la aplicacidon
extrayendo los datos de motorintegracién.xml donde podemos encontrar la
configuracion de los servicios disponibles.

Nota: Los archivos XML han de estar codificados en UTF-8, sino java no lo
reconocera.

Parametro sProceso (string): Nombre del proceso al que se quiere hacer la
llamada.

Parametro sEmpresa (string): Nombre de la empresa.

Parametro dinfoCall (Document): Documento donde se guarda informacion
de la llamada.

Retorno LeerDefinicionProceso (boolean): Retorna True si a leido bien la
definicion del proceso a realizar, en caso contrario retorna False.

Funcion EjecutarProceso:

Funcién que ejecuta el servicio que se ha configurado. Crea una objeto
dindmicamente, el objeto dependerd de m_sxclaseid que sera la variable
gue nos dira a que clase debemos ir.

Parametro sUsuario (string): Nombre Usuario.

Parametro sPassword (string): Contrasefia del usuario.

Parametro sRutinaGeneral (string): Rutina a la que se debe llamar.
Parametro sParametros (string): String con los pardmetros del cliente.

Parametro dAppinfo (Document): Documento utilizado para depuracién.

35



Parametro dCallinfo (Document): Documento utilizado para depuracién.
Parametro sRetorno (string): Resultado de ejecutar el servicio.
Retorno EjecutarProceso (boolean): Si se ejecuta el proceso correctamente

retorna True en caso contrario False.

La clase op_Aux se comentara mas adelante ya que es una clase comun para todos los

maodulos.

36



MODULO newConsultaSQL

InterServ

+Consultar(entrada sConexion : String, entrada sUser : String, entrada sPassword : String, entrada
sRutinaGeneral : String, entrada sRutina : String, entrada sPamas : String)
+ConectarBD(entrada scon : String, entrada query : String)
+DesconectarBD() : Boolean
AN

op_Aux

+Desconectar() : Boolean
+Error(entrada code : Integer)

]

ebconsultaSelect

+Consultar(entrada sConexion : String, entrada sUser : String, entrada sPassword : String, entrada sRutinaGeneral : String, entrada
sRutina : String, entrada sParams : String)

+ConectarBD(entrada scon : String, entrada query : String)

+DesconectarBD() : Boolean

-RecuperarConsulta(entrada xmISQL, entrada pOrigenSQL : String, entrada pEntrada) : String

-RecuperarNombre(entrada xmISQL, entrada pOrigenSQL : String, entrada pEntrada) : String

-RecuperarXSL(entrada xmISQL, entrada pOrigenSQL : String, entrada pEntrada, entrada CurDir : String) : String

Figura 7 NewConsultaSQL

InterServ es una Interface de Java dénde se describen las cabeceras de las funciones
principales que deberan tener todos los servicios del Web Server. Esto sirve para que en
posibles desarrollos posteriores de servicios todos sigan un patréon similar y puedan
funcionar correctamente en el servidor ya que las funciones que se ponen en la Interface
son las estrictamente necesarias para ello. Una vez el servicio nuevo haya seguido el
patron de la interface el desarrollador podrd implementarlas como quiera y anadir todas

las funciones que desee.
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Clase ebConsultaSelect: Esta clase es la encargada de configurar la consulta que se

hard a BBDD. Obtendra los parametros de la consulta, buscard la consulta en el
archivo XML de configuracion y rellenard los campos de la consulta con los
pardmetros que el cliente haya introducido en su peticién. Finalmente conectara
con la BBDD, realizard la consulta y construird un archivo XML con el resultado.
Una vez obtenido el resultado se tendrd que mirar el archivo de configuracién por

si hay que aplicar algun archivo XSL para la presentacién del resultado.

e Funcion Consultar:

Esta funcidn sera la encargada de ejecutar la consulta en la BBDD.
Parametro sConexion (String): String de conexion a la BBDD.

Parametro sUser (String): Usuario que ejecuta la consulta.

Parametro sPassword (String): Contrasefia del usuario que ejecuta la
consulta.

Parametro sRutinaGeneral (String): Rutina a la que se debe Ilamar.
Parametro sRutina (String): Ruta del archivo de configuracién del servicio.
Parametro sParams (String): Pardmetros de la consulta.

Retorno Salida (Document): Documento XML con la consulta realizado.

e Funcién ConectarBD:

Esta funcion crea la conexion con la BBDD.

Parametros scon (String): Cadena con la URL de conexién.

e Funcion DesconectarBD:
Esta funcion cierra la conexién con la BBDD.

Parametro con (Connection): Conexién a la BBDD.
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Funcion recuperarConsulta:

Esta funcidn obtendrd la sentencia SQL para la consulta que se debe hacer.
Parametro xmISQL (Document): Documento donde estan los datos de la
configuracion del servicio.

Parametro pOrigenSQL (String): ruta donde se encuentra el XML de
configuracion del servicio con la sentencia.

Parametro pEntrada (Document): XML con los parametros de la consulta.

Retorno sSentencia (String): Cadena con la sentencia SQL.

Funcidon recuperarNombre:

Esta funcidn recupera el nombre en el idioma deseado de la consulta que
se mostrard en el resultado.

Parametro xmISQL (Document): Documento donde estan los datos de la
configuracién del servicio.

Parametro pOrigenSQL (String): Ruta donde se encuentra el fichero XML.
Parametro pEntrada (Document): Pardmetros dados por el cliente.

Retorno nombre (String): Retorna el nombre de la consulta a realizar.

Funcidn recuperarXSL:

Esta funcidn recupera la ruta del fichero XSL.

Parametro xmISQL (Document): Documento donde estan los datos de la
configuracion del servicio.

Parametro pOrigenSQL (String): Ruta donde se encuentra el fichero XML.
Parametro pEntrada (Document): Parametros dados por el cliente.
Parametro curDir: Directorio donde se encuentran los ficheros de
configuracion del servicio.

Retorno XSL: Se recupera el fichero XSL para la transformacién del

resultado de la consulta.
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MODULO newlnsertSQL

InterServ

+Consultar(entrada sConexion : String, entrada sUser : String, entrada sPassword : String, entrada
sRutinaGeneral : String, entrada sRutina : String, entrada sPamas : String) : <sin especificar>
+ConectarBD(entrada scon : String, entrada query : String)

+DesconectarBD() : Boolean

N\

op_Aux

+Desconectar() : Boolean
+Error(entrada code : Integer)

eblinsert

+Consultar(entrada sConexion : String, entrada sUser : String, entrada sPassword : String, entrada sRutinaGeneral : String, entrada
sRutina : String, entrada sParams : String) : <sin especificar>

+ConectarBD(entrada scon : String, entrada query : String)

+DesconectarBD() : Boolean

-RecuperarConsulta(entrada xmISQL, entrada pOrigenSQL : String, entrada pEntrada) : String

Figura 8 newlnsertSQL

En este mdédulo podemos ver también la interface InterServ que tiene el mismo
cometido que en el mddulo de consultas y por eso podemos ver que las clases de este

servicio tienen la misma estructura que el servicio de consultas.
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Clase eblnsertSelect: Esta clase es la encargada de configurar la sentencia SQL para

poder realizar una insercién en la BBDD. Primero obtendra la sentencia, la

configurard con los datos que se deban insertar, una vez obtenida la sentencia SQL

definitiva conectard y realizard la insercion, y si el proceso se ha completado

correctamente se recibira un fichero XML avisando que la insercidn de datos se ha

hecho de forma correcta y en caso de no se correcto un XML con el error.

Funcion Consultar:

Esta funcidn sera la encargada de configurar y ejecutar la insercién de datos
a la BBDD.

Parametro sConexion (String): String de conexion a la BBDD.

Parametro sUser (String): Usuario que realiza la insercién.

Parametro sPassword (String): Contraseifa del usuario que realiza la
insercion.

Parametro sRutinaGeneral (String): Rutina a la que se debe llamar.
Parametro sRutina (String): Ruta del archivo de configuracién del servicio.
Parametro sParams (String): Parametros de la insercién.

Retorno Salida (Document): Documento XML con informacién del proceso

realizado.

Funcion ConectarBD:

Esta funcion crea la conexion con la BBDD.

Parametros scon (String): Cadena con la URL de conexién.

Funcion DesconectarBD:
Esta funcion cierra la conexién con la BBDD.

Parametro con (Connection): Conexion a la BBDD.
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e Funcion recuperarConsulta:

Esta funcidon obtendrd la sentencia SQL necesaria para realizar la insercion
en la BBDD.

Parametro xmISQL (Document) Documento donde estan los datos de la
configuracion del servicio.

Parametro pOrigenSQL (String): ruta donde se encuentra el XML de
configuracion del servicio con la sentencia.

Parametro pEntrada (Document): XML con los pardmetros de la consulta.

Retorno sSentencia (String): Cadena con la sentencia SQL.

Como hemos podido observar, los dos servicios que se han disefiado, consultas e
inserciones, tienen la misma estructura gracias a la interface InterServ que nos sirve de
plantilla para implementar servicios, de esta forma si hacemos que los médulos de
servicios sigan una estructura prefijada anteriormente, cada vez que queramos desarrollar
un moédulo nuevo no tendremos que adaptar el Web Server ya que serdn el resto de

modulos nuevos los que se tendrdn que adaptar a la aplicacién principal.

La clase Op_aux es una clase para poner operaciones y funciones auxiliares que
puedan ser comunes para toda la aplicacién.

Tiene una funcion llamada Error que recibe un cédigo dado dependiendo de la parte
de la aplicacién que llame a esta funcidn. De esta forma obtenemos un documento XML
con informacién sobre cual ha sido el error, con un breve descripcidén y su cédigo para
posteriormente poder realizar las correcciones necesarias.

También hay una funcién llamada Desconectar que Unicamente sirve para terminar los

procesos una vez el servicio se ha realizado de forma correcta.
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CAPITULO 4: Implementacién

4.1 - Introduccion.

En esta seccidon vamos a detallar el proceso y los métodos que se han llevado a cabo
durante el desarrollo de la aplicacién. Detallaremos cual es el entorno de desarrollo que
hemos decidido utilizar y también dividiremos la implementaciéon en desarrollo Java y
desarrollo XML que son los dos lenguajes de programacion utilizados.

En este apartado de Implementacién es donde damos forma a todo lo que se ha
disefiado en el apartado anterior (Disefio) y donde se tendran mas problemas, ya que en
el momento del desarrollo vemos los errores que hemos podido realizar en las fases
anteriores y hay que corregirlos y ademas podemos encontrar que alguna cosa planificada

o disefiada llega a ser imposible de realizar.

4.2 — Entorno de desarrollo.

Antes de empezar a escribir cédigo debemos preparar el entorno en el que
realizaremos el desarrollo de nuestra aplicacion.

La mayor parte de la aplicacidn se desarrolla en el lenguaje de programacién java y se
ha decidido utilizar Eclipse Helios, ya que facilita mucho la tarea del programador
avisando de los posibles errores que realizamos durante la implementacién del cédigo y
ademas facilita la compilacidon y la ejecuciéon de las aplicaciones que se desarrollan
mediante un simple clic. Ademds se ha configurado de forma que se pueda trabajar
mediante Eclipse con el servidor Tomcat 5.5 y con Axis2, de esta forma podemos hacer las

pruebas de los webservices desde el propio Eclipse.
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También se ha instalado el servidor Tomcat 5.5 y Axis2 que es el motor de servicios
web de Apache. Con esto instalado conseguimos tener preparada la maquina para poder
hacer funcionar los servicios web desde el servidor para su utilizacién.

Ademas para desarrollar los ficheros XML de la configuracién de servicios web se
utilizard el programa Notepad++, un programa libre desde el cual se puede escribir
cualquier tipo de codigo.

Finalmente se instalara Microsoft SQL Server 2005 para crear una pequeia base de
datos con una tabla para poder hacer las pruebas de consultas de los servicios que se van
a desarrollar.

Una vez instalado y configurado todo el software se podrd empezar a desarrollar la

aplicacion.

4.3 - Desarrollo Java.

En este apartado se comentard la parte del desarrollo de la aplicaciéon que se realizara
en Java. Como se ha comentado anteriormente el grueso de la aplicacién es en Java. Los
diferentes mddulos que se comentan en anteriores secciones como EB_CACHE o los
modulos de consultas o inserciones, seran clases de Java.

En la seccion comentaremos cdmo se ha ido implementando el cddigo, problemas
surgidos durante el desarrollo y ademas se comentaran librerias y operaciones que a priori

son poco utilizadas y poco conocidas y que pueden resultar curiosas y muy utiles.
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El médulo EB_CACHE es el modulo que recibe la peticion del cliente. Este mddulo se
divide en dos clases, una es ebsoap que es propiamente la que recibe los pardmetros y la
otra es ebProceso que serd la encargada de decidir a qué clase se deberd llamar para

realizar la operacion deseada.

% webServicesDynamic b [P src b [ com.unitd.cbusiness webservices ebcache b (3 ebsoap B @ Ejecutar_soap(String, String, String, String, String, String) : String
27 public class ebsoap {

28

29 4 warisbles &/

30

31

32 int code=0;

33

34 4 Merodost/

35

36 s

37 + Esta funcifn se encarga de recikbir los paremetros de la consulta v de hacer las correspondientes llamadas para la configuracion del servicio v la ejecucidn del proceso.
38 * sEwpresa (String) Nombre de la empresa.

39 * sParametros (String) Parametros del proceso al que llamara el weh server.

40 * sInfoipp (String) Informacidn asociada a la aplicacidn gue ejecuta la llamada. Usado internsmente en la fase de implantacidn para su depuracicn.
41 * sInfocall (String) Informacién asocisda a la llamada. Usado internamente en la fase de implantacion para su depuracion.
4z * sProceso (String) MNombre del proceso al que se gquiere hacer la llamada.

43 * sRutinaGeneral (String) Rutina & la que se dehe 1lawar.

44 * UNIT4.avazquez 2011

45 ~

46

47

46 public String DRITANTRIELLY (String sEmpresa, String sParametros, String sInfolpp, String sInfocall, String sProceso, String sRutinaGeneral) {
49

=0 String sRetorno= "";

51 Document dInfoCall= null;

52 Document dInfolpp= null:

53

54

55

=6 //Comprobamos si existe el fichero motorintegracion.xml

57 if (FileConfig() == false){

56 op_Aux op_lux = mew op hux(]:

59 try {

&0 op_kux.Error(1);

61 } catch (FileNotFoundException e] |

62

Figura 9 Cabecera de ebsoap

En la figura 8 podemos ver un ejemplo del cédigo de la clase ebsoap donde se
encuentra la cabecera y podemos ver los parametros necesarios para el método
implementado en la clase, que se llama Ejecutar_soap. Los parametros necesarios en
realidad son sEmpresa, sParametros y sProceso. Estos tres parametros son indispensables
para poder realizar una operacidn, los otros tres parametros (sinfoApp, sinfocall y
sRutinaGeneral) son para los programadores y se utilizan para depuraciones de la
aplicacion. A lo largo de toda la aplicacidn estos pardmetros aparecen en varias ocasiones,

pero la aplicacién no los necesita para su correcto funcionamiento.
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Cuando se hace la llamada al método Ejecutar_soap podemos ver en la figura 8 cdmo
se hace una llamada a una funcidn llamada FileConfig, con la que se comprueba si existe o
no el fichero XML llamado motorintegracion.xml donde se encuentra toda la

configuracion. En el caso de no existir se lanzaria un error.

3 ‘7‘J WebServicasDynamic B (2 src b [ com.unit4.sbusiness webservices.ebcache b ® ebsoap b @ Ejecutar_soap(String, String, String, String, String, String) @ String

120 ebProceso ebProceso = new ebProcesol):

121

122 try {

123 if (ebProceso.LeerlefinicionProceso (sProceso, SEmpresa, dInfoCall)== false) {
124 op_Aux op_lux = new op_Auxi):

125 op_Aux.Error(3):

126 i

127 } catch [(EXPathExpressionException e) {

125

129 e.print3tackTrace (] ;

130 } catch (FileNotFoundException e)

131

132 e.print3tackTrace ()

133 i

134

135 try {

136 if (ebProceso.EjecutarProceso (sUser, sPass, sButinaGensral, sParametros, dInfofall, dInfolpp)==false){
137 op_lux op_ lux = new op_duxi);

135 op_Aux.Error (4] :

139 i

140 } catch (FileNotFoundException e)

141

142 e.print3tackTrace (] ;

143 } catch (ClassNotFoundException e) |

144

145 e.printStackTrace ()

146 i

147 tryi

145 DocuentBuilderFactory dbFactory = DocwmentBuilderFactory. rewlnstance():;
149 DocwnentBuilder dEuilder = dbFactory.newlocumentBuilder ()

150 Document doc = dBuilder.parse("salida.xml™);

151 FtringWriter stw = new 3tringWriter():

152 Transformer serializer = TransformerFactory.znewinstance().newvTransformer ()
153 serializer.transforminew DOMSource (doc), new StresmBesult (stw));

154 sRetorno= stw.to3tringl():

155

Figura 10 Ejemplo cédigo ebsoap

Una vez hechas las comprobaciones de que se puede continuar con la ejecucion de la
aplicacién, procedemos a crear un objeto de la clase ebProceso y realizamos la operacion
LeerDefinicionProceso y EjecutarProceso que estan explicadas en el apartado de la clase
ebProceso. Una vez ejecutada la funcidon EjecutarProceso obtenemos el resultado de la
operacion deseada y procedemos a convertir el resultado que se ha guardado en XML a

una cadena para poder mostrar el resultado por pantalla.
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iebServicesDynamic ¥ g src b [ com.unitd.ebusiness.webservices.sbcache b {3 ebPraceso b @ LesrDefinicionProceso(String, String, Document) : boolsan
try{

Document.BuilderFactory dbFactory = DocumentBuilderFactory.rewfnstancel):

DocumentBuilder dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder () :

movor = dBuilder.parse(E);

}eatch (Exception ej(
op_Aux op_Aux = new op_Aux():
op_Aux.Ercor (1) ;

i

if (motor = mull){
m_sxempresa_id = sEmpresa;
m_sxproceso_id = sProceso;

//Extraceion de datos de motorintegracion.:ml para la configuracion
nodo = (Node) ZPathFactory.rewInstance().newXPach().evaluate ("/MororIntegracion/Enpresa(fid=' "+u sxewpressa id+™' ] /Froceso[Bid=' "+ sxproceso id+™']/Nowbre", motor, XPathConstants.NODE)!
m_sxnombre = nodo.getTextContent ()

nodo = (Nods) XPathFactory.nrewInstance() .newXPath() .evaluate ("/MotorIntegracion/Enpresalfid='"+u_sxempresa_ic+"']/Provesc(Bid=' "hm sxprocesc_id+™ ]1/Mensaje”, motor, XPathConstants,NOBE):
m_sxmensaje = nodo.getTextContent();

nodo = (Nods) XPathFactory.nrewInstance() .newiPath() .evaluate ("/MotorIntegracion/Enpresallid=' "+ _sxewpresa id+"']/ProcesolBid=' "hn sxprocess_id+™'1/Clase”, motor, XPathConstants,NOBE):
m_sxclase_id = nodo.getTextContenti):

nodo = (Nodej ¥PathFactory.rewInstance().newXPath() .evaluate ("/MotorIntegracion/Empresa[fid='"+w_sxempresa_id+"']/Proceso[Bid='"+m sxproceso_id+" ]/Rurina”, wotor, XPathConstants.NoDE):
m_sxrutina = nodo.getTextContent () ;

nodo = (Nodej ¥PathFactory.rewInstance().newXPath() .evaluate ("/MotorIntegracion/Empresa[@id='"+m_sxempresa_id+"']/Procesol@id='"+m_sxproceso_id+" ]/StringConexion®, wotor, ¥PathConstants.NODE):
m _sxstringcone = nodo.getTextContent ():

node = (Node) XPathFactory.zewInstance().newdPath().evaluate ("/MotorIntegracion/Empresalfid=' "+u sxewpresa id+™' ] /Proceso[fid=' "hm sxproceso id+™ ]/Preferencia”, wotor, EPathConstants.NODE) !
if (nodo.getTextContent ()== ""){

m_ixpreferencia = 0;
jelse(

m ixpreferencia = Inteder.parseInt(nodo.getTextContent());

Figura 11 Ejemplo cédigo ebProceso

En la clase ebProceso existen dos funciones que son llamadas desde la clase ebsoap,
son LeerDefinicionProceso y EjecutarProceso. En la figura 10 podemos ver un ejemplo de
codigo de la funcién LeerDefinicionProceso donde podemos ver como con la libreria
DocumentBuilder de java podemos cargar el documento XML de configuracién para poder
leer y escribir en él. Seguidamente extraemos los datos necesarios para realizar la
operacion demandada por el cliente mediante la libreria XPATH. Con esta libreria y sus
funciones podemos extraer los datos de forma rapida ya que en una sola linea podemos
poner los pardmetros para acotar la busqueda y obtener el resultado. Una vez obtenidos

todos los datos necesarios esta funcion finaliza.

La siguiente funcidn es EjecutarProceso, mediante la cual procedemos a hacer la
llamada a la clase necesaria para realizar la operacidn (Consultas, Inserciones) de forma
dinamica. Esto significa que no tenemos que realizar un bloque de eleccién dependiendo
de la clase a la que se quiere llamar. En la siguiente figura se podra ver el cédigo en el que

estd implementada.
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[4] ebsoap.java 1)) ebProceso.java £ [4] ebconsultaselect java 1] mainjava

» ?y‘J wiebServicesDynamic b (% src b [ com.unit4. ebusiness. webservices. ebcache b (3 ebProcesa b o LeerDefinicionProcesoiString, String, Document) :

168 String pack = "com.unitd.ebusiness.webhservices.":
169 Class clase = null;
170 Ohject servicio;
171 Method metodo;
w172 Docuwent Salida = null;
173
174 /f Creacidn del chjeto dinsmicamente y ejecucidn del servicio mediante reflection
175 if (m sxclase id == """
176 op_Aux op_kux = new op_luxi];
177 op_Aux.Error(5);
17s i
179 else{
130 Ftring clase_id =pack.concat (w_sxzclase_id);
131
182
1a3
134 try{
ig5 clase = Class.forNameiclase_id):
186 gervicio = clase.newlnstance();
187
188 Class[] args class = new Class[6]:
189 args_class[0]= Class. forName("java.lang.Scring™);
190 args_class[1]= Class.forName("java.lang.Scring™);
191 args_class[z]= Class.forName("java.lang.Scring™);
19z args_class[3]= Class. forName("java. lang.3tring™)
193 args_class[4]= Class.forName("java.lang.Scring™);
194 args_class[5]= Class. forName("java.lang.3cring™);
195
196 metodo = clase.getMethod("Consultar", args classj:
197
198 Object[] args_wvalue = new Chject[6]:
199 args_wvalue[0]= m sxstringeone:
200 args_wvalue[l]= sUsuario;
z01 args_valus[z]= sPassword;
202 args_wvalue[3]= sRutinaGeneral;
203 args_wvalue[4]= m sxrutina:
204 args_wvalue[5]= sParametros;
205
206 4 ejecucion del wetodo consultar con los parswetros necesarios
207 Salida = (Document) metodo.invoke (servicio, args_wvalue):

Figura 12 ebProceso llamada dinamica a otra clase

En la figura 11 podemos ver la llamada dindmica a otra clase. Con la libreria reflect de
java podemos conseguir que mediante los parametros extraidos del fichero XML de
configuracion se llame a la clase necesaria. Vemos cdmo con el parametro clase_id
extraido creamos una nueva instancia del objeto que se quiere crear. Una vez decididos
los parametros que se van a comunicar al nuevo objeto y especificado de qué tipo van a
ser procedemos a configurar el método que va a ser llamado. Toda clase que especifica un
servicio a realizar tiene un método llamado Consultar, asi que llamaremos a ese método.
Finalmente asignamos los pardmetros e invocamos el método. De esta forma hemos

ejecutado una clase dindmicamente.
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La libreria reflect es poco utilizada y poco conocida, pero resulta muy util ya que en
este momento, aunque con solo dos posibles servicios implementados puede parecer un
poco largo y complicado de implementar, en un web server totalmente construido, con
muchos mas servicios, nos ahorra el hecho de tener que construir casos para cada uno de
ellos.

Con esto finalmente conseguimos el resultado de la operacion demandada vy la
tenemos lista para que ebsoap pueda mostrarla.

Después de esto pasamos a los mdédulos donde se encuentran los servicios a realizar.
Primero veremos una Interface java llamada InterServ en la que se estipulan cdmo han de
ser las cabeceras de tres funciones que deben implementar todos los servicios que se
quieran desarrollar en este servidor. De esta forma nos aseguramos que a la hora de hacer

llamadas al servicio exista el método predefinido al que se llamara.

J] ebsoap.java 1] ebProceso.java ] ebconsultaSelect.java & Web Services Explorer |J] InterServ.java i3

3 ‘;J WebServicesDynamic b (o b com.unitd sbusiness, webservices ¥ & Intersery ¥
1 package com.unitd.ebusiness.webhservices:
2
¥ import Jjava.io.FileNotFoundException:[]

155/

16 * Interface con las funciones comunes gque deberan tener todos los servicios que se utilicen en el WS
17 * UNITH4.avazgquez 2011

15 *

13

20 public interface InterServ {

29 public Document Consultar (String sConexion, String sUser, String sPassvord, String sRutinaGeneral, String sREutina, Jtring sParams)
25 public Connection ConectarBD(3tring scon) throws FileNotFoundException
26 public boolean DesconectarBD(Connection con) throws SQLException;

Figura 13 Cédigo InterServ

Podemos ver tres funciones que son Consultar, ConectarBD y DesconectarBD. Estas
tres funciones, como minimo, deberan estar en todos los servicios que se quieran

implementar.
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Veremos primero la clase para realizar consultas a base de datos. Las clases de
consultas y de inserciones son practicamente idénticas, sélo se diferencian en pequefas
cosas.

La clase que realiza consultas se llama ebconsultaSelect. La primera funcién que nos

encontramos es Consultar como estaba implementado en la Interface de servicios.

(] ehsoap.java 1] ebProceso.java [J] ebconsultaselect.java 3 & Web Services Explorer [J] trkersery.java
¥ WebServicesDynamic b §8 src b E3 com.unitd.ehusiness.webservices newConsultaSGl b (3 sbconsultaSelect b @. Consultar(String, String, String, String, String, String) : Document
125 SQL = recuperarConsulta (xml3QL,sRutina, parawetros);
126 SQL = SQL.toLowerCase|);
127 sMombre= recuperarNombre (xml3QL, sRutina, parametros);
128
129
130
131 sFileXSL = recuperarXSL (xml30L, sSRutina, parawetros, System.getProperty("user.dir™)):
132
133
134 f/Ejecutamos la consulta v obtenemos el resultado en Result
135 /4 recordsr gque las consultas en el xml deben estar en minusculas
136
137 connection = ConectarBD(scon);
135 Jtatement statement = connection.createdtatement ()
139 Result = statement.executeQuery(3QL);
140
141 if (registrosPorPagina > 0 && nuwPagina > 1)1
142 registrolnicial = registrosPorPagina * (numPagina —-1);
143 if [Resulc.isLasti)== false|{
144 Eesult.absolute (registrolnicial);
145 i
146 telse{
147 registrolnicial = 0:
145 i
149 f#Necesario para poder trabajar con columnas
150 FesultSetMetalata resultMD = Result.getMetalatal():
151 int colums = resultMl.getColwmnCount ()
152
153 sdatos = sdatos.concat ("<tabla>");
154 while (Result.next ()] {
155 contador++;
156 sdatos = sdatos.concar.(”<reg15tro><campD><numbre>NUM7REG</‘nombx:e><valor>—"+(registrDInlcial + contador) +"</valor></ campo>") ;
157 {frecorrer columnas
155 for [int i=1:i<=colums:i++){
159
160 sux = "<csmpor<nombre:"+resultMD.getCataloghisme (1) +7</ nonbrer<valors"+Result.getString (1) +"</valors</ campo>";

Figura 14 Ejemplo ebconsultaSelect

Esta funcién, lo primero que hace es cargar los parametros de la consulta que se
quiere realizar y que el cliente nos ha dado. Una vez obtenidos los parametros debemos
obtener la consulta SQL, el nombre de la consulta y el fichero XSL para la posterior
conversion del resultado obtenido. Como podemos ver en la figura 13 esto lo
conseguimos con tres funciones: recuperarConsulta, recuperarNombre y recuperarXSL.
Cada servicio tiene un fichero XML de configuracidon que, mediante los parametros y datos
obtenidos de motorintegracion.xml, podemos obtener la ruta donde se encuentra y todo
lo necesario. Estas operaciones son similares a la forma de obtener datos de un XML que

se llevaron a cabo en la clase ebProceso.
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Una vez obtenidos los datos, podemos proceder a realizar la consulta. Primero
debemos abrir una conexion a la base de datos, que se realiza con la funcién ConectarBD,
y una vez obtenida la conexiéon ya podemos realizar la consulta cuyo resultado
guardaremos en una variable. Después de obtener el resultado, se realiza la construccidn
del fichero XML trabajando con las filas y columnas de cada registro para saber que tags

hay que poner en el fichero son sus respectivos valores.

1] ehsnap.java [J] ebPraceso.java [J] ebronsultaSelect java &2 [J] eblnsert.java [J] Intersery java

7= webServicesDynamic b (B src b £ com.unit4.ebusiness.webservices.newConsultasol b @ ebeonsultaSelect b @. Consultar(String, String, String, String, String, String) : Document

179 sdatos = sdatos,coneat ("</tablas");

180

181

162 s3alida = sSalida.concat("<?xwl version=i"1.0%" encoding=\"iso-8859-1%"2>") .concat("<raizr<resultado>0</resultados");

183 sSalida = sSalida.concat ("<descripoions"+sNonbre+"</descripoions") . concat ("<salidar<tablasr<nonbres "+sNombre+"</ nonbres") ;
154 sSalida = sSalida.concat ["<registrosdevueltos>"+ocontador+"</registrosdevueltos><registrostotales>"+Result.getRowi() +"</registrostotaless>") ;
185 s3alida = sSalida.concat ("<paginaactual>"+numPagina+"</paginaactual><paginastotales>"+paginasTotales+"</paginastotaless");
166 sSalida = sSalida.concat(sdatos)

167 sSalida = sSalida.concat("</tablasy</salidar</raiz=");

166 //System.out.println(sSalida);

189

190

151

192

193 //Conversion de el string de salida a documento xml

194 StringBuffer StrXML = new StringBuffer():

1895 FrintStream xml = new PrintStresm("temp.xml™);

196 StrEML.appendissalida) ;

197 xml.println(Strill.toString ()]

198

193 //Intento de aplicar el docuwento 5L & el XML de salida.

200 TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newInstance();

201

202 Transformer transformer = tFactory.nevlransformer (new javax.xml.transform.stream.StreamSource(sFileXSL)):

203

204 transformer.transform(new javax.xml.transform. stream. StresmSource (Ttemp.xml"]  new javax.xml.transform.stream.StreamResule (new FilsOutputStr
205

206 //eliminamos temporal con EML sin convertir

207 xml.close ()

208

209

210 }eatch (Exception ej{

211 op_kux op_kux = new op_Rux():

212 op_hux.Error (12);

Figura 15 ebConsultaSelect

En la figura 14 podemos observar la construcciéon del XML de salida. Primero se
concatena todo en un string con la cabecera y los tags necesarios y, registro a registro, lo
vamos afiadiendo a la cadena. Una vez finalizada la concatenacion lo imprimimos todo en
un fichero XML temporal llamado temp.xml. Se utiliza un archivo temporal por qué
seguidamente procederemos a transformar el archivo XML mediante el fichero XSL para
su presentacion. De esta forma podemos evitar conflictos, y una vez obtenido el fichero

salida.xml eliminaremos el archivo temporal.
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Con esto hemos realizado la consulta. A continuacién se retorna primero a la clase
ebProceso y éste lo retorna a la clase ebsoap que finalmente la mostrara al cliente que

hizo la peticidn.

Finalmente queda la clase eblnsert dedicada a realizar inserciones en la base de datos.
La mecdnica de esta clase es practicamente idéntica y tiene las mismas funciones que la

clase de consultas.

Las mayores diferencias que se pueden ver se encuentran a la hora de recuperar la
consulta ya que en el fichero de configuracion de las inserciones existe una consulta base
en la que los parametros que queremos introducir a la base de datos han de ser afadidos.
Para una mayor facilidad en la consulta base, en el lugar donde deben ir estos pardmetros
se ha sefalizado con el simbolo “#” de esta forma en nuestra funcién podemos localizar la
parte de la consulta donde ha de ir el parametro y introducirlo. De esta forma podemos
completar una consulta que ya estd medio hecha en lugar de tener que construirla desde

el inicio.
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m ehsoap.java m ebProceso. java m ebconsulkaselect. java m eblnsert.java &% m Intersery.java
3 :';‘JWebServicesDynamic 3 ’_,55rc b 3 com.unit4.ebusiness. webservices. newInsert3QL b ® eblnsert »

EF SUL = reCUperarLonsSulTa|Xmisul, SEUT1NG, pParsametros) )
93

94 //Conectamos a la BEDD

a5 connection = ConectarBD (scon):

96 Statement statement = connection.create3tatement();
o7

=1=) //Insertamos el nuevo registro en la base de datos
=1=] Fesult = statement.executelUpdate (S0QL) ;

]

101 if (Result !'= 1){

10z op_kux op_lux = new op_lux():

103 op_lux.Errorili):

104 H

105

106

107 //Creacion de un Buffer para guardar datos a introducir en el XML
108 StringBuffer StrXML = new StringBuffer():

102 dforeacion fichero salida.xml

110 Print3tream xml = new Print3tream(|salida.=ml™);

111 J/Introduccion de etiguetas vy valores en =1 buffer
112 StrEML. append ("<?xml wversion=4%y"1.0%" encoding=h"UTF-8\"7?>\n");
113

114 Str¥ML.append ("<raiz:xin");

1185

116 StrEML. append (" t<resultado>") ;

117 SLrXML,.append (™17 ;

115 StrEML. append ("</resultado>in™) ;

119

1zo StrENL, append (™ c<descripoions");

121 Str¥NL. append ("Inserciones de datos realizadas correctamente™)
122 Str¥ML.append ("< /descripoionsin’) ;

123

124 StrEML. append ("<fraizs>"T) ;

125

126 ffCopiar buffer a fichero salida.xml

1z7 xml.println(3trEZML.toString()):

Figura 16 Ejemplo cédigo eblnsert

En la figura 15 podemos ver la parte en la que se realiza la conexidn con la base de
datos y se realiza la insercion. Si al realizar la insercidn, la operacién devuelve un valor de
1 significard que la insercién ha tenido éxito y se procedera a construir un XML para
comunicar al cliente que la insercion se ha hecho de forma correcta. En caso contrario se

lanzaria un error y también se informaria al cliente de que se ha producido un error.
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También se ha creado una clase llamada op_Aux en la que se codifican funciones

auxiliares, de momento solo hay dos, que son Desconectar y Error.

| ebsoap.java ebProceso.java [J] ebeonsultagelect. java [J] ebinsert.java InkerSery. java [J] ap_swx.java £2

%-J \WebServicesDynamic b (5 src b T8 com.unit4,ebusiness . webservices ® op_fux b

k) public void Errori(int code) throws FileNotFoundException{

3l

32 String error = null:

33 switch (code){

34

35 case 1: error = "Fichero de configuracion no encontrado (motorintegracion.xml)™: break:
ig cage Z: error = "Error al leer: sInfocall, sInfolpp":break;

37 case J: error = "Error al leeser la definicion del proceso en motorintegracion.xml™:hreak;
ig case 4: error = "Error al ejecutar el proceso":break:

39 case 5: error = "No =se puede continuar, falta conocer la clase a la que acceder":break;
40 case 6: error = "Error al ejecutar el sevicio":break:

41 case 7: error = "Error al conectar con la BEEDD":hreak;

4z case S9: error = "Error en el proceso de conexion con ls BEDD":hreak:

43 case 9: error = "Error al leer el fichero XML del servicio™:break;

i case 10: error = "Error, no Se a podido recuperar la sentencia 3QL":break:

45 case 11: error = "Error, no Se & podido recupersar nada de la BEDD":break;

46 case 12: error = "Error, no se ha podido realizar la operacion del servicio reguerido®:hbreak:;
47 cage 13: error = "Error, no e ha podido insertar la informacion en la base de datos":hreak;
45 H

49 JiCreacion de un Buffer para guardar datos a introducir en el XML

&0 StringBuffer StrXML = new StringBufferi):

51 /foreacion fichero salida.xml

= PrintStream xml = new PrintStresm("retorno.xml™);

53 f{Introduccion de etiguetas v valores en el buffer

54 Str¥XML.append ("< ?xml version=h™1.0%"™ encoding=%"UTF-8\"2>\n");

55

56 Scr¥ML.append ("<raizzin™)

57

55 Str¥EML,append ("™ t<resultado>") ;

59 StrEML.append|("-1");

&0 StrXML.append "</ /resultado>hn’)

6l

B2 StrEML.append ™ c<descripoions"T);

63 StrEML.append|error) :

64 SCrEML.append ("< /descripcion>in™)

65

13 StrXML.append (" t<salida=");

Figura 17 Ejemplo cédigo Op_Aux

En la figura 16 podemos ver un ejemplo de la funcién Error. Esta funcién es llamada
desde algunos puntos de la ejecucién de la aplicacidon y ayudan a la hora de hacer una
depuracidon mas rapida de la aplicacidn. Se crea un fichero XML con el cédigo que describe
cudl ha sido el error que se ha producido. Esto nos ayuda a encontrar donde se ha

producido el error de forma mds rdpida y su posterior correccién.
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En el futuro esta clase tendra mas funciones ya que ird creciendo a medida que sea
necesario y de esta forma no habra que codificarlas en cada clase y asi los codigos de las

otras clases no estaran tan cargados.

Estas son todas las clases que han sido desarrolladas en Java. A medida que sea
necesario se irdn implementando mas clases para cada servicio que se quiera introducir en
este web server, siempre siguiendo la pauta de la interface creada para los servicios. Lo
que nunca se debe modificar es el médulo EB_CACHE que es el mddulo central que ya estd

completo.
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4.4 — Desarrollo XML.

La parte de desarrollo en XML es menor que la parte de desarrollo en Java. Pero sigue
siendo una parte muy importante del proyecto ya que todos los ficheros de configuracién
gue se manejan en el web server estan codificados en lenguaje XML y los datos que viajan
de cliente-aplicacién y aplicacién-cliente también son ficheros XML. Es por eso que en la
parte de la aplicacién que se ha desarrollado en Java se ven tantas operaciones y

funciones dedicadas a extraccion de datos de un fichero XML y creacién de ficheros XML.

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-§" 2>

J<Motor Integracions

] <Empresa id='CCS'>

] <Proceso id='SERVCOHS'>
<Nombre>Consultas Laboro</Nonbre>
<Mensaje>Consultas ebusiness Laboro</Mensajesr
<ClasexnewConsultasS)L . ebconsultaSelect</Claze>
<hetualizar</Actualizas
<Preferenciaxl</Preferencias
<HNumPagquetess1</HNunPagquetes:>
<DeasdePagquetess1</DesdePaquetess
<HastaPaguetes:1</HastaPaquetess>
<Rutina}sqls\servicios_cuns.xml<fRutina>
<StringConexion>jdbo:odbe:jdboodboSQLServer , imp , coscoss/StringConexions
<TipoZeguridads</TipoSeguridads>

</Procesox

] <Froceso id='SERVIHS':>
<HNonbre>Insercion BEDD-/Hombre:
<MensajerInsercion Datos </Mensajex
<CZlasernewInsertSQL.ebInsert</Clase>
<lotualizasr</Actualizas-
<Preferenciasl</Preferenciax
<MumPaquetess1</HNumPagquetess
<DesdePagquetes:1</DesdePaquetess
<HastaPaguetes:1</HastaPaquetess>
<Rutina>sqls\servicios_ins.xml<HRutina>
<GtringConexion>jdbe:odbo:jdbocodbeoSQLServer , imp ,coscos</StringConexions
<TipoSeguridad:</TipoSeguridad:

</Procesox
</Empresar

Figura 18 Ejemplo Motorintegracion.xml

En la figura 17 podemos ver el cddigo del fichero XML motorintegracion.xml. Que es el
gue se usa para la configuracion de la aplicacidn. De el podemos extraer datos que se

comentaran a continuacion.
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Las principales etiquetas de este fichero que son necesarias para que la aplicacién se

ejecute correctamente, son:

- Empresa: Dentro de este fichero puede haber varias empresas y cada una de ellas
con sus servicios diferentes. Es una forma de acotar el fichero para cada empresa.

- Proceso id: Esta etiqueta denota cual sera el servicio a realizar y ha de ser
especificado por el cliente para saber cual sera la operacion.

- Nombre: Es el nombre que se le da al servicio y que sera mostrado en el resultado
de la operacion.

- Mensaje: Aqui se puede poner lo que se desee mostrar al usuario cuando se haya
realizado la operacion demandada.

- Clase: Esta etiqueta es fundamental ya que indica a que clase java se ha de llamar
para poder ejecutar el servicio. Sin esto la llamada dindmica de clases comentada
en la seccion anterior no podria funcionar.

- Rutina: En esta etiqueta se encuentra la ruta del fichero de configuracién de cada
uno de los servicios que se deberd utilizar en el momento que se ejecute el
servicio.

- StringConexion: En esta etiqueta se encuentra cual serd la cadena para la conexién

a la base de datos, con la URL, el login y el password.

Estas etiquetas que se han comentado son las que se extraen en la clase ebProceso

para posteriormente hacer la llamada a la clase del servicio solicitado.

57



A continuacidn se puede ver en la figura 18 un ejemplo de cddigo del fichero de

configuracion del servicio de consultas.

<?¥ml wersion="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<raizx
w2l
<identificador>pruebas</identificadors>
<filexslryumliyxsliymsjoonsulta.xksl</filexsl>
<idiomass
<idiomsa:
<nombreres</ nomare:
<valor>PRUEBAS</valor>
</ idiomsas
</idiomas>
<ZEntenciar

</sentencia>
</sqls
<sglx
<identificador>pruehag_individual<fidentificad0r>
<filexslrmamly\xsl\msjconsulta.xsl</filexs1l>
<idiomas:
<idiomss
<nombreres</nombre:
<valor>PRUEBAS INDIVIDUAL«/valor:
</ idioma>
</idiomas:
<sentencis>

</sentencia>
<fagls

Figura 19 Ejemplo servicios_cons.xml

En la clase ebconsultaSelect se busca este fichero para su correcta configuraciéon. Las

etiquetas nos muestran los datos necesarios para poder hacer una consulta a la base

de datos:

- Identificador: Es el nombre que le damos a la consulta. Cada consulta tiene su
propio identificador de forma que dependiendo de lo que queramos consultar en

la base de datos podamos diferenciar una consulta de otra. Este identificador debe
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ser especificado en los parametros que introduce el cliente a la hora de hacer la
consulta.

- Filexsl: Aqui encontramos la ruta del fichero XSL que se utilizara en la
transformacién del resultado obtenido de la consulta.

- Idiomas: Dentro de idiomas tenemos dos etiquetas que son nombre y valor, que se
utilizan para indicar en qué idioma esta y el nombre que se le ha dado a la
consulta. De esta forma podemos introducir varios idiomas y hacer nuestra
aplicacion multilenguaje.

- Sentencia: Dentro de esta etiqueta podemos encontrar un campo CDATA, que es
un tipo de campo en el que se indica que si hay algun caracter especial que
pudiese ser interpretado no debe ser interpretado. En este campo es donde se
almacenan las consultas. En caso de que haya una consulta con pardmetros, el
pardmetro debe estar contenido entre simbolos “#” para poder ser sustituido

posteriormente en la aplicacion.

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-&" 72>
<raizx
<50l
<identificador>pruebas.inserciones</identificadors>
<filexslr>xksl\msjconsulta.xsl</filexsl>
<idiomas:
<idiowax
<nombreres</ nowbrer
<valorrPruebas de inserciones</valors
</ idioma>
</ idiomass
<sentenciak

{

</sentenciax
</ sgly

Figura 20 XML servicio inserciones

En la figura 19 podemos observar el fichero de configuracion del servicio de
inserciones. Como se puede observar es idéntico al fichero de configuracién de consultas,
pero podemos ver en el campo sentencia una consulta para realizar una insercién en la

base de datos.
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Finalmente en la figura 20 podemos ver el resultado de realizar una consulta después
de su construcciéon en XML. Se puede ver cdmo los datos se muestran con el

correspondiente nombre del campo y su valor para poder identificar cada dato.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
- <raizz
zresultado=1</resultado=
<descripcion>=PRUEBAS INDIVIDUAL </descripcion
- <salida=
- <tablas>
<nombre=PRUEBAS INDIVIDUAL </ nombre
<registrosdevueltos =1</registrosdevueltos >
<registrostotales=0</registrostotales=
<paginaactual>-1</paginaactual=
<paginastotales=1</paginastotales»
- <tabla=
- <registro=
<campos=
znombre=NUM_REG </nombre =
<valor=1</valor=
</campo:
- <campo:
=nombre =xempgen_id</nombre =
<yalor=CCS</valors
</campo:
- <Ccampo>
znombre =xcliente_id</nombre =
zvalor=125</valors
</campoz
- <Ccampo
<nombre =xcod_postal</nombre =
<valor=08005</valor:
</campoz>
- <Ccampo
znombre =xdomicilio</nombre:
zvalor=Awvda. Diagonal 566, 60, la</valor>
</campoz=
- <Ccampos
znombre =xnif</nombre =
=valor=33865875</valor=
</campo:
- <Ccampos
znombre =xnif_ue</nombre»
wyalorznull</valor=
</campo:
- <campo:
znombre xnomabrev </nombra=
<valor=Marmusic</valor=
</campo:
- <Ccampo>
znombre=xnombre </nombre =
zvalor=Servasa</valor=
</campoz>
- <Ccampo
<nombre =xpais_id </nombre =
=valor=011</valors
</campoz>

Figura 21 Ejemplo resultado consulta
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Una vez estd todo implementado tanto en Java como en XML sélo falta hacer las
pruebas correspondientes para comprobar que todo funciona de forma correcta y a su vez
detectar si se puede mejorar algo. En la siguiente seccidn se podran ver cudles han sido las

pruebas realizadas y los resultados que se han obtenido.
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CAPITULO 5: Pruebas

5.1 - Introduccion.

En este capitulo podremos ver las pruebas realizadas a la aplicacidn. Esta es la ultima
fase que se lleva a cabo en el desarrollo de aplicaciones, es una fase importante ya que se
encuentran los posibles fallos que tenga la aplicaciéon que no se hayan detectado durante

el desarrollo para de esta forma lograr una aplicaciéon de mejor calidad.

5.2 - Pruebas Unitarias.

Las pruebas unitarias son las que se realizan para comprobar el correcto
funcionamiento de los diferentes mddulos que tiene nuestra aplicacién. Se han hecho
diferentes pruebas de ejecucion durante el desarrollo de cada uno de los médulos.

Para el médulo EB_CACHE lo importante es que se reciban los datos del cliente. Por lo
tanto las pruebas que se realizaron fueron las de transmisién de los datos necesarios para
realizar un servicio y una vez enviados comprobar que el médulo los habia recibido de una
forma correcta y que estaban listos para su posterior manipulacion.

También fue necesario realizar una serie de pruebas para la extraccién de datos desde
la aplicacion de ficheros XML ya que en estos ficheros se encuentra la configuracion de la
aplicacién. Las pruebas que se realizaron fueron las de carga de un fichero XML y
busqueda de la entrada que se deseaba mediante acotaciones con los datos obtenidos del
cliente.

Finalmente para la creacién de objetos dindmicamente, después de una profunda
investigacion del tema ya que era totalmente desconocido para mi, las pruebas que se
realizaron fueron creaciones de objetos de diferentes clases.

Para los moédulos de servicios las pruebas realizadas fueron similares para cada

maodulo. Lo principal fue comprobar que se daba el servicio solicitado.
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Asi que una de las pruebas fue la extraccion de datos necesarios en el XML de
configuracion del servicio, ademds de realizar una conexién a la base de datos. Este paso
dio algun que otro problema ya que la configuracién de la cadena de conexion a la base de
datos que reside en el XML de configuracion no era aceptada a la hora de realizar la
conexidn y se tuvo que separar los diferentes datos como URL, usuario y password en
diferentes cadenas y de esta forma se soluciond. Después de esto lo que se debia
comprobar fue que se realizaba de una manera correcta el fichero XML de salida con

todos los datos y la cabecera predeterminada.

5.3 - Pruebas de inteqgracion.

Las pruebas de integracién son aquellas que se realizan una vez se han comprobado
los diferentes médulos mediante las pruebas unitarias. Unicamente son pruebas de todos
los elementos unitarios que componen el proceso a realizar de manera conjunta y de una
sola vez. Consiste en verificar el funcionamiento del conjunto de partes de la aplicacion
juntas.

Estas pruebas se realizaron en el momento que se vio que cada mddulo funcionaba
correctamente de forma separada. El punto clave para estas pruebas fue en la que se crea
el objeto dinamicamente, ya que en este punto es en el que saltamos de leer la peticion
del cliente a ejecutar el servicio que se ha demandado. Una vez que este paso se realiza
correctamente y se es capaz de transferir los datos de un mddulo a otro la aplicaciéon

consigue funcionar de una manera correcta.
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5.4 - Tiempos de ejecucion.

Para medir el rendimiento de la aplicacién a la hora de hacer un serie de consultas a

base de datos, se han medido los tiempos en que se realiza la conexién a base de datos 'y

la consulta y el tiempo que tarda la aplicacién en realizar el proceso entero.

Milisegundos
19298
20000 A
18000
16000
14000
12000
10000 6781
8000 v a—
6000 ___3648
2003 —
1 24 236 889 3247 Tiempo
registro, registros, registros, registros, regstros, de
13 13 1 campo 4 campos 4 campos consulta
campos campos BBDD

Milisegundos

Figura 22 Tiempos de ejecucion

En la figura 22 podemos ver un grafico con los resultados de estas pruebas con

diversos valores. A la hora de realizar la conexidn con la base de datos y realizar la

consulta el tiempo medio es de 60 milisegundos. En cambio a la hora de medir el tiempo

de ejecucién de la aplicacion los tiempos varian en funciéon de los resultados de la

consulta. Esto es debido al tiempo que se tarda en la construccion del fichero XML donde

se veran todos los resultados. Por lo tanto hay que tener en cuenta el nimero de registros

devueltos y ademas los campos que tiene cada registro.

Como podemos ver cuantos menos registros y campos se tengan mas rapido ira la

aplicacidon, en cambio con 3247 registros y 4 campos la aplicacién tarda unos 20 segundos.
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5.4 - Problemas.

Durante el desarrollo de la aplicacion que se realizé en Eclipse de forma conjunta con
el servidor Tomcat y el motor de servicios web Axis2, se logré que todo funcionara de
forma correcta y se obtuvieron los resultados correctos. Pero a la hora de intentar instalar
este web server dentro del servidor Tomcat sin la ayuda del IDE Eclipse fallé la aplicacién
en el momento que debia realizarse la conexion a la base de datos. Parece ser que Tomcat
tiene unos ficheros de configuracién en formato XML y deben de modificarse para poder
realizar una conexion a la base de datos Microsoft SQL Server 2005. Por esta causa no se

pudo probar finalmente en un entorno real.
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CAPITULO 6: Conclusiones

6.1 - Introduccion.

En este capitulo podremos ver las conclusiones que he obtenido del desarrollo de este
proyecto. Primero podremos ver cuales han sido los objetivos que fueron marcados al
principio del proyecto y que se han logrado realizar. Seguidamente podremos ver las
desviaciones respecto a la planificacién original. A continuacién seifalaremos una serie de
mejoras y ampliaciones de este proyecto para un futuro y cudles son los beneficios que se
consiguen después de haberlo desarrollado. Finalmente podremos ver una valoracion

personal.

6.2 - Objetivos cumplidos.

Los objetivos marcados al inicio del proyecto fueron los siguientes:
O1. Migrar Web Server a Java.
02. Hacer Web Server multiplataforma.
03. Hacer médulo de consultas.
04. Hacer médulo de inserciones.
05. Médulos secundarios.
06. Mejorar rendimiento del Web Server.

07. Reducir costes.

Finalmente a la hora de terminar el proyecto podemos ver que el objetivo 1 se ha
logrado, ya que actualmente el web server esta en Java en su totalidad. El objetivo 2 se
cumple automaticamente ya que Java, por definicién, es multiplataforma. Los objetivos 3
y 4 también se han cumplido y los dos mddulos funcionan correctamente. El objetivo 5 no
se ha cumplido ya que por falta de tiempo no se han podido desarrollar mas médulos. El

objetivo 6 se ha cumplido aunque se puede mejorar. Y, por ultimo, se han reducido los
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costes ya que ahora todo lo que se utiliza en este web server, lenguaje de programacién o
servidor donde se aloja, se realiza con programas de libre distribucién, por lo tanto se

aligera el precio gracias al ahorro del pago de licencias.

6.3 — Mejoras v ampliaciones.

Fundamentalmente hay tres mejoras o ampliaciones que deberian llevarse a cabo para
mejorar la calidad de la aplicacién en un futuro.

El desarrollo de mds mddulos, implica mas servicios para el web server y si afiadimos
mas servicios el web server tendrds muchas mas funcionalidades por lo tanto podriamos
construir un web server mucho mas competente.

Si se desarrolla un pool de conexiones a bases de datos aumentaremos de forma
considerable el rendimiento de la aplicacién ya que no tendremos que abrir una conexién
que es un proceso costoso, simplemente utilizaremos una conexién ya abierta.

Finalmente habria que anadir algun sistema de seguridad para cifrar los datos de los

ficheros XML que residen en la aplicaciéon o que viajan a través de internet.

6.4 - Beneficios.

Los beneficios que se obtienen a la hora de utilizar la aplicacidon que se ha desarrollado
son los siguientes:

- Mejora del rendimiento del web server.

- Introducimos un lenguaje nuevo y mas potente con muchas mas posibilidades.

- El web server ahora es multiplataforma y funciona con arquitecturas de 64 bits,
por lo tanto podemos aprovechar los recursos de las nuevas maquinas.

- Obtenemos una relacién perfecta con el software de la empresa que se ha
desarrollado en Java, no hay problemas de compatibilidades.

- Es mas econdmico debido a todos los programas de libre distribucion que se

utilizan tanto para su desarrollo como para su instalacién.
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6.5 - Desviaciones respecto a la planificacion original.

A continuacién en la figura 23 podemos ver un grafico donde se veran las diferencias

en las fases de la planificacién.

Documentacién |gm) 3

Pruebas |mm) 2

| 2 55
Implementacion | E—— 230

Disefio aplicacién ® Horas realizadas

® Horas planificadas
Analisis aplicacién a desarrollar

Anadlisis aplicacion actual

| 12
Formacion |/ 12
o

0 50 100 150 200 250 300

Figura 23 Desviaciones planificacion

Como podemos ver las principales diferencias se llevan a cabo en la fase de
implementacién, pruebas y documentacion que necesitaron de mds tiempo para poder
terminar el proyecto. En cambio la fase del andlisis de la nueva aplicacion y de su disefio

se pudo realizar en un tiempo menor al planificado.
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Implementacidon otros médulos

Implementaciéon médulo
Inserciones
® Horas realizadas

® Horas planificadas
Implementacion médulo Consultas

100
Implementacién médulo base

100

o
N
o
B
o
D
o
[0}
o

Figura 24 Desviaciones implementacion

Me parecio importante destacar la fase de implementacion como se ve en la figura 24.
Esta fase se dividid en varias partes, la implementacion del médulo base, del médulo de
consultas, del mddulo de inserciones y de otros médulos. Finalmente se desestimo el
desarrollo de otros modulos ya que los otros tres mdédulos necesitaron de mas tiempo

para su desarrollo.
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6.6 - Valoracion personal.

Personalmente estoy muy contento con el proyecto. Gracias a este proyecto realizado
en una empresa he podido entender de una forma bastante clara como es el
funcionamiento de una empresa dedicada al mundo de la informdtica. Aunque desde un
principio tuve una estructura que se me pidié que respetara fue de forma bastante
minima ya que se me dio mucha libertad para la planificacién, el disefio y el desarrollo de
la aplicacién.

Ademas me ha permitido aprender mucho sobre otros tipos de lenguajes que no
conocia y profundizar en el lenguaje Java del que sélo conocia las bases. Mis
conocimientos se han visto ampliados en todo el tema de servicios web y estoy seguro
que en un futuro me serdn de utilidad.

Ha sido una experiencia que ha valido la pena, me siento mas preparado para el
mundo laboral ahora que si hubiera realizado el proyecto por mi cuenta, pienso que la

realizacion del proyecto en una empresa hace que podamos partir con cierta ventaja.
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Anexo: Contenido del CD

En el CD entregado junto a la memoria se podrd encontrar:

Memoria en formato PDF.

Archivo JAR con los ficheros de la aplicacidn. (Archivos java, clases y ficheros XML)
Conjunto de presentaciones power point de UNIT4.

Manual de instalaciéon de Tomcat y Axis2 en Eclipse.

Archivos .pos de OpenProj con las planificaciones iniciales y finales del proyecto.

Archivo de Microsoft Visio con los diagramas de clases de la aplicacion.
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